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/abcnhrenj , f.  $ e r tt  r o f)  r. 

.fallung,  P-racipitation.  3eber  burd?  (Sinwirfung  bon  3lgcntien  aud 
einet  3luflbfung  in  fcficr  ober  fliifftger  Sorm  audgefdjiebcnc  Jbflrper  Ijeifjt  ftaUung, 
'Jliebcrfddag , Prdcipitat,  gleidjoicl,  ob  cr  ftdi  am  Poben  audfdjeitet , ober  ob  er 
fpecififd?  Ieid?tcr  ifi,  aid  tie  gliifftgfeit,  in  weld?er  cr  entftcbt.  $>ie  3lgcntien, 
ftdllungdmittel,  bemirfcn  tiefe  -Jludfcbcitung  cnttpcbcr  in  Solgc  bcr  Wenbenmg  ber 
d?cmifd?cn  Q3crn?anbtfcbaft , otcr  bcr  3lbl?ajlon  (ftlacbcnanjicbung). 

SDurdi  $lufl6jungcn  f^tocfclfaurer  ober  fofylenfaurer  <3al$e  tocrben  j.  33.  dtalf 
unb  33arpt,  burd?  ©alftfdure  <silber  gefdflt.  3e  nadjtcm  tie  <§5ilbcrlbfung  jur 
faljfaurefcaltigcn  Sluffigfcit,  ober  bicfc  ju  jcner  pinjugcfcfct  mirb,  Ijcijjt  balb  bad 
cine,  balb  bad  anbcre  ^allungdmittcl  unb  jmar  immer  biejenige  ftluffigffit,  n?eld?e 
in  fine  anberc  cingctragcn  loirb.  9iicf?t  in  alien  fallen  aber  ift  ed  gleubgiiltig, 
ob  man  bic  Sliifftgfcit  A ju  B , ober  B ju  A jjinjufctjt ; benn  bic  precipitate  finb 
bidroeilen  in  beiben  Sdllen  oerfdueben.  3luf  bic  Pefd?affenf?cit  bcr  Ulicberfcblage 
fyaben  ubrigend  mandjcrlci  Umftanbc  gropen  (Sinfluf?,  aid  5.  33.  Scmpcratur,  (Son* 
centration  bcr  Sofungen  ic. 

5Wan  fann  Oliebcricfyldgc  erjeugen,  burd?  boppclte  3crie§ung  ober  burd; 
unmittclbarc  33ercinigung  bed  ftallungdmitteld  mit  bcr  $u  fallenben  <Subjlanj  ober 
turd?  <5nt$icl?ung  bed  fiofungdniitteld , burd?  galoanifdjc  dinwirfung  ic.  33id* 
weilen  entfietyen  aud?  £JZicbcrfd?tage  turd?  blope  Slentcruug  ter  d?cniif(f?cn  Per* 
roanbtftfyaft , ofync  bap  cine  fallenbc  ©ubflanj  angementet  loirb;  fo  wirb  aud  eincr 
oertunnten  1‘bfung  bed  efjlgfauren  (Sifcnoipbd  burd?  @rfyi&cn  (Sifenorpb  audge* 
fdjiebcn. 

(Sine  anbcrc  3lrt  ton  ftallung,  burd?  mcld?c  grope  ©ebirgdmaffen  entfianben'. 
finb  (Jtalftuff),  roirb  burd?  9ntn?eid>cn  ton  tfoblcnfaurc  bewirft,  mcldjc  ben  folj* 
lenfauren  JtalF  in  923af[cr  gclofl  l?dlt.  £ic  aud  bent  HBaffer  fid)  abfcfccnben  Xfyon* 
unb  Santlagcr,  n?eld?c  nid?t  aufgclofi,  fonbern  nur  tarin  aufgefdfldmmt  rnaren, 
merben  in  bcr  ©eologic  Pieterfdilage  genannt. 

3)utd?  Sldd?cnan$icl)ung  roirft  iudbcfonberc  tie  Sbicrfoble , trie  5.  33.  bei 
ber  (Fntfdrbung  bed  rotten  QBcind,  beirn  ©ntfufeln  bed  Sllfopold,  bei  ber  Sficini* 
gung  bed  9ftol?$ucfcrd  ic. 

2)ie  Picbcrfd?lagc  merben  Je  nad?  bem  3litfcljcn  unb  bcr  aufjeren  33cfd?affenf)eit 
untcrfdjiebcn  in  pulorige  (fofylenfaurer  Parpt , fofylcnfaured  33lei) , frpjialliniidje 
HI.  1 
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(faureS,  rocinfaureg  i?ali),  flocfige  (Jtupferortyb) , fdfigc  (S^IorftI6cr)  unb  gclati- 
nofe  (X^oncrbc).  fficnn  bic  9licbcrfd;ldgc  fd)ipacb  flnb , fo  bcmirfcn  fie  nur  cine 
Xrubuitg. 

parting*)  untcrfd)cibct  oicr  ^auptformen  ber  9iicbcrfd)ldgc , n>ct(fce  alg 
bic  Glementarformen  bcr  ntifrogfopifdjcn  unorganiftben-  fcflcit  £bcild;cn  anjufcben 
finb,  unb  jtoar  bic  frbftaUinifdje , molcculdre,  burd)fd)cincnb  bdutigc  unb  gclati= 
nofc  $ornt , aug  rocldicn  Sormcn  jicb  allc  iibrigcn  bcrlcitcn  Iaffcn , cntiocbcr  burd) 
Scrbinbuttg  bcr  primdrcn  Sorntcn  obcr  burd)  Qlufeinanbcr^dufung  bcr  flcinficn 
S^cildicn.  Set  bcr  molcculdrcn  Gorm  (©olb  burd)  Gifcnoitriol  gcfallt)  ifi 
bie  ©cfialt  bcr  flcinficn  Xijctldjcn  [d)trcr  $u  befiimmen ; in  bcr  Otegel  jcigcn  ftc 
fid)  alg  flcittc  runbliebe  Sl^ctldtcn  gcn.'6f)nli$  Don  Viooo  Millimeter  2>urd)tnc ffer.  ©ic 
Dereinigen  flc^  gem  $u  ftlocfctt  obcr  ju  Samellen.  5Mc  burcbfdjeincnb  ^au»= 
tigen  9iieberfd)ldgc  (Gifcnorbbulbbbrat  burd)  Jiali  aug  Gifcnoitriollofung  gcfallt) 
Dertoanbcln  fid)  fcl;r  balb  nad)  bcr  S'dlluttg  in  Molecule , u?o6ci  bag  <£>dutd)cn  fclbfi 
mcrflid)  btinner  unb  loeferer  roirb  ($.  ©.  burd)  Jtali  gefdlltcS  ©ifenortyb^bbrat). 
parting  bejeidmet  birfc  Gorin  aid  bic  Ijdutig  ntolecutarc  G orm.  — 3n  ben  burd)* 
fiebtigen  gelatin  6 fen  9licberfd)ldgcn  beobaebtet  man  fcinc  Silbuitg  Don  Mole* 
ciilen , ftc  crlcibctt  iibcrbauvt  fcinc  Serdnberung.  2)ic  ftoefige  unb  lamellate  gornt 
flnb  fccunbdrc  Gornten , ftc  cntficbcit  burd)  Serbinbung  bcr  Molecule  in  molccu* 
iaren  IHicberfdjldgcn  obcr  bcittt  llmtoanbcln  bcr  tydutigen  Gornt  in  bic  molcculdre. 

2) ic  grattulofc  Gorm  cnblid)  ifi  tertiarer  Silbung  j ftc  bilbet  fid)  int  Snttctn  bcr 

Glotfcn  burd)  Scrcinigung  mebrerer  Molecule.  2>ic  Corner  l)abcn  bic  Gorin  oon 
dbugeln  obcr  (SUi^foiten,  obcr  flnb  unrcgelntdftig,  unb  jcigen  int  3nncrn  bigiocilcn 
einen  item.  IRt. 

/aulnift.  5)ic  organifdjcn  ©ubfianjen,  bic  Grjeugniffe  beg  S^icr*  unb 
©ftonjcnlcbcng , burd)  bic  3^1)1  itytet  Qltoine  unb  burd)  bie  grope  Qlnja^l  ibrer 
9lcquioalcntc  oor  ben  utiorganiftbcn  auSgcjeid)net , jcrfefccn  fid},  tocntt  ftc  nid)t 
ntcljr  untcr  bent  ©infinite  bcr  itraftc  fietjen , untcr  wcld)cn  fie  fid)  gcbiltct  ^abett 
unb  bagegen  bcr  Ginwirfung  f on  Gcuduigfeit , Suft , SBarntc  auggcfcfct  toerben ; 
bie  (Slcmcntc  folgcn  ben  ©cfefccn  bcr  burd)  ibre  cigcntl)iimli(bc  Dlatur  bebingten 
Qlffinitat  unb  treten  ju  cinfad)crot  Serbinbungett  jufammen.  2Nan  bcjcid)nctc 
mit  frcitoilligcr  3crfc§ung , Saulni§ , ©abruttg , Senoefung , Sermoberung , nur 
cinigc  bcr  ^icr^cr  gebbrigett  3crfc§ung^pro5cffc/  wdbrcnb  mattd;c  anbcrc,  bic  int 
9Ccfcntlid)cn  mit  biefen  ubcrcinfomntcn , oott  bent  Segriffe  biefer  9iantcn  au8gc» 
ftbloffcn  blicbctt. 

S i c b i g b«t  c^  oerfud’t,  fo  u>cit  eg  nnd)  ben  bi^berigen  ©rfal;rungcn  moglttb 
ifi , bic  Segriffe , mcldtc  man  mit  ftaulttip , Sermefung , Sermoberung  oerbinbet, 
genauer  fc^juflcllcn.  Gr  bcjcidjnct  bic  3crfcbunggprojcffc/  mcldtc  untcr  SBaffer 
Dor  fid)  gebett  unb  bci  benen  bic  Glcntcntc  beg  organifd)cn  itorperg  in  ttcuc  Scr* 
binbungett  jufammentreten , obnc  bap  cincS  bcrfelbctt  frei  trirb,  mit  Saulnip. 

3) ag  SJaffer  ninnnt  an  bcr  3crK§«Jtg  unb  bcr  neuen  ©ru^pirung  bcr  Glemcntc 
einen  befiintmten  5lntl)cil.  3frfc^l,n9c»  r i«  betten  Dorjuggircifc  bcr  ©auerfioff 
bcr  fiuft  tbatig  ifi,  fo  baft  cine  Ortybation , langfamc  Serbrennung  fiattfinbet, 


•)  Bulletin  des  sc.  phys.  el  nat.  on  Neeilande.  1840.  p.  287.  Scrjclittg  SabrtOs 
btricb*.  Sb.  XXII.  ©.  33.  ‘ 
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ncnnt  2icbig  33cnrcfung.  ©cmiftbte  3$rogeffe  bagcgen,  trdd)c  nur  untcr 
mangdbaftem  2uft$utritt  bor  ftd)  gcbcn,  bc^cicbnet  2 i c 6 i g niit  33crmoberung. 
Die  3Ufobolgabrung  ifi  im  2Bcfcntlid?en  a(fo  al8  cin  ftaulnipprogep  ju  bctrad)ten, 
bon  bem  jle  nur  baburd)  t?crf(f»tcbc«  ift,  bafj  bci  berfclben  gcrud)lofe  gaSfbrmigc 
'^robucte  gebilbet  lberben;  bic  faurc  ©abrung  bagegen  fdllt,  n?eil  fie  roefentlidj 
cine  Drpbation  be8  2llfobol8  ifi,  mit  ber  3?enbcfung  gufammen. 

Tie  3crfc§ung8projetTc  flnb , abgcfcbcn  bon  ber  d)cmifd)en  IJlatur  ber  orga* 
nift^cn  Jlbrpcr,  an  folgenbe  ©cbingungen  gcfniipft: 

1)  (Sine  beflimmte  X emperatur. 

3m  5IUgcmfincn  ifi  cine  Tcmpcvatur  bon  10  — 40°  C.  crforbcrlid) ; both 
finb  bcrfd)icbenc  ©rabc  fur  gemiffe  Umfepungen  gunfliger,  al8  anbcrc.  Tie  Qllfo* 
bolgabrung  gebt  am  bcjicn  jmifdjcn  1 8 — 25° , bie  faurc  ®dbrung  bagegen  groi* 
fdjen  25  — 35°.  Untcr  0 ©rab  erfiarren  bie  fUiffigen  $bdtc  ber  organifeben 
©ubfiangen , baljcr  bann  bic  meificn  3frffpung8progcffc  ganjlid)  aufborcn  ntuffen. 

2)  © e g e n w a r t bon  3B  a f f c r. 

Ta8  SBaffer  iji  niebt  aUein  bcbircgen  notbwenbig,  rocit  feine  (Slcmcntc 
untcr  Umfianbnt  gur  ©ilbung  ber  ncuen  T'robuctc  uncntbcbrlid)  flnb,  fonbern  e8 
ert^eilt  aucb , inbem  c8  ben  dtorper  aufioft  ober  burd)bringt , ben  einjelnen  9J?ole* 
culen  beffdben  erfi  bic  ©eibeglitbfeit , mclcbe  flc  beburfett , urn  ibren  QScnbanbt* 
fd;aftcn  gu  folgen  unb  ftd)  in  neuct  SBcifc  gu  gruppiren. 

3)  3 u t r i 1 1 bon  a t m o f p b a r i f d?  c r 2 u f t. 

Tic  Q3ertbefung  bebarf  ma^renb  ibre8  ganjen  93crlauf8  bc8  ©aucrfioff8  ber 
2uft , aber  aud)  bic  ftaulnip  fanu  crfl  bann  cintrctcn , toenn  2uftgutritt  fiattfinbet ; 
nadjbcm  flc  cinrnat  begonnen  bat,  gebt  ber  3ctf<'&ung8pvogcf)  and;  obnc  biefett  ungc* 
flort  bor  fldj.  (©  a p *2  u f fa  c).  Tic  QBirfung  beS  2uftgutritt8  bcim  ©inleitcn 
bc8  5auInippro$cfTc8  bat  man  berfd)ictcncn  Urfadjen  jugcfd)riebcn.  USabrcnb  man 
fie  auf  ber  cincn  ©cite  bem  rein  ^emifeben  Grinfluffc  be8  ©auerfioffS  bcimipt,  crfla* 
ren  jte  Qlnbcrc  au8  ber  Uebertragung  organifdjcr  fUlatcric,  ivcld>c  burd)  ityre  (Snt* 
middling  gu  ^iljen  unb  3nfuforieit  bie  Umfcfcung  ber  ©Iemcntc  in  neuc  Jbbrper 
bewirfen  foil  *).  Iliad)  ben  bister  au8  Unterfnd)ungcn  gemonnenen  (Refultaten  ifl 
c8  niit  moglid),  fiber  bic  cine  ober  bic  anbcrc  2lnftd)t  beflimmt  gu  entfd)cibenj 
jcbcd)  fprcdicn  mandjerlci  ©runbe,  inSbefonbcrc  bide  befannte,  bon  ber  ftaulnif?  nur 
burd)  ben  ©prad)gcbraud?  gcfd)icbcnc  Umfepungen , mic  33.  ber  'JBlaufdure  in 
2lmcifcnfaure  unb  ‘ilmmonial,  be8  $arnftoff8  in  foblcnfaurc8  Qlnimoniaf  ic.  fur 
bie  crflcrc  2lnfid)t,  bap  alfo  ber  ©auerftoff  ber  2uft  bci  ber  (Sinlcitung  ber  5aulni§ 
in  rein  ^emif^cr  QBcife  wirfe.  Topping  unb  ©trube  **)  fanben  aud),  baf 
bic  fyaulni^  in  gegliibtcr  2uft  ebenfo,  aber  nur  langfamer  eiutritt,  al8  in  ungc* 
gliibtcr,  in  rrcld)cr  bic  dbcinte  organifdjcr  ffiefen  nnberanbert  entbalten  flnb. 

2 i c b i g bat  ferner  burd)  SBcrurf jid)tigung  einc8  UmfianbcS  bci  bent  in  Oicbc 
flcbcnbcn  (bemifeben  33rojcfTc  bid  gum  33crfianbnif?  berfdben  beigetragen.  (58  ifi 
ermiefen , bap  cin  in  3*fK&ung  begriffener  .(iorper  bie  ©lementc  cine8  anbern , mit 
mdtbcn  er  in  33crubruug  fontmt,  ju  abnlitbeit  d)emifd)cn  i^rogeffcn  bi8ponirt,  obne 


•)  Ter  Ic^teren  9tnficbt  folgt  2 c )r  i g in  feincin  .&nnCbud>  ter  prganifd)en  (S^eniic. 
©t.  I.  ©.  237. 

•*)  Bullet,  de  St.  Petersbourg.  1847. 
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tajj  tic  ©cfcfce  ber  ©crtnanttfdaft  in  gctrobnlidcr  5Bcifc  babci  in©ctracbt  Fommcn. 
Jhird)  Ucbertragung  ticfcr  S^atfaAe  auf  tic  (Jrfdcinungcn  ter  Sailing,  ©dbrung 
unt  abnlide  ©organge  tvurbe  sJ)?atidc®  aufgefiart , tra®  ttad)  ten  ©erwantt* 
fdaftSgcfebcn  unerfldrlid  unt  ira®  von  ©erjjcliu®  au®  einer  cigcntbutttlidcn 
fataiptifdien  .Rraft  ^ergeleitft  trorbfti  trar.  ©de  ©etnegung  ter  Sftoicciilc  be®  in 
3trfc$ung  begriffenen  .ftbrpcr®  gebt  auf  tie  il^eildcn  be®  unjcrfeijtcn  dtorper®  fiber 
unt  tiefe  erlangen  auf  foidic  SBcife  tie  Sdbigfcit,  in  ncuc  ©erbinbungen  fid)  ju 
gruppiren;  tic  QBirfung  ter  ^efe  bet  ter  ^llfotjolgafjrung , tic  Ucbertragung  ter 
Sdulnifj  non  fauienten  ©ubftonjcn  auf  nabc  gclcgene  orgattifdc  ©toffc  unt  man* 
djerici  antere  ©organge  in  ter  organifdcn  ©atur  fttib  nad?  tiefer  Sbeoric  nicl 
flarer  getrorben.  Oleine®  ©tdrfcntcbl , 3u<?tt,  organise  ©durett  unt  ©flanjen* 
bafen  fomtcit  obtte  cine  foldc  non  aufjen  niitgrtbciltc  ©etnegung  nidit  in  3crfr&ung 
ubergeben.  2)ic  ©organge  bei  ter  3^rfc^ung  „ fo  trie  tie  baburd)  gebilteten  ©ro* 
tuctc  ftnb  abbdngig  non  ten  ©erbdltniffcn , unter  treiden  tie  crfolgt 

unt  non  ter  3ufantmenfcfcung  ter  organifdcn  ©ubflanj.  Diefe  ©organge  fint  in®* 
bcfonterc  bc®trcgen  fdjtnicrig  ,$u  bcflimmcn , rocii  tie  junddfi  entfiebenten  ©erbitt* 
tungen  inciter  jerfallen  unt  in  neue  ©erbinbungen  ubergeffibrt  tverten.  3»tt  -Mgc* 
meinen  iff  foigente®  ertreidiid). 

2>ic  fticffloffbaltigen  ©erbinbungen  geben  am  leiditeflen  in  Saulnifi  uber, 
eine  ©rfdeinung  tic  ftdi  au®  tetn  3ntiffcrcnti®niu®  te®  ©tieffioff®  crfldrt.  3>r 
©tieffioff  nerbiutet  fid)  mit  ©affcrfJoff  ju  Stuimoniaf,  ter  dtobtenfioff  mit  bem 
freigeinortencn  ©auerfioff  $u  Jtobicnfdurc , otcr  mit  SEBaffcrftoff  $u  cittern  tfoblctt* 
wafferfioff.  QBcntt  ©dtrcfcl  unt  ©bo®pt)or  norbanten  fint , fo  nerbititeit  fid* 
tiefe  mit  ©kfferfioff  ju  ©dnrrfcl  * unt  ©bo®pbonvaffcrfioff. 

©tirffiofifrcic  dtorper  gerfe^ett  fid?  bei  ter  Sdulnijj  in  ©toffc,  non  treiden 
tic  eitten  ten  ffiajferfloff  tc®  ©after® , tie  antcrcn  tagegen  ten  ©auerftoff  teffcl* 
ben  cntbalten;  e®  biiten  fid}  dtoblcnfaurc , Jtoblcniraftcrfioffc,  oter  and  Crnbe 
non  Jtoblcniraftcrfloffcn. 

©ei  ter  ©enrefung  ftirffioftfreicr  dtbrpcr  nerbintet  fid  ter  ©aucrfloff  juttddtfi 
mit  tent  ©aftcrfloft  ter  organifdcn  ©ubftanj ; tie  riicffiditbigc  ©ubfianj  nintmt 
bicrauf  ntcbr  ©auerfioft  auf,  c®  bilten  fid)’ Orptc  non  .ftoblcmraftcrfioffcn , oter 
Jtoblenfaurc,  toeldic  au®  tent  .fltoblcnfioff  unt  ©auerftoff  ter  orgattifeben  lVaffe 
entfiebt.  ©tidfftoffbaltigc  Jtorpcr  bitten  in  ter  ©ertnefung  Qtinmoniaf , unt  bei 
febr  rcid)lid)cm  3uttitt  non  ©auerfioft  enhriefeit  fi<b  biStrcilcn  ©tieffioff  oter  bei 
Smoefenbeit  einer  flarfcn  ©afe  ©alpctcrfaure  (©alpeterbereitung).  3m  Icfctcrcn 
Salic  ornbirt  ftd)  ta®  Slnimoniaf  tnciter  ju  tlBaffer  unt  ©alpeterfdure.  3m  Ue6ri* 
gen  fint  tic  ©crtrcuingSprotuftc  tiefclbcn  trie  bei  ten  ftiefftofffreicn  dtbrpern. 

dtennt  man  tic  ©ebingungen,  unter  treidjett  tic  Sduinijj  entfiebt,  fo  iff  e® 
Ieidt,  tic  ©irfung  ter  fogenannten  a n t i f cp  t i f d; ett  oter  fauiniptritrigen 
SD?ittel  tit  nerfieben.  ©ie  inirfctt  trie  fid?  ergiebt,  enttretcr  taturd,  bafj  fie  tie 
betingenten  Umfiantc  ter  fattiigett  3crKb»ng  aufbcbett , oter  baft  fie  mit  ten 
organifdcn  ©toffcit  ©erbinbungen  cingcbcn , in  incident  tie  ©fenteirtc  tie  Seiditig* 
feit,  ftdi  nett  ,^u  gruppirett  nidt  utebr  bejiben. 

©?entt  ffidrme,  Suft  unt  ©ajfer  non  ten  organifdcn  ©ubfianjen  fern  ge* 
batten  trerben,  fo  trirt  tie  Saulitifj  nerjogert,  oter  ganj  nerbinbert.  5>ic  frdftigc 
2Birfung  ter  Jtditc  iff  befannt;  ticfclbc  trirft  aud  taturd,  bafj  fie  ta®  SBaffcr  in 
ter  organif^en  ©ubjlanj  tur^  Ueberfubrung  in  ©t®  unroirffant  madit. 
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Item  CftnflufTe  ber  ^cud>tigfeit  wirft  bag  *iMugtro<fnen  entgegen , bic  ©irfung 
beg  gcbraucblidtcn  antifcptifdtcn  9J?ittclg , beg  .Kotbfaljcg  unb  ©alpetcrg , audt  beg 
$Ufobolg  berubt  auf  ©affcrcntjicbttng. 

3Me  33ert;inberung  beg  3utrctcng  Pon  Sauerfloff  ift  einc  brittc  93cbingung 
jum  ©ntgegenwirfen  ber  ftaulnif?.  Ittc  Wppe'rt’fdK  'Idctbobc,  SRabtunqgmittcl 
burdt  9lugfocbctt  unb  (Sinfcbliepon  berfelbcn  in  permetifeb  bidnett  ©efapen  baltbar 
ju  madten , berubt  auf  biefem  ©rincip : ber  in  ben  Spcifcn  ent^altenc  SaucrfiofT 
roirb  namlidt  burdt  langercg  .dodteit  pollflanbig  in  Jioplenfaure  umgctranbclt. 
©efanntlid)  confcrpirt  man  aud)  bie  (Sicr  auf  bic  QBcife,  bap  man  fte  in  Jlalf  ein* 
taudtt,  m either  tie  ©oren  ber  ©ierfdmlen  pcrflopft.  *2XUc  Subftanjcn,  trcldtc  ben 
Saucrfloff  begierig  nbforbircn,wirfcn  antifcptifdj,  tpic  tie  fdnpcfligc  Satire,  Sdjtpc* 
felblumen , (Sifenfeilfpaf^ne , Stirforpbgag  ic. 

©inc  jivcitc  dlaffe  ton  antifeptifdjcn  3Wittcln  bilben  biejenigen  Subflanjcn, 
ntcldtc  mit  ben  jlirffloffbaltigcn , namentlieb  citrcifjartigcn  .dorpern,  ben  porjfig* 
lid^fJen  (hrregern  ber  5aulni^,  ©erbittbungen  eingeben , in  trcldtcn  bic  (Flemcnte 
ipre  ©ctpcglidtfcit  ober  ibre  ftabigfeit  fid)  umjufcfccn  pcrliercn.  Orbcnfo  rote  j.  33. 
SWanganfaurc , (Jifcnfdure  ic.  bejiantig  ftttb , fo  langc  fte  mit  ber  ©a  jig  perbunben 
blci&cn,  fo  geroinnen  bie  organiftben  Stoffc  burdt  Ucbcrfubnittg  in  abnlidro  ©er* 
bittbungen  an  ©ctldnbigfcit.  9luf  biefe  3(rt  iff  bie  ©irfung  ber  IVineralfauren, 
beg  <§to[$effigg , ber  arfenigen  Satire,  ©erbfaure,  beg  Duerfftiberddpribg , beg 
fdjroefclfaurctt  3<nforbtg,  beg  3i”fd)Iorurg , ber  fdtrocfclfaurctt  Sboncrbc  unb 
anberer  mebr  ju  erfldren.  2)ag  tfeber  j.  33.  Perbanft  feine  taucr^aftigfcit  ttur 
eitter  djcmifdtcn  ©erbinbung  ber  Iciutgebenben  ®croc6c  mit  ©erbfaure.  ©erdudterteg 
Sfcifdt  roirb  begmegen  t?altt*ar , roeil  bie  untcr  ben  fliiditigen  ©robucteit  ber  ©cr* 
brer.nung  beg  <$oljcg  bcfintlid'e  Su&fhtnj,  bag  .dreofot,  bag  (Sirocij?  eoagutirt, 
roobttrd)  bic  Sleifcbftficfc  mit  eitter  fiir  bic  2uft  unburdtbring(idtcn  Sd)id)t  fiber* 
fleibct  roerben. 

UmSeid'eti  ju  confcrpircn  bebient  fid)  ©a  nit  a l int  ©efcntlidtcn  ber  injection  , 
Pon  3(uf(ofungcn  fcbipefeliaurer  ober  effigfaurer  Sponerbe  uttb  arfeniger  Satire. 
s2lnatomifdtc  ©rdparatc,  roc(d)c  nodi  tveiter  jcrlcgt  tpcrbett  fotlen , fottnen  mit  ben 
Saljcn  ber  J^otterbe  binrcidnttb  confcrpirt  tuerben.  Sucquct  einpfietjtt  511  bie* 
fern  3mccfe  bie  injection  beg  fd^tpcfligfauren  9iatroitg  unb  Cfiittaudicn  ber  ©rd* 
parate  in  3i»fd,toriir;  jJtobin  fattb  bierju  bag  untcrfdjrocfligfatirc  3i”f  / Sal* 
coup  unb  Siltyo!  bag  idtivefelfaure  3«nf  fepr  geeignet. 

3luf  meldte  HL'cifc  bic  altcn  3(egppter  if?rc  Seidten  einbaffamirt  babett , ift 
noeft  nid't  btttrcidicnb  erforfdjt.  ^g  lafit  ftdt  iebodt  nadimeifett , bap  fte  auper 
aromatifdjen  Subfiattjen  ingbefouterc  bie  autifeptifdte-  Jtraft  beg  Wugtrotfneng, 
mag  an  ber  tbeiitreifeu  iicrfoblunq  pon  STiuntien  fenntlidt  ift,  anipcnbetett. 

JHt. 

/aU  ber  ilorpcr  ((at.  Descensus  s.  lapsus  corporum  gravium  ; fran^.  Cltdle 
des  corps  graves;  eng(.  Fall  of  gravitating  bodies).  5fber  ^brper  brft§t  Sd'irerc, 
b.  b.  cr  flrcbt  mit  eitter  feitter  Waffe  emfpredtcnbcu  .draft  uadt  ber  SJitttc  ber  (Jrbc 
bin  jtdt  ju  betpegnt.  fiicgt  or  auf  irgenb  eitter  llnterlage,  fo  brfieft  er  mit  biefer 
.draft  auf  bicfclbc ; ift  er  an  einent  Uhtnfte  aufge^angt , fo  jiebt  er  ait  biefem 
mit  tcrfclbcn  .draft;  trirb  ibm  aber  bie  Hittcrlagc  entjogen , ober  mirb  cr  nidjt 
mebr  in  bem  <Huf^angunggpitnftr  gebalten,  fo  betrcgt  er  ftcb  nad'  ber  3)iitte  ber 
^frbe  bin , fo  tpeit  big  er  auf  ein  ncticg  «C>inbernip , eitte  ncuc  llnterlage  flopt. 
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Dicfc  ©eroegung  ber  Jtorper  burdt  ifyrc  @d>rocrc  nad)  bent  2J?ittclpunfte  bet  Qrrbc 
ju  beipt  baS  fallen  berJtfirper.  grei  (>ci§t  taffclbc,  roenn  c$  bent  .Rbrpcr  v 
gefiattet  ifl  in  biefer  fetner  ©eroegung  ben  ifm  am  fcbncllflen  nad)  fciitem  3idc 
binffibrenben  QBeg , bie  £R i d)  t u n g b e r g a 1 1 1 i n i e , cin$ufd)lagen ; cin  fallen 
aufborgcfduiebcncm  33  e g c finbet  fiatt,  roenn  ber  £brper  bet  feiner  ©eroe* 
gung  burcb  bie  ©ebroere  burd)  irgcnb  roelcbc  fUiittcl  gc$roitngcn  ifl  uott  ber  galllinte 
ab$uroeid;cn.  (©crgl.  3lrt.  ©eroegung.  ©b.  I.  <5.  811). 

I.  Ureter  gall. 

Dcttfcn  roir  un8  allc  .ftbrper  au$  fcfyr  fleincn  cinjclnen,  unter  einanber 
glcid)  groficn  unb  glcid)  fdtroeren  Sbcildicn,  gufaminengcfc^t , beren  grofjcrc 
ober  gcrittgcrc  3ufammenbaufung  in  citt  bcfiininitcS  ©oluntcn  bie  grbpcrc  bber  gc» 
ringcrc  Didtte  bc$  Jldrpcrd  bcfiimmt,  fo  ifl  an  fid)  flar,  baft,  ba  biefe  SRaffcn* 
tbcilcbcn  allc  unter  einanber  glci6  fdjroer  fittb , bie  ©dnrcrc  aber  bie  ein$igc  Ur* 
fadtc  bc$  gallenG  ifl , allc  auS  glcidtcr  *€>ol?c  fiber  ber  (*tbc  auf  biefe  berabfallcnbeit 
Sftaffentfyeildjcn,  $ u g l e i d)  auf  ber  Oberfladjc  ber  ®rbc  anfomnten,  allc  m i t ber* 
felben  ©cfdjrotnbigfcit  fallen  roerben.  33ic  nabc  an  einanber  bie  3Naffentbcild)cn 
babei  fciit  roerben,  faun  feinen  (Sinflufj  auf  bad  gallon  baben;  unb  roir  mfiffen  alfo 
ben  ©(bluff  gic^cit,  bap  alle  Jibrpcr  (al§  au5  foldtcn  unter  einanber  gleicbcn.ftdrper* 
t^cili^cn  jufammengefe^t)  in  gleidjcr  3cit  bon  glcicber  >^6fje  auf  bieSrbc  ^cra6fallen 
roerben.  Die  (Jrfa^rung  febeint  ^iergegen  ju  fpreeben:  laffen  roir  aud  glcicber 
«£6ljc  ju  gleidjcr  3cit  cinen  <2tcin  unb  cine  geber  bfrabfallcn , fo  roirb  ber  (Stein 
eber  ben  ©oben  erreidten  alb  bie  geber.  33ir  mfiffen  aber  bebenfen , bap  bad 
gallon , roenn  roir  cS  fo  oljnc  rocitcrcS  in  ber  un§  umgebcnbeit  Sltmofpbarc  bor* 
nrbmcn,  feinedroegd  ungebinbert  gefebiebt,  fonbern  bap  bie  Suft  cincn,  roenn  audj 
gcringen  QBiberfiattb  leifict.  Die  Suft  roirb  oon  ben  fallcnben  .Rorpcrn  jufatnmen* 
gcbrfirft  unb  $roar  in  einer  Sludbcbnung , bie  bent  ©olumen  bed  fallcnben  iterjperd 
entfpriebt ; cincm  orper  oon  einer  geroiffen  9J?affc  in  fleinent  ©oluntcn  roirb  fie 
baber  gcringeren  33ibcri!anb  leifien  mfiffen,  aid  einent  dtbrpcr  ton  glcidtcr  2J?affc 
in  perbaltnipmapig  gropetn  ©olunicn;  noth  bei  rocitcnt  grbpcrcn  33ibcrfianb  aber 
einent  Jiorpcr  t»on  rocnfger  Waffc  in  glcicbcnt  ober  gar  grdftcrcnt  ©oluntcn.  Dafj 
in  ber  Dbat  bie  Suft  ber  einjige  ®runb  ifl , roarunt  bie  Jtorper  ntit  ocrfdjiebencr 
©cfdmnnbigfeit  jur  ®rbc  ftttfen  befidtigen  ©erfudtc  aufd  fiber$cugcnbjte.  2Bcnn 
man  ndmlid)  .ftorper  bott  bcrfdiicbcncm  ©croicbtc , $.  ©.  ein  ©tfief  detail  unb  cine 
geber  int  ntoglitbfl  luftlccren  IRaumc  (ber  fiuftpumpc)  au8  glcidjcr  <§»obc  bc^^* 
fallen  lapt ; fo  finbet  ftcb , ba§  fie  511  gleidicr  3cit  ben  ©oben  erreidten.  3a  nocb 
ciitfad'er  fann  man  ficb  baoott  uberjetigen , roenn  man  auf  einent  Ibaler  ein  ®tfi(F 
©apier  bon  flcincrcnt  Durcbmeffer  legt  unb  iltn  ntit  feiner  breiten  gladie  in  bori* 
jontalcr  Sage  fallen  lafft.  Da8  ©apier  gelangt  ntit  bent  Staler  ju  gleidtcr  3ctt 
auf  bent  ©oben  an , rocil  ber  £balfr  ^cm  ©^pierc  bett  ©3ibcrfianb  ber  Suft  fiber* 
roinbet.  Sltn  ftblagenbfleti  aber  roirb  ber  ©eroeiS,  bap  alle  jtdrpcr  glcid?  fdtroer 
fittb , burdt  ba8  © e n b c l gcfiibrt , roorfiber  biefer  Wrtifcl  bad  Ulabcre  entbalt. 

3cbe  ©crocgung  fe^t  cine  Jfraft  aid  bcrocgcnbc  Urfadtc  boraud,  unb  man 
unterfdteibet,  ob  bie  .Rraft  nur  momentan  auf  ben  in©eroegung  bcftnblidtcn,ftbrpcr 
geroirft  b^t  1 ober  ob  bicfclbc  obne  Untctlap  auf  ben  Jlorpcr  roirft.  Slbgefebcn 
bon  alien  cntgcgcnroirfenbcn , bie  ©eroegung  bcrjogernbett  ober  ganj  aufbebenbcn 
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.ftraften , fo  roirb  im  erfien  Salic  bcr  JJor^cr  mit  bcrfclbcn  burd)  bic  momentan 
toirfcnbc  Jbraft  i(?m  mitgctbciltc  ©cfdnoinbigfeit  obnc  Slufljoren  jtdi  fortbcwegen, 
im  jroeitcn  Salle  ttrirb  bie  ©cwegung  imnicr  fdmcllcr  tocrbcn , inbcnt  in  icbcm 
Slugenblicfc  bic  fdjon  crlangtc  ©cfdmMnbigfcit  blcibt,  unb  ciitc  ncuc  burd?  bic  ofync 
Qlufbbrcn  auf  il?n  rcirfcnbc  Jtraft  nod)  binjuFommtj  bcr  Jtorber  bat  fine  gleid?* 
forntig  befdjleunigte  ©eroegung.  ©crgl.  2lrt.  ©ewegung  93b.  I. 
<S.  808. 

3)ic  bemegenbe  Urfa^c , meldjc  tag  fallen  bcr  -ftorber  $ur  ^ofgc  bat,  ^ci§t 
<Sdnvcr  Fra  ft;  eg  fragt  fld>  nun,  ob  bicfclbc  cine  nur  momcntan  ober  cine  forts 
mabrenb  auf  ben  tfotuer  ivirfcnbe  Jtraft  fei , urn  $u  cntfdjcibcn , ob  bcr  frete  Sail 
cine  bcfd^Icunigtc  ©ercegung  fei  ober  nidjt.  *3lUc  Grrfdjcinungcn  bcr  (Sdnrerc  ftnb 
alg  ein  ©rfolg  bcr  gcgcnfcitigcn  2ln$icbung  bcr  (5rbe  unb  bcr  fallcnbcn  tforber  $u 
betradften,  unb  ba  biefe  51n$icbung  flctS  ftattpnbet,  fo  bemirft  mitbin  cine  fort*- 
mabrenb  wirfenbe  J?raft  tag  fallen  bcr  Jtorpc’r , unb  bic  ©ewegung  ifi  alfo  cine 
befcbleunigte.  Sine  jroeite  Srage  ifi  bic,  ob  bic  @d?rocre  jictg  mit  bcrfclbcn 
•Starfc  rrirft;  benn  nur  bann  ifi  bic  ©cmegung  glcicbformig  bcfd)Icunigt. 
2)icfc  Srage  ift  mit  «0ulfc  beg  ©cntclg  cntfdjicbcn  worten  (ocrgl.  b.  2lrt.  ©enbcl), 
unb  ba  ba*  fid)  bf*flu8geflellt , tafi  bic  Sdurerfraft  an  febent  Ortc  cine  anbcrc 
@tarfc  b^t.  2>cr  IRaum  namlid; , mci<ben  ein  frcifallcnbcr  Jtbrpcr  in  bcr  erfien 
@ccunbc  jurfirflcgt,  ifl  rnegen  bcr  2lbfclattung  bcr  ©rtc  (ocrgl.  b.  'Jlrt.  unb  2lrt. 
(£  r b c)  niebt  iibcrall  auf  bcr  (Srbe  glcid)  grop ; benn  wabrenb  bcrfelbc  am  ’ilequator 
=*=  15,0527  ©ar.  Sufi  betragt,  bat  ct  untcr  45  ©rat  ©rcite  ben  9Bcrtb:  4,945 
SWeter,  ober  15,09176  ©ar.  Sufi,  ober  16,08596  cngl.  Sup,  ober  15,515 
©Mcncr  Sufi,  ober  15,625  preup.  Sufi,  fiberbaupt  ifi: 

g£  = g«  (1  -f-  0,0051974  sin 

rcenn  g«  ben  $8eg  in  bcr  erfien  ©ccunbc  bcim  freien  Salic  am  ©equator  unb 
g/S  baffclbc  in  bcr  ©rcite  /?  bcbcutct.  ©benfo  ergiebt  fid?  bcr  Sallraum  bcr  erfien 
6ccunbc  in  groperer  ©ntfernung  Don  bcr  £>bcrfiad)c  bcr  (?rtc  firincr,  alg  in  gcrin* 
gercr  ©ntfernung  oon  bcrfclbcn.  3u  bemerfen  ifi  inbeffen,  bap  bcr  Unterfdtieb  bin» 
fiebtlid)  bcr  QBcrtbc  beg  Sallraumcg  bcr  erfien  (Sccunbc  nur  an  Orten  bctracbtlicb 
jt<b  ^crauSficUt , wcldjc  in  bori$ontalcr  ober  ocrtifalcr  Oiiditung  mcit  aug  cinanbcr 
liegen.  ©ejeidinen  toir  mit  g ben  ©Beg  in  bcr  erfien  <2ccunbc  bcim  freien  Salle 
an  bcr  Obcrfladjc  bcr  6rbc  unb  mit  gI  in  bcr  *&6be  li  fiber  bcrfclbcn,  fo  crbaltcn 
mir  fur  ben  «&albmeffer  bcr  (Prbe  = r allgcmcin : 

8 • 8i  = (r  + h)2 : r2,  alfo: 

- = 6 C-T-J* 

3fl  nun  r = 860  unb  h = 1 ajicilc,  fo  ifi 

/860\2 

gi  = g ( ) = 0,998  . g, 

\861/ 

alfo  bcr  Unterfdjieb  fclbfi  bci  cincm  Salle  aug  cincr  >&b^c  oon  cincr  9Jicilc  fiber  bcr 
Dbcrfla^c  bcr  (Srbe  nur  unbcbcutcnb. 

©eftnbet  fic^  ein  Jbbrber  innerbalb  bcr  ©rbc , fo  crlcibct  bag  ©cfcfc  bcr 
©dgocrc  cine  Qlcnbcrung,  in  fofern  bic  Qlnjie^ung  bcr  untcr  ibm  befinblici?cn  @rb* 
maffe  burd;  bic  2lnjie^ung  ber  fiber  i^m  oorbanbeuen  tbcilircifc  aufgcbobcn  mirb. 


8 


ftall  bet  flbrpcr. 


3)ajj  im  SRittelpunftc  ber  (5rbc  bic  9ln$icbung  = 0 fein  aiirbe , uerflc^t  ftd)  bon 
felbfl.  $>a  allc  ftallmfudjc  unb  $?cobad)tungen , aeld)c  air  matbcn  fonnen , in 
cincm  febr  bcfc^rdnften  JiRauuif  (im  5$erbdltnifj  jum  'Oalbmcffcr  ber  (Srte  ton 
ungcfdbr  860  HReiten  £dngc)  fiattjinbcn;  fo  fonnen  air  bci  ndljcrcr  Unterfudjung^bcr 
©cfefcc  bed  Sallend  tad  3une^men  ber  ©d)aere  mit  ber  2lnnabcrung  ber  Sorbet 
an  bic  Dbcrflddje  ber  (Srbe  fuglid)  au §cr  2l<bt  laffen  unb  bic  ©eaegung  ale  cine 
glcicbformig  bcfd?lcunigte  bebanbcln. 

2>ic  ftormeln  fur  bic  gleicbformig  befdjileunigte  ©eaegung  unb  mitf>in  juglcid? 
tie  Sunbamentalgfcitbungcn  fur  ben  freien  gall  finben  fid)  in  bent  2lrt.  J-B  e a e « 
gung  ®b.  I.  ©.  813  u.  814  , aupertem  ©.  822  bid  825.  * ©it  erganjen  bic* 
fclbcn  ^icr  burdj  cincn  cincn  93eaeid , bafj  airflid)  v = 2 g iji. 

2)ic  (fntgefdmnntigfeit  ber  erflen  ©ccunbe  fei  v j folglid)  ifl  biefelbc , ba  bic 
Jbraft  fletig  mit  bcrfclben  ©tdrfe  airft,  nad?  n ©ceunbcn  = n.v,  unb  folglicb 
ift  allgemein 

T : t = V : v, 

acnit  T unb  t bic  ©ceunbcn  unb  V unb  v tic  refpectiocn  (Sntgcfdjainbigfcitcn  be* 
jcicbnen. 

ber  ©eg  ber  erflen  ©ccunbe  = g,  fo  if!  ber  in  ber  jaciten  jururfgctcgtc 
= v -f-  g,  in  ber  britten  = 2 v -f-  g unb  in  ber  ©ccunbe  n = nv  -f*  g; 
folglid;  crbalten  air  fur  ben  in  alien  n ©ecunben  guruefgclcgten  ©eg: 

■S  = n.g  + (l  + 2+  ...  + n-  l)  v = n . g -}-  - v. 


93c$eidjnct  8,  ben  ©eg  fiir  bic  3^*1  l = n+  n',  fo  ifl: 

n.n — 1 n.n'  n' (n  + n' — 1)  v 

S,  = ng -f  n'g  -f — — — v+___v  + 


ober 


1 .2 


1 .2 


1.2 


n.n'  n'  (n  4-  n'  — 1)  • 
= S -f-  n'  g -+•  — — v + - . v. 


1.2  1.2 

©are  nun  S„  ter  ©eg  oon  ©tfang  an  fiir  n ©ccunbcn  unb  bann  nod)  fiir 
n'  ©ccunbcn,  alar  uon  bier  an  nur  mit  ber  @ntgcfd>ainbigfcii  oott  ber  3<*k  n, 
alfo  mit  nv,  o$nc  (Jinairfung  ber  ©cbacre  juriirfgclcgt;  fo  crbicltcn  air: 

S,,  = S -f"  n' . nv. 

©olltcn  nun  S„  unb  S,  glcid;  fein,  fo  miifite  n'  = 0 aerben, 

n.n'  n'  (n  4-  u'  — 1) 
n'  g -J- v -f- v = n'.  nv 


ober: 

ober: 


1.2 


1.2 


n n 4-  n'  — 1 
g -\~  — v -J- v — nv. 

2 2 


©c$cn  air  tyier  n'  = 0,  fo  crbalten  air: 

g ==  1 /s  v ober  v = 2 g. 

3Mc  (fnbgcfdjainbfgfcit  ber  erflen  ©ccunbe  mujj  alfo  beim  freien  galle,  aie 
bci  Jeter  gleicbformig  bcfcblcunigtcn  3?eaegung  nod)  cinmal  fo  grofj  fein , aid  ber 
©eg  ber  erflen  ©ecunte,  b.  b-  ein  fallcnber  dtbrpcr  aiirbc  in  ber  jaciten  ©ccunbe 
obne  (Jinairfung  ber  ©djacre  turd)  cinen  no«b  cinmal  fo  grofjen  iRaum  fallen,  aid 
in  ber  erflen  untcr  (Jinairfung  bcrfclben. 
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$ic  iibrigen  Sormcln  ergeben  fid>  nun  obnc  mcitcrcd,  toic  a.  a.  O.  audge* 
fii^rt  ift. 

$ie  mid'tige  Sxage  ifl  tic,  mic  grop  ift  ter  $Beg  in  ter  crflen  (Sccunte. 
9Jian  bcjeidjnet  i^n  allgemein  mit  g unt  nennt  tic  ©rope  2g  tad  SWafj  ter 
befdjleunigentcn  .Kraft,  HBcif)  man  g , fo  jtnt  alle  33erfyaltniffc  ted  freien 
Sailed  leidjt  ju  beredmen. 

Siir  g baben  mir  foigentc  Sormcln  and  ten  ©efefcen  ter  gleiebfbrmig  bc= 
id;leunigtcn  '-Bemegung : 

_ v _ V _ S * _ V2 

° 2 2T  ~~Y*  iT’ 


J'ie  ©ntgcfdjmintigfeit  turd)  eincu  93erfud;  ju  beflimmen  l;at  grope  <Sdjmierig* 

S 

feiten;  ed  bleibt  al|o  nur  nod)  g = — iibrig,  um  tarauf  einen  £>cvfud)  ju  griinten, 

'f2 


turd)  mcld»cn  man  g ermittein  fbnntc.  2Bir  werten  aifo  einen  dtorper  turd)  einen 
genau  gemeffenen  iRaum  fallen  laffen,  bierbei  tieSailjcit  bcobaduen  unt  tann  ten  in 
Supen  audgetrueften  Sallraum  turd)  tad  Cuatrat  ter  in  ©ecunten  audgetrueften 
Salijeit  tiritireit.  2>crartigc  93erfud;e,  $ugleid;  in  ter  2lbftd)t  tie  '2lrt  ter  Berne* 
gung  beim  freien  Salle  ju  umcrfud;eu  unt  namcntlid)  fid)  ton  ter  mirflidj  flatt* 
fintenten  gleid)fbrmig  befdilcunigten  '-Bemegitng  311  u6er$cugcn,  umevuabmen  OUe* 
cioli  unt  ©rimalti  *)  auf  tem  ^burinc  »logh  Asmdli  in  bologna  mit  einer 
Sallbobe  ton  280  Sup,  mobci  fie  tie  3fit  mit  cinem  'Bentcl  beobadOetcn,  melcbed 
©cdidtel*©eeunten  fdilug.  3)  e d)  a l e d **)  beobaditete  tie  Salfjeit  an  ©tcinen, 
tie  er  in  einen  Brunnen  fallen  lief),  aud)  fud'te  er  ten  genauen  Sallraum  mabrent 
eined  balbcn  'Bentclfddagd  terfd;ietencr  'Bentcl  $11  ermittein.  *21  m to.llfommenften 
ftnt  tic  33crfud)e,  meldm  Ben$en  berg  ***)  1801  unt  1802  in  tem  2Jiid;aeltd* 
tburmc  $u  Hamburg  unt  1803  im  dloblcnbergmerfe  ju  @d;lcbufd)  in  ter  ©raf* 
fdbaft  SWarf  in  einem  <Sd)ad)tc  anflclltc.  2lupertcm  fonnen  (jierber  tie  inter* 
effanten  Berfude  ton  Ole  id)****)  geredjnet  merten , mclfbc  terfclbe  im  £rci* 
brutcrfd;ad)te  bei  Sreiberg  mit  ter  grbpten  ©enauigfeit  audfiil;rte. 


Betient  man  ftcb  bei  terartigen  Berfucben  bleierncr  Jtugeln  oter  fogar  folder 
ton  Blatin,  um  ten  BMtcrjlant  ter  tfuft  moglid'ft  unmerflid)  ju  mad)en,  fo  bieten 
fie  teeb  nid)t  tic  nbtbige  3u»erlaffigfcit  felbft  bei  3uljulffnatymc  einer  iertienubr; 
mir  ubergeben  taber  tie  turd;  tiefe  Berfudje  gefuntenen  3ablrnmertl)e , juinal 
turd)  Benteltcrfuebc  ter  SBertb  bon  g fid)  tie!  genauer  ermittein  lapt  unt  ermittelt 
morten  ift  ffiegen  ter  2lnmentung  tad  Bcntrld  ju  tiefen  Bcfliminungen  ter* 
meifen  mir  jetod)  auf  ten  2lrtifel  'Ben  tel,  im  Uebrigen  und  auf  ten  oben  bereitd 
gegebenen  mittleren  BJertb  ter  ©rope  ter  ©efddeuniguug  bejiebent.  *21  uf  antere 
SJletboten  ten  '2Bertb  ton  g $u  befiimmen , merten  mir  nod)  in  tiefem  '2lrtifc( 
fommen  unt  in  tem  2irtifel : 8 a 1 1 m a f <b  i n e. 


•)  Riccioli  Almag.  Nov.  Lib.  II.  cap.  21. 

*•)  Cursus  niulhematicus.  Tom.  II.  Slat.  Lili  II.  propos.  I.  II. 

***)  Berfude  uber  tad  ©efe&  ted  Sailed.  Tmrtnumt  IHOi. 

**•*)  Sdllterfudie  liber  tie  Uintrtbung  ter  (Srte.  greiberg  1832,  aucb  B t agent.  'Ann. 
«t.  XXIX.  S.  491. 

III.  2 
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iJlcfymcn  irir  ben  mittlcrcn  QBrrtf;  fur  g = 15,625  prcttf?.  Su§,  fo  crbaltcn 
ttir  fur  tie  erfleit  adft  ©ecunbcn  folgcitbc  ©eftimmungen : 


0ecunbfn 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

• 

8 

(Snbgcfdjttim 

bigfeiten 

31,25 

62,5 

93,75 

125 

156,25 

187,5 

218,75 

250 

©on  2lnfang 
an  junirfgclcgtf 
SBcgc 

15,025 

02,5 

140,1)25 

250 

390,635 

502,5 

765,625 

1000 

SBege  in  ten 
cinjeliten  0cs 
cuntcn 

15,025 

46,875 

78,125 

109,375 

» 

140,025 

171,875 

203,125 

234,375 

©id  jcljt  iff  angenomnten  morben,  tap  ter  fallcitbe  .ftbrpcr  tor  9tnfang  ted 
Sailed  gar  feinc  ©cfdjwintigfcit  ^attc.  «&atte  terfelbe  aber  fd;on  cine  bcftinimte 
©cfdjwinbigfcit  6cfcffcn  otcr,  wad  bajfclbc  ifl,  ^attc  ipm  glcid?$citig  mit  ter 
0d?iterc  ini  2lnfangc  ter  ©ewegung  cine  auf  i$n  momentan  in  ter  OUd'tung  ter 
Salllinie  nrirfenbe  .ftraft  nod?  cine  bcfiinimte  ©cfdm'intigfcit  ertbeilt;  fo  murtc 
tiefc  in  jeter  0tcllc  feined  ©>egcd  nodi  ter  il;m  in  Solgc  ter  0dutcrc  gufom* 
menten  ©cfdnvinbigfcit  (jinjufominen , tint  ter  ton  cinem  Jtor^cr  untcr  foldjen 
Umflantcn  turdilaufcnc  Dlaum,  ter  Sallraunt,  lriirtc  glcid;  ter  0umme  bcr  Oidunic 
fein , tcren  einen  allcin  cr  termoge  feiner  ipm  turd;  tic  Scfjitcrc  ertbciltcn  ©cite* 
gung,  unt  tcren  anberen  cr  in  Solge  ter  momentan  auf  ifyn  mirfenben  Jtrafl  burcb* 

laufen  l;abcn  u'iirbc. 

» 

(5inc  dtraft,  lrcldic  momentan  in  cinem  bcr  0d;n.'crc  gcrate  cntgcgcngcfcfctcn 
@innc  auf  einen  Jtorpcr  roirft,  fatin  tic0d;ircrc  felbfl  ubenrinten,  unt  ten  ^torpor 
jur  ©crocgung  in  terticalcr  Olid'tung  in  tie  •fptbc  befHmmen ; ba  aber  tie  0cbn>crc 
fortn'vU;rent  ter  il;n  aufirbrtd  treibenten  ©cfdMvinbigfeit  entgegemrirft , fo  ntu§ 
tiefc  ntepr  unt  nicl;r  abnebmen , jc  ivcitcr  ter  Jtorpcr  ton  ter  (£rtc  ftdi  cm  fern  t, 
cnbiid?  = 0 merten , unb  ter  Jtorpcr  mujj  nun  tern  ©cfcfcc  bcr  0dm>erc  folgrnt 
wictcr  ^crabfaUen.  Die  ©ewegung  cincd  vertical  aufwdrtd  geitorfcncn  .ftorperd 
ifl  mUtfin,  fo  langc  cr  ud;  aufitdrtd  beitegt,  cine  glcidiformig  tcrjbgcrle.  Die 
fiir  biefc  bcibcit  Salle  geltcnbcn  Sormeln  finben  fid;  in  ten  Slrtifcl  ©ewegung 
©b.  I.  814.  4?icr  fei  nur  nodi  mit  ©e^ug  auf  ten  lefcten  Sail  bemerft,  bap 
— abgefcljcn  ton  alien  ^interniffen,  alfo  mit  ©id;tbead?tung  ted  Hiuftmibcrflanbed, 
wad  libcrticd  bci  alien  biefen  ©ctradmitigcn  toraudgefegt  ifl,  — unt  einen  Jlbrpcr 
’ bid  ju  cincr  gegebetten  ^b^e  ju  merfen,  man  il;nt  turd;  einen  Sntpuld  (0tojj)  genau 
bicfelbe  ©eftbroinbigfeit  mitjut^cilen  f?at,  tie  cr  bcitn  freicn  Salle  ton  biefer  «£bbc 
aid  6nbgefd;n?inbigfcit  crlangt  Ijabnt  wurte.  • Umgcfebrt  trifft  aber  aud;  unrer 
ben  angegebenen  Uinflanben  cin  .ftbrpcr  mit  bcrfelben  ©cfdiirintigfcit  tvieber  auf 
ben  ©oten  auf,  ntit  bcr  cr  ton  bemfclben  aufwartd  gcitorfcti  tturbe,  unb  ^at  fiber* 
baupt  in  jcbcm  ©unfte  feiner  ©a bn  bcint  «&erabfaUcn  bicfelbe  ©efd;wintigfcit, 
weld;e  cr  in  bcmfelbcn  ©unftc  bcitn  s2luffleigcit  l;attc. 

Unt  ben  Untcrfdiieb  bed  Sallend  ber  Jtorpcr  int  leercn  Olaume  unb  in  ber 
9ltmofpl;arc  aud;  an  biefer  0tellc  noctymald  b^orjubeben , fei  bemerft,  bafi  bcr 
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Sail  in  bet  2ltmofpbdre  nid?t  nur  glcidtfflrmig , fonbern  fogar  bci  'ber  trad?fenben 
2>id?te  ber  2uft  in  ben  untereti  @cbid;tcn  tocrjbgcrt  trerben  fann.  2>ic  toerbccrenbe 
©irfung  bed  *£>ageld  uuirbe  3.  ©.  nod?  toicl  bcbcutcnbcr  fein,  menu  ber  QSitcrfianb 
bet  ^uft  nid?t  bic  ©efd;»rinbigfeit  bed  galled  torrringerte. 

2>iefc  ©cfcfcc  ted  freien  galled  ber  Jtorper,  ttocld?c  bie  ©afld  ber  ganjen 
neueren  SWcdjantf  audmacbctt,  l?abcn  ibre  ©egriinbung  burd?  © a li  l c i *)  erbaltcn, 
abet  niebt  obuc  dtampf  rerfdjaften  fte  {id?  2lncrfcnnung.  ©arro  **)  batte  cine 
anbere  Wnjicbt  aufgcflcllt,  bap  ndmlidj  bie  ©efdm'intigfcit  bed  fallcnben  .Korpcrd 
bem  burd'fallencn  9taum  torovortional  fei ; and)  ©altani  ***)  mar  biefet  2Rci* 
nung.  © a l i ( e i felbfi  bctradnetc  feine  ©efcfcc  aid  blopc  9icgcln  fiir  tie  ©r= 
fd?einunq  obnc  alle  ©ejiebung  auf  bie  Urfad?e ; er  fagt  fogar : bie  Urfadje  biefer 
©efcfce  ifi  fein  notbttocnbiger  ibcil  ter  llnter|ud?ung ; ed  if}  gcgrnirdrtig  genug, 
bie  ©igenfdtaftcn  biefer  ©ciDcgung  fennen  311  lerrien,  unb  trenn  biefe  burdt  ©iperi* 
mentc  beflatigt  toerbett , fo  nidgrn  trir  baraud  ben  @d?lup  ^ieben , ba§  bic  gefun* 
benen  ©efcfcc  bie  wabren  {tub.  — £cn  ©egriff  ber  (Sdnrerc  aid  einer  fietig  trir* 
fenben  .Kraft  aufjufflffen , mad?te  bamald  grope  @d?tt>icrigfeitcn , felbfi  iDedcarted 
fdjeint  baruber  nod)  nid?t  im  .Klarcn  getrefen  311  fein. 

llm  feine  ®d$c  311  priifen , licp  ©alilei  in  cineni  12  Orllcn  langen 
IV2  ©Hen  boben,  3 3°H  breiten  ©alfen  einen  Jfanal  audboblcn,  ben  er  rnit 
©ergament  bclcgtc,  um  ibn  glatter  311  niad?en.  CDiefcn  ©alfen  fonnte  er  an  eincm 
©nbc  mebr  ober  treniger  erbeben,  unb  fo  bcobad?tete  er  bie  3cit,  trelcbe  cine  glatte 
mefffngcne  jfuget  braud?tc , um  gennffe  9idumc  311  burddaufett ; ed  fanb  ftcb , bap 
bie  turdjlaufcncn  91  d time  trie  bic  JDuabrate  ber  3citcit  fid;  rerbieltcn. 

II.  gall  auf  vorgefchricbencm  ©3egc. 

A.  2tuf  einer  fdjicfcn  ©bene. 

5>ie  ©etregung  eined  dtorperd  auf  einer  fdtiefen  ©bene  (rergl.  2lrt.  ©bene 
©b.  II.  @.  585)  iff  einer  ber  cinfad?f)en  gdllc,  ben  man  bei  bem  galle  auf  ror* 
gefdmebencnt  ©kgc  betraduen  fann.  QBirb  ber  .Kbrpcr  tjicr&ei  nur  burd?  ben 
QBiberfianb  ter  ©bene  in  feiner  ©noegung  unb  jtrar  in  ber  in  toerticatcr  £inie , 3U 
trcldter  ibn  bic  <sd?trcre  beflimmt,  gcfyeinmt,  unb  fietjt  man  babei  toon  ter  9ieU 
bung  unb  alien  attberen  *§inbernijfen  ab , fo  fann  bic  cmftebenbe  ©crocgung  feine 
anbere  aid  cine  gleidjformig  rerdnberte  fein , unb  ed  gelten  taber  aud?  I?icr  bie  im 
2lrtifcl  ©no  eg  ting  ©b.  I.  @.  813  unb  814  aufgeficUten  @cfc§e. 

2Bic  bercitd  in  bent  'Jlrtifcl  ©bene  ©b.  II.  @.  586  bargelegt  if} , H’irb  bie 
2afl  Q (fiebe  umflefycnbc  gigur) , trenn  ber  ©cignngdtrinfel  C mit  « bcjeidnict 
. irirb , mit  einer  .Kraft 

P = Q . sin  « 


*)  Discursi  e dimostraz.  inateinaticbe  inloritu  a due  nuove  scicnze  attenenti  alia  ine- 
caniva  ed  i uiovimenli  lucali.  Leid.  1638  u.  0|»erc  di  Galileo  Galilei,  Ferenze  1718.  T.  II. 
p.  479.  883. 

**)  Dc  inotu  tractatus.  Genevae  1884. 

***)  Ue  inotu  naturali  corporum  graviuui  etc.  Genuae  1638  unt  toenm{?xt  1646. 
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fluf  ber  febiefen  ©bene  tierabju* 
glcitcit  fircbcn,  tie  man  bag  rc» 
latioc  ober  fpccififcbe  @c* 
tpidjt  beg  Jtorperg  ober  bet  cinent 
matcricllcn  $uttfte  bic  relatipc 
ober  fpccififdjc  § dt  w e r e 
nennt.  $a  biefe  .fttaft ; alg 
aug  ber  ununterbrodten  wirffamen 
<2>cbroerfraft  bereorgegangen,  Pctig 
wirft  ttnb  and;  [ictg  ntit  bcrfclbcn 
(Starfc,  fo  mu§  bie  >-8circgung  eine  glcidtfbrmig  pcrantcrtc  feitt. 

©g  folgt  bieraug , bap  bie  ’Beroegung  auf  ber  fdtiefen  ©bene , ba  bcim  freien 
Salle  bie  pollc  .ftraft  Q mirft,  bi<?r  aber  nur  etn  $beit  bcrfclbcn  0 . sin  a,  mit 
einer  gertngcren  ©efdjwinbigfeit  alg  bcim  freien  Salic  gcfdticbt  unb  jmar  im  Q3er« 
baltnip  ber  <&bbe  ber  febiefen  ©bene  jur  tfdngc.  slBir  feben  bicraug,  role  ©a* 
tilci  bie  fdtiefe  ©bene  jur  ©ejlatigung  ber  uon  ibm  gefunbenen  ®efc§c  benu^cti 
fonnte.  IBejcidntcn  wir  ben  ©eg  ber  erften  eecunbc  bcim  freien  Salle  roteber  mit 
g , fo  ergiebt  pd'  fiir  bic  fdiicfc  ©bene  ber  ©eg  ber  erpen  eecunbc  g,  = g . sin  u, 
unb  folglidj  fann  man  bie  IBctPcgung  auf  ber  fduefrn  ©bene , wie  eg  ® a l i l c t 
that,  aufb  benuben,  uni  ben  ©eg  ber  crflen  0ecunbc  beim  freien  Salle  $n  be* 
jlimmcn;  biefer  ip  it  a ml  id) 


sin  a 

'Bcim  freien  Salle  burd)  bic  <f?bbc  l»  ip  bie  ©nbgcfdmunbigfett 


v = Y 4 g l» , 

auf  ber  febiefen  ©bene,  loenn  ber  .ftorper  ober  matcriellc  ftJunft  ooti  bent  obcrPcn 
'IJunftc  big  $unt  niebrigpen  l)crablauft,  alfo  burd)  bie  Sange  1,  crbaltcit  mir: 

v = V*  4 g,  I = V 4 g It ; 

folglicb  erlangt  e t n .ft  or  per  burd)  ben  Sail  auf  einer  febiefen  ©bene 
b t c f e 1 6 c © c f eb  w i n b i g f e i t , ip  e l dt  c e r b u r d)  ben  freien  S a 1 1 o o n 
berfelben  4p 6 b e e r b a 1 1 e n b a b e n ip  ii  r b c. 


'-Beim  freien  Salle  burd)  bie  >&bbc  It  ip  t = / _ ; in  berfelben  3eit  ip  ber 

y s 

©eg  auf  ber  fd)icfrn  ©bene  = s = g,  . t2,  alfo,  ba  g,  — g . sin  « ip,  wirb 

s = Ii  . sin  a; 


folglicb  burdUauft  cin  .ffbrpcr  auf  einer  febiefen  ©bene  in  ber* 
felben3eit,  i n n> e l cb e r e r b u r dt  b i e >£  b b e bcrfclbcn  frei  b f r a b * 
fallcti  to u r b e , eine  ©treefe,  trcldtc  fid)  g u r b b e p c r b a 1 1 , rote 
biefe  $ u r £ a it  g c. 

Sallt  man  in  obiger  Sigur  eon  B cin  ftlcrpcttbifcl  auf  AC,  fo  fcfmcibet  bieg 
pon  A aug  bic  (streefe  ab , ireicbc  ber  .ftorper  in  berfelben  3eit  burcfylauft , in 
mclcbcr  er  A B burdtfallen  mare. 

«£icraug  folgt , bap  i n c i n c m p e r t i c a l e it  Si  r e i f c a 1 1 e .ft  6 r p e r b i c 


Pott  bent  bod)  Pen  93  unite  auggebenben  ober  nad)  bent  tiefpen 
$unftctyingebcnbcn@cbHeninberfelbcn3eit  burctylaufcn,  in 
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m c l d;  e r fic  b u r d;  benoeriicalenDurdjmefferbicfcSJtreifcflge* 
fallen  fein  rourbcit. 


£ie  3f»t/  in  melcber  cin  .ftbrpcr  tic  gdnge  bcr  fdjiefen  ©bene  biirtblaufcn 
wurbe,  if}  i = j — I—  , bie  aber,  in  u?cld;er  cr  tic  £bl)c  berfelbcn  frei  burdj» 

fallen  wurbe,  = t,  = |/y-; 

folglid)  per  f>  alt  fid)  tic  3 c i * be8  0f  aliens  aufbcr  fdnefen  ©bene 
$ ii  r3citbe$freicn&n  Hc8  turd;  bie  *§ol;cbiefer  ©bene,  id  i c tie 
gauge  $ u r «£>  6 b c *). 


9?ewcgt  fid)  cin  Jforper  uber  mcljrcrc  mil  cinanbcr  jiifauunenbangeitbe  febiefe 
©benen  (iicf;c  bcifkfycnbc  ftigur)  AH,  HC,  Cl),  rocldje  bie  ©infcl  « unb  /?  mit 

etnanber  bilben , unb  fo,  baft 
berfelbe  bci  bem  Ucbcrgange  auS 
ciner  ©bene  in  bie  anbere  fein 
4Mnfcrnift  finbet ; fo  erlangt  bcr* 
felbe,  bei  A aitfangenb,  in  H bie 
©nbgcfchroinbigfcit 

v,  = V 4 g . A i». 

'-Pei  bem  Urbcrgange  auf  bie  ©bene 
BC  $crlcgt  ft(b  bie  ©cfdiwinbigfcit 
v,  in  sin  « unb  vj  cos  a,  con 
benen  bie  erflcrc  burd)  bie  ©bene 
B C aufgctyobcn  mirb  , fo  baft  nur 
bie  Ic^terc  fur  bie  gu'ctte  ©bene 
aid  9lnfang$gefdm*inbigfeit  bleibt. 

9lun  rcurte  fur  bie  tweite  ©bene  bie  ©nbgcfdjwinbigfcit  = i gs  fein 

v2  — c2 

(oergl.  2lrt.  99ewcgung  99b.  I.  <s.  814.  9lr.  12,  wo  s = tfl),  alfo 

4g 

fTbalten  wir , ba  c = v,  . cos  « unb  s = G F iff : 

v2  = ?^v, 2 cos  a2  + 4 g . G F , 
folglidj) , wenn  wir  ben  ©ertb  fur  v,  einfe^en, 

v9  = V~ g . A G . cos  «2  -{-  4 g . G F. 

3n  gleidter  ©eife  iDurbc : 

v3  = V V22  cos  z?2  + 4 G . F E 
alfo , wenn  trir  ben  ©ertl;  fur  v4  cinfcfcen, 

v3  = r(T  g . A G . cos  a2  + 4g  . (IF)  COS  p + 4g  . FE. 

©ie  fid;  bcr  ©crtl;  ber  lenten  ©nbgefdm’inbigfeit  fur  nod)  nieljr  ©benen  flcllen 
wurbe,  if!  jefct  leidit  ju  uberfcfjcn ; aucb  wurbe  cS  leicbt  fein  bie  3fiten  ju  ermitteln, 
trcld)e  ben  bei  bem  Uebergange  Don  ciner  ©bene  in  bie  anbere  erlangten  ©nbge* 


•)  Ifjeerrttfdif  unb  praftifdir  ^icr©cr  geftbrige  Slufgabrn  ftnb  enthalten  in : $bpfifa: 
lifebe  Sufgabrn  nebfl  ibrer  Stuflofung  Don  ©mSmann.  geipjig.  £).  2Diganb.  1852. 
«bfd).  XIV.  ©.  44. 


u 


Sail  ter  Sorter. 


fcbwinbigfcitcn  entfprcdjcn  wiirbcn.  2Bir  ubcrgeben  bicd  unb  wcnten  tad  ebcn 
©cfuntcne  auf  ten  ftall  in  cincr  (Sum  an.  «£ier  wurben  tic  SBinfcl  u,  (i 
unenblid?  flcin,  alfo  cosa  = cos  /?  = 1,  folglid)  mup  tic  crlangtc  @ntgcfd|}win* 
bigfeit  fein: 

v = r4g(AU  + UK+FE....) 
alfo  v = K \ g . Ii , b.  b- 

b e i in  Salic  in  cincr  t c r t i c a l c it  (£  u r t c crlangt  e i n o b n c ^inter- 
niff  c fallcnbcrdtorpcrin  irgenb  einem$unftc  bcrfclbcn  tic* 
fel6e(£nbgffd?winbigfcit,  wcldjecr  turd?  ten  frcicnftallburd? 
tic  $ u tem  *Uunftc  getyorige  t e r t i c a l e «£  o t c crlangt  b a b e n 
w a r t c. 

R.  3n  cincm  Jtreidbogen. 

3ctcr  um  cine  fjorijontaic  'iirc  fdnoingente  Jlbrper  bcifc*  ein  $enbel  unt 
*war  cin  c i n f a d?  c d otcr  ui  a 1 b c m a t i f d>  c d , wenn  man  ftatt  ted  fdntingenbcn 
Jtbrpcrd  fid)  nur  cincn  matcricllcn  v$unft  unb  tiefen  turd)  cine  gntidudlofe  <strecfe 
mit  bent  llmbrcbungdpunftc  in  Serbiutung  gcfcfct  benft  (tcrgl.  *Hrt.  $enbel). 
!Tic  'Hcwcgung  bed  matcricllcn  ^unfted  crfolgt  in  cincm  .ftreidbogen  unt  ifl  mit* 
tin  bci  tern  £crabgcbcn  nad)  bem  tiefften  *43unftc  nid’td  writer  aid  cin  fallen  in 
rincin  tfreidbogen. 

(StcUt  A B in  bciflcbcnbcr  ftigur  tie  tcrticalc  gage  bed  ftabend  A B tor  unb 
AC  tie  gage  tcffclbcn,  bci  wcldwr  tie  *8ewcgung  beginnt,  fo  wirft  auf  ten  mate* 

ricllcn  ^lunft  in  C tic  bewegente  Jbraft 
2g,  = 2g  sin  a,  menu  2g  tad  'Ut'af?  fur 
tie  bcfd)lcunigcnbc  Jtraft  ter  (Sdjwcre  ifl 
unt  C A B = a.  $)icd  ergiebt  fid?  obnc 
wcitcrcd,  wenn  man  OF  aid  sIRap  ter 
Sdm'crc  amiimntt  unt  baffclbc  jerlcgt  in 
tie  Olid'tunq  ton  A C unt  fcnfrcd;t  auf 
bicfclbc.  £ic  2?ntcgung  bed  matcricllcn 
‘^utiftcd  ifl  folglid)  cine  bcfcMcunigtc,  ba 
g unb  mitbin  aud?  g,  flctig  wirft,  aber 
cine  ungle idjforitiig  befd?  leunigte, 
wcil  / a bci  groperer  Slnnabcrung  ted 
^united  an  B immer  flcincr  wirb. 

Denfen  wir  und  ben  ^Junft  C bid  H 
gefommen  unt  fcfjcn  wir  i H A B = /S, 
tic  terticalc  £bbc  ted  'Jiunfted  C liber  B, 
alfo  BE  =:  a,  tic  ted  $unftcd  II , alfo  B K = x ; fo  ifl  tie  in  tern  HJunftc  H 
crlangtc  (Sntgefdjwintigfcii  nad?  II.  A tiefed  2lrtifcld 

vi  = V 4 g (a  — x) , 

otcr,  wenn  wir  A B = 1 fcfccn,  wcil  tann  a = 1 (1  — cos  «)  unb  x = 1 
(1  — cos  /?)  wirt, 

v,  = 'V 4 g 1 (cos  {}  — cos ’a) 

otcr,  wcil  cos  / ? — cos  a = 2 sin  */a  («  + /?)  sin ’/a  (a  — /?)  ifl, 
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vt  = V 8g  l sin  !/a  (a  -f  /S)  sin  l/2  (a  — £). 

9Rc$men  nrir  an , ba§  l « unb  mit^in  nodj  mc^r  t ft  fo  flcin  ffnb , bafj  ffatt  ber 
(Sinud  bie  Pogen  otync  merflidjcn  Seller  grnommen  toerben  fonneit,  fo  nurb 

v,  = r sgiv^a'+z*).  '!*(«-$)  = = 

- “ [*  - (t)T* 

3fl  nun  CB  in  cine  grofje  2(n§atjt  gletd^er  S^cilc  gcttycilt,  6cjeid?nct  CH  cinent 
biefer  Heinen  S^cilc,  beren  n fein  mogen,  unb  bat  bet  Puhft,  um  ton  C nad)  H 
$u  fommen , bie  3^it  tj  gebrauebt , fo  wirb  bet  Pogcn  B C flc^  audbriirfen  laffen 
burtb  1 a unb  burd}  n vt  t, ; folg(id)  ifl 

1 a 


ti  = 


n . v, 


ober,  wenn  wit  fiir  v,  ben  gefunbenen  QBcrtb  einfcfccn, 

1 i 

t,  =» 


■ [-©•] 


v7  ‘ 


1 2 3 

(Scfccn  mir  nun  /?  = — a , _ a , — « ...  . , fo  er^aften  loir  fur  bie 

n ' n n 

@d)toingungd$cit  oon  C bid  B,  bic  ganjc  @d/nnngungd$cit  oon  C bid  D = t 
gefe&t, 

l l 1 

f±' 

i 2g 


Val  = 


+ 


1 


2)cr  mit 


/ 


&)’ 


+ 


1 


— + 


d-r  /‘-(4y 


2g 


ocrbunbenc  factor  fietlt-  niebtd  anbered  oor,  aid  bie  2dngc  bed 


Pogcnd  oon  eincm  Picrtclfrcifc,  beffen  tRatiud  = 1 ifl , ift  alfo  — tji  n-y  benn 
jicljt  man  ;u  eincm  punftc  cincd  oon  feinen  Gabion  bcgrenjtrn  Ouabranten  ben 
Otabiud  unb  fallt  oon  bcmfclbcn  Punfte  nod>  ein  pcrpcnbifcl  auf  einen  GJrenj* 
rabiud , fo  erbatt  man , wenn  man  bic  (Fntfcrnung  biefed  pcrpcnbifcld  oon  beni 


m 


SWittcIpunfte  ='  — r fcfct,  bad  Pcrpenbifel 


ifel  = |/r2  — r^2,  alfo 


fur  r=l 


' - (t) 

unb  bicrnadi  crbalt  man  fiir  cin  Pogcnctcmcnt  y bic  proportion : 


l 

v : " — 1 : 


1 


bad  Pogcnclcmcnt  fclb|1 


-(f)*'* 


i 

n 


F¥)’ 
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at  iff  alfo  */»  t = */i  * | fr-t 

obct  bit  ganjc  Sctraingungbjcit  i = 71  \J ^ . 

3)iefcr  ©crtl;  ift  braud;bar  fur  « bi3  ju  5 ®rab;  if!  ter  <sd;itoingung$uniifcl 
gro&cr,  fo  mu#  man 

‘ =r,_m-Vi 

in  fine  iRfi^c  oerwanbeln  unb  gclangt  fd;licplid;  ju  bent  ©erttye 

t = 'rl/si['  + (t)  2 r + (yt)  (yt)  +••••]- 

mo  u = 1 — cos  a i|l  *). 

3n  t»ic  writ  biefer  genaue  ©ertl;  toon  bent  fur  fleinc  ©ogett  gefunbenett  ab* 
metdjenbe  Oicfultatc  giebt,  crfcfjcn  trir  and  folgenber  3ufammen|leUung  ber  nadt 
bcr  genauen  Sortnel  beredmeten  <Sd;nNitgung§jcitcn , bie  bcr  anbernt  Sonnet 
= 1 gcfcfct. 


a 

. 

a 

1 

10 

1,000019 

5 

1,000476 

20 

1,000076 

10 

1,001907 

30 

1,000171 

15 

1,00430 

40 

1,000305 

20 

1,00767 

2)a  in  bcr  Sorntcl  t = n |/2*  - gar  itid»t  mefyt  a toorfommt,  fo  ift  niitfyin 

bic  @d;ii'ingungd$cit  bci  flcincn  2lugfd)lag3n>ittfcln  toon  bicfem©infcl  unabfjangig; 
c0  fyaben  alfo  glcitb  langc  ©cnbrl  fclbfi  bci  toerfcfyicbenen  2lu$fd;laggn'infeln  glcidtc 
<8d;nnngung85citcn , b.  fie  fdjwingctt  ifodjron  (to.  bent  gried;.  itroc,  glcid; 
unb  XQovog > Beit). 


©egen  anberer  ©erfyaltniffe,  ivclc^c  bci  bent  Salle  in  cittern  JtreiGbogen  toor* 
fommen,  toettocifen  tvir  auf  ben  Qlrtifcl  ©c  it  bci. 


C.  3 it  bcr  (Spcloibc. 

©erfolgt  man  ben  ©eg,  wcldicn  $.  ©.  ber  !Ragcl  in  ber  U^erip^erie  eiiteS 
©agenrabeS  ntaebt,  wabrettb  bico  auf  eincr  (Sbcnc  in  geraber  £inic  fortgcrollt 
toirb,  fo  ftubet  man  cine  frumnte  iMnie,  mcldtcr  man  ben  tauten  Gt;doibe  gc= 
geben  bat.  ©egen  bcr  (?igciitf;umlid>fcitcn . toeldjc  fid;  beint  Salle  eincS  mate* 
riellett  ©uttfted  in  einer  foldjen  Sinic  ergebett  fyaben , bcrubrcit  roir  biefi  bier 
nod;  furj. 


•)  $>if  9lu#fribrnng  finbtt  fid*  in  tlciiKitlarcr  ffieife  in:  39  e i 6 6 a d; , 3ngtnieurj 
unb  Sttaftbineninctbamf.  ISrflc  Slueg.  1845.  ©e.  I.  $.  291.  §.  24H , and?  in:  Raiftc, 
#antbu<b  ter  2Jied;anif.  1842.  §.  182. 
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- Dcr  bcitn  ftallc  in  cincm  fleitmt  Srcidbogen  ft#  crgebenbe  Sfotbronidmud 
regie  bic  ftrage  an , ob  cd  roo^I  einc  durte  gcbc , fur  trddw  tiiibt  Mod  ffir  ftcinc 
-iBogcn,  fonbcrn  in  tyrcr  ganjcn  ©rffretfung,  alfo  fur  a ( ( e 9?ogcn  biefe  ©igen* 
fdjaft  ©fining  Ijabc.  4?u»gcnd*)  bended , ba§  bic  Gi?cloibc  bicfcr  Sorbcrung 
mtfprrdte , unb  bedtyalb  imtnt  man  fie  and?  i f o db  r e n i f d>  e obcr  t a u t o cb  r o » 
nifdic  (t.  b.  grtcdt.  to  uvtu  , ebenbaffclbe  unb  ®urte.  ©d  Idfjt  ftd> 

mbcffen  ttodt  nif f?r  ton  bcrfdben  nadntrifcn , ndnilidt , bafc  f!c  and'  bic  b r a d'  I?  * 
ftodjronifcbe  (t.  b.  gricd?.  fou/vc,  furj)  ©urte  obcr  bic  SJinic  bed  fdmcllftcn 
galled  if,  fo  ba§  auf  fcincr  anbcrcn  ©urte  cin  Jborper  fdinellcr  ton  cincm  bbbcr 
gclcgcncn  44$unfte  $u  cincm  ticfcr  licgcnbcn  gclangcn  fann  **).  ( £. 

/aEmafdfnc.  Um  bic  Oltdjtigfeit  bcr  BraSgcfr^e  ju  prufen , ljat  man  . wit 
imSlrt.  Sail  bcr  tforper  ndljcr  angcgcbcn  if,  QScrfudjc  ton  grofccrcn  £ol?cn  fjcrab 
angrflellt.  £>tefe  bicten  jebod?  — trcgcn  bcr  gropcn  unb  immcr  titcbr  wadjfcnben 
©cfdntinbigfcit  bed  fallcnbcn  Jlorverd  fclbft  nacb  wcnigcn  Sccunbcn  — nidjt  bic 
gnrunfditf  ©cnauigfctt.  ©altlci  (tcrgl.  'Jlrt.  Sail  bcrdtorvcr)  bcbicntr  fid) 
babfr  fdwn  bcr  fdnrfcn  ©bmc,  well  l?icr  bic  ®circgung  langfatner  crfolgt,  unb 
mitfyin  cmc  grofrcrc  ©cnauigfctt  in  bcr  5?cobad'tung  cr$idt  werbcn  fonntr.  Die 
fdfefe  ©bene  nmf?  fcbocb , fell  fir  audt  nur  fur  trcttigc  Sccunbcn  audrcidtcnb  fein, 
immcr  nod?  fine  bctrd^tlidje  tfange  bcfi$m,  cignct  fid)  baber  ivenig  jit  tBcob* 
adjtnngcn  unb  3$crfud?en  in  ben  befdjrdnftcn  iRduntcn  fitted  3immcr8.  Died  ter* 
anla§tf  ^Itwoob  jur  ©onfiruction  cincr  cigcncn  93orrid?tuttg , bcr  fogntannten 
ftalTmafdunc. 

3n  ifjrcr  cinfacbftcn  ©cffalt  bcflc^t  bicfelbc  aud  cincr  tRolic,  liber  bic  einc 
mit  ©egengewiduen  belaftctc  fcibcnc  Sdjnur  get?tj  fobalb  bad  cine  bicfcr  ©cu'id'tc 
cin  Reined  Ucbergcitidjt  cil^alt , fallt  baffclbc  l?crab,  aber  langfamcr,  aid  irenn 
bad  Heine  jugetegte  ©en'idit  fur  fid)  aUcin,  ofyttc  auf  bem  ©cgcngcwid'tc  $u  liegcn, 
fide,  benn  cd  bat  tm  gcgcmtdrtigen  Italic  nod?  bcibc  (ol?iic  bird  Ucbergoricbt  rultcnbc) 
©cgcngcnndjte  mit  in  93etrcgung  $u  fegen. 

Qluf  bcr  2Rittc  cintd  mit  brei  Sdirauben  obcr  cincm  &ujjf  unb  ^tci  x^d'rau* 
ben  terfebenen  gupbrfttf8  flr^t  fenfred?!  fine  bbljcrne,  ltenigjlfnfl  C Rug  lange. 
Saule  AB  (flcbc  umfebenbe  Sigur),  auf  mcld)cr,  cinigc  unterbalb  bed 
bdibllen  ^united  anfangenb,  fine  $b*UUR£  ton  3ollcn  mit  Unterabtbrilungcn 
angcbradlt  i^.  2)iefe  * um  bic  Siefen  bed  Sailed  aimigcben , ton 

oben  abmdrtd  ge^dblt  unb  gebt  bid  ju  bent  gujjbrcttc  b^ab.  ®uf  bent  oberen 
Cube  bcr  Saule  bci  B iff  etne  uber  bic  Saule  etmad  bfr^orfpringcntc  iWatte  l)  E 
befefigt  unb  auf  bicfcr  an  bcr  cincn  Scitc,  ton  bcr  Seala  aud  geredmet,  bad 
ittcffingfue  ©eftell  mitt  elf  jtocier  Sibraubcn  bcfefiigt , n>eld?cd  bad  Oiab  tragen 
foil.  3>iefc8  iRab  if  an  feiner  ^erqsbfw  ^ur  5lufimb»nc  bcr  bic  ©rttidne  tragen* 
ben  feibenen  Sdtnur  rinnenforattg  audgrbbblt , febr  gettau  ccntrirt  unb  ubcrbam>t 
moglitbfi  accurat  gcarbcitct,  ba  ton  fcincr  tollfommen  gleidjcn  unb  Iciducn  39en.>e* 


*)  Horologium  oscillatoriuni.  Paris.  1673. 

•*)  tBtrgl.  ©regert),  tbeorctifcbc,  troltiffbc  unb  bcftbrribfnct 3>arftcllung  bcr  mccba: 
nifdjm  5IBijttnfdwften ; u&critjjt  ton  Die  tie  in.  )f>.iHe  1828.  §.  276.  — F.  uler.  Meehan. 
174.  — ©in  elemcntarer  SoireiO  fur  ten  Dauttebronidmua  ter  ©teltite  finbet  jid»  in : 
tBeiabadi,  Sngenieuv:  unt  tDiafebiucn-iPtnbanif.  2.  9ttrfl.  1850.  ®b.  I.  S.  366.  §.  260. 
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gung  ailed  abfydngt.  I)ic  fidfylernc  5lrc  beg  Sfiated  liegt  auf  ftrictiondrollen  (eergl. 
Qlrt.  9i  e i 6 u n g)  ober  in  $mci  ©tbrauben  uon  ©ta&l , an  beren  ©pi&e  cine  fegcU 
fbrmigc  s-23ertiefung  ficb  befinbet,  beren  ©pi§e  aber  cincn  flumpferen  3Binfcl  bilbet, 

. aid  bie  fcgclfbrmigc  ©pi§e  ber  '2lre.  3)ie  bciben 
©djrauben  werben  fo  wcil  fjineingcbrefyt , ba§  bie 
©ZM§en  ber  *2lre  im  ©runbe  ber  ^o^Iungen  liegen, 
oljnc  jcbod}  an  bie  ©djrauben  angebrueft  ju  iverben. 

£ad  Oiab  ftcljt  fo,  bajj,  menu  bie  feibene  ©dmur, 
U'rtcbc  bie  ©ctridjte  trdgt,  uber  baffclbc  gelcgt  wirb, 
bad  cine  ©nbc  berfelben  tor  ber  ©cala  fycrabfjangt,  bad 
anbere  feitrodrtd  oon  ber  Platte  l)  E jld)  befinbet.  ^n 
ben  (Snben  bed  frabend  fydngcn  freidformige  'JWetall* 
ftbeiben  F,  ooit  beren  SMittc  ein  metallened  ©tabtben 
G bon  ctma  3 3bll  ifdnge  audgcljt.  $>icfc  ©eioidjtd* 
trdger  muffen  fclbfl  bon  genau  gleitbem  ©ewidjtc  fein. 
3)ie  ©cioicbtc  riebtet  man  fo  ein , bap  jtc  and  freid* 
formigen  ©djeiben  befle^en , beren  Durdmiefier  bem 
ber  ©diciben  K gleid)  ober  flciner  iji;  fie  jinb  mit 
einein  (Sinfdmitte  oerfcljeu , fo  bap  flc  bon  ber  ©eite 
auf  bie  ©tdbehen  G gefdjobcn  li'crben  fonnen  unb  bann 
auf  ben  ©djeiben  F rnben.  £iefc  ©cu'icbte  muffen  ju 
inebreren  $aarcn  borbanben  fein , aber  fo , bap  fie  cut* 
meber  alle  ober  jc  zwei  oon  genau  gleidjein  ©en'idjtc 
finb.  Qlufer  biefen  ©eroiebten  geboren  nocb  baju  mebrere 
leiebtere  metadene  ©noidjtc,  mcld'c  aid  Ucborgeuurbtc 
bicncn , unb  cutmebcr  ebenfo  mic  bie  anberen  gcffoltet 
ober  nocb  beffer  mit  Iangerrn  ^orfprungen  berfeben 
ftnb,  bamit  fie  mdbrenb  bed  failed  an  einer  bcfiimmten 
©telle  bon  einem  iHinge  fefl  gebaltcn  merben  fSnnen.  >2ln  ber  ©cala  befinben  fid? 
jtoei  ©diiebcr,  ber  eine  in  ftorm  eined  Ringed,  bon  fo(d;er  ©rope,  baf  ber  ©e* 
roidjtdtragcr  F binburdigeben  fann , ber  anbere  ift  fdjeibcnformig,  urn  benfelben 
©eibiditdtrdger  an  einer  beflimniten  ©telle  anjufjaltcn.  Urn  bie  ^eiregung  ber 
©eibidite , unter  benen  bad  bor  ber  ©cala  ^crabfin fente  bad  UebcrgciiMcbt  fjaben 
muf,  $u  bemmen  unb  in  einem  befiimmten  ^lugcnblicfc  beginnen  ju  lafjcn,  bient 
ein  horizontal  bcmeglidicr  mit  Xud)  bcfleibetcr  •fpebcl  K,  meldier  bie  ©dmur  an 
bie  Platte  I)  E anbriieft  nnb  ben  man  burdi  einen  ©dilag  plbfclid)  fortbeioegt  in 
bem  ‘2lugenblicfe,  ba  bie  3?cn?cgung  bed  fallcnben  ©cioidjted  anfangen  foil,  ©tatt 
biefed  $cbcld  bebient  man  jid?  and;  tvobl  einer  befonberen  5ludl6fung,  ireldjc  an 
bent  oberen  (?nbc  ber  ©cala  bcfefiigt  ivirb,  unb  aud  einer  ©djeibe,  auf  weltbcr 
bad  fallenbe  ©eibidit  rubt,  bejh-bt,  bie  beim  ©eginne  bed  Silled  burd)  eine  nieber* 
gcbriicfte  fteber  ibren  ^alt  oerliert  unb  niebcrflappt.  ©nblid)  befinbet  fidj  feit* 
mdrtd  an  ber  ©dulc  ein  ^enbel,  mcldjcd  jebe  ©dnringung  burdj  einen  ^orbaren 
©d;lag  anbeutet;  am  sii'ecfmdfngficn  ifi  ein  ©ecunbenpenbcl. 

Urn  sJ3erfudje  mit  biefer  gallniaf^ine  anfiellen  ju  fonnen , muf  biefclbe  ju* 
nddifi  in  cine  ocrticale  ©tellung  gebradjt  merben.  3>ieS  erreidjt  man  bur^  bie 
©djraubcit  in  bem  SupgcficUc  unb  erfenut  bie  ri^tige  ©teUung  baran,  baf  ber 
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5abcn,  an  mclcbcm  bad  fallenbe  ©ewidjt  ^angt,  parallel  mit  ter  0cala  lauft,  ober, 
menu  ber  ringformige  0d)icber  befefligt  ifi,  gerabe  burd)  ben  SWittclpunft  bed 
Ringed  gebt.  3tm  jmcrtmapigflcn  erperimentirt  man  nun  fo,  bap  man  bci  eincm 
$enbelfcblage  ben  Sail  beginnen  lapt  unb  ben  moglicbfl  tief  angebradrten  fdt)ei6cn* 
formigen  0d)icber  fo  fiellt,  bap  bad  ©emiebt  mit  eincm  $enbclfd>lagc  auffdddgt. 
3>icd  erreitbt  man  nad)  menigen  93crfud)cn.  ©efcfct  bad  ©emiebt  fdddgt  nad) 
8 QJenbelfdjldgcn  bci  64  3*  auf,  fo  ergiebt  fid?  baraud  ber  2Beg  mdbrcnb  bed  erfien 


^enbclfcblagd  = 1 3olI,  ba  g = — 

fS 


(oergl.  9lrt.  8raII  ber  Jtbrpcr, 


freier)  j 


ober  nad)  6 $enbelfd)lagcn  bci  72  3oll,  fo  ergiebt  fid)  fur  ben  5Bcg  in  bcni  crflen 
93enbelfd>lage  2 3oli.  (SBci  bem  3^^fon  ber  $cnbclfcbldgc  mup  man  mit  JJiull 
anfangen).  4?at  man  fo  ben  QBcg  mdbrcnb  bed  erfien  93cnbelfd)laged  gefunben, 
fo  jlclle  man  ben  fdmibenfermigcu  0d)icbcr  an  bic  0tcllcn,  an  mclcbcn  ber  Died;* 
nung  ju  ftolge  nad)  ben  einjelnen  ^cnbclfddagcn  bad  fallenbe  ©emiebt  angelangt 
fein  mup,  unb  ber  93erfnd)  mirb  bad  Oiefultat  ber  iRcdmung  unb  foniit  bic  Bail* 
gcfefce  ober  bic  ©cfcfcc  ber  gleid)f6rmig  bcfdjlcunigtcn  38emcgung  befidtigen. 

©ill  man  bic  ©nbgcfdwinbigfeitcn  priifen,  mclcbc  bad  falienbe  ©cmid)t  am 
©nbc  ber  ein^elnen  fJSenbelfdjldgc  crlangt  fo  fiellt  man  ben  ringformigen 
©djieber  fo,  bap  bad  Urbcrgcmid?t  genau  bei  eincm  Qkntclfddage  auf  bem  Oiinge 
liegen  bleibt  unb  beobaebtet,  an  mclebcr  0telle  bei  bem  $uudd)fl  folgenbcn  93cnbcl» 
fd)lage  bad  nun  blod  burd)  bie  erbaltenc  ©cfcbminbigfcit  in  ftolgc  bed  '^ebarrungd* 
Oermogend  writer  fallenbe  ©cmidit  fid)  befinbet.  3fl  $.  93.  ber  5a lira um  in  bem 
rrficn  93rnbelfcblage  = t 3oll  unb  mirb  bad  Ucbcrgcmicbt  bei  bem  funften  ^enbel* 
icblagc  oon  Cent  fringe  erfapt,  alfo  menu  bad  ©cmidu  bei  25"  angelangt  ifi  (ber 
IHing  flebt  bann  nod}  uber  25  '),  fo  mirb  bei  bem  fcd)flcn  9?enbclfd)lage  bad  ©c* 
roitbt  bci  35"  auffdjlagcn,  b.  b-  bie  ®nbgcfd)mintigfcit  betrug  10  3oll. 

©d  lapt  ftd)  inbeffen  bei  eincr  febr  forgfdltig  gearbeiteten  5allmafd)inc  con 
fcornberein  fur  gegebene  ©emiebte  unb  fur  rin  befannted  Ucbcrgcmidjt  ber  Sallraum 
mdbrenb  bed  erfien  ^enbclfd)lagd  ober  ber  erficn  0eeunbe  bered)ncn. 

Sftenncn  roir  bad  aid  Ucbergcmid't  aufjufcgcnbe  fleiuc  ©emiebt  p , jcbcd  ber 
beiben  anberen  fid)  bad  ©lcid)gcmid)t  balteubcn  ©cmidjtc  P;  fo  ifi  bie  ganje  in 
93eioegung  ju  fcfccnbe  SWaffe  = 2 P -j-  p.  Iftcbmcn  mir  fentcr  an,  cd  fei 

p = P , fo  ifi  m p = P , 2 m p = 2 P , (2m+l)p=2P-j-p,  alfo 
m 


p = jLL+JL.  ©enttpallein  frei  fdllt,  fo  fdllt  ed  (oergl.  5all  ber  dtbrper, 
2 m + 1 

freier)  in  ber  erfien  0ecunbc  burd)  15,09  93ar.  5up  ober  jlemlid)  genau  181  3oU; 
bier  aber,  mo  cd  cin  2 m-f  1 mal  fo  groped  ©emiebt  burd)  bic  ^traft  ber  0d)mcre 

in  93cmcgung  ju  fefeen  bot,  mirb  ed  in  eiiter  0ccunbe  mtr bcrftallbbbe 

2 m -f  1 

181 

bcirn  freicn  5oUc  luritcflcgen  fonnen,  unb  ifi  alfo  ber  an  ber  5all* 

2 m + 1 

marine  in  ber  erfien  6ccunbe  mirflicb  burtblaufenc  IHaum,  menn  p = P ifi. 

m 


3* 


\ 
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©iU  man  nun,  tap  fcicfcr  Utaum  g.  ©.  = 1 3oU  fcin  foil , fo  l?at  matt 

181  1 

= 1 , b.  m = 90  unb  man  mug  folglidj)  p = — P madbeo, 

2 m -(-  1 90 

©cfefct  jcbeS  ber  beiben  @croid)t  P fci  = 4500  ©ran , fo  ntigte  man  alfo , bamit 
brim  ©rrftidjc  in  ter  crflm  @ecuttbf  fine  *§dfye  uon  1 turd?  bad  fallntbe  ®c* 

voi^t  jurucfgclegt  rnurbe , cin  licbcrgfnn<bt  p Don  --  4500  = 50  ©ran  auf  bie 

i/U 

faUcnbe  ©ciricbtdftbcibe  legett. 

$ap  man  cin  genaued  €>ccmtbcnpenbel  babett  nuiffe,  trenn  nian  biefen  lc|teren 
©eg  ber  Otedmung  cinfdilagcn  will , oerftebt  ftrf>  oon  fcfOft ; ba  bied  aber  nid»t 
imiticr  ©cbote  jtebt,  fo  ift  ber  oorber  angcgcbctie  erperimentefle  ©eg  oorgu* 
jiefyen.  £icrgu  fommt  nodi , bap  oott  finer  abfoluten  ©enauigfeit  unb  Uebmin* 
ftimmnng  mit  ber  Sfjcorie  iiberbaupt  nidjt  bie  SRcbc  fcin  fann,  fonbetn  bap  inratft 
fine,  wenn  audi  fur  unfere  @inne  mcnig  mcrftidic  ©ergogerung  bed  fallcnben 
dtorperd  ftattfinben  mup.  2)enn  nidu  altein  trirft  ber  ©iberftanb  ber  Shift  bem* 
nicnb,  fonbern  atnfj  bic  allemal  flattfinbcnbe  fReibung  bcr<Sdmur  an  ber  ©eripberie 
bed  IRabcd  unb  bed  ‘Jtabed  mit  feiner  Qlre  in  ben  SJagern. 

©enterfen  loollcn  roir  nod? , bag  bet  bem  crpcrimcmellfn  ©egc  man  (id?  and) 
belfcn  fann  burd)  bad  ©erfcbiebeti  ber  ©enbtllinft , urn  fo  burd)  ©erfurjen  ober 
©erldngern  ber  <Scbnmigungdgeit  bcrfelben  bad  Tluffc^tagen  bed  fallcnben  ®cnu<btd 
an  eincr  bcfiimratfn  <8telle  genau  mit  einem  ©enbelfdjlage  gufammentreffenb  gu 
mad?cn. 

©enn  man  unter  ber  ©oraudfc&ung,  bap  bfr  ©eg,  mcldien  ein  jJorprr  bcim 
freien  Salle  in  ber  crftfit  (©ccunbe  burcbfdUt,  bffamtt  ift,  biefelbc  ©rope  fur  tie 
Sallmafd)ine  teredimen  fann;  fo  iff  an  fid)  ftar,  bag  man  umgefeljrt  bie  Sail- 
mafebine  bcnu|en  fann , urn  bie  nod)  unbefannte  ©rbge  be#  Sallraumcd  ber  erften 
Sccunbc  bcim  freien  Salle  ju  ermitteln.  Gin  genaued  ®ecunbenpenbel  unb  einf 
oorji'tgli<b  gearbeitetc  SaUmafd)inc  (in  ©etreff  bed  Otabed)  flnb  Ot^rbei  allcrbingd 
©ebingungen. 

v&aben  P unb  p biefelbc  ©cbeututtg  mic  oorber  unb  ift  g ber  ©eg  ber  erften 
<Sccunbe  beim  freien  Salle , y baffclbc  bei  ber  Sallmafdjine , fo  muf  (2  P -f-  p) 
2 y — P • 2 g fcin , ba  tad  Ucbcrgciridu  p bicfefbc  ©rogc  ber  ©emegung  credit, 
ed  mag  frei  fallen  ober  in  feinem  Salle  turd?  aitbcrc  SWaffctt  oergogert  merten  j 
folglicb  ift 

„ _ (2  P + p)  / 

r • 

p 

<Sinb  alle  ©rbgcti  befannt , nur  niifit  y , fo  credit  man  : 

P R . 

’ 2P  + p’ 

ift  bad  Ucbergcn?id)t  gu  befiimmen , roenn  ailed  anbere  befannt  ift , fo  bat  man 
allgemein  : 

2 P y 

p = 

ff — Y 

/allfd)irm  (fraitj.  Parachute,  engl.  Fall-breakes)  ift  cine  letdjte  f&irtn* 
artige  ©orri^tung,  mclc^e  bagu  bient,  einen  aud  groperer  <£bbc  bctabfaHrnbcn 
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©cgcnfhmb  bor  93ef<babigung  turd)  f)eftigcd  3luffaUcn  auf  ben  ©obeti  $u  fdjufccn, 
intern  burdl?  biefe  Sorra  tic  Slad?e  bed  faUenten  dtorperd  bcbeutenb  bcrgropert 
n?irt,  obnc  baf?  bad  ©en?id?t  bcffelbcn  baburd?  cine  mcrflid?e  QScrmcbrung  crlcibet. 
IBcfonterd  tt>td?tig  ift  ber  SaUfdjirm  geworben  feit  ©rftnbung  bed  Suftballond 
(im  Sabre  1783),  inbein  er  ben  2uftfd?iffc  n cin  uncntbebrlid?cd  <8id?crungSmittcl 
ifi.  3Me  Sarnt  bed  in  biefnn  Salle  gcbrducblicbcn  @d?irmcd  ifi  tic  eined  fiadjen 
Kegels,  wcldjem  bic  ©runbfldd)e  fcbltj  tie  (Spifcc  ifi  nad)  obengefebrt,  unb  im 
unteren  iRanbe  ber  <8eitcnfldd)c  ftnb  <&tricfc  bcfcftigt,  wcld?e  in  ciniger  ©ntfernung 
untcr  bem  (sdjirme  $ufamwengcbcn  unb,  tort  in  ber  bcrlangcrten  2lre  bed  Jtegcld 
bereint , tic  $erfon  ober  ben  ©cgenflanb  tragen , u>ctdscr  an  bem  <sd?irme  fallen 
foil,  ©cbt  nun  ber  (Sdjirm  mit  feincr  ?«ft  nieber,  fo  ifi  ber  Sail  anfangd  febt 
fd?ncll ; bod)  entfaltct  fid)  berfelbe  balb  gan*  bon  felbfi  buret  ben  UBibrrjiaub  ber 
JJuft  unb  ftnft  eben  wegen  biefed  OBiberflaitbed  iinmer  langfamcr,  fo  tab  cr  cnblid? 
mit  eincr  gewtffcn  gleid)fbrmigcn  ©efcbwinbigfeit  wetter  gebt. 

I'cr  erfie,  welder  tt>iffenfd?aftlid?e  93crfud?e  mit  einem  ^aUfc^irmr  gemaebt 
bat,  mar  fa  SRormanb,  ^rofeffor  \\\  Wontycltier.  Sm  Sabre  1783  lief? 
fid?  berfelbe  non  ber  crflcn  Ortage  eined  ^aufed  mitteltf  fined  SaUfd?iTmed  bftab, 
ber  aud  nid?td  anberem  beflanb,  aid  and  einem  9Regenfd?inm , ber  30  3®H  $urd?» 
meffer  ^nttc  unb  an  beffen  (Stabenben  er  <§dmnre  angebradjt  batte,  wcld?c  cr  in 
ber  <£anb  biflt.  bamit  ber  @^irm  burd?  ben  ©iberflanb  ber  Stiff  nid?t  audfd?lagen 
fonnte.  'ilud  groperen  £i>ben  lief?  er  mit  einem  SaUfdi)irmc  bon  28  3<>tt  ^biere 
beiabfallen,  melcbc  unbcfd?dbigt  ben  ©rtboben  errcid)ten.  3)tc  oben  angegebene 
©ejialf  eined  offenen  £egeld  bMt  fa  dormant  fur  tie  geeignetefie  bed  Sail* 
id?irmcd  unb  bcrccbnetc  urn  einen  SKenfdtcn  tragen  $u  fonnen  ben  $urd)meffer 
tcffclbcn  $u  14  Suf?.  IT'ie  Suftf^iffer  W o n t g o 1 ft  e r unb  3M  and?  art  baben 
tie  3Scrfudbe  noth  ireiter  audgebebnt,  ber  erfbere  intern  er  bon  bem  ^6<f|f^crt  $ burme 
ju  2lbignon  mebrmald  einen  <£ammef  berabfallen  lief?,  obnc  baf?  biefer  <Sdiaben 
nabm , unb  ber  lefctcre  inbem  er  fid)  felbfi  cnblid)  $u  $afel  bon  einem  Vuftballon 
aud  an  einem  SaUfdnrme  aud  eincr  bctrdd?tlid?cn  >£>bbf  beraMirf.  $ land’ art 
flel  bei  feinern  Sallbcrfud?c  unglucflieber  SBeife  auf  33fl\ime  unb  brad)  ein  33cin. 
©arnerin  bat  fid?  ofter  glucflid?  an  einem Sa#frt)irme  berabgelajfcn,  jiicrfb  1799 
ju  iParid,  cbenfo  — bereitd  $unt  5.  Wale  — 1802  $11  fonben,  ebenfo  mebrmald 
feine  Srau  unb  fodter , 1 8 1 8 ju  iJPorbcaur , and?  fefne  Xoditer.  © a r n e r i n ’ d 
Sallfdjirm  batte  audgcfpanut  25  bid  30  Sup  5)urd?nicffer.  ©in  groper  SaUfunfiler 
war  iRobcrtfon,  beffen  'edjtrm  nid)t  mebr  aid  9 $ flint  wog.  ©r  »crflcf)crt, 
ba§  fein  @obn,  ©ugen  01  ober tf on,  gu  Biffabon  am  12.  December  1819  aud 
einer  £6f?c  bon  2500  $oifcn  am  Sallfcbirmc  bftabgegangen  frt  wnb  wabrenb  ted 
Olicberganged  befidnbig  auf  bem  SBalbbornc  gebfafen  l?abe,  um  einen  Semetd  feincr 
Sfurd)tlofigffit  ju  geben  *). 

©benfo  trie  bei  2lnwenbnng  ted  Rorfioamfed  ober  <S(bwimmgurteld  baffir 
geforgt  merben  inu§ , bap  ber  ©cbircrpunft  bed  @dnt>inimcrd  mbglt(bfl  tief  liegt, 
fo  ifl  ed  au<b  bei  Qlnwenbung  bed  SaUfcbirmcd.  Denft  man  fitb  ben  Sallfd?irm 
aid  Jtegel , ober  aid  £albfugcl , ober  aid  Jtugelabf^nitt , fo  ntufc , menn  ber  Sail 
collfommen  bertical  gefebeben  foil,  ber  <Sd?n>erbunft , unb  affo  ber  fallcnbc 


*)  3a <b arid,  ©efc^tr^tc  bet  SuftfcbtphmnFunfl.  Seipjig  1828.  19.  8lnm. 
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©egettfianb , in  ber  oerldngertcn , vertical  abtodrtd  gerid)tcn  tfcgcl  * ober  tfitgelare 
liegen.  9htr  fo  trdgt  bcr  0d*irnt  ben  fallenbcn  tforper  in  jeber  «§infld)t  ju 
gleidtcn  $l)cilen,  tic  93ajt3  tee  0d)irntc$  licgt  tann  oollig  horizontal,  unb  bcr 
0diirm  gebt  oollfomnien  oertical  meter.  Sicgt  aber  ber  0d)toerpunft  nidjt  in  ter 
2lrc  beS  0d)frmc3  — unb  bic$  toirb  toegen  $cl)nttng  ted  ©etoebed  unb  ber  tie 
Saft  tragenten  0tricfe  gcto8bnli(h  ber  Sail  fein ; — fo  roirb  tie  Safi  an  bent 
0d)irnte  ntd>t  gleidtntdfjig  ocrtljcilt  fein , tic  93ajtG  bed  0d)irntcd  nicf»t  borijontal 
liegen,  unb  ber  Sail  baber  fein  oerticalcr  fein  fonnett.  $>ic  nddtfle  Solge  bicroon 
toirb  cine  penbefartige  0d?toanfting  fein,  unb  bicS  0cbtoanfen  ntu§  um  fo  fdtncller 
erfolgcn , je  ndfjcr  tie  Safi  bent  0d)irnte  Ijdngt.  ^Ticfe  0d)ioanfungen  oermintert 
man  baburdt , baft  man  an  bent  oberen  Jbcilc  ted  Sallfdtirmcd  eine  Offnung  an- 
bringt,  bnrdt  tocldtc  bie  Suft  binburdt  ftronicn  fann. 

T'aruber  bap  bie  93etoegung  beint  fallen  mit  einem  Sallfcbirnte  enblid)  eine 
gleidtforntigc  toerben  muffc , todbrenb  ftc  anfangd  bcftbleunigt  ift,  b'er  nur 
Solgenbcd : 

3m  Slllgemcincn  gelten  fur  ben  0tofc  unb  933ibcrfianb  ber  betoegten  ober 
mbenben  Suft  biefeiben  ©efe^e,  toic  fur  tropfbarc  ftlufftgfeiten,  inteffen  barf  bier* 
bei  nitbt  unbeaebtet  bfeiben , baft  bie  Suft  toegen  ibrer  grofjen  ©lafiicitdt  ftd)  beim 
0tope  oerbidrtet  unb  tedbalb  mit  berfelben  Jbraft  toicbcr  juriicf  toirft  [oergl.  2lrt. 
93ctregung  (0top  elaflifdjcr  Sorter)  93b.  1.  0.  840].  0cfct  man  bie  Jtraft 
beint  0to§c  bed  9Bafferd  bem  ©ctoidjte  einer  SBnfferfdute  gieid) , tocld)e  tie  gc- 
flopcne  Slddte  gur  ©rimbfldcbe  unb  bie  $ur  ©cfdnoinbigfcit  gc&origc  Sallf)bbe  jur 
4?obe  bat,  fo  tnitptc  man  bie  .ftraft  bed  0tofjcd  ber  Suft  gieid)  fcfccn  bent  boppclten 
©etoidtte  einer  Suftfaulc  oon  gleicber  $>idttigfeit  mit  ber  anfiopenben,  berett©runb* 
flddtc  gieid)  ber  gejiopcncn  Sldcbc  unb  beren  4?bbe  gleitb  bcr  jur  ®cfd)toinbigfeit 
gcb8rtgen  Sallbobc  ift.  ffttin  toddtfl  bcr  SBibcrftanb  ber  fiuft  toenigftcnd  im  93cr* 
baltnip  mit  bem  Duabratc  ber  ®cfd?toinbigfcit , fclbft  abgefeben  baoott,  bafj  fte  in 
ben  unterett  0d)id)ten  bidttcr  toirb;  bie  0d»oerfraft  aber  fann  (oergl.  2Itt.  Sail, 
freier)  in  oorliegenbem  Salle. aid  unocranbcrlid)  angenonttnen  toerben : folglid) 
toirb  ein  non  einer  bebeutenben  £i>be  bcrabfalicnber  tforper,  tocii  ber  SBibcrftanb 
nur  bann  biurcidtenb  todcfejl,  enblitb  cine  foldte  ©efdnoinbigfcit  ertangen  muffen, 
bap  ber  9®iberftanb  ber  Suft  bem  ©etoiebte  beS  fallenbcn  JforperS  gleie^  toirb. 
93on  biefem  ^ugenblidc  an  bort  bie  93efdtlcunigung  auf  uttb  tie  93cioegung  toirb 
' gleidtformig.  3e  gro§cr  tie  Cberfldde  bcS  $aUf$irnted  ift,  befio  groper  ifl  ber 
©iberftanb  beim  fallen ; je  fletner  bafi  ©etoidn  be8  S'aUfdtirntcS  iji , befio  e^er 
toirb  ber  ©iberflanb  ber  Suft  bent  ©eioidjtc  bc8  fallenbcn  JforperS  gieid)  fonttnen. 

9Bie  gro§  mirb  j.  93.  bie  ©efdnoinbigfcit  v fein , bei  toeldjcr  ber  &all  gieid)- 
formig  toirb , toenn  ein  Sallfdirm  20  preub.  Sup  Jturdmtcffer  f)at  unb  ba8  ©e« 
totd)t  bed  fRcnfdten  fammt  bem  0<birnt  150  IBfitnb  bctrdgt?  3)cr  9Bcg  in  bcr 
erfien  0ecunbc  beint  freien  Salic  fei  = 15,625  preup.  S*n§)  ba8  ©cioidjt  oon 
1 Gubiffup  atinofp^).  Suft  bei  28"  93arometerftanb  = */it 

2?ie  ffiibcrflanb  Ieiftcnbe  Sldt^e  ifl  i/A  n . 202  Duabratfu^ ; bie  Sall^obe 


h = — ; folgli^  ift 
4 g 


150 


2. 202.0, 785.  v2 

, fllfo 

4 . 15,625. 11 


Digitized  by  Google 


Sralf  ettone  — garbe. 


' 23 


v na^c  =13  gu§,  cine  @ef4>n>tnbigfeit , ju  mcld;cr  im  lecrcn  tHaume  nodj  nid)t 
einmal  einc  galtydbe  oon  3 gu§  gebbren  ivfirbe.  fRimnit  man  an,  bafi  man, 
indbcfonbcrc  auf  nid't  fel?r  ^artni  ©runb,  aud  finer  £6(jc  Don  4 gup  fycrab* 
fpringen  fbnite,  o^nc  fid)  (SdjaDcn  jujufugen,  fo  ergiebt  fid),  bap  man  untcr  ben 
gemadfien  Qinnabnien  mit  oollfommen  audrcidicnbcr  liangfamfeit  unten  anfommen 
wirb , menu  man  nur  ^od»  genug  ^erabfpringt , baniit  bie  ^erjogcrung  ber  ©c* 
fd)roinbigfcit  bid  gum  ©IcitbforniigiDcrbcn  ber  5?cu>egung  jid;  ()at  flcigcrn  fonnen. 

Dap  bci  ben  2cud)tfugclrafctcn  ber  gallfcbirm  9lmrcnbung  finbet,  fei  fddiep* 
lid?  nod)  bemerft;  c6enfo  bap  toir  an  ben  Difipdjcn  Dicier  fpngencftftifdKn  ‘8fton$cn 
cine  gaUf^irmbilbung  finben , burctyiDcIrije  bicfclbcn  bci  bewegter  Shift  in  grope 
gernen  fortgetragen  irerbcn ; cd  fei  nur  erinnert  an  Taraxacum,  unb  aupcrbem 
wegen  bed  befonberd  fd)bncn,  fogenannten  $appud  an  Tragopogon,  Scorzuneru 
unb  Podospermum. 

/alfettilne , f.  0 t i m m c. 

/arbe.  Dad  rocipc  Sonnculid)t  beficl)t  aud  Straljlen  Don  oerfebiebener 
'-Brecbbarfcit , rocltbc  burd)  ungleidjc  ’-Brcdiung  Don  ciuanber  gefonbert,  unferem  - 
2luge  in  ocrfdjiebencn' garben  crfdjcincn.  3“  ben  im  '^Irtifel  58rcd;barfcit 
(’-8b.  I.  S.  866)  angeful)rrcn  Q3erfud3cu  fiber  bie  unglcicbc  9?re(^barffit  ber  bad 
Sonnenlid;t  jufammcnfc&enbcn  garbcftrablen  fiigen  mir  fyicr  nod;  folgcnben  Don 
cm  ton  l)frrul)rcnbcn  93crfud)  ^ingu. 

SBenn  man  bie  aud  bem  borigontalcn  ^ridma  A ll  C brrDorgcbcnbcn  Strablen, 
iDc(d;c  in  ber  Oiidnung  fiber  L»ll  fyinaud  fin  garbenbilb  (Spectrum)  barftellen  rofir* 

- ben , in  1)  H auf  cincm  gioeiten  oertiealen  $ridma , beffen  Qlre  mit  ber  ocrlangertcn 

Oiidmmg  bcS  garbenbilbcd  parallel  iff, 
auffangt , fo  crbalt  man  ftatt  beg  gar* 
benbilbed  PT,  wcld'ed  itad;  ber  Dcr* 
ticalcn  Oiid;tung  oerlangcrt  mar,  cin 
iud)  geneigter  tRidUung  berlangor* 
ted  garbenbilb.  Dicfc  Stcllung  beg 
Spcctrumd  lapt  fid;  leidit  crflarrn. 
Demi  man  treip , bap  alle  Don  ABC 
nad>  I' T gu  gefienben  Strain,  intent  ftc  auf  bad  jmeite  9$ridma  auffallen,  nad) 
ber  Scitc  gebrod’en  merben  mfiffen.  SBaren  nun  alle  biefe  Stral)lcn  in  glcidjcm 
©rabc  bredjbar,  fo  nnirbe  etroa  in  p'l  cin  bem  oorigen  garbenbilbe  paralleled 
garbenbilb  entfteben.  Died  gcfd)iel)t  aber  nid>t , fonbern  bie  oioletten  Straiten 
geben  in  p cin  writer  Don  1*  entfernted  ‘8ilb  unb  finb  alfo  flarfcr  gebrodjen  aid 
bie  rotten  Strablcn,  roelcbc  in  l cin  ircniger  Don  T entfernted  sBilb  geben.  Die 
gnMfd)rnliegrnbrn  Strafjlen  jeigen  cine  ntittlerc  i8rcd)barfcit. 

Urn  ein  m6glid)ft  reined  Spectrum  gu  crljaltfn,  mup  bie  Ocffnuug  fetyr  flein 
unb  ber  Sd’irm , auf  bent  cd  fid)  barftellt , binrcid)enb  melt  Don  bcrfclbcn  entfernt 
fein.  Died  (Inb  jebocb  nidu  bie  allcitiigcn  ©ebingungen,  tveld^e  ^icr  erfullt  mer* 
ben  mfiffen.  Die  Sid'tflrafylcn,  meldtc  Don  Derfd)iebenen  iBunften  fined  leuditen* 
ben  ©egenfianbed  audgefien , finb  nidu  alle  unter  cinanbcr  parallel,  geber  ^unft 
fenbet  fur  ftd)  cin  Strablenbfifdjcl  and,  bad  ein  garbenbilb  erjeugen  fann,  unb 
bad  auf  gciDo^nlicbc  fficifc  gebilbctc  Spectrum  iji  jufammengcfcfct  and  unjablig 
bielen  anberen , bie  cben  Don  ben  cinjelucn  Stra^lenbfifd)cln  ^errti^ren , fo  bap 


24 


ftarbe. 


bann  hi  Jfbtm  ^unftt  bed  ^ufammengefebtrn  ©pectnnnd  ©tralpen  ton  terpbitbcnet 
©rrd)barfeit  jnfammenfaflnt.  Itm  bird  mdglid>p  ju  terbinbcrn , Ifttft  maw  bad 
Soimcnlid*t  tcrmitteip  cined  «§cliep«trd  (f.  b.  Urt.) , ter  auperbalb  bed  terfin* 
pcrtcn  3intmrr8  am  Sabcn  angebradp  ip,  burd)  cine  female  ©pafte  auf  eiw 
‘PriSma , bad  mit  feiner  brcdjcnbcn  tfantc  ter  ©paftr  parallel  unb  in  eincr  foUbcn 
Untfernung  anfgePdlt  ip,  bap  bic  ©palte  aid  ctne  leudpcntc  Citric  angrfeben  rocr*  • 
ben  fawn , bic  tiur  ©tTablm  ton  grrtogcr  $i»ergen$  auf  bad  ^Tidrna  fenbet.  'Hudi 
fann  man  bad  Swftt  jroccfmaptg  burd»  jwet  Winter  cinnnbcr  bepnbltdjc  rnge  ©palt* 
epnungcn  geben  (affen.  tyuperbem  mup  bic  ©ladmapc , aul  ber  bad  $riBma  be* 
ftefjt , buiTtntcg  ton  fyoiiiogcncr  ©epbapenbeit  fein,  bamit  bad  btnburtbgcbcnbt 
2i(t)t  ■idglidsfl-rcgcininpig  gebrodien  wrrbe.  ©tntt  einrd  ‘Ifridraa  and  reinem  &lint* 
glad  (dpt  pd)  aud)  etn  4?ob(pridwa  $ur  (Srjcugung  bed  ©pcctrirmd  bcnu^eit , roam 
taffclbc  aud  mogltdjP  ebenen  ©Iadptatten  jufammengefugt  ip ; unb  mit  einem  bad 
Siebt  parf  jerPreuenben  Ode  angcfullt  roirb. 

Urber  bic  bet  ungleicb  breebbareu  ©trafpen  im  ©onncnltdjtt  fann  im 

’SUfgrmcinen  nidn  entfdpebcn  roerben.  9Bcnn  bad  ©onncntfdrt  innerbalb  geroiPer 
©renjen  ©ra^im  ton  alfen  mbglicbcn  ®raben  ber  ©robbarfeit  cntbicltr , fo  miiptr 
peto  and)  bad  ©peettum  aid  aud  petig  auf  einanbet  folgenben  farbigen  2id>tlinien 
§ufammr»geftbt  barpcfleit.  3)it  ton  $raunl?oftr  eutbeeften  bunflen  Stoien 
im  ©pcctrum  bed  ©onnenlitbted  beuten  aber  an , bap  in  bem  lc$tmn  ©trablni 
ton  einem  geroipen  ®rai>e  ber  ©reebbarfeit  fe^Icn.  Urn  biefe  Sinicu  roabrjunebmen, 
(ape  man  bad  ©ounen(id)t  burdi  eiite  female,  aber  etroad  l;o^c  tcrticale  ©pa(te  in 
cin  bunHed  3totmer  cinbringen , in  u>cld>em  ein  acbromatifdjcd  Sernrobr  fo  auf* 
gcprUt  ip,  bap  man  burd)  baPclbe  bic  ©pafte  beutlitb  fe^en  fann.  ©or  bem 
Obicctit  bed  5crurobred  roirb  nun  fin  ©ridma  fo  angebradp,  baf  bepen  breAenbr 
tfante  ber  ©palte  parallel  ip,  unb  bie  ^inburcbgebenben  ©tra^Irn  bad  Minimum 
ber  Wblenfung  erleiben , road  Pattpnbrt , roenn  ber  ffitnfel , untcr  bem  Pe  and* 
treten , gleid)  bem  (finfaUdrcinfcf  ip.  l&ldbann  pe^t  man  im  Spectrum  eine  grope 
SWcngc  bunflcr  otcr  febroarjer  ©treifen , bie  auf  ber  2dngenrid»tung  bed  ftarbm* 
bilbee  fenfredp  pcfjcn  *).  ©ie  pub  iiber  bad  (e^tere  unregelmdpig  tertbeilt,  b^brn 
aber  fonp  eine  fepe  ©teUung  gegen  ctnanber.  ^raun^ofer  b»it  Ocfyufc 
leiebterer  Orientirung  cinige  Icid^t  bcmcrfbarc  ©treifen  audgcroablt , unb  ton  bem 
rotben  gegen  tad  Luolctte  Gntc  bed  ©pectrumd  bin  mit  ben  $ud)paben  A , B , C, 

D,  E,  F,  (i  unb  H bejeubnet.  A,  B,  C pnb  febarf  begrcnjte  Sinien  tm  9Rotb. 
3»tif(bcn  A uitD  B benterft  man  nod)  bei  a ein  3?unbcl  feiner  fiinien.  D ip  eine 
(DoppeUinie  im  Orange,  E eine  ©ruppe  feiner  Stolen  im  Ucbergange  ton  ®e(b  in 
©run,  F cine  parfc  Sinie  tnt  ©run,  bem  blauen  <?nbc  febr  nabe,  G cine  ©ruppe 
feiner  Sinienj  II  ip  cin  aud  ticlen  Sinicn  jufammcngcfcfctcr , mit  eincr  Parfcn 
SKittelUnie  terfebener  ©treifen , in  bepen  OJabe  Pcb  cin  jroeiter  abnlidjcr  bepnbet. 
3mifdjen  biefen  audgeroablten  ©treifen  unb  Sinicn  liegt  nod)  ein  Sftcnge  anberer 
feiner,  fdmrfer  Sinicn.  Sraunbofcr  toblte  ton  B bid  H ctroa  574  Sinien; 
ibre  Slnjabt  nimrnt  aber  ju  nut  ber  (J3ergroperung  bed  ^ernrobred,  fo  bap 


•)  9Bmn  man  binter  bfin  ^ri^ina  rinc  acbroinatifd'c  Sinfc  mit  groper  5?rtnnrofit«, 
anbringt,  fo  fann  man  tic  tunReit  Sinien  and)  anf  einem  ©dn'rme  objectit  tarfhllen.  ©ergl. 
ogge  n t.  Unu.  «t.  I.X1X.  ®.  93  u.  ©t.  LXX.  ®.  115. 
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Srewflet*)  bad  ©onnenfpectrum  in  mtfyr  aid  2000  unterfcbcibbare  Sljette 
jerlegen  fonnte,  in  benen  bunfle  2inicn  $u  erfennen  waten.  Die  f^roa^crcn  cet* 
f<b»inben , roenn  bad  ftarbenbilb  an  ©ro§e  abnimmt.  Die  2age  ber  ©treifen  tft 


unab^dngig  foruo^I  con  bent  6 r c 6)  e n b c it  29  i n f c l aid  and;  con  bcr  SIR  a - 
t eric  bed  ityridinad,  nid|t  abet  con  ber  ©cfdjaffcnbcit  bet  2iditqucUc.  Dic©pectra 
com  2id)tc  bet  93cnud  unb  bed  SWard  entbaltcn  biefelben  ftren  Sttiicn , wic  bad 
eonncnli^t  unb  fafl  genau  an  bcmfelbcn  Ortc;  bie  ftirfferne  gebcn  ein  ©pcctrum 
jirar  au<b  mit  firen  2inien , bie  ©tellen  bctfelben  fommcn  abcr  ni^t  allcnttyalbcn 
mit  benen  bed  ©onnenfpectrumd  ubercin.  Dad  2t^t  bed  ©iriud  jeigt  namentlid^ 
trei  febr  auffallenbe  bunfle  ©treifen,  ben  cinen  im  ©run  unb  jwci  im  291au.  3m 
Spectrum  bed  getco^nli^en  Slammenlicbtcd  ffe^t  man  jicifc^en  Ototb  unb  ©elb 
rincn  bellen  ©tteifen , unb  einen  anbcren  d^nlic^en , aber  wcniger  fc^atf  bcgrcnjtcn 
im  ©run.  3n  Srarbenbilbe  bed  eleftrifcben  2icbted  finbcn  finbcn  fid?  niebrere, 
funt  Jbeil  fcb*  belle  2inien,  unter  benen  eine  im  ©run  gegcn  ben  ubrtgcn  X^cit 
ted  98ilbcd  fafl  glanjcttb  bell  iff.  (Sine  anbere  nid|t  ganj  fo  belle  iff  im  Orange. 
Jlacb  ©beatftonc  **)  finb  biefc  2inicn  cerfcfyicben  nad;  ber  9latur  bed  SRetaUd, 
aue  btm  bie  ftunfcn  gcjogcn  werben , fo  tafj  fid?  baffelbc  aud  bcr  93cfd?affenbeit 
bed  Spcctrumd  crfenncn  lafit.  Dad  eleftrifdjc  2id|t  ifl  abcr  febr  cerfcbieben  con 
tem  bed  cerbrcnncnben  SRetaUd  unb  alfo  nid^t  con  cincr  burcb  bie  ©leftricitdt  ocr* 
anlaften  23crbrcnnung  bcr  2RetaUtbcild?en  ^erjuleiten. 

Obfcbon  bie  mcificn  2i(btqucllen  ein  ccrfd?icbcnfarbigcd  ©pcctrum  gcwdbren, 
fogiebted  bod?  aucb  fold?c,  wcld?efaft  nur  bomogcncd2id?t  cerbrcitcn,  roie  bicd  j.  93., 
bei  ber  glammc  con  fe^r  ccrbiinntem  HBcingcifl  bcr  Orall  iff , namcntli<b  tccnn  ber 
$odn  ber  2ampc  mit  Jtocbfalj  eingericben  iff.  Die  audgefenbeten  ©trablen  jinb 
bann  bomogen  gctb.  9lod?  reincr  gelb  unb  babct  fidrfcr  ifl  badjenigc  gclbc  2id?t, 
weldjcd  man  in  23cfoIgung  cincd  con  93 r etc ft c r angcgcbcitcn  93crfabrcnd  crbdlt. 
A B ift  eine  2ampe  (ffe^e  umftebcnbc  ftigut) , rocld?e  in  A cine  binrei^enbe  SJtenge 
Srennfpiritud  entbalt , ber  alintdlig  in  cine  ©d?ale  aud  CPtattn  ober  fonfi  cincm 
®etaUe,  D,  audfiiefjt.  Dicfc  ©<balc  roirb , ccrmittclfi  finer  SGBeiugcifHantpe  L, 
meldjc  in  tin  bunfled  ©ebdltni§  cingct^Ioifrn  iff , crbi&t.  2Birb  bcr  in  bie  ©(bate 
D flie§enbe  ©piritud  entjunbet,  fo  breunt  cr  mit  finer  Icbbaft  gclbcn  Slannne. 
3m$aUe  bie  Siamme  nid^t  coflfommeit  gdb  tudre,  wad  con  cincm  Uebctntajjc 


*)  Ediob.  Transact.  V.  XII.  p.  825;  ^oggenb.  «nn.  23b.  XXXVIII.  <5.  58. 
-)  $oggenb.  *nn.  ®b.  XXXVI.  ©.  148. 

in 


4 


26 


toon  Wfofyol  fyerrufyren  fann,  fo  wlrb  ein  3ufafr  toon  Jtotfyfalj  ju  bet  Slufilg- 
feit  in  ber  Sd>ate  cben  fo  gut,  trie  cine  fctncre  ©erbunnung  be*  2UfofyoU 

mit  QBaffer  bcr  5lbftcfyt  cntfprccfycn.  ^lutfy  ber  Scfyrocfcl,  irenn  ct  ini  leb* 

fyaftcn  ©crbrcnncn  begriffen  ifl,  ocrbreitct 
grofjtcntfycild  fyoniogcncd  gelbcd  Sicfyt , todfy* 
rent  fid?  bei  cincr  minbcr  raftfycn  ©crbrcn* 
nung  blauc  unb  grime  Streifen  im  Spectrum 
jcigcn.  (Sine  bcmcrfcndmcrtfyc  rotfye  fiinic 
erfefyeint  im  ftarbcnbilbc  bcr  Sdnocfclflammc, 
toen»  bcrfclbe  mit  Salpctcr  gcmifd;t  toerbrannt 
mirb.  JDicfc  Sinie  ifl  burd)  cincn  bunflcn 
3wifcfycnraum  toon  bem  eigcmlid>cn  rotten 
Xfycilc  bed  Spcctrumd  getrennt,  unb  ifyr 
£icbt  ifl  weniger  breebbar  aid  bic  rotten 
Strafylcit  bed  Sonnenfpcctrumd.  SWan 
fdjrcibt  bicfclbc  bcr  Qtmoefenfycit  bed  Jtali 
ju  unb  fydlt  fie  iibcrfyaupt  fur  cine  ©igen* 
tfyiimlicfyfcit  ber  Jtalifalgc.  ftarben* 

bilb  bed  falpeterfaurcn  Dlatrond,  n?cld;cd  flify 
mit  mefyreren  unglcitfyeit  Unterbretfyungen 
barflcllt,  ifl  audgcjeicfynct  burd)  cine  ifolirtc  fycllglanjcnbc , bunfclblaue  £inie. 

IDad  (Spectrum  bed  Soitnenlitfytd  ifl  toerdnberliefy  mit  bem  Stanbe  bcr  Sonne 
unb  mit  bem  3»fl^nbc  bcr  Sltmofpfyarc..  28cnn  bic  Sonne  niebriger  flebt , ifl  bic 
5lit$afyl  bcr  bunflcn  Slinicn  im  'lUlgemcinen  groper  aid  fonfl,  unb  bcim  9luf*  unb 
llntcrgangc  ber  Sonne  toerfd;n>inben  fafl  allc  toiolettcn  unb  blaucu  Strafylcn,  unify* 
tenb  bic  bunflcn  fiinicn  in  grbpcrcr  3«fyl  auftreten.  2>icfc  Sinien  entflefycn  alfo 
mafyrfcfycinlid;  burd;  eiite  ©inwirfung  ber  Qltmofpfydrc , in  fofern  Strafylcn  toon 
einetn  gemiffen  ©rabc  ber  ©reefybarfeit  in  berfclben  audgclbfcfyt  ober  toon  ifyr  ab* 
forbirt  roerben , mad  f!d;  bann  im  Spectrum  burd;  Surfeit  ju  erfennen  giebt.  «£>icr* 
auf  locifen  aud;  cinige  SBafyruefymungcn  fyin,  mclcfyc  jucrfl  toon  93 re m fie r *)  unb 
bann  aud;  toon  filler  gentaefyt  rnurben,  bap  ndmlicfy  Sicbt,  mclcbcd  burd)  getriffe 
farbige  (Safe  gegangen  ifl,  ein  toon  unjdfyligen  bunflcn  Sitticn  burcfyfd;nittcned 
Spectrum  jcigt.  Sdpt  man  Sicfyt  burd;  ein  ©cfdfj  mit  parallclen  ©ladmdnbcn 
gefyen , in  metefyem  burd;  allmdligc  (Snodrntung  toon  3ob  ftd;  Ddmpfc  bed  Ic&tercn 
bilbctt,  fo  fiefyt  man  im  Spectrum  bed  fyinburtfygcgangencn  Siefyted,  unb  jwar  $u* 
ndd;fl  in  bem  blaucn  Xfyeile  blaffc,  fifytoarjc  Streifen  in  jieuilitfy  gleid;cm  -ilbflanbc 
toon  cinanbcr.  So  mic  bic  2)id;tc  bed  Sobbampfed  juninimt,  treten  aud;  in  ben 
iibrigen  Xfyeilen  bed  Spcctrumd  bunflc  Streifen  auf,  unb  man  fiefyt  fie  bann  im 
Olotfy  bid;tcr  aid  im  Violet  neben  cinanbcr  flefycn.  ©rout  * unb  unterddorfaured 
©ad  bieten  dfynlid;c  Sinicn  bar.  Uebergiefft  man  Jfupfcr  mit  Salpeterfdurc,  fo 
cntrcirfeln  flcfy  rotfyc  IDdntpfe  toon  llntcrfalpctcrfaurc , unb  bei  biefen  entbctfte 
©rcmflcr  in  bent  fyinburd;gcgangencn  Siefyte  cine  grofje  HJfcnge  toon  bunflen 
Streifen , bic  febod;  in  unglcicfycn  9lbfldnbcn  auf  cinanbcr  folgtcn.  3wi[tfyen  bent 


•)  Edinb.  Transact.  Vol.  XII.  p.  805.  ©oggenb.  «nn.  93b.  XXVIII.  ®.  386. 
93b.  XXXII.  128.  93b.  XXXIII.  S.  233.  93b.  XXXVII.  S.  315.  ©b.  XXXVIII.  <5.  52. 
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6*fHrutn  be«  Jberjentitb te« , na^brm  biefe*  butd?  fa®etrigfaurc  Dambfc  gegangen 
#,  unb  bem  gew^na^ctt  ©onncnfocctrum  fanb  ©remflcr  bid  Uc6ereinfhm* 
tnung,  ba  bctbc  Spectra  bie  bunflen  Sinien  in  a$nlicf)er  9lnorbnung  jeigten.  3)ic 
ojnjabl  biefer  bunflen  Sinicn  nimmt  mit  ber  Sdngc  bc3  ©egeS,  ben  bic  Straiten 
in  bein  gabforniigcn  SRcbium  jurfitfjulegcn  (;abcn , ju,  fo  mie  aud)  mit  ber  3nten* 
fitat  ber  ftarbe.  Qluf  bic  (Srflarung  biefeS  ^^anomenS  ^at  ©rebe  bie  Unbula* 
tiondtbeorie  angemenbet  unb  gejeigt , mie  Sicfttmeflen  bon  finer  bcftinimtcn  Sange 
(bie  eben  (Stra^len  bon  cinem  gemijfen  ©rabc  ber  ©rcd>6arfcit  barftcllcn)  burtb 
jReflerion  an  ben  lliaffcnttycileben  be8  9Rebiumfi  jut  3ntctfcrenj  (f.  b.  Qlrtifcl  unb 
8 i (fy  t)  gdangen  fonnen , fo  bat?  baburdt  cine  (Stbmddtung  ober  untcr  Unifianben 
aud)  fine  ©crfldrfung  ber  betreffenben  Sarbc  berborgebra^t  merben  fann. 

I'ie  einjetnen  ^arben  bc8  briSmatifcben  <Sonnenbitbc8  unterfebeiben  ftcbtomobl 
burd)  bic  ©rope  beS  9iauntc6 , ben  fie  einneljnten , at8  autb  burtb  ibrc  Sidtf  fldrfe. 
Uebcr  bic  $tu$bcbnung  ber  einjetnen  ®arbcn  ini  ©onncnbitbe  giebt  tftemton  bie 
©cfHmmung,  baf?  menn  man  ba3  ganje  ©itb  in  360  X^eitc , nadj  Qlnalogic  bet 
flreiacintbdtung,  jertege,  ©ioldt  80,  Snbigo  40,  ©tau  60,  ©run  60,  ©clb  48, 
Orange  27,  Otottj  45  foldjcr  ^cite  einnebme.  «£ e r f d> cl  *)  bat  ©cobatbtungen 
fiber  bic  grofiere  ober  geringcrc  Sicbtfidrfc  ber  einjetnen  Sarbcn  be«  @»ectrum8 
angeftetlt.  ©ei  biefen  ©cobatbtungen  bctracbtctc  er  ocrftbicbcnc  ©egenfianbe  burd? 
ein  2J?ifroffob , mdbrenb  biefetben  batb  mit  ber  cinen , balb  mit  bet  anberen  prig* 
matiftben  ftarbe  erlcutbtet  marcit.  £ erf  (bet  fanb,  bajj  bie  ©egenfidnbe  am 
fhirfften  burtb  b a8  getbe  Sidjt  ertembtet  murben , bcfonberS  menn  man^  fte  tn  bte 
©egenb  bc8  ftarbenbilbcS  bringt , mo  bag  oollfommene  ©clb  in  ©rfin  fiberjugeben 
anfdngt.  ©enn  man  fid)  bon  biefer  ©egenb  na<b  ber  cinen  ober  anberen  @eite 
bin  entfernte,  fo  marb  bic  (Srlcutbtung  ftbmdtber,  im  Orange  ftbmddjer  atS  tit  ©do, 
im  Oiotb  ftbmdtbcr  al3  im  Orange,  unb  cbenfo  im  ©rfin  nidtt  ganj  fo  flarf  atS  tn 
bent  aitgcgcbenen  Uebergange  ton  ©elb  in  ©rfin ; im  btauen  Sitbte  mart > bte  ®r- 
teudrtung  ininter  ftbmdtbcr,  Je  mebr  man  jltb  ton  ber  SWitte  befi  ftarbcnbilbefl  ent* 
ferntc , im  ©iotett  aber  ftbmdtber  atS  in  irgenb  eincm  ber  fibrigen  Sarbeftrablen. 
tRodj  genauere  ©cobatbtungen  fiber  bic  Sitbtfiarfe  ber  ocritbiebcncn  f^arben  b<*| 
ffraunbofet  angcftcllt,  bic  fibrigenS  im  ©cfcntlitben  mit  benen  bon  ^erf^el 
fibercinfKmmcn. 

graunbofer  befefiigtc  in  cincnt  fternrobre  A an  ber  ©telle,  mo  bae 

bon  bem  Obiectib  eneugte  ©itb  bin  f5Ut,  einen  Heinen  untcr  45°  gegen  bic  2lre 

1 bc8  fRobreS  gcncigten  metallcncn 

©tanfpieget,  beffen  bcrticalcr  IRanb 
fdjarf  begrenjt  ifi , unb  ba8  ®c* 
f?d»tefdb  bur^fdineibet.  Siefen 
Oianb  flcbt  man  burd»  bafl  Ocular 
febr  fdtarf.  ©eitmdrtfi  ant  Ocu* 
tanobre  ifi  ein  bur<bfdmittcnc$ 
Olobr  fo  angebrad^t,  bafi  cS  auf 
bem  tRanbc  b c8  @piegcl«  unb  ber 
3lrc  beS  gernrobteS  fcnfrcc^t  fiebt, 


•)  Unterfutbungen  fiber  bie  JJlatur  ber  ©onnenffraljlen , fiberfe^t  bon  garbing. 
deOe  1801.  13. 
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gatbe. 


unb  im  ©infdjnitte  cin  anbered  engeted  (Rot)r  B aufnimmt , meldjed  ftdj  tit  biefftn 
Studfdjnittc  in  ocrticaicr  fJtiddung  berfdjieben  Id§t.  3n  bent  Xbcile  bed  engeit 
0tof)rcd  nun,  welder  ber  2(re  bcS  meiteren  entfpriifyt,  Bcflnbct  fid)  einc  Heine 
glamntc,  bic  oon  dnem  comntunirirenben  Ddgcfdfje  gcndljrt  rnirb,  unb  burd)  dne 
Heine  runbe  Oeffitung  ?idjt  auf  ben  (Spiegel  fenbd.  2)afjer  ftefjt  man  in  bet 
dnen  >§dtfte  beS  ©efidjtdfelbcd  int  gcrnroljre  ben  oon  bet  glamntc  bdcudjteten 
(Spiegel  unb  in  bev  anberen  4?dlftc  beffelBen  cine  bon  ben  garben  beS  pridmatifdjen 
(Sonncnbilbcd.  (So  Idpt  {id?  bie  (Srlcudjtung , toddle  bic  fccrfdjiebcnen  garben  bed 
(Spcctrumd  geirdfyren , oerglcidjen  mit  ber  ©rlcucbtung , bie  bad  juglcid)  gcfdjene 
2id)t  bcrglamme  giebt,  unb  aud)  beobadjtcn,  bei  toddtem  2lbftanbe  ber  glantme  bom 
(Spiegel  bcifcc  ©rlcudjtungen  cinanbcr  glcidj  fommen..  2)ie  glcicbe  Sntenjitdt  bet 
leptcren  ift  indbefonbere  baran  $u  erfennen,  baft  bie  fonft  fdtarf  ficfytbare  ©renje 
bed  ©piegdd  bann  mit  ber  geringften  2>cutlidjfcit  fjeroortritt , locitn  bie  Sntcnjitdt 
bed  garbeftraljled  mit  bent  Si(f?tc , bad  ber  Spiegel  juriitfmirft , gleid)  ift.  3)a 
nun  bic  ©rleudjtungcn  burcb  bie  glamntc  ben  Duabratcn  ifjrcr  ©ntfernung  bom 
(Spiegel  umgcfeljrt  proportional  finb,  fo  laftt  fid)  aud  ben  uerfdjiebcncn  dfatfer* 
nungen , in  weldje  bic  glantme  bei  ben  berf^icbencn  garben  gcftdlt  toerben  muft, 
unt  mit  iljnen  glcidjc  ©rlcudjtung  ju  geben , bie  crleudttcnbe  Jtraft  biefer  garben 
fdjdfccn.  25icfc  93erfud&c  tourben  nocty  in  ber  QBeife  bariirt , baft  bad  Sidjt  bet 
Sampc  burdj  ein  mattgcfdjliffencd  ©tad  auf  ben  (Spiegel  ftel , wdljrenb  man  burdj 
bie  anberc  «£dlftc  bed  gernroljred  einc  bon  ben  betreffenben  garbeftraljlen  beleutyetc 
mcifjc  glddjc  betrad^tete. 

gtaunljofer  fanb  nun,  baft  ber  tycllfte  Drt  bed  garbenbilbed  etma  urn 
J/4  ober  V3  ber  ganjen  £dnge  beffdben  bom  rotten  (Snbpunfte  entfernt  Iiegt. 
2)ic  gigur  auf  Seite  25  giebt  eine  graptyifdje  $arftellung  ber  3ntcnfitdten  bed 
Sifted  an  ben  bcrfdjicbcncn  Stellcn  bed  garbenbilbed , inbent  biefe  ltdmli^  turfy 
bic  *§b^en  (Orbinaten)  ber  ©urbe,  roeldjc  fiber  ber  gigur  bcrjcid[>nct  ift,  an  feber 
einjelnen  (SteUe  borgeftdit  roerben.  Ungcfd^r  bei  A ift  bad  rottye , bei  J bad  bio- 
lettc  ©nbe  bed  garbenbilbed , febod)  ofync  ft^arfc  ©rettje. 

golgenbc  3<itylcn  geben  nad)  grauntyofet’d  SDteffungcn  bie  2$erljdltniffe 
ber  gntenfitdten  an,  bad  SWarimum  = 1,00  gefefct. 

bei  B = 0,032 
bei  C ==  0,094 
bei  D = 0,64 

SKarintunt  = 1,00 
bei  E = 0,48 
bei  F = 0,17 
bei  G = 0,031 
bei  H = 0,006 

<&ietna$  ift  bad  gefammte  2t$t  in  ben  einjelnen  Styeilen  bed  garbenbilbed 
etma  fo  bertfyeilt , baft  auf  bie  ehtjdnen  Otdume  folgenbe  ber^dltnifmdfige  0uan« 
titdten  2i(^t  fommen. 
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3)ad  im  diaume  D E toorbanbene  bic  ganje  Summe  bed  2tcbtd  tm 

fcidjt  = 1 gcfcfct  0 cr  Sarftenfpectrum  = 1 gefe^t. 

, BC  = 0,021  =0,0113 

CD  = 0,299  = 0,1599 

DE=  1,000  = 0,5354 

EF  = 0,328  = 0,1757 

FG  = 0,185  = 0,0990 

GH  = 0,035  = 0,0187 

llcftcr  bic  d>cmifd?cn  ©irfuttgcn  bcr  ocrfdjicbcncn  pridmatifcben  ftarftcftrablcn, 
unb  uftcr  bic  ©ertbeilung  bcr  ffiarnte  im  Sonnenfpcctrum  mgicidjc  bic  2lrtifel 
2i6t  unb  ©armc. 

2)ad  turc^  bad  fpridma  in  ocrfd)icbcnfarhigc  Straftlen  jcrlegtc  Sonncnlidit 
lapt  fid?  aud  bcnfelftcn  aud)  wiebcr  jufammcnfcfcen.  Watt  laffc  bic  burd)  bad  Gridina 
brrborgcftradjtcn  ftarftcftrablcn  auf  cin  ^inrcid^cnb  groped  conrered  tfinfcnglad 
fallen,  fo  L’crcinigct  biefed  allc  auffallcnbcn  Stratylcn  oor  fid)  in  cincm  tjhinfte. 
SBringt  man  nun  cin  ©latt  weipen  s43apicrcd  nabc  t'or  bad  ©lad , fo  erfdmncn  auf 
bemfel6en  crjl  nod)  bic  bcrfdjicbcncn  Sarftcn,  entfernt  man  cd  after  allntdlig,  fo 
jcigt  ffcf)  enblieb  im  ^unftc  bcr  93creinigung  alter  auf  bic  Sinfc  fallcnbcn  @traljlcn 
cin  belled  weiped  Sonncnftilb.  ©ntfernt  man  bad  99latt  nod)  writer  iiftcr  biefen 
$unft  ^inaud , fo  geften  bic  (Straftlen  wiebcr  audeinanber  unb  auf  bem  Platte 
erfd>ctncn  wiebcr  bic  ocrfdjicbencn  ftarftcn.  Newton*)  fbclltc  nod)  folgcnbcn 
einfad)cn  93nrfud)  an , urn  bic  Bufammenfe^ung  bed  weipen  £id?tcd  aud  ben 
serftftiebcncn  pridmatifd;cn  ftarftcn  barjutfyun.  ©in  ftfridma  p,  auf  welded  cin 

(Sonncnftra^l  fdllt,  ftringt  auf  cincr 
weipen  ©anb  cin  ftarftcnftilb  s beroor. 
©tcllt  man  nun  cin  jweited  Gridina  p' 
fo  auf,  bap  cin  Sonncnjtrabl  a b , 
roenn  er  auf  baffetfte  fallen  f 6 n n t c , 
ein  (Spectrum  an  bcrfclftcn  Strllc  wie 
bad  crfte  beniorftrad)tc , fo  werben  aud) 
bic  eon  ben  ocrfdMcbcnen  Stcllcn  bed 
garftenftilbed  audgebenben  unb  auf  bad 
HJridma  p'  fallcnbcn  Strablcn  na<b 
ibreni  Durtftgangc  burd)  bad  lefctere 
jlcb  $u  bent  Strablc  a b eereinigen , fo 
bap  bad  2lugc  (ftci  a)  in  bcr  CRid^tung 
as'  cin  runbed  weiped  93ilb  bed  Spcctruntd  wabmimmt.  ©itten  abnlidjen  no* 
cinfatfecrcn  33crfucb  ftefdjrciftt  ©otbc**).  ©cun  mimlid)  ein  horizontal  geftclltcd 
9)ridma , melted  cin  Spectrum  auf  cincr  weipen  ©anb  barftellt , lang  genug  ift, 
fo  bap  bcr  93foftad)ter  juglcidt  bi”turrftfc^cn  fattn , fo  flefjt  man  bad  burd)  bic 
tBredjung  im  $ridnta  bfraufgeritcftc  ®ilb  wiebcr  ^cruntergerucft , unb  jwar  aid 
farftlofcn  ober  weipen  Jlrcid  an  bcr  Stcllc,  wo  bad  Sonnenftilb  obnc  ©renting 


•)  Optice  (third  Edit.  1721),  Book  !. , Part.  II.,  Prop.  V.  Exper.  11.  *j3oggenb. 
Inn.  ©b.  LVIII.  e.  358  unb  518. 

")  3ur  garbenleftre.  ©b.  I.  <5.  158.  $.  351-^354.  . < ; ■- 
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erfdiienen  wire.  (linen  complieirtcren 95crfu^  in  gleiiber  9!bfl<bt  fieUte  8Rfin<bore 
an,  inbem  er  einetn  $ridma  tcrmittelfi  eined  U^rwfrfffl  eine  rafd?  odcillirenbe 
93ewegung  ert^rilte , woburd?  bann  aud?  bad  ton  einftn  (Sdlirm  aufgefangene 
(Spectrum  rafd?  bin  unb  bet  beroegt  reirb  unb  bic  dinbrfitfe  aller  eingelnen  ftarben 
im  9luge  fid?  bergeftalt  mifd?en , bap  man  flatt  bed  ftarbenfpcctrumd  einen  (Strcifen 
flebt,  ber  bid  auf  bie  (Snben  toflfommen  reeifi  ifl.  9lu<b  bann  erbdlt  man  bad 
©eijjj  tollfldnbig  reieber,  reenn  man  greei  Rlridmen  fo  an  einanber  legt,  ba§  tbre 
bretbenben  ffiinfel  nad?  entgegengefebten  (Sciten  gefebrt  ffnb.  93eibe  wirfen  nun 
n>ie  ein  eingiged  <£Had  mit  parallelen  ©renjebenen. 

ffiic  fid?  aife  ffarben  bed  (Sonnenbilbed  burd?  eine  fie  auffammelnbe  Sinfe 
reicbcrum  in  einen  reci&en  Ifudjtenfcen  $unft  tercinigen  laffen , fo  fann  man  au^ 
je  greei  ober  mebrere  befonbere  ftarben  bed  (Spectrumd  reieber  gufamtnenbringen, 
unb  erbalt  bann  cine  neue  Sarbe,  reelcbe  ber  torgrnommenen  2Rif<bung  cntfpridjt. 
Um  folcfre  2Rifd?farben  gu  erbalten , Id§t  man  gcreobnltd?  nad)  Newton  bur<$ 
eine  Heine  Ocffnung  ein  bfinned  39untcl  €>onnenlid>t  in  ein  bunfied  3>inmer 
fallen  { flcllt  iljm  unfern  ber  Oeffnung  ein  $ridma  borigontal  entgegen  unb  fangt 
tad  farbige  (Spectrum  mittclfl  einer  fleinen  ^afcl  auf,  in  reeldjcr  fiber  einanber 
oerfdjiebene  @d»icber  angebradjt  ftnb,  termittclfi  beren  man  bur<b  bie  $afef  gebenbe 
<Sp  alien  in  tcrfdjiebener  <£6be  beliebig  offnen  unb  fdjliefjen  fann.  Ocffnet  man 
nun  g.  93.  greet  ©palten , ba  reo  greei  bcfiimmte  ftarben  bed  Spectrumd  auf  ber 
$afel  erfdjeinen,  fo  geben  biefe  unb  feine  anberen  ftarben  burd?  bie  Xafel  binbur<b* 
3Me  burdtgelaffencn  garbefhablcn  fangt  man  mittelfi  einer  £infe  auf,  wel<$c  um 
ibre  boppette  ©rennreeite  tom  fflridma  entfernt  ifl;  bann  crfdjcint  auf  einer  reeifien 
2afef,  recipe  in  berfelben  (Sntfernung  ton  ber  2infe  aufgcficDt  ifl,  in  reeld?er  biefe 
torn  fPridma  obfletyt , bic  aud  ben  burdjgelaffenen  Strablen  cntflebenbe  SRiftfarbe. 
Olucft  man  aber  bie  weifje  Safel  aud  bem  angegebenen  fPunfte  ^eraud  naber  obet 
ferner  ber  ginfe,  fo  erfe^einen  bie  Jarben  reieber  getrennt.  $>a  narnlid?  bie  Strablen 
im  93ereinigungdpunftc  fid?  burcbfrcugen , fo  mfiffen  bic  garben , reenn  bic  $afcf 
reciter  aid  biefer  5hmft  ton  ber  Sinfe  entfernt  jtebt , in  umgefcbrter  Orbnung  auf 
ibr  erftbeinen , aid  reenn  fie  gwiftben  ber  ginfe  unb  bem  Sereinigungdpunfte  flebt 

SRereton  *)  bat  eine  empirif<be  Olegel  gegeben,  nad?  welder  fl<b  im  93or* 
aud  bie  2rarbe  ermitteln  lafj t , reet^e  aud  einer  93ermif(bung  einfadjer  (Strablen 
ton  gegebener  5lrt  unb  in  gegebencm  ©erbdltniffe  bfrtorgeben  mu§. 

SRan  bcfdjreibe  tom  SlittelpunFte  C aud  einen  Jbreid  mit  einem  ber  @inbeit 
gleitbgefe^ten  *&albmeffer , tbeile  feinen  Umfang  in  flcben  ^be^e  / wel<bc  ^ n>ii 
bie  3«bl«n  V* , */H,  */10,  Vo/  Vio*  Vi«/  Vg  terbalten , fo  ba§  man,  bur^ 
Burfidffiibrung  biefer  $b*iff  ®rabe  bat: 

R 0 = 60«  45>  34« 

OG  =»  34  10  38 
GGr«  54  41  1 

GrB  =»  60  45  34 
B i » 54  41  1 

L V = 34  10  38 
VB  = 60  45  34 


*)  Optice  lib.  1.  Pan.  2.  prop.  6. 
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Stan  Betroc&te  nut  biefe  oerf<$iebrnen  ©ogen  nad^  bet  iReilp,  in  bet  fie  auf 
einanber  folgen,  aid  bie  fleben  «§auptfarbcn , weldE|e]bfld  Spectrum  bed  weipen 
fcicbted  barfle  Uen,  fo  bap  bet  ooUc  Umfreid  bie  ganje  9ici$e  bon  garbcnabfiufungcn, 
burdj  weldjc  bad  Sic^t  bon  ben  crflen  rotten  bid  ju  ben  Iefcten  oioletten  Strain 
$inbur<bgeljt,  oorfleUt.  Darauf  befiimme  man  bie  Sdjwerpunfte  r,  o,  g,  gr,  b,i,  v,  aKet 
biefet  ©ogcn,  unb  benfe  fid)  an  Jebcm  bcrfelben  ein  bet  fiange  bed  itym  entfprectyen* 
ben  ©ogend  proportionated  ©ewidjt  angcbra^t.  ©er  gemcinf^aftli^e  Sdjwer* 
punft  aUer  ©ewidjte  fallt  bann  mit  bem  SWittelpunfte  C jufammen , unb  bied  cnt* 

fpritfjt  bem  gaUe,  wo  bad  %uge  ooUfomniencd  ©eif 
wafyrnimmt,  beffen  ©mpfinbung  ifym  burdj  ben  gleid;* 
jeitigen  ©inbrut!  aUer  garbenabflufungen,  bei  einet 
SWifdjung  natty  ©ertydltniffcn , wic  fte  bon  9iatur  im 
Spectrum  borfommen , erwecft  wirb.  ginbet  abet  bie 
Slifttyung  nittyt  natty  biefen  ©ertydltnijfen  fiatt , wic  in 
fafl  aUen  garbenmifdjungen , wclttyc  fcin  ©eip  geben, 
fo  wirb  man  ficty  auf  Jcben  partieUen  Sttywerpunft 
nid^t  metyr  bad  Sotalgewittyt  bed  cntfprcttyenben  ©ogend 
gelcgt  ju  beitfen  tyaben,  fonbem  bie  *$dlfte,  bad  ©rittel 
ober  ubertyaupt  ben  nten  $tyeil  biefcd  ©ewittytd,  ie 
nattybem  bie  gegebene  SJlifttyung  bie  £dlfte,  bad  2)rittel  tc.  bon  aU’  bem  fiidjt  ent* 
tyalt,  welded  biefe  garbe  im  Spectrum  audniaityt.  Suttyt  man  Jc$t  ben  gemein*' 
fttyafrtittyen  Sttywerpunft  aUer  bicfer  partieUen  ©ewittytc , fo  wirb  et  in  ber  flRcgct 
nittyt  metyr  mit  bem  9Jlittelpunfte  bed  ganjen  Jtreifcd  jufammenfaUen.  ©otyin  et 
aber  aucty  faUcn  mag,  j.  58.  natty  S,  tmmer  wirb  man  nur  bon  bem  Slittelpunfte  ju 
biefem  ©unfte  bie  iiinie  C S ju  jietycn  tyaben.  $ie  IRittytung  biefet  Sinie  wirb  bann 
bie  tyerrfttyenbe  garbe  ber  SNifttyung  unb  ityrefidnge  ober  bie  ©ntfernung  bed©unftcd 
S bon  berSfitte  bie 3nte njitdt  bergarbe  audbrutfen.  gdUt  j.©.  CS  genau  jwifttycn 
CGr  unb  CG,  fo  wirb  bie  garbe  bad  reinfle  ©elb  fein;  ndtyert  fic^  bagegen  CS 
tnetyr  CG  ober  CGr,  fo  wirb  fitty  bied  ©elb  metyr  ind  Orange  ober  ©run  jietycn. 
gdUt  bei  ber  erflen  ©oraudfefcung  ber  ©unft  S natye  an  ben  Umfrcid,  fo  wirb  bie 
garbe  im  tybttyfien  ©rabe  flarf  unb  lebtyaft  fein;  fdUt  er  aber  in  bie  Sftitte  jwifttyen 
ben  Untfrcid  unb  Centrum , fo  wirb  bie  garbe  nur  tyalb  fo  flarf  fcin , gleitty  einet 
Wifttyung  bed  lebtyaften  ©elb  mit  cbenfo  »icl  ©eip. 

©ci  ber  Sdnge,  bie  ©ew  ton’d  IRegel  ben  ©ogen  jucrttyeilt,  welttye  bie 
fieben  ^auptfarben  bed  Spectrumd  barfieUen,  giebt  cd  nittyt  jwei,  beren  Sttywer* 
punfte  einanber  biametrat  entgegengefefct  Iiegen.  3n  wcltbem  ©ertydltniffe  batyct 
aud?  jwei  biefet  garben  gemifttyt  werben  rabgeit , nie  wirb  ityr  gemcinfttyaftlittyer 
Sttywerpunft  in  ben  SRittelpunft  bed  Umfreifed  felbjl  fallen,  wonatty  fie  nie  ©eip 
werben  geben  fdnnen,  fonbem  tyottyflend  eine  bem  ©eip  fitty  ndtyernbe  blaffe  garbe. 
tJoity  crtyalt  man  natty  © r o 1 1 b u p *)  eine  oom  ©cip  nittyt  unterf^eibbare  garbe, 
wenn  man  jwei  garbenbilber  fo  auf  einanber  bringt,  ba§  ©elb  unb  ©iolett,  Orange 
unb  ©lau , unb  Selabongrun  jufammenfaUen.  Urn  bied  ju  erreidjen , foU 
man  jwei  garbenbilber  fo  fyeroorbringen , bap  bei  beiben  Siolett  ben  oberen  Ubeil 
<wdmad}t.  Xrifft  bann  bad  ©iolett  bed  etwad  niebriger  liegenben  ©ilbed  mit  bem 
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©elb  bed  ^^eren  gufammcn,  fo  fdllt  gugleid}  febr  nafye  bad  ©elb  auf  Orange,  bad 
©run  auf  flftotb , unb  bringt  fo  ein  in  tor  ©Htte  wcif  cd , an  einem  ©nbe  in  ©lau 
unb  ©iolett , am  anberen  <£nbe  in  Orange  unb  DRotb  iibcrgebenbed  ©ilb  pernor. 

Die  w ton  mi ^ ui  bie  con  ifym  ^eroorgcbobenen  fleben  Spectralfurbcn  aid 
©runbfarben  an , in  fofcrn  fie  roobl  burd}  ein  gwcitcd  ©ridma  abermald  abgelenft 
ober  gebrodjen , nic^t  aber  in  einfatfycrc  Bfarben  jcrlegt  ivcrbcn  lonnten.  Sange 
oorber,  ebe  bic  3frlegung  bed  weipen  fii^ted  burd}  Diem  ton  belannt  mar,  be* 
trad}tetc  man  fafi  atlgcmein  Olotb , ©elb  unb  ©lau  aid  ©runbfarben , aud  beren 
9Rifd}ung  bie  ubrigen  ftarben  berborgeben  folltcn.  Oabei  fiii^tc  man  fid}  oorjugd* 
weife  auf  ©erfudje , bie  mit  oerfdjjiebcnen  Sarbcfioffen  oorgenommen  wurben , wo 
man  bann  iut  'ilUgc meinen  aud  £Rotb  unb  ©lau  ©iolett,  aud  ©elb  unb  ©lau  ©run, 
unb  aud  ©elb  unb  Sftotl?  Orange  erbielt.  Spdtcr  bebauptctc  9)1  a per  aud}  bie 
3ufammcnfefcung  bed  8onncnlid}ted  aud  biefen  brei  ftarben,  cine  Slnfldjjt,  bie  in 
neuerer  3*it  on  ©rewflcr  *)  einen  lebbaften  ©ertbeibiger  gefunben  bat.  Dia<b 
ibnt  beflebt  bad  Sonnenfpectrum , mag  ed  nun  burd}  ©ridmen  aud  burc^fEd^tigen 
Jtorpern  ober  burtb  fRi^e  in  metaUifd}cn  unb  bur(fifid}tigen  Oberflddjen  gebilbet 
worben  fein,  aud  brei  gleicb  Iangen  Spectrid,  cinem  rotben,  einem  gelben 
unb  einem  blauen,  mcldie  an  benfelbcn  ©unltcn  aitfangen  unb  enbigen.  QWe&ar* 
ben  bed  Spectrumd  flnb  bem  gufolgc  jufammengefe^t  aud  IHotb , ©elb  unb  ©lau 
in  »crf4}iebenen  ©crbaltniffen.  2lud}  ifi  einc  gewiffe  ©tenge  weipen  Sifted , bie 
unjerfefcbar  burtb  bad  ©ridma  ifi,  weil  alie  taju  geborigen  rotben , gelben  unb 
blauen  Strablen  gleicbc  ©rccbbarlcit  baben , in  jebern  ©unite  bed  Spectrumd  oor* 
banben , unb  lann  an  einigen  berfelben  ifolirt  bargeflcllt  werben.  2)ad  te^tere  ge* 
fdjab  baburd},  bap  cr  bad  gemifdjte  8id>t  burd;  turc^f1d>tigc  J^orper  oon  berfdjiebener 
$arbe  geben  lief , alfo  bur<b  tforper , welcbe  8trablcn  con  gewiffen  Sarben  niebt 
binburtblaffen , woju  er  tbeild  farbige  ©Idfer,  tbcild  getroefneten  bur(bfl<btigen 
!6eim , tbcild  Oele  ober  Sbfungen  gefdrbter  Stoffe  oermanbte.  9luf  biefe  ©Beife 
lam  bad  weipe  Sid}t  bon  feiner  farbigeit  ©eimifdmng  befreit  junt  ©orftbein,  inbem 
burcb  Slbforption  ber  Ueberfd}up  einer  Jeben  $arbc , bic  in  grdpercr  aid  $ur  3u* 
fammcnfcfcung  bed  weipen  Sidjtcd  notbigen  ©tenge  ba  ifi,  abgcfdjicben  wurbe. 
Sebcd  ber  brei  cinfarbigen  u6er  einanber  liegenben  Spectra  bat  nad}  ©rewfier 
bie  ©igenfdjjaft , bap  bie  Sntenjltdt  bed  2id}ted  bon  bem  einen  ©nbe  bid  gu  cinem 
gewiffen  ©unite  wddjfl , wo  fie  ipren  botbficn  ©rab  erreidjt , unb  bann  bid  $u  bem 
anberen  (Snbe  wieber  abnimmt.  2)er  ©unit  ber  bodtfien  3ntenfltat  fdllt  bei  biefen 
einjelnen  ©runbfarben  auf  berfdjiebcnc  StcUen  unb  bie  3unabmc  com  (Snbc  bid 
gu  biefem  ©unite  ifi  nid}t  gleiibformig  ober  fur  febe  ^arbe  gleicbartig.  ©Benn  nun 
bie  rotben,  blauen  unb  gelben  8trablen  brei  jufammenfallenbc  8pectra  non  glci^er 
Sdnge  geben , fo  mup  jcbe  con  biefen  ftarben  in  alien  ^beilcn  bed  6pectrumd  cor= 
banben  fein,  unb  bied  bat  ©rewfier  na<bjuweifen  i?erfucE}t.  80  fagt  berfelbe 
g.  ©.  in  ©ejug  auf  bie  rotben  6trablcn:  9lud  bem  blopcn  9lnbli(f  bed  ©pectrumd 
ifi  erfl^tlitb,  bap  in  ben  rotben,  orangefarbenen  unb  oioletten  ftelbe  beffelben 
rotbed  2i(bt  oorbanben  ifi.  2)a  nun  biefe  brei  ftdbct # natb  Sraunbafer’d 
SKeffungen,  190  $b'i!c  einnebmen,  wenn  bad  ganje  Spectrum  beren  360  mipt, 


*)  Ediob.  Journ.  of  scieoce.  N.  S.  Vol.  V.  p.  197;  ©ogaenb.  Qlnn.  ©b.  23. 
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fo  jtnben  fld^  rotlje  Straljlen  in  ntcljr  alg  ber  >f?alftc  beg  ganjcn  Spectrumg.  Unter* 
fudjt  man  bag  blauc  unb  inbigfarbcnc  Sclb  bur<$  gciriffc  gclbc  Slufjtgfeitcn , $.  33. 
burd)  Dlioenbl,  fo  bcfommen  fie  cine  bcutlid;  oiolcttc  Sarbc,  rooraug  folgt,  baf 
biefe  f5tufftgfeiten  gcroiffe  Strafylcn,  bic  bag  tflotl;  ucutraliftrtcn  ober  unfidjtbar 
maditcn , ocrfcblucft  paben  *).  Ototljeg  2id)t  ift  alfo  in  bem  blaucn  unb  inbig= 
farbenen  Selbc  oorfjanben , unb  ba  roeifjeg  £id;t , roeldjeg  bod)  notproenbig  Oiotl; 
cntljdlt,  foroofjl  aug  bem  griinen,  roie  aug  bem  gelbcn  Sclbe  abgcfdjiebcn  roerben 
fanti , fo  folgt , bap  in  alien  fteben  Sarbeitfclbcrn , in  rocltbc  jtdj  bag  Spectrum 
tpcilen  Uifjt , rotljeg  fiidjt  anroefenb  ift.  ©benfo  roirb  burdij  3lnrocntung  ocrf<$ie* 
bencr  abforbirenber  Sfltittel  bic  ©egenroart  ber  gelbcn  unb  blaucn  Straiten  in  alien 
Seltcrn  beg  Spectrumg  nadjgcroiefen.  3tur  in  Sejug  auf  bag  gelbe  8idjt  madjt 
33  r crofter  bie  33enterfung,  bap  er  baffclbe  im  oiolettcn  8rclbe  nid^t  babe  entbeefen 
fbnncn,  roag  iibrigeng  leid^t  crflarlid;  fei,  roenn  man  bebenfe,  roie  fdnrad;  bie 
oiolettcn  Straljlen  finb,  unb  roie  leidjt  fie  burd;  Vittel  oon  faft  alien  Sarbcn  ab= 
forbirt  roerben. 

5Dic  iRicfjtigfeit  biefer  3lnjtd;t  03  r e ro  ft  e r ’ g iiber  bie  3ufammenfcpung  beg 
.Sonnenlidjteg  rourbe  in  3roeifcl  gejogen  oon  Qlirp**),  draper  **?)  unb 
el l o ni  ****).  3lirp  bemerft,  ba§  cr  burd;  Olnroenbung  abforbirenber  SJtittel 
foldje  03eranberungen , roie  33  r e ro  ft  e r angiebt , in  ben  oerfcbicbcncn  Xfycilen  beg 
Sarbenfpecttuntg  nid;t  pabe  roal)rnel;men  fbnncn,  unb  ^Draper  oermutbet,  bap 
33  r e ro  ft  e r mit  einem  $ri8nia  operirt  babe , beffen  bredjenbe  Sldcfjc  oon  betrae^t* 
lidjer  ©rbfcc  geroefen  fei , in  rocldjem  Salle  cin  nape  ber  Jtante  unb  eitt  nal;e  ber 
33a|ig  auffallenber  Strafjl,  nad;  i^rer  2>igpcrfton,  oerfebiebene  Spectra  auf  einem 
Sdjirnie  barftellcn  roerben,  fo  bap  bieSarbcttbcg  einen  nid)t  mit  benen  beg  anberen 
jufammenfallen  fbnncn,  fonbern  fte  uberbeefen  muffen.  3n  einem  foldjcn  Spectrum 
roirb  alfo  cine  allgemeine  23ermifd;ung  ber  Sarbeu  ftattfinben.  2)iefem  ©inrourfc 
3)raper'g  ftimrnt  ©tclloni  im  2Bcfcntlid;cn  bei,  inbem  au<b  er  bie  ‘Jtefultate 
aug  33reroficr’g  2$erfud;cn  grofitcntljeilg  oon  einem  3ncinanbergreifen  oerfdjies 
bener  Spectra  ^erlcitct.  33reroftcr  *****)  roeift  jcbod;  alle  bie  ©inmenbungen 
entfdjicben  jurucf,  unb  fudjt  feinc  3lnftd;t  nod;  burd;  einige  Q3erfud;e  unb  33cob= 
adjtungen  oon  053  o l la  ft  on,  fJ)oung,  3Billiam  unb  3opn  <$erf$e(  ju 
unterftupcn.  Unb  (caterer  l;at  in  ber  Sljat  aug  feinen  Untcrfudjungen  f)  uber 
bieOlbforption  beg  l*id)teg  burd;  farbige  9Jtittcl  einen  bcin  feinigen  apnlidjen  Sdjlup 
gejogen.  3luf  ben  ©inrourf  oon  2) r a p e r erroibert  33 r crofter,  bafj  feine  33er= 
fudjc  nidjt  mit  Spectrig,  gebilbet  auf  Sdiirmen  burd;  OMgmcn  oon  gropen  bredjen* 
ben  Sladjcn,  angeftellt  roorben  feien.  2)ie  oon  ibni  angeroenbeten  Spectra  feicn 
rein  unb  frei  oon  abler  33cimifd;ung  geroefen,  fo  ba§  fte  bic  £inicn  Sraunpofer’g 
beutlid;  fatten  fepen  laffen,  unb  bie  0tefultate  roarcit  biefelben  geblieben,  roenn 
bic  bredjenbe  Slddje  beg  ^ri^i»a’g  auf  bic  moglid;  flcinftc  3)imenfton  juriicfgc* 
fu^rt  roorben. 


•)  Sftetb  unb  33lau  geben  namlid;  jufammen  23iolctt. 

••)  Phil.  Mag.  Ser.  III.  Vol.  XXX.  p.  73.  ^pggenb.  9lnn.  03b.  LXXI.  S.  393. 

♦ •••)  Phil.  Mag.  Vol.  XXX.  p.  345. 

•••*)  Phil.  Mag.  Vol.  XXXII.  p.  262.  $oggenb.  Sinn.  33b.  LXXV.  @.  62. 

•••**)  Phil.  Mag.  Ser.  III.  Vol.  XXX.  p.  153.  Vol.  XXXII.  p.  489;  ^Joggenb.  3tnn. 
33b.  LXXI.  <S.  397.  ©b.  LXXV.  ©.  81. 

f)  Edinb.  Phil.  Transact.  Vol.  IX.  p.  445  — 460. 
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SBolUfion  inflate  bie  (Sntbccfung,  bap,  mcnn  man  burcb  ein  $ri8ma  nadj 
cincr  fdjntalen  ©paltc  (bon  0,05  3&H  I)urd;mc{fcr) , burd?  mclcbe  Uagcglitbt  etn* 
fdllt,  pebt,  cin  (Spectrum  cntfic^t,  bag  nur  bier  Sarbcn  jeigt,  ndmlid):  tRotlj, 
©elbgriin,  33lau  unb  93iolett.  3)ieg  ip,  bemerft  33  r cm  Pet,  bic  3uidnuncn* 
feeling  beg  ©pectrumg  bom  ^ageglidpt  ober  bom  2id;tc  beg  blauen  £immcl8. 
35affeibe  ^at  feinen  gclben  SRaum,  mdbrcnb  im  ©onncnfijectrum  ein  bcutlidi  gelber 
SRaum  bon  bebcutcnber  3?reitc  jmifdjcn  bem  rotten  unb  grunen  9Rauntc  borbanben 
ip.  35ie  ftrage,  mag  aug  bem  gelben  SRaum  beg  ©onncnfpcctrumg  gemorben, 
beantmortet  93 r cm  Per  ba^in,  bap  cine  gemifle  portion  bon  rotbem  iMduc  burd? 
Sfteflerion  bon  bem  «§immel  ober  ben  HBolfcn  abforbirt,  unb  baburcb  bag  gelbe 
SJidp  auf  griineg  rebucirt  morben  fei,  mag  einleudJtc,  menn  man  bebenfe,  mag 
ermiefen  ip,  bap  dioti?  unb  ©run  gttfamnien  ©elb  madjen.  2)ie|*cr  gelbe  ORaum 
im  ©onnenppcctrum , unb  gclbgruit  gemadpe  im  ©pectrum  beg  Sagcglicbtg  fann 
nun  nad;  33  r e m P e r in  feinem  grunen  3upanbe  burd>  berfdpebene  ab|orbirenbe 
SJlittcl  micbcr  gelb  gemaebt  merben , ober  aud;  gclbmcip  unbmcip,  moraug  bann 
aud;  folgc,  bap  in  cinem  unb  bcmfclbcn  $fycilc  beg  ©pectrumg  rotbe,  gelbe  unb 
blaue  ©trablen  bon  genau  gleidjer  93recbbarfeit  borbanben  feicn. 

3n  neueficr  3cit  bat  £ c 1 m I)  o l *)  Unterfud»ungen  angefleUt  iiber  tie 
SORipbfarben , meldm  burd)  bag  3ufflnuncnfallcn  berfdpebener  brigniatifd)cr  Sarben 
erjeugt  merben.  5Derfetbe  liep  ©onnenlit^t  burd)  jmei  fdnnale  ©palten  einbringen, 
bie  in  einem  fdjmarjen  ©c^irnie  bepnblicb  unb  unter  cinem  SCBinfcl  bon  90°  gegen 
einanber  geneigt  maren,  mabrenb  fie  mit  bem  #orijont  SBinfcl  bon  45°  madpen. 
©aitj  nai?e  bor  bem  Objectibglag  eineg  $ernrobreg  mar  cin  gute§  Slintglagprigma 
aufgefielit,  fo  bap  feine  bredjenbe  Jtante.  bertifal  fianb.  9Run  entpeben  im  ©e* 
Pdpgfelbe  beg  Jernrobreg  jmei  ©pectra , bie  einanber  tfyeilmeife  beefen , bcrgePalt, 
bap  Jebcr  Srarbenfircifcn  beg  cinen  ©pcctrunt  einen  jeben  beg  anberen  unter  einem 
reefyten  UBinfel  bur^fc^ncibct.  3m  35urdj|d?nittgpunftc  erfdpint  bann  bie  ent* 
fpredjenbc  9)iipbfarbc.  $)a8  9lugc  mup  jtcb  in  einer  angemepenen  (*ntfcrnung  bom 
Ocular  beg  Sernrobreg  ftepuben , bamit  eg  Jcbe  bomogen  gefdrbte  ©telle  unbeirrt 
burdj  ben  (Sinbrucf  ber  benaebbarten  ma^rne^men  foitne.  $>ic  SRcfnltate  biefer 
SSerfudje  b^t  ^elm^olfc  in  nacbflebcnbcr  Xabelle  jui'ammengcPcllt , mo  bie 
oberc  ^orijontalrci^c  unb  bic  dupere  iBerticalrcibe  jur  Cinfcn  bie  gemoljnlicbcn 
prigmatipfocn  frarben  ent^alten.  Oie  aug  je  jmcien  bon  ifynen  entpebenbe  3Wifdb® 
farbe  pnbet  pd?  in  bem  ^urdif^nittgpunfte  ber  entfpredmnben  ^orijontal « unb 
93erticalreibe,  fo  bap  j.  aug  Olotty  unb  lUiolett  ^lurpur , aug  iHotl?  unb  33tau 
SRofa  jc.  betborgebt. 
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3Bad  in  bicfcr  Sabelle  junac^fl  auffallt,  ifl  bird,  ba§  Pon  ben  gewobnlicben 
garben  bed  ©pcctrumd  nur  girci , uitb  groar  ©elb  unb  93lau,  jufammen  reined 
$Beip  bfroorbringen , trdbrenb  both  aud  ber  SHifdjung  eined  gclbett  garbfloffcd  mit 
cincnt  blauen  garbftoffc  ©run  rcfultirt  *).  9?adj  «§  e I m b o 1 1 g riibrt  bad  lejjtcrc 
baber,  bap  bad  farbige  Sidjt  bier  nidjt  unmitteibar  oott  ber  dupercit  Obcrfldcbe, 
fonbern  piclmcbr  oon  ber  inncrenObcrfldd)ebcr  cingclncn  garbfioffpartifcln  rcflectirt 
trerbe , intern  bad  auffalicnbe  Si(^t  gum  Xbcil  burd)  biefeiben  binburebbrittge.  SBo 
nun  ein  geiber  mit  cinem  blauen  garbfloff  gcniifdjt  ifl , roerben  bic  $bcild;cn  an 
ber  Dberflacbc  bent  ^tugc  UCcip  barbicten , tpcil  eben  5Hlau  unb  ©elb  f1<b  ju  $Beip 
crgdnjcn.  3)agegcn  mirb  bag  aud  ber  junadtfi  tiefer  gclcgencn  ©ebiebt  fommenbe 
2id?t  t^eilg  burdb  blaue,  tbcild  burd;  gelbc  garbetbeilibcn  binburcbgcbnt.  $)a  nun 
bie  S&cilcben  blauer  dtorper  oiolettcd,  blaucg  unb  grimed,  tic  £bfil<bcn  gdber 
dtbrper  rotbeg , gclbcg  unb  grimed  ?id)t  biuburcb  laffett , fo  muffen  bic  Sbeii^e” 
beiber  garbftoffe  Porbcrrfcbenb  griineg  £icbt  geben,  bag  bieritadt  alfo  nidbt  aid 
gufammcngcfefctc  garbe  crfcbcint.  Oaffclbc  gilt  rout  5J3ioIctt , in  fofern  ndmlicft, 
aid  cd  niebt  aud  ber  SKiftbung  Pott  blauen  unb  rotben  pridmatifeben  garbcfirablen 
berrorgeben  fann.  $luf  ©runb  biefer  93erfudje  erifiircn  ttad?  £ cl  mb  o l *3  trenigs 
fiend  fiinf  cinfadJe  ober  fogenanntc  ©runbfarben,  unb  jtoar  IRotb,  ©elb,  ©rim, 
©lau,  ©iolett. 

©in  anbered  ©erfabren,  welded  ^clmbolfc  anmanbte,  um  aud  pridmati* 
feben  garben  QWtfc^farben  barjuficllcn,  befiebt  barin,  bafj  man  auf  einer  ©ladplaitc 
bad  ©picgelbilb  eined  farbigen  glccfcd  ba  entfh'bcit  lapt , mo  bereitd  ein  glccf  oon 
bfftimmtcr  garbe  beroorgebraebt  ifi.  ©ic  auf  biefe  SQBeife  erjicltcn  9)fif<bfarbcn 
fanten  gang  libercin  mit  benen,  toclcbe  burcb  bie  SWifcbung  cntfprcd;cnbcr  (Spectral* 
farben  erjeugt  trurben. 

Durtb  Qinwenbung  oon  brei  unb  tnebr  ©palten  im  (Scbirntc  unterfuebte 
<&etmbol&  audj  in  foitfl  db«lidjcr$Bcife>>ie2ftifcbfarbcn,  bic  aud  bem  Bufammen* 
fallen  oon  mebr  aid  jroci  pridmatifeben  garben  bcroorgtbcn , ’ mo  bann  autb  bftet 
bie  weipe  garbe  junt  ©otfebeitt  fam. 

$>ie  oben  angegebene  ©not  on’ fd?c  ©intbeiluitg  eined  Jireifcd  nad?  Analogic 
ber  Sflifcbungdocrbaltniffe  ber  ocrfdjicbcnen  garben  ju  SSeip  lapt  fi(b  ju  einem  ©cr* 
fuebe  benu^en , bci  bem  burdj  t’cbnelle  golge  ber  fccrftbiebcncn  garben  auf  eittanber 
bad  $luge  gleidtfalld  ben  ©inbrucf  ber  meipen  garbe  erbdlt.  2)fan  tbeile  ndmlttb 
einen  ^reid , roie  bort  angegeben , im  7 gefber  unb  trage  auf  biefe  ciitjeln  ntog* 
lid)^  fd?bne  unb  reine  garb^offc  auf,  fo  bap  alfo  etma  603/4  ®rab  mit  IRotb, 
34V4  ®r.  mit  Orange,  54*/3®r.  mit  ®clb,  603/4  ®r.  mit  ®riin,  542/3  ®r.  mit 
Intern 93lau,  34V4®r.  mitSnbigblau  unb  602/3  ©r.  mit®iolettgcfdrbterfdieincn. 
39efefiigt  man  nun  biefe  freidfbrmigc  (S^eibe  an  einen  burd)  ibren  QJlittelpunft 
gebenben  @tift  unb  fefct  fie  mittel^  le^teren  in  eitte  fondle  brebenbe  39eme* 
gung , fo  folgen  bie  Perf^icbencn  garben  fo  rafeb  auf  einaitbcr , baf  fie  bad  ^litgc 
ntdjt  ntebr  ron  einanber  gu  unterfcbciben  permag,  fonbern  bemfelben  aid  cine  roeip* 
grauc  garbe  **)  erfdicincn,  mclibe  fi^  bem  rcinen  2Bei§  um  fo  tnebr  ndbert,  fe 


*)  ©0  erbdlt  baS  9tuge  aucb  ben  dtnbrucf  ber  grunen  garbe,  toentt  ti  burcb  <m  blaued 
unb  gelbed  @la$  ^inturd^fte^t , pon  benen  bad  fine  auf  bad  aitbere  gelegt  tji. 

**)  ©in  oonfontmened  2Deifi  fann  b'fr  um  beffenttpillen  nid>t  entfieben,  treil  ed  ebett 
nid^t  moglieb  iji,  bit  einjtlnen  ©pectralfarben  burcb  ipigmente  gang  rein  barguflcQen. 
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me^r  ble  cinjelnen  Sarben  rein  unb  bell  jlnb.  Qluf  dbnlidjc  ffidfe  fann  man  au$ 
Jc  jwei  ober  brei  ocrfdjicbcnc  Sarben  allcin  auf  bic  ©djeibe  tragen  unb  roirb  bann 
bci  ber  Untbrcl)ung  bet  (&djcibc  bic  ben  33erl)dltnifTcn , nad?  benen  jie  aufgctragen 
fhtb,  cntfprcd)cnben  SJtifdjfarbcn  crblitfen  *).  3>ie  lefctercn  ffnb  bann  nadj  ben  93er^ 
fudjen  ton  £ c l nt  1?  o l fc , benen  ganj  dbnlidj  / roddje  burd?  bie  9Wifd?ung  ber  ent* 
fpredjenbctt  prtdmatifd^ert  Sarben  crl)altcn  lrcrbcn,  mdfjrcnb  man  burd?  bad  SJiifdjen 
oerfdjicbcncr  Sarbfioffe  in  ber  0tegd  ganj  anbcrc  Sarbcntdne  credit.  Urn  iiber  bic 
in  oben  crmdbntcr  SBcifc  cntjiebcnbcn  9Jfifd?farbcn  3$erfud?c  anjuflellcn , bebient 
man  fid?  bcS  fogenannten  SarbenfreifelS.  (Fine  runbe  (Sdjeibc  AB,  au3 
bartem<§olj  gebre^t,  ifi  auf  bie  glei<bfall$  au8  bartem  «&o(je  (Burbatim)  terfertigte 
€>pinbcl  C D gefteeft,  meldic  Icfctcrc  bci  OF  einen  unten  fladtcn 
QBulfl  l)at,  um  bic  niit  ben  erforberlidten  ^igmenten  iiberjogenen 
$apierfd)eibcn  taruntcr  jit  bcfcfiigen.  2>ie  lc^tcren  jtnb  in  ber 
SJiittc  mit  einent  £ocf>c  gum  Ourcbticcfen  ber  @pinbcl  ocrfcljen,  unb 
entmeber  blo3  auf  bem  duperen  iRinge  ober  auf  ben  ganjen  <§ecto* 
ren  mit  benienigen  Sarben  bcnialt , roomit  man  bie  33erfucbc  an* 
ftcllcn  mill.  2J?an  fann  bie  einjdnen  Sectorcn  auf  bic  erforber* 
lid?c  SBcifc  mit  ben  gebdrigen  ^igmenten  iiberjiebcn , unb  beren 
fo  tide  alS  jut  ©rjeugtmg  ber  gemunfd?ten  jufamniengefe$ten  Sarbc  notbig  ffnb, 
neben  einanber  Iegen , burdt  ben  ffiulfi  ber  ©pinbel  auf  bie  <Sd?cibc  feftbriicfen, 
unb  ben  dbreifcl  burd;  2)rel)ung  befl  ©tides  in  fdtncllc  flotation  bringen.  8 u • 
bitfc  **),  ber  ^ieruber  tide  93crfud;c  angefiellt,  cntpfieblt  folgenbe  ©inriefytung 
ber  Sarbcnfdjcibe. 

SJian  foil  ben  fRing  ber<Sd)cibe  in  1 2 X^cile,  wic  folgt  tbeilen  unb  mit  nadj- 
fiebenben  $igmcnten  uberjieben:  1)  «f?elIoiolett  ober  SRotljlidimiolctt,  bem  2>unfcl* 
rotben  fltb  ndbcrnb,  nimmt  40,5  ©rabc  bed  JtreifcS  cin,  unb  roirb  auS  rotbem 
Barmin  mit  cin  rocnig  blauen  tfarmin  gemifebt.  2)  QSiolett,  38  ©rabc;  au8  blaueni 
flarmin  mit  ctroaS  rotbem.  3)  Snbigo,  36° ; au3  blauent  Barmin  mit  febr  rocnig 
rotbem.  4)  33lau,  34°  5 Matter  Jtarmin.  5)  £ellblau,  32°  j au8  blauent  Stax* 
min  mit  ctroaS  ©run.  0)  Blaulidjgrun,  30°, 3;  frpftalliftrtcr  ©riinfpan,  in  ®fffg 
attfgelofi,  mit  ctroaS  ©einjicin.  7)  ©dblidtgrun,  28°, 6;  forige  Slufldfung  mit 
ctroaS  ©ummigutt  terfe^t.  8)  (Strotygelb , 27° ; ©untntigutt  febr  tcrbiittnt  mit 
ein  rocnig  ©run.  9)  ®db,  25°, 5;  ©ummigutt,  fidrfer  aufgctragen  mit  febr 
ttenig  rotbem  Jfarntin.  10)  Orange,  24°;  ©ummigutt  ntit  ctroaS  rotbem  Jtar* 
ntin.  11)  <§o<brotb,  22°, 7;  rotber  dtarmin  ntit  ctroafl  ©ummigutt.  12)  3)unfel« 
rotb,  21°, 4 ) rotber  Jtarntin,  ni<bt  ju  ftarf  aufgctragen.  <5ine  foltbc  (Scbcibc 
giebt  bci  ber  Untbrcbung  mcip,  mdbrenb  anberc  Sarbcnoerbinbttngen  naturttdb 
anbere  SOfifibfarben  geben.  3)ie  (Sintbeilung  Subicfc’3  griinbet  ficb  ubrigend, 
glei^i  ber  oon  Stem  ton,  auf  bie  Analogic  ber  Sarben  ntit  ben  Sdnen,  inbem  er 
ndmlidj  bie  93reiten  ber  Sarben  ben  ©eitenldngcn  ber  $6nc  proportional  genommen 


•)  2Btnn  man  burdt  jroti  Sarben  tine  in  ber  SDtitte  liegenbe  SWiftbfarbt  nr^eugen  win, 
fo  ift  nid>t  auper  2td)t  laffen , wa«  plateau  nadjgewiffen  bat,  ba§  man  ndmlicb  biefe 
Sarben  auf  ungleiebe  ©ectoren  fo  gu  oertbeilen  babe,  bafj  ber  fcbwddbere  Sinbrutf  ber  weniger 
Itbbaften  Sarbe  bureb  feint  langere  2)auer  compenfirt  werbe. 
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bat , toeldjc  bic  mittleren , natty  gleietyforntigcr  Scmpcratur  gefiimmtcn , «£albtonc, 
finer  Octaoc  barjtellcn. 

3u  biefen  ^erfueben  Id§t  flt^  auety  ber  oon  SB  u f o 1 1 *)  confiruirtc  Sarbcn* 
freifel  benu&en,  obfdion  tcrfclbc  eigentlid)  $ur  2>arfleUung  citicd  [ctyr  fetybnen  Sar* 
benfpielcg  bcfUmmt  ift.  liefer  Jtrcifct , ben  ncbcnfictycnbc  Sigur  ini  3)uretyfetynitt 
unb  in  93icrtcl*®rdpc  [finer  mirflidjcn  SKmrnffonen  $cigt,  ift  au3  finer  biefen 


I.  II. 


€djeibe  unb  ciner  buret)  beren  9J?ittc  gcficcftcn  2lre  $ufamniengcfc|t.  Sic  (Sttycibc 
beftetyt  au3  finer  Scgirung  bon  3inf  unb  331ci  unb  miegt  fur  gemotynliety  fiknf 
$funb.  5>ie  tyol$crne  '7(re  trdgt  oben  einen  Jtnopf  unb  cincn  IRing , beibc  bon 
SRcffing.  Unten  ift  cin  ®tift  au8  niebt  gebartetem  <2tatylc  cingefebraubt,  auf  bcjfcn 
fein  abgminbctcr  @pi$c  ber  .Rreifcl  rotirt.  3ur  ^croorbringung  ber  ^Rotation 
bient  fine  tyanfenc  <Sdmur , bic  auf  bie  «f>o($are  gcrciefclt  unb  mit  frricr  £anb  ab* 
ge^ogen  roirb.  Um  biefen  Qlfyug  mit  <Sid»crtycit  bcmerfftetligen  ju  fonnen , mirb 
ber  freifel  naeb  Umiriefclung , in  fine  bcfonberc  33orricbtuug  cingetyangt , rocletyc 
mittelfl  (Sinfdmittj*  in  bie  eifernen  9trme  d , d ben  oberen  unb  untcren  inetallifeben 
Jbeil  ber  $lrc  umfeblicfit , unb  burtty  fine  <stbrauben$u»ingc  ftigur  II.  an  cincni 
Sifebc  befeftigt  ift.  S)ic  5lrmc  d , d flefjcn  iiberbieg  noeb  mit  einem  tyo^ernen 
J&ebel  e in  93crbinbung,  wcleber  um  cine  9lre  auf  unb  nieber  bciregt  irerben  fann. 
5>er  ifreifel  mirb  mit  feiner  <©ptfee  auf  einen  93orccllantfllcr  geftcllt , auf  bem  nun 
bit  ^Rotation  gefebietyt.  Um  ba$  Sarbenfpicl  $u  er$eugcn , oerfdmfft  man  fl<b  fine 
fl&eitye  bunner  ^appfebeiben , oon  ocrfdHcbcncr  aber  glcitbformiger  Sarbc , unb 
fbenfo  cine  $ln$atyl  oerfebieben  gefdrbter  Slug  cl  ton  ber  ©efiaft  k k in  neben* 

ftebenber  Sigur.  Sic  @ebciben  fonnen 
grofcercr  SWannigfaltigfeit  megen  and?  wie 
in  i mit  einer  ©olblciftc  bcflcbt  fein  unb 
muffen , gleieb  ben  Slugeln , in  ber  SWittc 
ein  ?oeb  tyaben  , bureb  wclebcS  bic  Qlre  bc8 
•KegclS  fo  eben  fret  binburebgetyt.  IRaebbem 
ber  Jbrcifcl  auf  bent  Seller  jur  freien  8Ro» 
tation  gebradjt  ift , Idpt  man  jundcbft  fine 
ber  Siebeibcn  unb  bann  natty  unb  natty  einen 
ober  auety  mctyrctc  bei  Stiigel  fanft  uber  bie  5lre  auf  ben  freifel  ^craBfaUen.  2)ie 
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einfarbige  <S<beibe  bilbct  ben  ©runb  bed  ^^anomcnS,  bie  *3lbftufiingcn  ber  garben 
roerbcn  burd?  bie  barauf  gelegten  Slii^cf  beroorgcbrad?t.  3ft  g.  *8.  bie  @d?eibe 
rceif?  unb  cin  fd^wargcr  gliigel  auf  bicfclbe  nicbergelaffcn , fo  erbalt  man  oom  Um* 
fangcjuinSWitteivnmftcal(c!i)iuanccn  oom  rcinften28eip  bid  311m  bunfelften  Sttyroarg. 
4?at  man  mc^rerc  glugel,  j.  93.  rotf>c ; blauc,  gclbc  auf  bie  Sdjcibc  bcrabgclaffcn 
unb  man  will  cine  23cranbcrung  ber  baraud  entftanbenen  garbcnmifdiung  bewirfen, 
fo  bcrufyrt  man  bie  gliigel  feinoartd  mit  finer  geber  ober  cineni  @tiicf  Jtautfdjutf  j 
baburd?  oerfdjicben  fid?  bie  gliigel  ein  loenig  unb  cd  cntftc^t  plo&lid?  ein  ©cdjfcl 
ini  Goiorit.  @tatt  ber  gliigel  fann  man  auefi  farbige  ftlappringc  (gig.  IV.)  gur 
2lnroenbung  bringen. 

3u  biefen  23erfud?cn  fel)r  geeignet  ift  and?  ein  ton  © r ii  c 1 *)  conflruirter 
Qlp^arat , bci  beni  bie  ^Rotation  burd)  ein  llijrimf  bcwcrfftelligt , unb  i^re  @e* 
fd?n>inbigfeit  burd)  fine  5>rucffd)raubc  regulirt  merben  fann.  2)em  Qlp^arate  finb 
uberbied  beigefugt  (Sdjcibcn  gur  ©rgeugung  oon  SWifcbfarbcn  unb  gur  Darftellung 
bed  2Beip  burd?  bie  5>crcinigung,ber  fteben  pridmatifdjen  garben.  ©riiel  be* 
merft,  bap  bad  oon  IReroton  angegebene  relative  93crf?dltnif?  biefer  garben  eine 
2lbdnbcrung  nad?  SWafcgabe  ber  IRatur  unb  @igenfd>aften  ber  und  gegemodrtig  gu 
©cbote  ftcfjenben  ^igmentc  crforbcrc,  eine  2(bdnberung,  bie  nur  auf  rein  empiric 
fd?cm  2Begc  gefunben  werben  fann. 

Um  aud  ocrftfyiebcnen  garbftoffcn  bie  Uebergdngc  ber  garben  in  einanber  bar- 
guftellen,  rourte  oon  9Ji  a I?  cr  ein  fogenannted  garbenbreieef  (garbenpbra- 
mibe)  oorgcfdjlagcn  unb  oon  2 i d?  t c n b e r g **)  writer.  audgefiiljrt.  ©in  glcift?- 
feitiged  Drciccf  wirb  ndmli<$  burd?  ^araUcliinien  mit  fcincn@eitcn  in  eine  9lnga$l 
fleiner  glcid?feitiger  5)rciecfc  gcrlcgt,  unb  an  bie  (Scfen  reined  ®e(b , reined  93lau, 

reined  IRotl?  aufgctragenj  wdf?rcnb  auf 
bie  foigenben  5>rciecfe  2Rifd?ungen  ber 
an  ten  ©tfen  ftel?enbcn  garben  fommen, 
unb  gwar  in  alien  Qlbftufungen , weld?e 
gmif^cn  je  gtrei  ber  eriodbnten  garben 
f?erOorgebracj?t  werben  fonnen.  3ft  §.  33. 
3>reietf  1 mit  rcinem  IRotl?  unb  2>reietf  6 
mit  reinem  ©elb  bemalt,  |'o  vourbe  ju 
bringen  fein  auf  J'rciccf  2 eine  2Rifd?ung 
oon  4 5l?cilcn  fRotl?  mi*  1 5l?eil 
auf  Dreiecf  3 : 3 Sty-  IRotl?  unb  2 5$. 
©elb , auf  4 : 2 5$.  IRotf?  unb  3 51?. 
©elb , auf  5 : 1 51?.  flflotb  unb  4 5$. 
©elb.  2)a  inbeften  biefc  9Jfifd?ung  ber 
garbftoffe  betrdd?tlid?en  @d?wicrigfciten  untermorfen  ift,  fo  bat  autb  bie  gange 
(SinridUung  eben  feinen  fonbcrlid?cn  93krtl?.  2 a m b e r t ***)  bebient  fid)  gu  bem* 
felben  finer  wa$dal?nlid?fn  mit  ben  garben  gemifdjten  ©ubftang,  unb 


•)  $eggent>.  «nn.  St.  LXXV.  524. 

••)  Tob  Mayeri  opp.  inedita.  cura  Lichtenbergii.  * Dc  affinitate  colorura. 

***)  Sefdjrcibung  einer  mit  tem  (Salau’fdjen  2Ba<bfe  audgemablien  $arbenpb< 
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8ft  u n g c *)  conffruirte  mtt  mc^r  ©luef  cine  fogenannte  garbenfugel , urn  ben 

• Ucbergang  ber  cingclnen  garbcn  aud  bent  tiefften  SDunfcl  bid  gur  grofjtcn  £eUc, 
fo  tt>ie  einer  garbe  in  bie  anbcrc  auf  eine  iiberfidjtlidje  SBeife  bar^ufleUen.  9Jian 
benfe  jt<$  nantUd;  auf  ter  Obcrjldd;e  eincr  Jtugcl  einen  grbfitcn  Jlreid  gegogen,  auf 
mcld;em  in  brei  urn  120°  oon  einanber  entfernten  Buttften  reined  Otott),  reined 
Blau,  reined  ©elb  aufgctragen  mirb.  2Benn  matt  nun  foit  biefen  Bunften  aud 
auf  bent  ermatynten  Jtreife  Uebergange  ber  garben  in  einanber , naefe  rcgcliitdfjig 
juncfimentcr  Beintifdmng  ber  benadjbarten  garbe,  fiattftnben  ldf?t,  fo  fomnit  60° 
bom  Blau  unb  ©elb  tadjenige  ©run  nor,  meld;cd  ftd)  meter  bent  '-Blau  nod?  bent 
©elb  fefyr  nafyert , bon  ba  an  aber  ber  Ucbcrgang  in  ©elb  auf  ber  cincn , in  Blau 
auf  ber  anberen  @cite.  ©bettfo  ocrfydlt  eg  fid;  ntit  Orange  unb  Biolctt.  <5e§t 
man  nun  in  ben  einen  Bol  biefed  grofjtcn  Jtreifed  reined  5Beijj  unb  itt  ben  anberen 
reined  6d;marg , fo  toirb  man  in  ber  3Rid;tuiig  ber  SWcribianc , mcld;c  turd;  biefe 
Bole  unb  jenen  grofjtcn  itreid  gegogen  merben  fbnncn,  allc  ©d;attirungcn  ber 
garben  bid  gu  if;rcnt  Uebergange  in  SLBei§  uttb  ©cbmarg  auftragen  foitncit.  <§o 
merben  alfo  auf  jetem  Barallclfreifc  intmer  bicfelbett  garben  oorfyanben  fein , aber 
urn  fo  feller,  je  natycr  fie  bent  meifjen,  uni  fo  bunflcr,  je  natter  fie  bem  fdjmargen 
Bole  liegen. 

2Benn  ntatt  non  ber  6pcctralfarbcn , in  mcld;c  bad  ©onncnlicbt  burd;  ein 
Bridnta  gerlegt  mirb,  eine  bcfiimmtc  abfontert,  unb  bantt  bie  ubrigen  oerciniget, 
fo  geben  biefe  gufammen  cine  gctoijfc  garbe , rocldje  tnit  inter  muter  oerbunben 
merged  Sidjt  giebt.  ®?an  nennt  nun  uberfyaupt  gmei  garben , meldjc  einanber  gu 
SEBeifj  ergdngcn , ©omplemenialr*  ober  © r g a it  g u n g d f a r b c n.  Bcrcinigt 
man  g.  B.  alle  <Spectralfarbcn  ntit  Qludnafjnte  ber  blauctt,  fo  credit  man  ©elb  ober 
Orange,  je  nad;bcui  bad  Blau  aud  einent  ttdfycr  am  Biolctt  (3nbtgo)  ober  ndl;cr 
am  ©run  iiegenben  X^eile  bed  garbenbitbed  gettontmen  ift,  unb  ba  auf  biefe  2Bcife 
Blau  bad  ©elb  unb  bad  Orange  ju  fficifj  ergangt,  fo  ttennt  man  cben  Blau  tie 
©rgangungdfarbe  ober  tie  contplcmcntaire  garbe  bed  Orange  unb  ©elb.  ©bettfo 
ifi  9ftot^  bie  ©rgangungdfarbe  ted  ©run , Biolctt  bie  Qirgdnjungdfarbc  bed  ©elb, 

* unb  umgefefyrt  ©run  tic  ©rgangungdfarbc  oott  fRctf;  k.  ©etui  man  tie  (Spectral* 
farben  in  ber  gefyorigen  Orbnuttg  aid  Sectorcn  auf  eine  freidformige  Sdjcibe  auf* 
trdgt,  unb  gmar  fo,  bap  in  ber  fdtott  oben  angegebenen  B3eifc  auf  Orange  uttb 
Snbigo  etma  34^4 °,  auf  ©elb  uttb  'Blau  542/3°,  auf  Oiotlj,  ©run  unb  Biolctt 
603/4°  fomnten , fo  fann  man  allemal  bie  beibett  einanber  bianietral  gegenuber* 
Iiegenben  farben  aid  complenicntairc  betraebten.  2>  o o c **)  bat  utcljrcre  2Jlc* 
tljoben  angegeben,  unt  aud  (Somplementairfarben  SBcifj  bargufiellen.  Dcrfclbe 
maljlte  f^ierju  bie  burch  polarijtrted  Sidtt  entfiefyenben  farben , tie  ftd;  turd)  iftre 
fceb^aftigfeit  audgeid;ncn.  QBir  fuben  ^jcr  fetnen  Berfiuben  cincn  l;craud***), 
bet  bem  er  bad  <Stercoffop  (f.  b.  2lrt.)  bcnufctc,  unb  merben  bie  anberen  bei  Be* 
training  ber  Bolarifationdfarbett  in  einent  anberen  'Jlrtifcl  beritbren.  3tt  bie 
©eitcnmdnbe  eined  @tereoffoped  murbett  jmei  runte  Ocffnungen  gefdjnitten , bie 
fid;  beim  >£ineinfcl;en  beeftett.  Bor  ben  @piegeln  bed  (Stereoffoped , bie  unbelegt 


*)  (Sonflruction  bed  Berbaltniffed  alter  3nifd;imgen  ber  garden  ju  einanber  unb  i^ret 
DoHftdnbigen  afiinitdt.  Hamburg  1810. 

“)  ^Joggenb.  2lnn.  ©b.  LXXI.  97. 
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maren , nmrbe  cin  ©limmerblatt  t?on  glcidjmd§iger  $)icfc  eingcfdjaltet,  unb  baffelbe 
burd)  3»t*ci  0licol’fd)e  ©rigmen  betrod'tet,  beren  ©olarifationgcbcnen  auf  cinanber 
fenfre^t  jlanben,  fo  bap  man  beint  <2>ddicpen  beg  linfcn  Mugeg  mittclfl  beg  re^tcn 
bic  complcmcntaire  ftarbc  oor  bcr  fab , mcldjc  man  bcim  'Sddicpen  beg  rc^tcn  mit 
bcm  linfcn  wafyrnafjm.  ©ci  bem  @cben  mit  bciben  ’llugcn  erfdnen  nun  bie  Orff* 
nung  farblog,  mo  alfo  bag  ©kip  aug  ben  (Somplcmcntairfarbcn  auf  ben  ^e^duten 
beiber  Bingen  jur  2)arftellung  fam.  3n  groper  Oicinbcit  treten  bie  ©ouiplcmentair* 
farben  aud)  in  ben  fogenannten  © e m t o n ' fdicn  Sarbcnringctt  auf  (f.  b.  Qlrt.). 


$)ie  oerfduebenen  garben , meld?e  bie  in  ber  iftatur  oorfommenben  Jborper 
unferem  ©uge  barbicten,  merben  in  ben  le^tercn  gcmobnlid)  burd)  bag  bon  ber 
Obcrjlddjc  biefer  tforper  rcflectirte  8id)t  crjcugt.  2)ie  garbe  aber,  meldje  eitt 
tfbrper  im  @omtenlid)t  jeigt,  betradjtcn  mir  alg  bie  tym  eigen  t bunt  l id)  e ober 
naturlidie  garbe.  3)od)  erfennt  man  leicbt,  bafj  bie  garben  ber  Jtorper  obne 
bag  £id)t  feinc  reelle  ©cbeutung  fyaben,  mag  namentlid)  baburd)  coibent  mirb,  bafj 
im  gcmobnlidjen  <Sonnenli(bt  farblofc,  b.  b-  mcijjc  .ftorper  farbig  erfd)cinen,  menn 
bag  burd?  ein  ©rignia  in  garbcnflrablcn  jcrlcgtc  (Sonncnlidjt  auf  jlc  fdUt,  fo  mie 
aud)  burd)  ben  Untflanb,  bafj  Jlorpcr,  meldie  im  ©onnenlidu  gefdrbt  erftbeinen, 
ibre  garbe  dnbern,  fobalb  man  fie  mit  einem  gefdrbten  £id)tc  bclcudjtct,  bag  nitbt 
mie  bag  <Sonnenlid)t  alle  garbcflrabkn  in  fid?  ju  ©kip  ocrcinigt  cntbdlt.  ©ufjer* 
bcm  iff  eg  cine  befannte  Sbatfadtc,  bap  ©cgcnfldnbe,  mclcbe  am  $age,  bei6onncn* 
lid)t , ung  $.  ©.  blau  crfct)cincn , beg  ©benbg  bei  .ffcr$enlid)t  griin  gefetyen  merben 
unb  bcrgl.  mebr.  Urn  bic  natiirlicbcn  garben  bcr  Jtbrpcr  $u  unterfueben , b.  b- 
uni  ju  erfabren,  ob  bag  non  einem  farbigen  Jlbrper  auegebenbe  Sid?t  einfadj  ober 
jufanuncngefc|t  ift,  lapt  ftdj  ein  ©rignia  jmccfmdpig  gcbraudicn.  2)ag  Sid)t  ifl 
cinfad) , menn  eg  im  ©rigma  feine  3crlcgung  erfdbrt , sufaminengefcfct , menn  eg 
im  ©rigma  in  ocrfd)icbcnfarbigc©cfianbtbcilc  jcrlcgt  mirb.  ©g  ifl  bereitg  crmdbnt, 
bap  bag  2id?t  cincr  glantme  uon  fiarf  oerbiinntem  ©kingeijle ; namentlid?  menn 
ber  &od)t  mit  .ftocbfalj  cingcricben  ifl,  im  ©rignta  big  auf  ben  nntcrcn  Xbeil  soil* 
fomnien  gclb  crfcbcint,  cbenfo  bag  2id)t  beg  edjmcfclg,  menn  er  in  lebbaftem  ©er* 
brennen  begriffen  ifl.  3n  bcr  Siegel  ifl  aber  bag  farbige  £id)t  jufantmengcfc&t. 
QBcnn  man  cine  Olcibe  farbiger  ©apicrflrcifdjcn  auf  cin  fdimarjcg  ©apier  flcbt  nnb 
biefc  ang  eincr  beflimmten  ©nt  fern  ung  burd)  cin  ©rignia  bitradnct,  fo  fann  man 
ficb  fd?on  uberjeugen,  bap  bag  farbige  fiidjt , mcldieg  oon  ber  Obcrflad>c  eineg 
dlorperg  rcflcctirt  mirb,  feinegmegg  augfdilicplid?  aug  folcben  ©trablcn  befiebt, 
meldm  bie.ifmpfinbuug  ber  bem  Jlorpcr  eigentbumliitcn  gavbe  oorjuggmeife  in  ung 
erregen.  (Fin  Jborper  erfdieint  ung  nun  mci§,  menu  er  Klicbt  oerbreitet,  bag  auf 
glcid?c  ober  bod?  nabe  auf  biefelbc  &Beife  mie  bag  ©onnenlicbt  jufammengefebt  ifl; 
er  erf<beint  ftbmarj,  menn  er  entmeber  gar  fein  i*id?t  ober  ucrbdltnifjindpig  febr 
menig  meipeg  2id)t  jurucf  mirft.  (Sin  Jtorper  ifl  rotb,  menu  er  nur  rotbeg  Sid;t 
ober  eine  SWifAung  pcrfdjiebcnartigcr  @irabim  rcflcctirt,  in  ber  Olotb  oorbcrrftbt; 
er  ifl  grun , menn  er  entmeber  einfadjeg  ©run  ober  cin  ©entiid?  Pon  <Strablcn 
jurutf  mirft,  in  bcm  bie  grunen  @trablcn  in  ubermiegenber  SWengc  porfommen  k. 

©in  Jlorpcr,  melcber  aUc  farben  beg  meipen  Siibteg  abforbirte  unb  nur  cine, 
j.  ©.  bie  blaue  Sarbc  reflectirte , mupte  in  jebent  anberen  alg  bcm  blauen , 3.  ©. 
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fm  gelben  2idjte  bed  ©ridma’d  Bollig  bunfcl  erfdbeinen.  ©frb  blaued  Dudj  j.  99. 
burcb  gelbe  ©trablen  erleuditet,  fo  fEc^t  ed  bejnabc  fd;n?arj  aud,  well  ed  faft  ailed 
gelbe  ^td^t  abforbirt  unb  alfo  nur  toenig  baoon  jururfflra^lt.  Dotfe  toerfen  oiele 
£dtpet,  wie  fdjon  bemerft,  aufcr  benicnigctt  ©trablen,  oon  tocldten  Me  eigen* 
tbutnlfcbe  ftarbe  fcerfelben  grof  teittbeild  ^erru^rt , audt  nod)  anbere  Sarbeflrablen, 
allerbingd  in  grringcrcm  9Rafe,  jurud.  Q>on  ben  bur^ftebtigen  Jlbrpertt  gilt  auf 
a^nlid^c  ©eife,  baf  fie  einen  befiimmtett  farbigen  9lnt^eil  bed  auf  fie  fallenben 
toetfen  2i(bted  abforbiren  ober  oetfdtlucfen , einen  anberen  bagegen  burdjlaffen. 
©te  aber  fein  Jforpet  im  tcflectirten  2icbte  oolifommrn  toeif  ift,  toad  er  nur  bann 
ware,  toenn  er  ailed  auf  tbn  fallenbe  toeife  ©onnenlidtt  obne  irgenb  u>cldje  3lb* 
forptton  jurfidftoiirfe , fo  ifl  aucb  fein  Jforper  oollfommen  burcbjlcbtig , ba  eben  aHe 
deeper  bad  auf  fie  faUenbe  2idjt  ntebr  ober  tocniger  abforbiren  unb  reflectiren. 
£tn  Jforper,  welcber  gar  fein  2i<bt  reflectirte,  wurbe  pollfommcn  fdftoarj  erfdteinen, 
aber  felbft  »om  tieffien  <S(fnrarj  toirb  neeb  etniged  toeife  2icbt  reflectirt. 

2lud  bent  93orflebcnbctt  erbellt  nun,  baf  bic  oerfebiebetten  Sarben,  in  toelcben 
bie  bad  2i«bt  jerflreuenben  ftladten  ber  Jtorper  und  erfebeinen,  i^ren  ©runb  barin 
baben,  baf  fie  getoiffe  ftarbcftrablcn  abforbiren,  trdljrenb  ftc  anbere  reflectiren.  €>o 
muf  benn  u>o^i  aud)  febem  tforper  irgenb  eine  ftigentbumlidtfcit  tn  feiner  eigenen 
donfiitution  jufomnten,  tooburcb  er  bcflintmt  toirb,  getoiffe  ftarbefirablcn  bed  auf 
ibn  fallenben  2icbted  jurudjutoerfen,  burcb$ulaffcn  ober  $u  abforbiren.  9lucb  toeif 
man,  baf  ntandjc  Jtorper  burd)  einc9lcnberung  ibrer  inneren  Qonfiitution,  obne  baf 
fonfl  eine  ntcrflitbe  93erdnbcrung  mit  ibnen  oorgebt,  $u  einetn  ©ccbfel  ibrer  Srarbe 
perantaft  toerben,  toad  anjubeuten  ftbeint.  baf  bie  9lnorbnung  ber  fleinflen  Sflaffcn* 
tbcil^en  eined  Jforperd  nidjt  obne  (Sinfluf  auf  feine  ftarbe  fei.  Slud?  bat  man 
ben  Sarbcntoe^fel , tocltber  beini  (Jingebcn  ebemifeber  93crbinbungen  oorfommt, 
baraud  ju  erfldren  gefu^t , baf  bie  X^cilt^en  ber  9Rtf<bung  anberd  georbnet  feien, 
aid  bie  ber  ©eflanbtbelle.  ^dufig  flcben  bie  ftarbett  ber  33erbinbungcn  in  feiner 
fitbtlidten  93c5tcbung  ju  benen  ber  ©efianbtbeilc,  toad  ttamentlieb  bei  oielen  gefdrb* 
ten  Sftieberfdjlagett  ber  Srall  ifl.  Die  lebbaften  Sarbcn  matnber  £5rpbc  fonnen 
ebenfatld  ^ier^cr  gereebnet  toerben;  fo  bad  rotbe  unb  gelbc  Duccf  jtlberorpb , bie 
SWennige  (rotbed  93leiorpb)  jc.  ©orin  nun  bie  obett  ertoabnte  ^igentbunilidtfeit 
ber  Jlorpcr  bejuglidj  ibrer  frarbe  beflcbe,  toad  and  bent  abforbirten  ftarbcfirablen 
toerbe,  finb  Srragen,  toeld>e  in  bent  9lrt.  Sitbt,  fo  toeit  ed  ber  fefcige  ©tanbpunft 
ber  ©iffenftbaft  julaft,  ibre  99eanttoortung  ftnben  follen.  3tt  biefetn  9lrtifel 
tooUen  toir  bor$ugdiocife  bad  3!l)atfad;ltdtf  ind  ’Huge  faffen. 

Ueber  bic  Sntcnfitat  bed  bon  farbtgen  Jlorpern  reflectirten  fJiibted  bat  2am* 
bett  *)  eintge  QScrfudtc  angeflellt.  9lm  leitbtefien  laft  fid)  ^icrnacb  bad  reflectirte 
Dflotb  unb  9Siolett  mit  ber  ©eife  cined  93lattcd  papier  oerglci^en , inbem  man 
ndmlldf  unterfuebt,  ob  eitt  rotber  ober  Pioletter  Jfdrper  ebenfo  Diet  rotbed  ober  oio* 
letted  2idjt  jurudftoirft,  aid  etn  toeifed  papier  2i<bt  oon  alien  ftarben.  ©ir  toiffen 
bcTeitd,  baf  einJfdrpet  oollfommen  roeif  fein  toiirbe,  toenn  er  bie  farbigen  ©trablen 
in  brut  ©erbdltniffe , toie  fie  im  ©onnenltdjt  oorfontnten,  nad?  alien  IRitbtungen 
reflectirte.  Diefed  abfolute  ©eif  laft  fidj  nun  aid  ibeale  ©inbeit  ber  meifen  ftarbe 
uberbaupt  betratbten,  fo  baf  man  bad  ©eif  eined  Jlorpcrd,  ber  nic^t  aUe  ©trablen 


•)  Photoraetria.  p.  M2  sqq. 
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in  beni  gebbrigen  ©erbaltnip  rcflcctirr , burdj  cin  Srucb  angcBcn  fann , ber  cben 
ben  rcflcctirtcn  Xbcil  bed  auffallcnbcn  ivcipen  3i*ic^tcd  bc$eicbnet.  2luf  aljnlidje 
9Bcife  fann  man  nun  audi  bad  ini  welpen  2id?t  cntfyaltenc  jum  SJiapfiabe  ber 
SRotfyc  cincd  Rorpcrd  madden,  tnbent  man  bie  3abi  auffudjt,  ivcIc^c  angiebt,  ben 
mietielten  S^ctl  ber  im  weipen  2i(bt  cnt^altencn  rotten  Strablcn  tom  Jtbrpcr 
juritcfgeroorfcn  wirb.  Unb  ebenfo  tcrfdbrt  man  in  Scjug  auf  bie  iibrigen  ftarben. 
2 amber t crmittclte  nun  j.  ©.  bie  0ibtbc  bed  Sicgcllacfd  baburd?,  bap  er  baffelbc 
neben  eincm  Strcifcn  meipen  ©apierd  auf  ein  fcfymarjed  ton  ber  Sonne  fiarf  be* 
leuditeted  papier  legte , unb  barauf  ben  itcipcn  ©apierfircifen  burd?  ein  ©ridnta 
betrac^tete,  md^renb  bad  Sicgcllacf  mit  blopent  2Iugc  gcfe^cn  wurbe.  ©rfebeint 
nun  bad  9ftotb  bed  Sicgellacfd  mit  bem  burd;  bad  ©ridnia  gefe^enen  IRotb  bed 
©apierd  ton  gleitbcr  3ntcnfitat,  fo  ifi  na<b  2auibcrt  bie  tRotfye  bed  Sicgellacfd 
gleid)  ber  SBcipc  bed  ©apierd,  ober  bie  lefcterc  urn  fo  ticl  groper,  aid  bad  ©ridma 
2id;t  abforbirt  unb  jerfircut.  5ur  bie  mittlercn  Sarbcn  (jmif^en  Olotb  unb 
©iolett),  bei  benen  biefed  ©erfabren  nidjt  mobl  anroenbbar  ifi,  bat  2antbert  cin 
anbered  ©erglcicbungdmittel  in  ©orf^Iag  gebradft.  SDian  foil  bad  2i<bt  bur<b  jmei 
runbe  Deffnungcn  in  ein  moglicbfi  bunfled  3immer  einbringen  Iaffen , bie  2icbt* 
firablen , nadjbem  fie  burd;  ein  ©rennglad  gegangen  finb , mit  einem  ©ridma  auf* 
fangen , unb  bann  ben  betben  Siditbunteln  in  geeigneter  ©ntfernung , bamit  bad 
©ilb  ber  ruuben  Oeffnung  beutlid?  ^ertortrete , eine  weipc  unb  farbige  Safe!  ent* 
gegenficllcn.  JRun  fann  man,  ttenn  bie  lefctcrc  $.  ©.  griin  ifi,  nad)fcben,  ob  bad 
©run  im  pridmatifeben  ©ilbe  auf  ber  grfmen  unb  auf  ber  weipen  Safe!  gleid?  leb- 
baft  erfdjeint.  ftinbet  bled  nid;t  ftatt , fo  giebt  man  berjenigen  Xafcl , auf  welder 
bie  betreffenbe  ftarbe  in  gropercr  3nteujitat  erfcbcint,  eine  foldjc  ©cigung,  bap 
bie  ©leiebbeit  ber  farbigen  @rleud)tung  ftc^  ^eraudficllt.  Qlldbann  lapt  fid)  mit 
IRucfftcbt  auf  bie  ©nmbfdfcc  ber  ©botometric  bad  ©erbaltnip  ber  3ntcnfitaten  bed 
ton  beiben  ftrlacbcn  rcflcctirten  2id?tcd  beredmen.  (3ftan  tergl.  ben  9lrt.  ©boto* 
m c t r i e).  Dlacb  ben  ©erfueben  2 a m b e r t ’ d ifi  in  ©cjug  auf  bie  oben  ermatyntc 
(Sinbeit  bie  ©Heipe  eined  ©lattcd  febr  weipen  ©apierd  = 0,154,  bed  Slicppapicrd 
nidjt  ganj  = 0,0835,  bed  Jtrcmfcritcip  = 0,4230,  bie  SRotbe  bed  mit  pfennig 
gefdrbten  ©apierd  = 0,293 , bie  Oletbe  bed  mit  3innobcr  gefdrbten  = 0,336. 

2)ie  burd)ftd)tigeit  Rbrper  terratben  in  «&inficbt  auf  bad  jurucfgemorfene  unb 
burcbgelaffenc  2id)t  eine  febr  merflidje  ©crfcbicbenbcit.  2Bdbrcnb  bei  mailmen  bad 
juriicfgeivorfene  2id)t  ton  berfelbcit  8;arbe  uric  bad  burdjgelaffene  ifi,  b^^cn  anbere 
bie  (Sigenfibaft,  bap  fie  ge)tiffc  3'arbeflrablcn  juruefmerfen  unb  gemiffe  anbere  bur^* 
Iaffen,  fo  bap  man  alfo,  irenn  man  buref)  fie  binburcbftebt,  eine  anbere  Sarbe 
mabrnimmt,  aid  roenn  man  fie  im  rcflcctirtcn  2idijtc  betrad^tet.  3n  ben  meifien 
ftddcn  nun,  mo  eine  befiinmuc  5arbc  ganj  burd;gclaffcn , bie  anberen  Sarben  ba* 
gegen  jurucfgcmorfcn  merben , ifi  bad  burd)gelaffene  2id)t  bie  ©rgdnjungdfarbe  bed 
jurutfgemorfenen  *).  <So  rcflectirt  amb  cin  fe^r  biiitned  ©olbblattdjcn  gelbed 
2id)t  unb  lapt  grunlicbblaucd  b'nburcbgeben ; unb  3)upadquier  **)  bat  cd 
mabrf^einlid)  geutaebt,  bap  alle  SJictaUe  unb  auper  biefen  nod?  tiele  anbere  Sub* 
fianjen , menn  fie  in  einem  febr  fein  tcrtbeilten  ober  burcbfebcinenbcn  3ufianbe  in 


•)  STOan  tergl.  b.  9lrt.  garbentinge. 

••)  Compt.  rend.  T.  XX.  p.  64.  ©oggen*.  3un.  Sb.  LXV1,  6.  452. 


Digitized  by  Google 


garbe. 


43 


finer  BflufTfgfcit  ober  ©adart  fudpenbirt  flnb , bon  bent  auffaUcnben  trci§en  Sicbte 
borjugdtoeife  bie  blauen  ©trablcn  binburdlaffen.  Oiefcnigen  burdfldjtigen  tforper, 
welde  im  reflectirten  trie  int  burdgclaffcnen  SMdte  biefelbc  garbe  gei^en , fdeinen 
alle  garben  $u  abforbiren  bid  ouf  bie  eine , ttn’ldjc  i^rc  flcinflen  ^afTent^eiXc^en 
nad  alien  ©eiten  bin  jurucfflrablen , alfo  junt  Sbcil  reflectiren , junt  Jbeil  bin* 
burcblaffcn. ' Qlnberc  Jlbrper  laffert  jtoci  garbcttbdnbcr  binburd , fo  j.  99.  (5brom» 
d)lorur,  n>cld)ed  JRotb  unb  ©run,  — I'iolctted  ©lad,  bad  Sftotb  unb  33iolett  burdj* 
ld§t.  (5d  flnb  bied  bie  fogcnanntcn  bidromatifd)cn  SJtittcl  *) , ju  benen  unter 
anberen  aud)  nod?  ©brotnalaun  gcbbrt.  93ei  fallen  .fiorpern  nun , trclibe  jtoei 
Mrten  »on  garbcflrablen  binburdlaffen , fommt  aud)  ber  gall  tor,  bap  fie  eine 
berfdmbenc  garbe  jcigcn , je  nadjbcm  i^re  Dirfc  ntebr  ober  tocniger  bebeutenb  ifl. 
@o  bcobadjtctc  «£crfdel  **),  ba§  eine  Sluflofung  bon  ©aftgrun  in  einer  bunnen 
©djidt  grun,  in  einer  bicfcrcn  aber  bunfelrotb  crfd)cint,  unb  ber  ©ruttb  babon  foil 
barin  liegen,  bap  biefc  ©ubflanj  eine  gcringc  SJicnge  gruned  unb  fe^r  bid  bunfelrottyed 
J^idbt  burd)ldf?t.  3 )a  namlid  im  ©onncnlid)te  ttur  trenige  bunfelrotbe,  bagegen 

biele  griinc  ©trablcn  bortyanben  flnb , fo  trerbett  bie , toenn  aud)  nur  tfyciltreife 
burdgelafTenen  gruncn  ©trablen  bci  einer  bunnen  ©didt  bcnttod)  bor^errfdten. 
93ei  einer  bicfen  ©d)id)t  trirb  bie  ©d)ii>dd)uitg  bed  burdgebcttbcn  gruiten  £idted 
grofjcr,  unb  fo  fommt  cd,  ba§  bad  iRotb,  obfd)on  anfdnglid)  in  geringer  Ouantitat 
aid  ©run  oorbanbcn,  bei  junebmcnbcr  3)ide  ber  ©d)id)t  oorbcrrfd)t,  inbem  ed 
jientlid)  ungefdjtodtbt  ^inburt^ge^t.  Jlorpcr , tucldje  anbere  garben  reflectiren  aid 
burddaffen,  ertfliren  nun  aud  unter  ben  tropfbaren  glufflgfeitcn.  iJlamentlid 
jeigt  fdm?efelfaured  Grinin,  bad  in  ©cinflcinfdure  aufgclbft  unb  mit  Staffer  fo 
treit  berbunnt  ifl,  bap  ed  boUfomtnen  burdfidtig  unb  farbfod  erfebeint,  eine  fdtdne 
btmntclblauc  garbe,  toenn  man  cd  unter  getmffen  ©infeln  im  reflectirten  £id)tc 
betraebtet.  2>ad  99lau  bed  ^immeld  nnb  bad  Olotb  ber  9lbenbrotbe  bat  man 
gleid?falld  burdij  bieSlnnabmc  ju  erflaren  gefudt,  bap  bie  rcineSuft  bie  mebrbred* 
baren  ©trablen , bie  jufatnntcti  93lau  barfiellcn , beffer  jitrucfivcrfe , bie  treniger 
breebbaren  bagegen,  bie  in  ibrer  2Wif<bung  Orange  unb  bcrgl.  geben,  borjugdircifc 
burdjlaffe.  bat  aber  auf  biefe  garben  bad  in  ber  Qltmofpbdrc  oorbanbenc  9Baffcr 
einen  fo  cntfd)iebenett  ©influp,  bap  baburd  bie  IRidtigfcit  ber  ebett  bcriibrtcn 
©rfldrung  febr  in  grage  gefleUt  roirb.  2ftan  uerglcicbc  baritber  ben  Qlrttfel 
i m m e l. 

9Benn  bie  ocrfcbicbcnen  garbeflrablen  bed  6onnenlid)tcd  eine  glcidmtdpige 
^(bforption  erlcibcn,  fo  mup  naturli^i  bad  ubrigbleibenbe  i*id»t  ein  getriibted  9Beip 
barfiellcn.  3) oo c ***)  crbiclt  folded , inbem  er  ein  bldulitbgruned , ein  gclbed 
unb  pioletted  ©lad  auf  einanberlegte. 

3Cad  bie  SJlannigfaltigfeit  ber  garben  anlangt , fo  fiebt  man  mobl , ba^  bit* 
im  9Ulgenteincn  beflimmte  ©ren^en  nidjt  feflgeflcllt  toerben  fontten , ba  id  fo  oicle 
garbentone  geben  fann,  aid  9}tifdungdoerbdltniffe  ber  farbigen  Ctdtflrablen  mdg- 
Itd)  ftnb.  CBon  ber  cnormen  3Jlannigfaltigfeit  ber  garbling  fann  man  jfd)  einen 
iBcgriff  ntadjen , menn  man  fid)  crinnert , ba§  fd?on  bie  Olomer  allein  bei  ibren 
SWofaifarbeiten  30000  oerfcbicbcne  garbett  im  ©ebraude  batten. 


•)  >&frfdfl  want  ?id)te.  Uebrrff^t  oon  ©dmibt  1831.  <S.  251. 

**)  Phil.  Transact,  of  the.  Edinh.  Soc.  IX.  p.  415. 

**•)  ?Joggfnb.  ann.  ®b.  LXXI.  ©.111. 
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gat  be. 


$ie  eigentbfimltcbcn  garbenttfdxinimgen  nun,  u>e(c^e  Oerfcbiebene  £or*« 
unter  befonberen  33cr^dltniffen  jcigen , tvcrben  in  eigenen  9lrtifcln  jut  ®*>racbe 
footmen.  @ 6 1 b < *)  but  eine  gemiffe  Oieibc  berfe Iben  burd)  befoubere  Seamen 
bfjeicbnet.  ®e  nfnnt  er  f a t o p t r i f <b  e garben  btcfemgcn , n>ddje  auf  ter  Ober* 
fldcbc  ter  harper  burd)  ItRcjifrion  tntflc^cn.  Berber  gebbtcn  namentlid)  bte  gar- 
den feingeftreiftcr  £)bcrfldd)en , wic  ber  ^erlmuttcr  unb  bergt.  ^aroptifdje 
garden  nennt  er  foldje,  u>eld)e  man  um  engc  Ocffnungen  im  bunflem  3immet 
mabrnimuit,  wcnn  turd)  biefclbcn  gidjtjirablen  einbringcn.  SD?an  nennt  fie  audj 
©cugungdfarben , bie  nad)  bet  Unbulationdtbeorie  mit  ben  rorbergebenben  auf 
bemfclben  ^rincip  beruben  (f.  b.  *ifrt.  Snflerion).  <5poptifd)e  garben 
nennt  ©dtb*  biefenigen,  rncldjc  auf  ber  Dberflddje  ber  Jlorper  unter  befon* 
beren  Umfidnben  $u  Sage  treten,  fo  namentlid)  bie  garbenringefftewton’d 
(f.  b.  2lrt.). 

$)ie  dlteten  9lnjicbten  fiber  ben  Urfprung  ber  garben  finbet  man  bid  auf 
bie  91  ero  t o n’ fdje  SOcorie  sollfidnbig  *ufammengcfMt  in  ©otbe’d  ©efcbicbte 
ber  garbenlebre.  ©ejfiglidt)  ber  neueren  S^eorien  bergteidje  man  aber  ben 
Brtifel  £i$t. 


$Bir  baben  nun  t^icr  noth  eine  SReibf  son  garbencffd)einungen  $u  betraebten, 
aclcbe  bei  einer  gemiffen  Affection  bed  ’Bugrd  auftreten  unb  bie , meil  fie  nut  beat 
fo  afjtcirtcit  'ituge  fid)  barbieten ; fubjectioe  garben  genamtt  werben.  SRa* 
nennt  fk  aticb  jufdllige  garben,  lueil  flc  ben  ©egenfidnben , an  benen  wir  fonfi 
garbenerfd»einungen  mabrnebmen , gemifiermapen  aid  etmad  jufdlligcd  erfdSjcineu, 
oter  cnblidj  nacb  © 6 1 b e **)  and)  p^^fiotogife^e  garben,  unter  ber  $ot* 
audfcfcung  ndmlicb,  tap  fie  ibrrn  ©runb  sorjugdnxife , vrenn  ni<bt  audfd^icfjltcfj, 
in  ber  natfirlidsen  ©efebaffenbeit  bed  %ugfd  baben. 

(Sine  ber  geroobnltcbfieti  btcr^cr  geborigen  ©rfdjcinungcn  ift  fofgcnbe.  $Dcnn 
man  in  eincm  3imnicr  (befonberd  ted  SJlorgcnd  nacb  bem  (Srtracben)  einige  3*it 
fdjarf  auf  ein  gegen  ten  f^cllen  4?(mmet  geridjteted  genficr  flebt  unb  bann  bad^luge 
gegen  eine  meifie  gldcbe  wenbet , fo  erblirft  man  bie  genfierrabmen  bfH  unb  bie 
3n?ifd)enrdume  tunfel,  rodbrenb  both  fonfi  bie  genficrf<bcibc  bfM*  bie  fRabmcn 
bagegen  bunfler  erfebeinen.  $cn  jureid)enbcn  ©runb  biefer  (Srfdbcinung  flebt  man 
barin , bafj  biejenigen  @tellen  ber  9ic§baut , mcldfc  ton  bent  fyflen  burd)  bic  gen* 
fterfcbcibcn  gegangcneit  2id)te  getroffen  murben , rocniget  empfdnglicb  ffir  bad  rcefffe 
2td?t  ber  2Banb  finb  aid  folcbe  @tellen  ber  ‘Jlcfcbaut,  auf  mcl^e  bad  39 ill  ber  bunf* 
leren  genfierrabmen  gefallen  mar.  Set  (Frllarungdgrunb  berubt  alfo  bkf  etgent* 
ltd)  barauf,  ba§  bad  'Huge  burefy  einen  ctroad  fiarfen  ober  anbaueritben  Stcbteinbrucf 
fur  einen  nadffolgenben  berfelben  Tlrt  cine  3fit  fang  unempfinblieb  ober  boA  min* 
ber  empfdnglid)  gemadft  mirb.  #icr  gebort  au^  eine  son  ® d t b e ***)  ermdbntc 
(SrfAeinung.  $Benn  man  ndmlicb  ein  febmarjed  93ilb  oor  cine  grauc  gld^e  bait 


•)  ®dmmtliibe  ©erff.  ©b.  LV.  <&.  7. 

~)  SKcrfe.  ©b.  LII.  ©.  14  f. 

*•*)  gatbenlebre,  bibaftifdjer  Xbeil-  $•  37.  ®.  28. 
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unb  ttnterwanbt,  inbem  eg  weggenommen  wirb,  auf  benfelben  gfed  flebt,  fo 
erfdjeint  btr  fliaum,  ben  eg  cinnabm , um  tielcg  betler.  £dlt  man  auf  eben  biefe 
©eife  ein  roeifcg  ©ilb  bin , f$  wirb  ber  flfiaum  nacbb«  bunfler  aid  bie  ubrige 
fridge  erfcbcincn. 

9tebnH<beg  nun , wie  in  ©e$ug  auf  §d»war$  unb  ©eif  (ober  2)unfel  unb 
«£>eii) , finbfi  audt  fiatt , wcnn  man  farbige  ©egenfianbe  auf  finem  weifen  ober 
gleidjfaUg  farbigcm  ©runbe  bctradttet,  rooruber  ©uffon  •)  juerfi  genauere  ©er- 
fu*e  angefreUt  b<rt* 

®?an  lege  ein  fcfbcned  ©anb  bon  trgcnb  finer  rrinen  unb  lebbafien  firarbe 
ober  audj  einen  dbnlidtcn  farbigeit  ©abierffrcifen  auf  ein  fdnrarjeg  ton  ber  (Sonne 
be!fud)tere«  ©apier.  Siebt  man  nun  ben  farbigen  ©egenfiattb  cine  lang  f<harf 
an , fo  bemerft  man  junddjfi , baf  bie  3ntenfitat  fetner  ftanrbc  allmalig  etwag  ab» 
nimmt , unb  wenn  man  bann  bag  ‘Huge  gegen  eine  weif  c ftiatfee  ridftet , fo  flebt 
man  ein  ©iib  beg  ©egenfanteg , bag  aber  bie  ©rgdnjungg-  ober  (Semple* 
mentairfarbe  ten  ber  beg  ©egenfianbeg  b«t.  So  ifi  fur  einen  rotben  ©egen* 
fiflnb  biefcg  fubfectiue  ©ilb  grim , unb  umgcfcbrt.  ©ctratbtet  man  fiatt  beg  rotben 
ein  blaueg  ©anb  ober  einen  blauen  ©apierffreifen , fo  ifi  bag  fftacfbilb  orange, 
fiir  einen  gelben  Streifen  ttolett  k.  fcicgt  bag  farbige  Objcft , j.  ©.  ein  rofen* 
rotbeg  ©anb,  auf  einem  weifen  non  ber  Sonne  befcbicnencn  ©apier,  fo  gewabTt 
man  balb,  baf  ber  jugleidj  mit  im  ©efidtfgfeibe  beg  "ilugeg  Iicgrnbe  Sbeil  be* 
weifen  ©apteTg  farSig  erfdteint , unb  jwar  fo , baf  er  bie  (£rgdn$unggfarbr  Don 
ber  beg  ©anbeg,  alfo  in  unferem  ©eifpiele  bie  grime  ftarbe  jeigt.  $>tefe  garbung 
erfdieint  am  lebbafteften  biefet  um  ben  SRanb  beg  farbigen  ©anbeg , unb  wenn  man 
mit  ciniger  Wenberung  in  bet  Oiicbtung  ter  iHugcnare  auf  tiefen  9ianb  fiebt,  fo 
rrfrnnt  man  i^ier  bie  ©rganjunggfarbc  am  beutlidjfien , nnb  weiterbin  an  ben 
dnferfien  ©renjen  beg  ©efidttgfelbeg  glanbt  man  aug  bent  ©eif  wieber  einen 
febwadjen  Sdtimmer  ber  ftarbe  ;u  fefen,  ttclcbe  bem  ©anbe  eigen  ifi.  3«bt  ntan 
bag  ©anb,  wenn  ber  farbige  Slant  um  baffclbe  fid)  $u  jeigen  anfdngt,  ton  bem 
weifen  ©apier  binweg,  fo  erfebeint  bie  ganje  ftldcbe,  weidje  torber  ton  bem  ©anbe 
bebetft  wurbe,  jwar  blaf,  aber  bod}  febon  unb  rein  in  ter  erwdbnten  (Srgdnjungg* 
farbe.  ©enn  man  ferner  nadj  ©rewfier  aug  rotbem  ©apter  cine  ftigur  aug- 
ftbneibet , bicfclbe  auf  ein  grbfcreg  weifeg  ©apier  legt , unb  bann  eintgc  Sccunbcn' 
long  mit  einem  ober  beiben  ftugrn  unterwanbt  auf  eiuen  $b*il  berfelben  blidt, 
fo  n>itb  man  bemerfen , baf  bie  rotbe  ftarbe  an  ©lanj  abntmmt.  ©enbet  man 
mm  bag  ftuge  ton  ber  rotben  BHgur  ab , fo  fiebt  man  beutiieb  eine  dbnfttbe  5'igur 
in  gruner  Sarbe,  bic  eben  bie  (Jrgdnjunggfarbe  ber  rotbfn  ifi. 

Sv>Uttgerber  **)  bemalte  ben  glafernen,  mattgefdrfiffcnen  Sdjirm  einer 
iiaint>e  an  ntebreren  SteUen  mit  terftbiebenen  Sarbcn , unb  terminberte  bann  bie 
famine  big  ;unt  ^ugiefd>en.  3n  bem  foment  nun  tor  bem  gdn$Ud)eit  ©rlbfdten 
erfdjien  ton  jeber  ^arbe  bie  eomplementare.  Sine  befonbere  ©orritbinng  jur 
©abrnebmung  fubjectiter  f^arben  bat  Scbaffgotftb  ***)  unter  bem  Xiamen 
„3)iblogf ob"  angegeben.  SDaffeibe  be^ebt  aug  einer  trebbaren  Stbfibe,  weltbe 


•)  Mdm.  de  I’acad.  de  sc.  a Paris  1748.  p.  152. 
••)  ©oggenb.  «nn.  ©t.  XLIX.  587. 
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gur  £alftc  rotb , gur  <$alfte  grfin  bemalt  tfl , unb  bic  burdj  gtoei  oor  bie  Hugcn 
gebaltene  IRobren  fo  betra<btct  wirb,  bafj  bad  cine  Huge  nur  rotljcd  unb  bad  anbere 
nur  prunes  £id)t  aufhimmt , fo  langc  bid  ber  betrejfenbc  ©inbrucf  fid)  abgcfiunipft 
bat.  5Birb  bann  bic  ©tbeibe  in  fcbnelle  Drcbung  eerfe^t,  fo  fiebt  bad  Huge, 
roeltbed  bidber  bad  fRotb  wabrgenomnien , nur  ©run , unb  bad  anbere , roeltbed 
ben  ©inbrutf  bed  ©rfinen  aufgcnommen , nur  fRotb-  «f?icran  ftbliefjen  fid)  cini^e 
93erfud»e  oon  D o o e *).  Q3ei  benfelbcn  rourbe  aber  ber  3Re&b<u»t,  na^bcm  bem 
•.Huge  juerft  jroei  garben  bargeboten  roorben  roaren , ber  ©inbrutf  ber  einen  garbe 
plofclid)  entgogen , too  fid;  bann  an  biefer  ©telle  bic  anbere  garbe  in  groptcr  2eb* 
baftigfeit  barjiellte. 

Huf  einem  fdmell  rotirenben  garbcnfrcifel  befanb  fid;  cine  ©tbeibe,  rocltfcc 
einen  gelben  unb  blauen  ©ector  im  ©rdfjenocrbaltnifj  oon  1 :4  entbiclt,  um  cm 
in  ber  2J?ittc  ficbcnbed  ©run  aid  9J?ittclfarbe  ju  geben.  3>  o o c beroegte  nun  eitt 
bunfled  ©tabtben  oon  ber  2Dicfe  eined  bunnen  ©leijlifted  uber  bic  in  glcitbformiger 
SRifcbfarbe  erfibcinenbe  ©ebeibe  parallel  mit  fitb  fclbfl  fort , unb  fab  ben  ©tab  aid 
ein  ©tabgitter  mit  abtoed)fclnb  blauen  unb  gelben  aufjerfi  lebbaft  gefarbten  ©peitben. 
3)ic  groficrc  Sreitc  ber  gelben  ©peidjen  jeigte  jugleitb,  bafj,  toenn  bet  ©tab  ©lau 
oerberft,  man  ©elb  fiebt,  fo  toie  er  bingegen  fiber  ©elb  tfccgglcitet,  ©lau.  3Bcnn 
bie  ©eftbroinbigfeit  ber  gortberoegung  bed  ©tabed  gunimmt,  fo  treten  bie  ©peitben 
rociter  aud  einanber,  mad  aud)  ftattfinbet,  toenn  bei  gleibleibenbem  gortrfitfen  bed 
©tabed  bic  3)rcbungdgcfdjroinbigfcit  bed  ©tabed  abnintmt.  3)a  man  bic  Hnjabt 
ber  ©peitben  leidjt  jablcn  fann , unb  biefe  fo  oft  fitb  oeroiclfaltigcn  aid  ber  ©ta6 
oon  einer  garbe  jur  anberen  fibergebt,  fo  giebt  bie  Hnjabl  ber  blauen  ©peitben, 
roettn  nur  ein  gelber  ©ector  oorbanben  ift,  unmittelbar  bic  Hnjabl  ber  Umbre* 
bungen  bed  Jireifeld  in  einer  gegebenen  3eit.  3ft  untgefebrt  bie  flftotationdge* 
fibroin  tigfeit  bed  ^reifcld  befannt,  fo  lafjt  fitb  baraud  ein  ©d)lu§  jicben  auf  bic 
©eftbroinbigfeit  eined  gerablinig  fortrutfenben  .Rorperd.  ffiurbe  ber  ©tab  oor  einer, 
nacb  g e cb  n e r ’ d **)  Hngabc , fpiralformig  mit  jroei  garben  bemalten  rotirenben 
©tbeibe  oorbei  beroegt,  fo  fcbicnen  bic  ©peitben  bed  erftbeinenben  ©itterd  oom 
tftanbe  natb  ber  SKitte  gu  fid)  bfiftbelfdrmig  gu  ertoeitern.  ©ooc  bemerft  nod), 
baft , menu  man , roabrenb  ber  unbetoegte  ©tab  oor  ber  rotirenben  fectorcmocife 
'bemalten  ©tbeibe  jttb  befinbet,  bad  Huge  ftbnell  gur  ©cite  beroegt,  gang  biefelbc 
©rftbeinung  beroorrritt , aid  menu  bei  rubenbent  Huge  ber  ©tab  parallel  mit  fid; 
felbft  fortrutft.  ©in  foltber  unberoegter  ©tab  ifl  nun  bie  fenfrcd)te  Hie  bed  £rei» 
feld.  ©eroegt  man  baber  ben  Jtopf  rafd)  gur  ©cite,  fo  fiebt  man  bic  Hre  bed 
Jfrcifcld  ebenfalld  aid  farbiged  ©tabgitter. 

3>  o o e ***)  bcnu$te  aud)  gur  2)arficllung  fub  jeetioer  garbenerftbeinungen 
©djeiben , bei  benen  auf  rocifjcnt  ©runbe  cine  artbimebiftbc  ©pirale  mit  einer  teb* 
baften  f^arbe  gemalt  war.  $3urbc  nun  cine  foldte  ©tbeibe  mit  <§ulfc  bed  frfiber 
enoabnten  ©rfiel’fdicn  Hpparatcd  in  dotation  Oerfcfct,  fo  jeigte  fid)  auf  bent 
unbentalten  Utaume  ber  ©dtcibe  bie  complementare  ftarbe  ber  Sigur  in  groper 
Sebbaftigfeit , befonberd  bann , menn  bie  ©tbeibe , natbbem  ibre  freie  unb  giemlitb 


•)  *Poggenb.  9lnn.  ©b.  LXXI.  ©.  112. 

••)  ©eggenb.  3nn.  ©b.  LXXI.  227.  Jaf.  III.  gig.  7. 
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rafdfc  dotation  eintge  ©ecunben  Iang  bcobacbtct  morbcn , in  ttyrer  93emegung  ge* **) 
Ijcmmt  unb  oerlangfamt  marb.  3Diefe  Metljobe  bietct  ben  93ortljfil , bag  bic  ©r* 
f^einung  bon  finer  grdgeren  ^ngalp  bon  $er|onrn  gleubgcitig  wafyrgenommen 
toerben  fann.  2)ad  Urtfyeil , bei  welder  garbe  bic  complcmentarc  gdrbung  am 
leb^aftcfien  fyeroortritt,  fdUt,  wie  2Dooe  bemerft,  bei  berftfyicbenen  $erfonen 
augcrg  mfdjtcben  aud.  2ht<b  ip  tie  SRotationdgcfdiwinbigfeit , bei  metier  tad 
Maximum  ber  SBirfung  eintriit,  bei  ben  meniger  empfdnglitfycn  $lugen  grogcr  aid 
bei  ben  fcfyr  cmpfdnglidpcn.  3)ic  Urfa<bc  ber  Skbfyaftigfcii  biefer  garbung  fud^t 
©riiet  barin,  bag  b ad  9luge  untcr  bem  fortbauernben  ©ingug  ber  rotirenben 
gigur  feinen  fRuljepunft  pnbe , baber  bie  ©rregung  ber  contplcmentaren  garbe  auf 
bem  ebenfalld  nie  rul)enben  9Beig  in  jebem  foment  erneuert  rnerbe. 

©d  ip  bcrcitd  l)crt>orgel?obon  / bap  mean  man  ctnen  auf  finer  weigen  glddje 
befinbli<ben  gefarbten  ©egenpanb  eine  3*it  lang  betradpet,  um  benfelben  ein  0lanb 
entpelp,  ber  bie  ©rgdngungdfarbe  oon  ber  bed  ©egcnPanbed  f?at.  $>ie  fubfectioen 
ober  gufalligen  garbenranber  geigen  fi(b  nun  aud) , mean  man  gwifdjen  ein  gcnPer 
ober  cine  roeige  glddje  unb  bad  2lugc  ein  gcfarbieS,  burc^fdieincntcd  papier  bring! 
unb  auf  biefefi  cinen  fdijmalcn , etrca  1 'Millimeter  breiten  ©treifeu  non  toeigem 
papier  legt.  3)er  lefctere  erftbeint  bann  in  ber  bem  gefarbten  SPapicr  cntfpredien* 
ben  ©rgdngungdfarbe.  ©ceignet  gu  biefen  33crfud)cn  finb  aud)  gcfdrbtc  ©lafer, 
auf  weldjc  man  ben  meigen  ©treifen  flebt.  3g  bie  ^Breitc  biffed  ©treifend  grogcr, 
betragt  fie  g.  93.  mebr  aid  0m,012,  fo  geroafyrt  man  in  feiner  Mitte,  wenn  bad 
burdpdieinenbe  papier  ober  bad  ©lad  rotb  ift , fine  rotljlidjc  garbe,  mabrenb  nur 
feine  IRdnber  cine  grunc  garbe  geigen.  IHud  biefer  ffialjrnefymung  iJMateau’d 
fdjeint  gu  folgen,  bag  ber  fubiectioe  garbenranb  eined  gefarbten  ©egenpanbed, 
nadJbem  feine  3ntenptdt  bid  gu  finer  gemiffen  ©ntfemung  abgenommen  l)at , oon 
einem  anberen  fefyr  fdpoadpn  garbenranbe  uuigcben  wirb , ber  biefelbe  garbe  toie 
ber  ©egenfianb  l)at.  Mann  nennt  benfelben  woljl  aud)  ben  fecunbaren  gar* 
benranb. 

2luf  bad  SDafein  bed  gufalligen  garbenranbed , welder  feben  farbigen  ®egen« 
fianb  bei  geeigneter  9?eleudjtung  umgiebt , mag  grogentfyeild  ber  gegenfeitige  ©in* 
pug  benatbbarter  garben  beruben , inbern  gu  jeber  garbe  bie  ©rgdngungdfarbe  ber 
anberen  pefy  gefellt.  . ©Ifeorcul  *)  fat  faeruber  fine  langerc  iftcibc  oon  itnter* 
fu^ungen  angeficllt  unb  bicfelben  in  einer  befonberen  ^bbanblung  niebergelegt, 
<Sinb  bie  neben  einanber  begnblidjen  garben  ©rgangungdfarben , fo  jtnbct  eine 
wetbfelfeitige  IBerparfung  unb  ©rljobung  bed  ©langed  fbatt , mad  man  gemobnlitb 
bem  ©on trap  gufdjreibt  *#).  <&o  credit  ein  meiget  ©treifen,  ber  neben  cinem 

gefarbten  liegt,  bie  ©rgdngungdfarbe  bed  lefjteren,  mdbrenb  biefer  eine  gldngenbere, 
aber  tunflere  garbe  annimmt.  3g  bagegen  ber  eine  ©treifen  Pbroarg , ber  anbere 
gefdrbt , fo  f^eint  ifncr  gleicbfalld  mit  ber  ©rgdngungdfarbe  bed  anberen  gu 
befleiben , wdbrenb  biefer  glangenber  unb  feller  mirb.  3n  a^nlidfer  3Qeife  wirfen 
SBeig  unb  ©djrcarg  auf  einanber,  fo  bag  bad  erfle  bunfler,  bad  gweite  feller 


*)  Sar  I’influence  que  deux  couleurs  peuvent  avoir  1’uoe  sur  I'auire  quand  on  les  voit 
fimultandment. 


**)  9tad)  JDfann  foUen  tie  foaenannien  garben  burtb  ben  ©ontrag  objectioer  Ptatur 
fein,  toad  ge<$ner  miberiegt  bat  (ffoggenb.  gnn.  93b.  XLIV.  ©.  221). 
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etfdjelnt.  (5inen  rtidft  uninttreffanten , barber  gebflrigen  Serfud*  bat  (Sltbt*) 
bcftbrieben.  Wan  flcbe  ndmlid?  ©treifen  grauen  $apicrl  oon  Dcrfdjiebenen  auf 
einanber  folgcnben  ®d?attirungen  ( bcr  Crbnung  nadj  neben  einanber  > man  fletle 
fie  vertical  unb  n>irb  pnbcn , baf  jebcr  ©treifen  an  bcr  ©cite  wo  er  an  bal  <§eUere 
flbfjt,  bunfler,  an  bft  ©cite,  mit  ber  cr  anl  3)unfle  fiofjt,  better  aulfiebt;  ber* 
geflalt,  bafi  bie  ©treifen  jufammen  bem  ©ilbe  einer  cannelirten  ©dule,  bie  non 
rincr  ©eite  ber  6el«ud^tct  ift , bottig  atynlidj  feben. 

$>a  bie  (£rgdn$unglfarben  fid)  wed?felfeitig  erboben  uitb  einanber  mei?r  ®ldn$ 
ocrleiben,  fo  finb  fie  aud?  bei  einer  3ufammenflcUung  berfd?ietcncr  Sarbcn  einanber 
ju  nabern,  bagegen  ftarben  berfclbcn  2lrt,  ii'eld?e  jldj  gegenfeitig  fdjwadien  unb 
entfiellen,  aul  einanber  ju  fatten.  Wan  nennt  bie  complentcntdren  ftarben  wobl 
aud>  bartnonifebe , u?cil  fie  neben  einanber  grjiclit  oiel  mebr  all  anberc  auf  bal 
‘■Huge  einen  gcfdUigen  (mbrutf  matbern  @o  gefalien  alfo  neben  einanber  oor* 
juglweife  fRotb  nnb  ©run,  ©olborange  unb  93lau,  ‘-Biolett  unb  ®elb* 

$>al  complementare  >Jiad?bilb  bauert  jwar  int  Mgcnieincn  uni  fo  longer  unb 
mit  befio  grbfjerer  3ntenfltat  fort , feanbau  ember  bcr  urfprunglicbe  (finbrud 
mar , bod?  bat  man  auperbent  nod)  bie  (Srfabrung  gemaebt , bap  cl  um  fo  fpatcr 
eintritt,  Je  intenfiucr  ber  primare  2id?teinbrutf  ift,  wcil  bann  biefer  felbfl  nad?  @nt* 
fernung  bel  Objects  befio  laliger  auf  ber  Sttcfcbaut  bebarret.  bagegen  erfebeint  bet 
complementare  ©inbrud  nad?  93efeitigung  bel  DbjcctI  um  fo  f^ncUcr  unb  reiner, 
ie  fd?md<ber  bcr  anfanglid?e  ©inbrud  ifl. 

3)ie  bilber  betrad^teten  fub|ecti«cn  ©arbencrfd?cinungen  crfldrt  man  fid)  ge* 
mbbnlitb  auf  cine  QBeiie,  bie  wir  fd?on  oben  in  *Bc$ug  auf  ©d?u>ar$  unb  3Bcifj 
beroorgeboben  baben.  3Benn  bie  ©mpfinblidifeit  ber  SHefcbaut  burd)  anbaltenbcl 
iffiabrnebmen  einer  beflinimtcn  Sarbe  fur  biefc  abgefiunipft  ifl,  fo  mirb  biefelbe 
bci  nun  einfallenbem  (alle  Srarben  cntbaltenben)  weipent  blid?tc  nidjt  fur  bie  jene 
Srarben  beroorrufenben  ©trablen  cmpfanglid?  fein,  fonbern  nur  fur  bie  ubrigen 
©arbcfirablen , weldje  bie  Setrad^tete  garbe  ju  9Kei§  crgdnjcn.  ©iebt  man  alfo 
einen  rotben  ©treifen  auf  eincm  weipen  non  bcr  ©onne  belcu<btetcn  papier  eine 
3eit  lang  fd)arf  an  unb  wenbet  bann  bal  ^lugc  gegen  eine  weipe  5'lacbe,  fo  erfebeint 
ber  ©treifen  grun , weil  biff  bie  Dicfcbaut  fiir  bie  rotbe  Sarbc  abgefiunipft  ifi  unb 
bemnatb,  gegen  bie  roeijje  frldd?e  gcridjtet,  nur  nod?  ben  ©efamintcinbrud  berjenigen 
ftarben  empfinben  fann,  iveldie  nad?  ©egngbme  ber  rotben  ©trablen  ubrig  bleiben; 
bicl  giebt  aber  bie  grune  ftarbe.  <So  mup  bal  9Rad?bilb  immer  eomplcnientdr  jur 
5arbe  bel  Objects  erfd?einen. 

®egcn  biefc  fafi  aligemein  angenommene  (Srfldrunglmeife  finb  jebocb  $e« 
benfen  erboben  morben , namentlid?  non  O f a n n **) , plateau  ***)  unb 
«ebot  ****),  weltbe  auper  anberem  bcfonberl  beroorbeben,  bap  man  aud?  auf 
fd^marjem  ©runbe  ein  complementdrel  9iad?bilb  ivabrnebme.  liefer  ©inmurf 


•)  3Berfe.  93b.  LX.  @.  44. 

~)  ^Joggtnb.  «nn.  93b.  XXVII.  ©.  894;  93b.  XXXVII.  ©.  287:  93b.  XLII.  ©.  72. 

***)  Ann.  de  cbim.  et  phys.  T.  LIU.  p.  386;  $oggenb.  9tnn.  93b.  XXXII.  ©.  543. 
93b.  XXXVIII.  ©.  626. 

****)'  Ana.  d t»  »cj*nees  tfobserr.  par  Saigey  el  Raapail.  T.  (II.  f.  9.  98ergl.  a U(b 
net’ d 9itpert.  ber  ®b.  II.  ©.  228. 
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rourbe  inbcffen  son  S e d)  n c r *) , ber  bic  fubjcctiben  Sarben  mit  grower  Slug* 
bauer  unb  <§orgfalt  untcrfmbt  ^at,  turd;  -fpinweifung  auf  bic  X^atfadjc  befeitigt, 
bap  aud)  oont  ticfflen  6d)roarj  nod)  rocijjcg  £id)t  rcflecttrt  roirb.  2lud)  crf^cint 
bag  9iad)bilb  in  bicffin  Salle,  ndntlid?  auf  bunflrm  ©runbe,  bci  rocitent  rocnigcr 
lebbaft,  alg  roettn  bag  Slugc  gegen  cine  rocipe  ftlddjc  gerid)tct  roirb.  ^Better 
bat  man  gegen  bic  obige  Crfldrunggroeife  etngeroenbet,  bap  nad)  ibr  bic  abroed)* 
felnben  Grftbeinungen  teg  urfprunglidjctt  ©inbrtufg  unb  beg  jufaUigen  58iltcg  nid)t 
ju  begreifen  feint.  ©g  fommt  ttdmltd)  oor,  bap  bag  complemcntdre  58ilb  plofcticb 
oerfebroinbet  unb  bann  in  feinent  friiberen  ©langc  roieber  beroortritt,  roobci  bann 
aud)  jurocilcn  bic  Sarbe  beg  ©egenftanbeg  wicber  erfdieint,  um  mit  ber  comple* 
mentaren  ju  roctbfcln.  Scd;  it  er  bat  jcbod)  tarauf  aufmerffam  gemadjt,  ba§  jebe 
33eroegung  beg  3lugcg  ober  ber  ^lugenlicbcr , ja  felbfl  cine  Serocgung  beg  ubrigen 
Jtorperg , bem  5litf^eine  nad)  alfo . SlUcg , mag  bie  ©lcid)f6rmigfcit  beg  ©efdfj* 
unb  iflerbeneinflujfcg  auf  bag  Qluge  fiort,  bag  'Jladtbilb  junt  33erfd)roinbcn  bigponire, 
baj?  ficb  baffelbc  aber  in  furjer  3eit  bei  firirt  gebaltencm  $lugc  roieber  belebe.  Um 
aber  ben  23ed)fct  jroifdtcn  bent  complcntentdrcn  jftacbbilb  unb  ber  urfpriinglidien 
§arbe,  roorauf  plateau  feinen  ©inrourf  oorjuggroeife  # roabrjunebtnen, 
fann  man  nad)  bemfelbcn  burd)  cine  0,5  2)fctcr  Iangc/3  Centimeter  incite  unb 
ittroenbig  gefd)rodrjte  iRobrc  auf  fin  gut  beleudjtcg  rotbeg  papier,  bag  uber  bie 
Dfanbcr  berOtobrc  fyinldnglid)  binaugragt,  ctwa  1 SWinutc  lang  feljcn,  rodbrcnbntan 
tag  anbere  Qlugc  mit  einent  $afd)cntud)c  bcbccft,  um  baffelbc  gegen  bag  ©intringeii 
teg  Sidjtcg  geniigent  ju  ficbern.  SRimmt  man  fyicrauf,  intern  biffcgQluge  oerfcbloffcn 
blcibt,  bie  Otbfyrc  binroeg,  fo  gcroabrt  man  auf  ber  roeijjen  5JBanb  ober  3)ecfc  beg 
3intmerg  ein  freigforntigcg  58i(b,  tag  guerft  griiit  erfdteint,  bait  barauf  rotb,  bann 
router  grun  unb  bitmap  roieber  rotb  roirb.  plateau  unb  £l  u e t c l c t bcobad)* 
teten  auf  biefe  9Beife  bier  fucccfjioc  3lbrocd)fclungcn.  9icflcctirt  man  nun  auf  biefe 
@rfd)cinung  ctroag  genauer,  fo  erfennt  man  roobl,  bap  jic  eigentlid)  nidtt  gegen  bie 
geroobnlidje  ©rfldrunggrocife  angefubtt  roerten  fann.  2Benn  man  bag  fur  cine 
beflinttnte  Sarbe,  g.  33.  fur  Diotb,  abgeflumpftc  3lugc  auf  fine  rocipe  B^lacfcc  rid)tet, 
fo  roeijj  man,  bap  eg  ben  ©efammteinbrucf  alter  im  roeifjen  Sicbte  nod)  ltbrigen 
Storbenflrablcn  empfinbet,  alfo  bier  ben  teg  ©riinen.  ‘Jhtn  fann  baffelbc,  roie 
fur  bie  urfprunglidje  Sarbe , fo  aud)  fur  bic  jc|t  einbringenbe  griitte  Sarbe  nad) 
einer  geroiffen  3eit  fcinc  ©mpfinblid)feit  berlieren,  unb  bantit  jugleid)  roieber 
cmpfanglid)  roerben  fur  bic  bon  ber  roeifjen  &ldd)e  fommenten  rotben  ©trablen, 
unb  fo  innerbalb  geroijfer  ©renjen  abroed)felnb  roeiter.  $*er  geroidjtigjle  Cinrourf, 
roclcben  plateau  gegen  biefe  Sbeorie  berborgeboben , ift  ber,  ba§  man  nacb  tern 
SBetracbten  eineg  farbigen  ©egenftanteg  autb  im  boliig  berfdtlojfcncn  2lugc  ein  com* 
plementdreg  9*lacbbilb  roabrnebme.  villein  tag  lefctcre  tritt  in  biefem  SaUe  feitteg* 
roegg  fo  tegelntd§ig  ein,  aid  roenn  bag  3lugc  gegen  einc  rocifjc  Sl^dje  geri^tet 
roirb.  Sctrad)tct  man  einen  farbigen  ^upierftreifcn  auf  einent  roeipen  bon  ber 
@onne  beleudueten  QJapicr  ober  ffebt  man  gegen  bag  le^tere  turd)  fin  farbigeg 
©lag,  bag  man  bentfelben  nabc  b^lt,  fo  erfd)eint  allerbingg  bftcr  im  bcrfd)lo|fcnen 
unb  cine  3cit  lang  rubig  gebalteticn  3luge  ein  contplemcntdreg  9lad)bilb;  aber 
bier  entflebt  eben  bie  Sragc , ob  nidjt  bag  rocf jje  !UidU  ber  Untgcbung  in  bem  9Jlo* 
ment,  roo  tag  3luge  gefd^loffen  roirb,  bereitg  feitte  2Birfung  geubt  babe.  JDagegen 


•)  *Poggent>.  Sinn.  S3b.  XLIV.  221,  513;  S3b.  L.  193.  427. 
111.  7 
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fyabe  icf?  nieniatd  ein  compiementared  Sftac^bUb  beim  6d?Iiegeit  bed  2(uged  n?ai?rgc* 
nommen , nacbbem  icb  cine  3dt  Iang  burd?  fine  gcf^warjtc  gkpproljrc , tic  an 
einem  ©nbe  mit  cincm  farbigen  ©lafe  bcbccft  war,  nacb  cincr  u?cipeii  oon  ber 
<Sonnc  ober  bem  $agcdlid?t  belcucbtcten  $Iad?e  gefcl?cn  i?atte , roatyrenb  bad  anbere, 
offcnc  ©itbc  ber  Sftbbre  bad  5luge  ooflgdnbig  untgab,  obmol;I  bad  9iad?bilb  bei 
gepffnetem  5(uge  fcl?r  lebbaft  i;errortrat,  fobatb  bad  farbige  ©lad  fyimreggejogen 
murbe.  Uebrigend  wurbe  bad  lefctere  beim  <Sd?liegen  bed  s2lugcd  Don  einem  unburd)* 
gdjjtigen  ©egenfianbe  bcbccft,  fo  bag  weiter  feiii  £id?t  in  bie  $Hof?re  einbringen 
fonntc.  8olitc  nun  bennod?  untcr  biefen  Umfldnben  in  cmpftnblid?en  9lugen  ein 
complcmcntdrcd  9iad?bilb  fyeroortreten,  fo  liegt  ber  ©rfldrungdgrunb  in  bem  Um* 
fianbe , bag  farbige  ©idfer  auger  ber  ibnen  cigentbumlid?cn  ftarbe  nod?  mcf?r  ober 
weniger  weiged  i!id?t  l?inbur$laffen.  Seildufig  fei  i?ier  nod?  bemerft,  bap  ber 
oben  (@.  45)  bcfdiricbcnc  SJcrfud?  mit  bem  Oiploffop  feine  39cbcutung  l?inftd?tlid? 
ber  Srage  I?at , ob  bad  meige  Siid?t  notl?wcnbig  fei  jur  ©rjeugung  bed  compicmen* 
tdren  9iad?bilbed.  Oetin  bei  biefem  3$erfucf?c  wirb  ja  bem  9lugc,  nad?bem  ed  bie 
eine  Jyarbe  bid  jur  ©rntubung  bctrad?tet  i?at,  bie  anbere  complemcntdre  objcctio 
bargeboten,  bie  cd  bann  natiirlid?  aud?  jtel?t. 

&Bcnn  man  nad?  plateau*)  ein  rotted  Object  angefdiaut  f?at  unb  baiin 
bie  Qlugcn  auf  einen  gelben  ©runb  riebtet,  ober  roenn  man  ein  gruited  Object  angc* 
fepen  pat  unb  bie  2lugen  auf  einen  blauen  ©runb  rieptet , fo  ivirb  man  in  jenem 
Salle  ein  gclblicpgruncd , im  jweiten  ein  oiolctted  iftadibilb  toaprntpmen.  Oa  nun 
ber  ©runb  bort  fein  ©run,  pier  fein  Ototp  jur  ©ontplemcntdrfarbc  liefert,  fo 
meint  plateau,  bie  leptcrc  nuiffe  im  2lugc  fid?  fclbjifidnbig  bilben.  2>ie 
@d?mierigfcit , biefen  93crfud>  nacb  ber  diteren  9lbftd?t  ju  erfldren , rcrfd?minbct 
nacb  Sccpner  **),  irenn  man  tpcild  beriicfficptigt,  bag  aUc  Sarbeit,  bie  roir  an* 
wenben,  auger  iprent  eigtntpuntlicpen  Sarbcnlicptc  aucb  nod?  mepr  ober  weniger 
meiged  £idit  bcigemengt  entbatten , tpcild  auf  bad  im  3lugc  befidnbig  oorpanbrne 
innerc  £id?t  Otiicffldit  niinmt.  Oie  ©omplcmcntdrfarbc  bed  Sarbenflccfd , wclcpc 
pieraud  entfpriitgt,  niifcpt  ftd?  bann  in  ben  angcfuprtcn  fallen  mit  ber  eigentpiim* 
liepen  Sarbe  bed  ©runbed. 

Seiner  ***)  jlclltc  nod?  mit  SSkjicpung  auf  bie 99cpauptung  fPlateau’d, 
bag  bad  complemcntdre  !)lad;bilb  aud?  bei  oolligcr  2lbu>efenbeit  bed  roeigen  Cidbtcd 
f!cb  einfielle,  folgcnben  93erfncb  an.  ©ine  monoc^romatifc^c  Sampc,  100511  ein* 
fad»  cine  Untertaffc  ooll  ©aumioolle  biente , mclcbc  le^tere  burd?  unb  bur^  mit 
Jtodjfalj  eingericben  unb  bann  mit  QBeingcifi  bcfeuc^tet  loar , rourbe  in  bad  mit 
ciner  Ocffnung  bed  !Llabend  oerfe^ene  finfiere  3intmcr  gefe^t , bad  Soc^  mit  einem 
gelben  ©lafe  oerbeeft,  unb  burd;  bajfclbe  eine  3c0  long  mit  fejt  barauf  grirten 
5lugen  nad?  bem  ^immel  gefc^cn.  Oer  pramdre  gclbc  Sarbcneinbrucf , ben  bie 
gelbe  Oeffnung  geiod^rt , ruft  einen  complementdren  oiolctten  ^eroor , rc>cld?cr  geb, 
nacb  ^ibiocnbung  ooit  bem  Sodic , ooUfommen  beutticb  auf  einet  loeigen  Safcl , bie, 
im  finflem  3intnier  gebenb,  blod  oon  bem  f?omogcncn  gelben  Sic^tc  erlcuditct  mirb, 
bargcllt,  felbg  aud;  bann,  lontti  man  bad  Sod;  im  Saben  nun  ganj  fcfdiegt, 


•)  Annal.  tie  chim.  et  pbya.  T.  LVUI.  p.  352. 

••)  »poggenb.  3tnn.  St'.  XLVI.  ©.  513.  520. 

—)  ©ben  fca.  @.  546. 
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bamit  ni*t  bad  gclbe  ©lad  (atS  nid?t  bomogen  gefdrbt)  nod;  etwad  frembcd  fiic^t 
burddaffc. 

ftccbncr*)  fanb  fid;  im  ftolgc  biefeS  .93erfu$c8  oeranlapt,  tic  gangbare 
Sbcortc  ber  jufalligen  ftqrbenerfdjeinungen  etmad  ju  mobificircn.  £ie  iftc{$aiit, 
fagt  cr , mxt  an  ben  @tellcn , wo  ffc  cine  3cit  lang  cinen  gemiffen  Sarbencinbr^f 
etfabren  ober  fine  gewiffc  ftarbenreaction  geaupert  f?at,  fur  finige  3ctt  nad)l?er 
unfdbigcr,  auf  bad  Urfadjlidic  biefer  Marten  §u  reagiren,  bagegen  beflo  fabiger, 
biffenigen  ftarbenrcactioncn  ju  aufern,  binfiditli*  beren  f!e  untfydttg  war  unb  aud* 
gerubt  bat , fei  iibrigend  bad  Urfdd?lid)f , wad  bad  9luge  jur  ftarbe  anregen  wiU, 
in  ober  auper  bem  9(uge.  4?ierburd?  foil  jld;,  in  UebcreinfHmmung  rnit  ber  obigen 
gewobnlitben  5lnfidit , febr  wobl  erflaren , wic  bad  an  fid;  jur  Sidftcntwicfelung 
fdljtge , Ja  flctS  in  einiger  8id)tenttt>itfelung  begriffene  9luge  aud; , wenn  gar  fein 
du§cred  Sid>t  nic^r  in  baffclbe  cinbringt,  bod;  bie  (Somplcmentarfarbcn  entwitfcln 
fann.  9lad;  biefer  3lnfid)t  &cd?ncr’d  wirb  alfo  bem  impinge  felbflt^dtig  cntwicfelten 
fiicbtc  ober  oielnte^r  cincr  ron  3nncn  ^eraud  ongeregten  8i<btempfinbung  ein  bc= 
ftimmter  Slntbcil  an  ber  (5rfd;cinung  ber  ©omplemcntarfarben  jugefdmcben.  2)a 
jcbod;  allc  Sarben,  bie  wir  anwenben,  namentlid;  aud;  bie  farbigen  ©Icifer, 
auper  ber  ibnen  cigcntbumlicbcn  Sicbtfarbc  mel;r  ober  weniger  weiped  £icbt  beiges 
mengt  entbalten,  fo  ifi  wobl  in  bem  obigen  ftccbn cr’fdjen  93erfud;c  fd»on  wabs 
renb  ber  3cit.  in  ber  man  bur*  bad  gelbe  ©lad  nad;  bem  <$inunct  fiebt,  in  fonfb 
cmpfinblid;cn  Wugcn  jurcicbcnbc  93eranlaffung  jur  ©ntfkfumg  bed  complcmcntaren 
Diadibilbcd  gegeben. 

plateau  **)  bat  eine  anberc  Jbeoric  biefer  Sarbenerfdjeinnngen  aufgcftclit, 
bie  im  UBefentlidien  auf  bem  ^rincip  berubt,  bap  fid;  bie  Oiefcbaut  fur  ie  jwei 
complementare  Sarbcn  in  entgegengefefcten  3uf*anbcn  befinbe,  unb  bap  biefelbc, 
burd;  eine  befiintmte  ftarbe  angcregt , nun  fclbft  bad  9?ejireben  in  ffd;  trage , in 
ben  entgegcngefefcten  3uftanb  uberjugcl;en.  3ft  alfo  ein  J^eil  ber  SRe^aut  burd; 
©inwirfung  gewiffer  Sarbcfirablcn  aud  bem  normalcn  3ufianbc  Ijcraudgetretcn, 
fo  bauert  ber  anfanglidjc  (Jinbrucf  naeb  $8cgfall  ber  duperen  Urfadje  nod)  cine  3fit 
lang  fori,  naturli*  mit  allmdfig  abnebmenber  3ntenfitat,  bid  ber  norntale  3ufianb 
roicbcr  erreid;t  ifi.  #icrmit  tritt  icbod;  no*  feinedwegd  Oluf;c  ein,  fonbern  ber 
betreffenbe  X^etl  ber  9lc^aut  gel;t  nun  in  ben  entgegengefe^ten  3nfianb  uber, 
irobei  bann  bad  com^lcmentdre  9lad;bilb  jum  93orfd;ein  fommt.  ^lldbann  nimrnt 
biefer  le^terc  3nfianb  mieber  ab,  um  bem  anfdnglid;cn  *43la^  ju  mac^en  k.  , fo  ba§ 
ber  afficirtc  il^cil  ber  f^e^aitt  burd;  cine  Dleifyc  foldjer  ©d;mingungen,  beren  3abl 
unb  3ntenfitdt  nad;  ben  Umftdnben  ocrfd;ieben  ifl,  in  ben  3nfianb  ber  Otube  jurucf* 
fc^rt.  plateau  gab  biefer  S^eorie  nod?  eine  ©rmeiterung,  inbem  cr  bie  ©rfdjcis 
nung.ber  Srrabiation  (f.  b.  9lrt.)  bamit  in  93erbinbung  brad?te.  2Die  Srrabiation 
beftel;t  ndinlid;  ber  ^au^tfadje  nad)  in  eincr  feitli*en  Qludbrcitung  bed  Sidftcinbrucfed 
im  5luge,  ba  berfelbc  fld>  ni*t  blod  auf  bie  unmittelbar  getroffenen  <Stcllen  bet 
Die^baut  bcfdjrdnft,  fonbern  fiber  bie  le^tcren  mit  abitcbmenber  3ntcnfttdt  unb  bid 
ju  finer  gewiffen  ©renje  perip^crif^  fyinaudgefyt.  3)tc  no<^  weitet  entfernten, 
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after  in  bet  Sftafye  bicfcr©ren$e  liegcnbc  33unftc  ber  ffte&baut  fallen  nun  babci  nad» 
plateau  in  eincn  cntgegengefefcten  3ufianb  gcratbcn  unb  fo  ben  jufdlligen  gar* 
bcnranb  farbiger  Dbfectc  erjcugcn , unb  ba  ber  $Bcd)fcl  foldjer  entgegengefefcter 
3ufianbc  ftd;  unter  Umfldnben  itbcr  cinen  grepcren  X^cil  ber  ific&fyaut  unbulato* 
rifcb  tjcrbreitcn  fbnne,  fo  crflare  jld;  baraug  aud)  ber  feeunbdre  garbcnranb,  ber 
iitTcr  garbc  bc8  ©cgcnftanbefi  juiocitcn  bctoortritt. 

2Jian  erfennt , ba§  nad;  biefer  Sf^coric  bie  jufdlligen  garben  alS  fu6jectit?c  im 
fircngcn  6innc  aufgefafjt  mcrben , wdfjrenb  ifyncn  nacb  ber  fru^eren  @rfldrung«= 
roeifc  nod;  cine  gemiffc  Dbjectioitdt  jufommt , in  fofern  ndnilid;  al8  fie  burd;  2id;t* 
ftrablen,  n>eld)c  ber  erfdjeincnbcn  comylcmcntdrcn  garbc  cntfprccbcn , ocrantafit 
trerbcn.  UcbrigenS  ^at  bic  Sbcorie  Plateau’S  im  ^rincip  grofie  9lcbnlid;feit 
mit  ber  oon  ©5tf;c  im  SUlgcmcincn  au$gcft>rod)cncn  2lnjld)t,  nad;  roeldier  bie 
iJle^aut , rcenn  jlc  burd;  cine  befHmmte  garbc  afficirt  mirb , in  fid)  bic  gorbcrung 
nad;  ber  comblcmcntdrcn  tragcn  foil.  SlBieioobl  nun  biefc  iJ^eoric  gcrabc  fcinen 
ffiiberfrrud;  inooloirt,  fo  ift  bod)  gcmib,  bap  fie  bcjiiglid;  ber  3lrt  unb  3Bcife,  n>ic 
bie  ffic^b^ut  in  jenc  entgcgengefcfctcn  3ufidnbe  gcratbcn  fanti,  nod;  in  tiefeS  2)uitfel 
eingebiilft  ift  0obalb  eS  aber  burdtauS  crmicfrn,  baf?  nad;  bcm  Qlnblicf  fjomogcner 
farbiger  Obfccte  comblcmentdrc  9}ad;bilbcr  and)  bci  oolligcr  2l6u?cfcn^cit  bc8  mcifjeit 
BidjtcS  roaljrgenommcn  rocrbcn  fdnnen,  fo  fann  bie  gangbare  £f;coric  aUcin  nidjt 
rncljr  gcnitgcn,  rocnn  bicfelbe  aud;  fonfi  jicfo  burd)  ©infad){;cit  unb,  urn  ifjrcS  mcf;r 
}>f;s;iifalifd;cn  6f;araftcr8  rotllen,  burd;  gropcrc  tflarfycit  cmpftcfylt.  25ie  ©rflarung 
ber  jufdlligen  garbcn  mare  baun  im  93ercid)  ber  IJJIjbftologie  unb  ^ftjdjologic  ju 
fud;en,  unb  in  bicfent  Salic  fonntc  aud;  ber  ^latcau’fdicn  Slnjidjt  etnc  geiriffc 
©iltigfeit  nid;t  abgcfprodtcn  mcrbcn. 

(Somblcmcntdrc  garbencrfdjeinungcn  fubicctiocr  ^Irt  nimmt  man  nun  aud; 
fefyr  bcutlid;  bci  ben  fogcnanntcn  farbigen  6 d;  at  ten  mafyr.  9Bcnn  auf  eincn 
unburcbfldjtigcn  Jlorbcr  oon  jwci  ocrfcbicbcncn  6citcn  ber  £id)t  fdllt,  fo  roirft  ber* 
felbc  jmei  @d»attcn , non  bcncit  ber  cine  oon  ben  @trablen  bc8  cinen  Bid;tc8 , ber 
anberc  bagegen  nur  son  ben  0tral;lcn  ber  auberen  iiic^tqucllc  beleud»tct  mirb.  3fi 
nun  ba8  cine  2id;t  weip , bad  anbere  farbig , $.  33.  rotf; , fo  erfcbcint  ber  oon  bcm 
le^tercn  Cidftc  bclcuc^tctc  <Sd;attcn  in  ber  garbc  bicfcS  Cid)tc8,  ber  anbere  Ijingcgen  in 
ber  cnt|>rcd;enbcn  (Somplemcntarfarbe,  alfo  grun.  SDian  fielle  in  ber  Dunfc(f;cit  gmei 
brennenbe  .ftcr^en  neben  einanber  unb  baoor  cinen  bunnen  aufrediten  @tab,  fo  bap 
auf  cincr  rocijjen  gladie  jroei  Sduitten  cntfle^en.  «^alt  man  nun  oor  ba8  cine 
Si(^t  cin  farbigeg  ©la8,  fo  bap  bic  mcipc  gldcbc^gefdrbt  crfd;eint,  fo  mirb  man 
ben  oon  bem  nun  farbigen  Bid;te  gemorfenen , unb  oon  bcm  farblofen  Jbcrjenlidjtc 
beleud)tetcn  0cbattcn  in  ber  betreffenben  ©rgdnjungSfarbc  feben  *).  s2lu6  gefjoren 
bierber  bie  blauen  unb  gelbli(ben  0d)attcn , menu  ein  ©egenfianb  gleitbjeitig  oom 
dlerjen  * unb  3J?onblic^t  bcleudjtct  mirb.  JBcr  0d;atten  be8  2)?onblidjt8  credit  cine 
gelblitbc  33elcucbtung  oom  Jterjcnlidttc , unb  mdbrcnb  bie$  gefcbic^t , erftbeint  ber 
©fatten  bc8  Aerjenlid;tc8  complementdr  blau. 

2Benn  man  nun  ben  complementdr  gefdrbtcn  ©fatten,  ita^bem  man  ba8 
9Iuge  cine  3eii  gcfd;loffen , uni  ben  ©inbrmf  ber  benadibartcn  garbc  ju  oer* 
mifd;en,  burify  cine  ittnen  gef^mdrjtc  3Rbf;rc  betraebtet,  fo  erf^eint  berfclbe  in  ber 
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frarbe  bcS  2id»tS , mobon  cr  c6cn  belcudjtct  wirb , worauS  crljellt , baft  bie  (Sont* 
plementdrfarbc  btcfcS  ©(flattens  fubjectioer  iftatur  unb  alfo  turd)  Witroirfung  teS 
in  ber  tRdljic  befinblidien  farbigen  5£id)tcS  erjcugt  iff.  Wan  erfldrt  fi(f>  ndnilid) 
bic  complcmentdr  gcfdrbtcn  ©(batten  nad)  ber  dlteren  Xtjcorie  ber  jufdlligen  Star* 
bcncrfdjcinungrn , inbem  man  annimmt , bap  baS  9lugc  fur  baS  farbige  Sidjt , wcl* 
dies  ben  bom  wcipen  £i<fjtc  beleudnctcn  ©(batten  umgicbt,  abgefiumpft  fei  unb 
beSbalb  nur  nod)  ben  ©efammteinbruef  aller  berjenigcn  Starbefirablcn  aufneljme, 
wcldje  im  weifien  Sidjtc  na(b  £inwegnal)mc  jencS  farbigen  SidjtcS  ubrig  blciben, 
worauS  bann  eben  bie  complcmcutdre  Starbe  bcS  com  weifien  2i(f)tr  bc(cucf)tctcn 
©djattenS  rcfultirc. 

Sr  e diner*)  bradite,  um  mit  SBequcmlidjfcit  RJcrfudje  fiber  biefe  ©(batten 
anfiellnt  511  fonncn,  im  Srcnflcrlabcn  cincS  ffnflcren  3immerS  j^roci  quabratifdie 
Deffnungcn  bon  O $ar.  3*>H  ©cite,  beren  Witten  einen  Slbftanb  bon  nabc  2 Staff 
bon  einanber  fatten , horizontal  neben  einanber  an.  Oiefetbcn  waren  an  ben 
oberen  unb  unteren  Oianbcrn  mit  Stagcn  berfeben , um  tljcifS  unburdiftdjtige  ©due* 
ber  jur  iyerfleinerung  ober  $krfdilicfiung  bcS  SodjcS,  tbeilS  B'arbcnglafcr  bori* 
jontal  einfdiifben  ju  fonnen.  3n  bie  eine  Oeffnung  fdjicbt  man  nun  ein  Started* 
glaS , turd)  tie  antere  Iapt  man  taS  SagcSlufyt  ein , unb  berflcincrt  lefctcrc 
turd)  ten  unturdjfiditiqcn  ©dueber  fo  weit,  bis  ber  (Somplcmentarfdiattcn  mit  tan 
Warimum  ber  3ntenfttdt  jtd)  gefdrbt  jcigt.  ©0  iapt  eS  fldj  ininicr  tabin  bringen, 
bafi  bie  3ntcnfttdt  feiner  Sdrbung  terjenigen  bcS  benadibarten  objectiben  SiduS 
glridjfommt,  mo^u  aber  immer  nothwentig  iff,  bap  bic  tagcSbeltc  Oeffnung  ftcincr 
alS  bie  farbige  fei.  ©tcUt  man  nun  bor  tie  Ocffnungen  einen  unturdiflc^tigcn 
Jtorper,  fo  crfjalt  man  auf  cincr  meifjen  Safe!  $wci  ©(batten,  bon  benen  ter  eine 
turd)  taS  2idit  ber  farbigen  Oeffnung , ber  anbere  burcb  baS  bon  ter  unbebeeften 
Oeffnung  fjfrrfihrenbe  weifje  8id)t  bcleudtitct  wirb.  3fi  taS  eingefefctc  ©laS  bei* 
fpietSweifc  rotb , fo  nimmt  ber  ju  ber  tageSbellen  Oeffnung  gebbrige  ©fatten  eine 
obiectib  rotbe  ftarbe  an , inbem  cr  bon  tern  2id)t  ter  rotben  Oeffnung  beleudttet 
wirb , bagegen  erfdieint  ber  511  ter  lc|tcrcn  gebbrige  ©djatten , wcldjcr  feine  ©c* 
leuditung  bon  ber  anberen , wcipcS  Sidit  gebenten  Oeffnung  erbalt , in  ter  com* 
plcnientarcn  ftarbe  teS  ©lafcS,  alfo  grim,  ©ringt  man  nun  nad)  ftectoner, 
nadjbent  tic  farbigen  ©(batten  fd'on  er$eugt  unb  mit  bloficni  Qluge  betradjtet  wor* 
ten  ftnb,  cine  innen  gefdm>br$tc  ©approve  bor  taS  eine  2luge,  walirenb  taS  antere 
gcfdiloffcn  roirb,  unb  riditet  fie  auf  ten  complcmcntarcn  ©djatten,  fo  tauert  tie 
Srarbung  tcffclben  unberdnbert  fort.  Unb  bicS  iff  au(b  nodi  ber  Stall,  roeun  wab* 
rent  bcS  fortgefefcten  $>urd)fcl)cnS  tur(b  bie  fRofjre  baS  StarbenglaS  bon  ter  Orff* 
nung  binweggenommen , ia  fclbfi  tann  nod),  wenn  baffelbe  turd)  ein  gan$  anbcreS 
gefdrbteS  erfe^t  wirb.  3n  bemWoment  fcto(b,  wo  bie'fRobrc  bom-Jluge  genommen, 
fo  bap  biefeS  bom  ncuen  (Sontrnfl  afpeirt  werben  fann,  erfd'eint  ber  ©(batten  in 
ber , turd)  baS  neuc  StarbcnglaS  geforberten , Somplrmentarfarbe. , ©S  folgt  alfo 
auS  biefem  23crfu<bc,  tap  bie  Gomplementarfarbc , nadjbcm  fie  einmal  im  5luge 
er$eugt  ifl,  fel6fi  nadi  ^lufboren  ibreS  Urfd<bli(bfn  fortj|ubefieben  firebt,  tann  abet 
aud) , ta§  fie  nur  untcr  Witwirfung  teS  bena(bbarten  farbigen  SidjteS  ju  ©tante 
foinmt,  unb  foniit  ni(bt  objectiber,  fonbern  fubfectiber  IRatur  ifi.  ©anj  anberS 
bagegen  ber^alt  fi(b  ter  obfectib  gefdrbte  ©djatten.  39li(ft  man  ndmli(b  turd)  bie 
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fdnuarje  IRobrc  auf  biefen  ©fatten  unb  wctbfelt  bad  ftarbengtad , fo  erfennt  man 
ben  SBetbfel  fofort  an  ter  entfprctbcnb  oeranberten  ftarbe  ted  ©fattens. 

©ctradjtet  man  ben  complemcntaren  ©fatten , nadjbcm  man  tbn  mit  blofjem 
$luge  gefebett,  mic  obm  burd)  bie  innen  gefdwaqtc  9iob re,  unb  fd)lie£t  nun, 
md^renb  tied  gefdnebt,  bie  Oeffnung,  turd)  weltbc  bad  S'agedlitbt  cinfdUt,  fo 
nimmt  ber  ©djatten , inbem  er  babel  bicl  bunftcr  mirb , fogleid)  bie  objective  ftarbe 
bed  ©lafed  an,  mit  treldjem  bie  anbrre  Oeffnung  berteeft  iff.  J>afj  biefe  ftarbung 
roirflid)  objcctib  fei,  ^erru^renb  bon  ber  3frfireuung  bed  ftarbenlidrtd  in  ben 
©fatten  btnein  f in  melcbem  er  fruljer , rnegen  Urberbietung  burd?  bad  $agedlid?t 
unmerflid)  mar,  ergiebt  jitb  natb  Seiner  aud  foigenber  Wbanbcrung  biefed  93er* 
fttdjed.  3Jlan  bebeefe  bie  cine  better  Oeffnungcn  burd)  ein  ftarbengfad  unb  fd>Tie§c 
bie  anbere  ganj.  2)cr  einfad;e  ©(batten,  meld’cn  iefct  bad  ftarbengfad  gtebt, 
$eigt  immer  nod)  etmad  bon  ber  burd)  ben  (Jontraff  mit  ber  umgebenben  ftarben= 
beleucbtung  geforberten  Nuance,  obftbon  biel  unbeutlitber,  aid  wenn  man  eine 
angemeffene  Stflcnge  $agedlid)t  julajjt.  ©etraebtet  man  aber  jefct  biefen  ©(batten 
bnr(b  bie  gefdnvarjte  Sftobre,  fo  nimmt  er  fogleid)  beutlid)  bie  Xinte  bed  ftarben* 
glafed  felbft  an , unb  bied  ifi  and)  bann  ber  ftaU , roenn  man  bie  9tol)re  e^er  bor 
bad  Qluge  nimmt,  aid  man  bie  Oeffnung  mit  bent  ftarbenglafe  berterft.  SJtan 
erfennt  ferner , mdbrenb  bed  ^inblitfd  auf  biefen  ©(batten  burd)  bie  IRobre  ridrtig 
bie  ftarbe  ber  ®Idfer,  momit  ein  winterer  bie  Oeffnung  wcd)felnb  berteeft.  Oiefe 
ftarbe  trdgt  bentnad)  ganj  ben  (S^araftcr  eincr  objectiben.  SBenn  aber,  mabrenb 
man  burd)  bie  fRoljre  auf  ben  cigentlid)  objectivcn  ©dmtten  bli(ft,  bie  ftarben* 
ofFnung  gan$  gefdjloffen  mirb , fo  gef?t  bie  ftarbe  ted  ©dmttend  ebenfo  mie  beirn 
©egnebmen  bed  ftarbenglafed , obmobl  unter  jiarfer  ©erbunfclung , in  bie  cont= 
pletnentarc  uber. 

«§icrbet  ge^oren  aud)  bie  blauen  ©(batten , meldie  $ur  3cit  ber  2)dntmerung 
in  eitteut  Simmer  entfteben,  in  weltbem  fid)  eine  brennente  Jfer^e  befinbet,  mabrenb 
5uglei(b  bad  «&immeldlid)t  btneinfdllt.  ©tcllt  man  einen  ©tab  fo,  tafj  er  cinen 
©(batten  ini  tfeqenlidue,  einen  anberen  im  Xagedlitbtc  auf  eine  toeife  ftldtbe  roirft, 
fo  crfdjeint  jener  blau , biefer  gclb.  Diefc  blauen  ©fatten , meldte  aud)  ofter  ini 
ftreien  mabrgenommen  werben,  menn  bie  ©ottnc  in  ber  !ftdbf  bed  *$ori$ontd  ftebt, 
betraditen  9Jiand)c  aid  mirflid)  objcctib  gcfdrbt,  ba  biefelben  if?re  garbling  burtb 
tad  S'agedlidit  erbielten,  bad  an  unb  fur  fid)  blau  fei.  Durd?  ibren  ©egenfab 
gegen  bad  Jter$enlid)t  foil  bann  biefe  blaue  Sarbung  merflid?  erbobt  werben.  5>ic 
objcctibc  ©efdaffenbeit  foldjcr  blauen  ©fatten  iff  namcntlidj  bon  ©oblniann  *) 
bertbeibigt,  ter  gleid’falld  iiber  bie  farbigen  ©(batten  biele  ©cifud’c  angeftellt  unb 
barauf  eine  S'bfo^c  biefer  ©rfdjeinungcn  gegrunbet  bat,  bie  mit  ber  oben  aufge* 
ftellten  altercn  Q(nftd)t  ber  fubjectiben  ^arbcnpb^'ontene  in  ben  mefentlidiften  2Ro« 
menten  ubereinftimmt.  © o b I m a n n ftfi^t  fid)  bejuglid*  ber  objectiben  garbling 
ber  blauen  ©(batten  befonterd  aud)  auf  einen  ©erfudb,  nadi  mcltbem  ber  burd’  bad 
4?immcld(i<bt  unter  iWitmirfung  eincr  Jfcrjc  erjeugte  ©<batten  blau  bleibt , and) 
menn  man  ibn  burd)  ein  gefd)n'dr$ted  IHobr  betradjtet.  ft  e dt  n e r **) , ber  tie 
©obttnann’fdJcn  ©erfudje  mieberbolte  unb  abanberte , erjeugte  bei  bcllblauem 
*§immel  einen  fdionen  blauen  ©(batten  burcb  tie  eine  Oeffnung  feined  finftcren 
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3immcrd  unb  turd)  cine  in  bad  3intmcr  geitcllte  .Rcrje.  3Ud  er  nun  t>nxi)  bad 
gefdjpoarjte  fRoljr  auf  ten  ©fatten  fa$ , nadjbcm  cr  i^n  jut? or  nut  blofcnt  $luge 
bctraduct  Ijattc,  febiett  i&m  allerbingd  bad  '-Blau  nod)  fortjubcjte^en.  $Benn  cr 
aber  tie  IBolfrc , mdjjrenb  tie  .ftcrjc  f crtccft  mar , oor  bad  '.Huge  nafjrn  unb  fie  auf 
ben  nun  grau  erfdkinenben  ©djatten  rid)tctc,  ben  tie  Deffnung  marf,  fo  itabnt 
biefer,  aid  tie  Jtcrjc  aufgctccft  murbe,  ftatt  einer  blaucn  fictmcf)r  cine  untcr* 
fennbar  rotl)gelbe  Nuance  an,  tie  crjt,  menn  tie  tRo^rc  oom 'iluge  genommen, 
ober  auf  bic  gemcinfd)aftli(bc  ©renje  beiber  ©(batten  geridrtet  mart , fo  bap  bad 
5lugc  fom  rot&gclbcn  birectcn  £id)t  ter  Jtcrge  mit  afficirt  merten  fonnte,  ftef)  in 
93lau  fcrmanbelte.  ($>ic  ©ntftcf)ung  tiefed  IRotljgclb  crfldrt  ftd>  burd)  bad  fon  ben 
HBdnben  ted  3inimcrd  gcrflreutc  2id)t  ber  tfcrjc).  2lud  biefcni  IBcrfudjc  folgt  alfo, 
bap  unter  biefen  Umfidnben  tad  objcctifc  ^immcldblau  gar  feinen  Qlntfyeil  an  ter 
Grfdminung  $at,  mitfyin  tic  ©rfdjcinung  bed  blaucn  ©(battend  fubiectiort  DRatur 
iff.  3)od)  mirb  bon  ftcdjner  feinedmegd  geldugnet,  ba§  in  bem  Salle,  mo  mirf* 
Ii<b  blaued  Sidit  ben  einen  fon  jmei  ©(batten  belcucbtet,  biefed  IBlau  and)  cinen 
objectiocn  $lntl)cil  an  fetner  Sdrbung  Ijaben  fonne . ©cine  gegen  o f)  I m a n n 
angcfufjrten  33erfucbe  foUen  aud)  nur  bemeifen , bap , menn  bad  £immcldlid)t  mit 
Jterjenlidjt  jufanttnenroirfe , bic  ©rjeugung  bed  blaucn  ©ebattend  baubtfaddi^)  bom 
le&tercn , aid  tern  ubermiegenb  gcfdrbten , audgel)e. 

$agcgcn  faun,  allcrbingd,  mie  iPofflmann  gcjcigt,  bad '-Blau  bed  <£>immcld 
3l»lap  geben  guv  ©ntflcljung  ciitcd  comflcmcntdr  gefarbten  ©(battend.  2apt  man 
namli(b  am  J)clien  Sage  in  cincm  3tntmcr,  bad  aud  einer  ^citercn  4?immcldgcgenb 
2id)t  erbalt,  gegen  cine  roeifje  Sldcbc  einen  ©(batten  fallen,  fo  mirt  biefer,  menn 
meiped  Sagcdlidu  in  tcnfclbcn  gelangen  faun,  gelb  crfd?cincn.  2)a  aber  bie  3nten* 
fitaten  beiber  2id)tgattungcn  in  beiirgeborigen  '-Berljdltnip  fieljcn  muffen,  fo  mirb 
ber  SBcrfucb  niebt  an  jeter  ©telle  ted  3in»mcrd  gclingcn , namentli(b  ba  nid?t , mo 
tirected  ©onncnlidu  in  ben  ©diatten  fdllt.  $afjer  finbet  man  aucb  an  ^eitcrcn 
Sagen  in  3immern , bie  gegen  tic  ©onnenfeite  liegen,  bie  ©(batten  auf  einer  mci§ 
getunduen  QBanb  gelb.  ©benfo  fann  man  an  ^citcren  Sagen  Iciest  jmei  ©fatten, 
einen  gelben  unb  einen  blaucn,  neben  einanber  erbalten,  menn  man  bad  burd) 
jmei  Scnfler  etned  Bimmerd  aud  unglei(b  erbellten  ^immeldgcgenbcn  fommenbe 
2id»t  auf  einen  ©d)attcn  merfenben  Jborber  for  einer  mcifien  Sldcbe  fallen  ld§t.  $er 
gclbc  fubjectio  gcfdrbte  ©(batten  mirb  aldtamt  berjenige  fein,  ber  fon  ber  belleren, 
ter  blaue.,  ber  fon  ber  bunfleren  ©egenb  aud  erlcuditct  mirb.  S e d)  n e r mieber* 
boltc  aud)  biefe  '-Bcrfudic  mit  £iilfe  feiner  beiten  Ocffnungcn  int  2aten  ted  finftcrcn 
3inimerd.  ®ar  einc  ©cite  bed  <£>immcld  blau , bic  anberc  mit  mcifjlid;cm  2id»te 
beberft , fo  jcigtc  flcb  ber  ©(batten , ben  bie  auf  crficrer  ©cite  bcfinbli(be  Oeffnung 
bclcudjtete , cntfd)ieten  blau , ber  anberc  entfe^ieben  gelb. 

2Dic  comflemcntdr  gefarbten  ©(batten  flellt  man  autb  bequern  bar,  inbem 
man  Sidtfflrablcn  turd)  eiit  farbiged  ©lad  auf  cine  meipe  Sladic  fallen  lapt,  mo 
tann  biefe  naturlid)  in  ber  Sarbc  ted  ©tafed  crfd)cint,  unb  nun  gcrate  jmifdjcn 
bem  ©Iafe  unb  ber  fon  ibnt  bcleud)tctcn  mcipcit  Sld(bc  einen  f^malcn,  unbur(b* 
ftditigen  ©tab  auffleUt.  3)er  leptere  mirft  tann  auf  bie  meipe  glddie  einen  ©d)at* 
ten,  melcber  burd)  bad  ringdum  ferbreitete  meipe  Sagcdlitbt  erbellt  ift,  unb  ber 
ftetd  eomplemcntdr  jur  Sarbe  bed  ©lafed  erf^eint,  alfo  grun,  menn  bad  ©lad 
rotl)  ift  jc. 
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SSerfdjiebene  anberc  fubjcctioe  Sicbtcrfdjeinungen , barunter  bag  fogcnannte 
2ibf tinge n bcr  garbcn,  wcrben  tyre  paffcnbc  6tcUe  iin  Qlrtifel  @f(ini  finbcn. 
/arbenbrrtetk,  f.  gar  be. 

-farben  banner  jDlatttycn,  f.garbenringe. 

/arben  btdur  flatten  , f.  g a r b e n r i n g e. . 

/flrbe nhretfel f f.  garbc. 

/arbrnkogcl,  f.  gar  be. 

/arbcnringc  Hewtons  (tat.  annuli  coloraii ; franj.  anneaux  colons;  cngl. 
Newton’s  rings,  coloured  rings)  jtnb  ini  QtUgemeinen  allc  jcne  garben,  bic.  icbeg* 
mal  ba  jtdjtbar  wcrben , wo  bag  S*id)t  aug  eiitcm  2Rittel  in  ciit  anbereg  oon  f c 1)  r 
geringer  2.iefc  unb  aug  biefcni  wiebcr  in  bag  crfle  obcr  in  cin  oon  bcmfelbcn 
t? crfc^iebencS  ubcrge^t. 

A.  1)  93or  Newton  fyatte  jtty  fcfyon  ©otyte  *)  nut  bicfcn  garbcnerfdm* 
nungen  befdjdftigt  unb  namentlid)  fcji  gefieUt,  bafj  bic  oon  fLiifftgcn  Samellcn 
reflccttrten  garben  oon  bcr  tycmifdicn  ®efd;afenbcit  bcr  ^CuffEgfeitcn  nidjt  ab* 
ijangen  foniten;  ebenfo  butt?  aud)  >&oofc**)  oor  91  not  on  bietyer  gc^orige 
Unterfud;ungcn  angcficllt.  3bm  gebityrt  bic  ©ntbecfung , bap  bic  garben , wetdje 
burcb  cine  bunne  2uftfd)id)t  jwiftycn  jioci  ©ladUnfcn  entfitycn,  fid)  in  rcgelmd§igcn 
tHingcn  an  einanber  reiben , audi  mad>tc  cr  juerfi  barauf  aufmerffatn , baft  cin 
©(immcrbldttdjen  oon  tibcrall  glcitycr  3)irfc  cine  unb  bicfclbc  rcflcctirte  garbc, 
jioci  ©limmerbldttdjcn  oon  oerfd)icbencr  Dicfc  aber  ocrfd;icbcnc  garbett  cntioicfcln, 
bap  al|o  bic  ©ntflcbung  biefer  garbenerfdjcinungen  oon  bcr  Sicfc  bcr  2amcllcn 
attydngen  muffc.  91  no  t o n ***) , naty  wclcbcni  biefe  fltyatiomcnc  benannt  wer* 
ben,  fubrtc  juerfi  forgfdlttgc  aftefiungen  aug  unb  bebiente  fid)  aud)  jucrft  jur  Unter* 
futyung  beg  bomogenen  tfiebteg,  cine  3)ictyobc,  burd)  wcltyc  allcin  bcr  rid;tigc 
Ulufftyluft  gcioomtcn  loerben  fonntc. 

2)  2>ie  Crfdicinuttg  gctgte  fid)  9iew  ton  in  folgcnbcr  9£cife  ****) : ©r 
nabni  jwei  Dbjcctioltnfen , bic  cine  plancottocr,  ju  einent  Ufiiftigcn  gernrobre 
gebbrig,  unb  bic  anbcrc  biconoci  aug  cincm  gentrobre  oon  ungcfdbr  50  gup. 
9iad)bcnt  cr  nun  auf  bag  biconocrc  ®Ia8  bag  anbcrc  mit  bcr  ebenen  gladjc  auf* 
gelcgt  butte,  brucftc  cr  bcibc  mebr  ober  loeniger  an  einanber.  2Bag  er  bierbei 
bcobadjtete,  bcfd)rcibt  cr  mit  folgcnbcn  2Bortcn.  „91ad)  bcni  burtyflcbtigcn  gteef 
in  ber  9Hittc , bcr  fid)  am  '-Bmtyrunggpunftc  beiber  ©Idfcr  bilbete , fain  *8 1 a it , 
$B  e i ft , © c l b unb  sjt  o t b-  2)eg  ®taug  war  fo  locnig  oorbanbeit , bap  ity  eg  in 
ben  bur<b  bie  $rigtnen  *****)  beroorgebrad?ten  Otingcn  nityt  ju  unterftyciben  ocr<= 
motyte;  ebenfo  wenig  fonntc  id;  23iolett  barin  erfennen;  bag  ©clb  unb  Ototy  aber 


*)  Boyle,  Experiments  and  Considerations  touching  colours.  London  1603;  aud) 
in  ber  9luigabe  ber  Opera  oinnih.  Venet.  1697.  p.  965. 

•*)  Hooke,  Microgrnphia  1665.  a Birch’s  history  of  the  royal  society  T.  III.  p.  29. 
u.  Micrographia.  London  1667.  p.  53. 

***)  Newton,  Optice:  sivc  de  Keflexionibus,  refractiouibus,  inflexionihus  et  coloribus 
lucis  libri  tres.  Lib.  2. 

•**•)  Obsenat.  4. 

•*•••)  in  bet  Observ.  1 , 2 unb  3 batte  91.  mit  auf  einanber.  gelegten  $ridmen  crperi* 
mentirt. 
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marcn  jiemlid)  reidjlicb  oorbanbcn,  unb  fic  na^ntcn  jufantmen  uitgefdbr  fo  t?iel 
©la$  aid  bad  ©et§  unb  oier  = bid  funfntal  fo  oicl  aid  bad  ©lau  eln.  Unmittclbar 
auf  biefe  crflc  IRcibc  folgte  cine  anbcrc , roortn  man  ©iolett,  ©lau,  ftiriin, 
©clb  unb  iJlotb  untcrfd)icb.  3lflc  biefe  ftarbcn  marcn  rcid)licb  unb 
audgcnontnten  bad  ©run,  mcld;cd  nur  in  fc^r  gcringcr  Ouantitdt  oorbanbett  mar 
unb  melt  blaffcr  unb  fcbmddmr  aid  bic  ubrigen  crfd;icn.  2)ad  ©iolett  nabnt  mcniger 
Diaum  cin,  aid  jcbe  bcr  »icr  anberen  Sarbcn,  unb  bad  ©lau  mcniger,  aid  bad 
©cib  unb  iRotb.  ©ic  brittc  Sarbcnrcibc  mar  © u r p u r , © l a u , ©run,  © c I b 
unb  :Wotb:  bcr  ©urpur  crfdncn  bier  rotblidtcr  aid  bad  ©iolett  bor  oortgen  Jjici^c 
unb  bad  ©run  jcigtc  fid)  mcit  fidubarcr,  inbnn  c8  ebenfo  Icbljaft  unb  in  ebenfo 
groper  Ouantitdt  oorbanben  mar,  aid  jebe  bcr  anberen  Sarben , bad  ©clb  audge* 
nomnten;  bad  Dlotb  aber  fing  an,  ctmad  uufdminbar  ju  merben,  tnbein  cd  jld) 
audncbmrnb  in  bad  ©urpurfarbenc  jog.  <£icrauf  folgtc  bic  oierte  jJicibf,  beftebenb 
aud  ©run  unb  jRotb;  bad  ©run  mar  febr  rcid^lid;  unb  lebbaft  unb  jog  ficb 
auf  bcr  cinen  ©cite  ind  ©lauc,  auf  bcr  anberen  ind  ©clb;  aber  mrber  ©iolett, 
nod?  ©lau,  nodi  ©clb  mar  in  biefer  jRcil)c  oorbattben,  unb  bad  Oiotb  crftbicit 
unooUfommen.  ©ic&arbcn,  melcbf  auf  biefe  folgtcn,  murbrn  immer  fd)mdd>cr 
unb  uncntfd)icbcncr , bid  fie  nad)  brei*  unb  oicrmaligcr  3i3icbcrfcbr  allmdlig  in 
9Bcip  ubergingen.  3n  bciftcbcubcr  Sigur  jtnb  burd)  bic  Solgc  bcr  ©uepfiaben  bed 
'ZUp»babctd  bic  ocrfcbicbcnctt  ©id|c  angegeben,  nuidjc  fdtmmlicbc  Sarben  citinabmcn, 
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trenn  bic  ©Idfcr  gcgcit  cinanbcr  gebrueft  murben , fo  bap  fie  allc  juglcicb  tnit  bent 
fdjmarjen  Slccf  in  ibrer  SDHtte  crfdjicncn.  3n  biefem  Salle  mar  ibre  iHcibcnfofge 
oon  biefer  'JJiittc  aud  folgcnbc:  ©dtmarj,  ©lau,  ©kip,  ©clb,  Oiotb ; ©iolett, 
©lau,  ©run,  ©clb,  SHotb;  ©uvpur,  ©lau,  ©run,  ©clb,  tfiotb;  ©run, 
Oiotb } © r u n l i d)  b l a u , tfiotl) ; © r u n l i d)  b l a u , blaprotlj ; © r it  n l i d)  b la  u, 
Totbltdjmcifj."  3cbc  biefer  So  (gen  non  Sarben  bilbet  cinen  jufamutcngcfc&tcn 
tRing,  eittc  Orbnung,  bic  Oiingc  bcr  mfd)icbcnen  Orbnungen  ftbeiben  fid;  burtb 
IDunflcnocrben  bcr  Sarben  oon  cinanbcr  ab. 

3)  (Si  geboren  ubrigeud  bier  ntdn  blod  biefe  oon  91  cm  ton  oorjugdmcifc 
beobaebteten  jarbencrfcbcinungcu,  mcld;e  in  finer  bunitcn  HJuft*  ober  9Baffcrfd:)id)t 
jmif^cn  jmei  ©ladlinfcn  cnt|lcl;cn,  fonbern  cd  flub  bkrl/cr,  worauf  ficb  bcr  (Sin* 
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gang  btefed  Slrtifeld  bejictyt,  audj  bic  Barben  $u  redincn,  wel^c  man  jtoifftien  einet 
©ladlinfe  unb  jebcm  anbcren  fpiegelnben  fcficn  tfotpcr  j.  ©.  cinent  SKetallfpiegel 
bemerft ; ferncr  bic  Barben  bed  polirten  Stalls , roenit  ftdj  auf  bemfclben  in  cincr 
$ofyen  Sempcratur  bunne  <&dutd?en  burdj  Drpbatioit  gcbilbct  tyabcn,  ober  bit  bet 
Bntfterfdjeiben,  roenn  ftc  ftd)  bei  ftarfcr  Jidlte  bcr  dujjeren  Suft  tin  rodrmeren  3int* 
mer  mii  cincr  fcfyr  bunnen  ©idfdjidft  $u  belegen  anfangen , fo  wie  bic  lebtyaftcn 
Barben,  bic  man  bcim  2lnijau<ben  ted  polirten  ©lafed,  obcr  an  ben  (eprungen  jer* 
broodier  ©lafer,  jtvifdjen  ©ldtt($en  bed  idldnbifdjcn  dfcrpftalid,  bed  ©limmerd 
ober  ©ipfed,  an  ©eifcnblafen,  an  GoUobionbdutdjcn , an  einent  auf  ©after  aud* 
gebreiteten  Ccltropfcn  unb  in  fcielcn  anberen  BaUett  u>at)rnimmt. 

4)  ©ine  einfadje  ©orridftung  jur  2)arftelhutg  ber  91  e to  t o n ’ fftjcn  IRinge 
$at  9ft  itefyie  angegeben: 

2Ran  ne^mc  jtoci  ©djeibett  oon  bunnent  Safelglafe , etroa  6 bid  8 3oH  im 
JDurdjmeftcr  baltenb,  unb  oergolbe  bic  cine  auf  cincr  <Seite  ringdum  cinen  ©icrtel* 
joli  breit , bom  9ftanbc  gercdjnet , burdj  einfadj  aufgelcgtcd  ©laitgolb  ; bann  lege 
man  bic  flatten  fo  auf  einanber,  bap  bcr  ©olbring  ta$n>ifd>en  fomntt  unb  preftc 
ftc  nun  in  bcr  SJiitte  gegen  einanber  ntittclft  cincr  <Sd»raubc , bic  eincm  Stifle 
gegen  iiber  in  cincnt  urn  bic  flatten  gcfdjobenen  fttafynirn  bon  ©ifen  ober  SWcfftng 
angebradit  iff.  ©aburdj  fomnten  bic  flatten  in  bcr  9Jiitte  ju  gcgcnfcitigcr  ©c* 
ru^rung , wdtyrcnb  ftc  am  9ftanbc  ringdum  nur  burft)  bic  JDicfc  cincd  ©olbblattcd 
getrennt  bleiben.  2Ran  l)at  alfo  jtrei  diugclftddjen  bon  fcfyr  gropcm  9ftabiud  unb 
muftbemna^  bci  etroad  fdjief  cinfaUcnbcnt  fiicfyte  bic  8ftingc  in  grower  ©oUfommctt* 
$cit  fefyen. 

2>a  bad  Spiegclglad  fclten  boUfontmcn  eben  ift,  fo  gclingt  bied  and?  fd>on 
mit  jirci  foitben  ©Kitten,  trenn  man  ftc  ofync  ©citcred  iiber  einanber  Icgt  unb  mit 
ben  Bingcrn  an  einanber  pre§t,  mobci  man  jmecfmdfHg  burdj  an  bent  9ftanbe  angc* 
bradfte  BcUftrid?c  ftd;  bie  Sage  bcr  ©fatten  merft,  bci  rcclcfycr  bcr  ©erfud)  am  lcid>- 
teflcn  gclingt. 

3ur  bcquemcYCtt  Darfteflung  bcr  9ftcn’ton’fd>cn  Oftinge  ljat  ubrigend  3cri* 
d>au  in  Sdjroebcn  bie  crfte  jroccfmdpigc  ©orridbtung  angegeben  unb  ©brei* 
b off  op  (b.  b.  gried;.  yvqog,  Jtretd,  eiSog,  ©cftalt  unb  exont'a  id)  fetye)  gc* 
nannt  **) ; einc  ivcfentlidjc  ©erbefterung  biefed  3nftrumentcd , mobur^  baffelbc 
itidn  itur  jur  ^erborbringung  bcr  B^tbenringc , fonberti  au^  ju  ben  notfiigcn 
SWcftungcn  gef^ieft  gema^t  morben  ifi,  ruljrt  bon  ©.  ©ilbc  ***)  f>er  unb  ift 
bon  bcmfelbcn  ©pretbo meter  benamtt  morben. 

©egen  ber  3'bc^ntafigfcit  biefed  3nftruntcntcd  lafteit  mir  bic  ©eftbreibung 
bcftclbett  folgen: 

(5d  befte^t  bad  ©preibometcr  1)  aud  bcr  SJlcfftngplatte  (f.  umfteljenbc 
Bigur)  a,  in  ber  ftd}  cin  <3d;litten  b beftnbet,  ber  mittclft  ber  9)Hfrometerf(^raubc 
c beroegt  iwerbcn  fann;  2)  aud  einer  ©onbcrtinfe,  bie  bur^  ©ftirauben  an  biefem 
©dditten  befeftigt  ift;  3)  aud  bent  ptanparallclen,  iiber  biefer  ©onberlinfe  liegen* 
ben  ©lafe  d,  bad  unter  cincnt  flcincn  ©infel  gegen  bie  Ijorijontalc  fflatyn  bcr  Sinfc 


•)  Ritchie  in  Mag.  Ser.  III.  T.  X.  p.  183  unb  ©oggenb.  Sinn.  ©b.  XLII. 
i76. 

•*)  ©oggenb.  Sinn.  ©b.  LVI.  @.  139. 

*")  ©oggenb.  Sinn.  ©b.  LXXXI.  ©.  264. 
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geneigt  ifi,  unb  in  biefcr  9lcigung  burdj  bic  Unterlage  e unb  bie  ©djraube  f fefi* 
gepalten  toirb , bic  mittclfi  eincr  Sober , burdj  roeldjc  fie  gept , bci  einem  fiarferen 
3ufanunenprfffen  ber  ©Idfer  ein  wenig  wubgiebt,  bamit  tod  93tanparaUfIglad 


ni4t  jerBro^cn  merbe;  4)  aud  ben  Betbcn,  in  QScrticalcbcnen  breBBaren  ©tdnbern 
gunb  g',  wcldje  bie  SKeffingpIatte  h tragen,  in  ber  fi<B  ein  jmeiter  <©(BIitten 
ftntet,  ber  glcidjfaUd  burdj  cine  ©Mfromctcrfdbraubc  k Bcwegt  roerben  fann;  5)  aud 
bem  SNifroffope  m , bad  an  biefem  ©djlitten  befefiigt  ifi , unb  um  beffen  51  re  fid} 
bie  ganje  Platte  h Benimbreljcn  lafjt ; enblid^  6)  aud  bom  in  93icrtelgrabc  get^eil» 
ten  SBogen  n,  an  bem  fid}  ein  IftoniuO  fortfdjiebt,  ber  burdi  bie  ©djraube  p an  ben 
6tanber  g Befefiigt  merben  fann.  2)amit  man  im  @tanbc  fei , bie  (finfaUd  * unb 
fRtjleriondttHnfel  ber  SidjjtfiraBIen  bid  auf  SWinutcn  ju  meffen,  flnb  14  Xljeiie  bed 
99ogend  n auf  biefem  95oniud  in  15  get^cilt.  2)er  ganje  QIpparat  mit  ©infcpluf 
btl  Wifroffopd  barf  nur  etroa  7 3oll  Iang,  ebenfo  pod}  unb  23/4  3oli  breit  fein. 

3)er  SftuUpunft  bed  ©ogend  n unb  bie  95cigung  bed  ©langlafed  gegen  bie 
SBaB"  feed  unteren  <S<$Iittcnd  b flnb  burdj  IReficrion  bcfiinimt.  ©ei  ber  unteren 
SRifrometerfdjraube  c,  beren  tfopf  an  feinem  Umfangc  in  100  XBcile  getpeilt  ifi, 
flnb  100  Umbrcpungen  auf  einen  engtiftpen  3oH  genommen.  2)urd}  ieben  Xpeil 
bed  tfopfed  wtrb  alfo  bie  ©eroegung  bed  <Sdjlittend  auf  0,0001  3oli  beflinrait, 
unb  turd}  biefe  ©erftpiebung  bed  ©djlittend  eine  5lnnd(}crung  beifcer  ©Idfer  non 
0,000001  angegeben.  Died  tefcte  ©crpaltnif  roirb  baburd}  errei^t,  baf 
bie  SRcigung  feed  ©langlafed  gegen  bie  ©aljn  bed  unteren  <sd}littend  34%  SRinute 
betrdgt,  mit  fldutfjidjt  barauf,  baf  tan.  34'f/2  = 0,01  ifi. 

®bcnfo  flnb  bei  ber  9Rifromcterf<praube  k bed  oberen  ©djltttend  100  Urn* 
gange  auf  einen  cnglifdjen  3®fl  genommen,  fo  baf  man,  ba  ber  Jtopf  biefcr 
®4taube  glcitpfalld  in  100  Xpeile  ifi,  bie  ©urdjmcffer  ber  Oiinge  set- 

mittelfi  bed  feinen  «$aard,  bad  in  berSWitte  bed  ©cfl^tdfelbed  im  SWifroffope  audge* 
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fpannt  ift  unb  6ci  bcr  Umbrebung  bcr  SWifromcterfcbraubc  k langg  bcr  3flingburcb= 
mcjfer  fortgebt,  big  auf  0,0001  3oU  mcffen,  unb  big  auf  0,00001  3oll  mit 
giemlidwr  <2id)crbcit  fd)dpcn  fann. 

QQcrbcn  bic  ®runbfldd)c  bcr  untcrcn  SJicfjlngplatte  a unb  bcr  unterc  Sd)litten 
bba,  wo  bie  Conoerlinfe  licgt,  burcbbrodjcn,  fo  if!  bag  3nfirument  auib  $ur 
©cobad>tung  ber  burd)gelaffcnen  9Hnge  gccignct.  Mud)  fann  man  mit 
bcmfclben  bic  tRinge  meffcn,  bic  jwif^cn  ®lag  unb  cincnt  3Jtctalle  obcr  jn>i* 
f4?cn  ®lag  unb  Jcbcr  anbcren  unburd)fid)tigcn  unb  ftarrcn  Sftaffe  entpc^cn , wenn 
man  bag  unterc  Conocrglag  burd)  cinen  conocicn  (Spiegel  aufl  biefen  unburcb* 
fid)tigcn  Jlbrpern  erfept. 

5)  ‘Jlcwton  fuprtc  fcinc  SRcffungen  mit  bcni  3irfcl  au8.  3u  benmnbern 
ift  eg  baper  um  fo  mepr,  bap  cr  babei  bag  ®cfep  cntbcrftc,  nad)  meltpem  bic  3fiing» 
palbmcffcr  oon  bcr  ©cruprungg}ieUe  bcr  ®ldfcr  an  maepfen;'  aug  feinen  SJteffungcn 
bcrcdjncte  cr  bann  bic  Sufttiefen , bic  ju  ben  glcidwicltcn  Otingen  bcr  oerfcpicbcncn 
prigmatifeben  Srarben  geporen  unb  pierbet  crmittclte  cr  bag  ©cfep,  t?on  rocldicm 
bic  >£albmcffcr  bcr  tRtngc  abpangen,  bie  burd)  uerfdjiebcn  breepenbe  Samellcn 
entftepen. 

©ei  bcr  angeftelltenSftcjJung  bcr  cinjclncn  frarbenringe  rnup  in  ©etradjt  gejo= 
gen  werben , bap  bcr  ®runb  bcr  Cntfiepung  bcr  ftarbenringe  in  ben  jroifdjcn  ben 
®Iafem  bcffnblic^en  bunneit  (Sdjicptcn  obcr  $latt(pcn  Suft,  Staffer  )c.  liege,  bap  atfo 
jcber  ing  Muge  gclangcnbe  ftarbenfiropl  burd}  bag  obcrc  ®lag  gegangen , folglidj 
burjpbicfeg  cine©rc<pung  erlitten  paben  rnup.  3Ran  erfaprt  alfo  burep  bicQftcjfung 
ni(pt  unmittclbar  ben  warren  JHtrepmeffer  cincg  fRingcg,  fonbern  um  biefen  ju 
erfapren,  mup  wegen  bcr  ©redjung  burep  bag  ®lag  an  bcr  unmittclbar  gcmcffcncn 
©ropenbefiimmung  cine  Correction  angebradit  merben.  ©cjcidfncn  wtr  ben  fd?cin* 
baren , burd)  2J?effungcn  gefunbenen  ^albrncfrcr  cincg  Sarbenringcg  mit  r',  mit  c 
bic  £icfc  beg  oberen  ©lafeg,  mit  a bic  Cntfernung  beg  beobatptenben  Mugcg  oom 
obcrcit  ®lafc,  mit  n ben  ©rcd)unggcrponcntcn,  fo  wirb  bcr  wapre  5>ur(pmcjfcr  beg 
Sarbenriugeg  r gefunben  burep  ©crcdinung  bcr  8ormeI 


®g  ifi  pierbei  $u  bemerfen,  bap,  fo  langc  bei  bcmfclbcn  ®lafc  bag  Muge 
fcincu  i$lap  niept  oerdnbert , bic  fepeinbaren  £>ur<pmcffer  bcr  Otingc  biefelbcn  @e* 
fepe,  wic  bie  wapren  bcfolgcn. 

6)  Newton  bat  gefunben  *),  bap  bic  Duabratc  bcr  >£>albmcffcr  bcr  bell * 
ften  reflcctirtcn  farbigen  Jfreife  wic  bie  ungcrabcn  3aplen  waepfen  unb  bie  bcr 
bunfclen , jmiftpen  icnen  bcllcn  liegenben , line  bie  geraben  3aplcn ; b'eraug  folgt, 
wie  bic  fRcd)nung  lebrt,  bap  and?  bic  3)icfen  bcr  @tcllcn  im  bunnen  $ldttd)cn, 
wo  biefe  Sarbenfreife  cntflcben,  mie  bic  ungcrabcn  3ablen  junebmen  **).  ^ier* 
Pen  ijt  bann  cine  naturliebe  ^olgc,  ba§  biefe  SRingc  immer  ndber  an  einanber 
rfiefen,  jc  weiter  jfe  flcb  son  bem  MJittclpunftc  entfernen,  benn  bic  Ouabratwurjeln 
ber  ungcrabcn  3ablf«/  wcld)c  ben  2)ur^mc|fcrn  biefer  9iingc  proportional  ffnt>, 
bilben  einc  9flcibe,  beren  2>iffercn$en  befto  flcincr  werben  jc  groper  bic  3al)len  flnb. 
3ur  ©cranf^auli^ung  biene  folgenbcg  ©eifpicl : 


•)  Observ.  8. 

**)  Observ.  7. 
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Duabrate  ter 
2>urd)nKffrr 


2>ut^mf)Tet 


$ifferen$ 


1 

3 

5 

7 

9 

11 

13 

15 


1,00000 

1,73205 

2,23607 

2,64575 

3,00000 

3,31663 

3,60555 

3,87298 


0,73205 
0,50402 
0,40968 
0,35  425 
0,31663 
0,28892 
0,26743 


91  croton  bcbicntc  jld)  5.  33.  einmal  bci  feincn  39eobadmmgcn  $u  2tuffinbung 
ber  abfotuten  ®ro§e  bet  2)icfe  ber  cinjclnen  tRingc  finer  biconocrcn  Sinfc  non 

83,4  3oU  39rcnnrocitc  *)  au$  eincr  ©laSmafie,  beren  33rcd)ung$eiponcnt . — war, 

11 

unb  beren  $icfe  4/e  3»U  betrug.  3>icfc  Sinfe  tag  auf  einent  tjjlanglafe  unb  roatj« 
renb  fein  3luge  fafl  fcnfred;t  ban’tber  in  cinem  oerticatcn  2lbftanbe  non  8 — 9 (aljo 
etroa  S1/^)  3ofl  ftd)  befanb,  map  tRcroton  ben  f u n f t e n bunflen  tRing  an  feittet 
bunfclften  @telle.  (Sr  fanb  ben  tDurcfymefier  beffetben  Vs  3oU,  *Radj  ber  oben 

angegebenen  ftorinel  r = r'  (t  + ftatet  flc^  nun,  ba  angegebener SRapen 

\ an/ 


V10  3.  c = i/e  3-  a = 8 »/2  3.  unb  n = il  ijt; 

r = — ( 1 4*  — — — \ = — (l  H — 1 ) = 
10  V 8 */•  10  V 79/ 


— 3oll. 
79 


SBcnn  nun  ein  conocreb  ©tab  auf  ein  cbencS  gelegt  roirb , fo  ift  bie  Dicfe 
ber  Cuftfdjidjt  ober  ber  2tbftanb  ber  ©lafer  irn  Umfrcifc  irgenb  cincS  tRingeS  gleid) 
bem  Ouabrate  bc8  §atbcn  3>urdjmcifcr3  bed  IRingcS , biiubirt  burd)  ben  Jhirdj* 
meffer  ber  Jtugel,  na$  welder  bag  ©ta$  gearbeitet  ift.  9Ran  er&dlt  tjiernad) 

64  1 

ober $beite  eincS  3oUe8.  3®enn  bie  Dicfe  ber  ftuftfd>lcbt 

1135862  17747,84 

nad^  ben  geraben  3a^en  junimmt,  fo  cntfpridjt  bem  funften  tRinge  in  ber  3atyten* 
teilje  0 , 2,  4,  8,  10  ...  bie  3af?I  1°  unb  man  erljdtt,  atfo  bie  3Dicfe  j.  39.  fur 

ben  erften  $ing , ba  biefem  bie  3«^  2 jufommt  = ! =*  

5.17747,84  88739 

einel  3oHc$.  9i croton  fanb  burd)  3Rcff«na . 

88850 


7)  33ei  biefen  SKcjfungen  befanb  jl<f)  ba8  beobadjtcnbe  3(ugc  jroar  fcljr  na$e 
ait  bet  Perticalcn  fiinie  uber  ber  Sinfe , aber  bod)  nid)t  genau  in  biefer,  unb  e8 
fonnte  bafyer  ber  tRing  ni#t  in  feincr  roirflidjen  ©rope  erfdjeinen,  inbem  bie  fdjcin*  • 
bare  ©rofie  non  bem  3Binfet  abt)dngt,  unter  roetd|cm  bie  in8  2tuge  getangenben 


•)  Observ.  6. 
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©traljlen  tf fleetirt  merben.  9h<b  91  e m t o n ’ a Tlngabe  betrug  bci  ber  ten 
angeflcUten  SRcffung  biefer  ©tnfel  circa  4 ©rat.  Um  nun  aud  ber  angegebenen 
SReffung  bic  ©rofje  bed  flfangrfl  bei  finer  boUfommcnen  fcnfrcdjten  Stellung  bc4 
Singed  ablciten  $u  fbnnen , mu§te  Newton  ben  Sinflufj  bet  (Sdbicfe  ber  ©effete* 
flrablen  uberbaupt  fennen  lernen  unb  barum  me^rere  SWeffungen  bcffelben  {Ringed 
bei  etner  berf^iebenen  gage  be8  Slugcd  borne^men.  (So  er^ielt  er  nac^fle^enbe 
{Refultate  •). 


SinfaUdrcinfel  an  ber 
jweiten  ®la8fld<be 

Sludtrittarcinfel 
in  bie  Suft 

2>ur(bmeffer  bca 
{Ringed 

2>ide  ber  2uft* 

ftbidjt 

00 

O' 

oo 

10 

10 

6 

26 

10 

10%, 

10%, 

12 

45 

20 

10% 

. 10% 

18 

49 

30 

to*/. 

11% 

24 

30 

40 

11»/, 

13 

29 

37 

50 

12*/, 

15'/, 

. 33 

58 

60 

14 

20 

35 

47 

65 

15% 

23% 

37 

19 

70 

*«*/» 

28'/, 

38 

33 

75 

19*/, 

37 

39 

27 

80 

22»/, 

02'/, 

40 

00 

85 

29 

84%0 

40 

11 

90 

35 

122% 

2)te  britte  (Spalte  biefer  Xabelle  briidt  bie  Shircbmeffer  aud,  rcel<be  berfelbe 
(Ring  ertyalt , Je  nadjbem  er  unter  berf^iebenen  <S<biefen  erblidt  rcirb , rcobci  fein 
JDurdjmeffcr  bci  bent  fenfredjten  SinfaUen  burdj  10  bargcfiellt  ift;  bie  bierte 
@*>atte,  rceldsc  bic  Ouabrate  ber  britten  bibibirt  burd>  10  cntbdlt,  giebt  bie 
2>idcn  ber  2uftf(bidj>t  an,  bon  rceldtjer  fucceffib  biefer  ndmlidje  Oiing  unter  ben  bet* 
f^iebenen  <Sd>iefrn  jururfgeworfen  rcirb,  wenn  man  10  fur  bic  Dide  fcfct,  in 
welder  er  bci  bem  fenftcdjtcn  ©infaUcn  burdi)  3u™drccrfung  crfdjeint.  Dicfe 
XabeUe  gilt  fur  alle  IRinge  gemeinf<baftlicf} , n?eltf»cfi  aud}  it?f  Slbflanb  bom  Sen* 
italfUde  fein  mag , benn  bermoge  ciner  febr  bemerfenarcettben  Sigenidjaft  ift  ba® 
Scrfydltnif , na<b  weltbem  ber  2)urd}mcffer  iebed  {Ringed  rcddjft , unabbangtg  bon 
ber  ©telle,  bie  er  in  ber  {Reibenfolgc  einnimmt,  fo  wit  bon  ber  ftarbe,  bit  er 
jurudwirft.  Slud  ber  Xabelle  erbellt,  ba§  bie  2>idc,  oon  welder  bic  namlittye 
ftarbe  jurudgeroorfen  with,  immer  mel)r  mit  ber  ©ifeicfe  ber  einfaUcnben  (Straiten 
junimmt,  mitbin  rcirb,  wenn  man  einen  unb  benfelben  $unft  ber  8uftf(bi<bt 
fucceffib  unter  berfdjtebfnen  SJreitcn  betra^tet , biefer  $unft  burcb  fol<be  ftarben 
fdjreiten,  weldje  border  bon  geringeren  $>idcn  juriidgercorfen  waren.  SWan 
fann  fona<b  fagen,  bafj  burib  fdjicfcted  Sinfallen  ber  ©trafjlen  auf  bie  fiuft* 
fdjidjt  biefelbe  ©irfung  ^nroorgebrab^t  rcirb,  ala  rcenn  biefe  bumter 

tourbe. 


•)  Obierr.  7. 
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HBenn  nun  oben  aud  finer  SWeffung  fur  ben  erflen  {Hina fldjf  ergab 

88850 

unb  aud  ber  fur  ben  funfben  {Ring  gemadjtcn  SReffung  — - — bere^nci  umrbe, 

88739 

roobei  bad  Qluge  feme  bollig  fenfre^te  (Stellung  einnafjm;  fo  rourbe  ed, 
um  biefe  Ditfen  fur  ben  fenfre^ten  ©infall  ber  ©tra^len  ju  befNminen, 
bei  bem  oben  angegebenem  Qludtrtttdroinfel  bon  4 ©rab  genugen  bie  gefun* 

benen  ©ro$en  mit  10000  ju  multipliciren.  3»an  er$alt  bann  a»  corrigirte 

10024 

SBertbe  — - — unb  — - — unb  bieraud  aid  {Wittel  — - — , bei  weld&er  {Be* 
89063  88952  89000 

fhuunung  autfj  {Hero ton  fiefyen  geblieben  ift. 

{Beredjnen  roir  Ijieraud  bie  Dicfen  ber  einjelnen  <Sdjid|ten,  fo  muffen  roir 
baton  audge^en,  bafj  bem  erfien  {Hinge -bie  3a&l  2 entfpridjt;  ber  erfle  Iid^te 
{Ring  in  feiner  bellficn  6teUe  tyat  gum  Qludtrucfe  1 , alfo  betrdgt  bie  i)itfe  ber 

2uftfdjid)t  fur  biefen  {Ring  — 3Bir  ertyalten  alfo  aid  HBerttye  fur  bie 

178000 

JDicfen  ber  $}uftf<$i<$ten 

a)  fur  bie  tyellflen  Stellen  ber  farbigen  reflectirten  {Hinge : 

1 3 5 

1 f • 1 tc. 

178000  178000  178000 

b)  fur  bie  bunfelen  {Hinge: 

2 4 6 

—————  f — — — / ■ K. 

178000  178000  178000 

Diefe  $i<fen  bejieben  ftdj  auf  ein  Suftpldttctyen  (fiuftfdjidjt);  fur  icbed  anberc 
SWcbium  muffen  fie  im  unigefeljrtfn  HJerljdltniffe  ber  {Bredbungderponenten  in  biefem 
SWittel  unb  ber  2uft  terminbert  roerben  *). 

8)  {H  c ro  t o n **)  giebt  nad?fteljenbc  Sabcllc  uber  bie  3Mde  eined  {Rldttdjend 
aud  £uft , HBaffer  unb  ©lad , in  SRiUiont^cil^en  eined  englifdjen  3*>Ucd  fur  bie 
reflectirten  <Strafylen  nad>  ber  Drbnung,  roic  flc  im  tollen  2i($te  erfdjcinen. 


•)  @ielje  Slrttfel  ©redjung  bed  Sifted.  93b.  I.  ©.  884. 

••)  Oplic.  lib.  II.  pars  II. 


64 


#arbenrtnge  SQ cn>tonT6. 


SDicfc  ter  Sdjidjtcn  in 

0ldtyerc  ©ejeidjnung 
ter  ftatben 
nad;  93  i 0 t 

Ortnungd- 
jaljl  ted 
Ringed 

3urucfgcioorfcnc 

Sarben 

SWtUiontfjeilcn  ted 
engl 

Staffer 

2uft 

©lad 

f@cf>r  ffyrarj  . . 

% 

% 

©dnoarj  . . . 

1 

V 4 

2%i 

(Sdnodrjlid?  . . 

2 

*v* 

1% 

lflCt;  > 

33lau  .... 
9Bct§  . . ... 

2’/» 

5‘/i 

17. 

37. 

l"/so 

37. 

$lici§licbed  v&tnmiciblau. 
Slatted  ©ilbcrmeip. 

©elb  .... 

7% 

57. 

4% 

<£trol)gelb. 

Orange .... 

8 

6 

5’/. 

©etroefn.  Orangenfdjale. 

^IRotl?  .... 

9 

«Y. 

5Vs 

Geranium  sanguineura. 

'23iolett .... 

n */« 

8% 

77. 

3otine. 

3ntigo  .... 

»25% 

9% 

8%, 

Sntigo. 

’J?lau  .... 

14 

10'/, 

9 

Jtobaltblau. 

, 2t(t  < 

©rim  .... 

1 ,r>,;8 

11  Vs 

9% 

aWecrgrun.. 

©elb  .... 

16% 

121/5 

107. 

Gitroncngelb. 

Orange  . . . 

‘7* 9 

13 

H% 

Orange. 

t^eUercd  Oiotfy  . . 

18V3 

137, 

H% 

(oeilleits  de  mai). 

$onccaurotty  . . 

19% 

‘47. 

1273 

sBlutrotty. 

/'Burpur  . . . 

21 

15% 

1311/20 

ftlad;dbliitl)e. 

j 

Snbigo  .... 

22»/io 

16% 

141/4 

3ntigo. 

'-Blau  .... 

23% 

17  "/so 

187.0 

’•Bcrlinerblau. 

3 ter  ( 

©run  .... 

25  >/. 

18%o 

i«7. 

©radgrun. 

1 

©elb  .... 

27% 

201/3 

177, 

SUcifjlitfygcIbj  ^oljireip. 

iHotf)  .... 

29 

217* 

18% 

iRofcnroify. 

['-Bldulubrotlj  . . 

32 

24 

203/3 

afteljr  $arpurrot$. 

'■Blaulicbgrun  . . 

34 

25% 

22 

4ter  * 

©run  .... 

357, 

26% 

22% 

<8ntaragtgrun. 

®elblid?grun  . . 

36 

27 

23% 

tRotlj  .... 

401/3  301/4 

26 

©lafrotl). 

5 ter 

©runlid’blau  . . 

46 

34% 

39% 

293/3 

SWecrgritn. 

Jlotf)  .... 

52% 

34 

93faf?rofenrot^. 

6ter 

®runlid;blau  . . 

587. 

44 

38 

?id;tcd  SWccrgrun. 

JHotfy  .... 

65 

483/4 

42 

'.Nod;  bldffcrcdlRofenrot^. 

7 ter 

©runlid>b(au  . . 

71 

53*/. 

457. 

4973 

0c^r  bla§. 

9lbt^lid;toci§  . . 

77 

573/, 

<£cl)r  blaff. 

9)  3)ie  tn  ten  Newton’  fc^cn  ftarbenringen  crfdjcincntcn  Sarben  ftnfc  bte 
SWifdjungdfarbcn  and  ten  tocrfd>ietencn  cinfarbtgcn  frarbenringen , ti'cldjc  man 
erfyalt,  wenn  man  nid;t  n?ci§cd,  font  cm  $omogencd  (cinfarbigcd)  Sidit  auf  ben 
9lerot  on’fdjen  51pparat  (ted  tunnen  ^(attc^cnd  £uft  »c.  groifdjcn  gtuci  ©lafern) 
fallen  Idfjt.  01  no  t o n *)  jcrlegte  cinen  <Strafyl  weifjen  Sifted  turcb  tad  $ridnta 


*)  Observ.  12. 
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in  feine  Perfdjiebenen  einfarbigen  StraJjlen , Iie§  jte  nad;  einanber  auf  cin  ©latt 
meipcn  Itfapierd  fallen,  meldjcd  jie  turd)  firaljlenbe  3urucfmcrfung  nad;  alien  Seitcn 
jururffenbete,  unb  braebte  fein  Qluge  in  einc  fold;e  Sage,  bap  er  bad  gcfdrbte  papier 
burcb  3uriicfmerfung  pon  ben  ©lafern  unb  bet  bajmifeben  befinblidfen  Suftfdjidjt 
ju  erbliefen  Permocbte.  Slucb  fann  man  oor  bie  Spalte  im  <£>clioftat  ein  reined 
Stucfcbcn  ©lad  oon  paffenber  ftarbe  ober  ein  mit  ciner  foldjen  gefulltcd  Sldfcbdjen 
rnit  moglidifl  reinen  unb  parallelcn  $8dnben  bdngcn.  <Sef»r  bequem  ift  cd , menn 
ber  £cliojlat  aud;  auf  ber  auperen  Scitc  Sd)iebleificn  $at,  ju  mcldjen  ein  paar 
Sducber  paffen , mclcbc  mit  farbigen  ©lafern  oerfefjen  jtnb.  ©inc  oorjiiglidje 
blaue  Slufffgfeit  ifi  bad  fdjmefclfaure  dfupfcrorpbammoniaf.  2)?an  perfect  jfupfer* 
oitriollofung  mit  Salmiafgcifl , bid  ber  grunlid;  blaue  SRicberfdpag  micber  Poll* 
fommen  gclbft  ifl.  2)ie  ftlufjfgfeit  bleibt  in  einent  oerforften  &ldfd)d;cn  3al)re 
Iang  gut , nur  fcfct  ftcb  mit  ber  3cit  tin  9Ricberfd;lag  ab , ben  man  oor  bem  ©er- 
fudje  febod;  niefyt  aufriitteln  barf.  SRcibt  man  ben  2>od?t  einer  SBcingeipiampc 
mit  JTodafalj,  fo  mirb  bie  QBeingeififlamme  jicnilid;  Ijomogen  gelb  gefdrbt;  cigcntlidj 
ift  bied  jmar  eine  SWiftbung  oon@elb  unb  ©iolett,  alfo  mebr  orangefarben  aid  gelb, 
bod;  Ijomogen  genug,  urn  immer  bunfle  unb  gleidjfarbigc  3Ringe  crfdjeincn  ju  lajfen. 

3m  b o m o g e n e n Sicbte  jeigten  fid;  SRinge , aber  cinfarbige  unb  jmar  oon 
ber  ftarbe,  mclcbe  bem  barauf  gemorfenen  (Strafe  eigen  mar.  Die  €Ringe  maren 
burcb  bunfle  3mifcbcnraume  getrennt , mcld;e  urn  fo  ficincr  murben , |e  mciter  ftd; 
bie  iRinge  pom  SWittrlpunfte  entfernten.  $>abei  war  ber  3)urd»meffer  cincd  SRinged 
bei  bem  einen  Sidjte  uni  fo  fleincr , aid  ber  5Durdmieffer  bed  ebenfoPielten  SRinged 
bei  eineni  anberen  Sicbte,  fe  groper  bie  ©rcdjbarfeit  bed  erfien  Sidned  im  ©er- 
Ijaltnip  ju  ber  bed  jmriten  mar,  fo  bap  alfo  j.  S.  ber  oiertc  3Ring  im  rotten  Sid|te 
grower,  aid  ber  pierte  im  gelbcn  ober  grunen  mar  *).  3n  jebem  ©tragic  maren 
bie  3Ringe  ani  fleinfien,  metin  bad  Sicbt  fcnfrcdjt  burdj  bie  Suftfdijicbt  ging,  unb 
murbe  urn  fo  groper , je  febiefer  ber  Straljl  einfiel.  3cbcr  einjelne  3Ring  Ijatte 
eine  mepbare  ©reite,  bie  Sicbtfidrfe  mar  aber  in  ber  SWitte  bed  9Ringcd  am  ftdrfften 
unb  Perlor  fids  Pon  ba  and  nadf  ben  DRdnbcrn  beffclben.  ©ci  jeber  Sicbtgattung 
nafjmen  bie  JDuqbratc  ber  «§albmeffer  ber  reflectirten  ftarbenringe,  pom  bellflcn 
©unfte  an  gcrccbnct , ju , mie  bie  ungeraben  3ablfn : 1,3,5,  7....,  mdprenb 
bie  Duabrate  ber  *§albmcffcr  ber  bunflen  3wifd;cnrdumc  mie  bie  geraben  3a^len : 

2 , 4 , 6 , 8 . . . mudjfen. 

10)  ©ei  ben  SJfeffungen , melcbc  ©emton  bei  biefen  Untcrfudjungcn  aud= 
fu^rte,  fanb  er  **)  nod;  eine  bemerfcndmertfie  (Jigentbunilidifrit.  ©r  map  bie 
Dur^meifer  ber  einfaefyen  3Ringc  ber  ndmlidjcn  Orbnung  anr  innern  unb  aupern 
Xbdlc  ibred  Umfangd , inbem  er  biefe  SRinge  -fuccefftp  burcb  @tr,iblen , mcld;e  an 
ben  ©renjen  ber  perfdjiebencn  Satbcn  im  (Spectrum  (pridmatifdien  Sonnenbilbc) 
liegen,  ^erporbrac^te , mit  ben  duperfien  piolctten  ben  '.’In fang  madjenb , b.  f).  er 
bradjte  erfi  blod  burcb  bie  dujjerflen  Piolctten  Strablen  Olinge  beroor,  unb  menn 
er  bann  ron  biefen  j.  ©.  ben  britten  gemeffen  ^atte , fo  map  er  bann  au^  ben 
britten  ber  SRingc,  melcbe  er  burd;  bie  duperfien  inbigfarbcnrn  Strablen  fyerpor* 
gebraebt  ^attc  u.  f.  f.  £ierbci  fanb  er  nun  (mobci  jebod)  feine  ©orliebe,  Sarben 
unb  Sone  mit  einanber  ju  oergleidicn,  nid;t  o^ue  ©inpup  auf  bie,  o^ne^in  feine 


•)  Observ.  43.  • 

••)  Obsenr.  14. 

111.  9 
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abfoiutc  ©enauigfeit  julaffenbe,  9J?cfiiing  fcin  modjte*),  ba§  bic  3)utdjmeffer, 
fomolji  innere  alS  du§cre,  unter  einanbcr  fid)  ju  berljalten  f<fyienen,  mie  bic  (Subtc* 
rourjcln  bcr  Bablcn 

V«.  Via.  »/«.  Vs.  3/..  ‘/«.  Vs.  1, 

mtlcbc  Die  Sdngcn  auSbrutfcn,  bit  fine  Slufiffaltc  fyaben  mufj,  um  bie  Zone 

ber  SWoUtonlcitcr  beroorjubringen ; b.  f).  menn  man  burd)  1 ben  inneten  2)urdj* 
meffer  cincS  gemiffen  iRingeS  audtrueft , ber  burdj  bie  an  ben  du&erften  ©renjen 

3 

bed  (gpectrumg  liegenben  rotten  (Straijleu  ^crijorgebra^t  mitb , fo  briieft  V % 
ben  inneren  JDurdmicffe r bcS  nantlidjen  SRinged  aud , menn  er  ton  ben  @traljlm 

s 

gebilbet  mirb,  meldic  bic  ®rcnje  bed  fJtotfy  unb  Orange  finb  u.  f.  f.  bis  V */i# 
melcfyed  ben  inneren  3)urd)mejfer  bc8  ndmlicbcn  SHingeS  aufbrurft,  menu  er  burdj  bie 
le&ten  biolcttcn  am  anberen  (Snbe  bed  ©pcctrumS  genommenen  (Btraijlcn  gebilbet  mirb. 

1 1)  Um  ferncr  bie  93crl?dltnijTc  ber  2>icfcn,  mcldjc  bie  2uftfd)id)t  (bafl  fcuft* 
bldttdjen)  am  Qlnfang  unb  am  @nbc  ber  bcobaditetcn  Sftinge  fyaben  mu§te,  fennen 
ju  (emeu , braudu  man  nur  bie  befannten  93crtyditniffe  bcr  3)urd?mcffer  infl  Oua* 
brat  ju  crljcben , ba  bie  2>itfcn  ben  Duabraten  ber  Durdmteffcr  proportional  finb 
(f.  oben  6.).  Slcljnlidjc  SDieffungen  an  ben  auf  einanber  foigenben  tRingcn,  mei($e 
bon  ein  unb  berfclben  cinfadjcn  ftarbe  fyerborgcbrad)t  maren,  borgenontmen,  jeigten 
Newton,  bafj  in  ben  3wif$cnraiimen , mo  bie  3urucfmerfung  erfolgte , bie  $iefc 
ftd)  merflid)  um  fo  Diet  abfiuftc,  al8  in  benen,  mo  baS  2id)t  burdjging,  fo  ba§, 
menu  man  aUgemcin  burdj  ex  bic  $>icfc  ber  Buftfdjidjt  ju  9lnfang  be 3 erfien  IjcUen, 
bon  irgcnb  einer  2lrt  cinfadjcn  SidjtS  gebiibeten , IHingeS  bejcidjnct , biefer  9ling 
in  ber  $id)tc  3ex  enbigtc,  unb  [omit  einen  3wif<$cnraum  einnabnt,  in  bem  fld) 
bic  2>i(fc  um  2 ex  abjiuftc;  morauf  bcr  erfie  bunfic  Sfting  fam,  ber  ebenfallfl  einen 
3mi|d)enraum  cjnnafjm,  in  bem  fid?  bie  3)iefc  um  2ex  abfiuftc.  31?m  folgtc  ber 
jmeitc  IjclIclRing,  bet  in  bcrSDicfc  2ex  anftng  unb  in  ber3)irfc  5 ex  enbigtc  u.  f.  f. 
23crbinbct  man  tied  ®cfc& , burefj  meldjcS  ben  8tingcn  iljrc  <StcUcn  in  ber  Sluf* 
einanterfolge  bcfiimmt  merben  mit  bem , nadj  meldjcm  bie  ‘Bcrtijciiung  ber  ber« 
fdjicbcncn  Marten  in  ben  fRingcn  bon  berfclben  Orbnung  flatt  fjat,  fo  ift  man  in 
(Stanb  gefc§t,  menn  man  nur  irgcnb  eine  einjige  abfoiutc  50icfe  3U  2lnfang,  in  ber 
SWittc  ober  am  ©nbc  irgcnb  eined  ton  einer  gemiffen  cinfadjcn  ftarbe  gebiibeten 
Olinged  gemeffen  bat,  bcnQBertij  bcr  erfien  2>icfc  ex  fur  biefe  Sarbc,  fo  mic  fur  aUe 
anbern  511  beredmen,  uub  bann  bie ©rcnjbirfen  3ex,  5ex,  7 ex  ...  fiiriHinge  ron 
jeber  betiebigen  0tclie  baraufi  bcrjuleitcn.  ^ierju  fanit  man  fid)  nun  bed  febr  ge« 
nauen QBcrtbeS  bcbicncu,  ben  9iemton  fur  bie  2>itfe  fanb,  meitbc  bie Suftftbicbt  ber 
9J?ittc  be0  erfien  bfUfn , bon  benen  jmiftben  Orange  unb  ©clb  iiegenben  Strablcn 

1 1000 

tyeroorgcbradjtcn  SRinged  batte;  meiebe  2)icfc  = — engl.  3©H  ®ber  = 

1 /8000  178 

ifl,  menn  man  ben  3Jiiliiontbeit  eiited  engl.  3olle8  a!8  ©inbeit  nintnit.  35icS  mirb  ber 

500 

SBertb  bon  2ex  fur  biefe  Sarbe  feinj  unb  fotglidj  mirb  ex  = = 2,80899 

178 

fein.  2iuf  tiefed  ©runbrefuitat,  berbunben  mit  ben  jmtf^cn  ben  berfd)iebenen  Sarbcn 
aufgcfunbencn  33erbdltniffcn  i^  foigenbe  JJabelic  gegrunbet,  morin  burA  en  u.  En  refp. 
bie  I)i(fcn  bejeiebnet  finb,  in  mclcben  bcr  Oling  ber  n,tn  (©telle  anfdngt  unb  enbigt. 

•)  3Jtrgl.  jebod)  ^oggenb.  Olnn.  ©b.  LXXXVII.  ©.  61  unb  128.  4?elmboifc 
iiber  bie  £l;ei>rie  jufammengefepter  garben  unb  Unger  iiber  bie  garbenb«rrao«ie. 
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12)  5Dic  fRcfuItate  bicfcr  Sa&ellc  Iaffcn  fid?  mittelfi  eittcr  gcomctrifdjen  (Son* 
firuction  barfiellcn,  roeldje  tyre  Ue&crfdjauung  mit  cinem  einjigen  Slide  gefiattet. 
SEBir  fcfcen  fie  !)ier  fo  au?  cinanber,  roie  fie  Newton  •)  gegeben  fjat. 

Semerfen  roir  juborberfi , bafj  bie  Solgc  ber  ©rofien  e, , Ej , e2 , E2 , e3, 
E3....,  fur  jcbe  ftatbe  cine  aritymctifdje  Srogrcfjion  e, , 3ej,  5e,,  7et... 
Bilbet,  beren  Unterfdneb  2 et  ifl  unb  wcldje  ber  SRci^e  ber  ungeraben  3<tytcn  fotgt. 
Urn  ^ierfur  cine  cntfpredjenbe  geometrifdjc  DarfteUung  $u  ctyalten , Braudjen  mir 
nur  cine , in?  UnBcfiimmtc  auSgebe^nte , gerabe  Sinie  IV , in  cine  unBcfUmmte 
3<tyl  unter  fid;  unb  mit  e,  gleitbcr  S^eiic  ju  tycilctt , barauf  bie  auf* 
einanbcrfolgenbcn  <£intyeilung?punfte  burdj  bie  3<tyhn  1 , 2 , 3 , 4, 
5 , 6 . , . . $11  bcjeidjnen.  2)ann  werben  bie  Smtylcn  biefer  ftarBe 
bon  ber  Side  0 an  6i?  §ur  Dide  Z I = et  turdjgclaffen ; bon  ber 
3)ide  Z 1 bib  jur  Side  Z 3 jurudgemorfen , bann  mit  Z 3 Bi?  Z 5 
wieber  burdjgelaflen , unb  fo  fort  in  ber  ganjen  21u?bcBnung  ber 
©craben  Z V abtoedjfelnb  burdjgclaffen  unb  jurudgeroorfen.  5)a? 

Maximum  ber  3«rudmerfung  wirb  in  ben  3>iden  Z 2,  Z 6 , Z 10 

@tatt  ^aben,  roeldjc  ber  aritymetifeben  Srogreffion  ber  ungeraben 
3a$Icn  1 , 3 , 5 , 7 . . . folgen , unb  ba?  iKarimum  be?  DurdjgeBcn? 
in  ben  Diden  Z4,  Z8,  Z12,  roeldjc  ber  aritymctifdjcn  Srogreffion 
ber  geraben  3<tylfn  0 , 2 , 4 6 . . . . folgen , fo  ba§  man , urn  $u 
erfa^ren , roeldje  SBirfung  irgenb  einc  gegebene  unb  burdj  Z X borge* 
flcllte  2)ide  ^erborbringt , biefe  Bangc  Blof}  auf  bie  2inie  ZZ'  bon  Z 
an  aufjutragcn  fiat , mo  bann  ber  $unft  X , an  bem  fie  enbet , ju  erfennen  gicBt, 
ob  in  ibr  3url",^n?crfunfl  °^,cr  ®u^9c^cn  f^nttflnbet , unb  bon  welder  Drbnung 
ber  in  ibr  cntficbcnbe  IRing  ifl. 

Diefc  (Son  firuction  auf  einer  einjigen  geraben  Sinic  ifl  aber  nur  fur  bie 
©tratylen  bon  einer  einjigen  ftarBc,  unb  jroar  nur  fur  biejenigen  biefer  ftarBe, 
weltbe  einer  beflimmten  <stelie  be?  (Spectrum?  cntfprcdjcn , anmenbbar.  Um  fie 
allgemein  ju  madjen , Brau^t  man  nur  in  Setradit  ju  jieben , bafl  bie  SBcrtye  bon 
e„  unb  bon  En  fur  bie  bcrfdjicbcnen  SarBcn , menu  n gleidj  bleibt , ben  SBertycn 
bon  et , rocldjc  biefen  ftar&en  jufommen , proportional  finb : fie  laffen  jid>  fona<$ 
burdj  bie  Drbinaten  einer  geraben  Sinic  borflellen , bon  ber  bie  et  bie  2(Bfciffen 
mdren.  *£icr  auf  grunbet  fidj  fotgenbe  bon  SUewton  gegebene  ©onflruction. 

Qluf  einer  inS  Unbefiimmte  berldngerten  2lre  C Z R , fie^e  umflebenbe  Sigur, 
nebme  man  bon  cinem  beliebigeit  $unfte  C **)  an  bie  Slbfciffcn  C Z,  C V,  C 1,  C B, 
CGr,  CG,  CO,  CR,  proportional  ben  3<>^n  0,6300;  0,6814;  0,7114; 
0,7631  ; 0,8255;  0,8855;  0,9243;  1 , melcfjc  ber  ©rfaijrung  jufolgc  bie  93ers 
tyaltniffc  ber  berf^iebenen  SBertfie  bon  pit  bie  ©renjen  ber  ficben  «&auptfarben 
bed  <Spectrum8  auSbruden.  2ll3bann  rie^tc  man  bur^  bie  ©nbpunfte  biefer  21b* 
feiffen  Z , I , . . . R , unb  fenfre^t  auf  bie  21rc  C Z R bie  Drbinaten  Z V,  V V/ . . . 
R R'  in  unbeflimmter  £6§e  auf,  ne^me  barauf  auf  ber  erfien  einc  2dngc  Z 1 gleid^ 
bem  2Bertf>  bon  et  fur  bie  Icfcten  bioletten  <©tra^len  be?  6pectrum? , wcl^c  an? 
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*)  Optices  lib.  II.  pars  2;  Jjio:  natty  Slot,  2ebrbu<b  ber  (Srperimental 
beutfdl  bon  5e<bner,  2.  8lufl.  1829.  Sb.  V.  ©.  31. 

•*)  JDerfelbe  ifl  in  bet  gigut  meggelaffen  unb  in  bet  Setldngerung  bon  RZ  na$  redbt? 
juben!en,lfo  baf  RZ:ZC  — 4:7if.  • ’ * 
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<S(bwar$  grenjen,  trage  fucceffio  biefeu  ndmlidjcn  3n>ifd>enraunt  an  ble  $unfte 

t 2,  3,  4,  5 ter  ndmlidjcn  Ortinatc  uni)  jicbc  cntlid)  pom  ^unftc  C bic 

punftirten  Sinicn  C 1 , C3,  C5  ....,  rocld'c  in  allc  ungcraten  2lbtbcilungen  ein* 
treffen.  !£ie  £urd)f(bnitttyunfte  bicfcr  geraten  ?infcn  mit  ten  Ortinaten,  weldjc 
fid)  auf  jebe  frarbe  bc^icbcn , ipcrtcn  tic  $Bcrtf)c  pon  etl  unt  ton  En  begrenjen, 
in  tvclcbcn  tic  $urucfn>crfung  bicfcr  ftarbe  in  ten  Oiingen  jeter  Ortnung  anfdngt 

unt  auffyort.  6o  geben  tie  fRdume 

1 11  33',  55'  77' weltbc  jwifdjcn 

C 1 unt  C 3 , C 5 unt  C 7 ....  ent* 
batten  fint,  tic  2lbfiufungcn  ter  3>irfcn 
an , mo  cine  3»nirfmcrfung  tor  fid) 
gebt  unt  tic  Diatnne  ta$mifdjen,  00' 
1 1 33'  55' . . . geben  tie  fHbfhifungm 
an , ipo  allrS  cinfallcnbe  JJid)t  turd)* 
gebt.  !Tie  trape^oitifebrn  93icrccfc  ent* 
lid),  tie  in  tiefen  fHdumcn  jwifdjen  ten 
Ortinaten  cntbaltcn  fint , tpeld;e  tic 
ficbcn  2lbtbcilunam  tee  <Spcctruni8  be* 
grenjen , geben  nod)  befonterfl  tic  2lb* 
jiufungen  ter  Oiefe  an,  wclcbc  ter 
3ururfu'crfung  oter  tent  2)urcbgcbcn 
aller  ter  ©rate  cinfacbcn  SiicbtS , tic 
tie  ChnpfHibung  einer  unt  ter  nant* 
licben  ftarbe  berporrufen , augcljorcn. 
2>ie  Irapejc  *.  99. , tpcltbe  girifeben  ten 
Ortinaten  IV  unt  VV'  cntbaltcn  fint, 
gelten  fur  alle  ©rate  tefl  93iolctt;  tic 
jwifeben  V V'  unt  J J'  entbaltcncn  fur 
allc  ©rate  tc8  Sntigo  u.  f.  f.  ©ci 
tiefen  geometrifd’cn  ©ren^beflininiungen 
ifi  jetod)  cine  mid)tigc  Notification  nod) 
binjimuicbcn. 

Uidmlidj  taS  $urcbgcbcn  gef<bicbt 
potljlantig  an  alien  <§tcllcn , tic  tem* 
fclbcn  juertbeilt  fint , tagegen  tic 
Suriirfipcrfung  erfi  nnntrrflid)  an  ten 
©renjen , ipo  fie  beginnt , tann  biS  gu 
eincm  getpiffrn  Narimuin  ^uninimt,  fiir 
wclcbcg  tie  3)icfc  turd)  tic  mittlercn 
Sinten  22',  66',  10  10'...  bejeidmet  ifi,  lporauf  fie  ebenfo  fhifcntpcifc  ipicter 
abnimmt,  unt  fclbfl  in  tiefen  tiefen,  wo  fie  am  frdftigflen  ifi,  nur  partiell 
ifi.  2ludj  nuiffen  )pir  bemerfen,  baf?  tie  9lbfiufiingen  ter  2)icfc , in  ipeld^eii  tic 
3urucfipcrfung  por  flcb  gebt , fid)  in  ter  2Birflid)fcit  immer  ctwaS  grower  alS  tie* 
Jenigen  finten,  in  mclcbcn  ta3  Ourcblaffen  fiatt  ^at , befonterfl  in  ten  Olingen  ter 
crflcn  Ortnungen.  fftewton,  ter  tiefen  llntcrfcbicb  irobi  bemcrftc,  bifH  ibn 
intefj  fur  ju  unbctcutent  unt  fur  ju  wenig  einer  genauen  @d)dbung  fdbig , uni 
ibn  in  99ctrad)t  ju  jicben. 
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Dbwobf  bei  donftruciion  biefet  ftigut  fo  wie  bet  Xobelle,  beren  oerfbm* 
Hebe  nbe  Dotfh  Uuitg  flc  ifi , nut  bie  3utucfwerfung  bet  ffarben  butcb  bunne  2uft* 
fdjicbten  im  Qluge  gebabt  ^a6cn , fo  ifi  bocb  foiuo^l  bie  eine  ale  bie  anbere  au$  auf 
©djicbten  oon  jebwebet  anbern  93efcbaffenbcit  anwenbbar,  inbem  fld^  bie  $atben» 
tinge  in  alien  ©ubfiangen  nacb  ben  ndmlicben  ©cfc|fn  bilben.  5)ie  93erdnberung 
ttifft  blod  bie  abfolutrn  SBettbe  bet  2)icfen  , in  weldjcn  fie  bilben  unb 
welcbe  um  fo  geringer  finb,  ie  fldrfcr  bad  ^Brecbungdurtniogen  bet  <Subftanj 
ifi.  Wit  3ugiel?ung  biefet  cingigeit  Wobification  fbnnen  wit  fonadj  ben  9olge» 
tungen , welcbe  fi<b  aud  unferet  (Sonfituction  jicljcn  laffen , allgcmeine  ©uliigfelt 
betmeffen. 

Wit  «§ulfe  betfelben  idfjt  fid?  fofort  finfccn , ob  biefc  ober  fene  ftatbe  ton 
einrr  gewiffen  Dtrfe  jururfgcrootfen  ober  butctygclaffcn  wirb;  benn  ftellcn  wit  biefe 
$>ttfe  burdj  Z X Dor , fo  braudjjcn  wit  fie  nut  auf  bie  Orbinate  Z V aufguttagen, 
batauf  burd?  ben  $unft  X,  wo  fie  fid?  cubigt,  eine  2inte  XX'  mit  bet  %ce  CZR 
parallel  \u  jicben  unb  enbiid)  ju  unterfueben , ob  biefe  ^araUele  burd?  einen  bet 
OMuitte  biuburchgebt,  weldje  bad  Surcblaffen  ober  bie  3uru<fwtrfung  bet  gegebenen 
ftarben  anbeuten.  ©benfo,  um  gu  erfaljren,  weldje  Wrten  ftarbcit  in  biefet  Dirfe 
Z X burdigelaffen  ober  gurucfgeworfen  gu  werben  oermfigen , braudjt  man  nut  gu 
beobatbten,  ob  Ubeile  biefet  2inie  itgenbwo  burd?  einen  ber  flftdume  00',  11',  S3' 
55'...  wo  Durdjlaffcn  ffattfinbet,  binburdjgeben f inbem  biefe  bal 

Durdjlaffcn  ber  iljnen  gugebdrigen  garben  anbeuten  werben  ; bagegen  werben  bie 
Sbfile.  welcbe  turdj  bie  bagwifcbcnliegcnbcn  Otdume  11'  33'  55'  77'..;.  bin* 
burtbgcben , auf  eine  flattfinbenbe  3urit(fwetfung  beuten , wel<be  um  fo  ret<bli$ft 
fftr  Jeben  3>urcbfdjmtt  fein  wirb , Je  naber  bie  2inie  X X'  biefe  Otdume  an  ibtet 
Witte  burcbfdweibft , wo  bie  mittleren  2tgien  22',  66',  10  10' ....  >c.  burib  fie 
binburdigeben.  ©efefct  g.  8.  man  oerlange  gu  wiffen,  wel(be  %xt  ©riin  but$ 
3ururfwerfung  im  britten  Oiinge  an  ber  @eUc  erfcjjeinen  wirb , wo  bie  3urficf« 
werfung  biefet  ftarbe  am  Icbbafteflen  ifb,  fo  matfire  man  auf  bet  Ducrlinie  10, 
1 0'  bie  Witte  bed  Duabratd , welded  bent  ©run  angebdrt , unb  giebe  bur<b  biefet 
$unft  eine  2inie  v' m v parallel  mit  CZR.  Wan  wirb  finbrn , bafj  fie  bur<b  bai 
untere  (fnbe  bed  fRaumc  0 , welder  bem  ©elb  angebort , unb  bad  obete  <£nbe  be! 
IRaumed,  weldter  bem  33Iau  in  biefem  ndntlitben  IRinge  anbeimfdflt,  ^ingr^t.  ®et 
gangen  iibrtgen  $b*ii  i^re®  Saufd  abet  wirb  bie  2inie  v' m v bur<b  bie  Oidume 
nebmen , in  Weldon  2)ur<blaffen  fiattfinbet , woraud  man  gu  f<btie§en  bat , bafj  bie 
2lrt  ©run , welcbe  oon  biefet  2)iefe  gurucfgeworfen  wirb , bauptfd<b(i(b  aud  tin* 
fa<bem  ©run,  oermifebt  mit  etwad  Slau  unb  ©elb,  beftebt,  wad  no<|  cin  febt 
guted  ©run  giebt. 

Qlu3  biefen  Seobacbtungcn  unb  flRefuItaten  bei  einfatbigem  Sfc^te  laffen  fi<b 
nun  bie  fjarbenringc,  welcbe  bei  wei§em2i<bte  entfteben,  erfldrcn.  3nbem  bied  ndm* 
licb  Sbfiic  uerfebiebener  ©reebbarfeit  entbdlt,  fo  giebt  feber  biefet  31^eilc  eine 
eigene  9tcibe  bon  glci^gefdrbtcn  Oiingcn , bie  fur  feben  biefet  Xbfile  in  anbetett 
3wif<benraumen  abfieben  (Je  na<b  ber  Sre^barfeit  bed  Xbeiled , bet  fie  ergeugt). 
<©o  fallen  »etf<b<ebcn  gcfdrbte  Olinge  auf  einanbet , welcbe  gufammen  bie  oben  an* 
gefubtten  Satbcntciben  geben. 

13)  £ie  oorffebetben  Oiefultate  begieben  fid?  auf  bie  ffleobaebtungen , wetyi 
Dfewton  am  rcflectirten  2icbte  maebte,  nc  etfhecfte  feme  Unterfucbungen 
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auperbem  abet  and?  auf  bad  bur<bgeb*nbe  i\$t.  Dad  IRefultat  biefer  Unter* 
fiubung  war,  bap  bei  ^omogenem  2id>te  auf  jeben  garbenring  im  bnnbgebenben 
Jfcidjtf  fin  bunfler  9ting  im  jurucfgeworfenen , unb  umgefebrt,  fam>  unb  jwar 
entfpracb  ber  ^cUflt  tRing  im  burdjgelaffenen  fiidpf  bem  bunfeipen  im  jurucfge* 
worfenen  2id}te. 

14)  Urn  ton  ben  JReroton’fdjien  Unterfudjungen  einen  moglicbP  tolipdn* 
bigen  Ueberbiicf  ju  gfben , fei  ^ier  nod?  mraljnt , bap  bie  oben  angegebene  Dabelle 
fiber  bie  Dicfe  eined  Dlattcpend  aud  2uft,  ©after  unb  ®lad  baju  bient,  tie  Dicfe 
finer  bunnen  ©cbidp  aud  ber  garbe , weldp  fie  bei  fenfredpem  Cfinfallen  jurucf 
trirft , ju  beftimmen , menu  il)t  SBredjungdterfyditnip  befannt  ift.  3ft  ndmlidj  biefe 
garbe  gegeben , fo  flnbet  ftd?  in  ber  Dabellc  bie  entfpredjenbe  Dicfe , in  ber  fie 
juriicfgcirorfen  wirb,  fur  eine  Suftfdpdp  beftimmt,  unb  biefe  Dicfe  mtt  bein  Dre* 
djungderponenten  ber  betrad>teien  €dpdjp  bitibirt,  giebt  bie  Dicfe  biefer.  Der 
SJrectmngdcrponent  bed  ©iimmerd  $.  ©.  ift  1,53,  ber  ber  2uft  = 1 angenommen. 
i?an  lafe  nun  fin  Dldttcben  biffer  <Subftan$  ab , welded  fo  bunn  ift , bap  ed  bei 
fenfredpem  <£infaUen  bad  *8lau  ber  britten  Orbnung  juru cf  wirft.  Die  Dicfe  ber 
Ruftfdpdp,  weldp  biefed  Diau  ebenfalid  jurucf  werfen  wurbe,  ift  nad?  Stew  ton’d 

23  4 

DabeUe  23,4  j bie  bed  ®limmerbldtt<$cnd  wirb  folglicfj  — - — = 15,3  = 153 

1,53 

Sctynmifliontbeile  eined  *ngl.  3offed  fein.  Da  SRewton  aud;  bie  ©efcfce  entbedt 
bat,  nacb  benen  bie  Deranberung  ber  garben  bei  terfdjicbenetn  (£infalldwinfcl 
erfolgt , fo  fann  man  audi;  jugleid;  ben  Dred;ungdcrponcnten  unb  bie  Dicfe  bunner 
Dldttdjen  beiiintmen,  wenn  man  bie  garben  bcobadpet  bat,  U7cl(^c  unter  jwei  be* 
fannten  Sinfalldwinfeln  baton  jurucfgcworfcn  werben. 

15)  ©ic  flnb  nun  biefe  ®rfd>einungcn  ju  erftdren?  Der  crftc , weldjer  biefe 

grage  $u  Scantwortcn  fudpc,  roar  «§oofe*).  <3?r  fagt:  „@d  ift  einleudpenb, 

baft  bie  fRefterion  ton  ber  unteren  ober  entfernteren  @cite  ber  Samelie  bie  #aupt* 
urfa<be  ber  (fntflebung  biefer  garbe  ift.  2luf  ein  ©limmcrblattdpn  (SKudcotb- 
®Iad),  bad  an  bem  einen  ©nbe  bunner,  unb  biefer  an  bent  anberen  ift,  fallr  ein 
®trabienbunbcl , bad  ton  ber  <Sonnc  ober  einem  anberen  entfernten  teuebtenben 
©egenflanbe  fonimt,  in  forager  tRicfitung  auf  bad  bunnere  (5nbe,  fo  mirb  ein 
D^eit  bed  !&i(btcd  burdj  bie  93orberfld(be  ber  Danielle  repeetirt.  Da  aber  btc  Sa- 
mcUe  burdjpditig  ip , fo  roirb  ein  anberer  *n  ^cr  93orberpd(be  aueb  gebrodjen 
unb  nad)  ber  «&intcrpd(be  fortgeppanjt-,  ton  wcldjer  er  rcflectirt , unb  ton  ber 
2$orberfld$e  abermald  gebro^en  wirb,  fo  ba§  bann  nacb  jwei  iRcfractionen 
unb  einer  Otcflerion  eine  51  r t ton  fcbwdcberem  @trabie  entpe^t, 
beffen$Bel(cnfdjiag  (pulse)  niebt  aliein  ingolgc  bet  beiben  SRe- 
f(e*i®nen  in  ber  5JorberfU^c»  fonbern  aucb  wegen  ber  3*it» 
bit  wdbtenb  feined  £ i n * unb  £erganged  jwifeben  ben  beiben 
£>berfldcben  ber  hmeKe  terfliept,  nacb  bem  ton  ber  33orber« 
fiddle  reflectirten  ffiellenfcblage  folgt  <$o  entPebt,  ttenn  bie 
gid<ben  ber  SamcUe  fo  nabe  an  einanber  pnb,  bap  bad  51uge  pe  nidp  unter* 
febeiben  fann,  ein  aud  beiben  reflectirten  tereinigter  ober  ein 


•)  Micrographta.  London,  p.  65. 
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berboppelter  5B ellctifc^ag,  bcffcn  ftdrfcrcr  $beil  vorangebt,  unb  bicfer 
verboppelte  ©ellenftbag  roirb  auf  bcr  iftcfcbaut  bic  (Fmpfinbung  bcr  gelben  ftflfbe 
veturfatbm." 

„2>ic8  ®elb  tbirb  tiefcr  erfd;cincn , mcnn  bcr  fd>n?ad>erc  (bon  ber  Winter* 
fiacre  reflcctirtc)  ©cllenfd?lag  bei  cincr  grbfjcrcn  Jicfc  bcr  tiinncn  Platte  au8  bcr 
fRidjtung  bcr  jldrfcrcn  erflcn  (bon  bcr  $?orterfcitc  rcflcctirtcn)  ntcbr  berauStritt, 
bi8  cnblid;  bcr  (Finbrucf  bcr  rotf?cn  t^arbe  auf  ba8  Slugc  gemadrt  mirb  ic." 

’ilbgcfc^cn  bon  bcr  unriebtigen  (Srfldrpng , roic  bic  toerfdjiebenen  Sarbctt 
bcr  SfamcUe  entjicbcn  fol(cn7  fagt  ^icr  alfo  £oofc,  bap  ifyr  Urfprung  uberbaupt 
in  bem  ®anguntcrfdsicbcn  gefudjt  werben  niiiffc , bcr  fid)  groifdjen  ben  bon  bcr 
93ortcr*  unb  £interfldcbe  bcr  Samcllc  rcfloctirten  ©cllcn  bilbet.  ©ic  na^c  £oofe 
bcr  ©abrbeit  gefommen  ift , wirb  fid;  balb  geigen. 

SR  c tv  t o n ergriff  biefe  5lbnungcn  £ o o f c ’ 8 nid;t  rnit  bcr  ®etvalt  fcincS 
@enie8j  er  blicb  viclmebr  bci  ben  Xbatfatffrn  flcbcn,  bic  cr  an  biefen  ftarben  bcob* 
ad;tet  ^atte.  ifl  not  on  '8  99eobad)tungcn  tnt  burtbgclaffcnen  unb  rcflcctirtcn 
bomogenen  Uid;te  unb  bap  babci  bic  ©egc , bie  bon  ben  £id;tflrablen  guriicf* 
gelegt  lbcrbcn  muffen , um  balb  bunfet  unb  balb  bfd  gu  crfdmncn,  cinanbcr  glcitb 
flnb,  vcranlaptcn  ibn  gu  bcr  £l?potbcfe , baft  ben  Sicbtflrablcn  bie  ® i g e n * 
febaft  g u f o in  in  c , in  gfeidjen  periobifd;  tricberfebrcnben  (F  n t * 
fern  ungen  balb  lei  d;  ter  burdjgclaffen,  balb  lei  d;  ter  rcflcctirt 
toerben  gu  fonnen,  unb  nanntc  bic  (Sigenfebaft  bcr  (Strablcn  ibre  2lntt)anb= 
lungen  (lat.  vices  facilioris  transmissus  aut  rellexionis,  cngl.  Fits  of  easy  Trans- 
mission or  of  easy  Reflexion  , franj.  accfes  de  facile  reflexion  et  transmission). 
fDiefc  DiSpofition  (®cncigtbcit,  ftdbigfcit)  guriidfgrivorfcn  gu  tverben  ober  burtb* 
gugeben , tvcld;c  ba8  £i<bt  bcim  (Fintritt  in  cin  iWittcl  erfangen  foil , tvad;fe  mil 
bcr  2tcfc,  in  tvcld;c  cin  £id)ttbcild;cn  cingebrungcn  ift,  bi8  gu  cincr  bcfiimmten 
©rope , nad;  tveldjer  fie  bcim  tvcitcrcn  (Finbringen  in  ba8  3JMttcf  tvicbcr  abnebnte, 
gang  aufbore  unb  bann  in  bic  entgcgcngefc&tc  2)i8pofition  ubergebc.  Diefe  tvad;fe 
toieber  bi8  ju  cincr  befHuimten  @rengc,  nebmc  fobann  tvicbcr  ab  unb  gebe  aber* 
mal8  in  bic  erjtc  iiber.  £ierbci  foUen  nitbt  allc  £id?ttbcild;eu,  n?cld;e  cincn  ©trabl 
bilben , fid;  juglcid)  in  bcrfclbcn  3)i8pofition  beftnben.  T/er  9tautn , tvcld;cn  cin 
fcicbttbeilcben  gtvifdjcn  bcr  cincn  35i8pofition  bi8  gur  ndd)ften  burddduft,  bfMrt 
bcr  3 n>  i f d;  e n r a u nt  (3ntervall)  bcr  Qlnmanbf ungen,  beren  J&alftc  bie 
Sdngc  cincr  ^fnmanblung  ifl. 

2>ap  Newton  biennit  nid;t  cin  fur  allc  Sidjttvirfungen  allgcmcin  giiltigeS 
^rincip  aufgcftcllt  babe,  bifrbon  mu§tc  cr  fclbfi  U’oljl  iibcrgcugt  fein,  rccil  cr  ben 
abnlicbcn  ©ctbfcl  gmtfcbcn  ^clligfcit  unb  2>unfelbcit  bci  ben  ©cugungSerf^cinungcn 
im  bomogenen  l*id)tc  fanntc,  mo  bod;  burd>au8  nidu  an  cine  (cid;tc  ^ran8mifjion 
ober  ^cflcrion  gcbad;t  merben  fanti.  £cnnod'  verging  bcittabc  cin  3abrl;unbcrt, 
ebe  man  bic  *^ppotbcfc  bcr  %m>anblungcn  offcntlid;  angugreifen  magte.  ^enn 
erfl  in  bcr  9J?ittc  bc8  18.  3abrbunbcrt8  ctitfcbicb  ftd;  @ulcr  guerft  fur  bic  von 
>&nbgen8  unb  <§oofe  bcbauptctc  ©cllcntl;coric  beS  i!id)tc8.  (Fr  erfannte,  baf 
bic  93erfcbicbenbcit  bcr  Sarben  von  cincr  vcrfd;icbcncn  CScillationSgcftbminbigfcit 
abbangc , ntit  bcr  bic  ^Ictbcrmolcctilc  tic  Diervenbaut  bc8  'HugeS  treffen , unb  ta§ 
biefe  ©cftbminbigfeit  meber  gu  flcin  nocb  gu  grop,  fonbern  in  gemiffe  ©rengen  cin* 
gcf<bloffen  fein  muffc,  rnenn  im  $luge  bic  ©mpfinbung  cincr  8*arbc  b«»orgcrufen 
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trerben  foil.  ©ad  (5  u l c t *ut  (Srflarung  ter  Santellenfarbe  anfu^rt  *) , ift 
inbcffcn  nod?  bureaus  ungcniigenb. 

$>ad  3rrigc  bcr  33crmut&ung  bed  21bbd  2J?  a $ead  **),  bap  bic  ftarbenringe 
nidjt  nad>  92eroton’d  (Srfldrung  bur*  bic  geringe  Sicfc  bcr  Siuftlamelle  cnt* 
fldnben , fonbcrn  burd?  irgcnb  cine  anbere  Urfacfce , meld)e  burtf?  bic  ©arnte  ent* 
fernt  roerben  fonne , wurbe  burd?  2)i  u d f d?  c n b r o c f ***)  nadigcwicfen. 

Du  Sour’S  (Einwanb  gegen  32 cm ton’s  <§ppotl?efe,  wclcbcr  fid?  barauf 
grunbete,  bap  er  bic  ftarbenringe  aud?  in  beni  mit  mbglidjji  ocrbiinnter  8uft  angc* 
fullten  Olccipientcn  ciner  2uftpumpe  beobadhet  Ijattc  ****) , jerfallt  fofort , wenn 
man  bebenft,  bap  32  e w t o n nidtt  fowoljl  bic  21nwcfen(?cit  bcr  8uft,  fonbcrn  oiel* 
nteljr  bie  eined  bon  ben  Olafern  oerfdjicbencn  iDlittcld  $um  (Sntficben  bcr  ^arben* 
ringe  fur  notljroenbig  eradjtet  batte , bed  Umfianbed  nidu  ju  gebenfen , bap  bcr 
©reebungderponent  aud  bcr  oerbunnten  in  bie  gewbbnlicbe  Shift  nur  fef?r  wenig  »on 
ber  (Sinljeit  berfd?ieben  ijt. 

16)  @o  war  bcr  2lnfang  biefed  3abrljunbcrtd  fjerangefommen  unb  bie  (Sr* 
flarung  bcr  Sarbenringc  nod)  iinmcr  cin  unlodbared  problem,  aid  im  3abre  1802 
I^omad  $ o u n g , bantald  ^rofcffor  bcr  HJbpfif  an  bem  Oiopal  3nfhtution  in 
Sonbon,  in  ftolge  bcr  oben  angcfuf'rtcn  2lcupcrungcn  £oofc’d  bad  IJJrincip 
bcr  3nterferen$  (oergl.  biefcti  21rtifel)  cntbetftc  unb  ba[fclbe  auf  bic  ftarben* 
ringe  amoanbte  *****)  t allcrbingd  ben  ilrfprung  bcr  8antcllcnfarben  nur  anbeu* 
tenb , ofyne  bic  X^eoric  berfetben  $u  toollenben. 

3m  3abrc  1817  rourben  tyicrauf  oon  21  r ag o f)  in  ©etreff  ber  Sarbenringe 
anbere  widjtige  (Sntbeefungen  gemadjt.  21(d  er  bie  jwifdjcn  jwei  ©ladlinfen 
rcflcctirtcn  92ingc  burd?  cin  tfalffpatbrbombotibcr  bctradjtete,  beffen  £auptfcbnitt 
entweber  in  bcr  92efleriondebcne  ober  fenfred?t  gegen  bicfclbe  lag,  fanb  er,  bap  bei 
flcinercn  (Sinfalldminfcln  bed  naturlid?en  Jagedlid’tcd  bic  beiben  Silber  bcr  82ingc 
tiefelbe  3ntcnf!tdt  batten,  bap  eined  berfelbcn  allmdlig  lid;tfd?mdd?cr  wurbe,  wenn 
bcr  (Sinfalldwinfel  $unal?m , bap  cd  bei  .bem  2Marifationdwinfel  (bcrgl.  ben  21rt. 
23olarifation)  bon  etwa  55°  (bom  8ot()c  an  geredjnet)  obnc  einc  Q3crbunfe* 
lung  bed  ®eftd?tdfelbcd  an  biefer  ©telle  bdllig  berfdjwanb , unb  bon  neuem  fidjtbar 
wurbe,  wenn  bcr  GrinfaUdwinfel  noth  mebr  wud?d,  bap  fid)  alfo  in  Ucbercinfiim* 
mung  mit  Qlrago’d  (Srwarten  bad  rcflcctirtc  2id)t  bcr  farbigen 
9ft  i n g e gcrabc  fo , roic  bad  reflectirte  naturlidw  berbielt.  ©iber  fein  (Srmarten 
aber  fanb  er,  bap  aud?  badfarbige  8i(bt  bcr  bur(bgclaffencn  92ingc 
fur  eben  biefclbcn  Sagen  bed  Jbalffpatb$  ganj  bicfclben  @rf(bcinungen  barbot,  aid 


•)  Mdm.  de  1’acad.  de  Berlin  1762  (gefcrudt  1784).  T.  VIII.  p.  262  in  bcr  Otbpanb* 
lung : Essai  d'une  explication  physique  des  couleurs  engendrles  sur  des  surfaces  extrdme- 
ment  minces. 

**)  Mem,  de  Math,  et  Phys. , presente's  h I’acad.  des  sciences.  Paris  1788.  T.  II. 

p.  26. 

••*)  Introductio  ad  phil.  naturalem.  Lgd.  Bat.  1762.  T.  II.  p.  733. 

•••*)  Mem.  de  Math,  et  Phys.  pr^sentes  etc.  Paris.  T.  IV.  p.  283. 

**•*•)  Phil.  Transact,  of  the  Soc.  of  London  1802.  p.  37  in  ber  (Sbljanblung : On  the 
Theory  of  Light  and  Colours. 

f)  Mem.  de  Phys.  et  de  Chimie  de  la  Soc.  d’Arcueil.  Paris  1817.  T.  III.  p.  223 
in  bem  M^m.  sur  les  couleurs  des  lames  minces;  bergl.  mtcb  ^Joggenb.  5Snn.  ©b.  XXVI. 
©.  123. 
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ob  aud;  bfcfc  OHnge  burd;  rcflectirtee  $Hd)t  entfldnbcn.  Sffieber  er  felbfl  nod; 
9Ji  a 1 u d unb  © i o t toufjten  tied  bamald  ju  erfldren.  ©Bad  iljnen  aber  notb  untt* 
fldrlid;ct  $u  fein  fditcn,  toar  folgcnbe  gleicbfallS  bon  virago  gemadite  (frntbecfung. 
@o  toie  tied  ter  dltcre  >f?crfd;el  *)  fd;on  fritter  gctljan  ^atte,  »ertaufd;te  virago 
bie  untcrc  Sinfe  mit  cincm  ©ictaUfaicgcl,  fo  bap  bic  rcficctirtcn  fRinge  jtoifdsen 
©lad  unb  detail  entfianbcn.  friel  bann  bad  Sidtt  unter  ©Binfcln  cin , bie  flcitter 
toarctt , aid  ter  fpolarifatiottdioinfel  bed  ©lafcd , rod^renb  ter  $aubtfd?nitt  bed 
tfalfnpatfyd  toieber  in  bcr  ©infaUdebenc  ober  fcnfrcdjt  gcgcn  bicfclbc  lag , fo  toaren 
beibe  ©ilbcr  jtoar  an  Sntenfftdt  ocrfd)icten , bie  ftarben  ter  fHinge  einer  unb  ber* 
fclbcn  Orbnung  aber  in  bciben  bicfelben,  toie  bci  ten  $toifd)cn  ©lad  unb  ©lad 
rcficctirtcn  fRingcn.  9lud)  oerf^wanben  bie  ftarfcctt  in  bent  cinen  ter  beibcn  ©il= 
ber,  tocnn  ber  (Sinfalld*  bent  ffjolarifationdioinfel  glcid;  toar.  ©Butbe  aber  ber 
(Siitfalldtoinfel  nod)  grbfjcr  genontnten , fo  tourben  jtoar  toieber  bcibe  ©ilbet  f!dS>t* 
bar , jebod;  tnit  ter  ntcrfiourtigcit  @igcntl;untlid)fcit,  baf?  tie  Sarben  in  bent  ©ilbe, 
in  toeld;ent  fie  oerfd;tounben  toaren , aid  complemcntdre  511  benen  in  tern  anbern 
fid)  jeigten , in  toeldjem  bie  Sarben  ftd)  nidtt  gedntert  batten,  ftranb  tie  innigflc 
©eriibrung  jtoifdicn  bcr  Sinfe  unb  bent  iDietalle  fiatt , fo  erfe^iett  j.  ©.  ber  Sett* 
tralflccf  bent  freien  2luge  grau ; turd)  ben  Jtrbfiall  betradttet  aber  war  cr  in  bem 
einen  ©ilbe  fdpoarj  unb  in  bent  anbern  toeijj. 

Ungcadjtct  8)  0 u n g i 802  bic  ric^tige  ©rfldrung  bcr  Sarbett  bunner  ©latt* 
<ben  angcbcutct  batte,  fud)te  ber  alterc  4?erfd)cl  tod;  ben  Urfyrung  bcrfclbcn 
anterdtoo,  ndntlid)  in  bcr  Srrnnung,  tocldje  bie  farbigen  ©efianbtbcile  eined  tocipcn 
Jidttbunbeld  beim  Uebergangc  aud  tern  ©lafe  in  bic  Suft  an  ber  ©renjc  bcr  totalen 
Sftcflcrion  (ocrgl.  Slrtifcl  ©rcdntng  ©b.  I.  <S.  874)  erleiten.  ©arrot**) 
toolltc  fie  aud  bcr  ©oraudfcfcung  erfldren,  bap  bic  £>berfldd)cn  ber  tforper,  an 
benen  man  fie  toabrntinnit , crtodrmt  unb  mit  bflnnerer  Suft , in  toeldjcr  bic  far* 
bigett  ©cfianbtbeilc  ted  toeifjen  £id)tcd  ocrfdjtcben  gebrodjen  triirbrn,  untgefcen 
feien.  Xobiad  fDiaSjer  2.  ***)  cnbli(b  fuebte  ben  ©runt  biefer  ftarben  in  einer 
anjiebenben  Jtraft , toclcbe  bie  beiben  Cbcrfldd;cn  bcr  ©lafcr  in  ber  8ldb c ber  99e= 
rubruttgdficlle  gegen  bie  niatcricUcn  £id)tmolecule  dufjern  follten.  3ntem  biefe 
tfraft  fid;  in  einen  gegett  bie  ©crufyrungdfiellc  geri^teten  3»8  jufammenfe&e,  laffe 
fie  bie  cinjelnen  ©efianttbeile  eined  tocifjcn  ©trablcnbunbcld  einc  foldie  2lblenfung 
erleibcn,  ba§  fie  in  ben  farbigen  fRingett  getrennt  erfd;cinctt. 

Sredttel  ****)  war  ed  1823,  ber  ^icr  juerfi  bie  ©aljn  bra(b,  bie  bon 
8)  0 u n g gegebene  ©rfldruttg  ber  ^atttellenfarben  toieber  aufnabnt  unb  cine  befric* 
bigenbe  Sbfung  ted  $4Jroblcntd  gab.  ©alb  tarauf  tourbett  tie  ^icrauf  bcjuglid;en 


*)  SB.  erf  (be  I’d  Untcrfudumgen  uber  tie  ^atbett  bunner  ©lattcben  fintet  man 
in  ben  Phil.  Transact,  of  the  Soc.  of  London.  1807  p.  180  unb  in  ten  Jfortfc^ungen  biefer 
'abljanblung  in  ten  3abrgdngcn  oon  1809  ©.  239  unb  1810  149. 

•*)  © ilb.  91nn.  ©b.  XLVII.  <&.  213  u.  ©b.  LI.  <5.  263. 

***)  De  arcuhus  coloratis  inter  duo  vitra  ohjectiva  seu  plana  conspicuis.  L'omntenla- 
tiones  soc.  Reg.  Gucttingensis  reccntiores  1823.  Vol.  V.  p.  3. 

••*•)  Supplement  a la  Chimie  de  Thomson,  p.  70.  Ann.  de  Cliimie  et  de  Phys.  par 
Gay-Lussac  et  Arago,  1823.  T.  XXIII.  p.  129.  note  sur  le  phenoiuene  des  anneaux 
colons,  ©ergl.  aud;  ‘4loggenb.  ^nn.  ©b.  12.  <S.  197  u.  399. 
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analptifdpen  Unterfucbungen  aud)  bon  $ o i f f o n *)  unb  3 o b n •§  e r f dj  c l **), 
unb  fpdtcr  oon  21  ir  » ***),  a t> i f c ****)  unb  Jtnocbenbauer  *****)  ange* 
jifUt.  JReuerbingd  b<it  ff$  nantentlid)  <£.  2B  i l b c f ) , bom  wir  im  93orffcbenbcn 
aud>  eorjugdmcife  gcfolgt  finb , 33crbicnffe  um  biefc  2)ldcU>lin  ermorbcn. 

17)  Um  nun  einen  (Sinblief  in  bic  (Srflarung  ber  garbenringe  burdj  tie 
llnbulationdtbeoric  iu  gebcn , fcicn  in  nebcnffel)enbcr  gigur  M N unb  P Q bie 
parallclen  Oberffdd)cn  einer  auf  beiben  €>citen  ron  bcrfclbcn  ©ladart  umgebcncn 

Suftlamcllc,  unb  sg  cin  unter  tern 
SBinfel  sgh  = i cinfallcnbed  33unbel 
bontogencr  unb  parallclcr  @tral)lcn, 
in  brnen  bic  2letbcr»ibrationcn  (bergl. 
2lrt.  i d>  t)  fenfredrt  gegen  bie  (SinfaUd* 
fbenc  fein  mogen,  unb  beffen  3ntcn* 
fftdt  = 1 grfcfct  roerbe.  35cr  in  g bei 
bnn  Uebcrgange  bed  ®untetfl  aud  bem 
©lafe  in  bie  8uft  in  ber  iHicfytung  g o 
rcffcctirtc  Sljcil  bcffclben  fei  « , fo  gcljt 
ter  S^cil  1 — « unter  bent  Sredjungd* 
minfcl  pgq  = r in  bic  Samcllc  natty  q 
iiber,  lbo  micbcr,  roenn  man  ben  bcim 
Uebcrgange  ted  99itnbeld  aud  ber  8uft 
in  tad  ©lad  reffeetirten  2tttytttycll  mit  a'  bcjcidjnet,  ber  J!tycil  u‘  reffectirt  unb  ber 
Jbeil  1 — a'  burctygelaffcn  mirb.  93on  bem  in  q mit  ber  3ntenfftdt  (1  — a)  a' 
refleetirtcn  QBunbel  q m wirb  in  m abcrmald  ber  1 — «'  burttygclaffen , fo 
tap  bier  biefed  SBunbct  mit  ter  3ntenfft5t  (1  — «)  (1  — u‘)  u‘  in  ber  Diittytung 
mo  in  bad  oberc  ©lad  ubergetyt,  unb  mit  tern  93untcl  go,  beffen  3ntcnfftdt  = a 
ift,  an  ter  oberen  ©renje  ber  Santellc  interferiren  (ocrgl.  2lrtifcl  3ntcrfes 
tenj)  fann. 

J)cr  Unterfttyicb  in  ten  ffiegen  tiefer  beiben  intcrfcrircnbcn  3Bunbel  iff,  wenn 
no<b  m k fenfretbt  gegen  g o gejogen  u?irb , g q + q m — g k , moron  jcbocty  ber 
Jb«il  gk  im  ©lafe,  unb  ber  Stycil  gq  + qm  in  ber  fiuft  liegt.  3m  ©lafe  legt 
aber  cin  8i(tytffratyl  ben  3Bcg  2 in  berfelben  3 c i t juriicf,  in  wclctycr  er  in  ber 
?uff  ten  2Beg  3 burc^lauft , wenn  3/2  ber  33rcd)ungderponent  aud  ter  8uft  in  tad 
Wlad  iff.  J5ie  SBcroegung  bed  Sidffcd  erfolgt  baber  gerabc  fo,  aid  ob  cine  2iMen* 
lange  l'  im  ©lafe  nur  2/3  einer  SBellcnlangc  A.  in  ber  2uft  betruge , ganj  abge= 
ieben  baton,  ob  in  ber  Styat  bic  3atyl  ber  ‘JBcUcnlangen  in  beiben  3Rittcln  in 


*)  Ann.  de  Chimie  et  de  Phys.  T.  XXII.  p.  337.  Sur  le  phenomene  des  anneaxu 
colores. 

**)  „99otn  Sicbte"  aud  tern  (Snglifcben  uberfr^t  ron  ©djmibl.  ©.  334.  -Her- 
*cbel2.  on  Light.  §.  641., 

***)  Airy  on  the  uodulatory  theory  of  optics.  Mathematic.  Tracts  (2.  edit.)  p.  301. 
Strgl.  autb  $oggenb.  tXnn.  2)b.  XI, 1.  <S.  312  ; aud)  finbern  ftd)  9lrtifet  ren  9ltn>  in 
?ea«enb.  9lnn.  99b.  XXII.  <S.  611 ; 93b.  XXVI.  <S.  123  u.  99b.  XXVIII.  <S.  75. 

****)  ..^anbbud)  ber  Dptif."  99b.  II.  <5.  95. 

*****)  ,,J>ic  Unbulationdttyeorie  bed  8i(bted.“  @.  88. 
t)  93o08enb.  «nn.  SBb.  LXXXII.  <5.  18  u.  188. 
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gleidjen  3citen  ungleitb  ift,  unb  X'  unb  X jroat  glcidj  f!nb , abet  mit  oerfdtiebcner 
©efcbnrinbigfeit  bon  bem  ©tragic  bur^Iaufcn  tocrben.  2Ran  fann  alfo  tut  2lllge» 

meinen  X'  — — fcfccn , tocnn  n ben  ©redjunggerponcnten  aug  ber  Suft  in  tag 
n 

©lag  bebeutet,  unb  eg  fontmen  baljer,  tocil  ber  ©eg  beg  8id)teg  turd}  bie  ©ellen* 
Idnge  biuibirt  bie  3ab*  ter  ©ellenldngen  angicfct,  bie  in  biefem  ©ege  entijaltcn 

f!nb , ^ <lm..  ©ellenldngen  auf  ben  in  ber  Sufi  jururfgclcgten  ©eg  gq  + qm, 


g k n # ff  k 

auf  ben  anberen  g k tm  ©lafe  aber = — 1 — ©ellenldngen , fo  ba§  ter 

A A 

in  g an  ber  oberen  ©rcnjc  ber  Samellc  reflectirtc  Strati  bem  anberen  an  ter 


unteren  ©renje  in  q reflectirten  um 


gq  -|-  qm  — n . gk 


©ellenldngen 


X X 

ooraneilt.  Dicg  alfo  ifi  ber  auf  biefelbe  ©cllenldnge  X in  ber  £uft  jurucfgefubrte 
©angunterftbieb  ber  interferirenben  ®unbel  g o unb  m o. 


3)a  ber  39recbunggnrinfel  r in  bcrfiuft  Uegt,  fo  bat  man ferner sin  r = n .sin i 
(bergl.  >2lrt.  3Jre^ung  beg  £ ic^teS) , folglitb , toenn  bie  fenfred^te  Siefe  g p ber 
melle  = d gcfc&t  mirb. 

gq  = qm  = d . sec.  r;  gm  = 2d  . Igs.  r,  unb 
gk  = gm  . sin.  gmk  = gm  . sin.  i = 2 d . tgs.  r . sin.  i, 
fo  baft  ber  ©angunterfdtieb  ber  betben  interferirenben  ©unbel  g o unb  m o : 

6 1 l 

— = — (g  q -f-  q ut  — n . g k)  = — (2d.  sec.  r — 2nd.  tgs.  r . sin.  i) 


1 . . 2 d (1  — sin2,  r)  2d.  cos.  r 

= — (2d.  sec.  r — 2d.  tgs.  r . sin.  r)  = = . 

X X . cos.  r X 


99ci  ber  iRcjlcrion  eineg  nadi  ber  ©infallgcbenc  polariflrtcn  (Strablcg  tritt 
aber  an  ber  einen  ©rcn^c  ber  gametic  einc  Untfebrung  ber  2letbcrfcbvringungcn  im 
Q3ergleitb  niit  ibrcr  IRiduung  an  ber  anberen  ein,  trcldte  Umfebrung  fur  bie  3nten* 
fltat  beg  reflectirten  SidUeg  bcnfelben  ©rfolg  bat,  alg  ware  ber  ©angunterftbieb 
ber  interferirenben  <Strablen  um  cine  balbc  ©ellcnldngc  (obcr  ii&crbaupt  um  cine 
ungcrate  Slnjabl  ton  bfll&rn  ©ellenldngen)  grower  ober  flcittcr,  alg  cr  toirflid?  ift, 
bieg  febocb  nut  untcr  ber  einjigcn  >J3cbingung,  b a f?  f!cb  noth  eine 
guftfdndjt  jmifcbcn  ben©ldfern  bcfinbct*).  2)icfe  Untfebrung  ber 
2letberfdnoingungen  finbct  aucb  fur  einen  reflectirten  unb  fenfrecbt  gegcn  bie 
©infallgebcne  polarifirtcn  ©trabl  flatt. 

2)icg  ifl  bag  fogcnannte  $ o u it  g ’ fdbe  © e f e fc , toeil  bicfer  juerfl  bie  91  e to  * 
ton’fdten  Dftingc  burdi  tic  Unbulationgtbcorie  ju  erfldren  oerfucbte  unb  noth* 
toenbig  auf  taffelbe  gefubrt  trurbe , obne  eg  ftcilidj  bci  bem  bamaligen  3uftanbe 
ber  Optif  bweifen  ju  fdnnen.  Um  eg  a6cr  roenigfleng  ju  oetfinnlicbcn , mie  bie 
Sletbcrfdjnnngungcn  bier  erfolgcn , ocrglidt  cr  bag  ©lag  mit  einer  grofjeren  ©Ifcn* 


•)  JDiefl  gefetere  ifi  befonbtr«  toidiHq,  totgen  ber  befonberen  Srfdmnunaen  an  ber 
‘Serubrungaftede. 
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beinfugel,  bie  ?uft  mit  etner  fleineren  unb  bie  ©ibrationen  bcr  (Slfcnbeinmoleculc 
mtt  bencn  beg  Qlctljcrg.  €>o  n?ie,  wenn  bic  gropere  Jtuqet  an  bic  fleinerc  anfdjldgt, 
beibe  fid)  in  berfelben  flftidjtung  fortbewegen , roenn  aber  umgcfcbrt  tie  fleinerc  an 
bic  gropere  anfiopt,  bie  erftcrc  juriicfyrallt  unb  6cibc  nad)  cntgegengcfcfctcn  0tid?- 
tungen  aug  einanber  geljen  (ocrgl.  Wrtifcl  ©eroegung  ©b.  I.  @.  840),  fp 
erfolge  autb  cine  Umfc^rung  in  ben  9lct^crfd)nnngungcn , je  nadibem  ein  @trafjl 
bei  feinem  Uebergange  aug  bem  ©lafe  in  bie  fiuft  ober  aug  ber  2uft  iiubag  ©lag 
jururfgeioorfen  toirb.  * 

©ergropert  ober  ocrfleinert  man  alfo  ben  Unterfdjieb  in  ben  ffiegen  bcr  bei* 
ben  interferirenben  fjomogenen  ©iinbel  g o unb  m o um  eine  tyalbe  ©Menlange 
ober  ikber^aupt  um  eine  ungcrabe  Wnjabl  2 in  1 bon  Ijalben  ©Bellenldngen,  fo 

rnirb  ifjr  ©angunterfdjicb  flatt  — — ‘ - - 8‘  I.  iefct : 


2 d , cos.  r 
~ 


(2  m + 1)  A 

2~i 


@inb  bie  bomogenen  unb  gleidifarbigcn  interferirenben  (Straiten  nidit  aljn* 
lid?  polariflrte  *) , fonbern  itaturli$e,  fo  lapt  fid?  ein  naturlic^er  <2trabl  in 
©etreff  feiner  ^ntenjitdt  fo  anfcljen,  aid  fei  er  aug  jweten  jufammengefcfct , in 
bencn  bie  2Utberfd?roingungen  fenfredit  gegen  bie  (Sinfallgebene  unb  in  berfelben 
gefd>ef?en,  unb  oon  benen  jeber  bie  £dlftc  ber  Sntenfitat  beg  naturlidjcn  bat.  9J?an 
mup  baber,  roenn  natiirlidirg  2id)t  auf  bie  Samcllc  fdllt,  bie  3ntcnfitdt  beg  in 
ber  ©infallgebenc  fdm>ingcnbcn  <©tra^lg  = 1 , unb  bie  beg  naturli^en  folglid? 
= 2 fefcen. 

SWan  nennt  bie  Ijcllften  SteUen  bic  Qftarima,  unb  bie  bunfclftcn  bie  SWi* 
nima  ber  fiidjtfidrfe,  unb  credit  nun  bei  fdjief  einfallenben  (Strablen 

bie  Karima  fur  d = -JL- — , = — — = — — 

4 cos.  r 4 cos.  r 4 cos.  r ' 


unb  bie  9J?ininta  fur  d = _ 


2 A 


4 A 


6 A 


4 cos.  r 4 cos.  r 6 cos.  r 
bei  fenfredjt  einfallenben  vStrafylen  aber , ba  r = 0 unb  alfo  cos  . r = I mirb ; 


bie  2Rarima  fur  d = 
unb  bie  9J?tnima  fur  d = 


A 


3A  _ 5 A _ yA 
* ■ ■ — ■ 1 1 • • • • 

4 4 4 

4A  6A  8 A 

__  _ - 


3 c nadibem  ba^er  bei  fenfredit  einfallenben  <©trafjlen  bie 
Xiefc  ber  Samelle  eine  ungcrabe  ober  gerabe  5ln*al)l  bon 
©icrtclroellenldngen  bctrdgt,  ifl  bag  rcflectirte  fii^t  $ell 
ober  bunfcl. 


*)  Slebnlid)  ober  gleidjartig  polarifirt  pnb  gloei  ober  mebrere  in  berfelben 
{Ridjtung  pdj  fortppan^enbe  £id)tftrablen,  loenn  in  ipnen  bie  Sletberfdjwingungen  in  parallelen 
{RiAtungen  erfolgen;  ein  SiAtftrabl  beipt  naturlidj  ober  unpolo  ri  fir  t,  tuenn  bie  in 
bemfelben  naA  einanber  folgenben  Sletbermoleciile  in  alien  tenfbaren  ‘JtiAtungen  fA»ingen; 
polarifirt  binejegen,  toenn  bie  @A»ingungen  aller  ju  ipnen  gefjdrigen  SJtetfjermolecuIe 
einanber  parallel  pnb. 
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2ln  bicfcr  ©tcUc  glaubcn  mir  oor^ugdroeife  oerpflidjtet  ju  fein  # auf  cine  93er* 
gleidjung  mit  ben  S?cwt on’fdjen  9lnmanblungen  (f.  oben  15.)  fyinjuroetfen. 
Utuf  mcld)er  ©cite  bie  flarcrc,  pracifcrc  "Jluffaffung  $u  jinben  iji,  burfte  nic^t 
jmeifelbaft  fein.  $0$  geben  mir  in  unferer  ©ctracbtung  wcitcr. 

friir  bic  Jtefc  SRuU  ber  JamcUe , fur  mcldm  fi<b  feine  Juft  mebr  jmifd? en  ben 
®lafern  befinbet,  fann  eben  bedbalb  aud)  feme  llinfcbrung  in  ben  Wetbcrubmin* 
gungen  eiiuretcn.  frur  biefe  Xiefc  fdUt  alfo  in  ben  oben  gefunbenen  9ludbrucfr 
fur  ben  ®anguntcrfcf>icb  * 


2 d cos.  r (2  m -f-  1)  A 
A — 2~A 


bad  jweitc  ®ltcb  fort  unb  bic  3n  ten  fit  fit  ber  SJiittc  bed  fRingfbflemd 
m i r b b a b c r , m e n n bie  © l fi  f e r f i (b  berubten,  n i cb  t ein  9Kinimum 
(bunfel),  fonbern  ein  9ft  a r i m u m ( $ e 1 1 ) *). 


©ei  einer  fiarfen  3ufammcnprcffung  ber  ©Ififcr  $eigt  ber  (Sentralflccf  aber 
eine  ©cbmarje.  UBobcr  fommt  biefe?  3eri$au,  ben  mir  oben  bci  bem  ®t>* 
reibometer  fennen  gelemt  baben,  ^at  mobl  bad  IRidjtige  angegeben  unb  aud) 
2B i l b c **)  flimmt  ibnt  bci.  !Diefe  ©dimarje  entfiebt  b u r <b  burdjgclaffened 
Jidit,  n>ie  bie  ©telle  eined  ©piegeld,  an  ber  bie  frolic  fcblt,  bed  b«r  burdjgc* 
laffenen  Jilted  megen  gegen  ben  ubrigen  bfUfn  ©picgelbintergrunb  febmarj  erfdjeint, 
ober  trie  ber  innere  aud)  nodj  fo  bcUc  IRaum  eined  3immerd , turd?  eine  Oeffnung 
son  aufenber  betradjtct,  im  burdigclaffcnen  $agedlid)tc  um  fo  fdnpfirjer  fid)  jctgt, 
je  fleiner  bie  Oeffnung  ift.  2lu<b  bad  bunfle  '.Mudfebcn  ber  ©upfUc  gebbrt 
bierber. 


18)  91  e m t o n leitete  ***)  and  feinen  Sicffungen  bie  fRegel  ab , ta§  bic 
35icfen  ber  biinnen  5iHftf<bidjten , bie  fucccffft?  bemfclben  fRinge  entfpretben , fid) 
proportional  ber  ©ccante  eined  3BinfelS  pcrbglten , ber  audgebriitft  tperben  fann 
burcb  bie  halation 

(,05+t)  . 

sin  u = sin  r, 

106 


mo  n ber  ©reebungderponent  bed  ©laied  unb  r ber  JCiufel , ben  ber  gebrocbenc 
©trabl  in  ber  bunnen  ©drid)t  mit  ber  sRormalcn  mad?t;  aud 


d' 


3 A 3 A 

= sec  r = d . sec  r 

4 cos  r 4 


bci  fd)icf  cinfallcnbcn  ©trablen  folgt  aber,  ba£  fi(b  bie  ju  bemfclben 
Utiuge'geborigen  Xiefen  ber  J u f 1 1 a m c 1 1 c trie  bie@ecantcn 
ber  dHnfalldroinfel  aud  ber  Juft  in  bad  ®lad  oerbaltcn.  (?d 
fommt  alfo  bic  9?  e ip  t o n ’ fd^c  fRegcl  nur  fur  fleinc  ©infalldminfcl  ber  QBabrbfit 
nabe , fie  bteibt  aber  imrner  ein  ©emcid , ipic  genau  9t  c m t o n mit  feinen  unsoll* 
fommenen  9ftitteln  gemeffen  battc*  $afi  bad  ©erbfiltnifi  1 : sec.  r bad  riebtige  ift, 


i 


•)  9Bcqen  ber  ©mebnung  bev  3ntenfUfit  serglrube  ($.  5®ilbe  in$oggenb.  Sinn, 
©b.  LXXJX.  <©.  91  u.  ©b.  LXXXII.  ©.  31. 

*•)  ©ogg*nb.  9lnn.  ©b.  LXXX.  ©.  408  u.  ©b.  LXXXII  ©.  37. 

***)  Opt.  lib.  II.  pars  1.‘  observ.  7. 
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bejldtigen  aucfi  bie  ©erfudje  ton  5-  b e I a © r o t o ft  a l)  e unb  3.  5)  e f a i n 3 *), 
roeltfee  bie  ©eobadjtung  fur  bie  9ttigungen  7°  55'  30",  37°  36',  84°  3'  unb 
85°  21'  anflellten. 

1 9)  $Ba8  bebeutet  nun  ini  Sinne  ber  Unbulation8tl)eorie  ba8  3ntertall  ber 
21nu>aublungen , ttcldje  Wcroton  annafym?  9iid)t8  anbcreS  al8  fine  fyalbe  ©Bellen* 
iangc,  benn  au8  ben  fur  fcnfrcdjt  auffallenbe  Strafylen  gefunbencn  ©ertljen  fur  «l 
ergeben  fid^  bie  Unterfdjicbe  ber  liefer  einer  Suftlamcllc 

m 3 A.  X 5 X 3 X X 

fur  bie  SDlarima  (beuen  Otmac)  = — — = — ....  = — 

4 4 4 4 2 


unb  ebenfo 

p kl  ^ , 4 A 2 X 6 X 4 X X 

fur  bie  SRtnima  (biinrlrn  utttige)  = — = — = — 

4 4 4 4 2 


9lu8  ben  9i not o n ’ fdjen  SWeffungen  ergeben  fid)  fur  bie  SBeflenldngen  ber 
l>ri8matifd}cn  Sarben  folgenbe  fficrtbe  **)  ***). 


% a r 5 e 

2Bellenlange 
in  ber  2uft 
in  engl.  3ollen 

ffiellrnldnge 
in  ber  2uft 
in  aJJillimetern 

ftngatg 
ber  Sdjtoin* 
gungrn  in 
einer  Secunbe 

2lcufjerfle8  Oiotl)  ...  . . . ! 

0,0000254 

0,000645 

©illionen 

476 

*Dtittlere8  fRot() 

244 

620 

496 

©renje  jtrifdjen  Wotl)  unt>  Orange  . 

235 

596 

5Rittlcre8  Orange  ..... 

229 

583 

527 

©renje  jurifdjen  Orange  unb  ®clb  . 

225 

538 

aWittlercS  ©elb 

217 

551 

558 

©renje  jwifdjcn  ©elb  unb  ©run 

209 

532 

578 

3Jtittlere8  ©run  ...... 

201 

512 

600 

©renje  jroifdjcn  ©riiii  unb  ©Iau  . 

194 

492 

624 

2Jiittlcre8  Slau 

187 

475 

647 

©renje  jipiidjcn  ©lau  unb  3nbigo  . 

180 

459 

669 

2Wittlcre8  3nbigo 

176 

449 

684 

©renje  jitifdjen  3nbigo  unb  ©iolett 

173 

439 

700 

3Jfittlere8  ©iolett 

166 

423 

727 

21euf?cre8  ©iolett 

160 

406 

757 

•)  Compt.  rend.  T.  XXVIII.  p.  253  u.  ©oggenb.  9lnn.  ©b.  LXXVI.  S.  459. 

**)  ©irfer  ©eredjnung  liegt  bie  ©efcbtoinbigfeit  be«  ?id)tc$  nad)  Strut  e’«  ©rob* 
adjtungen  ju  ©runbe  =»  41513  beutfdje  SJtrilen,  1 b.  fft.  = 7407000  SRiUimetern.  — 
We  tot  on  lelbfl  bat  bie  3ntm>alle  ber  priamatifdjen  garbm  nidjt  beredjnet.  gur  bie  ©rengen 
Cer  garben  finb  jtt  nad)  Wewton’8  aHeffungen  ton  ©iot  guerfl  in  engl.  3oUen  beiiinunt 
(Traitc  de  Phys.  T.  IV.  p.  109,  beutfdje  ©earbeitung  ton  ftecbner.  2.  9lujl.  ©b.  V.  30, 
unb  iji  biefe  jabelle  obenaufietbem  grgebcn).  3n  iWillimetern  iji  bie  Jafrl  ton  ftrr$nel 
brvcdjnet  (©oggenb.  9lnn.  ©b.  III.  S.  114).  $ie  2Dellenldngcn  fur  bie  inittleren  ftarben 
in  engl.  3ollen  unb  bie  ticrte  (Solumne  (inb  ton  (S.  59ilbe  Ijingugefugt  (©oggenb.  9lnn. 
©b.  LXXXII.  @.  189).  ©gl.  uberbie«  : CS.  2B i lb  e , ©efdjidjtr  ber  Optif.  £b.  H.  S.  92  u. f. 

••*)  ©eiuglid)  be«  2Bertf)ed  biefer  3al)len  terglridjc  man:  2>robifd)  ,, liber  bie  UBellen* 
langen  unb  £)«cillation«jal)len  ber  farbigen  Straljlen  im  Spectrum"  (in  ben  ©eridjten  ber 
f.  fdefjf.  ©efellfdjaft  ber  ©Hffenf$.  1852.  S.  71.) 
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2lud  biefer  Xabelle  feben  wir , bafj  bic  fRinge  bet  brctbbareten  Sarben  enger 
f!nb , aid  bie  glcicboielten  ber  weniger  brcdjbaren , ba  bie  Xicfc  d ber  gauicUc , bei 
welder  fine  beflimmte  ftarbe  erfd>eint,  letiglid)  ton  ber  9BcUenlange  A biefer 
ftarbe  abbdngt. 

(Sbcnfo  crgiebt  fid)  bad  93erl)dltmf} , wenn  man,  wad  fdjon  Newton  ge» 
than  ^at , cincn  Sropfen  Laffer  jwifdjen  bic  ®ldfer  bringt  35ic  ^albnicffcr  bet 
gteidjtiiclten  CHinge  wcrben  im  99erbdltnifj  Don  7:8  flciner,  aid  in  eincr  8uft* 
lamelle,  fo  bafj  bie  Siefen  einer  SBaffcr  - unb  finer  SuftlameUe  bad  93etbdltni§ 
son  49:64  ober  bcinabe  3:4  fyabcit,  ba§  fie  alfo  ini  99re(bungdoer« 
bdltniffc  aud  beni  3Baffer  in  bie  !£uft  ftcben. 

20)  2)ie  (Srflarung  ber  @rfd)cinung  in  nidjt  bomogenent,  fonbern  weifjem 
Sid^te  ergicbt  fid?  nun  cinfad)  baraud,  ta§  an  ben  <£tcllcn,  wo  j.  99.  tic  SJlinima 
fur  bie  rotljc  Sarbe  j!nb , bie  ubrtgen  ini  weifjcn  tfidjte  cmtyaltcnen  ftarben  nad) 
beni  93crbaltniffe  ityrer  9BeUenldngen  oorberrfdjen , ba  fur  biefelben  QBertbe  oon  r 
bie  Siefc  einer  SameUe , bei  welder  cine  beflimmte  §arbc  erfdjeint , nur  oon  ber 
SBellenldnge  biefer  Sarbe  abbangt. 

3>ie  gemifdjte  rcflectirte  ftarbe , bie  eine 
MuftlamcUc  fiir  eine  gegebcne  Xiefe  jeigt, 
Idpt  fid)  am  leidjteflen  mil  4?ulfe  ber  unter 
19.  gegebcncn  Jabelle  burd)  eine  grapbifdje 
IDarflcUung  beflimmen.  3fl  in  bciftcljrnber 
8igur  M N bad  auf  bem  conoercn  ®lafc  P Q 
liegenbe  $langlad , unb  a b = q ber  $ur 
dtriimmung  PaQ  geborigc  IRatiud,  fo  tfl 
k ga  = 2 q . a g unb  baber,  Weil  a g = f k = d 
($iefc  ber  Danielle)  ifl,  erbalt  man  fur  bie 
Duabrate  ber  Otingbalbmcffcr  im  refiectirten 
bomogenen  £i(btc  fur  bie  SWarima 

A 3 A n 5A 

af2  = 2(>.d  = 2(>  , = 2 (j , = 2q .. .. 

4 cos.  r 4 cos.  r 4 cos.  r 


unb  fur  bie  SRinima 


2 A „ 4 A „ 6 A 

a f 8 = 2 (>  . d = 2 (> , = 2 q , = 2 q .... 

4 cos.  r 4 cos.  r 4 cos.  r 

•ftieraud  folgt,  wie  fd)on  oben  bei  Darflcllung  ber  Ulewton’fcben  Unter- 
fudjungcn  audgefubrt  ifl,  ba§  bic  £albnteffer  ber  auf  einanbcr  folgenben  belfllcnunb 
bunfelflcn  fRinge  nicbt  allein  fur  oerfdncbene  garben  eine  oerfcbiebene  ttdnge  baben, 
g.  99.  fur  bie  rotben  0trablen  bic  gropte  unb  fur  bie  oiolctten  bie  flcinfle,  fonbern 
ed  folgen  aud?  felbfl  fur  eine  unb  biefelbe  ftarbe  bic  bfUft™  unb  bunfelflcn  fRtnge 
nid^t  in  gleicben  Slbfldnben  auf  cinanber  (oergl.  oben  6.).  @o  ifl  g.  99.  fur  q = 200 
engl.  3«>U  unb  r = 0°  ber  4?albmeffcr  bed  crflen  b<Mn  Ringed  fur  bie  mittleren 


rotben  ©trablen  = |^400 


0,0000244-iVs 


-J  2 = 0,0494  2)erfelbe  <£alb* 


meffer  fur  bie  mittleren  gelben  = j^4 00  /S  _ o,0466  3^0, 

unb  fur  bie  mittleren  Oiolctten  @trablen  in  gleicber  9DBeife  = 0,0407  3oU. 
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SJMcfc  «§albmcffer  nebfl  ben  u6rigen  fur. bit  erflen  SRarima  trage  man  in  ibret 
oerbdltnipmdfjigen  © r 6 fj  c unb  bie  folgcnben  ini  93crbaltnip  bcr  Duabrat* 

umrjeln : Y'T)  V 2;  K¥]  Ki , Kb ; = 1;  1,414;  1,732;  2; 

2,236  auf  ben  borijontalcn  fiinien  RR,  0 0 . ..,  in  ncbcnflcbenber  ^igur  ab, 

ben  ^albrneffer  bed  erflen  SWarimunid  bcr  mittlcren  rotten  <Stral?lcn  Don  R bid  a, 

ben  bed  erflen  SWinimunid  Don  R 
bid  b ....  ben  bed  erflen  SDlari* 
niumd  ber  orangefarbcnen  <Strabs 
len  Don  0 bid  c,  ben  bed  erflen 
SJlinimumd  Don  0 bid  d ... , unb 
flclle  bie  ju*  unb  abncbmcnben 
3ntenfilaten  burcb  bie  fenfred)ten 
Drbinaten  ber  ubcr  ben  borijon» 
talcn  Binien  gejeidmctcn  (Surten 
Dor.  @olltc  bann  j.  33.  bie  SJlifd)* 
farbc  bcflinimt  rcerben,  bie  bei  ber 
5iefc  ber  i!uftfd?id)t  cntflebt,  bei  n?ct» 
(bcr  bie  mittleren  gclbcn@trablcn  in 
e ibr  jrocited  SWinimum  baben,  alfo 
bei  bcrSicfe  A = 0,00002 17  3.; 
fo  loirb  bie  in  e auf  G G erricbtete 
@enfrcd)te  gh  bie  Sntcnfttdten  allcr 
ftarben  beflimmen,  bie  bei  biefer 
iicfe  ber  SuftlamcUc  jur  ©rjcugung  ber  9Rifd)farbe  mituurFen.  3)ie  <5cnfrcd)te 
g h aber  jeigt,  ba§  bicfc  frirbc  burd)  blauc  <Strablen  in  ber  iJldbc  bed  SJlarimumd, 
burd)  rotbe,  einige  orangefarbene , grune  unb  Diolette  entflcbe,  ba§  fte  folglid^ 
rotblid)  blau  fein  werbe. 

Dap  biefe  ftigur  nic^t  blod  fur  cin  33tan»  unb  Gonoerglad  mit  bcliebigen 
UBertbcn  Don  q unb  r,  fonbern  aud)  fur  grrei  (Sonocrlinfen  gultig  fei,  ergiebt  fid) 
baraud , bap  aUe  fiinien  in  berfclbcn  nur  in  ibrer  oerbdltnipntdpigcn  ©rofte  ge» 
nommen  flnb.  3lud  eben  biefer  Sigur  gcbi  aud)  bcrtJ0r'  bie  fut  gro§ere 
Siefen  bcr  @(bid)t  auf  R R crridttctcn  @enfrcd)ten  burd)  bie  SDfarima  mebrcrer 
Sarben  jugleid)  gcbcn , ba§.  baber  fiir  fotd^e  Diefcn  eine  6onbcrung  bed  $agcd* 
lid*ted  in  ftarbcn  nidijt  ntoglid)  fei.  -llnbcrd  Derbdlt  cd  ftd)  bei  ber  Qlmucnbung 
bomogenen  i*i(bted,  wcil  bier  nirgenbd  bie  STOarima  ocrfd)icbener  ftarben  jufammcn* 
fallen  fonnen.  Daber  fonunt  ed  aud),  bap  im  Sagcdlidjtc  nur  eine  Heine  'llnjabl 
Don  Otingen  beutlid)  crfcnnbar  ifl,  mdbrcnb  man  im  bomogenen  2id)tc,  man  mocbte 
fagen , eine  unjdbligc  2Jienge  Don  dtingen  loabrnimmt , bie  frcilidj  nad)  ben  3Hdn* 
bern  ber  ©Idfer  bin,  jumal  ircnn  biefe  grop  flnb,  fo  bi^t  an  cinanbcr  Uegen,  bafj 
man  flc  obne  SJfifroffop  fauni  ju  unterf^eibcn  oermag. 

21)  SBenben  roir  und  fe|t  nod)  juben  burcbgclaffenen  ftarben. 

@d  ifl  fdjon  bei  bcm  reflectirtcn  Sicbte  na^gemiefen  roorbcn , ba§  bcr  na($ 
ber  ©infalldebene  polarijirtc  Strabl  gqm  (flebe  umflebenbe  ftigur)  mit  ber  2id>t* 
jldrfe  (1  — «)  a'  in  m anfommt.  33on  biefer  3ntcnfltdt  roirb  ber  a'  in 
m abermald  na(b  v reflectirt , unb  b^Don  ber  Xbeil  1 — a'  in  v bur^gelaffen, 
fo  tafj  (1  — a)  (1  — a')  a'2  bie  Sntcnfltdt  bed  Don  ber  @tcUe  v in  ber  fRid)« 
HI.  / 11 
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gelegte  ©eg  qt  bed  bircct  burdjgdaffencn 


tung  vw  burdjgdaffenen  (©trailed  tft, 
ber  mit  bent  in  bet  0tidjtung  gqw 
bircct  turdjgdajTenen  unb  gleidjfalld  nad? 
er  (JinfaUdebcne  pbtariflrten  ©tragic, 
befjcn  3ntcnjttat  nad)  groeimaliger  ©re* 
(bung  in  g unb  q ben  ©ertfj  (1  — a) 
(1  — a')  $at,  intcrferiren  fann. 

3ft  bic  ©eUenlange  im  ©lafe 
triebcr  = X',  ber  99redjungderponent 
aud  ber  Jduft  in  ©lad  = n gefcfct, 
unb  bie  Sinie  vl  fenfred^t  gegen  qw 
gejogrn;  fo  entfjdlt  ber  im  ©lafe  gtirucf« 

(Strayed  <J  1 = n * .V-  ©cllenldngen 
A A 


in  ber  8uft , unb  ed  fyaben  bitter  bie  bciben  tyotnogenen  93unbel  gqmv  unb  g q i 
ben  ©angunterfetyieb 

gq  + qm-f-mv  — (gq-|-n.qt)  qm  + rav  — n.qt 


, . n}#  2d.  cos  r 

ber  ebenfo  grof?,  trie  bet  bent  reflectirten  Stdjtc,  alfo  = ift;  well 

A 

qt  = gk.  (5  i n e Umfebrung  ber  21  e 1 1)  c r f d?  tr  i it  g u n g e n in.bem 
jtreimal  reflectirten  99  unb  el  gqmv  im  93crgletd)e  mit  ifyrer 
9ti$tunginbem  birect  burdjgelaffenengqtift  in  biefem$alle 
nidjt  moglidj. 


ftiir  bad  b u r d)  g e l a f f c n e Sidjt  ergeben  fldt  nun 

w.  ^ 2 X AX  6X 

bte  SWaimta  fur  d = , — , = 

4 cos  r 4 cos  r 4 cos  r 

unb  bie  SWinima  fur  d = , = — — — , = — ° * 

4 cos  r 4 cos  r 4 cos  r 


©bcufo  ergiebt  ftdj,  bap  fiber  alt  bad  burdjgelaffene  Sidjt  bad 
complementdre  (rergl.  Qlrt.  ftarbe)  bed  einfallenben  ift. 


©cnbet  man  nidtt  bomogened , fonbern  tr e i § e d Sidjt  an,  fo  ift  jtrar  audj 
in  biefem  &alle  bei  bcrfelbcn  Xiefe  ber  Samellc  bie  ftarbe  eined  burdjgdaffenen 
flftinged  ftetd  complementdr  $u  ber  bed  reflectirten  j ed  flnb  aber  in  ben  burtbge* 
laffenett  ftarben  side  treifje  <Stra^len  cnt^alten  unb  balijer  erfdfeinen  biefelben 
treniger  Ieb^aft. 


22)  21  r a g o ’ d <5ntbedungen  erflaren  jl#  aud  ber  Unbulationdtbcorie  auf 
eine  ganj  ungejwungene  ©eife.  £ier  mag  ed  genugen  bie  eine,  baft  bie  ©tra^Ien 
ber  burtbgdaffenen  flRinge  ebenfo  trie  bie  bet  reflectirten . nac^  ber  SinfaUdebene 
polariflrt  flnb,  irenn  naturlidjcd  Sagedlt^t  unter  b cm  lari  fat  ion  drain!  el 
auf  bie  ©lafer  faUt,  natter  ind  2luge  $u  faffen,  tregen  ber  ubrigen  rermeifen  trtr 
auf  $oggenb.  2lnn.  99b.  LXXX1I.  6.  20t. 
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Math  bent  © r c w f}  c r ’ fd)en  © e f e e *)  if}  ber  ©olarifationSirinfel  eined 
SRittcfd  brrjenige , rodder  mit  fcinctn  Srcdmngdtoinfd  bic  confiantc  <Suntme  bon 
90®  biibet,  fo  ba§  alfo  in  ber  rorfyergebrauduen  ftigur  i -}-  r = 90°  if}  (bergl. 
'Hn.  ©olarifation  beg  £ id)  ted).  21n  ber  untcren  ©renje  in  q if}  r ber 
ber  ©infalld  * unb  i ber  ©rcdjungdtninfd , ba  bid  auf  cine  mcrfiidte  ©ntfernung 
eon  bent  ©cruljrungdpunftc  briber  ©lafcr  bic  rcrldngertcn  fRabicn  ber  untcren 
fcinfe,  trddtc  bie  ©infaUdlotfie  fur  biefdbcit  finb,  mit  ben  fenfreebten  Xicfen  ber 
SJamdlr  brinalje  jufammenfaUcn.  @3  if}  alfo  audt  l)ier  r -f-  i = 90°,  unb  baber 
r ebenfo  ber  ©olarifationdroinfcl  fur  bie  untere  ©renje  ber  gamellc , trie  ed  i fur 
bit  obere  if}.  $>a  baffdbe  aud)  fur  ben  ©utfalldpunft  m an  ber  oberen  ©renje 
gift,  fo  finb  ed  alfo  fur  i -{-  r = 90°  ber  jtncimal  unter  bent  ©olarifationd* 
irinfd  in  q unb  m reflectirte  <Straf)I  gqmv,  unb  ber  beinafye  in  unnerdnbertem 
3ufianbe  birect  burdjgdajfene  gq,  burd)  bereit  3itterferenj  irgettb  eine  ftarbe  in 
ben  burdjgdaffenen  fRingen  entflebt.  ©ollfidnbig  interferiren  fonnen  aber  nur 
iolebe  linear?  Qtctfyerfdjroingungen , bic  in  eincr  unb  berfdben  ©bene  in  paraUden 
iRidjtungen  erfolgen.  3 )a  nun  bic  (Sdttringungen  in  bem  jrocimal 

unter  ben  ©olarifationdtoinfel  rcflectirtcn  t r a ^ I e fcnfredjt 
gegen  bie  ©in falldebene  geftelli  toerben,  fo  ftnb  ed  ron  bent  birect 
burdjgdaffencn  gleidtfaUd  nur  bie  fenfredtt  gegen  bie  ©infaUdebcne  geri^teten 
S^tringungen , bie  mit  fenen  interferiren  fonnen.  2>ie  iuterferirenben  Qlet^er* 
fdjftringungen  fyaben  baber  in  ben  unter  bem  ©olarifationdtrinfcl  i burdjgdaffcncn 
fRingcn  cbenfo  eine  fenfreebte  fRictytung  gegen  bie  ©infatlScbcnc , trie  in  ben  unter 
tem  ©olarifationdwinfel  reflcctirten  unb  finb  bcdtyalb  in  beiben  fallen  in  bcrfclben 
fficife  polarifirt. 

23)  ©ei  ber  UnterfudEjung  ber  bon  Virago  juerfi  trabrgcitomntenen  ©r* 
fifjeinungen , bie  man  an  ben  fRingen  toaljrnimmt,  bie  jmifdjen  einer  ©ladlinfe 
unb  einem  2JfctaUfptegel  fi(b  bilben , bat  ©.  i l b e , t nt  X a g c 8 1 i d?  t e erperi* 
mentirenb,  nod)  folgenbc  fRefuftate  crtyaltcn,  uber  nteldje  er  audt  **)  and  ber  Unbu* 
lationdt^cortc  ben  notbigen  2iuffd)lu§  giebt. 

a)  2Birb  eine  fiadtc  ©onreilinfc  an  ben  <&piegd  fo  fiarf  angebnuft , bafj 
bribe  fi(b  aufd  innigfie  berutyren , fo  jeigt  fid)  ber  bon  farbigen  Bingen  untgebene 
Gtntraljled  bet  ©tratylen , trdd)e  unter  einem  bdiebigen  2Bittfd  einfallen , nid^t 
bunfd  ober  gar  fdjroarj , fonbern  ^ellgratt^  unb  ed  tnerben  bie  SRinge  gerabe 
fo,  trie  bie  liReroton’fdicn,  urn  fo  grofer,  fe  forager  bad  Cie^t  einfdUt. 

b)  ©etraditet  man  bad  fRingfpftcm  burd)  ein  boppcltbredjcnbcd  ©ridnta  ober 
ein  Jtalffpatbrbomboeber , beffen  *§auptfcf)nitt  in  ber  ©infaUdebcne  ober  fenfred)t 
gegen  biefelbe  tiegtj  fo  bemerft  ntan  in  beiben  ©ilbern  bei  fleinen  ©infaUdtninfctn 
fine  gteidtc  3ntenfltdt , bei  grofjerett  aber , bie  inbeffen  flciner  aid  ber  ©olarifa* 
tiondtrinfel  bon  etrra  56°  genontmen  trerben , finb  jtrar  bic  3ntcnfitaten  beiber 
®itber  reTfdjieben,  bie  ©arben  in  ben  gleidjbidten  fRingen  febod)  ubereinftintmenb. 
SflUt  aber  bad  2i$t  unter  bem  ©olarifationdtninfel  ein,  fo  »erfdau?inbet , Je  na(^« 
bem  ber  •fcauptftfcnitt  bed  dbalffpat^S  in  ber  ©infaUScbene  ober  fenfre^t  gegen  bie* 
fetbeliegt,  in  bem  einen  galle  baS  ungetrbfinli^e  unb  in  bem  anberrn  bad  gc= 


•)  Phil.  Transact,  of  the  Soc.  of  London  1815.  p.  125. 

-)  ?)ogg«nb.  »nn.  Sb.  LXXXII.  ®.  206. 

11  * 
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mbbnlidie  5?ilb  (fergl.  9lrt.  9?red)ung  bed  Sid)  ted  99b.  I.  0.  892),  obne  bap 
an  ber  0tcllc  bed  rcrfcbmunbcncn  99ilbcd  cine  93erbunfclung  bed  ©ejidjtdfclbed  ein* 
tritt,  mie  man  bied  ailed  aud)  bei  ben  jmifdjcn  jmei  ©lafern  gebilbeten  IHingen 
bemerft.  SDie  Ucbcrcinfiimmung  bcrfclben  mit  ben  jmifdmn  einem  ©lafe  unb 
eincm  0piegel  gebilbeten  t?ort  jcbod)  auf,  menn  man  ben  (SinfaUdminfcl  groper, 
aid  ben  ^olarifationdminfcl  nimmt.  99cibe  99ilbcr  biefer  IRinge  merben  bann 
jmar  mieber  fld>tbar , ed  ftnb  aber  bie  ft  a r b e n in  bem,  m e l d)  c d f e r * 
fdjwtinben  mar,  bie  cowptemcntarrn  $ u benen  bed  anbeTcn, 
bad  unter  bem  iPolarifationdminfcl  n i d)  t ferfebmanb,  mabrenb 
fid)  beibc  Wilber  ber  $mifd)cn  $mci  ©lafcrn  entfianbenen  Oiingc  unter  ben  ter* 
fdjicbenficn  3Rid)tungen  ber  einfallenben  0traf)len  (mit  alleiniger  2ludna^me  bed 
^olarifationdminfcld)  in  bcnftlbcn  ftarben  jeigen. 

c)  SBirb  bad  flftbomboeber  bei  (Sinfalldminfeln , bie  fteiner  aid  ber  $oIari* 
fationdminfel  ftnb , for  bem  2luge  ^erumgebre^t , fo  jeigen  fid)  bie  3ntenfltatm 
beiber  93ilbcr , bed  gcm6bnlid?cn  unb  ungcmobnlitbcn  ungeaditet  bie  ftarben  in  ben 
gleid)fielten  Sftingcn  biefelbcn  finb , unt  fo  mebr  frrfdjicben , je  mebr  fid)  ber 
«§auptfd)nitt  ber  ©infalldebene  na^ert , ober  fc  mebr  er  einc  gegen  biefe  (Sbenc 
fenfrcdjtc  Sage  erbalt.  ©eibe  93ilber  baben  bagegen  eine  glcidm  3ntenfitat , mcmt 
ber  SBinfcl  bed  4?auptfdmitted  mit  ber  (Sinfalldebenc  = 45°,  = 135°  . . . . iff. 

d)  Sicgt  ber  <£auptf(bmtt  bed  .ftalffpatbd  in  ber  ©infalldebene  ober  fenfretbt 
gegen  biefelbe , fo  bemerft  man  bei  ©infalldminfcln , bie  fleincr  aid  ber  ^Jolari* 
fationdminfel  finb,  einen  geringen  Untcrfdncb  in  ben  9Ringburdjmcffcrn  beiber 
Wilber,  unb  $mar  finb  bie  $>urd)mcjfcr  in  bem  93ilbc,  welded  unter  bem  ^?olari* 
fationdminfel  fcrfdjminbct , bie  flcincren. 

e)  2Birb  bad  Sflingfbficm  burd)  ein  91  i c o l’  fd)cd  ^ridma  (f.  2lrt.  $ o I a * 
rifationbed  Sid)  ted)  unter  (Sinfalldminfeln  betrad)tet , bie  grofjcr  finb 
aid  ber  $olari fationdminfel,  fo  jeigt  ficb  in  ber  iWitte  bed  einjigen 
99ilbed,  meldjcd  bann  mabrgenommen  mirb,  ein  meifiicr  Sled  oon  einem 
fd)marjenJfreifeumgcben,  menn  ber^aubtf^nitt  bed  $ r i d m a 
in  ber  (Sinfaltdebene  liegt,  unb  ©lad  unb  0vicgel  fi<b  aufS  innigfic  be* 
rufjren.  UBirb  aber  ber  <£aut>tfdmitt  for  bem  2lugc  retbtd*  ober  linfd^in  gebrebt, 
fo  bebnt  fid)  ber  mcifjc  ^rlccf  immer  mebr  unb  mebr  in  eincm  meipen  tfreid  aud, 
beffen  SWitte  f cfe  m a r $ unb  be f fen  2)urd*meffcr  am  groften  i ft , 
menn  ber  £auptfd)nitt  eine  gegen  bie  (Sin fa II debene  fenfrcd>tc 
Sage  erljaltcn  bat.  2Dtrb  bann  bie  $>rcljung  bed  >&aubtfd)nittcd  nad)  ber* 
felben  Diitbtung  bin  fortgcfc&t,  fo  jicbt  fid)  ber  meipe  Jtreid  mieber  in  einen  meipen 
glcef  jufammen,  ber  fon  einem  fdjmarjen  Jlrcifc  umgeben  ifi,  menn  ber  £aupt* 
fdmitt  urn  180°  gebrebt  murbe  ic.  (Sbcnfo  geben  aud)  bie  ftarben  ber  ubrigen 
SHinge , menn  ber  «§auptfd)nitt  aud  ber  ©infalldebcnc  in  eine  gegen  biefelbe  fenf* 
reebte  Sage  gebrebt  mirb,  in  bie  complcmcntarcn  fiber. 

24)  9Bir  baben  in  bem  ©orficbcntcn  bie  2lnfld)t  9tem ton’d,  mcldjc  jtcb 
auf  bie  (Smanationdtbeorie  fiii^t,  fennen  gclernt  unb  gefeben,  bafi  er  ju  ber  abfon* 
berlidfen  2Innabmc  ber  91  n m a n b I u n g e n fid)  gejmungcn  fab , roir  baben  bann 
biefcl6en  (Srf^einungen  nad)  ber  Unbulationdtbcorie  barjuflelien  gefu^t 
unb  gefunben,  ba§  fid)  alle  ©rfdminungen  auf  eine  in  bem  HBcfen  biefer  Xbeorie 
begrunbeten  2Beife  obne  alien  3wang  unb  obne  febe  miUfurli<be  2lnnabme,  benn 
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aud>  bad  $ ° u n g ' fdje  ©cfefc  iff  bewiefcn , ableiten  licfjen.  (Sd  unterliegt 
wobl  feinent  3wcifcl , bafj  ber  lefctcre  93>cg  ber  allein  ritfytige  ift  ju  ber  (Srfldrung 
bicfcr  ©rfdwinungcn.  Grd  fei  bier  nur  nod)  erwafynt,  ba§  bic  Wnnafyme  ber 
Slnwanblungen  in  bent  SBefen  ber  ©manationdtbcorie  gar  nid)t  begriinbet,  fonbern 
einc  willfurlicbe  iff,  woburdj  eine  Sficoric  f!dt  bon  oornfyercin  bcrbacbtig  rnadjt  unb 
etgentlidj  nidjtd  wetter  ift,  aid  cine  IDarftellung  ber  allgetncinen  ©cfc^c,  nad)  wel* 
d)cn  bie  @rfdi>einungen  erfolgen  j aber  and)  abgcfcben  babon , ftebt  ffc  fogar  mit 
anberen  2$oraudfe$ungen  eben  bicfcr  Sbeorie  in  birectcnt  9Biberfprud)e.  Urn  bie 
9ludbebnung  ber  IRinge  bei  grbpcren  (StnfaUdwinfeln  erfldren  ju  fonnen,  ffebt 
man  fid?  gegwungen  roraudjufe^cn , ba§  bie  Snteroaflc  ber  9lnwanblungen  fur 
aUe  ftarben  mit  bem  ©infalldwinfel  wadjfen.  ©ntftcbcn  aber  bie  Qlnwanblungen, 
mie  IRewton  glaubt  *),  baburd),  bap  bie  forpcrlicben  SRoleciilc  fined  Sidftftrabld 
in  bent  SRittcl , in  weldjcd  fie  eintreten , (Scbwingungen  erregen , bie  fi(b  fdmeHer 
fortpflanjen , aid  ber  <§trabl , unb  bedbalb  feine  93cwcgung  in  wecbfclnber  Bolge 
befdjleunigen  ober  berjogern : fo  ift  cd  bocb  nidjt  ju  begreifen , wic  bicraud  cine 
'Renberung  ber  SnterbaUe  fur  berfd)iebenc  ©infalldwinfcl  folgen  foil.  Unb  urn  bie 
Screngcrung  ber  burd)  einc  bic^terc  ©dtidjt , j.  93.  eine  9Bafferlamclle  entftebenben 
IRinge  erfldren  $u  fdnnen , muf?  man  bie  ©oraudfefcung  madjen , bap  bie  3nter* 
ballc  ber  Slnwattblungen  fur  allc  Srarben  in  einer  bidftcren  <Sdjid)t  flciner  werben, 
bie  @trablen  fief)  alfo  langfamer  bewegen ; bie  ©rflarung  bed  93re<bungdgefc|cd 
burtb  cben  biefe  X^eorie  fubrt  aber  barauf  bin , bafj  bie  Sortpftangungdgefdjwin* 
bigfeit  bed  Sifted  in  bem  bidttcren  SWittcI  grofjcr  fei,  aid  in  bem  bunneren. 

3ur  Dic^tfertigung  ber  Unbulationdtbeoric  in  ©ej|iebung  auf  bie  drrfldrung 
ber  ftarbenringe  berweifen  wir  itberbied  noth  auf  <5.  9B  i I b e in  53  o g g e n b.  9lnn. 
93b.  LXXX.  <S.  408  unb  auf  feine  SIbbattblung:  Ueber  bie  Sntcrferenjfarbcn, 
bie  groifdjcn  jwet  ©ladpridmen , ober  einent  foldjen  $ridma  unb  einer  parallelen 
©ladplatte  ftd)  bilben  fonnen  in  93oggenb.  9tnn.  93b.  LXXXIII.  @.  541. 


i 

B.  1)  dine  jweite  9lrt  oon  ftarbenrittgen  Beobadttete  IRewton  **)  aid  er 
im  finfieren  3inutter  einen  fiidjtftrabl  burd)  fin  Sod)  bon  */8  3oll  IDurdmicffer  fenf* 
redjt  auf  einen  gldferncn  (Spiegel , welder  auf  ber  einen  @eite  bob!  unb  auf  ber 
anberen  erbaben  war,  alfo  auf  einen  concentrifd)  geftbliffenen  .Rugelfpiegcl , fallen 
liefj.  3)ie  tfugel,  aud  welder  biefer  (Spiegel  gcfdtliffen  war,  battc  im  «£albmcffcr 
5 Srufj  1 1 3oIl  unb  auf  ber  erbabenen  <Seite  fine  93clcgung  bon  Ouerfftlber.  Urn 
etnen  einjelnen  Sitbtflrabl  auffallen  laffen  gu  fonnen,  bifH  IRewton  einen  93ogcn 
wei§ed  93abier  in  ben  aftittefyunft  ber  J?ugelfld*en , bic  ben  <©bicgel  audmaebten, 
ober  etwa  5 &uf?  1 1 3oll  bom  (Spiegel  fo,  bafj  bad  ?id»t  bur<b  ein  flcined  2o<b  im 
$apicre  ging.  3Mefer  Bicbtfirabl  wurbe  bon  bent  6picgcl  auf  bad  papier  juruef- 
geworfen  unb  nun  beobatbtete  IR  e w t o n auf  bemfelben  4 bid  5 concentriftbc  far* 
bige  IRingc  wie  IRegenbogettfarbcn  urn  bad  Sod)  bfrum , weltbe  ben  ftarben  buttner 
93Iatt(ben  dbnli^ , aber  breiter  unb  matter  waren.  $er  funfte  IRing  war  faum 
fitbtbar,  bei  bcRcnt  ©onnenfebeine  aber  jeigten  f!(b  no<b  einige  f<bwacbe  @puren 


*)  Opt.  lib.  HI.  quart.  29. 

•*)  Opt.  lib.  II.  p«.  4. 
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eineg  fed?gten  unb  fiebenten.  3u  ber  SWittc  biefcr  SRinge  war  fin  weifjer , runber 
unb  fdjwad?  erleudjteter  Slecftn,  wetter  etwag  breiter,  alg  ber  jurudgeworfene 
8i<btfirabl  war.  £icf?  er  nur  bomogencg  fii<bt  butch  bie  Deffnung  beg  23apiercS, 
fo  erfd?ienen  aucb  nur  einfarbige  dtreife  unb  tyre  <$albmeffcr  warm  ben  Ouabrat* 
wurjeln  eon  1 , 2 , 3 , 4 . . . proportional. 

92ad?bem  Newton  bag  Ouedfilber  ton  bem  Spiegel  abgerieben  batte,  fanfc 
er,  bap  bag  blojje  ©lag  eben  fold?e  SRinge,  nur  writ  matter,  erjeugte,  unb  fca§ 
alfo  bag  Cutecffilber  bicfe  ©rfd?cinung  nid?t  tcrurfacbte.  (fin  metaUener  Spiegel 
braditc  feinc  foldje  farbigen  tHinge  *u  28ege,  unb  baraufi  fdjlofi  er,  bajj  fie  nityt 
ton  finer  einjtgen  Spiegelflacbe  Ijerrityrtcn,  fonbern  ton  ben  betben  Oberfidcben  ber 
jum  Spiegel  gebrauditen  ©lagfd?eibe  unb  ber  3)irfc  berfelben  abfyingen.  *&ierauf 
mafj  er  bie  2)i<ff  bed  ©lafeg , weld?eg  er  $um  Spiegel  gebrauc&te , unb  fanb , bafi 
fie  genau  i/i  Boll  betrug. 

2)  Spdtcr  terfolgte  man  biefc  ©rfd?cinungcn  auf  erperimentellcn  28ege  uitb 
entbeefte  nod?  mand?erlei  3ntereffantcg , fo  ba§  man  je$t  fine  ganje  Piaffe  ber* 
artiger  ®rfd?einungcn  fennt,  weld?e  man  mit  bem  2lugbrutfe  ,,$arben  biefer 
flatten41  be$eid?net.  2>cr  «£>er$og  be  ©baulneg  *)  entbeefte,  ba§  bie  £e&* 
baftigfeit  biefer  IRtngc  burd?  bag  23ebaud?en  beg  ©lafeg  bebeutenb  gefteigert  wirb. 
Urn  fity?  eine  bleibenbe  Xriibung  ju  terfdjaffen,  ba  ber  <£aud?  balb  terfcbwanb, 
breitete  er  auf  ber  Spiegelfladje  ein  ©cmifd?  ton  SRild?  unb  2Baffcr  aug.  SRan 
giejjt  auf  ben  horizontal  gebaltcnen  Spiegel  ein  fold?eg  ©emifd?  ton  brei  ober  tier 
3tycilcn  2Baffer  unb  eincm  Styeil  Sftild? , lapt  eg  fid?  auf  bemfelben  geborig  auS* 
breiten,  unb  bait  nun  ben  Spiegel  fenfredjt  tor  ein  Seucr,  woburd?  ber  gtojjere 
Xbeil  beg  ©emtfd?eg  ablduft  unb  ber  IRucffianb  in  wenigen  SWinuten  eintroefnet. — 
2Ug  ber  'fcerjog  fiatt  beg  ©lagfpiegelg  einen  SWetallfpiegcl  nabm , tor  weld?em  er 
ein  matt  gema^teg  ©limmrrblatt  auffteOte , fonnte  er  lei(f?t  beobad?tcn , wie  fity 
bei  einer  2Jcrdnberung  tm  2lbftanbe  beg  ©lintmetg  tom  Spiegel  ber  $>urd?meffer 
ber  9ftingc  terdnberte.  23ci  biefer  Sorm  beg  23erfud?fg  war  bie  ©lagplattc  erfe&t 
burd?  biefiuftplatte,  bie  jwifdjcn  bem©limmer  unb  bem  Spiegel  totyanben  war. — 
©g  wurben  aud?  Swinge  erjcugt,  wenn  bag  matte  ©limmerblatt  burd?  einen  Scbirm 
aug  feinem  2J?uffelin  erfefct  war.  3n  biefem  Salle  waren  feboty  bie  0Unge  beinah?e 
guabratifd? , obwoljl  an  ben  ©den  etwag  abgerunbet.  — ©inc  9Retye  paraUeler 
5>ral?tf  gab  nur  einen  bellcn  Streif,  burcbfcbnitten  ton  furgeren  Streifen,  bie 
leb&aft  gefarbt  waren.  — Selbfi  bie  Jilinge  eineg  SWcfferd  crjeugte  eine  ctynlidje 
©rfebeinung,  jwar  fd?wa<b,  aber  binrei^enb,  urn  bie  3bentitdt  mit  ben  fruberen 
fefijufiellen. 

28.  £ e r f d?  e l *♦)  erwabnt  eineg  23erfud?eg,  6ci  weltbcm  bie  ^ter  befprotbenen 
IHinge  blog  babur<b  erjcugt  wurben,  ba§  tor  einem  SRetallfpiegel,  ber  wie  bci  SRew* 
ton’g  93erfucbe  aufgcfiellt  war,  2Juber  in  ber  2uft  terbreitet  wurbe. 

23 tot  *** ****))  bat  bie  92 e w t o n ’ fd?en  23erfud?e  in  23crbinbung  mit  23oullfct 
unb  5)  c f l e r g wicbctyolt , aucb  no^  cinige  neue  bi«iugcfugt.  23  o u i 1 1 e t **•*) 


*)  Memoirts  de  l’Academie  1795.  p.  136. 

••)  Phil.  Transact.  1821.  f.  1807.  p.  231. 

***)  Tract,  de  Phys.  Tome  IV.  chap.  7. 

****)  Elemens  de  Phys.  T.  II.  p.  476,  tergl.  aud?  Ann.  de  Chim.  «t  Phys.  1816. 
T.  I.  p.  87. 
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fanb,  bap  (Ringe  erufte^en,  menn  man  oot  ctnem  SRctallfpiegd  einen  opafen  ©chirm 
mit  irgenb  mie  geflalteter  Ocffmtng  anbringt,  mobei  bie  tRinge  runb  maren,  mie 
aud>  bie  ©eftalt  ber  Deffnung  fein  mod)te. 

O u e t e I c t *)  bat  ©eobacbtungcn  tocroffcntli^t , wclcfyc  ibm  © b e m e U 
mitgetbcilt  fyatte , namlid)  tie  ©itbung  bon  SarbenflTeifen , mcmt  bag  an  einem, 
einige  Sufj  entfcrntcn , cbcnen  unb  bdegten  ®lagfpiegd  rcflectirte  ®ilb  einer  nabe 
bcm  2luge  gcbaltcnen  Stn]t  betradjtct  mirb , mobei  jtcb  alg  mefentlicbc  ®ebingung 
beraugfleilte , ba§  bic  Obcrfldcbc  beg  ©picgelg  niebt  ooUfommen  gldn$enb  ifl. 
Duett  let  empfieblt  einen  Ucbcrjug  bon  Sett. 

3)  $)ap  iRemton  bci  ber  (Srfldrung  tiefer  @rfd?einungen  micber  ju  ben 
Slnmanblungen  fdne  3uflucbt  na^m  jjj  ntd)t  jU  uermunbern j aud)  © i o t 
folgt  i^m  bicrin.  >Jlad>  bcm , mag  in  biefem  Shtifcl  untcr  A.  fiber  bie  Qlnmanb* 
lungen  gefagt  morben  ifl , fonnen  roir  tieg  inbeffen  moi?l  auf  fid)  beruben  laffett. 
3Die  aug  ber  Unbulattongtbeorie  fid) ergebenbe (£rfldrung  bat  juerfl  £b*  3)oung**) 
aufgefleUt;  er  leitete  bie  SaTbcntingc  ab  bon  ber  3nterfercn$  tmeicr  SJicfctbfinbd, 
bon  meldjem  bag  eine  bcim  ©intritt  in  bag  ©lag  jerjlreut,  unb  bann  regelmdfjig 
jurficfgeroorfen  unb  gebrodjen,  bag  anbere  aber  erft  regelmdfjig  gebroeben  unb 
jurficfgemorfen  unb  bann  bei  feiner  fRfidfcbr  burdj  bie  crfte  Slddje  jerflreut  mirb. 
3n  bag  3)etail  beg  ©egenflanbeg  gebt  9)oung  $mar  niebt  cin,  bod)  flebt  man,  bafj 
er  bag  SGBefentUt^e  ber  ©rfldruitg  beutlid)  erfapt  batte.  — (Jine  bolifidnbige  (Sr* 
fldrung  biefer  iRinge  giebt  3.  «§er  f<bel  ***).  iReucrbingg  ifl  ber  ©cgenftanb 
augfubrlitb  bebanbett  morben  »on  ®.  ®.  ©toefeg  $u  (Sambribge  **** •••*•)).  (Sr 
liefert  bie  Sbeoric  ber  na<b  iRemton’g  ©rife  gcbilbcten  iRinge,  fyierauf  bie 
^beorie  ber  burcb  einen  ebenen  ©piegd  gebilbeten  ©treifen  ober  iRinge ; betradjtet 
bann  bie  9tingc , mdd)e  burcb  einen  frumnicn  ©piegd  gebiibet  unb  birect  mit  bem 
iHuge  betradjtet  merben,  menn  ber  SJicbtpunft  unb  fein  ©ilb  niebt  in  berfeiben,  auf 
ber  Rldjfe  minfdrecbtcn  (Sbene  liegen , gebt  b^erauf  jit  ben  geraben  ©treifen  fiber, 
mdebe  burcb  einen  *4Manfpiegel  unter  betraebtiidjem  (SinfaUgminfel  gebiibet  unb  mit 
tinem  5tuge  entmeber  birect  ober  burcb  ein  Sernrobr  gefeben  merben , unb  fnfipft 
bieran  eine  ndbere  Unterfucbung  ber  Qirt , mic  bic  (Srfcbeinungen  eigentlieb  ent* 
fleben.  5)ie  (Srfldrung  biefer  ©rfebeinungen  aug  ber  llnbulationgtbeorie  ifl  ein 
Xriumpb  biefer  Jbeorie ; biefdbc  bier  voUfldnbig  ju  geben,  mfirbe  ju  meit  ffib* 
ren , eg  genfige  baber  ber  eben  gefubrte  'Jlacb  * unb  £inmeig.  Ueberbieg  ntup  in 
93etreff  no<b  anberer  Sarbenflreifcit  unb  Sarbenringc  auf  bie  ’lirtifd:  3n  fleet  ion 
unb  $otarifation  beg  fiic^teg  bermiefen  merben.  «&.  Q. 

/arbenringe  Hobtlt's  ober  0lobili’f^c  ober  eleftrocbemifdie  Si* 
guren  b>tben  ibren  Seamen  oon  ibrent  erflen  ‘-Beobacbter,  bem  3taiiener  iRobili, 
erbalten,  unb  jmar  fdllt  bie  ^ntbeefung  in  bag  3abr  1826  *♦♦**).  J)ag  Dbiect, 
urn  mdebeg  eg  fl^  ^icr  banbdt , ifl  folgcnbeg : 


•)  Correspondance  mathematique  et  phys.  T.  V.  (1829)  p.  394  u.  T.  VI.  p.  69. 

•*)  On  the  Theory  of  Light  and  Colours.  Phil.  Transact,  f.  1802.  p.  41. 

•**)  Treatise  on  Light , oergi.  aud)  Encyclopaedia  Metropolitans , Arts.  676.  etc. 

••••)  Transact  of  the  Cambridge  Phil.  Society.  Vol.  IX.  pt.  II.  33erg{.  ^Soggrnb. 
«nn.  »0.  LXXXVII.  b (®rgdniung«banb  3).  ©.  546  — 596). 

•••*•)  Bibl.  unirers.  T.  XXXIII.  p.  302;  T.  XXXIV.  p.  194  ; T.  XXXV.  p.40;  T.  XXXVI. 
p.  3;  T.  XXXVII.  p.  177;  T.  XXXVIII.  p.  31 ; eine  odlftdnfcige  Ueberfepung  ftntet  fi<b  in 
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ffienn  man  ben  elcftrifdjen  ©trom  burdj  b u n n e 2)ra!jte  in  eine  gu  get* 
fefcettbe  Slufflgfeit  leitet , fo  Bdngen  tyre  ©efianbtBeile , falld  fie  feft  jlnb , in 
bet  ©egel  an  ftc  an,  unb  bci  fdjmatBcn  eleftrifcBen  ©trbmen  unb  baburtB  bebingter 
langfanter  fludfdfeibung  Iagern  fitB  moBl  gar  bie  fret  merbenten  ffctnflen  5£!^etlc^en 
gang  regelntdpig  ab  unb  bitben  jtrbfMc.  gdfjt  man  aber  ben  einen  ©oltraBt 
in  eine  ebene  jwlirte  @ d)  e i b e audgcBcn , maBrenb  bet  anbfre  in  eine  ©pifce  aud* 
iduft  unb  bet  (Sbenc  biefer  ©cBcibc  fenfrec^t  gegenuber  jleBt ; fo  legt  ftdj  metfiend 
bad  ©robuct  bet  3*rfebung,  locked  an  bem  ber  ©cBeibe  entfpredienben  ©ole 
crfdjcint,  in  Sorra  conccntrifc^cr  tfreife  an,  beren  SJlittelpunft  bet  <Spi^c  bed 
antcren  ©olarbraBJcd  gerabe  gegenuberfieBt. 

© o b i I i gur  (Srgeugung  biefer  (Hinge  cine  gufammengefetyte  ©orridj* 
tung  angegeben  *) , bod?  iff  biefelbc  entbeBrlidj.  @in  einfac^cd  ©erfaBren  ifi 
folgenbed : 

2Ran  lapt  gmei  fiarfe , aber  unten  in  eine  feine  ©pi&e  audgegogcnc  ©latin* 
brdBte  burdj  gu>ei , ungefdBr  einen  3oli  meit  oon  einanber  abfleBenbe  godjer  eined 
OucrBolged  vertical  burtBgcBen , fo  bafj  ftc  jtcB  in  ben  gocBcrn  ober  in  barin  befe* 
jiigten  Jtorfen  auf  unb  ab  f^ieben  laffen.  Unter  bic  3)rdBtc  fefct  man  cin  gldferned 
ober  porcellanencd  ©efd§ , in  melded  man  cine  moBl  polirte  SWetallplatte  legt , bie 
man  ein  ober  gwei  ginien  Bo<B  ntit  Slufffgfeit  iibergieftt.  ©un  fdjiebt  man  ent* 
meber  ben  einen  DraBt  fo  meit  B*rab,  baf?  er  ntit  ber  ©latte  in  ©eruBrung 
fommt,  maBrenb  bic  ©pifce  beS  anberen  1/2  ginie  ober  nod?  meniger  baoon  entfernt 
bleibt,  ober  man  Idpt  aucB  bie  ©pi&en  beiber  2)raBte  urn  fo  oicl  oon  ber  ©latte 
entfernt.  3n  bciben  fallen  merben  Bicrauf  bic  2)raBte  mit  ben  ©olen  ber  ©dulc 
in  ©erbinbung  gcfefct. 

4?at  man  bie  ©pifjen  b e t b c r I>rdBte  in  einiger  (Sntfernung  oon  ber  ©latte 
gclaffen , fo  mirft  fie  aid  angebradjtc  3wif£^enplatte  mit  abgeleitetcn  ©olen , bem 
bofitiben  ©raBte  gegenuber  aid  negatioer,  bem  negation  2>raBte  gegenuber  aid 
bofttiocr  ©ol,  unb  ed  bilben  ficB  beiben  DrdBtcn  gegenuber  Siguren,  ber  ©e» 
f^affenBeit  bed  abgeleitetcn  ©oled  gemap ; ifl  aber  c i n DraBt  mit  ber  ©latte  in 
©eruBrung , fo  toirft  fie  blod  aid  ©erldngerung  bed  ©olbraljtcd , unb  cd  bilbet 
jf<B  bann  auf  iBr  blod  eine  eingige  Sigur,  ber  entgegenflcBenben  ©raBtfpifcc  gegen* 
fiber  unb  ber  ©olaritat  ber  ©latte  gemafj.  3nt  lefcteren  Salle  erfd^eint  bie  Sigur 
bcutlidjcr  unb  entmicfelter , baBingegen  int  erfleren , mo  pofltioe  unb  negative  Si* 
guren  gugleitB  entficBcn , — (pofltioe  Sigureti  ttennen  mir  bie , melcBc  entfleBen, 
menu  bie  ©latte  mit  bem  pofttioen  ©olbrabte  in  ©eruBrung  ifl;  negative  bie  bci 
©eriiBrung  ber  ©latte  mit  bem  negation  ©olbraBtc  cntflanbenen)  — eine  mctB* 
felfeitigc  ©tbrung  iBrer  Sormen  fiattjtnbct,  mofern  man  nid>t  bie  BrdBte  in  etmad 
roeiterer  (Sntfernung  con  einanber  auf  bie  ©latte  mirfen  laftt. 

9Bir  begnugen  und , ton  ben  eine  aufjerorbentlid)  gro§e  9)?cngc  Sltifflg* 
feiten  untfaffenben  ©erfudten  © o b i l i ’ d blod  einige  menige  anjufuBren , meldje 
entmeber  befonberd  gut  SBieberBolung  aufforbern,  ober  ben  ©organg  befonberd 


©cBmeigg.  3ourn.  ©D.  XL1X.  <S.  »8;  ©b.  L.  ©.  144;  ©b.Llll.  ©.441.  456;  ©b.LIV. 
©.  40  u.  69;  oergleidjc  au(B  ©oggenb.  9lnn.  ©b.  X.  @.  392  u.  500;  baraud  in  Ding* 
ler'd  rolotecbn.  3ourn.  ©b.  XCIV ; ferner  3eitfcbrift  fur  ©Bbfif  unb  SKatbematif.  ©b.  11. 
®.  435  u.  ©b.  111.  ®.  65;  ©ergeliud,  3aBredberitBt , 3<»Br9-  25.  ®.  137. 

*)  ©^meigg.  3ourn.  ©b.  LIV.  40. 


Digitized  by  Google 


ftatbenrittge  iftobtli’d. 


89 


ju  erldutern  fdfeinen.  <Sinb  bic  ftigurenbotlfommen  audgebilbct,  fo  bcficbcn  flc 
aud  mebrcrcn  concemrifdjen  IRingcn , bcrcn  9Jiittelpunft  bet  3)rabtfpi&e  gcgeitubet 
liegt,  unb  prangen  jum  S^cil  mit  ben  fdibnficn  jRegenbogenfarbcn  tiad^  etnem 
beftimmten  ©efcfcc.  ©ie  finb  gebilbet  burd)  einen  9liebcrfd?lag  ber  ^oftti^en  unb 
negation  ©toffc  ber  gcrodbtten  9iuftofung  in  bodtji  biinnen  ©d)icbtcn. 

Cffigfaurcd  53 lei.  9luf  pofitiDeni  ©olb  unb  ©latin  bilben 
fid)  binnen  menig  Slugenblicfcn  t>crfd?iebcne , couccntrifd)e,  mit  jRcgcnbogenfarben 
ftbitlernbc  fRinge  Den  fo  lebbaft  gtdnjenber  ftarbe,  aid  bie  garbenringe  9ien>s 
t o n ’ 0 (eergl.  2lrt.  & a r b c n bunner©ldttd)cn).  2)icfc  fd)iUernbeit  fRinge 
cntroitfeln  ftet)  eincr  and  bein  anbern , inbem  fie  nad)  5lrt  ber  QBellcn  fortfe^reiten ; 
ibre  Scbbaftigfcit  unb  IRettigfcit  bdngt  jium  gro§cn  Sbeilc  ab  eon  bem  ©rate  ber 
©olitur  ber  Dbcrfldd)c , auf  ledger  jte  beroortreten.  ©uf  roenig  polirten  SIddjcn 
jcigen  fie  fid)  gciobbnlid)  fdnoad)  unb  ocmnrrt.  ©ie  mibcrflebcn  ber  ©Hirfung 
eined  ntdfjigcn  fteuergrabed ; aber  ocrfd))oinben  ganoid)  bur<b  ©alpeterfdure. 
©kniger  befiimmt,  aber  Did  mannid)fattiger  nurb  bie  ©rfdjeinung,  roenn  man  bic 
$tn$abl  ber  negatiocn  ©olarbrabtfpitjen  Dermcbrt  unb  biefe  ju  regetmdjjigen  Sigu* 
ren , j.  93.  in  ©efialt  eined  25reieefd , ©ierccfd  jc.  anorbnet.  ©o  Didc  ©pifcen, 
fo  Didc  ©pflcme  concentrifdjer,  in  IRegenbogcnfarben  fcbillernber  IRingc  bitben  fid)  auf 
ber  entgegengefe^ten  ©latte;  unb  biefe  burdjfreujcn  unb  fd)nciben  ficb  niebt  bei 
ibrer  ©erbreitung,  n>ie  bied  ©Men  tbun  umrbcn,  fonbern,  wenn  fie  mit  cinanber 
in  ©eriibrung  gefommen  finb,  ocrgrbfjeru  fie  fid)  blod  in  ber  fRid)tung  nad)  ©ufjen, 
fo  ba§  fie  nur  ©inen  gcmeinfd)aftlid)cn  Umfreid  bilben.  — ©ud)  pofitioed  ©ilbct 
jeigt  bie  ndmlidjcn  3lcgcnbogenfiguren , loiemobl  minber  bcutlid) , aid  ©olb  unb 
©latin.  — ©lei,  3 i « n , 9B  i d m u t b unb  n t i m o n jeigen  nid)t8  ©enter* 
fendmertbed.  — ©tatt  bed  blofjcn  effigfauren  ©leied  empficblt  fid)  and)  febr  eine 
9Rifd)ung  beffdben  mit  effigfaurem  Rupfcr.  (©runfpattlofung  in  ©fjtg). 

© r e d) id e i it fi c i n.  5luf  pofitiocm  © i l b e r funf , Don  ber  SRittc  aud* 
gebenb  , folgenbcrmafjcn  gcfdrbte  iRinge.  2>er  erfic  bunfd , ber  jmeite  jilbermcip, 
ber  brittc  bintmdblau,  jum  ©ioletten  neigenb,  ber  bierte  filbern?ei§ , ber  fiinfte 
eiolett,  aber  lidner  an  feinent  dujjeren  IRanbc.  — ©uf  negatibem  ©ilbcr 
funf  anbere  conccntrifebe  IRinge , eon  rodd)en  ber  erfie  fd)n>ar$ , ber  jmcite  gdb* 
rotbUd),  ber  brittc  fd)roarj,  ber  bierte  bdtblau,  ber  fiinfte  fd))Dad)  bunfcl  gcfdrbt  ifi. 

©ffigfaured  ^upfer  unb  © a l p c t e r.  9luf  n e g a t i b e m © i l b e r : 
ein  metallifcb  gldnjenbed  Centrum , bann  eine  Dieibe  concentrifAer  9linge , bie  in 
folgenber  Orbnung  cinanber  folgcn.  3>er  ©iittc  junatbjit  ^t»ci  Heine  grunc  IRingc 
bon  ni6t  febr  intenjiber  Sdrbung;  bann  ein  tocifjcr,  ein  rotber,  ein  griinlicber 
unb  enblid)  eine  f^on  feuerrotbe  tfupferjone.  Urn  biefe  3one  f^lie§t  fid)  ein 
biinmelblauer,  mit  firablenformig  fid)  audbreitenben  iJinicn,  gleid)  einem  grabuirten 
Jtreife , be^cidincter  9iing.  2>icfc  ©trablen  crftrccfcn  jld)  bid  auf  ben  Jbupfcrring. 
3ule§t  fontmt  eine  Jireitc,  unglei^  breitere,  aber  ebenfo  gldnjenbc  ibupferjone, 
umgeben  bon  einem  fd)6nen,  grunen  3iingc,  melcber  bic  ftigur  begrenjt.  — 5tuf 
©olb  unb  ©la tin  $cigcn  fi(b  bie  ndmlidjcn  @rid)einungcn.  ©on  ©influfi  auf 
bad  ©dingen  bed  ©crfud)cd  ifi  cd , ba§  bie  ilictallfdjdbcn  nid)t  ^u  febr  polirt  finb. 

©eterfilienfaft.  QJuf  pofitiocm  ©ilbcr:  ein  bunfdfarbiger  ©unit 
im  Centrum , umgeben  bon  einem  roeifjlicbcn  unb  einem  griinen  ©toffc ; bann  jmei 
f(bone  IRegenbogcn , bon  benen  ber  eine  fidrfer  gcfdrbt  ifi  aid  ber  anbere , unb  bic 
Don  bem  ©cntralpunfte  turd)  cine  3onc  gcfd;ietcn  finb,  rcclcbe  Don  einem  fo  turcb* 
III.  12 
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fl^tigen  ftfore  uberjogen  ifl,  b afj  ffe  faum  oon  teinem  Sitber  ficb  untwf^eibet. 
$i$c  crtbeilt  ben  IHcgenbogen  aufjcrorbcntltdbe  gebbaftigfeit  uiib  ®(anj. 

Ulunfelrubenfaft.  Qhif  pofitioem  Si  l bet:  in  ber  SKittc  ettt 
rotter  $unft,  umgeben  son  4 Oiingen,  beren  erfier  gclb,  ber  jroeite  blau,  bet 
britte  rotb  unb  ber  ojerte  grim  ifi;  weiter  nacb  'ilupen  jeigen  ftc^  jwei  ober  brei 
fel)r  frffone  Otcgenbogen. 

@ d) » e l n e g a II c.  Qluf  negative m @ i l b e r : im  Centrum  tin  Stoff, 
ber  nadj)  3nncn  ju  bunfel  unb  nad^^lupen  gelb  gefdrbt  iftj  bann  cinigc  ucrfdjiebcn* 
artig  gefarbte  Olingc , roelcbc  oon  einem  febr  beutli^en  Otegenbogcn  umgrenjt  jlnb, 
ber  feinerfeitd  in  eine  blauc  3one  fid)  aufloft.  3wifeben  beui  Diegcnbogen  unb  ben 
inneren  OHngen  jeigt  fid;  eine  3one  oon  fc^oncr  iRofenfarbe, 

3)iefe  ftiguren  bu&cn  bei  alien  Slufjigfeiten  unb  auf  alien  SWetallen , bic  man 
anwenben  mag , unb  wo  jte  iiberbaupt  entflc^en , bad  mil  cinanber  gemein , bap  fir 
conccntrifcbc , abwed)fclnb  ^eUcre  unb  bunflcrc,  bfterd  gefarbte,  IRinge  bilben,  unb 
jwar  gilt  bied  fowobl  fur  bie  negatiuen  aid  fur  bic  pofttioen  ftiguren.  3ebotb 
ubermiegt  ber  pofitioc  $ol  bei  SBeiteni  ben  negatiocn  $ol  in  bem  $$crmdgcn , ftd) 
in  ber  $orm  folder  ftiguren  mit  audgefdjiebencn  Subfianjen  ju  uber3ie^cn,  welder 
Unterfdjieb  febon  bei  <bemifd)en  ftfrdparatcn  bctrd(btlt<b  iff , aber  nod)  oljnc  93er* 
gleicb  fldrfer  witb,  wenn  man  organise  3.  ©.  t^icrifc^c  Siitfftgfciten  ober  ^flanjen* 
fafte  anwenbet,  mit  wcldien  man  fogar  nur  am  pofitioen  $ole  gut  ind  5lugc  fallenbe 
fPbunomenc  credit. 

9)?an  fann  jcbod;  bie  ©irfung  bed  negation  $oled  tbcild  burd»  93crfidrfung 
bed  eleftrifcbcn  Stromcd,  t^eild,  wenn  man  2Jlctallauflbfungcn  anwenbet,  bunb 
«&injufugung  etned  Saljed  mit  alfaltfd^cr  33afid  ju  benfclben  erbbben.  Ucbcrbaupt 
dnbert  fid)  bie  33cfc^affen^eit  unb  Sntenfltdt  ber  ftarben  febr  nacb  58efc^affcn^cit  bed 
angewanbten  fliifjigen  Seiterd.  3)ie  C?rfd)cinungcn,  weldjc  man  am  pofitioen  $ole  • 
bei  3^ff|ung  t^icrifc^er  unb  oegetabilifcber  Sluffigfeitcn  er^alt , fttib  im  Qlllgc* 
mcinen  oiel  fd)bncr  unb  lebbafter,  aid  bie,  wclcbe  aud  djerntfeben  ^rdparaten 
erbalten  werben.  Untcr  lefcteren  f^einen  bie  iWetallauflbfungen  unb  ibre  9JM* 
febungen  untcr  cinanber  unb  mit  Qllfalifaljldfungcn  am  geeignetfien  jur  ^croor* 
bringung  biefer  ^rfebeinungen,  am  mcnigflen  geeignet  bie  WlFalifaljlofungen ; both 
bat  o b i l i mit  nidjt  menigen  bcrfelbcn  auf  <Silber , ^upfer  unb  SBicffing  pofitioe 
giguren  erbalten.  — 3m  Qlllgemcinen  bebiente  er  fid)  concentrirter  5luf(bfungcn. 

Jilld  flatten  gur  2lufnabme  ber  S? ob il i’ fdten  Siguren  fd)cinen  fi<b  nur 
bie  negatioen  2RetalIc  oon  SWefflng  an  ju  cignen;  wenigfiend  bcmcrfte  UiobUi, 
fobalb  er  pofitioc  SWctalle  anwanbte,  fetn  beutlitbed  (Srfdfeinen  non  S’iguren  auf 
benfclben. 

3m  Qlllgemeinen  wiberfieben  bie  erbaltcnen  Sriguren  mebr  ober  weniger  bet 
ffiirfung  bed  Oieibend.  2)urd;  ©rbibung  merben  ibre  ftarben  oft  auf  uberrafebenbe 
SBeife  bclcbt. 

J&at  man  etnc  Sigur  ^crt>orgebra<^t , roelebe  bem  einen  fJ3ole  entfprid;t,  fo 
fann  man  fie  mieber  oerfAminten  macben,  wenn  aiub  nidit  ganj,  inbem  man  einen 
eleftrifd;cn  Strom  oon  entgegengefebter  (Ridjltung  barauf  wirfen  Idfjt.  3)iefe  Urn* 
februng  giebt  guweilen  ^cranlaffung  jur  (Sntfiebung  neuer  garben,  wcl^c  ben 
©barafter  ber  urfpriinglitbcn  ©rfebeinung  oerdnbern. 

Ueber  bie  ^ormfidrnng  ber  ^iguren,  wclebe  beobad;tet  wirb,  wenn  man 
pojltioe  unb  negatioe  Siguren  juglelcb  auf  betfelben  Platte  entfieben  la^t,  bflt 
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5lo6tli  tine  etgene  IRetlje  bon  ©erfudjen  angeftcllt.  3n  ©e$ug  ju  einer  2Rifd?ung 
con  efftyfaurem  ©lei  unb  cfftgfaurem  .Jtupfcr  auf  ©latiit  l)at  er  folgcnbc  ndljere 
©eftimmungen  gegeben. 

©abrenb  jebe  Sigur  ein$cln  bnrgcflellt  oollfommen  runb  ifi,  jinb  bagegen 
Beibe  $ugleid>  bargeftcllt  fietd  ntcbr  ober  weniger  jufammengebriitft  unb  fleincr  alS 
Bet  cin^elner  StarjleUung.  ScbcnfallS  ober  bleibt  jjtrifcben  Bcibcn  Sigurcn  ein  boll* 
fontnicn  rciner  unb  glanjcnber  3»>if<fcfnraum , in  roelcbcm  bic  ©dieibe  aud)  nidjt 
bom  gcringftrn  *f?ambe  iibertogen  erfrficint.  3u  Bcibcn  ©eiten  biefed  3n?ifdjen» 
raunieS  jinb  bie  Umrtffe  ber  ftiguren  fo  febarf  abgefrbnittcn,  ba§  bic  bunflc  Satbcn* 
tintf  ber  ©latte , wcldte  bie  Siguren  am  aufjern  fRanbe  umgicbt,  ^icr  ganj  unb 
gar  fc&It.  ©?an  fann  jcbodi  biefc  ©torung  ber  Sorm  baburd)  bcrlfutcn , ba§  man 
bic  Communication  ber  t^lufffgfcit  bon  ciner  $d(fte  ber  ©latinplatte  $ur  anberen 
burcb  cine  glafernc  ©dteibemanb  fjinbert,  fo  bafj  ber  ©trom  bloS  burd)  bie  ©latin* 
plattc  felbfi  bon  eitier  *§>dlfte  bc8  ©efapcS  jur  anberen  gelangcn  fann.  3n  biefem 
Salle  erjbrrtfen  fid)  Beibc  Siguren  gan$  obne  Jormjlorung  bid  bid)t  an  bie  <Sc^eibc« 
roanb  *). 

UcBer  bic  ©trombcrljdltnijTe , bon  wcldicn  biefc  Sormfibrungen  abjubangen 
ftfceincn,  ift  bie  Originalabbanbfung  nad^ufeben  **). 

©relit  man  bic  ©erfuebe  mit  cfftgfaurem  ©lei  unb  effigfaurem  Jtupfcr,  ein* 
|e(tt  genommen , an , fo  erjeugett  fid)  dbnlidte  ©Ijuuomene  > in  biefem  SaUc  aber 
ubertrifft  bie  cine  ber  beiben  Sigurcn  bie  anberc  bebeutenb  an  WuSbebnung  unb  an 
2r6baftigfcit  ber  Sarben.  ©ei  2lnroenbung  bon  cfftgfaurem  ©lei  ifl  bie  pofltioe 
Sigur  febr  grojj  unb  bcfieljt  auS  fdfdnen  farbigen  SRingcn , bic  febr  fcfl  auf  ber 
©d»cibe  baften , Voabrenb  bie  negatibe  $igur  nur  au8  eincr  gicmlieb  biinncn  ©cbidjt 
bon  nid’t  febr  fefi  anlfangenbcn  ©Ieitlfcilcben  bcftcljt , bie  flcb  burdj  blofjcS  Olciben 
mit  ben  Singern  binroegwifdjen  laffen.  3 )a$  ©egentbeif  finbet  betm  effigfauren 

-fcupfer  fiatt ; in  biefem  Salle  iff  bie  negatibe  Sigur  bic  auGgcjeidjnctfic  unb  am 
frftcftcn  baftenbe. 

Cfi  Idfjt  fid)  in  biefer  ^infiebt  fein  allgemeined  ©efe|  auffhUcn ; balb  ifl  bie 
einc , balb  bic  anbere  Sigur  bie  bcutlicbcrc  ober  efi  fcblt  cine  ober  beibc.  ©obalb 
tnbeffen  fid)  nur  cine  Sigur  auSbilbct,  fo  erftbeint  biefc  fo  6efcf»ranft , aid  ob  ibt 
bic  anbere  jur  ©cite  ftanbe , tra8  an^ubeuten  fdteint , baf?  cine  ivirflidjc , aber  nur 
itidt  fftbtbare  Notification  be§  SWctalleS  nebett  iljr  allcrbingd  fiattfinbe. 

Setbncr***)  bat  gefunben , ba^  ftbon  mittelfb  ber  cinfadten  Jtette  fc^r 
nette,  alle  Jbcnnjeiden  ber  M o b i U 1 fd^en  an  fid;  tragenbe  Sigurcn  b«&orgerufen 
werben  fonnen.  ©erfefbe  cjiebt  jur  >§erftcUung  berfelbcn  folgcnbe  Qlnmeifung. 

SJtan  legt  ein  ©ilbcr « ober  ^Iatinbledf  in  efftgfaurc  Jbupferauflofung  ober 
£upferi?ttrieU6fung  unb  beru^rt  e8  mit  einer  3lnffpi^e:  fofort  bilbctt  jidj  urn  biefe 
©pi§e  concenttifdte , abmedifelnb  bdlf  unb  bunfle  SRingc  auf  bem  S9lee^c.  56a5 
biefe  (Jrfdjcinung  BefottberS  interejfant  ma^t,  iff,  baf?,  wentt  man  ba3  ©led)  nur 
ein  $aar  ©eeunben  mit  ber  3inffpifee  beritbrt  b^t  unb  Icfcterc  battn  jurutfjie^t, 


*)  Bihl.  univ.  T.  XXXV.  p.  261.  $oggenb.  Sinn.  »b.  XXXin,  ©.537. 

**)  ©d^toeigg.  3oum.  93b.  LI11.  ©.  441.  ober  ^Joggenb.  Sinn.  93b.  XXXIII. 
©.  *44. 

"*)  © tf>  to  e i g g.  3oum.  ©b.  LY.  ©.  442. 
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tic  (Jntwitfelung  ter  6rfttyeinung  tann  nod)  writer  fortfttyreitet , intern  tie  9Hngc, 
nantentlitty  tic  inneren , fetyr  intenfloe  Sarbenabftufungen  turdilaufen , julcfct  aber 
bei  metyreren  Qlbioettyfelungen  ton  ©lau  unt  Olofigclb  fictyen  bicibcn.  6twa8  antcrS 
geartctc  Sftingc  fann  man  crtyaltcn,  toenn  man  tic  Btnffpi^c  tern  ©tlbcr*  otcr 
©latinblcttyc  auf  cine  Heine  ©kite  innertyalb  ter  Sliiffigfeit  gegenuber  tyalt  otync  e8 
tamit  ju  berfityren , unt  jte  plbtylidj  mittclfl  cinc8  2)ratytc8  mit  cincm  aupcrtyalb 
ter  Slufflgfeit  tyertorragenben  $tycilc  tc8  ©lc<tyc8  in  ©erbinbung  fcfct.  ©ringt 
man  ba8  ©Ictty  mit  tcnSigurcn  in  faljfaurc8  $BafTcr,  fo  werten  tie  farbigen  dtingc 
fofort  fupferrotty , bann  weiji,  unt  tcrfdmnnbcn  bait  gdnjlitty.  iJcfctcrcn  ©erfud) 
fann  man  gennffermatyen  mit  erfterem  juglcid)  tcrbiitbcn , menu  man  ter  Jlupfcr* 
auflofung  ctwa8  <5durc  beintifttyt.  3n  tiefcm  Salle  crtyaltcn  fid;  tic  farbigen 
Iftinge  nur  fo  laitgc  auf  tern  ©lectyc , al8  tic  3inffpi^c  tarauf  wirft.  Gnitfcrnt 
man  fie,  fo  dutyert  tie  @aure  fofort  ityren  ©ngriff  auf  tic  Sftingc  unt  fte  ter« 
fd;nunben  ton  ©upen  herein  natty  ter  3J?ittc  ju. 

6l8ner  *)  wentetc  Seiner’ 8 cinfadicS  ©erfatyren  auf  ©tatylplattrn  an. 
6r  begofj  tiefe  mit  efjlgfaurem  Jlupfcr , berutyrte  fie  an  tcrfttyicbcncu  Stcllcn  mit 
cincm  3inffldbd;cn , troefnctc  fie  ab  unt  crtvdrmtc  fie  fiber  einer  ©kingeifllanipe, 
wobci  jltty  tcrfttyiebcnc  Sarben  nad;  unt  natty  cntiritfcln,  unt  man  bei  einer  belic= 
bigen  Sarbc  cintyaltcn  fann. 

©ottger  gclang  e8,  Olobili’fttyc  Sigurcn  auf  ©latin  $u  crtyaltcn  au8 
terfdnetenen  9J?anganorttulfaljcn  (tyippurfaurem , efjlgfaurem,  bcniftcinfaurcnt), 
wobei  tie  am  pofttiten  ©ole  angcbradjtc  ©latinplattc  in  tie  tfofung  gelegt  unt  tie 
negative,  cbenfallS  frci8f6rmige  Platte  ityr  gegenuber  gctyaltcn  wurbe.  Dajj  autty 
ter  negative  ©ol  in  cine  ©latte  entige,  fei  aber  nid;t  nottyig;  man  crtyaltc  mit 
ten  genannten  (Saljcn  nur  cinfarbigc,  nad)  unt  natty  tic  Sarbc  lvcdnclnbe  Xonc, 
wenn  autty  nur  ein  ©latintratyt  angewenbet  iterbe,  unt  foitnc  ten  ©erfud)  bei  einer 
beliebigen  Sarbc  untcrbrcttycn.  ©ur  ©faitgandilorur  gab  farbige  jHingc,  wit 
cfjlgfaurc8  ©lei.  © 6 1 1 g c r natym  bei  fciitcn  Bofungcn  1 $ tycil  @al$  auf  1 2 bi8 
16  Stycilc  SBaffcr  unt  cine  <8dulc  au8  tier  (Plenicntcn.  3»t  bcqucmcrcn  Blu8* 
fiityrung  giebt  cr  an,  man  folic  einen  furjen  ©latintratyt  in  tic  SRittc  einer  runben 
©latinplattc  lottycn  unt  cine  ®la8fd»alc  in  ter  ffllittc  burttybotyren,  ten  3)ratyt  tyicr* 
auf  turtty  tiefe  mit  cincm  Jtorfe  ocrfctycnc  Ocffnuitg  futyren , fo  tap  er  furj  uber 
ten  dutycrcn  ©oten  ter  ©dialc  tyertorrage  unt  tic  ©latinplattc  in  ter  SJiittc  tc8 
inneren  ©obenS  liege.  3)ic  ©laSfttyale  folic  tann  auf  ein  ©rett  mit  cingcbobrtcm 
JDuctffllbcrnapf  gcftellt  lterbcn , in  welttycn  ter  2)ratyt  ter  <Sttyalc  unt  turtty  ta8 
©rett  ein  antercr  3)ratyt  rcictyc , unt  fo  ten  pofititen  @trom  einjulciten. 

© c c q u e r c l **)  wietertyoltc  91  o b i l i ’ 8 ©erfuttye  auf  mannigfaltigc  2Bcifc 
unt  faitb  namentlid;  prattyttolle  Satbennictcrfttyldgc  auf  oerfttyictcncn  ©fctaUen, 
wobci  cr  tiefe  al8  pofltite  ©ole  in  cine  Bofung  ton  ©leiglattc  in  2le^fali  brad;te 
unt  al8  negatioen  ©ol  einen  ©latinbratyt  otcr  cine  Heine  ©latinplatte  anwanbte. 

• 68  fttyeitet  jltty  am  ©latin,  ©lei  unt  am  pofitiocn  ©ole  ©leityppcrorpt  ab,  welttyc8 
tic  prdttytigen  Sarbcnrcitycn  giebt.  © c c q u c r e l fottyte  tie  fein  gcpuloerte  ©lei* 


*)  2)ingler’8  Bourn,  ©t.  LXXXV;  ©tiwbtblatt  fur  fitb  <Sactyfen  1842.  9h.  29. 

•*)  JDingler’8  Bourn.  ©t>.  XCI;  au6  Compt.  rend.  FewTier  1844.  No.  6.  p.  449; 
tergl.  autty  Btmn,  fur  praftifttye  Styemie.  ©t.  XXXIII.  <S.  65. 
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gldtte  langrre  3fit  in  cincr  3lc$fa(ildfung  yon  20 — 22  ©rab  Saum6  unb  nabm 
fcdjg  2>  a n i c 1 1 ’ fdic  (Slcniente  gur  ©dulc  ycrbunbcn.  2>ie  ftarben  cntwirfcln  fldj 
bci  fdjwddwrcn  £bfungcn  unb  mcnigcr  ©lemctiten  fcbon  fcbr  fd)ncU , menu  man 
flcinc  Slatinblcdw  anwenbet;  nur  bci  gang  feinen  in  ©lag  big  an  bic  ©pifce  ein* 
gcfdJntolgcncn  Slatinbrabten  jlnb  mebr  ©lemente  notbig ; man  erbdlt  aber  babci 
aucb  bic  Oiingc  fdjbncr  tunb. 

Surd)  ‘ilnwenbung  yicler  nad)  SBollaffon’g  9lngabc  auf?crfl  fein  augge* 
gogener  unb  in  cin  ©lagrob*  eingcfcbmolgencr  Slatinbrdbtc,  bic  wit  ©trablcn  aug 
ber  ©lagrobrc  aug  cinanbcr  unb  gegen  bie  pofitiyc  9)ictallplatte  laufen,  mill  See* 
q u c r e l gleidtforntigc  Sone  er^altcu  ^aben.  SDiefc  Sarbett  baltcn  fcbr  feft  gegen 
fcincrc  Sufcmittel,  ; yeranbern  fid)  aber,  menn  fie  fauren  ober 

atnmoniafalifcben  $dmpfcn  auggcfcfct  finb.  ©g  wirb*  baber  fofgcnbcr  Sirnip 
cmpfoblen,  yon  ben  man  warm  nad)  cinanbcr  groei  ©d?idjtcn  auftragen  foil : 
Vj  £itre  JJcinol,  4 — 8 ©ramm  fein  gcpulyerte  Slcigldttc  unb  2 ©ramnt  3inf* 
yitriol  merben  mcbrerc  ©tunben  lang  mdpig  crbifct  unb  bann  ftltrirt.  SiJiad) 
Sccqucrcl’g  cigncr  Mugabe  yeranbern  jid)  jcbod)  bierbei  eingclne  ftarben.  Sci 
©d)clla(ffirnip  tritt  3)affclbc  cin.  Sccqucrcl  b<*t  Serfuebe  mit  ©olb , .ftupfer, 
Slatin,  2lrgcntan,  ©tab!  angcficllt;  ©ilbcr  gab  fcinc  fdjonen  fiarben.  9lud)  auf 
©lotfcnmctall  getingen  bic  SRingc  fcbr  gut;  3inn  jcbod)  mup  yorber  oergolbet 
werben , wicwobl  btefi  nur  febr  biinn  gu  fein  brautbt. 

Ueber  tic  ftrage,  wober  biefe  ftarben  riibrcn,  dupert  fid)  ©cbonbein*) 
babin,  bap  bic  auf  Statin,  ©tabl  unb  @ifcn  in  Slcigucferlofung  beryorgetretenen 
ftarben  ni(bt  in  ©ffigfdure  unb  ©auerfioff,  bic  nad)  SJiobili’g  42Infic^t  innig  an  ben 
mctallifdjcn  Dbcrpdcbcn  b<*ftcn  folltcn,  ibren  ©runb  batten , fonbern  in  cincr 
bunnen  ©t^id^t  yon  Slcibpperorpb , wic  fe^on  ftaraba!)  **)  riebtig  angc* 
nommen  b^c. 

3)cr  ©obn  beg  £crrn  Sccqucrel,  (Sbmonb  S ccqucrcl  ***),  bat 
barauf  aufmcrffam  gemaebt,  bap  bic  ftarbcnorbnungcn,  bic  man  bci  ben  Sfto&ili’* 
ftben  Olingen  nad)  ber  QJictbobe  feineg  Saterg  erbaltc,  jenen  beg  burcbgctaffenen 
£id)tcg  bci  ben  9}  c w t o n ’ ftben  Otingen  entfpreeben,  unb  aud)  bebauptet,  bic 
fDiefe  ber  ©(bidden  oom  SJiittclpunftc  ber  SRingc  aug  nebme  im  umgefebrtcn  93cr* 
baltniffc  ber  J&albmeffer  ab.  3ur  91  e b b c n ****)  bcfircitct  bie  9lnfid)t,  alg 
rubtten  biefe  ftarben  uberbaupt  bon  ben  ,, bunnen  Sldttcben"  be*,  unb  will  fie 
yon  ben  Sarben  ber  nicbergeftbtagenen  Serbinbungen  unb  ber  Wctalle  abfeiten. 
21Ucin , wenn  man  aud)  ben  (Einfluf?  biefer  beiben  Urfatben  auf  ben  Son  ber  ein* 
gclnen  ftatben  nic^t  befireiten  tyiU,  fo  finb  bic  Sarbenorbnungen,  wic  man  fie  j.  S. 
auf  5lrgcntan  erbdlt , yerglid)en  mit  fenen  cineg  fcilfbrmigen  ©ppgblatt^en , bocb 
gang  unjweifelbaft  fene,  bic  man  bei  gefreugren  ©piegeln  beg  ^olarifatiotig- 
apparateg  erbdlt. 

©egen  bie  Sebauptung- beg  fungeren  Secqucrct,  obglcid'  biefer  feinc 
tbcorctif^cn  Setrajbtungen  burcb  fDieffungen  an  gwei  auggefuebten  flatten  befid* 


*)  ^oggenb.  9lnn.  Sb.  XL.  ©.  621. 

•*)  Phil.  Magaz.  Maerz  1837. 

***)  Ann.  de  Chim.  et  dc  Phys.  Janvier  1845. 
3oum.  93b.  XCVI. 

*)  Singler’g  3oum.  fflb.  XCIV. 
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tigt  gcfitnben  paben  wilt , pnb  Du  ©oifl*9fifbmonb  unb  2 e n $ *)  aufge* 
treten.  (sic  bepdtigcn,  bap  bie  Qlufcinanbcrfolge  ber  Sarbcn  an  ben  SR  o Bill'* 
fdjen  tRingen  bon  9lupcn  naep  3nnen  berjcnigen  oon  3nncn  nad)  Rlupcn  an  ben 
0i  r n?  t o n * f<^cn  iRingeu  im  btirdigclaffencn  2id)te  fc^r  genau  entftmdjt;  au3  finer 
gcnaucrcn  tpeorctiftpcn  Untcrfiidmng , bit  fid)  auf  bic  RUtSbreitung  bc8  eleftrifdten 
<stromc8  in  nidrt  priSmatifdjen  Scitcrn  gruntet  **) , leitct  ber  ©rPcre  ba«  @cfe| 
ab , bap  bic  Dicfcn  ber  turd)  bie  eleftrifdren  ©trbmc  in  berfdnebenen  ©ntfernungen 
bon  ber  negation!  niebergefcplagencn  <§d)i(btcn  umgrfeprt  trie  bic  .Ruben  ber 
«&albmcffer  pd)  octpalten  miiffen , unb  bic  ©cobadmmgcn  tc8  3witen  bePatigttn, 
bap  bird  reirflid)  fo  fei.  — 3n  beiben  fallen  feben  reir  ba«  (Jrgebnip  ber  IferoTtt 
burd)  bic  ©cobacptung  befiatigt ; ber  RBibcrfprudi  if!  nod)  nidit  gcloP.  Du  ©oi§* 
IRepmonb  meint,  ber  oon  ©ecquerel  reabrgenommene  Grinflang  ber  ©cob* 
atbtung  init  ber  IRetpnung  fonne  fd>trcrlid>  auf  ctreafl  Rlnbcrcm  berupt  paben  > <*18 
auf  einem  jicmlidj  unerflarlicpen  Spiclc  bc8  3ufall8. 

Die  pradprollen  ftarben , treldte  bie  SRobilt’fcbcn  fRinge  $eigen,  reerben 
beTcitS  in  ben  ©freer ben  bcnufct  jitm  Uebcr$uge  oon  Sifdtgloefen , fttbibuGbecbetn 
unb  anberen  fleinen  auft  RRoffhig  geprepten  QBaaren.  Da8  tedmiftbe  ©erfdpren 
iP  folgcnbcS : 2Ran  bercitet  bie  ©leiorbbdfcfalilbfung  and  1 $p.  ^lefcfali  duf  5 619 
6 Zt).  ©Baffer,  bringt  eg  nebjl  fein  gcmaplencr  ©leigldtte  im  Ucberftpup  in  eineitt 
irbenen  ©efdpe  inS  Jfodien  unb  untcrpdlt  biefeb  etrea  i/i  ©tunbe  Tang  utiter  bt* 
Pdnbigetn  Umrupren , worauf  bic  2ofung  pltrirt  unb  in  einem  reopl  berfAloffenen 
©efdpe  aufbcreaprt  reirb.  ©eim  ©fbraudre  gtept  man  bie  2ofitng  in  eih  ©efdP 
»on  ©lei  ober  RRefjing,  bag  ben  $u  uberpepenben  ©egenpanb  fepr  bequem  faffen 
fann,  oerbinbet  biefen  mit  bent  pofttiocn  ©ole  einer  bretyaarigen  DantcH’fdjen 
.Rctte , fenft  i^n  in  tie  ©leilaugc  unb  oerbinbet  jc|t  erP  ben  negatiben  ©ol  mit 
ber  Rlupcnfeite  bcS  ©efdpcg.  3J?an  mup  bic  @trontPdrfc  mittcip  ber  Rabungi* 
. Pufpgfeiten  burd)  einige  ©erfuepe  fo  reguliren , bap  bie  ©ilbung  ber  IRingc  — 
reobon  ubrigcnfi  gereopnlid)  nur  bic  jroei  erpen  Sbpemc  f&bn  entwidelt  reerben  -1-* 
etreaS  langfant  gefcbicljt,  bamit  man  flc^erer  bei  einer  bepinimten  f^drbung  ben 
@trom  unterbredjen  fann.  SWcfPngene  ©efdpe  rnadten  Ijicrbei  in  fofern  eine 
napme , aid  Pe  nur  nad)  unb  naeb  mit  bem  fcbarfcti  IRanbc  borauS  in  bic  Sdfung 
bei  fd^on  gefd?loPener  Jfctte  gefenft  reerben  burfen,  reie  fdjon  ©ccquetel  bemerft 
batte.  5lUc  ©egenpdnbe  muffen  rein  gepufct  fein , entreeber  mit  QBicncrfalf  ober 
mit  ©nglifcbrotp , unb  burfen  nacb  bent  ©ufccn  nid^t  mebr  mit  ben  blopen  ^ingern 
beru^rt  reerben.  Die  ©egenfidnbe  bann  no^  mit  8dbnip  $u  iiberjicben , ip  nilpt 
erforbcrlitp  unb  geftpiept  aucp  gerebpnlid)  niept.  Qt. 

/arbenrtnge'|)rteflUt)'a  Pnb  ftiguren  analog  ben  ^atbeuringert  JR  o b i 1 1 ’ 8 
(f.  b.  *2lrt.) , reerben  abet  burd)  ftrictionSeleftticitat  peroorgebtatpt , reaprenb  bieft 
burep  dontacteicftricitdt  entpepen  ***). 

SRa^bcm  ©riepfep  cine  ©attetic  bon  40  jDuabratfup  ©clegung  jreifpien 


*)  © o g g e n b.  Sinn.  »b.  LXXI.  71 . 

••)  ©oggenb.  Sinn.  93b.  LXIV.  497;  ©b.  LXV».  €.  344;  unb  »b.  LXIX. 

e.  161. 

*—)  Philos,  transact.  T.  LVIH.  p.  68—  74;  (Stprecigg.  3ount.  3abtgi  1827. 
93b.  II.  <5.  166;  ©riejlleb’fl  ©efeptepte.  <5.  432;  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  T.  XXXIV. 
p.  292.  
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3»ei  Jtndpfcn  bon  bolirtcm  dbupfcr  ober  burifr  fin  3ino6Iatt  entlaben  fyittc, 
bemerfte  er  auf  ber  Dberfiddje  eincn  jiemliefy  gropen  freidfdrmigen  Slecf , bcffen 
SWittelpunft  gefdjntoljen  war  unb  ber  bon  einer  gropen  9ln$af)l  bon  $unften  ge* 
bilbet  wurbc,  bic  urn  jo  groper  waren,  ie  ndfycr  am  SRittelpunfte  fie  lagen.  ^enjeit 
biefed  Slecfed  fanb  fid;  ein  fd;war$er  ©taub,  welder  nid)t  anting,  bann  ein  ganjcr 
tfreid  gldnjcnber  $unfte,  bie  aud  oberfldd)lid)  geidjmoljenen  Sfyeilen,  d^nlic^ 
benen  in  ber  SDiitte , beflanbcn.  2lcl)nli4)c  S'lctfe  wurbcn  auf  polirtcn  flatten  bon 
3Jlei  unb  Wilber  Jjerborgcbradjt , nur  bap  beini  ©ilber  ber  mittlere  Slecf  aud  bom 
3Rittclpunfte  gewiffermapcn  audflrafylenben  ^unften  bcftanb.  2>urd)  bad  SPlifroffop 
betradjtet  crfdjiencn  bie  glanjenben  ^unfte  bed  *Wittelflccfd  unb  bie  bed  dupcren 
Jtreifed  aid  ebenfo  oiclc  flcine  «§»6f)lungen.  »2luf  einer  ©olbplatte  bemerfte  man  auper 
ben£bf)lungcn  Heine  aud  ber  ©dpmcl^ung  bed  2)lctaUcd  cmjlanbcne  ^o^Ic  SWetaU* 
fugcldjcn.  ^riefllep  fanb,  bap  bie£ol)lungenauf  berfdjiebcncn SJletallen  me^r  ober 
weniger  tief  waren  nad)  folgenbcr  Orbnuitg:  3inn,  ©lei,  SWcffing,  ©olb,  ©taljl, 
(Sifen,  flupfer,  ©ilber.  8et  SBidmutlj  unb  3inf  Joer^ieltcn  fie  fid;  ungefdfcr  wie 
bcim  (Jifcn.  ®r  brad)te  cd  aud)  bal)in  jwei  unb  fogar  nod)  mclprere  concentrifdje 
Jfreife  ju  erljaltcn,  wcnn  er  ben  ©d)lag  einer  33attcrie  bon  38  Ouabratfup  mit 
einem  ©tucfe  3inn  anwanbtc.  3)er  jweite  Jtreid  befanb  fid)  in  bemfelben  ‘21b* 
flanbe  boui  erfien , i»ie  biefer  bom  9Wittclflccfc , unb  war  aud  fefjr  feinen  $unftnt 
jufammengcfefct.  2lld  er  bei  bem  93etfud)e  eine  fcfymeljbare  Siegirung  anwenbete, 
erljiflt  er  brct  conccntrifdw  .ftreife,  wobei  ber  duperfle  tfreid  bou  bem  mitileren 
nid)t  genau  ebenfo  weit  abfianb , wic  biefer  bom  SMittclflecfe.  s2lld  er  an  bie  ©telle 
ber  SDietaUplattcn  ein  ©tucf  Jtofyle  brad)te,  fo  fd)icn  biefed  gcftbmoljen  unb  in 
flcine  ^duf^en  gcfammelt  in  einem  Sftaunte  bon  ber  gcwbljnlidjcn  ©rope  cincd  frcid* 
formigen  Slecfed.  2J?it  einem  ©tucf  Oleipblei  ertyielt  er  weber  gefdjnioljcnc 
nodj)  cinen  freidfbrmigen  Slecf,  Tiber  fiatt  beffen  cine  gelbc  ©ubflanj,  wic  ©cfywcfel, 
aud  ber  fid)  ein  wibcrlid)er  ©erud)  entwicfeltc.  ^apb  man  bie  s-8atteriefd)ldge  aud 
einer  feinen  ©pifce,  $.  8.  aud  einer  Olabel,  auf  eine  ebene  aJletallfdjeibe  iiber* 
fd)lagcn,  fo  jcigen  bie  concentrifdjen  tHinge  bie  fdionficn  pridmatifdjcn  Sarben. 
3e  fleiner  ber  Abfianb  ber  ©pifcc  bon  ber  Sldd)c  iff,  beflo  fdjneller  entfieljcn  bie 
Sarben;  aud)  liegen  bie  IHinge  in  biefern  Salle  ndber  an  einanber,  aid  wenn  ber 
5lbflaitb  grower  ifi.  3e  feiner  bie  ©pifce  ifi , beflo  mebr  OUnge  bilben  fid) ; bei 
einer  fhimpfen  ©pifcc  entfleben  weniger  aber  breitere  Oiinge.  33ci  einem  ^erfudje 
mit  einer  ©tra^lplatte,  wobei  bie  Oiabelfpi^e  nur  2/25  3oll  abfianb  unb  bic'-Batterie 
21  Ouabratfup  ^Bclegung  ^atte,  bemerfte  $rie filet)  juerft  eine  bunfelrot^e  Sdr* 
bung  urn  ben  Sentralflecf , nad)  4 bid  5 (Sntlabungcn  fonntc  er  ft^on  cine  freid* 
fbrmigc  ©telle  bon  audge^eidjnet  blaprotl)cr  Sdrbung  untcrfd)fiben , bie  fi^  bei 
fortgefc^tcn  ©ntlabungen  mit  jRingcn  bon  alien  Sarbcn  anfulltc  unb  an  ben  dufjeren 
3fildnbern  brdunlid)  wurbe.  3fad)  neuen  ©ntlabungcn  bilbetc  fic^  ein  jweiter  con* 
ccntrifcber  9ling  bon  gleid?er  Sdrbung,  unb  nad)  30  bid  40  ©ntlabungen  jeigten 
fic^  brei  beutlid)e  Oiinge  jufauimen  bon  einem  3)urd)meffer  bon  3/4  3bU*  ®fi  nod^ 
me^r  dntlabungcn  bcrlorcn  bie  Sarbcn  an  ©d)bnl)cit  unb  3Rcinf)eit.  Ob  and  ber 
©pqjc  bie  pojitibe  ober  negatibe  (Sicftrtcitdt  in  bie  Platte  iibergel)t,  mat^t  feinen 
Unterfc^icb. 

Siobili  *)  wicbcrf)olte  biefe  QSerfu^e  mit  einer QSatterie  bon  1 4 Duabratfuf) 


•)  Bibl.  uoiv.  T.  XXXVIII.  p.  31.  ©i^tteigg.  Sourn.  3a^rg.  1828.  8b.  III.  «.  69. 
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©clegung.  (©cine  frgrbentinge  fatten  2 bis  3 fiinicn  2)ur(bmcfier ; ber  HRittel* 
punft  war  etwaS  auSgeboblt  unb  uiit  $unften  unb  SRctallforncrn  uberfaet.  9iur 
auf  Jtupfcr  war  cin  bcutlidjeS  Sarbcnfpicl  wabrnebmbar,  auf  <8tabl,  <Silbcr  unb 
itflatin  traten  bic  frarben  nur  fdjwad)  bcriwr. 

RJfaff*)  crbiclt  mit  finer  ©atteric  son  16  Duabratfup  ©clegung  nad 
60  ©cbldgcn  farbige  fRingc  im  5>urd»ncffcr  son  rcid)Ud>  3 iJiiticn.  3n  ber  SWitte 
war  einc  Heine  ©ertiefung , urn  biefc  cin  brauncr  fried  wic  son  Jtupferorpb , tann 
ein  (Ring  son  febr  fdjwadjen  ^ri^matifd?cn  frarben , ber  son  einent  fdntalcn  OUngc 
son  febr  ftyonnt  priSmatifden  frarben  cingcfdjloifcn  war,  unb  jwar  son  innen  nad 
aupen  blau,  purpur,  orange  unb  gclb;  bann  fam  ein  9fting  son  rcincrcni  detail* 
glaitje,  ben  ein  etwaS  breiterer  9ft  ing  mit*  febr  f^wa^en  priSntatifden  frarben 
umfdlof;. 

SJfatteuci  **)  bradte  analoge  frlede  bm,or  fdion  burd)  febr  fd^Yrar^e 
clcftrifde  frunfen.  (Sr  ficUte  cine  JDaguerrc’fde  Platte  sor  einen  an  bem 
(Sonbuctor  ber  (Slcctrifinnafdine  bcfinbliden  2J?cfflngfnopf  unb  crbielt  bcrcitS  nad 
brei  bis  sier  Umgdngcn  einen  frciSrunbcn  fried  son  fdswarjUcbcr  frarbe  unb  son 
einer  ©rope,  wclcbc  ber  ©runbfladjc  bcS  son  bent  frunfen  gebilbeten  SidtfegelS 
ju  entfpreden  fdien.  tfafjt  man  fortwdbrenb  frunfen  uberfpringen , fo  breitet  Rd 
ber  fried  auS , wirb  in  ber  SJMttc  weijj  unb  unter  ber  fioupe  erfennt  man  .ftreife 
son  priSmatifdcn  frarben , wclde  ibn  umgeben.  S^ur  mit  serbiinnlcr  (©alpcter* 
fdure  unb  conccntrirtcr  ’HmmoniafRufffgfeit  fonntc  ber  fried  son  ber  Platte  ent* 
fernt  werben. 

UBenn  gleidj  biefc  ©ricRle  p’fd™  9ftingc  mit  ben  01  obili'fden  in  bem 
duperen  9fnfef?en  einige  Wnalogie  jcigen,  fo  folgt  bod?  fdon  auS  ibrer  (Snt* 
RefyungSart,  bap  ftc  mit  biefen  niebt  ibentifd  Rnb.  @ic  fyaben  ibren  Urfprung  in 
ben  burd)  bie  erfyifccnbe  dbraft  ber  (Slcftricitat  gluRfnb  geworbenen  Xljcilden  bet 
(SntlabungSplatte.  2>ic  ©crticfuitg  in  ber  itfJittc  jcigt  cine  ©cranberung  in  ber 
med?anif(ben  tfagerung  ber  SJietallibcile  unb  in  ben  IRcrbci  cntRanbencn  bunnen 
©lattdcn  modtc  bie  Urfade  ber  frarbcnerfdicinung  511  fuden  fein.  ©immt  man 
icbod  an , bap  tie  3D?ctallflaf^cn  son  ba , wo  bie  elcftrifden  frunfen  uberfpringen, 
cine  Captation  erleibcu , fo  tap  fine  biinne  fdoibenforniige  Orptfdidt  cntRefyt, 
beren  2>ide  son  ber  9)iittc  ber  (Sntlabung  gegen  ben  Sftanb  bin  Retig  junimmt, 
fo  wurbe  allerbingS  cine  sollfonimcne  Analogic  jwifdicn  biefen  unb  ben  Sftobili’* 
fdien  9ftingen  bcRcljen.  £.  (5. 

/arbenjerfhenung , f.  ©red  barf  cit  unb  frarbe. 

/afer|toff , animalifd)**  nub  segctabiltfcber , f.  fribrin  unb  ©flan® 
jenfafer. 

.iata  f.  Suftfpiegelung. 

./atisetren,  f.  ©erroittern. 

.febrrljarj,  f.  .ftautfdud. 

/ernrobr,  frernglaS,  Sclcffop  (s.  b.  gried.  Qlbscrb.  rtjXf , in  bie 
frerne,  unb  axoneco,  id  fc^c , — lat.  tubus  opticus,  telescnpium , conspicillum, 
conspicillum  tubulatum ; franj.  lunette,  lunette  d’approclie;  cngl.  the  telescope) 


*)  ©efjler’*  ©W-  Sorted.  91.  ©earb.  ©b.  VIII.  <&.  346. 

**)  Couipt.  rend.  T.  XVI.  p.  850;  ©oggenb.  2lnn.  ©b.  LX.  <S.  159. 
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Sermro^r. 

0 

ifi  fin  3nfhrument , meltbed  entferntc  ©egenfianbe  bent  Qluge  fdjeinbar  nabet  rueft 
unb  baburcb  bergrofjert  jcigt.  3m  9UIgcmctncn  beftebt  bajfcibe  aud  finer  ©ontbi* 
nation  ober  3ufammenftcUung  bon  jtoci  ober  ntebreren  ©ladiinfcn  in  fitter  8Robre, 
ober  aud}  aud  finer  folibcn  pon  ©ladlinfcn  unb  Spicgeln  *).  Wan  tbeilt  bic 
ftrrnrobre  ^iernacb  fin  in  biop  trifle,  wclcbc  nur  aud  fiittfen  befieben,  unb  in 
t atoptri.fdje , n>cld;c  aud  Sinfcn  unbSpiegcln  jufamuiengefegt  finb  (b.  b. grted}. 
omu) , id»  febe,  unb  belt  ^rdpofltioncn  dui  titjb  xara).  ©ro§e  biojttrifdte  §crn* 
robre  werben  SRefractorcn  (Cidjtbredjcr) , grope  fatoptrifdjc  SReflectoren 
(3urii(fn>crfer)  genanut.  ©in  5.  u b u 8 (SRobr)  ifi  cin  bioptrifebed  3nftrument  bon 
mittlerer  ©rofje ; gnn$  fleine  beifjen  $ c r f p c c t i b e (5)unbfebc0-  3ebfS  ftern* 
robr  b»tt  $n>ei  toefentiidte  Sbette,  natnliri'  ein  Ocular  (b.  b.  Iat.  oculus , bad 
2luge),  roclcbcd  beitn  ©ebratidtc  gegen  bad  9iuge  bed  ©cobatbtcrd  gercenbet  ifi,  unb 
ein  O b i c c t i b (».  b.  Iat.  olijectuiu , ber  ©egenfianb) , toclibcd  gegen  ben  $u 
beobadnenben  ©egenfianb  gerid^tet  trirb.  Die  ^efehaffenbeit  bed  Objectibd  mad}! 
ben  Unterfdncb  jroifibcn  ben  bioptrifdjcn  unb  bent  fatoptrifdten  fternrobre , inbetn 
bad  Obicctib  bed  erficrcn  fine  Sonberlinfe,  bad  bed  Icfctercn  ein  <§obl* 
fpiegel  ifi. 

© e f $ i dj  1 1 i d)  c d inSejiebung  auf  b i e © r f inbung  b e d 5 e r n • 

r o b*  e 8. 

$>a  bad  fternrobr  und  ©egenfldnbe  erfennen  lap t , roelcbc  unferem  uttbe* 
roaffneten  *2lugc  fftr  immer  oerborgen  gebtieben  tvarett,  unb  und  fomit  neue, 
unjablbarc  RScitett  auffcblicfjt , fo  gebort  bie  ©rfinbung  beffclben  obne  3'^fif^  $u 
ben  fd}6nficn  unb  bcnuinbcrungdtofirbigfien  bed  menfdttid^en  ©eified.  Wit  ber  ®r* 
flnbung  biefed  3nfirumentc8  beginnt  eine  unocrge§li<bc  ©pod;e  in  ber  ©cf^i^te 
ber  Optif  unb  ber  {Mfironomic. 

{Hud  ben  ocrfcbicbrncn  SRadjrtdtten  uber  bie  erfien  Scritrbbre  gebt  beroor,  bap 
man  niebt  turd}  tbeoretifdic  Untcrfud}ungen , fonbern  burib  jufdlltgc  93erfud}e  auf 
bic  ©onfiructioit  bc'rfelbcn  gefommen  ifi;  uberbaupt  toirb  wobl  ttie  mit  ©ennjibcit 
audgemad}t  tverben , tver  ber  evfie  ©rfinber  getoefen  ifi , bettn  tncbrerc  nta^cn  bar* 
auf  niebt  unbegrfinbete  'Jiniprucbc. 

$5ie  SRadmdjtcn  aud  fruberett  3fit?n » nad>  toeldten  man  burib  c^n  8^obr 
(Sterne  beobaibtct  ba&c,  fbnnnt  fuglid}  fibergattgen  u'erbett,  ba  biefc  IRbbren 
ficbcr  obne  ©Idfcr  toaren  unb  nur  bic  'Scfiiinmung  bait™ , bad  6citcnli<bt  abju* 
balten  **). 


*)  33ergl.  §u  biefem  55rtifel  befonterd  bit  SSrtiffl  Q3re<bung,  Cin  fen  gt ad, 
(Spiegel  unb  3uru<fn>erfung. 

**)  3?ergl.  Diimari  chronicon  Martishurgense , Jpclmftatter  9ludgabe  1665  »on  Wa? 
berild  lib.  VI.  p.  180.  — Cysatus  tie  loco,  molu  , mapnilndinc  el  enufiis  comelae,  qui  sub 
lioeiu  anni  1618  el  initium  anni  1619  fulsit.  lngolsladii  1619.  p.  76.  — Mabillonii  iter 
germanicuin,  im  4.  5)anbe  ter  Vetcrum  analectorum  Paris  1685  p.  46;  befenberd  abge* 
trueft  Hamburgi  1717.  p.  54.  — Ueber  {Roger  3iacp  oergl.  Trraiise  of  dioptricks  by 
William  Molyneux.  Lnnd.  1692  p.  256  unb  3«bb  in:  Praefalio  ad  opus  majus  u.  p.  357. 
Lond.  1733  — Portae  magia  naturalis,  sen  de  miraculis  rerum  naturae.  Neap.  1558. 
Lib.  XVII.  cap.  10.  Frankf.  1591,  1597.  Hanuoriac  1619.  Lugd.  Bat.  1644,  beutf<b  9Wrn= 
berg  1713.  — Frascatorii  Hoinocentrica.  Lugd.  1591.  Lecl.  II.  cap.  8. 

UI. 
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<S8  unterliegt  roobl  fcittem  3u*iffl  / ba£  bie  (Srfinbung  ber  fternrobre  ni$t 
box  bcm  fiebgebnten  3abrb.  gcma<bt  roorben  ift , unb  erjt  im  Slnfange  be$ 
fiebgebnten  3abrbunbert8  erbalten  roir  fld^erc  9tad?rid?ten  »on  ber  roirflidjen  9lu8* 
fu^rung  in  4?ollanb;  both  bon  roem  unb  auf  wclcfyem  SBcge  biefe  (Srfinbung  ge* 
macfyt  roorben  ift , barubcr  waren  bie  STOcinungcn  glei<b  Slnfang8  getf?eilt  unb  jinb 
c8  aud;  jcfct  nod). 

*j?ieron!?mu8  0irturu8  *),  ein  gebonter  SWaildnbcr,  ergdblt:  1609 
fci  ein  Unbcfanntcr,  bcm  Slnfebcn  natb  ein  «§olldnber,  gu  bcm  ©illcnmatber 
3obann  dipper fein  obcr  £ipper8beim,  aucb  Bap  rep  genannt,  gebiirtig 
au8  SBefel,  in  2Jtibbclburg  gcfommen  unb  babe  fldb  einigc  erbabenc  unb  b*>b^ 
©Idfcr  fd?lcifcn  lajfcn,  unb  al8  ct  bicfc  in  (Smpfang  genommen,  ^abe  er  ein 
erbabencS  unb  boiled  balb  ndber,  balb  weiter  oon  cinanbcr  gebaltcn.  2)icfc$ 
babe  fl^  BipperSbcim  gemerft,  babe  au8  einer  fallen  ©erbinbung  groeier 
©lafer  ein  fternrobr  gemaebt  unb  c8  bent  ©rittgen  9ft  o x i fe  »on  Otaffau  gegeigt. 

3)  c 8 c a r t c 8 **)  ergdblt  8olgcnte8 : SDiefc  berounberungSroiirbige  (Srfinbung 
bat  ibrcit  erften  Urfprung  bcr  (Srfabrung  unb  bent  'glucflid?en  3ufallc  gu  banfen. 
©or  ctroa  breipig  3abrcn  fam  ein  geroiffer  3a  cob  3D?etiu8  au8  Sllfmar,  ber  nie 
ftubirt  batte,  obgleid?  fein  ©ater  unb  ©ruber  SJtotbcmatifer  geroefen  finb,  ber  aber 
©ergniigen  an  ber  ©erfertigung  oon  ©piegeln  unb  ©renngldfern  fanb  unb  baber 
©tdfer  bon  ntan(berlei  ©eftalt  batte,  auf  ben  (Sinfall  burtb  groei  bergleic^en  gu 
feben , bon  benen  eine8  b»bl  , ba8  anberc  erbaben  bor.  (Sr  bratye  biefelben  an 
bie  (Snben  einer  Otobrc  fo  gliicfUcb  an,  bap  barau8  ba8  crfte  fternrobr  entfianb.  — 
J&icrmit  fiimntt  ba8  giemlid?  iiberein , roa8  ©rof.  9K  o U in  Utrct^t  in  ben  bintcr* 
Iaffcncn  ©apteren  einc8  feiner  (Sollegen  gefunben  bat  ***).  — 2)iefct  SW  c t i u 8 
bicp  eigentlid)  3acob  Slbriancg  ober  2lbriaan8g,  unb  SWetiu8  roar  ein 
©pottname , roelcbcn  er  fid?  baburd)  gugegogen  batte , baji  er  ficb  irnrner  nur  mit 
9Jtcffcn  unb  Oicdmcn  abgcgcben  batte.  3n  cinem  SManufcripte , roel<bc8  man  nacb 
feinctn  1635  erfolgten  Sobe  fanb,  ergdblt  er,  bap  er  ba8  Scrnrobr  1606  erfun* 
ben  ba&ej  gefic^t  febotb  aud;,  baf?  1608  ein  ©rtUcnmadjcr  in  SWibbelburg  eben* 
faU8  citt  foldbcS  3nfirumcnt  gufammengefebt  babe , roie  c8  ftbeint , obnc  bon  jenent 
etroa8  gu  roiffen.  2)icfcr  ®ril(enmacbcr  roar  <§an8  Si^^crSbcb/  unb  biefer 
legte  fein  3nfhumcnt  autb  nocb  fruber  al8  9Wetiu8  ben  ©cneralftaatcn  in«§>ollattb 
bor.  2tuf  ®cranlajfung  bcr  ©cncral(taatcn  ric^tete  2ippcr8bcJ?  cin  grocitcS 
Sernrobr  fur  bcibe  9iugcn  ein  unb  rourbe  fomit  ©rfinber  bc8  ®ioculum8 , wa8 
baber  mit  Unrest  bcm  i^vuginer  tR  b c i t a gugeftbricbcn  roirb  ****). 

2)er  ®rillenma«ber  3ad)aria8  3oannibe8  (3  an  fen)  au8  SKibbelburg 
reclamirt  bie  (Srflnbung  be8  8crnrobr8  ebenfaU8  fur  jfeb , unb  er  ift  c8  aud? , ber 
oon  feinen  SWitburgcrn  unb  3fit0fuoffen  aid  ber  roabre  unb  erfie  (Srfinber  bcffelben 
betra^tet  worben  ift.  SB  i l b e ♦*•**)  fuc^t  bargutbun,  baf  ber  fie^tere  ba8  9Reifte 


•)  Telescopium.  Francof.  1018.  p.  24;  aud?  ©d?ott  in  bee  Magia  univ.  nat.  et 
artia  p.  491  ergdblt  baffelbe. 

••)  Dioptrica  1637.  cap.  I.  p.  41. 

•”)  Journ.  of  the  Royal  lnstitut.  of  Great  Brit.  Feb.  1831.  ©(bumadjer’O  3abr* 
bud)  fur  1843.  ©.  57—65 

— •)  SBilbe,  ®efd)itbte  ber  Dptif.  1838.  Xf).  I.  ©.  171. 

—**)  a.  a.  D.  ©.  138  ff. 
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fur  fldj  babe.  SSicUcidjt  tfl  aber  9Jietiu$  bod)  bet  (Srftnbcr,  nur  fonnte  cr  fldj, 
ba  er  fpater  $rofcifor  in  Sranccfer  murbc,  mobl  menigcr  mit  bcr  5tnfertigung  ton 
ftcrnrobren  aid  @rmcrb8jroeig  befdjaftigett  unb  murbc  ba(jer  aud?  nid^t  fo  befannt 
aid  SHppcrStjeim  unb  3 an  fen. 

9$  e t e r 93orcIIuS  *)  fpritbt  fid)  fur  3 a n f e n an8 , unb  tbeilt  geridjtlidie 
SluSfagen  mit , nacb  meldjcn  3anfen8  @obn  bejeugt,  feitt  53ater  babe  fdwn  1590 
8rcrnrot)rc  angefertigt.  — £ubgen8  **)  terfidjert  aucb,  ba#  fdjon  tor  flfletiuS 
um  1609  cin  .ftunjHcr  in  90?ibbcI6urg  fternrbbrc  gentaebt  babe.  — Oi  ^ c i t a ***) 
nennt  ben  Grrftnber  3oanne8  Sibpcrfunt  and  ©cclanb,  unb  fefct  bie  3ctt  ber 
(Srfinbung  in  ba$  3a^r  1609.  — 53  e i b I e r ****)  bcmcift,  bap  fdjon  1608 
Sernrobre  au8  ^ollanb  gefommen  jtnb.  — ©inton  WariuS  *****)  berbient 
bier  aucb  cine  (Jrmabnung,  inbem  nacb  ibm  bercitS  1608  ein  fterttrobr  auf  ber 
«&crbfbneffe  $u  ftranffurt  am  SJiain  jittn  93erfauf  gemefen  ift.  — 9U8  bentcrfcnS* 
mertb  fu#rt  t.  3adj  w f)(  bap  man  f<bon  1609  bie  ffernrotyre  in  Sonbon  fo 
jaljlrcitb  ^atte , bap  ton  ciner  9Iu8roaf)l  bie  3Rebe  fein  fonntc. 

Der  Staliener  unb  3efuit  SranciScuS  Montana  ff)  ma^te  cbenfallG 
Slnfprficbe  auf  bie  ©rpnbung  ber  fternrbbre  • aucb  ein  (Sngfanbcr  2)  i g g d tff) 
roirb  angeffibrt.  ©cfonbere  (Jrmabnung  berbient  aber  ® a l i I e i. 

© a I i I e i fyorte  im  9IpriI  ober  SP?ai  1609  ju  Senebig  ton  bent  fternrobre, 
welched  ein  ^otlanber  bent  $rin$eu  Sttorifc  ton  Oiaffau  fiberreiebt  fjattc;  er  fc#rte 
fofort  nacb  93abua,  mo  er  iProfeffor  mar,  jurfief  unb  forfdtte  nad> , ma$  tied  fitr 
ein  3nftrument  fein  fonne.  3)ie  folgenbe  95acbt  errietb  cr  bie  3ufammenfe|ung, 
ntacbte  ben  Sag  barauf  fogleid)  ba8  3Bcrf$eug  na<b  feincm  torlaufigcn  (Jntmurfe 
fertig  unb  fab  aucb,  ungcadjtet  ber  UntoUfomnten^eit  bcr  ©lafer,  bie  er  bantalS 
Hur  £anb  batte , feine  (Srmartung  erffillt.  (Jr  gab  feinen  Srcunbcn  in  93enebig 
fogleidj  S^ae^ricfjt  baton.  ©ed)8  Sage  naebber  rcifle  er  felbjl  babin  unb  bra<bte 
cin  anbereS  beffered  fternrobr  mit,  mel<bc8  er  unterbeffen  gemaebt  batte.  dr  erregte 
gropc8  (Srftauncn.  Sftacbbent  cr  noth  einige  93crbeffcrungen  an  feinent  Srernrobre 
gentaebt  batte,  fdjenfte  er  eiitd  bem  Oogen,  Ueonarbo  Donati  unb  bent  ganjen 
9tatbc  ton  93cnebig.  Oic  Otcpublif  erbobte  jur  drfenntficbfeit  feinen  Ocbalt  aid 
9$rofcffor  fiber  ba8  Orcifacbc  fftf ).  5(u<b  3oanne8  39artoIu8  nennt  in  bcr 

torn  1.  October  1611  batirten  Q3orrcbe  ju  einem  optifdtcn  tractate  bed  5Into» 
niu8  be  0 omi  ni8  tfftt)  ben  © a I i I c i aid  ben  (Srftnber  bcr  ^ernrobre; 


•)  De  vero  telcscopii  inventore.  Hagae-Comitum.  16S5.  cap.  12 — 14.  au<b  3-  b*  ^Pb* 
59t.  XCIII.  @.  150. 

••)  Opusc.  posth.  Lugd.  Bat.  1703.  p.  136. 

***)  3n  bem  Oculus  Enochi  ct  Eiiae,  sire  Radius  siderco-mysticus.  Anty.  1645. 

****)  Historia  astronomiae.  Cap.  15.  S-  12. 

•****)  Mundus  Jovialis,  anno  1609  detectus,  ope  perspicilli  Belgici,  Norimb.  1614. 
f)  De  Zach,  Correspondence  astronomique.  T.  VII.  p.  122. 
tf)  Novae  coelestium  terrestriumque  rerum  observationes.  p.  7 in  ber  ffiorrebe. 
ttt)  Hooke  experiment,  by  Derham.  p.  258. 

|ftt)  Sidereus  nuncius.  Franco!,  in  Paltheniano  1610;  tetgl.  aucb  bie  Sorrebe  ju 
ilepler’a  5)ioptrif,  be«gl.  ben  S9riefmecbfe(  ® a ltlei’,«  mit  St epter  in  bet  5lu«gabe  ton 
^anfeb;  aucb  Montucla  histoire  des  mathdm.  T.  II.  p.  168. 
ttttt)  De  radiis  visus  et  lucis  in  ritrii  perspectivia  et  iride,  Venetii  1611. 

13  * 
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a6er  fur  ben  crften  ©rfinter  fann  man  ibn  nad)  fciner  eigencn  Sdjtlbcrung  *) 
bureaus  nid)t  fatten,  glcidjmobl  ifl  fein  Pcrbienfl  oief  greftev,  at8  ba8  ber  pollan* 
bifdjen  ©rfinber,  bie  ftdjer  nur  burdj  ben  3ufaU  begunfiigt  rourben,  ba  cr  burdj 
bie  Jtenntnifj  ber  ©cfefcc  ber  Dioptrif  jur  Gonfiruction  gelangte. 

<S  <b  e i n e r **)  unb  SR  o n t u c 1 a ***)  fcfcen  Bweifel  in  © a l i l e i ' 8 tffiorte ; 
menu  er  aber  aud>  nid)t  al8  ber  ©rfinber  be8  fternrobreg  betradjtet  merben  fann, 
fo  bat  cr  bo<b  bag  unbefireitbare  ^o^c  93crbicnfl , uon  bcmfelbcn  ben  ridjtigcn  @e* 
brands  gemadjt  ju  baben.  2>ic  ©ntbedungen  auf  ber  Wonboberflddje,  in  ber 
SRifdifirafje ,l am  3upiter,  beffen  SRonbc  er  erfannte,  am  (Saturn,  ber  ifym  megen 
ber  bamaligcn  Stellung  beg  Otingeg  breifad)  erftbicn , an  ber  Sonne , an  ber  er 
einige  Slccfen  bcmcrfte,  an  ber  Q3enu8,  beren  Pbafen  cr  beobatbtete,  folgtcn  fdjneU 
auf  einanber  unb  ocrurfadjtcn  oiefe  Pemegungen  unter  ben  bamaligcn  Sftaturfun* 
bigen  unb  2ffirononten  ****). 

*21(8  fRefultat  ergiebt  fldj  alfo,  baft  bag  ftemrob'r  in  >f?ollanb  in  ber  3<**t  oon 
1606  bis  1609  erfunben  morben  fci.  9®er  aber  bag  erfte  Scrnroljr  oerfertigt 
babe , ob  eg  SR e t i u 8 , 3 a n f c n ober  fHppcrfcin  gemefen  iff , mirb  mobl  nie 
mit  Peftimmtbrit  auggemaebt  merben  fonnen,  mie  ja  audi  fdjon  <§  u p g c n 8 *****), 
weldjer  ber  3ft*  bnr  ©rfintung  fo  nafje  lebtc,  c8  nidjt  $u  entfdmben  roagt.  ©eil 
aber  SirturuS  bebauptet,  bap  fiipperfein  bag  nur  natbjuabmen  gefud>tbabe, 
mag  ein  anbercr  bcrcitg  fannte,  fo  bleibt  alfo  bie  9Ba(jl  nftr  jmiftben  SR  c t i u 8 
unb  3 an  fen. 

©ine  3ufdntmcnftcllung  ber  Driginalfieflen,  auf  melcbc  ^icr  Pejug  genommen 
ift,  geben  SSJitbe  f)  unb  Jtrubl  f|). 

$>te  bioptrifeben  fternrobre.  <SotI  ein  fternrobr  (ober  aucb  tin 
anbereg  au8  ©laglinfcn  jufammengefefcteg  Snftrument)  tollfontmen  fein , fo  muffen 
bie  ©fafer  fo  mit  einanber  rerbunben  fein,  ba§  tyre  $ren  in  berfelben  geraben 
fiinte  fiegen , ober , mit  anberen  SBorten , bie  SWittclpunfte  alter  ber  .fcugeffld<bcn, 
son  benen  bie  £infcn  'Kbfdmittc  f!nb , fo  mie  bie  ©rennpunfte  muffen  biefc  9age 
baben.  2)ie  2fxfbe8$crnrobre8  ift  biefe  gerabe  Sinie,  unb  baben  bie 
©fafer  eineg  fternrobreg  biefe  Stclfung  erbaften,  fo  fagt  man,  baffefbe  fei  ritbtig 
centrirt.  3cbe8©fa8  mufj  cine  genau  SefHmmtc ©rennmette  baben;  bieOeffnung 
ober  Mpertur  (».  b.  fat.  nperire , offnen)  ber  ©fafer  mu§  in  ridttiger  propor- 
tion fteben  fff);  urn  ben  ftorenben  ©influfj  fremben,  nid»t  »on  bem  betraebteten 
©egenflanbc  b^rfommenben  SHcbteg  aufjubeben , muffen  Obfeetio  unb  Ocular  an 
ben  ©nben  einer  Otobre  angebradjt  fein ; jmifd>en  ben  ©lafern  ffnb  an  beflinimten 
Stellen  ringfbrmige  Scbeiben  mit  freigformigen  Oeffnungen,  fogenannte  Plen* 
b u n g c n ober  5)iapbragmen,  anjubringen , bie  ibrer  Seit8  einen  beftimniten 
5)urduneffer  baben  muffen;  fcfbft  bem  9lugc  ift  feine  Stelfe  gan$  genau  anju* 
meifen. 


•)  Sidcreus  nuncius.  Francof.  p.  9. 

**)  Rosa  Ursina.  Bracciani  1630.  p.  130. 

***)  Histoire  des  inalMm.  T.  II.  p.  169. 

••**)  ©ergf.  Sidereus  nuncius. 

•**•*)  Opera  reliqua.  Arastelod.  1758.  Vol.  II.  diopt.  p.  128. 
t)  ©etykbtf  DerCptif.  ®trlm  1838.  Xt).  I.  ©.  138  — 172. 
tf)  3ab«gberi(bt  fce«  ®^mnaftum«  ju  ?eobf(bu^.  1843. 
ttt)  Hugenii  opuscul.  posth.  Lugd.  Bat.  1703. 
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Ueber  bie  ffiirfung  ber  8infengldfer  ifl  ber  betreffenbe  Qlrtifel  gu  t*rr» 
gleidjcn;  bier  enrdbnen  tt'ir  nur,  bafi  jeteg  ttinfenglad  ein  ©ilb  bc«  ©egenflanbcd 
bertorbringt t»on  roeltbcm  cd  2icbt  empfdngt,  bajj  aber  biefed  ®ilb  balb  »or,  balb 
binter  bem  ©lafe ; balb  in  unenblitber  Scrne  Iicgen  fann.  3ndbefonbcre  erbalt 
man  bei  jebcm  conrcren  ©lafe  ton  einem  entfernten  ©cgenflanbc  cin  ©ilb 
Winter  bcmfelben  in  bcr  ©ntfernung  bed  93rennpunftcd.  @teUt  man  mm  in  biefem 
befonberen  Salic  cin  gmeited  Sinfrn'gtad  fo  auf , baft  fcinc  Sire  niit  bcr  bcr  con- 
ocicn  fiinfc  gufammenfattt , fo  bertritt  im  SlUgemcincn  bad  turdj  tad  crfic  ©lad 
ergeugte  39ilb  bie  @tellc  eined  ©egenfianted  fur  bad  groeiic;  ed  fragt  jl<b  nur,  wie 
ber  <?rfotg  ifl  nacb  ben  terfebiebenen  ©ntfernungen , in  benen  bad  gweite  ©lad  ton 
bem  erften  ftebt. 

A.  3ft  bad  gireite  ©lad  roeiter  cnrfcmt  ton  bem  crjien  aid  bad  burdj  biefed 
ergeugte  ©ilb , fiebt  bad  groeite  ©lad  alfo  aufjerbalb  bcr  SSrennroeite  bed  erften ; fo 
rnirft  bad  Dilb  genau  fo  roie  ein  ©egcnflanb.  Wlan  bat  baber  Jolgcnbe  Salle  gu 
untcrfdjeiben : 

a)  Dad  gwette  ©lad  fei  eine  corn?  ere  Sinfc  unb  fiebe 

1)  fo,  bafi  bad  QBilb  in  feinem  Drcnn$>unfte  fid)  befinbet;  bann  erbaft  man 
binter  bem  gmciten  ©lafe  ein  Dilb  in  unenblitber  Orntfernung , ober  bie 
©trablen , rocltbc  bon  einem  Dunfte  bed  aid  Object  bienenben  Dilbed 
audgeben,  werben  parallel; 

2)  meiter  ab ; fo  erbalt  man  ein  Dilb  b*nter  bcmfelben  in  einer  in  Dcgie- 
bung  ju  bem  erften  Dilbe  umgefebrten  (SteUung  unb  urn  fo  fleiner  unb 
ndber,  ic  roeiter  bad  groeite  ©lad  abftebt; 

3)  ndber  an  bem  Dilbe , fo  bafi  biefed  iimerbatb  ber  Drennroeite  bcffelben 
fitb  befinbet;  bann  roirft  baffelbe  roie  eine  SJoupe  unb  giebt  ein  ter- 
grbfjertcd  Dilb  bed  Dilbed  in  berfelben  <StelIung,  roeltbc  biefed  bat,  unb 
groar  tor  bem  groeiten  ©lafe. 

b)  Dad  groeite  ©lad  fei  eine  concate  Sinfe,  fo  erbalt  man  burd)  baffelbe  ein 
oerfleinertcd  Dilb  bon  bem  aid  Object  bienenben  Dilbe  in  berfelben  @tellung 
unb  bor  bem  groeiten  ©lafe. 

B.  3ft  bad  groeite  ©lad  nic^t  fo  rocit  entfernt  ton  bent  erften  aid  bad  burcb 
biefed  ergeugte  Dilb,  wurbe  alfo  bied  Dilb  Winter  bem  groeiten  ©lafe  eigentli<b 
fteben,  unb  ift 

a)  bad  groeite  ©lad  eine  conbere  Sinfe;  fo  erbalt  man  ein  fleincred  Dilb  in 
geringerer  (Sntfernung , aid  bad  erfle  obne  tad  eingeftbobene  ©lad  eingc- 
nommen  baben  rourbe,  unb  in  berfelben  (Stcllung,  roie  bad  erfte. 

b)  3ft  bad  eingeftbobene  ©lad  ein  c o n c a b e 8 , fo  ffnb , roie  bother  bei  bem 
conteren  brei  Salle  gu  unterftbeiben : . 

1)  ®tebt  baffelbe  fo , bap  bad  ©ilb  in  feinem  btntcren  negatiocn  iPrenn- 
tunfte  fleben  rnurbe;  fo  erbalt  man  in  unenblidjcr  (Sntfernung  ein  ©ilb, 
ober  bie  ©trablen , mel<be  na<b  einem  iPunfte  bed  33ilbed  binflfgangen 
fein  murben,  merben  parallel. 

2)  SEBurbc  bad  3Bilb  jltb  nod?  au§erbalb  ber  btnteren  negatiten  Srennroeite 
bed  eingef(bobenen  ©Iafed  befinbenj  fo  geben  bie  6trablen  fo  burtb, 
aid  fdmen  fie  aud  einem  ©ilbe,  melted  tor  ber  torberen  ©rennmeite 
liegt , gtgen  bad  rrfie  ©ilb  eine  umgefebrte  ©tellung  bat  unb  um  fo 
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grSfjcr  unb  entfcrnter  crfdjcint,  ic  nafjcr  bad  burdi  bid  erflr  ©lad  erjeugtc 
SBitb  an  bcm  bintcrcn  ©rcnnpunfte  gcflanbcn  baben  miirbe. 

3)  @tc$t  bad  cinqcfdiobcne  ©lad  fo,  bafj  bad  ©ilb  innerbalb  ber  bintcrcn 
©rennmcite  gcftanben  battc;  fo  entftcbt  tin  groficrcd  unb  entfemtered 
©ilb  binter  bem  ©lafe  in  glcicber  <8tcllung  mit  bern  crftcn  ©ilbe. 

I.  ©ad  bolla nbifcbe  obcr  ® a T t f c i * frfjc  Sernrobr  (Iat.  tubus 
balavus  ober  Galilaeanus;  fran$.  telescope  hollnndais  obcr  lunette  de  Galilee; 
engl.  dutch  telescope  obrr  Galileo’s  telescope). 

©d  Softest  bied  Scrnrobr  auper  bcm  conoercn  Objective  nur  nod?  aud  fin  cm 
concaoen  Oculare,  unb  ift  bad  Ic|trre  in  finer  folchcn  ©ntfernung  Winter  bcm 
erfteren  angebraebt,  ba§  bad  burch  bad  Objcctm  cr$cugtc  ©ilb  nodj  Winter  ben 
bintcrcn  ©rennpunft  bed  Oculars  ju  fteben  fotnmcn  murbe,  fo  ba§  alfo  bribe 
©Iafcr  bocbftcnS  urn  ben  llntcrfdmb  ber  beiben  ©rennmeiten  auS  cinanbcr  fteben. 
2Bir  baben  alfo  b»icr  ben  untcr  B.  b.  2.  angefiibrtcn  Sail. 

Da  bafl  burcb  baS  Obfcctio  cqeugte  ©ilb  ben  ©egenflanb  in  umgefcbrtcr 
@teHung  jeigt,  baS  concaoc  Ocular  aber  bic  <stcllung  bed  ©ilbed  ebenfallS 
umfcbrt ; fo  erblieft  man  ben  ©egenflanb  in  feiner  nafurli^en 
<S  t e 1 1 u n g. 

Oer  ftbeinbare  IDur^meffer  mirb  ^tcrOci  fobiclmal  bergrofiicrt,  alS 

bic  ©rennmeite  bed 
Oculars  in. ber  ©renn* 
incite  bcS  O b f e c t i t?  d 
entbaltcn  ift.  3ft  ndm* 
licb  (f.  beiftebenbe  Sigur)  in 
A baS  Objection  unb  in  B 
baS  OcuIarglaS,  fo  mirb  baS 
©ilb , mclcbed  in  C D cm* 
fteben  murbe , burcb  baS 
OcuIarglaS  gefiort,  unb  bad 
2lugc  erblieft , menn  B C 
grofjer  aid  bic  ©rennmeite 
bed  Oculard  iff,  baS  ©ilb  C'D'.  9tun  ift  CD  = BC  . tgs.  CBD  unb  au<b 
= A C . tgs.  CAD;  folglid?  ift  bic  ©ergrofjerung  bed  fcbcinbaren  2>ur<bmeffetd 

tgs,  CBD  AC 

tgs.  CAD  B C 

3c  ndber  CD  an  bcm  ©rcnitpunftc  bed  OcuIarglafcS  fteben  murbe,  je  fleinct 
alfo  B C mare , befto  ftarfer  mii§tc  bic  ©ergrofierung  merben ; ba  aber  B C nity 
fleincr  alS  bic  ©rennmeite  bed  OcuIarglafcS  fein  barf,  fo  fann  man  aid  SWinitnum 
fur  B C bocbfhmS  bic  ©rennmeite  nebmen , unb  crbdlt  mitbin  ben  angegebenen 
SBertb,  ba  AC  bic  ©rennmeite  bed  ObfcctioglafcS  ift. 

Oad  ©eficbtdfelb  (ber  Otaunt,  ben  man  auf  cinmal  burdj  bad  Sernrobr 
uberftebt  unb  beffen  9Jtafj  ber  UBinfcl  ift,  untcr  meltbem  bad  unbemaffnete  2lugc 
bcnfclbcn  Otaum  feben  miirbe)  ift  bei  bcm  boHdnbiftbcn  Sewrobre  ftetS  febr  flcin. 
Our<b  bad  OcuIarglaS  ndmlicb  merben  bic  binburdjgcbcnben  ©trablen  jerffreut ; 
(often  nun  tnoglitbft  bide  @tr«blcn  in  bad  2luge  gelangen,  alfo  buttb  bic  fftityille 
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$inDurtbgeben , fo  nmp  Diefed  tttbglitbfl  nabc  an  Dad  Ocularglad  ^crangcBra^jt 
wcrten.  (sd  wirt  mit^in  Dad  ©cjicbtdfclD  fcbon  werflcinert,  main  Dad  'Huge  writer 
Don  Dcm  Oculare  entfernt  wirt  ; aber  au<b  bci  mbglid;fl  gendbertem  'Huge  ifl  Die 
©rope  Deffclben  cine  befcbrdnfte,  meil  Die  ©trablcn  tiwergiren.  ©inb  f uuD  P Die 
tefpcctiwen  Jl3rennmeiten  fur  Dad  Objcctiw  unD  Ocular,  fo  miirbe  Die  giinfligflc 

. V 

©telle  fur  Dad  ‘Huge  |ein  ineincr  (Fntfernung  won  Dcm  Ocular  = — (f-f-  f')  — , 


mitbin  wor  Dent  Ocular,  wo  naturlic^  Dad  'Huge  nid)t  fein  fann.  Da  Die  93er* 
grbperungdfraft  jcDcd  Sernrobrcd  nur  auf  Si  often  Dcr  ©rope  Ded  ©cftdjtdfelDcd 
erbbbt  wcrDcn  fann,  fo  ergiebt  fid;  fyicraud,  Dap  Died  Scrnrobr  aud;  niebt  auf  eine 
beDeutenDe  HJergrbpcrung  eiitgcrid;tct  wcrDen  fann.  ©alilei  uiad;tc  j.  feine 
©ntDccfung  Der  SupiterdntonDc  mit  jiebeninaliger  2$ergrbperung  uitD  wcnDete  fiber* 
tyaupt  nie  eine  ftdrfere  aid  jmciuntDreipigmalige  an.  <§d  wirD  baber  im  ©ropen 
nic^t  tnebr  wiel  ^Inmatbung  won  Dcmfclbcn  gemad;t,  unD  man  beDient  fid;  Deffelben 
am  tydufigfien  nod;  mit  ^dd;ficnd  ffinfmaliger  Ulergropcrung  aid  Sweater-  unD 
Dafcbenperfpectiw. 


11.  Dad  a fir  o n o mif  d;  e fyeritro^r  (lat.  tubus  astronomicus  seu 
coeleslis ; franj.  lunette  aslronomique ; cngl.  astronomical  telescope). 

Died  won  Jteplcr  *)  crfunDcnc  Sernro^r  Deficit  auper  Dcm  conweren  Ob* 
jectiwe  nur  nod;  aud  einem  cbcnfaUd  conweren  Oculare,  unD  ifl  Dad  lefctcre 
in  einer  folcben  ©ntfernung  Winter  Dent  erftcren  angcbrad;t,  tap  tad  turd;  tad 
Objectiwglad  er$eugte  tBilt  nod;  innerbalb  Der  worteren  iBrcnnmettc  Ded  Oculard 
ficb  bepnDet,  fo  Dap  alfo  beite  ©lafer  bod;flcnd  unt  Die  ©untnte  ter  beiDen  '-Brenn* 
wciteit  aud  einanDer  fteben.  3Btr  baben  alfo  bt<*  ten  untcr  A.  a.  3.  ange* 
fufyrten  Sail. 

Da  tad  Durtb  M Objcctiw  erjeugtc  iBilb  ten  ©egenfiant  in  untgefebrter 
©tcllung  jeigt,  tad  cenwcre  Ocular  aber  tie©tcllung  Diefcd  lilted  nid)t  dntert;  fo 
erblieft  man  tcn©egcnftanD  felbfl  in  untgefebrter  ©tellung. 

Oer  febeinbare  Ourcbmeffer  wirt  bi^Dci  fowielntal  wergropert,  aid 
Die  Sdrennwcitc  DedOculard  in  DerSBrcnnwcite  Ded  Objectiwd 

entbaltcn  ifl.  3fl 
ndntlid;  (f.  beiflebenDe 
Sigtir)  in  A Dad  Ob* 
iectiw*  unD  in  B Dad 
Ocularglad , fo  ent* 
flebt  won  einem  ent* 
fernten  ©egenflante 
tad  93ilD  C D nabe  am 
©rcnnpunfte  C;  Died 
turd;  tad  Ocularglad 
in  B betraebtet  giebt 
Dad  Silb  C,  D,  in  Der 
©ntfernung  Ded  Deutli^en  ©ebend , Da  B wie  eine  Souye  wirft.  Dad  9luge  in  A 


*)  Dioptrice,  s.  demonstratio  eorum,  quae  visui  et  visibilibus  propter  conspicilla 
nuper  dedecta  accidunt.  August.  Vind.  1611.  Prop.  86. 


m 


getntoftt. 


/ 

wurbe  bcnfelbcn  ©egenflanb  unter  bcm  ©infel  D A C feften , bad  in  B after  unter 
bem  ffiinfel  CBI).  9lun  if!  DC  = AC  . tgs.  DAC  unb  aucft  = BC  . tgs.  CBDj 
bie  ©ergropcrung  ifl  balder 

tgs.  C B D _ AC 
Igs.  DAC  BC  ’ 

3c  entfernter  ber  ©egenflanb  ifl,  teffo  meftr  ifl  A C ber  ©reumoeitc  bed 
Obfectibd  gleicft , unb  cbenfo  fann  man  B C gleicft  ber  ©rcnnibcitc  bed  Oculard 
fcfccn , n>ic  bei  einer  fioupe  ; ed  ergieftt  fitft  alfo  ber  angegeftene  5Bcrtft. 

3ni  ©ergleidjc  mit  bem  © a l i l e i ’ feften  gernroftre  ftat  bad  aflronomifcfte  ben 
Iftacfttfteil , bap  ed  bie  ©egcnfldnbe  bcrfcftrt  geigt , bagegen  ben  gropen  ©ortfteil, 
bap  cd  ein  roeit  gropered  ©cfufttdfclb  ftat,  unb  barum  and)  auf  eine  biel  bebcu* 
tenbere  ©ergropcrung  cingericfttet  merben  fann;  benn  ein  Huge  erftalt  bon  alien 
@traftlenfegcln,  lucldic  burdi  bad  gernroftr  geften,  ba  bie  6traftlcn  turd?  bad 
Ocular  conbcrgircnb  unb  rttebt  n>ie  bei  bem  galileifcftcn  bibergirenb  gemaeftt  merben, 
Jiidit,  menu  ed  aucft  nitftt  fo  naftc  an  bem  Ocular  flcftt,  aid  bei  bem  galtleifcften 
gernroftre  erforberlid;  ifl.  «£>abcn  f unb  f'  biefelbe  ©ebeutung,  rote  bei  bem  gali* 
lei’ feften  gernroftre,  fo  erftdlt  man  fur  bie  giinfligfic  <StcUe  bed  Huged  cine  <5nt* 


fernung  oom  Oculare 


f' 

(f  -f-  f')  — , alfo  ber  ©rope  nacb  biefelbe,  aber  ^offtib, 
f 


fo  bap  bad  Huge  biefe  Stelle  roirflicft  etnneftmrn  fann.  — 9Sie  fefton  ber  fftame 
anbeutet,  bebient  man  fid?  biefed  gernroftred  namentlid)  gu  aflronomifcften  ©cob* 
aefttungen  unb  ifl  baftcr  bej  ©onflruction  beffelben  forgfdltig  bemiiftt , eine  mog* 
ticftfl  fiarfe  ©ergropcrung  gugleidi  mit  mbglicftflcr  2)cutlid)fcit  bed  ©ilbed  bercint 
fterborjuftringen.  gur  baffelbe  Objcctib  bringt  man , urn  berfeftiebene  ©ergrope* 
rungeu  gu  ergielen,  ofterd  berfeftiebene  Oculare  an.  2>ap  bie  untgcfcftrte  ©tcUung 
bed  ©egenflanbed  im  Dloftre  bei  aflronomifcften  ©cobacfttungcn  nieftt  florcnb  roirfen 
fann,  berfleftt  fieft  bon  feibfl. 


III.  2)  a d ©rbfernroftr  (fat.  tclesoopium  terrestre). 

5>ied  bon  Hut.  9)i  a r.  be  91  ft c i t a *)  erfunbene gernroftr  bcfleftt  auper  bem 
conberrn  Objcctibc  aud  brei  cotibercn  Ocularen,  tbcldic  fo  grflcllt  flnb,  bap, 
bon  bem  'Huge  an  gejdftlt,  bad  erfle  unb  gibcite  Ocular  aid  ein  aflronomifcfted  IRoftr 
angeieften  iberbcn  fonuen , unb  ebctifo  bad  trittc  Ocular  mit  bcm  Objectibc ; ed 
ifl  alfo  eine  ©erbinbung  bon  groei  ftinter  einanber  flcftcnbcn  aflronomifcften  gern* 
roftvcn,  unb  intern  ftierburd)  tad  in  bcm  crflen  tHoftrc  umgefeftrte  ©ilb  bureft  bad 
jibeite  abcrmald  utngcfrftrt  tbirb , erblieft  man  ben  ©cgenflanb  in  f einer 
n a t u r l i eft  c n 0 1 e 11  u n g. 

UDeitn  tad  jmcite  unb  britte  Ocularglad  gleidje  ©rcnnibcitcn  ftaben,  fo  roirb 
ber  fdicinbarc  $urcftmoffcr  fooielmal  bergropert,  aid  bie  ©rennroeite 
bed  crflen  Oculard  in  ber  ©rdnnroeitc  bed  Objcctibd  entftalten 
ifl.  (8d  bienen  nauilicft  aldbamt  bad  grocitc  unb  trittc  Ocular  nur  gur  Umfeft* 
rung  bed  ©ilbed,  ftaben  auf  bie  ©ergropernng  gar  feinen  ©inf! up  unb  ed  bleibt 
alfo  in  ©egug  auf  biefe  nur  bad  Objcctib  unb  crftc  Ocular  iibtig,  lvoraud  fltft  tie* 
felbe  wie  bei  bem  aflronomifcften  gernroftre  ergiebt. 


*)  Oculus  Enochi  et  Eliae.  Aniv.  1665. 
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Die  bcfdjrdnftc  ©ergrofjerung , beren  bie  galtlei’fdjjen  ftetnroljre  nur  fdljig 
ftnb , maebte  fur  ©eobadjtungen  ber  ©egenfidnbe  auf  ber  ©rbe  bie  ©cnufcung  bet 
afironomifdicn  imutfdjcnSrocrtf) ; bag  Unangcneljine  bie  ©egenfidnbe  in  umgefcljttct 
SteUung  burd;  biefe  ju  erbliefen,  ful;rte  ju  ber  angegebenen  ©inrid;tung  beg  ©rb* 
fcruroljrcg,  unb  bid  jc^t  ifi  eg  aud)  nod;  in  allgcmeinem  ©ebraudje.  Da  fiir  febeg 
Cbjectio  fiberbiefj  mcl;rcrc  Ocularc  angepajjt  locrbcn  fonnen,  tocldjc  oerfdjiebene 
©rcnmocitcn  l;abcn,  rooburd;  man  wrfe^iebene  ©crgrbfjerungcn  je  nad;  bem  ©e* 
turfniffc  erjeugen  fann,  fo  Idjjt  fid)  tie  ©nu'cnbung  beffclben  nod;  fieigern;  tyierju 
fommt  nod; , ba§  fid?  mit  beinfelben . wenn  bag  Dbjectio  uberljaupt  bie  fur  ein 
afironomifepeg  ftcrnrobr  notpige  Orffmiug  unb  ©oUfommcnpcit  pat,  aud;  ajiro* 
nomifepe  Ocular*  ©uffdpc  oerbinben  laffen. 


Die  fa  top  trifle  n ft.ernropre.  Da  ein  £oplfpiegel  bon  einem 
entfernten  ©egenfianbe  ein  fleineg  untgefeprteg  ©ilb  erjeugt,  welcpcg  nape  an  bem 
©rennpunfte  bcffelben,  alfo  bor  bcnifclben  flcp  bcfinbet ; fo  liegt  eg  nape  fiatt  eineg 
c o n b e r e n Objectio  g l a f c g cinen  c o n c a b e n S p i e g e l $u  benufeen , benn  eg 
fommt  $unad;fi  nur  barauf  an , ein  folcpcg  ©ilbcpen  fttp  ju  oerfebaffen. 

©alb  nad;  ©rftnbung  beg  polldnbifdjcn  Scniroprcg,  bercitg  iui  3apre  1616, 
fud?tc  aud;  fd;on  ber  3efuit  i c o l a u g 3 u c d;  i ein  fid;  pierauf  grunbenbeg  Bern* 
ropr  ju  conjiruircn  *).  ©g  ifl  alfo  3 u cd.it  aid  ©rpnber  beg  @piegcl*$elcffopg 
$u  betraepten.  — ©in  ©orftplag  »on  iTOerfenne  **),  nad;  roeldjem  man  jwei 
parabolifdje  «f?oplfpicgel , cinen  grofjeren  unb  einen  fleincrcn,  benufcen  foUtc,  ber* 
bient  nur  eine  pifiorifebe  ©nfuprung.  ba  er  nid;t  $ur©ugfuprung  gefommen  ifi. — 
3m  3aprc  1663  trat  3acob  ©regotp***)  mit  ber Gonfiruction  eineg  Spiegel* 
Deleffopeg  auf,  loci  writer  parabolifdje  unb  elliptifcpe  Spiegel  jur  ©moenbung 
fommcii  folltcn.  ©rfi  1674  loutbe  biefer  ©orfeblag,  icbocp  mit  fp^drife^en  Spie* 
geln , burd;  o o f e auggeffiprt , nad;bem  31  e id  t o n , tocldjcm  bie  bon  © r e g o r p 
angegebene  ©inrieptung  befannt  roar,  fepon  int  3apre  1668  ein  fleineg,  etwag 
anberg  confiruirteg  Scleffop  unb  nod;  in  bcnifclben  3apre  ein  jroeiteg  bollfommnereg, 
aber  n?ie  bag  erfie  cingericptcteg  ju  Stanbe  gebraept  patte.  — ©Joburcp  bie  ©on* 
ftruction  ber  fatoptriftpen  fternropre  befonberg  angcregt  unb  beforbert  rourbe,  bar* 
fiber  roirb  biefer  ©rtifel  nod)  ben  notpigen  ©uffdjlufj  geben. 

1.  Dag  9icwton'f(pe  Sftnropr.  Dicg  fternropr  befiept  aug  einem 
metallencn  «$oplfpiegel,  roelcper  auf  bem  ©oben  einer  Olopre,  beren  Sditge 

feiner  ©rennroeite  gleitp  fommt , fo  angebraept 
ifi,  ba§  bie  polirte  $ldd;e  im3nnern  betlHopre 
liegt  unb  gegen  bie  Ocffnung  berfelben  gefeprt 
ifi.  Dcr  Spiegel  fei  A B in  nebenfiepenber  8itg. 
3n  einer  ©ntfernung  Don  bem  ©rennpunfte, 
loclcbe  ungefdpr  bem  -fpalbnteffer  ber  Oiopre 
glcid;  ifi , fiept  jroifepen  bem  ©rennpunfte  unb 
bem  ^oplfpicgcl  in  ber  ©re  ein 1 f l e i n e r , e b e n e r e t a 11  f p i e g e l CD,  ber 
mittelfi  eineg  bfinnen  ©rmeg  an  ber  Seite  ber  Sftbpre  bcfefiigt  ifi.  Diefer  Spiegel 


•)  Nicolai  Zuccbii  Opera  pbiiosopbica.  Lugduni  1632.  T.  I.  cap.  14.  p.  126. 

**)  Phacnomena  hydraulico-pneumalica.  Paris  1644.  p.  1)6. 

•••)  Optica  promSta.  1663.  p.  93.  seijq. 
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bilbet  mil  bet  5lxc  bed  ^o^lfpte^cld  einen  ffiinfel  bon  45  ©rab , unb  ibm  gegrn* 
uber  ip  in  bet  ©citemoanb  ber  Oib^re  cin  furjed  IRobt  mit  einem  conoercn  Oeulare 
E angebraebt. 

ffiirb  bic  Oeffnung  biefed  Olo^rctS  auf  einen  entfernten  ©egenpanb  geriebtet, 
fo  entflc^t  ton  biefent , loenn  cr  in  ber  0lid;tunq  ber  ©picgclaxc  fid}  befinbet , cin 
nettled  umgcfcbrtcd  93ilb  im  ©rcnnpunfte ; bci  ber.  getroffenen  ©inridpung  fommt 
bied  99ilbcbcn  ictoc^  nid;t  ju  ©tanbe,  fonbern  bad  fiicbt  loirb  son  bem  fleinen 
©piegel  gegen  bad  Ccularglad  rcpcctirt,  fo  bap  turd;  biefed  tad  iPilb  cbenfo  iric 
bei  bem  aflronomif^cn  fternrobre  bctrac^tet  trirb. 

2>ie  ©irfung  eined  foldjen  8crnrobrcd  ip  ber  eined  affronomtfdjen  gang 
gleid);  aud)  erblieft  man  ben  ©egenpanb  umgefcbrt.  2)ied  Jic&tcrc  ifl  cin  Ucbel* 
Pant  bed  3nflrumentc8  bci  terrcfirifd}cn  93cobad)tungcn ; aupcrtcin  fommt  nod;  ein 
jtoeiter  binju , ndmlid}  bap  man  uid;t  in  ber  tRid)tung  ficljt , in  n>cld?cr  ber  ju  be* 
tra^tenbe  ©egenpanb  fid)  befinbet,  fonbern  fenfrcdjt  auf  biefc,  woburd)  ed  irrfent* 
lid;  erpbroertnrirb,  bem  Oiofyrc  bic  ridpige  ©tcllung  ju  geben.  Urn  ber  lefctgc* 
nannten  Unbcqucmlicbfeit  aueginucidien , iff  mit  bem  »)icn>ton’(d)cn  Sernro^rc 
gembbnlicb  cin  fleincd  bioptripbed  8crnrof)r  (ein  ©ud>cr)  fo  rerbunben,  bap  bic 
'2lxen  6cibcr  8crnrbbrc  parallel  geben. 

II.  $>ad  © r e g o r b ’ fd;c  8'  c r u r o b r.  $ied  ©picgcltclcffop  befiebt  trie 
bad  91  e w t o n ' fd;c  aud  ciner  Oibl;rc  mit  cincm  mctaUcncn  qjoblipicgcl;  jiatt  bed 
fleinen  ebenen  ©picgcld  befinbet  fid;  in  bcmfelbcn  febocb  ein  fleincr  metallcncr 
»&ol;lfpiegcl,  mcld;cr  fo  in  ber  '“.lire  bed  Objcctiofpicgeld  fiebt,  bap  fein  sJSrenn* 
pun  ft  noth  ein  wenig  auperbalb  ter  99renmocitc  biefed  gropen  ©piegeld  liegt 
JDad  burcb  ben  gropcu  ©piegel  crjcugtc  umgcfcbrtc  33ilb  liegt  alfo  innerbalb  ber 

'^renmocitc  bed  fleinen;  folgli<b 
erjeugt  biefer  roieber  cin  aber* 
maid  ufiigcfcbrted , niitbin  auf* 
reebted , unb  ctwafl  gropered 
'Bilb  in  ber  iRicbtung  nad>  ben 
gropcu  ©piegel  ju.  ©ringt  man 
nun  in  ber  ‘Mittc  bed  gropen 
<5piegcld  ein  runted  tfod)  an , etwa  bon  ber  ©rope  bed  fleinen  ©picgcld ; fo  fann 
man  ben  fleinen  ©piegcl  in  einer  foldicn  (Fntfcrnung  anbringen,  bap  bad  bon  ibm 
crjcugte  93ilb  in  biefc  Oeffnung  ober  beffer  nod;  Winter  ben  gropen  ©piegel  fallt. 
Untcrbrid;t  man  b>ntcr  ^cr  Oeffnung  tic  ©tral;lcn  burcb  cine  (Sonocilinfc , fo 
credit  man  ein  flcinercd  aufreditcd  mi , unb  tiffed  6crrad»tct  man  bann  turd)  ein 
conbercd  Ocular,  trie  bei  bem  apronomifd»cn8crnrol;tc.  93crmittcip  finer  ©ebraube 
fann  man  ben  fleinen  ©piegel  tern  Ocular  mebr  ober  weniger  nabern , urn  bal 
Snprumcnt  ocrfdjicbcnen  ©ntfernungen  unb  Qlugen  anjupaffen.  9?ci  groper  ©nt* 
fernung  bed  ©egeupanbed  briugt  man  ben  ©piegel  bem  Ocular  ndber , bei  ciner 
geringcrcn  ©ntfernung  aber  tveiter  tabon. 

23or  bem  SR  e to  t o n ’ fdjen  Scrnrobrc  bat  biefed  ben  93or$ug,  bap  man  in  ber 
9tid;tung  bed  ©egenpanbed  fle^t , unb  bap  ed  bic  filter  tn  naturlidier  ©teUung 
jcigt  — ed  ip  biefed  9tobr  bad  ©rtfernrobr , fened  bad  apronomifebe;  — allein 
bic  ©ilbcr  leiben  burcb  tie  ^Ibivcicbung  toegen  ber  tfugcIgcPaU  beiber  ©piegel  fc^r 
an  Oeutlicbfctt. 
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3n  ber  bier  angegcbcncn  UBeifc  conflruirte  1674  sucrfi  £oofe  cin  folded 
gentrobr. 

III.  2)ad  (Saffc^rain’ fd)c  5e rttrobr.  £>icfcd  tooit  ©affcgrain 
angcgcbcnc  Xclcffop  unterfcbcibct  fid)  oon  bent  ©rcgorp’fd;cn  tutr  burd;  ben 
flcinett  Spiegel , inbein  biefer  nidjt  concao , fonbern  confer  ifl.  (5  a f f c g r a i n 
foil  fid;  fyicrburrf)  ©regorp’d  drrpnbung  baben  ancigttcn  too  den  *).  2>cr  fleine 
Spiegel  ifl  fo  gcflcllt,  tap  bic  Strablcn  oon  bem  Dbjcctiofpicgcl  auf  benfelbcn 
fallen,  ebe  fie  311  eincm  ©iltc  oereinigt  toerben.  ‘fpierburd;  entftetyt  ein  umge* 
fe  brted  93ilb  Winter  ter  2)urd;bof;rung  ted  gropen  Spicgcld , trcld;cd  trie  bci  bem 
©regorp’fdjen  gcrttro^rc  turd;  cine  Samntellinfe  bent  gropen  Spiegel  genabert 
unb  bann  turcb  ein  conocrcd  Ocular  bctrad;tct  toirb. 

5)ap  bei  bent  ©r eg orp’fcben  unb  bci  bem  (Sa  ffegra  in'fdjjcn  fternrobre 
bad  JRol;r  lcid;t  auf  ben  ju  beobadttenben  ©egcnflanb  gerid;tet  toerben  fann , ifl 
allerbingd  cin  $or$ug  for  bem  dl  e to  1 0 n ’ fd;cn  Scrnrobrc;  bod;  ifl  cd  anbercr 
Seitd  cin  !)lad;tt;eil , bap  burd;  bic  5}urd?bobrung  ted  gropen  Spicgcld  in  feinet 
SNitte  gcrabe  bic  oorjuglicpflcn  2id)tflra^lcn  umoirffam  gentadjt  toerben , tooburd; 
bic  Wilber  an  Jtlarfycit  oerlieren.  3nbcffen , too  cd  auf  ganj  bcfonbcrc  Seiflungen 
in  Sejiefjung  auf  93ergrbpcrung  unb  <§clligfcit  anfontmt , toirb  man  feind  ber  eben 
angefu^rtc  3nfirumcntc  bcnu&en,  foubern  ji<b  bed  folgenben  betienen. 

IV.  3)a8  <$  erfdfet’ f$e  Setnrobr.  5>icd  ftcrnrobr  bcflel;t  aud  eincm 
gropen  <&obtfpiegc( , tocld;cr  toic  bci  ben  anberen  Spiegcltelcffopen  auf  bem  33obcn 
eined  3flol;re8  angcbrad;t  ifl,  aber  nid;t  fo,  bap  tic  2lrc  bed  Spicgcld  mil  ber  bed 
fRobrcd  jufammenfallt , fonbertt  gegen  tiefe  gencigt  ifl.  3)ad  0tobr  bat  eitte  ber 
tBrenntoeite  bed  Spicgcld  glcid?  fommenbe  Sdnge  unb  bic  IReigung  bed  Spicgcld  ifl 
ber  2lrt , bap  bad  burd;  benfelbcn  erjeugtc  fleine  untgefebrte  93ilb  eined  entfernten 
©egenflanbed  fid?  am  untcren  fRanbc  bed  fRobrcd  barflcllt.  2>icd  23ilb  toirb 
unmittclbar  burd;  einc  Ocularlinfc  betradttet.  A B in  ncbcnflcpcnbcr  S'igur  fei  ber 
Spiegel , C bad  Oculargad.  3n  biefer  cinfadjflen  ©inriditung  liegt  ber  Uebclftanb, 

bap  burd;  ben  dtopf  bed  mil  feinent  2luge  oor  C 
am  fRantc  bed  fRobrcd  Oefinblic^en  93eobadjtcr8 
cine  2ln;abl  Strablcn  f on  bent  Spiegel  abgc* 
batten  toirb.  Oamit  biefer  93erluft  gegen  bic 
gan$e  ten  Spiegel  treffenbe  £id;tntcnge  mdd;lid;ft 
unbcbcittenb  fei,  mup  man  fid;  bei  biefen  Sent* 
rdl;rcn  febr  groper  ^oblfpiegcl  betienen.  Sdjon 
oor  tern  Sabre  1771  battc  ®.  ^crfc&cl  ein  funffupiged  IRctoton’fdK8  Spiegel* 
teleffop  angefertigt ; uberbaupt  bat  er  cigcnbdnbig  gegen  200  SRctallfpicgcl  oon 
7 ftup,  150  oon  10  $up  unb  80  oon  20  ftuft  99rcnntocitc  bctgcflellt.  3nt  Sabre 
1780  ooUenbcte  cr  ein  J'cleffop  oon  7ftup  ^Brenntoeite  uttb  mit  biefem  entbeefte  cr 
am  13.  9Rarj  1781  ben  Ur  an  u 8.  (?in  gerttrobr  oon  30  &up  fiange  unb  eincm 
Spiegel  oon  36  3od  3>urd;mcffcr  an^ufertigen , uittcrnabm  er  in  bcmfelbcn  Sabre 
(1781);  aber  1789  oollenbctc  er  fciit  groped,  fogenannted  fRicfentclcff op, 
oon  40  ftup  fiange,  beffen^Spicgel  4,125  §up  im  £>urd;mcffer  batte.  2)ad  ®c* 
tridtt  bed  Spicgeid  betrug  ut»er  20*($cntncr,  bad  gattje  fRobr  mit  Spiegel  toog 


•)  Journ.  dcs  S^avans.  1672. 
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5100  $funb.  2)ie  ftarfflc  93ergro§erung , wcltbc  <£erfd»cl  amscnbetc,  trar 
6500  unb  bcr  (Spiegel  bradrtc  36500ntal  fo  sicl  £id;t  in  bag  $luge,  aid  otync 
tfyn  son  bcmfelben  Cbjcctc  bafyin  gelangt  fein  murbe. 

5Da§  ein  fo  grofjcg  unb  fdpscrcg  Scrnrotyr  cine  eigenc  Qtufflellung  erforfcert, 
serflcljt  ftdj  son  fclbfl.  2J?ait  bringt  c8  jivifdicn  jmei  ftarfc  ©crufic , bemirft  bie 
sertifale  (Stellung  burd)  Sane , bie  fjorijontalc  aber  baburdt , bafi  bag  3nflrument 
fammt  feinen  ©erfiftc  mitteffb  sicr  Oftollen  auf  ber  5?crip>0cric  einer  freigformigen, 
tyorijontalen  Untcrlage,  cbenfallg  burd)  £auc  ober  Jlurbcln  fycrumgcfuljrt  rrirtj 
alfo  dljnlidj  mic  bei  bem  3)ad)e  einer  bolldnbifdjcn  UBinbmiUjlc.  Um  unb  uber  bag 
©anje  mirb  ein  £f)urm  mit  eincm  cbenfallg  beircglt^cn  2)ad?e  erbaut,  beffen  ©eft* 
nung  man  auf  biejicnigc  <Stclle  beg  «f?immcl8  bringt , meld)c  man  beobadtten  trill. 

©ef($tdjtlidjc8  i n 99  e $ i c l)  u n g aufbic93crsoUfommnungber 

Sernroljre. 

2)a  bie  93ergr6perung  um  fo  bebeutenber  roirb,  je  groper  bie  99rennmeitc  beg 
Obiectisglafeg  unb  jc  flciner  bie  beg  Dcularglafeg  ifi , fo  mar  nad»  (Srfinbun$  ber 
Sernroljrc  bag  '-Beflrebcn  bcr  Optifcr  befoitbcrg  barauf  gertdtitct , burd)  33rrlange* 
rung  ber  Scrnrofyrc  einc  feljr  flarfe  SScrgrbpcrung  ju  errcidjcn.  Ql  u $ o u t *) 
sollenbete  ein  Dbicctis , rocldjeg  bei  300  gup  99rennn>citc  cine  COOmalige  $>cr* 
grbperung  ertrug.  ©uftad>tu8  be  Disinig  in  IRont,  Gampani  in  39o* 
logna  unb  <£  up  gen  8 oerfertigten  ©Iafer  son  100  unb  ntcfyr  Sup  ®renmreitc. 
ffion  ^upgeng  99rubcr,  donfiantin  jlnb  nod?  3 Obfectisc  son  123,  170  unb 
210  Suf  93renmseite  im  93cft§  bcr  Royal  Society  son  Sonbon.  QSoti  ^uSgeng 
fetbfl  bcfifccn  tsir  cine  Qlnlcitung  jur  $crfertigung  fold)cr  ©Idfcr  **).  28cgcn 
biefer  bcbcutcnbcn  99rcnnrocitcn  Fant  man  auf  ben  ©ebanfrn  bie  ©Idfcr  gar  nid)t 
in  Ofofyren  einjufdjltefjcn , unb  fo  cntflanben  natncntlid?  auf  $ up  gen  8 QSorfcblag 
Scrngldfer  ol)nc  9ftbf)rcn  obet  fiuftfcrngldfer  (telescope  abrien)  ***).  3>a8 

Dbjcctisglag  murbe  in  eincm  Furjcn , mittclfl  einer  9?up  nad)  alien  Sflidjtungcn  be* 
meglidjcn,  Olotjrc  befefligt,  an  einer  ljoljcn  6tangc  am  ©iebel  etneg  *&aufeg  ober 
an  einer  2lrt  SWafibaum  angebradjt,  untcit  fianb  bcr  9?cobadUcr  mit  bem  Ocular* 
glafc  unb  mit  'fjulfc  son  (Sdmurcn  nutrbe  bag  Objcctisglag  in  bie  crforbcrlidjc 
9iid?tung  geficllt.  Oominicug  (E a f fini  **** •*•*•))  mad)tc  son  biefen  Suftglafern 
jtsifeben  1671  unb  1684  ben  nu^lid^flen  ©ebraud?  bet  ben  dntbeefungen  be8  8., 
5. , 4. , unb  3.  <Saturnu8trabanten.  $ o u it  b unb  5?  r a b l c p bebienten  jid>  junt 
Sljcil  aud?  foldjer  Scrnroljrc. 

Um  bie  Xljcorie  bemuljten  fid)  befonberg  «§upgcn8  unb  @ar tefiu 8 ****♦) • 
tsegen  ber  UnbeutlidjFeit  ber  99ilbcr  aber  in  Solge  ber  Sarbenjerfireuung , beren 


•)  91  rag P in  Annuaire  pour  1844. 

**)  Comment.de  vitris  figurundis  in  Opp. po'sth.  Lugd.  Bat.  1703;  au<b  Jjjartfbfrr: 
Essai  de  Dioptrique.  Paris  1694. 

**•)  Astroscopia  compendiaria , tuhi  optici  molimine  lilierata.  Ragae  1684;  ^ricfl# 
lep:  ®tfd)id)te  ber  Dptif.  ©.  159.  Montucla  hist.  T.  II.  p.  509.  SRrrgl.  autb:  Hevelii 
mach.  coelestis.  T.  II.  Bianchini  de  Hesperi  et  Phosphori  novis  pliaenom.  Romae  1728. 
9U.  ».  J&umbolbt.  JboOmoa.  ®l>.  III.  <S.  77. 

•*•*)  Delambre,  Hist,  de  l’Astr.  moderne.  T.  II.  p.  785. 

•*•*•)  Dioptrice.  Cap.  8.  9. 
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93efeitigung  91  croton  fur  unntoglicb  biclt,  farn  man  bon  fciefen  ttnbcljolfcncn 
3»?hruntcntcn  jurucf  ttnb  rocntcte  jtd;  mc^r  ju  ter  Scrbcfferung  ter  Spicgcltclcffope, 
teren  ©onflruction  3 u c cfy  i unt  © r e g o r b bcrcitd  tor  Newton  angeregt  flatten . 
3m  3abre  1668  entflant  iftero ton’d  crflcd  Spicgcltelcffop,  1674  flelltc  £oofc 
tad  trfle  ©rcgorp’fcbc  gernrobr  l?cr.  4?atlcp  1720  terfertigte  juerfl 
Cbjectiofpicgcl  ton  nambaftcr  53oUfommcnbeit,  fo  tap  bei  eincr  33erglcidmng, 
trcltbc  5>oun6  unt  SBratlcp  mit  einem  ton  tiefem  angefertigten  5fupigen 
Spicgcltclcffope  mit  tern  ton  6 o n ft  a n t i n 4?  it  p g e n 8 angefertigten  Objective 
glafe  ton  123  gup  IBrennwcite,  tem  Spicgcltclcffope  ten  93or$ug  gabett  *). 
Spdter,  feit  1732,  galtcit  tie  Spicgcltclcffope  ted  Optifcr  Short  fur  tic 
bejten,  namcntlid?  flanten  tic  ton  ifjm  angefertigten  ® regorp’fcben  Jclcffope 
in  gutern  Otufe.  ^iaclaurin  fant  tie  fleinflen  Sbort’fcbcn  Spiegclteleffopc 
beffer  aid  tic  gropten  anterer  Optifcr;  man  fonnte  j.  03.  mit  cincnt  flcinen  Otobrc, 
tcjfen  Spiegel  nur  15  3®H  betrug,  tic  Philos.  Transactions  auf  cine  ©ntfernung 
ton  500  gup  gut  lefen,  unt  tic  funf  dupcrflcu  Srabantcn  ted  (Saturn  tcutlid) 
feben  **).  3RoIpneur  unt  QSratlcp  tut  herein  mit  £atlcp  befd^aftigten 
fid?  befonterd  mit  ter  ©rftntung  eincr  sroccfmdpigcn  ©ompofttion  ter  SRctaUmaffc 
fur  tie  (Spiegel  unt  mit  23ertoUfommnung  ter  $olitur  ***).  2ll(c  feine  93or* 
ganger  iibertraf  aber  5S.  £erfcbcl  feit  1774.  93on  9tid>t=©ngldntern  ftnb  auf 
tiefem  ©ebiete  ifur  $u  ermd^nen  Stbroter  in  liilicntftal  unt  Stbrabcrin 
-Riel,  roeldjc  im  3al?rc  1794  ein  ton  itjncn  gcntcinfdiaftlicb  bcrgcficlltcd  Spiegel* 
teteffop  ter  f.  Socictdt  ter  ffiiffcnfdtaften  ju  ©ottingen  jur  $rufung  uberfenteten. 
Scbrotcr  fab  mit  temfelben  ten  Stern  g ted  Orion  12fad).  ©in  antcred  ton 
Sdtrater  angefertigted  Sclcffop  ton  26  gup  Sdnge  if!  ton  tiefem  fclbft  be* 
febrieben  roorten  **** •***•)).  3nt  3abrc  1820  fudoe  ter  Olflronont  2tirp,  in  ©recn* 
n?idj,  tic  Spicgcltclcffope,  roeldjc  feit  ^crfcbcl  fafl  gar  nid?t  jur  Olmtcnbung 
famen , roictcr  in  Slufnabmc  $u  bringen.  91  a m a g c Iieferte  fur  tic  Stcrnroarte 
$u  ©reenroid)  ein  folcbcd,  teffen  Spiegel  25  engl.  gup  ©rennrocitc  unt  15  3olI 
Oeffnung  batte.  euertingd  babcit  ter  ©arl  of  8ft  o f f c in  ^arfondtoron  unrocit 
Dublin  unt  Jqx.  fiaffalf  $u  Starftelb  bci  ttitcrpool  aud  ctler  9?cgciftcrung  fur 
tie  Stcrnfuntc , mit  ter  aufopferntflen  greigebigfeit  unt  unter  eigener  unmittel* 
barer  fieitung,  jroei  audgejcid|ncte  Spiegclteleffopc  ju  Stantc  gebradjt  ***•*). 
2>ad  ton  Sort  SRoffc  bat  5 $ar.  Sup  7 3tU  7 £in.  (6  engl.  gup)  Oeffnung 
unt  46  gup  11  3°0  (50  engl.  gup)  £dngc  unt  fiebt  im  3)ieritian  jmifdjen 
jtrei  3J?aucrn,  tie  ton  feter  Seitc  12  gup  ton  tem  Xubud  entfernt  unt  45  bid 
52  gup  (jod>  ftnb  ; tad  ton  £rn.  S a f f c 1 1 b^t  nur  2 gup  Oeffnung  unt  20  gup 
3?renmreitc , jetod?  ftnt  mit  temfelben  bait  nad)  ter  Olufflellung  tie  ©nttedung 
fined  Irabantcn  ted  9leptun  unt  eined  ad?ten  Srabanten  ted  Saturn  gemaebt; 
autb  murten  jroei  llranudtrabanten  micter  aufgefunten. 


•)  Philos.  Trans.  N.  376.  378. 

**)  Sergl.  Bernoulli  lettr.  astronom.  Berlin  1771.  Lett.  6 unt  7 unt  Salante’d 
Sjhcn.  §.  1931. 

***)  Smith,  Sebrbegriff  ter  Oplif.  33t.  III.  ©ap.  2. 

***•)  5)efd>reibung  eiiu«  Xelrffotd.  Hamburg  1794. 

•***•)  Ahsir.  of  the  Astr.  Soc.  1849.  Vol.  IX.  No.  5.  UJergl.  and)  Soljn  ^>erfd*el, 
Outl.  of  Astr.  §.  870.  ».  J&umboltt,  Jtodmud.  93b.  Ill  S.  81.  9lllgem.  SBiener  pofpi 
tnbniftbfd  Stum.  1843.  9lr.  151. 
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©ine  genauerc  93orfteUung  ton  ben  bei  Spiegctteleffopen  gebraudjli^jeit  33er* 
tytftnijfen  mirb  folgcnbc  .3ufammenffrUung  geben. 


91  c m t o n ' fd»c  @picgeltelcffope , n>ie  j!c  ton  ^amfdbee  audgefufyrt 

roorben  finb. 


©rcnnrocitc  bed 
gropen  Spiegcld 

Oeffnung  bed 
gropen  Spiegcld 

99rcnnweite 
bed  Oculard 

SScrgreperung 

1 engl.  gup 

2,2  30U 

0,13  3oll 

93 

2 .*  * 

3,8  * 

0,15  * 

158 

3 * * 

5,1  * 

0,17  = 

214 

4 * * 

6,4  * 

0,18  * 

260 

6 * * 

8.6  * 

0,20  * 

360 

12  * 

14,5  * 

0,24  * 

600 

24  * 

24,4  » 

0,28  * 

1020 

©rcgorp’fdj*  6picgeItcleffopc,  mic  fie  ton  6tyort  audgefiityrt  worben  fuib. 


$renmtcite  bed 
gropen  Spiegcld 

Oeffnung  bed 
gropen  Spiegcld 

93crgropcrung 

$rcid 

1 engl.  gup 

3 3°u 

35  bid  lOOntal 

14  ©uinecn 

2 * * 

4,5  * 

90  * 300  * 

35 

3 * * 

6,3  * 

100  * 400  * 

75 

4 * * 

7,6  * 

120  * 500  * 

100 

7 - - 

12,2  * 

200  * 800  *' 

300 

12  * 

18 

300  * 1200  * 

800 

2\id  9icwton’fdjc  @picgcltcfcffop  fanb  befonberd  bcdlfalb  cincm  fo  aUgc* 
tncinen  ©cifiill,  writ  cd  bic  ©egenfianbe  ofync  allc  farbigen  6aumc  jcigtej  auper* 
tern  tertvagt  citi  flcined  (Spicgclteleffop  cine  &>crgropcrung , wcld;c  man  nur  mit 
cincm  bci  rneitem  groperen  gcmbljntidjcn  bioptrifdicn  gernrofyre  erjiclen  fann,  5. 58. 
mit  cincm  (Spiegel  ton  2 gup  58rcnnweite  crmoglidjt  man  fefyon  cine  mct?r  aid 
lOOfadje  58crgropcrunq , wo$u  bci  cincm  tioptrifeben  gcrnrof)rc  cin  Dbjectit  ton 
25  gup  58rcnmtcitc  crforbcr(id)  fein  nuirbe.  X'icfc  Sortljcile  waren  ju  bebeutcitb, 
aid  bap  man  nictyt  auf  bie  s-8crto(lfontmnung  ber  6picgcltcleffopc  alien  gleip  fydtte 
termenben  follcn.  2>ic  bcqucmcre  ^anbljabitng  ber  bioptrifdicn  gcrnrofjre  mar  frci« 
lidf  cin  93or$ug , aud)  tcrlangten  bic  (Spiegcltelcffopc  an  fid?  grope  (Sorgfalt  in 
ber  93cbanblung,  ba  bie  feinpolirten  Spiegel,  ttamcntlid)  beim  ©ebrau^je  $ur 
vJiadjt$cit,  bur*  ben  Grinpup  ber  Sufi  Ieid>t  orpbiren  unb  matt,  ia  fclbfi  ganj 
unbraudjbar  tverben,  wic  tied  mit  <§erfd}cl’d  iRiefentcleffope  ber  Sail  war, 
meldjcd  burcb  cine  cinjigc  fcud>te  >»ad)t  feine  tyoljc  $olitur  tcrlor,  fo  bap  cd  wenige 
3atyre  nacb  feiner  Slufflcllung  unbrandjbar  wnrbc.  Qlbcr  waren  bic  lOorjuge  biefen 
i)lad)tljeilen  gegenuber  nidit  uberwiegenb , ba  man  bie  bioptrifdjcn  gcrnrbfnrc  far* 
benfrei  ju  madden  feine  «§offnung  tyatte?  @0  lange  bied  nidp  mbgti^  war,  mupte 
man  aud;  barauf  tcr$id;ten  mit  furjeren  gernrbljren  ©ebeutented  $u  Ieifleu.  3p 
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bicfer,  mic  fi<b  fpatct  ergab,  irrfgcn  *2tnf!d»t  batie  91  croton  berieitet,  unb  wad 
bicfcr  fur  unmoglid?  ^ictt , fonntc  nid^t  ieid;t  cin  2lnberct  mogliib  madden  roollen. 
SBic  ed  bcnnocb  fratcr  gclang,  bic  far  bigen  <s5aume  ju  befcitigen  unb  bcr  gonje 
©ang,  welder  ju  biefent  crfreulicben  Oicfultate  fu^rte , bird  ifi  entbalten  in  bem 
Qlrtifcl : £ i n f c n gl  a 8 , auf  rocldjcn  roir  bedbalb  ^ict  auSbrucfltd)  toerroeifen. 

3m  3abre  1758  oollenbcte  2)  oil  on  b fein  crfled  adjromatifdjcd  (farb* 
tofed)  ftcrnrobr  unb  oon  ba  an  famen  nun  loicbcr  bic  bioptrifdjett  ftcrnrobtc 
nanientlidi?  ju  afironomifdjcn  2?cobacbtungen  in  9lufnabme  unb  511  @$ren.  (Jd  ift 
biefcS  3abr  1758  cin  (Jbotbe  madjenbed  tn  bcr  ©cfdjidue  bcr  Sernrbbre. 

2)ollonb’.d  ac^romatifd;cS  Objcctio  befiebt  aud  cincr  conocrcn  fiiitfc  ton 
dtronglad  unb  cincr  concaoen  ton  ftlintglad,  bic  mit  cinanbcr  oerbunben  jinb, 
fo  bajj  fie  fc^r inbar  cin  ©lad  auduiadjen.  (Sd  roerben  bicTburd?  jroar  nid^t  fammt* 
lidje  Sarben  befeitigt,  aber  bcr  iibrig  blcibcnbc  IReft  (cin  fogenannted  fccun* 
bared  ^arbcnbilb  ober  Spectrum)  ift  febr  gering.  3)tan  bemerft  §.  93. 
biefen  IRcfl  oon  ftarben  bci  bcr  sBetradjtung  bed  9)fonbcd  burd?  cin  aebromatifebed 
5'crnrobr  baran,  ba§  bcr  SJionb  cincn  fdjroacb  *>urpurncn  flRanb  bat,  menn  bad 
Ocular  cin  mcnig  ju  febr,  cincn  fdjmacb  gclbgriincn  tRanb,  menu  bad  Ocular  niebt 
oollig  mcit  genug  bevaudgejogen  ift.  (Julcr,  mcldjcr  cigcntlid?  bic  (Jrfinbunq  bed 
9lcbromatidmud  ocranla&t  ^atte  *) , braebte,  na(bbcm  2)ollonb  fein  fternrobr 
bcrgcficllt  battc , bic  3;l?coric  bcr  9lbmcidumg  megen  bcr  garbcnjcrfircuung , unb 
bic  bcr  9lbmcid)ung  megen  bcr  Jtugclgcflalt  auf  atlgcmcine  unb  tod?  cinfa<bc  5or* 
mein , fo  tafj  man  jefct  bribe  9lrtcn  bcr  9l6roei<bung  fur  jebe  beliebige  <2>tcllung 
oon  ©la  fern  lcid;t  bcred?nen  faun.  (Jr  gei^tc  ferner,  bap  treifadjc  Objcctioglafcr, 
gufammcngefcfct  aud  jmei  conocrcn  fiinfen  oon  Jtronglad  unb  eincr  bajmif(bcn  gc* 
ficlltcn  concaoen  oon  ftlintglad , bebcutenbc  2$or$ugc  oor  2)  0 1 1 0 n b ’ d boppelten 
baben  murben ; cr  jcigte  cnblid? , mic  man  bic  Oculargldfcr  ju  ioleben  Objcctiocn 
auf  bad  23ortbcilbaftefle  anjuorbncn  b«&f-  Jtlitgcl**)  bcarbcitetc  (Julcr’d 
Slbf®rie  gebrangter,  aber  fafjlicber  unb  lidjtoollcr,  bcfdjafttgic  fid?  au<b  befonberd 
bamit  bribe  9lbrocid?ungcn , bic  megen  bcr  .ffugclgefialt  unb  bie  megen  bcr  Jarben* 
jerfireuung  (ocrgl.  2lrt.  9lbroei<buitg  93b.  J.  @.  99  unb  100),  mogticbft  ju 
beben  ***). 

2)ic  2$or$uge  bcr  ad?romatifcbcn  Sernrobre  finb  ungemein  mid?tig : 

1)  2)ad  5Mlb  cincd  adbromatiftben  Objcctiod  oon  nur  einigen  JJupen  3?rcnn* 
mcitc  ocrtrdgt  cine  ftdrferc  2Jcrgr opening,  aid  bad  cincd  cinfadjen  bon 
20,  30  unb  ntcbr  fjup  ©rcnnmcitc.  (Jd  leijiet  alfo  cin  folded  ^ernrobr 
bad , mad  mir  aid  cincn  33orjug  bcr  @picgcltclcffovc  fennen  gclernt  b^cn, 
aupcrbcm  ifi  bad  ad;romatijd;e  Oiobr  aber  oicl  bequemer  ju  banbbaben , aid 
bad  @i)icgcltclcffoi). 


•)  Histoire  de  I’Acad.  de  Berlin  1747.  1734.  Dioptrica,  auctore  Eulero.  Perropoli 
1769—1771.  Tom.  III.  4. 

*•)  9!nalbtifd>e  2)ioptrif.  2cipjig  1778,  ocrgl.  au<b : ^ricftlc?,  @cf<bid»tc  ter 
Optil,  uberf.  oon  X l u g c I.  2cmjjtg  1776. 

•*•)  @ilb.  9lnn.  93b.  XXXIV.  $.263;  ocrgl.  liberties  93  obnc  nberger,  ©au$ 
unb  ^raunbofer  in:  9lftron.  3fitfcbrift  oon  0.  2inbenau  unb  0.  93 e>b nenberget. 
9)b.  I.  @.  335.;  9Jb.  IV.  <§.  343;  ®ilb.  fflnn.  93b.  LIX.  «.  188  unb  ^rauen I) c fer 
uber  93vecbung  unb  garbcnicrfircuung  ocrf<bietencr  ©adarten  in  ben  ®cbriften  ber  aJtuncbner 
©cfellfcbaft. 
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2)  Die  21  p c r t u r fann  6ct*cutcnt)  fcin,  fo  bafj  bie  «£elligfeit  bcinaffc  bcr 
naturlidjen  gteid;  fontmt. 

3)  Ofad)  Euler’S  2ln»»eifung  fann  man  fclbff  bic  buret)  bic  nid)t  acfcrontatifdjcn 
Oculare  wieber  crjcugten  Olbrocidjungen  burdj  gcitauc  tBeftimmung  bcr4-Brenn» 
meiten  unb  Jlrummungd^albmcffcr  fo  oenuinbern,  bap  bic^ilbcr  an  (sdjarfc 
unb  Dcutlidifeit  feinen  mcrflidjen  ^crlufi  crtcibcn. 

4)  Dad  ©cficbtdfclb  fann  burd)  gel)brige  tUnorbnung  bcr  Ocularc  bid  groper 
mrrben,  aid  bci  ben  nid)t  ad)roniatifd)cn  gcrnrbtjrcn. 

3m  9Scrglcid)  ju  ben  ®picgcltcfcffopcn'fd»cincn  bic  a<bromatifd*cn  gcrnrolfrc 
nur  bann  im  9iad)tl)cile  ju  ftct?cn , menn  cd  fid;  urn  bic  ftdrfffen  crreidjbarcn  93ei* 
grofjerungen  ^aitbdt,  Voorin  aud)  bcr©runb  liegt,  baf?  man  in  neuefier  3fd  wieber 
bic  <Mufertigung  groper  Spiegcltclcffope  unternommen  l)at. 

©in  ^auptubclffanb , burd)  mcldjcn  bic  Wnfertigung  groper  adjromatifdjcr 
gernrbf)re  erfd)  inert  wurbe,  bcflanb  in  bcr  Sdnoicrigfcit , grofjere,  collfommcn 
bomogene,  blafcn  *■  unb  mcllcnfrcie  6d)cibcn  non  glintglad  ju  erbaltcn.  Den 
Dbjectincn  fonntc  man  bal)cr  nur  cincn  flcincu  Durdnneffer  geben.  ©in  (Sdnreijer 
©uinanb,  befonberd  aber  ftrauentjofer  jn  $Rund)cn  lieferten  bic  fdjbnjfcn 
glintgldfcr,  unb  baber  ftnb  aud)  bic  oor$uglid)ffcn  adjromatifdien  gcrnrbbrc  bcr 
grbptcn  ©ternwarten  alter  Ldnbcr  in  2)hmd)cn  angefertigt  worben.  ©in  93cr* 
$cid)nip  bcr  3nffrumcntc  bed  optifdjcn  3uffttutd  bon  liRerj,  U^febneiber  unb 
graun^ofer  in  3Ruud)en  iff  3?b.  I.  ©.  254  — 258  in  bent  2lrtifcl  Llpparat 
gegeben,  mo  fid)  aud;  bic  bifforifdjcn  UJotijen  finben  iiber  bic  Orte,  nad)  mddjen 
bic  bcbcutcnbficn  3nffrumente  gcfomnicn  jinb.  42lucb  fei  ^icr  auf  bad  Sprctdoer* 
jeid)nip  bcr  ad)romatifd;en  Objective  aufmerffam  gemad)t,  rocldjed  a.  a.  £).  ©.  258 
aufgcnommcn  iff. 

5Bic  roeit  man  ed  ubrigenS  in  bcr  Llnfcrtigung  adjromatifdicr  geritrobre  gc* 
brad)t  ^at#  bafur  giebt  bad  ncuc  0Hcffn*8ernroljr,  bad  fogenannte  © r a i g * 
Defeffop,  cincn  fcblagcnbcn  ©crocid  *).  Die  non  bent  ©crdufd)e  bcr  LBelt 
jurucfgejogcne  ’JWufc  cincd  Lanbpfarrcrd  ©raig,  93icar  non  Leamington,  bradjte 
bcnfclbcn  auf  ben  ©ebanfen  cin  ungcbcurcd  ad)romatifd)cd  gernrobr  bcrflcllen  ju 
laffcn  unb  mit  «€>ulfc  non  QB.  ©raoatt,  ©dq.,  iff  bad  LBerf  ju©tanbe  gcfomnicn 
unb  auf  eincm  non  bern  ©rafcit  ©pencer  abgctrctcncn  jmeiSWorgen  gropen  fJHafce 
ju  SBanbdroortb  aufgeftcUt.  Die  Lange  bed  3nffrumentd  bctrdgt  85  gup,  bic 
Lange  bcr  ^aiiptro^rc , bic  mic  cine  ©igarre  geformt  iff  unb  an  bern  cngcrcn  ©nbc 
bad  2lugcnro^r  l)at,  76  gup.  Die  '-Brennweite  bariirt  jnufd)cn  74  unb  85  gup. 
Die  Sffdbrc  ntipt  in  ibrcni  gropten  llmfangc  13  gu§,  unb  biefer  D^cil  iff  ungc* 
fd^r  24  gup  oom  Objcctioglafc  entfernt.  Die  ’Jlupcnmdnbc  bed  3nfirumcntcd  ftnb 
oon  glanjcnbcm  9)ictalle,  md^renb  bic  inncrc  3Banb  fd)iuarj  angcfiric^cn  iff.  Die 
optifd)cn  S^cilc  flnb  bon  «£rn.  @ latter  audgefu^rt.  Die  jroci  Linfen,  n?d^c 
mit  cinanber  bad  Objcctio  bilben,  ftnb  auf  folgcnbe  fficifc  conffruirt:  bic  ©oncau* 
gtadlinfc  ^at  cine  pojftioc  tBrenmoeitc  bon  30  gup  l*/a  3oll  unb  it)r  53rc^ungd* 
inber  iff  1,5103.  Die  glintgladlinfc  bat  cine  negative  ‘Drennmeite  oon  49  gu§ 
1 O'/a  3oll  unb  bcr  ^rcd;ungdinbcr  iff  1,6308.  Die  ®rcnnn?citc  bed  aud  biefen 
beiben  Lin  fen  bcjfcljcnben  2 gup  Ocffnung  b‘dtcnbcn  OOfcctibglafcd  bctrdgt  fur 


*)  Illustrated  London  News  28.  Aug.  1832. 
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fcarallele  (Strablen,  tine  fic  bott  alien  ©egenfianben  angenomnten  merten  muffen, 
tie  jtd?  ini  SBcltcnraunie  bcfinfccn , 72  gup.  3ur  $lufflellung  tourbe  cin  bcfon= 
fccrcr  35au  auggefubrt  bon  >£rn.  © raw  a it.  Der  (Sentraltfyurm  bcflcbt  aug  33acf* 
fieitien,  ifi  64  gu£  ^od?,  15  gup  rocit  unt  miegt  220  Donnen.  3ete  93orfic^tS- 
maftregel  rnurte  bci  feinem  3?auc  angementet.  iJZcbcn  tiefent  S^urme  bdngt  tag 
Xeleffop.  Die  Dlobre  befxnbct  ftd>  auf  cinnn  leicbten  3ftabmcnmerfc  aug  4?ol$,  an 
toeldmn  eiferne  6tdbc  angebradit  jlnt,  He  auf  cincr  um  ten  £fyurm  in  einct  ©itt* 
fernung  ton  52  gup  laufenten  freigrunten  ©ifenbabn  bingleitrn  fonnen.  Die 
Jtcttc,  an  mcldjer  tag  3nflrument  fjeratgrlaffcn  mirt,  fann  cin  ©emidjt  ton 
15  Donnen  tragen,  obmopl  tic  tHobre  nur  3 Donneti  mieat.  Dro§  ter  unge* 
fyeuren  ©rope  teg  3nftrumcntg  fann  eg  fomobl  im  ’ttjimutb  alg  im  SJleritianc  mit 
terfclben  £eid)tigfcit  unt  CRafcb^eit  in  3?emcgung  gefrfct  loerten,  mic  ein  gembbit* 
licbeg  gernrobr,  unt  in  golgc  ter  medjaniidjen  ©inriebtung  mit  einer  meit  groperen 
(Sidierbcit , alg  ties  gcmobnlidj  ter  gall  iff.  Der  geringfie  (Stop  an  ten  auf  ter 
(Stbicnc  gleitenten  <Stabe  oerlctbt  tern  3nfirumente  eine  SBemegung  um  ten  Dfjurni 
beruni.  — Dag  Dclcffop  foil  ootlfommen  acbroniatifdj  frin.  Der  <Saturn  erfdjeint 
tarin  in  mildimeipcm  £id)tc;  ter  SWont  ifi  ein  pradjtigeg  unt  oollfontnien  farb* 
lofeg  Object.  Die  Jtraft  teg  3nftruntcntg  ift  fo  grop,  ta§  fie  nid>t  mobl  mit  jener 
ter  anteren  terglidjcn  merten  fann.  ©g  treitnt  tie  geringficn  Sicbtpunfte  fo  rein, 
tap  eg,  fo  meit  eg  ter  burdjtringbare  Oiaum  juldfjt,  alg  ein  ©ntbecfungginflrumcnt 
ton  ter  fyodificn  33ollenbung  angefe^eu  loerten  mup.  <So  loft  eg  tie  'IRilcbftrafjc 
nidn  blog  in  fdioite  untgldnjente  „9?ebclfterne"  auf,  iontern  eg  t^cilt  fie  inrcgel* 
mdpige  (Stcrnbiltcr  ab ; unt  mag  bigger  nur  gldnjente  fiidjtpunfte  loarcn , tag 
fint  jefct  Duplifatc  unfereg  Orion,  ter  ©afjtopeja,  teg  grofjen  unt  fleinen  QBdren, 
toddle  ebenfallS  in  ten  gldujentjien  garben  fira^len. 

SBegcn  ter  (Sdpoierigfcit  grope  feplcrfreie  glintglaglinfen  anjufertigen  fant 
man  auf  ten  ©ctanfen,  'Mroniatigmug  turdi  g c t r e n n t c ©later  berborjubringen, 
roeil  man  tann  turdi  cine  flcinere  glintglaglinfe  cine  groperc  Jtronglaglinfe  corri* 
giren  unt  aebromatiftren  fann.  £ i 1 1 r o to  in  $Bien  ntadite  befonterg  auf  tie 
2J?6glid;feit  einer  folcben  ©inridjtung  unt  auf  tie  taraug  crmadjfcntcn  QBortbcile: 
Skrmintcrung  teg  Durdmtcfferg  ter  ©orrectiotigltnfc  unt  beteutentc  SSerfurjung 
teg  ganjen  3nflrummentcg  aufmerffam,  unt  nannte  ein  adjrontatifcbcg  gernrobr 
mit  eincm  einfadten  Cbjectioe  ton  Jtronglag  unt  einer  taoon  getrennten  ©or* 
rcctionglinfc  cin  t i a l p t i f d; c g gernrobr  (o.  t.  griccb.  SiuXvu)).  ©in  folcbcg 
nnirtc  guerft  bon  fBloffl,  mit  getrenntem  breifadten  Objectibc  im  3abre  1832 
bergcfiellt,  unt  terfelbc  bat  feittem  cine  grofje  Slnjabl  groficrcr  unt  fleinerer 
tialptifdjer  3nfiruniente  (aud?  Dbcaterpcrfpcctibc)  gefertigt,  mcltbe,  alg  allc  (Sr* 
toartungen  iibertreffent , ten  ungetfjciltcn  S9cifall  allcr  erbalten  Ijabcn. 

Die  93ortbfile  befieben,  um  ticS  nocb  tidber  anjugeben,  tarin,  ta§  ein  nur  balb 
fo  grofjeg  glintglag  alg  bet  ter  D o 1 1 o n t ’ fdien  ©inriditung  notbig  ifi , intern 
megen  ter  ©ntfernung  ter  glintglaglinfe  bon  tern  .ftronglafe  jene  nur  tie  $alftc 
terObjcctiboffnung  teggernrobrg  jum  Durdiitieffer  ju  baben  brauebt  (ein  Q3ortbeil, 
loeldter  bci  ter  Jfojibarfcit  teg  glintglafeg  beteutent  i^);  ferncr,  tafi  tic  gem* 
robre  beteutent  bcrftir^t  merten,  intern  j.  SB.  ein  Dubug  bott  10  3oll  Ocffnung 
nad?  alter  iilrt  1 51/*  gu§,  tialptifd)  nur  10  g.  bat;  entlidi  ta§  tie  tialptifcben 
gernrobre  tur*  (Sdidrfc  unt  £id»tfidrfc  fid)  augjeid^nen , iveil  (na$  Sittrom) 
tic  Sitbtfirablcn  natb  ibtem  Durdigaitgc  turd?  tic  ©orrcctionglinfe  ftd?  mit  biel 
111.  15 
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grofercn  $8infeln  aTS  fciSfycr  ju  bcm  ©ilbc  bcreintgen , unb  babur<b  bent  ©tfbe 
fclbfi  ntc^t  $rdcifton  unb  cine  fdEjatfcre  ©egrengung  geben  *). 


•)  5)iefer  leptere  ©orgug  bat  barin  feinen  ®runb,  bap  man  ben  Durtbftbmttd; 
punft  gweiet  auf  Javier  vergeidmeten  ftinen  ginien  mit  befto  mebr  Sitberbeit  mit  einet  Mabels 
(pipe  bejeidjnen  fann , cincn  je  grbpcrcn  SBinfel  jene  ginien  mit  einanber  mad)en.  Sint?  bit 
ginien  nut  wenig  gegen  einanber  geneigt,  fo  fdltt  ibr  wabrer  Durcbftbnittdpunft  gweibeutig 
aud,  ja  ed  fbnncn  glcitbfam  mebrere  ©unite  Winter  einanber  al d Durdjftbnittdpunftc  angt; 
feben  werben , abet  feiner  bat  ten  reinen  (Sbarafter  fed  wabren  Durdncbnittdpunfted  tiefer 
ginien.  — (Sin  fct>r  feiner  Vid>tbufrf>el  wirft  auf  unfer  Singe  wie  ein  einjelner  Strabl,  unb 
bet  Durdjftbnittdpunft  mebrerer  foldjcr  33ufd;el  ijt  ber  Drt  bed  ©ilbed.  SDiefer  ©unit  »iib 
bannad?  aud>  befio  prdcifcr,  unjmeibeutiger,  mitljin  beutlid^er  erfebcinen,  unter  je  groferen 
SBinleln  fid?  tic  ©iifdicl  fd;nciben. 

Urn  von  ber  58efcf>affenf>cit  unb  bem  ©reife  ber  jept  attgemein  bcliebten  btalptifdjcn 
u%e  einen  ©egviflf  ju  geben , fiigen  wir  bier  natb  ©loffl’d  eigener  Slngabc  bad  ©crgeidjnif 
bet  von  ibm  angefertigten  b i a l p t i f tb  e n S t a n b ; ft  e r it  r b b r e bei , unb  tfjun  bied  urn  fo 
mebr,  ba  im  Slrt.  Slpparat  cin  folded  ©erjcitbnip  nidjt  aufgenommen  ijl. 

1.  fternrobr  von  Mleffing,  auf  Stative  aud  mefitngener  Saule  mit  Dreifup  jum 
3ufammenlegen , mit  bcrijontaler  unb  verticaler  ©ewegung.  Dubud  ten  28" 
gdngc,  Dbjcctiv  non  26'"  Deffnung  unb  22"  ©rennweite;  atoei  irbiftbe  Dai; 
larc  von  40  s unb  GOmaliger  ©ergropeumg , gwei  aflronomiftbe  Deulare  von 
45  — 70maliger  ©ergroperung,  nebjt  Sonnenglad,  in  polirtein  Jtaficn  von  Mups 


baumbolj  mit  Sdjlop 140  fl. 

2.  Derlei  mit  £ubud  von  35"  gauge,  von  33"'  Dbjectivbffnung  unb  29"  ©renn; 
weite;  jtvei  irbiftben  Dcularen  von  53  s unb  70maliger,  unb  brei  aftronomifdjen 
von  45  s,  72  s unb  105maligcr  ©ergibperung , ncbft  Somtcnglad,  in  polirtem 
tfajien  von  Mupbaumbolg  mit  Sdjlop' 230  fL 


3.  Derlei  mit  Jubud  von  40"  gdnge,  mit  borigontalcr  unb  verticaler  fanfter  ©ewes 
gung  burd?  Driebwerf;  Dbjectivoffnung  von  37'";  ©rennweite  von  34";  gwei 
irbiftben  Dcularen  von  56  s unb  80ma!igct,  unb  vier  ajtrcnomifcben  von  50*, 

80s,  ills  unb  135maliger  ©ergroperung,  nebft  gwei  Sonucngldfern,  in  polirtem 
.Rajlen  von  Mupbaumbolj  mit  Stblop . . . 310  j!. 

4.  Derlei  auf  ©pramibeljiative , unmittelbar  auf  bcm  ©oben  ftebenb  , mit  $u bud 

unb  gup  von  Miabagonibolg 310  fl. 

5.  fternrobr  auf  ©pramibalftativ  von  ^a^agcni^clg , unmittelbar  auf  bcm  ©oben 
fefjenb,  mit  ^origontaler  unb  verticaler  fanfter  ©ewegung  Curd?  Sricbwer!. 

Dubud  von  SMabagonibolj  von  44"  gauge;  Dbjectivbffnung  von  41'"  unb 
©rennweite  38";  gwei  irbiftben  Dcularen  von  60s  unb  GOmaliger,  vier  aftro* 
nomiftbrn  von  55;,  80=,  120;  u.  1 GOmaliger  ©ergrbperung,  ncbft  jwei  Sonnen* 
gldfern  unb  ad;romatifd>cm  Sudjcr.  Die  Deulare  in  polirtem  Jtdfidjen  von  Mup; 
bauml;o(g  mit  Sdjlop 430  p. 

6.  Derlei  mit  £ubud  von  48"  gauge;  Dbjectivbffnung  von  45'",  unb  42"©renn; 

toeite;  gWei  irbiftben  Dcularen  von  65;  unb  lOOinaliger,  funf  atlronomiftben 
von  55s,  80s,  120*,  160;  unb  230maliger  ©ergrbperung.  Mebft  jwei  Sonnen; 
gldfern,  Mingmifrometer  unb  acbromatifdjcm  Sucbcr.  Die  Deulare,  Sonncn; 
gldfct  unb  bad  Mingmifrometer  in  polirtem  Jtdjtcbcn  von  ©ial)agonil)olg  mit 
Stblop 570  f!. 

7.  Derlci  mit  Dubud  von  51"  gdngc,  DbiectiVoffnung  von48'",  ©rennweite 45" ; 
gwei  irbiftben  Dcularen  von  65;  unb  HOmaliger,  funf  atlronomiftben  von  60;, 

90s,  130;,  180;  unb  270inaliger  ©ergrbperung , nebjt  jwei  Sonncngldfem, 
Oiingmifrometcr  unb  arbromatifd?cm  Sudwr.  Die  Deulare,  Sennenglafer  unb 

bad  (Ringmifrometer  in  polirtem  ^dfldicn  von  ©tabagonibolj 760  jl. 

8.  Die  gernvdbre  Mr.  3 ober  4 parallactifcb  aufgeftellt ; mit  einem  Stunben ; unb 

Declinationd;gluffucbungdfreife  von  5‘/a  3vU  im  DurcbmelTer,  von  Miinute  $u 
SMinute  auf  Silbcr  getbeilt,  mit  alien  notljigcn  (Sorrectionen  verfeben  . . . 550  jl. 

9.  Dad  gernrol;r  Mr.  5 parallactifcb  aufgcjiellt,  mit  einctnStunbcnfreife  Von  G’/j" 
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<5d>on  tor  ber  Sonfiruction  ter  bialbtiffficn  ftcrnrobtt  ^atte  man  cincn 
antcrcn  2Beg  tcrfucbt,  tie  ©cbromatiflrung  tutcb  &lintgla$linfcn  ju  umgcfyen. 
Oftobcrt  5?  I air*)  tcrfcrtigtc  im  3-  1780  cin  Scrnrobr,  bet  mcldjcui  ber  OIcbro* 
matiSmufl  bewirft  mar  burd)  cin  mit  ftlufffgfcit  gcfiilltcS  Objcctit,  moju  ©ulcr 
— burd)  ba9  Slugc  barauf  gcfuljrt  — bic  crftc  3bcc  angegebett  tyattc.  S3 1 air 
nafjm  a 1$  ftiillung  Sluflofimgcn  ton  ©al$ctt,  ober  ©tcinol,  ober  ba8  au3  ©tcin* 
fofylen  unb  SBcrnjicin  .gcmonncnc  Oct  unb,  met!  nad)  feiner  S3cbauptuitg  atlc 
Srarben  aufgcbobcn  roerben  follcn,  nannte  cin  fald^cS  Cbfcctit  aplanatifd; 
(t.  b.  gnedi.  nXuvuu),  tviu  fcf>cn,  alfo  nidtt  tdufdtcnb).  9ftad;  9ftobinfon  foil  cin 
fold;c3  ^ernrobr  ton  12  3tU  93rcnmreitc  unb  2 Ocffnuttg,  mcldbcS  140mal 
fergrofjerte , cin  To  If  o n b ’ fdteS  9ftof?r  ton  42  3°U  Srennroeite  u6crtroffcn 
fyaben.  93 lair  battc  bcibc  Stiffen,  wic  bci  ben  geroofynUeben  adiromatifcbcn  $*crn* 
robren,  in  unmittclbarc  SBerufyrung  gebraebt;  9?  a r l o m ftcllte  bic  jmeite  Sinfe  in 
cine  bctracbtlicbc  Cfntfcrnung  ton  ber  erften  unb  fulltc  biefclbe  mit  ©tfntcfclalfobol. 
5Diefc  terbrfferten  3nfirumcntc  follen  fid;  burd;  cine  fetpr  htrjc  ©rennmeite  unb 


unb  einem  2)cclinationdfrcife  ton  6>/a"  5)urd>meffer , erfiercr  ton  4 ju  4 ©e; 
cunbcn,  (caterer  in  SRinuten  auf  filter  getbeilt,  mit  alien  nbtljigtn  Sot; 
redionen  terfeben . . 750  ft. 

10.  (Dad  ftemrobr  (Rr.  6,  trie  terber  crtrdbnt  tarallactifcb  aufgefteflt , mit  einctn 
©tunbenfreife  ton  0"  unb  eineui  (Declinationdfreife  ton  8"  JDurcbmeffer,  crflcrct 
ton  4 m 4 ©ecunben , loiterer  ton  30  ju  30  ©ecunben  auf  ©ilber  getbeilt  init 

mit  alien  nbtbigen  Sorrcctionen  terfeben 960  fl. 

11.  3)ad  gernrobr  9tr.  7 tarallactifcb  aufgefteflt  mit  einem  ©tunbenfreife  ton  6‘/j" 
ton  4 }u  4 ©ecunben  unb  einem  Deelinationafreife  ton  8*/j"  ton  30  ju  30  ©c# 
cunbcn  auf  ©ilber  getbeilt  mit  alien  ndtliiacn  Sorreetionen  terfeben  . . . 1 1 50  fl. 

42.  $ubud  ton  5"  DbjectitOeffnung  unb  5'  Orenntneite  auf  $tranuba(#©tatfo 
ten  27?al;ageuibolj  tarallactifcb  aufgeilellt  mit  einem  ©tunbenfreife  ton  7“  ton 
4 ju  4 ©ecunben  unb  einem  Dedinationdfreife  ton  9>/2"  Xaircbmeffer  ton 
30  $u  30  ©ecunben  auf  ©ilber  getbeilt;  ^trei  irbifebe  Oculare  ton  70#  unb 
120maligcr,  funf  aftronomifebe  ton  65#,  100#,  140#,  200#  unb  330maliger 
9Jergr£f$etung , ncbft  einem  (Ringmifromctcr , 2 ©onnengldfern  unb  achromatic 
febem  ©udjer 1500  ff. 

13.  (Refractor  ton  6"  Dbjectit#Deffnung , 6'  ©renmreite  tarallactifcb  aufgeiiellt 
auf  HRabagenibcl)#  ©tatit  mit  einem  ©tunbenfreife  ton  9"  ton  2 gu  2 ©e# 
cunben  unb  einem  (Declinationdfrdfe  ton  12"  ®urcbmeffcr,  ton  15  gu  15 
©ecunben  auf  ©ilber  getbeilt ; bad  gernrobr  gebdrtg  balancirt  folgt  burcb  eine 
Ubr  ber  tdglieben  Scmcgung  ber  (Stbe,  bat  jttei  irbifebe  Oculare  ton  90  # unb 
130maliger  unb  6 aftronomifebe  ton  60#,  80#,  120#,  160#,  280#  u.  390maliger 
93ergro^erung , ncbft  einem  (Ringmifrontetcr,  4 ©onnengldfern  unb  aebromati# 

febem  ©ucher 3400  j!. 

14.  (Refractor  ton  7"  Ot>iectit#Ccffnung,  7'  ©renntteitc  auf  ©tramibal;©tatit  ton 

3Rabagonibol|  tarallactifcb  montirt  mit  einem  ©tunbenfreife  ton  9*/s"  ton  2 
$u  2 ©ecunben  unb  einem  T'eelinationofreifc  ton  14"  (Durdimeffcr , ton  15  ju 
15  ©ecunben  auf  ©ilber  getbeilt;  bad  f$ernrobr  9fbtrig  balancirt  folgt  burcb 
eine  llbr  ber  tdglicben  ©emegung  ber  Ghrbe,  bat  ^mei  irbifebe  Oculare  ton  100# 
unb  140maliger  unb  6 aftronomifebe  ton  70#,  90#,  130#,  180#,  300#  unb 
450ma!iger  S3ergro jjerung , einen  acbromatifd)en  ©ud)cr,  ncbft  einem  (Rings 
mifrometcr  unb  4 ©onnengldfern 4600^. 

©e’rgl.  au^erbem  fiber  tialttifcbe  Jfernrdbre:  ffiiener  3citfcf»r.  fur  Jftmft,  Site; 

ratur  ic.  1832.  !)tr.  108  unb  109.  IBaumgartner'd  3citf<br*ft-  ©b.  III.  J^eft  1. 

*)  Transact,  of  the  Hoy.  Soc.  of  Edinburgh.  T.  II.  ©ilb.  Sinn.  ©b.  VI.  ©.  129. 

unb  Edinburgh  Journ.  of  Science.  No.  VIII. 
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burd?  i^re  grope  Deffnung  auSjeidmcn,  unb  flnb  cigentlid)  apfanatifdi-bia* 
I S?  t i f 511  ncnncn.  3luf  bie  grope  ftarbenzerflreuungSfraft  te8  ©cbmcfclalfobold 
batte  juer(!  ©reroflcr  im  3.  1813  aufmerffam  gemad)t.  Der  einjige  Ulatbtbcil, 
njcldfen  man  bet  biefen  Snflrumentcn  $»  befurebten  baben  niod)te,  beflcf?t  nad) 
ftrauenbofer  in  einer  Clcnbcrung  ber  S'lufjlgfcit  burd?  bie  HBarme  j.  53.  bti 
©onnenbcobadjtungen. 

2>ic  btalptifd)cn  fternrobre  oeranlaffen  bie  3bce,  cin  adjrontatifdteS  fternrobr 
$u  conflruiren  blo8  burd?  cin  cinfad)c8  Dbjcctio  imb  burd?  cin  acbromatijtrenbed 
Ocular,  ©ebon  b’2llembert  fant  auf  biefen  ©ebanfen,  bod)  ifl  bbrfclbe  bi$ 
fefct  nur  an  £bfatcrpcrfpectioen  jur  3lu8fubrung  gefontmen. . 2)a  um  fo  weniger 
Cid)t  abforbirt  roirb,  je  weniger  Cinfcn  ba8  ftcrnrobr  cntfjdft,  fo  flebt  ju  rrirarrcn, 
bap  biefe  (Jonfiruction  nod?  $u  groperer  3lnwenbung  fommen  mirb. 

3u  envdijnen  ifl  nod?  53ren>fler’8  Seinoffop  (oon  bem  gried?.  t««m, 
id)  befyne  au8).  33rcn>flcr*)  ging  ooit  folgenbcr  ’JBcobaebtung  au8 : *f?alt  man 
ein  breifcitigeS  tBridma  mit  ber  bredtenben  Jbante  horizontal  unb  flebt  $.  53.  nad) 
bem  ftenfler  cined  gcgenubcrflcbcnbcn  >§aufe8,  fo  mtrb  man  bic8  vertical  oerlangert 
ober  oerfurjt  ober  in  naturlid?er  Cange  ctblitfcn,  jc  nad)bcm  man  bad  33ridma  um 
bie  horizontal  liegcnbleibcnbc  Jbantc  brebt ; baffclbc  jinbet  ftatt  in  ©cjiebung  auf 
bie  hori^ontalc  Oimenfton , roenn  man  bie  bredjenbe  Jtantc  vertical  halt.  53er* 
binbet  man  nun  gwei  53ri8ntcn  in  ber  ©tellung , bci  mcldjer  bie  ftcnflerfdteibe  in 
bertiealer  unb  ^orijontaler  Oimcnfion  avtdgebebnt  erfd?eint,  fo  erblirft  man  biefclbe 
unb  ebenfo  Jeben  anberen  ©cgenflanb  oergropert  nad)  alien  fRid)tungen  bin,  fo  bap 
man  gleidffam  ein  au8  zn'c*  $ri8nten  gebilbeted  ftcrnrobt  hot.  2>ie  53ilbcr 
crfdjeinen  aber  in  iHegenbogcnfarbcn.  Um  biefe  zu  eutfernen  fann  man  aebronta* 
tifebe  ^riSntcn  nebnten , ober  man  fiellt  oor  bie  ^ridmen  cine  ©lodfcbeibe , meldtc 
allc  gcfdrbtcn  ©trablcn  bis  auf  cittcn  einzigen  abforbirt,  moburd?  man  botnogened 
(einfarbigcS)  Cid?t  erbalt,  ober  man  mad?t  bie  33ri8mcn  felbft  and  einer  folcben 
©ladforte,  mie  biefe  6d?eibe  ifl,  ober  — unb  bied  fd?cint  fur  bie  3ludfubrung  ant 
jrcecfmdpigften  z«  fein  — man  fiellt  nod?  z‘oei  anbere , ben  beiben  erflen  ganj 
gleidie  fJJridmen , aber  in  umgcfcbrtcr  Cage  neben  ba8  erfle  ^Jaar.  Q$on  biefen 
Snflrumcntcn  hot  33  r e n>  fl  c r mcbrerc  audfuhren  laffen,  and)  33 1 a i r rerfertigtete 
mchrere  unb  Clmici  in  aJfobcna  foil  jtc  in  groper  UJoUfommenbcit  hfrgcfifllt 
haben. 

5In  biefe  bie  fteritrobrc  im  Qlllgcmcinen  betreffenben'  sUlittheilungen  reiben 
mir  nod)  cittige  fpeciellc  Senterfungen. 

3)ad  aflronomifdjc  fternrobr  lapt  fid)  oerfurzen , toenn  man  bad  burd> 
ba8  ObjectioglaS  erjeugte  53ilb  niebt  zur  3Birfiid»feit  fommen  lapt,  fonbern  burd) 
ein  eingef(baltetc8  etma8  brciteS  ©onocrglaS  unterbriebt.  SDian  erbalt  hio^urd) 
Zmar  ein  fleinere8  53ilb,  al8  fonfi  entflanben  fein  trurbe,  aber  bie  53crgrbperung 
bed  8Rohr8  leibet  barunter  nid)t,  meil  bad  QBilb  in  bem  33erbdltniffe , in  mcld'cui 
c8  fleiner  geworben  ifl,  cine  fldrfcre  93crgroperung  oertrvigt  (oergl.  ba8  bei  ben 
bialptiftben  Scmrobren  ©efagte).  (Jin  ^auptoortbeil,  meltber  burcb  biefe 
Uinridjtung  erreid't  wirb,  befleht  in  bent  oergrbperten  ©eftcbtSfelbe , meSbalb  fee 
befonberS  ba  angemenbet  merben,  mo  e8  barauf  anfommt,  einen  gropen  IHaunt 
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auf  cinmal  ubcrfcben  ju  fonnen.  $>ie  Jtomctcnfudier  obcr  © u d;  e r flnb 
bergleidjen  fternrobre. 

3?ci  bem  ^ollanbifcbcn  ftcrnrobre  fann  man  bad  ©efiditdfelb  in  glcidjer 
QBeifc  oergrbpcrn ; baffelbe  gilt  aucb  oon  bem  ©rbfernrobrc,  fo  ba§  bicfcd 
aldbann  bier  Oculare  em^alt.  ffiolltc  ntan  bei  bem  ©rtfernrobre  nur  jmei 
Oculare  anmenben,  fo  wurfce  man  jroar  aud)  cincUmfcbrung  b ed  umgefcbrtcn  9?il* 
tc8  $u  ©tanbe  bringen,  menu  man  bad  bom  9luge  an  gerccbuetc  jmeitc  Ocular  fo 
ficllte,  bap  bad  burd)  bad  Objcctioglad  crjcugtc  $ilb  auperbalb  ber  93rcnnmcitc 
beffcl6en  jlanbc ; aber  bad  ©cftditdfflb  rrtirbe  fc^r  befdjranft  fein.  9?ci  unglcidmr 
©rennmeite  ber  Oculare  baben  © u l e r tint*  dt  l u g e l (a.  a.  O.)  bie  gunfiigfien 
JCerbdltnijfe  in  ityrer  Wnorbnung  angegeben. 

©inen  neuen  QSorfddag  bad  ^ilb  eined  a fi r o n o m if di  cn  $crnrol;rcd  um» 
jufebren  unb  baffelbe  baturcb  in  ein  ©rbfcrnrobr  umjumanbeln,  bat  Dobe*) 
gemadrt.  <3rr  fdjldgt  pci  glcicbfdicnfelige  rcditminfelige  QSridmcn  oor,  bie  eine 
foldje  ©tellung  b«&?«  miiffen,  bap  in  iljncn  an  ben  jtatbctcnfldcbcn  bad  IMcbt  pci* 
ntal  gebrodten  unb  einmal  an  ber  «§potenufenfldd)c  total  rcflcctirt  mirb.  ©teben 
beibe  fJJridnien  mit  ibren  ‘-Predmngdcbenen  fcnfrcdjt  auf  einanber,  fo  febrt  bad  eine 
bad  $Jilb  in  ber  flftidrtung  bon  oben  nacb  unten,  bad  anbcrc  in  ber  0lirf>tiing  bon 
redjtd  nad)  linfd  urn.  Dooe  nennt  ein  foldied  ipridmenfbficm  ein  sHcocriiond* 
r i d m a unb  aid  9lnfab  ju  einem  aflronomifd;cn  grernrobr  ein  t e r r e ft  r i f dj  e d 
5P  r i d m e n o c u l a r. 

3ur  QIbbaltung  bed  ©citcnlicbtcd  mirb  bad  Obfectib  mit  bem  Oculare  burd; 
(Robrcn  berbunben.  3>iefe  fRobrcn  merben  inmenbig  gefdpdrjt,  bamit  fie  bad 
auf  fie  fcitlidi  fallenbc  2id)t  nidjt  juriicfmerfcn , unb  ftnb  fo  burcb  3ncin* 
anbcrflecfen  cingericbtct,  bafi  bad  Ocular  bem  Objcctio  in  gemiffen  ©renjen 
mebr  obcr  mcnigcr  gendbert  merben  fann.  ©d  maebt  namlicb  einen  llntcr 
fd)ieb , ob  ber  *-8cobad;tcr  mcit  <*  obcr  furpdjtig  ifl , unb  ob  ber  ©egenfianb  in 
grofjerer  ober  gcringcrer  ©ntfernung  jicb  befinbet.  99ei  grd§crcn  ©ernrobren , mo 
bad  Objectib  cine  Oeffnung  bon  mebr  aid  24  £inicn  ^>at,  bat  man  gembbnlid)  nur 
pei  folcbc  IRobren,  bon  benen  tie  flcinerc  ben  Ocularcinfafc  cntbdlt  unb  entmeter 
mittclfl  einer  befonberen  ©diraubenoorriditung  ober  aucb  unmittelbar  mit  bcrJpanb 
bem  Objective  gendbert  merben  fann.  3?ei  ben  ©rtfcrnrbbrcn  merben  in  gemiffen 
fallen  an  ben  Oculareinfdpn  bie  beiben  duprrften  Oculargldfrr  in  einer  eigenen 
Diobre  befefligt,  urn  fie  gegen  bad  Objcctio  bemegen , unb  baburd*  bie  $>ergrbfjc* 
rung  dnbern  ju  fonnen.  Derartigc  Ocufare  bcipen  panfratifdje  (bon  bem 
gried>.  7tm£,  jeber;  im  HSlur.  allc  unb  x<jut£m  , id*  babe  in  meincr  ©cmalt, 
beberrfebe).  Jtleinere  fternrobre  baben,  urn  fie  beauemer  in  ber  5afd)c  trand* 
bortiren  §u  fonnen,  mebrere  ^unt  3neinanbcrfdwben  eingcricbtete  IRdbrcnfiiirfe. 
2Rit  ©ilbcr  ober  ©olb  blattirte  9idbren  biefer  2lrt  fd?icbcn  ftd»  in  einer  mit  £ud) 
gefutterten  iBudjfe,  meffingene  in  febernben  ^)ulfen.  J?e^tcre  fonnen  bedbalb  mebr 
jufammengefdioben  merben,  obne  bap  man  311  befiird'ten  brauebt,  bafi  baburd;  bie 
Qlren  ber  ein3clncn  Sinfen  and  ber  gerabeniJinie  gebradn  merben.  ildngere  Oio^ren 
finb  felten  ooUfommcn  gerabe  unb  baber  baben  bei  einem  audeinanter  ge3ogenen 
Sernrobre  bie  einjefnen  Olobrenfiucfen  nur  bei  einer  gemiffen  ©tellung  bie  jur 
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ridjtigcn  ©entrirung  erforberlitbc  Sage  gegcn  cinanber.  Um  fcirfc  Sage  Ioi<bt 
finben  $u  fonnen , ftnb  bci  ben  forgfdltig  gearbeiteten  Bnflrumentcn  an  ben  Sebern 
ber  0t6^ren  ©terndjen  angebradjt,  unb  man  mup  nun  bic  Dlofjrcn  fo  ffcllcn,  bafj 
icnc  ©tfrncfycn  in  cine  gcrabe  Sinic  $u  liegcn  fommen. 

3n  ben  SRoIjren  metben  um  biefenigen  SJunfte,  in  melcfycn  SMlbcr  bon  ben 
©Idfcrn  erjeugt  roerben , 2> i a p b f a g m c n ober  ©lenbungen  (f.  b.  Slrt.)  an* 
gebradjt , beren  Oeffnungen  ber  ©rope  ber  S3ilber  entforedjen  muffen.  3)iefelben 
bienen  baju,  ailed  an  ber  ©renje  bed  sBilbcd  befinblidjc,  unorbentlid?  jerffreute 

Sid?t  abjuljaltcn  unb  mmet>rcn  baber  bie  2)cutlidjffit. 

/ 

Sabenfreuje  werben  in  ben  Scrnrofjren  in  bem  ©rennfwnfte  bed  bem 
Sluge  itddjflcn  Oculard  angebratbt , um  ben  SRittflpunft  unb  bie  Sage  jrocicr  auf 
einanber  fenfrcdjt  ftefyenber  2)urd^meffer  bed  ©cjlcbtdfclbed  anjugeben.  3n>fi  ober 
nad>  9Beburfni§  audj  tnefyrere  (Sabcnncfc)  Sdbcn  bon  ©pinnroeben  ober  fef>r  bunne 

2) fetallbrdl)te  roerben  fiber  einen  tRing,  welder  nadjljer  an  ber  augegebenen  ©telle 
in  bie  fRofjrc  gebradjt  rolrb,  gefyannt,  fo  bafj  jtd>  bci  jroci.Sabcn  biefe  in  ber  SWitte 
bed  Ringed  freujen.  SSadj  ©infe^ung  bed  Ringed  mup  ber  dtreujungdpunft  in 
ber  Sire  bed  Scrnroljrcd  liegen. 

3ur  Slufffellung  ber  Srernrbbre  bebient  man  ffd»  im  SUlgemeinen  bret* 
beiniger  ©rfiellc,  um  jebed  SBacfeln  bed  ©cffelled  311  ocrmciben.  Jbleine  Sernrobrr 
roerben  befanntlicb  in  ber  >&anb  gefyalten,  bei  grofjeren  ifl  bied  naturltdj  nidfi 
mdgtid).  Um  bad  Sernrobr.bequem  nad'  jeber  9ffidjtung  beroegen  ju  fonnen,  fann 
' ed  niit  einer  9iufj  in  cine  «&ulfe  gebradjt  roerben , unb  cine  ©djraubc  fann  baju 
bienen,  cine  einutal  gcrodljltc  ©telhtng  311  befeffigen.  SSocb  ftdiercr  ijf  ed , roenn 
man  bad  fternrofyr  um  eine  rerticale  unb  cine  ^origoittalc  s2frc  brebbar  cinricbtet, 
unb  um  biefe  3?croegungcn  regclmdfjig  unb  fidicr  ju  madden,  fbnnen  fie  burtb  ©in* 
greifen  ton  ©djrauben  obne  ©nbe  in  mit  bem  $crnrol?rc  fcftocrbunbenc  gcjaljnte 
©djeiben  beroerfffelligt  roerben.  93ei  Snffrumcntcn,  bie  an  eincm  beffinimten  Orte 
fieben  blcibcn , giebt  man  ber  einen  Sire , um  ircldjc  bad  Scriuotjr  beroegt  roerben 
fann,  fiatt  ber  oerticalen  bic  3Ri(btung  ber  ©eltare,  eine  um  biefe  Sire  gebenbe 

3) rebung  iff  bann  mit  ber  tdglidron  iBerocgnng  ber  ©cffirite  fibcrcinftiinmcnb.  2>ie 
iBerocgung  etitcd  Sernrotyrcd  in  Serfolgung  eined  itemed  gcfcbiefjt  nod)  gleitb* 
mdfjiger,  fo  ba§  ber  ©tern  fletd  auf  bcrfrlbcn  ©telle  bed  ©cjftbtdfelbed  erfcbcint, 
mittelfl  eined  llbrmerfd,  mie  ed  bei  ben  $raucnbofer’fi$eit  unb  ifHdfU’ftben 
iRefiactorcn  311  fein  pflegt. 

©ine  «&auptfad>e  bci  einent  ^ernrobre  ifl , bap  ed  rid»tig  centrirt  fti/ 
Um  jid|  ^ten?oii  ju  uber^eugen,  unb  wenn  ed  nid»t  ber  Sail  iff,  ed  ju  beroirfen, 
fann  man  f!6  folgenber  Sttctbobc  naeb  Sir  a u cn  b 0 f er  bebienen.  SBenn  eine 
Sinfe  nitbt  riebtig  centrirt  iff,  fo  fallt  ibr  S3rennpunft  niebt  in  bie  Sire  bed  Seen* 
robred,  fonbrrn  auf  riitcu  auperbalb  terfelbcn  liegenben  $unft.  9)?an  bringt  nun 
bad  Serurobr  fo  auf  bie  2)iebbanf , bap  bie  Sire  bcffclbcn  mit  ber  2)rebuugdare 
genau  jufammenfailt , unb  fiebt  nun  bitrd>  bie  ©lafer  auf  einen  emfernten  ©egen* 
fianb;  liegt  ber  S?rennvunft  eined  ©fafed  nid^t  in  ber  Sire,  fo  mirb  bci  ber 
3)rebung  berfelbe  feine  Sage  anbern  unb  ber  ©egenffanb  ftbeint  f!^  ju  bemegeit. 
©0  lange  bied  ber  Sail  iff,  mup  bie  Sage  bed  ©lafed,  beffen  ©tellung  ©^ulb 
taran  iff,  beridjtigt  unb  baffelbe  erff  bann  fcfl  geffellt  merben,  menn  bad  .Xartjen 
bed  ©egenffanbed  oollig  aufbbrt. 
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$>cr  ©rob  bcrlBotlfommenfjeit  cii.cd  fternroftred  Ijcingt  aft  bon  bent 
©robe  ber  Q3ergrbf?crung,  ber  $ e u 1 1 i d;  f c i t unb  bet  <§  c 1 1 i g f e i t bed 
a?i(bed  uttb  yon  ber  ©rope  bed  ©cfid)td  fclbed.  3)iefe  ©igcnfdmftcn  f!nb  after 
bon  ber  ‘Hrt,  ba§  man,  um  fine  berfelften  ju  erftoften,  anbere  notftmenbig  fteraft* 
fefccn  mup.  Unt  j.  ©.  bie  Q3ergroperung  $u  ficigcrn,  nui§  man  fur  baffelfte  Oft* 
lectio  ein  Ocular  mil  fleiner  ‘-Prcnmyeitc  anwenben;  foil  bann  after  bad  5Mlb 
beutlid)  bteiben,  fo  mup  bad  Ocular  cine  flrinerc  Oeffnung  erftalten,  unb  baburdt 
roirb  bann  bad  ©cfidtfdfelb  ftefdjranft.  Slud)  an  <§clligfeit  mup  bad  3?ilb  berlieren 
unb  uftcrftaupt  nimmt  bie  <§clligfeit  bei  berfelften  $krgrdfkrung  mit  ber  Oeffnung 
bed  Ofticctiod  ju.  Sebed  ftcrnroftr  rertragt  bafter  mit  einem  btflimmtcn  Oftjcctioc 
nuT  cine  gnriffe  53crgr6perung.  3n  9?ejicftung  auf  bie  tfyeoretiftftcn  9?cfiimmungen 
Bcrtocifen  trir  fticr  nodjmald  auf  ©uler  unb  JUugcl,  auperbem  after  and?  nod| 

auf  @ r u n c r t *) , in  ©ejie^ung  auf  ben  praftifdjen  Xljeil  auf  r e d)  1 1 **). 

« 

Bu  ber  $rufung  bed  fternroftred  gieftt  ^Baumgartner***)  folgenbe 
‘ilnmeifung.  5)ic  ©ute  eined  fternroftred  lernt  man  am  ftcflcn  fteim  ©cbraudte 
beffelften  fennen.  Oiidjtet  man  ed  auf  einen  lyoftlfteleudttctcn  ©c^enfianb,  ber  auf 
bunflem  ©runbe  erfdjcint,  fo  mup  er  fdjarf  begren^t  unb  mit  farblofen  Oianbern 
erfdjcinen.  Snfirumente  mit  fiarfer  iBcrgrofterung  ridttet  man  auf  einen  am  bunflcn 
4?immcldgemblfte  ftdttbaren  6tern.  3fl  biefed  ein  frirflern,  fo  barf  er  fid)  nur  aid 
fteuerputift  barflcllcn.  Oa  bie  fdtarfc  '^egTenjung  bed  aBilbcd  ein  fo  roefcntlicbcd 
©rforbernip  ifi,  fo  roirb  man  einen  Ooppclfiern  aid  befonberd  guted  'Brofteobject 
anfefteit  burfen , wcil  er  nur  bann  in  jmei  fd)arf  yon  einanber  gcfduebene  Sterne 
aufgelbfi  toirb,  roenn  jene  aBcgrenjung  fiattfuibet.  fritr  fdnrddtere  3nfirumcntc 
leifiet  cine  feine,  ftinrcitftenb  entfernte  @djrift,  ober  cine  aud  parallelen  fdnoarjen 
iiinieit  befieftenbe,  auf  weipern  papier  bcfintlid?c  3fid)nung  gutc  IDienfic.  3)ie  ge* 
nannte  ©dtarfe  ber  tHanber  foil  after  niebt  blod  bann  fiattfhtten,  tyenn  bad  Object 
in  ber  SKitte  bed  ©ejidndfelbcd  erfdjcint,  fonbern  bird  mup  aud)  auper  ber  SDiitte 
bid  nafte  am  ©ladranbe  ber  Sail  fein,  jebod)  ift  felbjl  bei  ben  bcjicn  fternroftren 
bie  £ icfttfidrfe  ba  etmad  geringer , meil  yon  ben  auper  ber  to  liegenben  ^unften 
meniger  iiid)tfiraj)lfn  ind  2luge  fommen  fonnen , aid  yon  benen,  bie  fid)  in  ober 
jundd)ft  um  bie  aire  befinben.  ©in  3nfhument,  bei  bent  biefer  llnterfcftieb  ber 
£clligfeit  gar  auffaUenb  ifi,  oertragt  megen  fteftler  bed  Object®  itidu  bic  geftdrige 
Oeffnung  bed  Oculard , unb  faun  nid)t  auf  ben  efyrenooUen  Ulamcn  eined  aud* 
gcjeitftncten  atufprud)  madjen,  nod)  tueniger  ifi  tie®  bei  bent  ber  Sail,  bad  in 
tjlcidjer  ©ntfernung  yon  ber  Sire,  aber  itad)  yerfcfticbcnen  ©eiten  fine  ungleic^e 
2)eutlid)feit  $eigt.  SWanAe  adtromatifcfte  Snfhumente  ftaben  biefen  heftier , tueil 
bad  jum  Objectio  gebraueftte  dlintglad  nid>t  ftontogen  genng  ifi  unb  an  yerfd)ie* 
benen  @teUeit  ein  yerfdtiebened  a9red)ungd*  unb  3a'fkmmg$bcrmdgen  ^at , oft 
liegt  ed  aud)  in  bem  9Rattgcl  ber  geftorigen  8‘igur  ber  Objectiolinfe.  aBenn  man 
burc^  bad  Objcctiyglad  auf  bad  Ocular  fie^t,  fo*foll  man  felftfl  yon  ber  auperfien 


*)  Drtifcfte  Untcrfudiungen , 3 ifteilt.  Seiyjig  1846,  1847  unb  1851,  befonberd 
1.  (Sap.  6:  SSUgemeittc  Jfteorie  ber  gernrdbre  unb  9)lifreifoye. 

•*)  ^v»tftifd)e  Dioptrif  aid  yollftanbige  unb  gemeinfa^lid;c  9lnleitung  ju  2krfertujung 
ad;romatifd)er  ^ernrdftrc  )C.  ®icn  1828. 

•*•)  $ie  9laturlel)re , Supplementbanb.  SBiett  1831.  @.611. 
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<StclIe  bed  erfieren  nodj  burd?  lettered  feben  fonnen.  ©ct  ftrauenbofer’d  3n« 
firunicnten  ifi  bied  intmer,  bei  fccit  cnglifdjfn  feltcn  ber  Sail.  Setebout’d  fonfi 
gcpricfcnc  3nfirumente,  felbfi  ber  gropten  2lrt,  finD  biefern  Scoter  febr  fiarf  untfr* 
roorfen.  ©Jo  biefer  cintritt,  ba  ifi  micbcr  ber  oben  gcrugte  Seller  finer  fdjlcdjten 
Offfnung  bed  Oculard  oorbanben,  unb  ed  ifi  mabrfdjeinlid/  jelbfi  bad  Objectio 
fcblerbaft  confiruirt.  ©in  Objectio , bad  ben  filamcn  cined  adsromatifd>cn  err* 
bienen  foil,  mup  bcfanntlidj  bie  duperfirn,  lebbaftefien  8'arben  mit  ben  mitrleren 
(Strablen  bed  Sarbcnbilbed  oereinigen.  Slbcr  oon  gu?ci  Objectiucn , beren  jeted 
biefed  leifiot,  fann  bod)  eined  bent  anberen  oorgugieben  fein,  meil  in  eineni  ber  Sftcfi 
ber  3'arbcn  meniger  gerfireut  fein  faun,  aid  in  bent  anbern.  Um  fie  mit  cinanber 
gu  oergleidjen , riebtet  man  bie  fternrbbrc , an  benen  fie  fi<b  befinben , auf  einen 
entfernten  oerticalen  ©egenfianb , j.  ©.  auf  einen  J?amin , beeft  bie  eine  terticale 
£dlfte  bed  Objection  nttttelfl  fined  <Sd?trmeS  unb  betraefotet  mit  bem  fcbarfjtcn 
Ocular  jened  Object;  ba  muf:  man  ben  oerticalen  Olanb  beffelben  unb  alle  oerti* 
calen  8inien  an  bemfelben  bfutlid;  feben,  menu  bie  ftarbengerfireuung  geboben  fein 
foil,  unb  badjenige  Objectio  mirb  bad  bcfic  fein,  mo  biffin  bie  gropte  £>eut!id>frit 
fiattfinbet.  $>abei  barf  man  fid)  nber  burd)  bie  erfebeinenben  ftarben  nid’t  bcirren 
laffen  unb  foil  nur  auf  bie  ©cbdrfe  unb  3>eutlid?feit  feben.  2>od)  iff  ed  niebt 
gleidjgfiltig,  meld?c  Sarbe  bei  cincrn  gum  $bfiie  geberften  Objectioc  erfebeint.  ©-in 
oioletter  Sarbenfaum  febabet  meniger,  aid  etn  gelber  ober  oranger,  meil  crficrc 
ftrabc  im  gangen  ftarbcnbilbe  bie  geringfic,  le^fere  abur  bie  gropte  Sntenfitdt  b*at- 
3Benn  man  bad  Ocular  fiber  bie  <Stellc  bed  bcutlitben  <Sebwd  binaudgiefjt , fo 
jeigt  jebed  Semrobr  felbfi  mit  ganjem  Objectio  garbenfaumc , unb  gmar  bedbalb. 
meil  ed  niebt  alle  farbigen  (Strablcn  in  einem  ©unftc  gu  oereinigen  oermag.  2lber 
autb  bifr  iP  nubt  einerlei , melcbc  Sarbe  erfibfint.  SBirb  bad  Ocular  gu  weit 
beraudgejogen , fo  fonnen  bie  IRanber  febmad)  meinrotb,  mirb  ed  aber  gu  weit  bin* 
eingefdjoben , fonnen  fie  grungclblid)  fein , unb  tod)  mirb  man  bem  Objectio  fcie 
moglid)ftc  ©ollfommenbeit  niebt  abfpreiben  fonnen ; benn  biefe  garben  entf^refinen 
ben  mittelfi  gmeier  ©lafcr  nic^t  gu  meinigenben  <Strablcn. 

Uni  bie  © e r g r b p f r u n g d g a b l fined  ftcrnrobrd  praftifeb  gu  befiimmen, 
fann  man  fid)  perfd)tcbencr  afletboben  bebienen.  Jtommt  cd  auf  feine  gang  genaut 
©efiimmung  an  unb  fiberfebreitet  bie  ©ergroperung  niibt  bad  20  *■  ober  30fadbe. 
fo  rid)te  man  bad  frernrobr  auf  fin  3ifgffrad)  ober  gegen  einen  Stafctcngaun,  unb 
befebe  ben  ©egenfianb  mit  bem  einen  2lugc  burcb  bad  ftfrnrobr,  mdbrcnb  bad 
anberc  frei  neben  bcni  Olobrc  meg  auf  benfelbcn  ©egenfianb  bi^blidt.  0fben 
bcibe  aiugen  gleitb  gut , fo  giebt  eine  ©ergleicbung  ber  beiben  2lnfid)ten  bie  ©er* 
gro^erung.  2>iefc  afietbobc  forbert  aber  einige  Ucbung.  SKan  crleid)tert  felbfi 
bcni  llngefibten  bie  2lnmenbung  berfclben  unb  madjt  fie  gugleitb  fur  febr  fiarf  ocr« 
grdpernbe  3nfirumente  braudfbar,  menn  man  oor  bem  Ocular  einen  fleinen  cfcenen 
SWittelfpiegel  fo  anbringt,  bap  feine  fpiegclnbe  ©bene  untcr  45°  gegen  bie  -2lre 
bed  Olobrcd  geneigt  ifi , ad)t  3oll  binter  bem  <Spiegcl  eine  Safcl  aufficllt , auf 
beren  fdnvargem  ©runbe  cine  mcipc  Sinienfcala  oergeidmet  ifi,  unb  eine  cglcicbe 
Safel  in  eincr  bcfiimmtcn  ©ntfernung  oon  bem  ftewrobre  anbringt.  0o  fann 
man  mit  bemfelben  2lugc  in  ben  @picgcl  unb  neben  bemfelben  oorbeifeben  unb  fo 
bad  ©ilb  im  Scrnrobrc  auf  ber  @cala  f?intcr  bem  (Spiegel  projicirt  erbliefen  unb 
beobadficn , mie  biclc  Jyelber  ber  bircct  gefebenen  Scala  in  cin  gelb  bed 
fallen.  $>a  man  nun  mcip , untcr  mcl^cut  ©Jinfel  cin  3oP  in  eincr  befiinmuen 
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(Fntfernung  vom  5luge  erfdieint  unb  jugleicb  benfclben  ©Binfct  fur  baS  <Stiid  bcr 
tirect  gcfebcnen  §cala  front , rreldieS  vom  ©ilbe  gebedt  wirb  unb  fid)  in  bcr  bout* 
lidjen  (Sebtrcitc  = 8 befinbctj  fo  iff  cS  cin  8cid)tcS,  bic  ©crgropcrungSjabl 
ju  Scred)ncn.  Daju  bient,  ivcnn  tic  abfolutc  ©rope  beS  Objects  = a,  bic  <£nt* 
fernung,  in  tvelcber  eS  f!d>  befinbet  = d , tviS  <Stiirf  bcr  <Scala,  tvclcbcS  a bedt 

= A ip,  bic  gornrcl  — , iveld?c  ndntlid)  bic  ©crgrofjerunqSjabl  beS  3crn* 

8 a 

robrS  angiebt.  — ^lud)  beffyt  man  bcfonbcrc  3nfirumcntc , uni  bic  ©ergrope* 
rung  bci  ben  fternrobren,  mit  9lu$nabmc  bcr  galilei’fdicn,  ju  beftintmen; 
fie  lrcrben  $luro  meter  ober  Wujomctcr  ober  Dynamometer  genannt 
unb  cS  ftntct  fid)  ba$  Setreffenbe  in  bem  2lrt.  31  urometer  ©b.  I.  <S.  651. 

DaS  ©efid)tSfclb  cincS  SernrobreS  crniittcit  man  praftifeb  am  jived* 
mapigftcn  burd)  cine  ©crglcidmng  mit  bem  befannten  Dutdimcjfcr  cincS  fiebtbaren 
©egenjianbeS,  j.  ©.  bcr  <Somte  ober  be$  51?onbcS,  beren  Durdinteffcr  ungcfdbr 
30  SWinuten  betragt,  ober  burcb  ©cobad?tung  bcr  3«*/  weiebe  cin  befannter  (Stern 
gebrauebt,  urn  ben  ganjen  Durdimeffcr  beS  ©cficbtSfclbcS  ju  burd)laufcn.  2J?an 
bcfe|ligt  ba$  fternrobr  in  bcr  fRicbtuitg  gegen  ben  (Stern , (apt  ibn  mitten  fiber 
bad  ftelb  beS  fternrobreS,  ober,  falls  baS  tHobr  mit  cincnt  8'abenfreujc  ver* 
feben  ifi,  am  borijontalcn  Saben  bingeben,  unb  jdblt,  mie  vicl  Sccunbcit  3dt 
mabrenb  biefeS  DurcfigangcS  vcrftrcicbcn.  Da  fur  jeten  befannten  (Stern , beffen 
Declination  man  ivcip , brfannt  ijt , iveldicn  ©ogen  er  in  gegebener  3fH  burcb* 
lauft,  fo  giebt  cine  foldjc  ©cobaditung  unmittelbar  He  ©rope  beS  SelbcS  in 
SMinuten  unb  Sccunbcn.  (Stebt  bcr  (Stern  im  3lcquator,  fo  betragen  jc  vicr 
3citfecunbcn  eine  ©Binfclminutc. 

©cjiaubtc  8infcn  binHrn  naturlidj  bic  ©Birffamfeit  eitreS  fternrobreS,  man 
mup  fie  baber  auS  ben  Oibbren  bfrauSnebmen,  rcinigen  unb  lvicber  einfe^en,  lvobei 
man , namcntlidj  urn  bic  Gentrirung  beS  ftcrnrobrS  nidit  ju  jcrfibrcit , febr  vor* 
fiebtig  ju  QBcrfc  geben  mup.  ©efonbere  ©orfid)t  mup  man  bei  ben  aebromatifeben 
Doppcllinfcn  anivenben , bei  benen  fid)  (Staub  jivifcben  bic  beiben  ©efianbtbeilc 
gejogen  $at,  unb  nidit  ganj  lcid)t  ireggcfd?aft  iverben  fann.  Saum  gar  titer 
giebt  folgcnbcS  ©erfabren  an.  ©Bill  man  bic  Oieinigung  ciner  folcben  Sinfe  vor* 
nebmen,  fo  nimmt  man  bic  <Scbrdubd»en  ober  ben  3Ring  meg,  bcr  fie  jufammcnbdlt 
unb  trennt  bic  ©lafer  von  einanber,  merft  aber  roobl,  iveicbe  f5'l^cf)cn  gegen  cin* 
anber  fianben.  Oft  (iegen  jmifeben  ben  jtvei  Sinfen  Heine  (Stanniolpldttcbcn , bic 
erfi  burdi  ’Jiapntadien  fid)  loSISfen  laifeit.  3lucb  bic  (Sfcllcn , tvo  fie  fid?  befinben, 
mup  man  fid)  flicrfcit.  £icrauf  tverben  bic  ©Idler  juerft  mit  cincm  tn  SBeingeift 
getauebten  iuebe  gcpufct,  ^lerauf  in  Jlrcibcivaffcr  getrafdicn  unb  mit  einem  8innen* 
tudre  irol)l  abgetrodnet.  3»ilc$t  febrt  man  ben  nodi  baran  bofonben  (Staub  mit 
eincnt©infcl  ab.  (Seltcn  luirb  man  bie@tanniolpldttdien  jumjtveiten  ©laic  braud)en 
fonnen , man  mup  fid)  barunt  tteue  ju  verfdiaffcn  lviffen , bic  vollfomnien  glcid)  bid 
finb.  3u  biefem  ©nbe  fdmetbet  man  von  einem  gut  gcivaljtcn  <Stanniolfireifcn 
mcbrcrc  rccbtivinfelige  (Stiide  loS,  legt  bic  jmei  ©lafcr  in  bet  bcfiinimtcn  8agc 
auf  einanber  unb  bejeidinet  bic  brei  ©unfte,  ivobin  bic  ©lattdien  fommen.  >§ler* 
auf  legt  man  ein  ©lattdien  an  eine  bcfiimmte  (Stcllc  unb  fdiiebt  eS  fo  ireit  jmifdicn 
bic  ©lafcr  binein , alS  bie  Saffung  reidit.  Da  tvirb  man  irgcnbtro  farbige  IRinge 
bemerfen , ivcld)c  ibren  gcmeinfd)aftlicbcn  ©littelpunft  an  bcr  ©crubrungSfielle  ber 
111.  16 
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jwct  Sinfcn  b«ben.  SWan  meffe  mit  cincm  3frffl  ben  5lbflanb  btcfeS  Hhinftcg  bom 
Olanbe,  mo  jidj  bag  ^latt^en  befinbct,  jieljc  bann  lefctereg  fyeraug,  crfefce  eg  burcb 
cin  anbcrcg  unb  bcfiimmc  ncucrbingg  ben  5lbfianb  beg  SJiittelpunfteg  ber  8arben= 
ringc  bon  bemfclbcn  Olanbe.  30  tiefer  5lbfianb  bem  oorigen  glcitb,  fo  Ijaben  beibe 
UUattcfyen  einerlei  2)icfe,  mo  niriu,  fo  flnb  0C  ungleid)  bief,  unb  man  mup  bag 
oorige  93crfat?rcn  fo  oft  micberbolcn,  big  man  brei  glcid)  birfe  (Stiicfe  gefunben  bat. 
$£>iefc  merben  nun  an  ibren  beftimnitcn  5)la§  ge6radit , nadjbcm  man  fie  mit  einer 
fdjmadjen  ©umniilbfung  benefct  bat,  etmag  jufammengebrueft , ber  tycroorficbcnbc 
55T^ci(  tcrfcl6cn  mcggcfcbnittcn  unb  tic  ©Idfcr  bann  in  tie  ftaffung  gebraebt.  OJlan 
muff  fid?  buten,  bic  ©Idfcr  511  ftarf  ober  unglcicb  an  cinanber  ju  preffen.  «§.  ©. 

/c|ltgkfit  (franj.  resistance , engt.  strength)  nennt  man  ben  ©ibcrflant, 
mclcbcn  cin  Jlorpcr  ber  Srennung  feiner  9JfafTcntbcil(bcn  rntgcgenfcfct.  $>ie  Jbeilc 
cincg  Jtbrpcrg  bangen  mit  einer  gemiffen  Jdraft  unter  einanber  jufammen,  bie  man 
C5ol;aflon  (ftebe  biefen  5lrtifcl)  nennt,  unb  bie  uberminben  ifl,  wenn  .Rorpcr 
eiite  SBcrdnbcrung  in  ibrcr©cftalt  unb  5lugbcbnung,  ober  cine  3ertbcilung  etfabren. 

$a  aupcrc  Jtrdftc  auf  pcrfdncbcnc  QBeife  auf  Jtcrper  einmirfen  unb  berett 
S5'^cild?en  in  ibrer  gegenfeitigen  \!agc  flbrcn  fbitncn,  fo  untcrfcbcibet  man  au6  per* 
fcfyicbenc  5lrtcn  non  Scfiigfcit. 

2)ie  Jtraft,  mclcbc  augreidjt  cinen  .ftorper  $u  jerreipen,  ^ci§t  bic  abfotute 
8cfHgfcit  (resistance  de  traction,  strength  of  extension)  beg  Jlbrpcrg  (in  ber 
Olid;tung  biefer  dtraft). 

2)ic  dtraft,  mcldie  geniigenb  ifl  cinen  Jlerpcr  (mittclfl  einer  «§ebcluntcr* 
Iage)  gu  gcrbrcc^en , tycipt  feine  relative  Scfligfeit  (resistance  de  flexion, 
strength  of  flexure). 

2) ie  $raft,  mclcbc  gerabc  jureiebt  eitten  Jtbrper  511  jerbrutfen  ober  ju  jer* 
quctfdjcn,  mirb  feine  rttrfmirfcnbe  S'cfltcjfctt  (rdsistrince  de  compression, 
strength  of  compression)  genannt. 

@ud)en  entlieb  Jbrdfte  cinen  dlorpcr  nadj  entgegengefe^ter  Olicbtung  uni  feine 
5lrc  ju  breben , obne  bap  biefelben  in  einerlei  Olormalebcnc  jur  5lrc  mirfen , fo 
ifi  bie  brebenbe  ober  $orfiong*8‘cfligfcit  (resistance  de  torsion,  strength 
of  torsion)  ju  uberminben. 

I.  51  b f 0 1 u t e 8 e 0 i g f e i t.  $)ic  jum  3ttrci§cn  etued  ©alfcng,  DrabteS, 
Seileg  jc.  in  feiner  8dngenrid>tung  notbige  unb  gerabe  augrcicbenbe  Jtraft  (mdb* 
renb  bag  anberednbe  an  eiuem  unbcmcglicbendlorper  bcfcjligt  ift,  ober  am  anberen 
©nbc  cine  glcicbc  dtraft  in  cntgcgengcfcfcter  Olicbtung  mirft)  ift  allcmal  mit  bem 
Oucrfcbnittc  beg  Jborpcrg  proportional.  . 

3fi  F bag  ©cmidjt  ober  bie  tfraft,  mclcbc  cinen  dCorper  00m  Ducrfcbnitt 
©ing  ju  jerreipen  oermag , fo  bat  man  fur  bie  abfolute  Scfiigfcit  eineg  Jtorpcrg 
Pom  Ouerfdjnitt  q ben  5lugbrucf  I*  = q F. 

3) icfc  Bormcl  lapt  fid)  nun , menu  F (ber  fogenannte  ftcfHgfeitgmobul) 
erfabrunggmapig  gegeben  ift , bcnufccn,  urn  bic  Iragfabigfeit  eineg  Jlbrpcrg  pon 
gegebenem  Oucrfd;nitte  ju  beflimmen , inbem  man  Pon  F , jc  nad)  ber  Olatur  beg 
OJlatcrialg , cinen  beflimmten  '-Brudttbeil  nimrnt.  3fl  unigefebrt  bag  ©cmidit  P 
gegeben,  momit  ein  dlorper  belaftct  merben  foil,  fo  fann  man  aug  biefer  ©ormcl 
ben  Ouerf^nitt  q bereebnen , mcleben  ber  dtbrper  crbaltcn  mu§ , urn  nid^t  jerriffen 
ju  merben. 
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Crcftigfeit. 

©Scnn  abcr  bcr  CflafHcitatSmobul  « (f.  (Ha  [licit  at)  bcfannt  1ft,  fo  Idfjt 
fid)  barau$  bcr  fogenannte  Xragmobul  beftimmcn,  unb  bann  o^nc  SBcitcrctJ 
ctnc  §otnicl  fur  tic  Hragfabigfcit  bcr  Jtbrper  aufjtcllcn.  £cr  Sragmobul  bqcidntct 
namlidb  cine  dtrafr  T,  mcldtc  crforbcrlicb  ifi,  um  cinen  Jfbrpcr  Dorn  Ducrfdjnittc 
(Sing  unb  bcr  Cange  I Oi0  jur  ©rcnjc  bcr  ©lafiicitdt  aufyubeljncn.  ©cbcutct  nun 
A nod’,  wic  gcwobnlid),  bic  CangcnauSbcbnung,  rocld»c  bcr  (SlafticitatSgrcnje  gcrabc 

T A 

entfpritbt,  fo  bcflcbt  bic  delation  — = —1 , rnorauS  ft<b  T crgicbt.  5ur  tic 

f 1 

5£ragfdbigfcit  ctncS  *Rorpcr8  tom  Oucrftbnittc  q fjat  man  bann  P = qT. 

2Bcnn  cin  parallclcpipebifdjer  dtorper  ton  bcbcutcnbcr  Cange,  bcr  an  cincm 
<5nbc  bcfcfiigt,  scrtifal  berabbangt,  fo  Dcrficbt  fid?  oon  fcibfi,  bafj  fein  ©emiebt 
gum  3f^fipcn  mitwirft  unb  alfo  Don  fetner  Jragfraft  in  21bgug  ju  bringen  ift. 

3n  ncucrcr  Bctt  bat  SBcrtbcim  *)  ©rbeiten  geliefert  uber  bic  (Slafticftdt 
unb  (Sobdfion  bcr  Sftcrallc.  ©crfclbc  giebt  folgcnbc  ©crbaltnifurcrtbc  an  fur 
bcn$3ibcrfianb  bcr  9W c t a II c bcim  91  e i f? c n : 

CBibcrftdnbc  bcim  Oteifjen. 


©ci  15°- 

-200  c. 

©ci 

2000  C. 

©ci 

2000  c. 

langfamcS 

Oteijjcn 

plbfclicbcS 

Oteifjen 

©lei,  gegoffen  .... 

1,25 

2,21 

= auSgejogen  . . . 

2,07 

2,36 

* angclaffcn  . . . 

1,80 

2,04 

0,54 

3inn , gegoffen  .... 

3,40 

4,16 

• 

s auSgejogen  . . . 

• 2,45 

2,94  — 3,00 

= angclaffcn  . . . 

1,70 

3,57  — 3,62 

0,85 

dtabmium , auSgejogen . . 

2,24 

* angclaffcn  . . 

4,81 

2,60 

®olb,  auSgejogen  . . . 

27,00 

26,6  — 28,4 

* angclaffcn  . . . 

10,08 

11,0  — 11,1 

12,60 

12,06 

@ilbcr,  au8gc$ogcn  . . 

29,00 

29,6 

* angclaffcn  . . . 

16,02 

16,3—16,5 

14,00 

16,00 

3inf,  bcfiill.  gegoffen  . . 

1,50 

» 

* gcroobnl.  auSgejogen 

12t80 

15,77 

s angclaffcn  . . . 

14,40 

12,20 

7,22 

$Pallablum,  auSgejogen 

27,20 

• 

* angclaffcn  . . 

27,40 

•)  Anna),  de  chim.  ct  phys.  (3)  p.  3852.  581.  — Compt.  rend.  T.  XV.  p.  110.  — 
Ifloggenb.  Sinn.  ©b.  LVII.  @.  382.  ©rgdnj.  ©b.  II.  ©.  1. 
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©ei  156- 

- 200  c. 

©ei 

2000  C. 

®ei 

200°  C. 

langfanicfl 

Sftcifjcn 

£lo§licfyr8 

SRci§en 

Jtupfer,  auSgegogen  . . 

40,30 

41,00 

* angelaffen . . . 

30,54 

31,55—31,68 

32,10 

©latin,  auSgcgogcn  . . 

34,10 

35,0 

* angelaffen  . . . 

23,50 

25,8  — 27,7 

22,60 

19,70 

difen,  auSgegogen  . . , 

61,10 

62,5  — 65,1 

51,10 

46,90 

* angelaffen  . . . 

46,88 

50,25 

©upftafyl,  auSgegogen  . . 

83,80. 

* angelaffen  . . 

65,70 

Stafylbrafyt,  auggegogen  . 

70,00 

85,9  — 99,1 

* angelaffen 

40,00 

53,90 

59,10 

50,90 

2lntimon,  gegoffen . . . 

0,65  — 0,70 

3Bi8tnutfy,  gegoffen  . . 

0,97 

9J?an  ftcfyt,  tafi  ta8  2lnlaffen  ten  ©Mbcrflanb  'bcim  JHci&en  (cfyr  bebcutenb 
terringert.  £ie  ©ertfye  tiefer  (Urofjen  bcrufyen  fo  gu  fagen  auf  ter  Olicfytfyomo* 
geneitdt  ter  tcm  ©crfucfy  untertt'orfenen  iKetatlc,  tenn  ein  uoUfommcn  bomogener 
SDrafyt  map  flcfy  M3  inS  Uncnblicbc  auSfdbcln,  oter  tarf  ticlmefyr,  menu  tie 
S'fyeiltfyen  eincn  folefycn  Qlbfhnb  crrcid?t  fyaben , tap,  wcnn  man  fie  nocfy  weiter 
trennt,  tic  IBefultantc  ter  Sftolccularfrdfte  Hciner  wirt,  al$  tie  angewantten 
©elaflungen,  niebt  an  ein cr  6teUc  reipen,  fontern  mu§  ganglicfy  gu  Suiter 
gcrfallen. 

©Sertfyeim  girbt  aucb  nocfy  3ofylcn  fur  tie  ©Biberfldnbe  elner  groptn 
9lngafyl  ton  SJJctalllcgirungen  *)  beim  Oicifkn.  3cfy  mill  fie  in  fotgenter  Sabclle 
anfiifyrcn. 


9J?eta(lgcmifcfy 

3ufammen* 

fc^ung 

(Sofyas 

flon 

2J?etallgemifcb 

3ufammcn* 

fefcung 

(Sofya* 

fton 

©lei , 3i«» 

Pb16  Sn13 

0,93 

©lei,  @olt 

Pb20  Au 

4,74 

Pb  Sn 

2,46 

©lei,  ©latin 

PI>S5  Pt 

1,65 

Pbj  Sn7 

2,07 

©let,  3inf 

Pb6  Zc 

2,75 

Pb2  Sn7 

1,07 

Pb4  Zc 

2,02 

©lei,  SBiSmutty 

Pb12  Bi7 

1,52 

f 

Pb2  Zc 

2,02 

Pb  Bi 

1,79 

Pb  Zc 

3,47 

Pb  Big 

5,22 

Pbg  Zc, 

3,40 

©lei , 2lntimon 

Pl>2  Sb 

1,87 

Pb  Zcjq 

4,40 

Pb  Sb 

5,59 

©lei , tfupfer 

Pb5  Cu 

2,13 

*)  ^oggenb.  9lnn.  drgdnjbb.  11.  <S.  73. 
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QKetaUgcmifdj 

flufommen* 

fe^ung 

(Eofjii* 

fion 

SWctaKgcmifd) 

3ufammcn* 

fcfcung 

6o&a< 

fion 

3inn,  SEBigmutp 

$n9  Bijo 

8,19 

3inf,  Jtupfcr 

Zc  Cu 

18,68 

Sn3 

6,63 

Zc3  Cu4 

36,80 

3 ton,  Sintimon 

Sn4  Sb 

8,86 

Oicineg  SJie  ffing 

Zc  Cu2 

60,22 

Sn8  Sh5 

7,82 

Jtaufl.  Sombacf 

dito 

32,5 

3inn,  3inf 

Sna  Zc 

5,78 

Berlin.  *Dtcfftng 

Zr8  Cii]  7J 

65,1 

Sn?  Zc., 

5,00 

Simitor 

Zc  Cu6 

51,9 

Sn  Zc 

4,68 

29fei,  ffiiflmutb, 

Sn3  Zc7 

2,44 

3inn 

Pl>2  Bia  $na 

1,74 

Sn  Zc3 

4,32 

®Ici,  2lntimon, 

3inn,  3ln! 

Sn  Zc3 

7,52 

3i»« 

Pb4  Sb2  Sn5 

7,80 

3inn , $Iatln 

Sn5Q  Pi 

4,75 

®Ici,  3inn,  3inf 

Pb,4  Sn4  Zc0 

1,44 

3inn,  Cfifcn 

Sni0  Fo 

2,40 

3inn,  2lntimon 

Sibcr,  ^allab. 

Aga  Pd3 

50,46 

&upfer 

Sn ^ Shg 

4,17 

Siiber,  .ftubfer 

Ag5  Cu 

44,05 

2irt  ‘JicufHbcr 

ZC|  Cu18  Ni5 

61,88 

Ag  Cu 

51,97 

®cfcbmcitig®ac& 

©otb,  $iatin 

Au7  Pt^ 

7,12 

feng 

ZC5  (jII^ 

55,0 

©olb,  (jifen 

Aut9  Fe? 

20,41 

tfaujl.  ^arffoitg 

Zcj  (.Uj  Mj 

68,1 

3inf,  Jtuvfer 

Zo18  Cii| 

4,10 

$er  blope  Qlnblicf  ter  Jafet  jeigt,  baf?  tic  SBertlje  nicf?t  tic  gcringfle  fRcgel* 
mapigfeit  barbictcn  j ba  uberbieg  tic  gefunbenen  3a¥w  nidjt  cinmat  fur  cin  unt 
tiefclbc  fiegirung  confiant  finb,  fo  ware  eg  unmifc  fie  welter  ju  erortern. 

3Bertbfycim  bat  autb  93crfu$e  baritber  angcftcUt,  ob  ter  galoanifdjc  Strom 
tic  (Slgfiicitdt  unt  Scfiigfcit  ter  9JictaUe  *)  antere , ifl  aber  ju  feincm  entfepei* 
tenten  fRefultatc  gefontmen. 

<5^ct*antoier  unt  ©ertpeim  unterfud?ten  nodj  tic  ftrfligfcit  oerfctjie* 
bener  ©lagforten  unt  geben  foigente  $abeUe  **). 


$Bibcrflant  belm 
2ibrcipcn 


SrenftergtaS  aug  ter  «§(itte  t?on  @t.  Duirin  . . . 

(SptegclglaS  aug  ter  <&fitte  son  dlrcS? 

Ungef3rbte6  blcifreieS  Jtrbftallgtag  (verre  A gobleterie) 
aug  ter  <§utte  oon  ®alerbgtbal 
SEeipcS  unt  farbigeg  JtrtflaUglag  aug  ter  -$fitte  uon 
’-Boccarat , . . 


1,763 

1,400 

1,002 

0,665 


*)  $oggenb.  9lnn.  (Srgdnjbb.  II.  <S.  99. 

**)  Anna!,  de  Cbiro.  et  Pbys.  (3).  T.  XIX.  p.  129.  252.  — Compt.  rend  T.  XX. 
p.  1637,  — ^oggent.  Sinn.  (Srgdaj&b.  II.  115. 
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3n  folgcnber  Sabellc  *)  finb  tic  $rag  * unb  ftcfiigfcitdmobule  frcrfd^icbener, 
im  ©amrefen  am  Ijaufigflen  borfommcnbcr  Stoffc  aufgeffibrt , fur  ben  DuerfdEfnitt 
= 1 Ouabratjoll. 


Jftamcn  ber  ^tor^cr 

Sragmobul 

Scfiigfeitd* 

ntobnl 

Sicbcrbcitd* 

ntobul 

©utben*,  ©id;cn*,  ^id?tcn », 

©funb 

©fuitb 

©funb 

Jtiefern*  unb  Sanncnbolj 

3000 

12000  ' 

1200 

©ifen  in  2)rdbten  . . . 

21000 

85000 

14000 

©ifen  in  Stdbcn .... 

20000 

58000 

10000 

©ifen  in  ©le<b  .... 

55000 

9000 

©ujjeifen 

14000 

19000 

3000 

Stabl.  ...... 

36000 

120000 

20000 

©ebdrtetcr  ©upfiabl . . . 

96000 

146000 

24000 

dbupfer 

. 35000 

6000 

tfupfcrbrabt 

73000 

12000 

3Jicffing 

7000 

18000 

3000 

2J?cffingbrabt ..... 

20000 

73000 

12000 

©lodengut 

30000 

34000 

5600 

©lei 

1500 

1900 

320 

©leibrabt 

700 

2000 

340 

SKarmor 

2000 

200 

Seile  unter  1 3oll  bid  . . 

9000 

3000 

Seile  1 — 3 3oU  bid  . . 

7000 

2300 

Seile  fiber  3 3*>tt  bid  . . 

5000 

1700 

Olicmen 

290 

£>ic  Dierte  (Sotumne  ergiebt  jicb  aud  ber  britten,  wcitn  man  bei  «&oljern 
burdj  $cbn , bei  5J?ctallen  burd?  fetbd  unb  bei  Seilen  burd)  brei  bimbirt. 

©ejogener  2)rabt  ifl  ben  ©erfudjen  jufolge  fid  fcflcr  aid  geroobnlitb  gear* 
beiteted  Sffletall,  wad  ba(;cr  rfibrt,  ba§  fid?  brim  $>raf)t$tcbcn  cin  biebterer,  fefiercr 
Ueberjug  bilbet.  S c g u i n fanb  aud) , baft  bunne  $rdbtc  frcrbdltnifjmdfjig  tnebr 
ftcjligfcit  aid  biderc  oon  bcmfdben  fUictallc  beftpen.  So  j!nb  aud;  3cilc A bic  aud 
biden  (Sifenbrabten  gewunben  jinb,  jiarfer  aid  glcid;  fdwcrc  Stdbe  bom  (Sifen. 
Stride  bon  berfdben  2)ide  finb  im  ^flgemeinen  bcjlo  fidrfer,  Je  feiner  ber  ftlacbd 
ober  4?anf,  aud  bern  fie  oerfertigt,  unb  fe  weniger  fie  jufammengebrebt  jinb. 
Durcb  bad  3ufai»»ifnbrcben  werbcit  bie  ftaben  fc^on  in  cinen  gcfpanntcn  3ujianb 
oerfcfct,  ber  auf  ibre  gefiigfeit  in  gleicbcr  SBeife  roirft,  aid  menn  fie  ftbon  fin 
©ewiebt  trfigen.  Urn  biefen  burd;  bad  2>rcbcn  b*dicigefubrtcn  ©erlufi  ju  ber* 
meiben,  b<*t  niait  fdjlaucbformige,  gewebte  Stride  borgcfd;lagen.  Qlebnlidjen  @iit* 
ftu§  roic  bad  $rcbcn  b^i  auf  bic  ftcfiigfcit  ber  Stride  bad  ©afimerben  unb  Xbccrcn 
berfdben.  ©efiodbtene  Stbnure  finb  fidrfer  aid  gebrebte.  9Jucb  burcb  bad  ©leitbrn 
toirb  bie  SefHgfeit  oerminbert.  Seibene  Stbnure  finb  etma  breimal  fo  flarf,  aid 
glcitb  bide  leinenc. 


*)  ffieidbatb,  3ngen.  u.  372afd».  SWftban.  ©b.  1.  S.  197. 
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3Ba«  bie  SefHgfcit  bcr«§6ljcr  anTangt,  fo  if!  fciefc  felbfl  Bet  berfclben  ©auntart 
fc^r  berfcbictcn , fomofyl  nadt  ben  oerfcbictcncn  ©egenben,  in  benen  fir  tudcbfi,  al® 
aud)  in  ben  ocrfcbicbencn  JBcilen  fete®  einjelnen  ©flume®.  3>a®  ant  Jbern 
unb  an  ber  5Bur$el  ift  fldrfcr,  al®  ba®  am  ©plint  unb  ©ipfcl. 

II.  3)ie  relative  $ e f! i 9 f e i t.  QBir  toollen  annepmen , ein  Jtorper , ber 
horizontal  an  cinent  ©nbe  bcfefligt  ijl,  tverbe  am  anberen  freien  (Jnbc  burd)  fin 
©emidjt  I*  befebtrert.  ©cifpiclSwcifc  fet  c®  ciit  red^tUMiifcli^rd  ©arallelepipcb,  ba® 
au®  eincr  ©ermaucrung  brmrrflge.  (5$  iff  nun  erjtdjtlid),  bafj  ber  Jforpcr  bet  Bin* 

reidicnbcr  ©rope  oott  P fid;  biegen  mu§, 
intern  tie  ilioledilc  an  feincr  oberen  Slacbc 
gebebnt  unb  bc®balb  non  cinanbcr  entfernt, 
bagegen  bie  an  ber  unteren  iueinanber  ge= 
brueft  tuerben.  I'enft  man  ftcb  iiberbie® 
ben  dtorper  burdnoeg  in  bunne  ©d>id)ten 
jerlegt,  U'cldte  parallel  jur  5lre,  aber  fenf* 
redtt  gegen  bie  tHidmmg  ber  .Kraft  I*  finb, 
fo  lapt  jtd)  fine  mittlcre  ©djidjt  untcr* 
fdjeibcn,  mclcbc  burcb  bie  ©iegung  feine 
©pannung  unb  barunt  aud)  feine  ©er* 
anberung  in  il>rcr  tfditgc  erfabrt , loabrcnb  bie  ©dtiduen  auf  ber  eonoeren  ©cite 
au®gcbebnt  unb  bie  auf  ber  concaocit  oerfur^t  werben.  flRan  nennt  biefe  mittlcre 
©dtidtt,  toclcbc  burd?  ben  ©djtocrpunft  bed  Ducrfcbnitt®  00m  gaitjen  Jtdrper  gebt, 
tie  n c u t r a l c 51  r e n f d>  i cb  t ober  fiirjcr  bie  n e it  t r a l c 51  r e.  ilefctcrc  bilbet 
fine  cigentbiimlitbc  (Sum,  toclcbc  uittcr  bent  Barnett  ber  clafiiftben  fciitic  befannt 
ifl,  unb  beren  ahalptifcbc  59ctra(btung  ber  5lrtifel  £inic,  claffifcbc  cntbalt. 
2)afelbft  toirb  aucb  oorfommen  bie  (Jntioicfclung  beS  fogcitanntcn  ©iegung®* 
m omen tc 8,  ba®  ein  SJlap  iji  fur  bie  .Kraft  ber  ©laflicitdt , loomit  ber  Jtbrpcr 
in  irgcnb  cincm  feiiter  Oucrfcbnittc  ber  ©iegung  toiberfiebt. 

5Bcnn  ber  Oucrfdtnitt  be®  .ftbrpcr®  ein  Oleditccf  non  ber  ©rcitc  b unb  ber 


f . bl>3 

«£obe  h if!,  |o  if!  ba®  ©icgungSmoment  = , too  * toicber  ben  (Slafli* 

q 12 

citdtSniobul  unb  q bertfrummungSbalbnieffcr  ber  elafJifdjcn  Sinic  ini  entfpretbenben 
©unfte  be®  Ouerfcbnitt®  bebeutet.  £ierau®  ergiebt  ficb  ba®  ©rccbung®ntomcnt, 
e F 

wenn  man  fur  — ben  Ouoticnten  — cinfitbrt,  beffen  3ab^r  fci*  befannte  ab* 

Q _!L 


2 


folute  SefHgfcit  unb  beffett  Rentier  ben  5lbflanb  ber  entferntefien , oberen  ober 
unteren,  Safer  con  ber  ncutralcn  5lre  auSbriicft.  9D?an  bat  alfo  ba®  ©renting®* 
F . bit2 

moment  = — , toclcbe®  fur  ben  Sail  be®  3crbrecben®  bent  2J?onicnt  ber 


cimoirfenbcn  .Kraft  P gleitb  fein  mujj.  ©ejeiebnet  nun  1 bie  dntfernung  be®  5Ht* 


griffSpunftc®  ber  Jbraft  oon  ber  ©rccbungSebcne , fo  erfd^cint  P I = 


F . bh2  w 
unb 


tyierau®  bie  relatioc  Scfiigfcit  P = 


F . bh2 
6 1 


t> 
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drfolgt  fin  3tt&n<b*n  , fo  »itb  bied , gleitbformigc  5)i^tigfeit  bed  StbDptxi 
beraudgefefct , ba  gff<bebcn , wo  ter  le^tere  aud  ber  SJFauer  tjrrborragt ; benn  bier 
bat  bie  JCraft  P bad  grofjtc  foment,  unb  bad  ®ewi<bt  bed  JForpcrd  wirft  u&crbifd 
mit,  urn  bafelbft  bit  $bcild>en  ju  trennen. 

25ie  Slragfdbigfeit  fined  tforperd  Beftimmt  ftdj  nun,  wenn  man  in  ber  Sorrael 
flnen  gewiffen  aliquoten  J^fil  bed  bur<b  ©erfuebe  ermittelten  SefFigfcitdmotul  F 
fefct.  ©tatt  bed  lefcteren  braud^t  man  aber  audj  ben  fogcnanntfn  ©recbungdmobuf, 
welcber  bie  JFraft  ober  bad  ©ewiebt  bejfidjnet,  bad  crforberlitb  ifF,  urn  einen  Jtor^et 
oom  Ducrfdmitt  (Find  ju  jerbrcdicn. 

SDie  betreffenben  ®crfuc^e  werben  im  SlUgemeinen  fo  angeflellt,  ba§  man  ben 
flbrpcr  borigontat  an  einem  (Fnbe  ober  an  bfiben  (Fnbcn  untcrfFiibtt  unb  bann 
aufterbalb  ber  UnterfFufcungdpunftc  fo  Diel  ©ewidjt  anbringt , bid  bad  3nbre<ben 
fFattftnbet.  3)cr  mittlcre  ©ertb  bed  ©recbungdmobttl  wirb  fur@u§cifcn  ju  40000, 
fur  <polj  ju  12000  angegeben.  ©on  ber  crfFen  3«bl  nlmmt  man  bann,  ber 
©idwrbeit  wegen , ben  oierten , oon  ber  anbern  ben  jebnten  Xbfil.  3Mffc  ©ertbe 
warm  alfo  fiir  F in  bic  obige  Sortnel  einjufubren. 

2)ad  ©ewidjt  bed  J?orperd,  bad  Don  ber  Xragfraft  abjujieben  ifF,  laftt  jid> 
betradtfen  aid  cine  SafF,  bie  glcitbfdrmtg  auf  bem  tforper  Dcrbreitct  ifF.  2)ad 
foment  beffelbcn  i{F  aber  fiir  unfercit  Sail , wo  ber  Abrper  an  einem  (Fnbc  be- 


G I 1 

fefFigt  ifF , — inbem  — ber  SlbfFanb  bfd  ©djwcrpunftcd  oom  Untcr(Fu$ungd* 
2.2 


punftc  ijF. 

®in  ©lief  auf  bie  obige  Sormel  lafjt  erfennen,  ba§  bie  relatioe  SefligFcit  unb 
Jragftaft  im  birectfn  ©erbdltni§  mit  ber  ©rcitc  unb  bem  Ouabrate  bet  <§6bc, 
aber  im  umgefebrten  mit  ber  Sdnge  bed  Jtorpcrd  fFebt.  (Fd  trdgt  bemnadj  ctn 
©alfen  oon  boppeltcr  ©reite  boppelt  fo  oiel  aid  ber  cinfadje , wabrenb  ber  boppelt 
fo  bob*  bad  ©ictfacbc  bed  einfadjen  ju  tragen  Dermag. 

3ft  ctn  ©alfen  an  einem  (Fnbe  befefFigt , bie  Safi  aber  gleidjformig  auf  ber* 
fclben  ocrtljeilt,  fo  betrdgt  feine  Slragfraft  bad  boppclte  Don  ber  im  Dorigen  Salle, 
wo  bie  JFraft  an  bem  freien  (Snbe  angebradtf  ifF.  Stegt  ber  ©alfen  mit  beiten 
(Fnbcn  auf  unb  befinbet  fl<b  bie  SafF  in  ber  9Jiittc , fo  wtrb  bie  Stragfraft  bad  nier* 
fad)C.  Unb  ed  tritt  abcrmald  eine  ©erboppclung  ein,  wenn  bic  Saft  in  biefcm 
Salle  gleicbfermig  auf  ben  ©alfen  oertbeilt  ifF.  ©run  ber  ©alfen  an  beiben 
(Snben  befefFigt , j.  ©.  cingemauert  ifF , fo  entfFebt  auefy  an  ben  (Fnben  unb  nitbt 
allein  in  ber  SKitte  ein  ©tarintum  ber  ©iegung , fo  ba§  berfelbc  bort  unb  bin  $u* 
glcidj  gerbriefct.  ©cine  Sragfraft  ifF  aber  nod?  cinmal  fo  grof? , aid  wenn  er  mit 
ben  (Fnben  frei  aufliegt. 

Siir  einen  glet^formigcn , an  beiben  C?nben  aufliegcnben  parallclcpipc* 
bifdjen  JFbrpcr,  bei  bem  bic  Safi  in  ber  SWitte  aufliegt,  bat  man  bic  Sonne! 


_ 4 fbli* 
6 1 


P -f  */»  G = 


2 f b li2 
3 1 

2 fb  ha 

~ 3l 


unb  mit  OFuefftebt  auf  bad  ©ewiebt  bed  Jtorperd 


>^icrna(b  bere^net  ftcb  bad  ©cwid)t  P , meldjcd  ber  dtflrpcr  auf  bic  2)auer  mit 
©i(berbeit  tragen  fann,  wenn  man  nad?  Sir  eb  go  lb  unter  f bad  ©ewiebt  Detflcbt, 
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ba#  fin  berartiger  tffirbft  tom  Duerfdjnitt  ©in#  $u  tragett  termag , oljnc  fcine 
gorm  blci6cnl>  ju  dnbern.  $a§  bie  Sragfraft  dne#  ©alfen#  bd  glcidiformiger 
93ertl;cilung  ber  tfafl  fcopprlt  fo  grof?  roirb , ifl  bcrcit#  erwdfynt. 

3ni  ^Irtifel  ©laflicitdt  39b.  II.  ©.  712  ifl  in  finer  Sabelle  nad)  $rcb* 
go  lb  fur  terfdjiebcnartige  Sfirter  ba#®eroid)t  f angegeben,  rocldje#  1 Ouabratjoll 
englifd)  oljne  Ueberfdjreitung  ber  ©laflicitdt#gren$e  fragcn  fann. 

ftur  ©timber  gdten  im  ®an$en  bicfdbcn  ©cflimmungen , n>ic  fur  tarallele* 
pitebifdje  ©alfen. ' 2)a#  ©red)ung#moment  cine#  ©tjlinber#  tom  -balbineffer  r ifl 

P JJT  f4  P , 7T  r3 

= — . unb  $icrau#  Die  rdatitf  Sefligfcit  P — — 

r 4 4 1 


2Die  Xragfraft  frgifbt  fid)  roieber,  wentt  man  ton  ber  befannten  abfoluten 
Sefligfeit  F einen  beflimniten  ©rudrtbeil  ninimt,  otcr  flatt  bejfcn  ben  fogenannten 
Xragmobul  einfiibrt.  3fl  fin  ©timber  an  bciben  ©citen  untcrfliifct , fo  Jjat  man 
fur  bic  £aft  in  ber  3Witte,  mclAf  bcrfdbe  mit  ©idjerljeit  tragen  fann,  nad)  $rcb* 


go  lb  bic  ftormel  P — 


0,7854  fd3 
2 1 


in  meltber  d ber  £Durd)meffer  be#  ©blin- 


ter#  ifl  unb  f bie  obige  ©ebeutung  f)at. 

#dufig  benufct  man  flart  ber  maffltcn  taraUclebibfbifdSjen  unb  ctlinbrifcbcn 
.ftorper  fyofyle , roelebe  bei  gleicber  2Raffe , unb  wenn  fie  fonfl  butdnneg  gletdjmdfjig 
gearbeitet  flnb,  cine  gropere  ftcfligfdt  ai#  Jene  fyaben.  9Wan  credit  ba#  ©redjung#* 
moment  dne#  bofjlen  taraUelepitebtfdjen  ©alfen#,  wenn  man  ba#  ©foment  ber 
#6tylung  ton  bem  be#  tollen  ©alfen#  abjidjt.  ©a#  lefctere  ifl , roenn  b unb  h 

bh3  F b.h,3  F 

bie  dufjere  ©reite  unb  £of)e  betcidmen,  (©.  127) — , ba#  erfle — . 

12  h 12 

2 2 


rnofern  b,  unb  h,  bie  tnnerc  ©reite  unb  £olje  torfleUen.  35enmad)  ifl  ba#  2Jfo* 

1^  l)  h ^ 

ment  be#  fyofylcn  ©alfen# — — . F unb  bie  rclatitc  15fefltgFcit 

6 h 


P 


bl,s  _ b,  b,3 

6 hi 


. F , cine  ftormel , bie  aud)  fur  einen  an  ber  ©eite  au#- 


gefjoljltcn  ©alfen  gilt. 

2fur  einen  fyoljlen  ©timber  an#  ©ifen,  beffen  dufjerer  ^albmeffer  r unb 

innerer  rt  ifl , l>at  man  auf  gleidje  9Beife  P = ~ — (— — \ . ©ieifl 

4 \ l / r 

bflkgt  man  f)ier  r — r, , b.  I).  bie  £>itfe  be#  maffiten  $f)dl#  = a/5  r Ju  felfn* 


20enn  man  bie  Sragfraft  cine#  ©alfen#  ton  quabratifdjent  £Uierfdmitte  mit 
ber  fine#  au#  it)m  terfertigten  ©tlinber#  tergleidit , fo  jcigt  bic  3Red)nung , ba§ 
fid?  ienc  ju  biefer  tcrbdlt  wie  t : 0,5895.  ©oil  aber  ein  ©alfen,  ben  man  att# 
cinem  runben  ©tud  ©aut^olj  Ijaut  ober  fAneibet , bie  grofjte  Tragfraft  erbalteit, 

fo  mu§  bie  <§o(jf  jur  ©reite  be#  Duerfcfmitt#  fid)  ter^alten  mie  ^2:1  ober  naf>c 
mie  7 : 5.  $iefe#  ©er^altnip  ergiebt  ftt^  leidjt , menn  man  ben  2)urdnneffer  be# 
auf  ber  ?dnge  be#  ©tamme#  fenfrcc^t  fle^enben  2)urcbf(^nitt#frcife#  in  brei  glcid)e 
X^eile  t^eilt,  in  ben  belben  X^ciltunften  ©enfretbtc  erridjtet,  unb  bann  bie 
III.  17 
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©erubrungdpunftc  bed  $>ur<bmeffcrd  unb  bicfcr  (senfredjtcn  mit  bet  ^eriptjerie 
burdj  SHnicn  ju  cincm  Oied?tecfe  oerbinbet. 

©cmerfcndrccrtl?  iff  ber  Jt  b r p c r ton  gleidjem  ©iberftanbe  (corps 
d'dgale  resistance,  body  of  tin*  strongest  form),  toorunter  man  einen  fold^cn  per* 
ficljt,  bet  in  alien  Oucrfdjnittcu  bent  3crbrcdE?cn  glcit^cn  ©ibcrflanb  cntgegcnfcfct. 
Qer  ifl  unter  alien  Jtbrpcrn  uon  glcidjcr  gefligfeit  berjenige , meldjcr  bic  flcinflc 
STOcngc  bon  SJlaterie  erforber't.  QBenn  ein  ©alfen  oon  quabratifdjcnt  Duerfdijmtt 
bie  gorui  citted  Jtbrpcrd  bon  glcidjem  ©ibcrflanbc  er^aften  foil,  fo  mu§  bad 
tfdngcnproftl  bie  gornt  cincr  ^arabcl  fyaben , beren  <©d?citcl  bet  ©igriffdpunft  bet 
8afi  ifh  3jl  abet  ber  ©alfcn  in  ber  ‘Dfittc  untcrOu&t,  unb  an  feinen  (Snben  bon 
pci  Jbraftcn  ergriffen,  bic  ftcb  bad  ©lcid?gmMd?t  Ifaltcn,  fo  crfjalt  bad  Eangcn* 
proftl  bie  gornt  bon  pci  in  ber  fPfittc  jufantmcnflopcnbcn  ^arabcln , — cin  gall, 
ber  bei  ©alancierd  borfomtnt. 

©on  befonberent  3ntcrcffc  unb  bebeutenber  ©idnigfeit  fltiD  bie , in  ncucrei 
3fit  in  ©itglanb -angcOclltcn  ©crfudtc  uber  bic  r c l a t io e g c ft i g f c i t goblet 
fdjmiebeeifcrncr  X r a g c r , bcrfogenanntenfRdljrcntragcr.  ©id 
bor  Jturjcm  fyattc  bic  gefligfeit  cincr  (Combination  bon  ptnniebecifrrncn  flatten 
gegen  trandoerfale  ©reffungen  bic  Wiifmcrffamfcit  ber  (Jrpcrimentatorcn  nod?  nid?t 
auf  fldb  gejogen.  2lld  ^Robert  (Stephen  f on  bic  origincllc  nnb  fiil?ne  3bee 
cincr  ©ifcnblcdjrdbte,  burd?  n>cld;c  ftd?  (£ifcnbal?n$ugc  bnoegen  fonnten,  fapte,  mar 
bor  QlUcm  bie  9ludful?rbarfcit  bed  ©ntrourfd  burd?  (Srperimente  nacbjinrcifen  unb 
bie  ©crtljeilung  bed  iWatcriald  in  berSBeife  jn  befiimmen,  bap  fur  einen  bcflintmtcn 
©efammtquerfcfynitt  cine  -SWartmalOarfc  erjiclt  merbe.  £nrd?  cine  Oleine  bon  oor* 
trejflid?cn  ©rperimenten  jctgtc  QBilliam  gait  bairn,  bap  fold?  cine  3ftbf?re 
bic  gortn  cincd  rcctangularcn  Srdgcrd  baben  muffc , beffen  flatten  an  ber  obern 
(Scitc  in  ber  ©eflalt  bon  3ftol?rcn  ober  Bcllcn  panunenpfugen  feien,  um  bent  ©c* 
fhreben  bed  ©letted  unter  flarfcm  Druefe  pfamnicn$ufd?rumpfcn  p begegnen , unb 
bafj  bie  glacbett  bed  Dber*  unb  llntcrtbcild  fid;  wic  12:11  ju  bcrbaltcn  batten. 
3<b  wi0  bad  ‘$auptfd<blicbOc  ber  g a i r b a i r n ’ fc^cn  unb  einiger  anbern  ©erfudje 
bier  barlegen  unb  bie  JHcfultate  berfdben  anfubren  *). 

g a i r b a i r n eradjtetc  cd  crflcnd  fur  ndtbig , bie  relative  gefligfeit  cplin* 
briber  Oiobren  audjumitteln , pcitcnd  clIiptMdjcr  unb  eiformiger  0tbt?rcn  unb 
enblitb  foldfcr  bon  rcctangularcn  Ducrfd?nitie,  cinfd?lief?lid?  berjenigen  ©obifica* 
tionen , meld^c  bic  (frperimente  in  ben  auf  cinanbcr  folgcnbcn  ©tabieit  ber  Unter* 
fud?ung  anbeuten  rourben.  Unt  einen  beutlicben  ©egriff  ber  DRcfultatc  p geben 
wirb  ed  notbig  fein,  ben  5lpparat  $u  befdjrcibcn,  mcldtcr  gebrauebt  lourbe,  unb  ju 
jeigen  in  wcld?cr  ©eife  unb  unter  written  Umilanben  icnc  tRcfultatc  crbalten 
rourben.  SDie  Otityre , mit  tocldtcr  bad  (Crperimcnt  angcflcllt  merben  follte , nnirbe 
fo  bocb  auf  ein  ^aar  fcflc  '-Blocfc  A A gclcgt  (ftebc  umflcbenbc  gig.  I.) , bap  ©c* 
mi^tc  frei  an  bcrfclbcn  aufgcbangt  merben  fonnten.  i8ci  ben  cplinbrif^cn  unb 
elliptifcbcn  IHdbrcn  nmrbcn  bic  ©c?oid?tc  ntittclfl  cincd  unten  burcb  bic  SWitte  cin* 
geftbobenen  ^odjed  angcbdngt.  5Dic  @tangc  B (gig.  I.  unb  II.)  murbe  burtb  einen 
jtcii  unb  cine  Platte  fcfigcbaltcn , meld’c  auf  cincr , 8 3<>ll  i»>  Ouabrat  gropen 
Unterlagc  uon  barteni  ^oljc , auf  ber  untern  Scitc  im  3nnncrn  ber  tRbbrc  rubten. 


*)  Sate,  Sragfraft  cifcriter  ©alien  »c.  ®rutfd?  non  9 H.  ».  38 e ber.  I.  Slnbaiig. 
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i Dcm  jum  Durdjflcffcn  bcr  ctfcrncn  @tangc  auSgcfdniittcncn  Stycilc  bcr  Btofyrc  roar, 
roic  bic  Sinicn  bci  I)  jcigcn , burtfi  cine  ruitb  urn  bic  9lu§cnfette  angenictctc  flarfc 
j Platte  groftcrc  Scfligfcit  gcgcbcn  roorbcn.  ‘Jladibcnt  bie  (Sifcnfhngc  bcfcfligt  roor* 
ben  war,  rourbc  bic  Oucrplattc  E an  berfclbcn  mittelfl  cincS  ©oljcnS  angcljangt, 


treld>er  IcidH  in  bic  runb  gcbogcncn  <5nben  bcr  (©tangc  B ^>a§tc.  5tn  bcr  fo  6cfc* 
fligtcn  gufjeifcrncn  Platte  fyingen  grofic  (Mabcln  P,  auf  bcrcu  fyorijontalcn  ifycilnt 
bic  ®croid?te  auf  feber  @citc  aufgclcgt  roaren , roic  bei  (i  gcjcigt  ift. 

<£«  ifl  ju  crroaljnen , "baft  bci  biefer  9lnorbnung  bic  fRofjren  bcr  SBirfung 
cincr  rubigen  Safi  auSgcfcfct  rourben,  unb  auf  biefe  9Bcifc  ba$  (Somblicirtc  unb 
Unffdjcrc  cincS  (©bflcniS  non  *§cbeln  ncrmicbcn  rourbc.  (Sin  £cbel  rourbc  jcbocfy 

17* 


* 
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gum  ©mporbcben  ber®cwi<f>te  oon  bcr  IRobrc  fur  notbig  bcfunben,  um  benSRangel 
an  ©lapicitat  obcr  bic  bteibenbc  ©urd)bicgung  nad)  Chitfcrnung  bcr  Safi  aua$u* 
mitteln.  ©ie  ©urtbbtegung  bcr  iRbbrc  rourbe  beim  Qluflegcn  bcr  ©eroicbtc  for#- 
fdltig  gcmeffen  unb  notirt,  cbcnfo  baa  (Sntporbeben  bcrfclben,  roenn  bic  Safi  natty- 
tyer  gcboben  rourbe.  ©er  grope  *§cbcl  H mit  bcr  ©inbe  am  (Jnbc  beffclbcn 
bicntcn  gunt  <&ebcn  unb  ©citfcn  bcr  Safi,  unb  jur  ©cpimmung  bcr  ©erdnberungcn, 
rocldjc  burtty  ba8  fucccfPoe  Wuflcgcn  unb  ©cgncbmen  bcr  ©croitbtc  oor  pcb  gingcn. 
3Mc  boljernen  Jieilc  b , b fyabcn  ben  3wecf » rodbrenb  bc8  (Smporbcbcna  bc8  Re- 
bels rntt  ben  ©eroidpen,  jur  5lu8mittelung  bcr  permanent™  ©urtbbiegung  bic  Safi 
rufyig  ju  fatten;  roenn  bic  Safi  an  bcr  fRo&re  bing,  rourben  fit  roeggenommen.  ®ci 
febent  ©rpedmente  rourbe  bic  ©urtbbiegung  getneffen , nacfcbcm  bic  ©eroitbte  auf* 
gclcgt  roorben  warm,  ba  jcbotb  cinigc  bcr  flRo&rcn  cine  febr  fcebeutenbe  ©ur<ty6ie- 
gung  crlittcn , fo  trnirbc  bic  Unterlage , auf  roeldjcr  bcr  grope  «tyebcl  ru$te , non 
cincr  ©ifenplatte  getragen,  roelcbc  um  bcr  ©urtbbiegung  folgen  ju  fonnen,  inittdp 
bcr  @($rau6cn  a,  a,  a,  gcboben  unb  gefenft  roerben  fonntc. 

3cber  borijontale  Stager , wcltber  cincm  tran8oerfalen  ©rude  au8gefetyt  ifi, 
bat  jroeicrlci  roiebtige  ©erritbtungen , ndmlidj  bic  Slu8ubung  bc8  ©iberpanbc8 
gegen  bic  3ufamntcnbrucfung  an  bcr  oberen  ©cite , unb  gegen  bic  Qludbebnung  an 
bcr  untcrcn  ©cite.  ©er  ©baraftcr  bcr  ftcPigfeit  blcibt  bcrfelbe , bcr  Srdger  mag 
bobl  obcr  folib  fein,  unb  jcbcr  gut  confiruirte  Srdger  ntup  cine  foldjcftorm  ^aben, 
twelve  ben  grbptcn  ©iberPaub  gegen  bic  3Hf«ntmenbriidung  cincrfeita  unb  gegen 
bag  3crreipen  anbererfeita  audubt.  3c  wetter  bic  cinjelncn  5£l?eile,  au8  roelcben 
bcr  Srdgcr  $ufantmcngcfc|t  ifi,  »on  bcr  neutralcn  5lrc  abflcbcn,  um  befio  groper 
ifi  bie  Sragfraft.  Um  baber  cincm  Stager  oon  cincr  gcgcbcncn  Duantitdt  9Wa* 
tcrial  ben  fefiefien  Ctucrfdjnitt  ju  geben,  muffen  bic  ©iberPdnbc  gegen  bic 
3ufantmcnbrutfung  unb  ba3  3^rfi§fn  rtic^t  blo3  tnd  ©Icitbgeroicbt  gebratbt,  fon* 
bern  bad  SWateriat  mup  and}  an  bcr  oberen  unb  untcrcn  ©cite  bed  Ducrfdjnittfl, 
mo  bic  ftePigfeit  am  mcificn  in  9lnfprutb  genomnten  roirb,  angefyduft  roerben,  rodb* 
renb  bic  ©citcn  nur  bic  ©erbinbung  jroiftben  bciben  bcrficUcn.  ©ie  epUnbriftbe 
ftornt,  roeltbe  cine  fo  grope  Sflenge  SJiaterial  in  bcr  ©dbe  ber  neutralcn  te 
bat,  ifi  baber  aid  SBibcrfianb  gegen  cinen  gropen  trandoerfalen  ©rud  nittyt  gc« 
cignct.  2)crfelbe  ©inmanb,  obglcidj  in  gcringcrcm  ©rabe,  i^  gegen  cUiptiftbc 
9iobrcn  ju  ma^cn. 

©ctraditet  man  bic  Sabcllctt , fo  Pnbet  man , bap  ncun  ocrfdjicbcnc  (Srperi* 
mente  mit  cplinbrifdjfn  fHobren  angcflcllt  rourben.  ©ei  Pebett  bcrfclbcn  crfolgtc 
cin  ben  9iictcn#  unb  bci  jroeien  cine  3ufamntcnbrucfung.  @3  ip 

mebr  ala  roabrf^cinlitb , bap  fdmmtlicbe  an  bcr  ObcrPdtbc  jufammengebrueft  roor* 
ben  roaren , roenn  bic  S^ictung  bauerbafter  geroefen  ware.  <5inc  bcmcrfcnawcrtbc 
©igcntbumlid^fcit  bci  biefen  (Frperimenten  roar  jcbotb  bic  ©erbrebung  bcr  IRdbrcn 
unter  gropent  ©rude,  ©ci  ber  $dlfte  bcr  bredjenben  SaP  rourben  bic  ©citcn  cin* 
gebogen,  unb  c^e  brei  ©icrtcl  berfclben  baran  bing,  bilbctc  bcr  QRittrlqucrfibnitt 
cine  ©Kipfc , beren  grope  5lrc  in  bcr  fRifyung  bcr  dbraft  lag  unb  mit  ber  SaP 
junabm,  bia  bcr  ©rucp  crfolgtc. 
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dufammenflr Hung  ber  aud  grpcrimentm  nit  cblinbrifdien 
Oio^ren  erfyoltenen  IRefultate. 


(Jatfrrnung 
wifebrn  ten 
Stiifen 

iDurdjniejTer 
in  3oUen 

©ledjfidrfe 
in  3olltn 

(SJrbfjte 
®urd>bies. 
gunq  in 

3oHen 

©rediente* 
©etpidif  in 
©funben 

©einerfungen 

gup  3cU 
17  0 

12,18 

0,0408 

0,39 

3040 

3ertuicft  an  ter  Cberfeitc 

17  0 

12,00 

0,0370 

0,65 

2704 

2>e«gl. 

15  7‘/j 

12,40 

0,1310 

1,29 

11400 

3erriifen  an  ber  Unterfeite. 

23  5 

18,26 

0,0582 

0,56 

6400 

$)e«ql. 

23  5 

17,86 

0,0631 

0,74 

6400 

$>e*gl. 

23  5 

18,18 

0,1190 

t,lt 

14240 

£e«gl. 

31  3»/# 

24,00 

0,0954 

0,63 

9760 

!Te«gl. 

31  3'/. 

24,30 

0,1350 

0,95 

14240 

35e«Pgl. 

31  -3‘/4 

24,20 

0,0954 

0,74 

10880 

£>e<jgl. 

Sei  fammtlidjen  (Frperimcnten  mit  cUiptiftben  fltofyren  jeigtc  fid)  geringc 
grfligfcit  an  ber  Obcrfeitr,  >rcld?c  Ie^tere  6cinaf?e  in  alien  fallen  betcutenb  ber* 
brebt  irurbe.  I>ie  rcgelmibrigcn  iRcfultatc  burd)  Sufammenbriicfung  ber  Ober* 
feite  reranlafjten  cine  beranberte  gorm,  intern  cine  fyofylc  3fU<*  langd  ber 
Cberfeitc  ber  IRobrc  angenietet  trurbe,  jebocb  oljne  (fofolg.  G8  fanben  aud)  bei 
rlliptifdjcn  flftdbrcn,  efyc  bad  bredjenbe  ©cirtcbt  aufgelegt  irurbe,  bebeutenbe  ©er* 
trebungen  ftott. 

3u  fa  m men  fie  l lung  ber  aud  ben  G?iberimentcn  mit  elli^tifd^cn 
3R  6 1)  x e n crfyaltenen  8t  e f u 1 1 a t e. 


(Sntfmuing 
}»ii*en  ten 
$tu$en 


<Scnfred)tcr 
u.  fjorigon* 
taler^urcb* 
mefier 


©leebftarfe 
in  3nllen 


@ropte 
Durdjbiej 
gunq  in 
3ollen 


©redicntca 
©etriebt  in 
‘Bfunctn 


0,0416 

0,62 

2100 

1,1320 

1,36 

17076 

0,0688 

0,45 

7270 

0,0775 

0,95 

6867 

0,1430 

1,39 

15000 

M 3oU 

17  0 

24  0 

24  0 

18  6 

17  6 


14,62 

9,52 

21,66 

13,50 

21,25 

14,12 

12,00 

7,50 

15,00 

9,75 


©enter  fungen 


3ertrucft  an  ter  Cberfeitc. 

3errij[en  an  ter  Cberfeitc. 

3<rCrucft  an  ter  Cberfeitc. 

3ertrijrft  an  ter  Cber* 
feile.  3>icfc  9tbbrc  batte 
oben  cine  3fNt. 

Cben  gerbriieft  unb  unlen 
jerriffen. 


$ie  angefteUtrn  drperimente  letjren,  bafj  jtemlidj  fammtIl(^e8H5f>ren  rertyilt- 
nifmifig  fdjroad)  traren,  mad  grdfjtcntljeild  in  ber  mangelljaften  gform,  unb  tljeil- 
wife  in  ber  <Sd>roadjung  ber  ©ied?e  burd}  ein  unjirctftndfjigcd  bon  ben  5lrbeitern 
fingefubrted  *ftietfa|lem  feinen  @runt  batte.  3)iefc  Sffdngrl  rourben  in  ben  nddifl« 
folgtnben  tfcrpcTimenten  mit  reetangnluren  Stolen  oermiebrn.  2)ie  folgenten 
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Experimente,  ntc^t  nur  ffir  ^Sdifl  intereffant,  fonbern  audj  praftifdf>e  ©e* 
tracbtungen  ton  fjober  ©Jiibtigfeit  fiir  bad  funftige3nteref[e  ber  cibiliffrtcn  ©ienfd^ 
^cit  in  ff<b  fcbie&enb , jeigen , ba§  bic  rectanguldre  farm  fur  f>o^lc  fibmiebeciferne 
Drdger  toicl  niebr  relative  fafligfcit  bejifct  , aid  irgcnb  cine  anbcrc  farm  f toraud* 
gefefct , bafi  bet  Oucrfdmitt  fo  angeorbnet  unb  tertbeiU  iff , ba§  bic  grofjte  faftig» 
frit  mit  ber  geringrlen  iVcngc  ton  Material  erjielt  mirb. 


©cfanirntrefultatc  a u 8 brn  Erperiincntcit  mit  rectangularen 

JHo^ren. 


r 

Z C 

CD 

c2 

v 

£-g§ 

CM 

« 2 
•ti 

4> 

4)  it 
W 

it  'iOs 

.t:  »o 

ssb 

ap 

©letbfidrfe  in 

3tflen 

H 

B 

3 » 

® § 
%»  «5 

*. 

CM  W 

fl 

©emerfungen 

Dede 

©then 

•m-- 
•o  ^ 
M 

® 

>6  5»- 

w S 

8P‘~ 

• 

fab  3ett 

3oH 

3»U 

3 oil 

3otl 

3on 

$funb 

17  6 

9,6 

9,6 

0,075 

0,272 

1,10 

3783 

©rud)  burd)  3ufammenbrufs 
fung. 

47  6 

9,6 

9,6 

0,272 

0,075 

1,13 

8293 

(UmgeCrebt)  biirdj  9lu«beb< 
nung. 

17  6 

9,6 

9,6 

0,075 

0,142 

0,94 

3788 

3ufmnmenbriiditng. 

17  A 

9,6 

9,6 

0,142 

0,075 

1,88 

7148 

(Umgebrebt).  9lu«bebnung. 

17  6 

18,25 

9,25 

0,059 

0,149 

0,93 

6812 

3ufammenbrurfung. 

17  6 

§ 

18,25 

9,25 

0,149 

0,059 

1,73 

12188 

(Umgebrebt).  3ufamraenbruf* 
fung. 

24  0 

15,00 

2,25 

0,160 

0,160 

2,66 

17600 

3ufammenbrudung. 

18  0 

13,25 

7,50 

0,142 

0,142 

1,71 

13680 

3ufammenbriidiing. 

18  6 

13,00 

8,00 

0,066 

0,066 

1,19 

8812 

3ufammentritdung.  3flk  an 
ber  Deefe. 

11  0 

8,00 

4,00 

0,282 

0,116 

0,75 

11254 

3ufammenbru(fiing  3fflf  an 
ber  Dede. 

19  0 

15,40 

7,75 

0,230 

0,180 

1,59 

22467 

©eiten  terbrebt,  Dede  ge* 
brudt. 

Dad  tidd?flc  unb  <§<blu§crpcrimcnt  ifl  ton  gigantifdmr  s2irt,  ndntlicb  mit 
ber  grofien  Eonmap*iH6bte  felbft.  Ed  murben  tempordre  ©feiler,  entfpredjenb 
finer  <Spannung  ton  400  fa§,  untcr  jeted  Enbe  gebaut,  unb  bic  Durdibiegungen 
bci  terfebiebenrn  junebmenben  ©claftungen  in  ber  gcmobnlicben  ffieffe  gemeffen. 

Die  rectanguldre  tHobre  ^attc  412  fafc  2dnge,  25  faf*  C 3oll  «§bbc  in  ber 
SRitte,  15  fai§  ©reitc  unb  400  fa§  Iid)te  ©kite  jmiftben  (Stiiben.  Der  Oucr* 
fdjnitt  ber  T>ccfc  mar  670  Ouabratjoll,  ber  bed  ©obend  517  Duabrat$oll;  bad 
bcrf<bnete  ®emi<bt  ber  tRbbre,  einf<blic§(idj  @(bienen  unb  gupeiferne  fRabmen  an 
ben  Enben  mar  1300  Dond  (d  20  Eentner).  Die  nacbflc  Xabcllc  giebt  bie  Durd}« 
biegung  in  3oUcn  bci  Perftbiebenen  aufgelcgtcn  ©emitbten  an. 


Durtbbiegung  in  3oHtn 

7,9 

9,02 

9,50 

10,50 

10,95 

©emiibt  in  £onnen 

0 

95 

154 

201 

301 

Dad  ©emitbt  ber  SRityte  ton  1300  Xonnen  terurfaibte  fine  Durdibicgung 
ton  jiemlicb  ac^t  3oUen.  6o  gab  au<b  bad  Experiment  im  3J?a#f4abe  ber  natur* 
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li^tn  ©rofjc,  bad  naturlid}' fur  tie  Befle  SRetfcobe  gcljalten  roerben  mu§,  toll- 
fontmen  genugenbc  DRcfultate. 

SRun  nod)  einiged  ton  ben  ©runben , roarum  bit  3el(enconfiruction  fold?e 
©tarfe  $eigt.  ©d  fcien  AC  in  bciflcfyenber  gig.  I.  unb  EG. gig.  II.  jroci  Duer* 
fdjnitte  ton  Srdgem,  bcren  rclatioc  gefligfeit  in  Wnfprud)  gmvatmrn  roerben 
foil.  $)icfe  Ouerfdtfnitte  fcien  in  alien  ©ejicfyungcn  einanber  d^nlid) , bid  auf 
ben  Umftanb , ba§  bci  bem  einen  bad  IJiaterial  ber  Dcrfe  A B aud  flatten  be- 
lief^*, bie  unmittelbar  auf  einanber  rufyen , rodlj* 
renb  bei  bem  anbern  bicfclbc  SRaterialmaffc  git 
3cUen  geflaltet  iff,  inbem  bic  £ori}ontalplatten, 
burdi  $$crtiealplattcn  a l>  unb  c <1  mir  einanber  ter* 
bunben  finb.  HBcnn  biinne  flatten  ton  ©tfymiebc* 
eifen  eincm  55rucfc  untrrroorfcn  roerben , ber  in 
ber  ©bene  il)rcr  gLidje  auf  jic  itirft,  fo  fdirumpfen 
ober  fnittern  jlo  jufanunen,  unb  jroar  lunge  rbe 
iljr  Material  burd?  ben  $)rucf  wirflid;  jerflort 
roirb.  *3ci  bem  Jrdger,  ber  ben  erflcn  ber  eben 
angefubrten  Ducrftfynitte  fyat,  if*  nidtfd  gefd^cn  biefent  3eflreben  ber  $)crfplatte, 
ju  fdjrumpfen  ober  $u  fnittern , ju  begegnen ; ein  ‘Zlnbercd  iff  ed  bci  irdgern  bie 
ben  jrocitcn  Ducrfdmitt  tyaben.  befi^cn  foroofjl  bie  terticalen  flatten  ber 

3eUen , aid  bic  Dcrfplatten  bad  ‘-Bcfhrebcn  ju  fnittern.  3>ie  IRidjtungcn  biefed 
'Beffrebend  geben  aber  redjtroinflig  auf  einanber,  b.  b*  bie  terticalen  flatten  a l» 
unb  c d fudjen  eine  SBellenlinie  ju  bilben , beren  ©rbofyungen  unb  Skrtiefungcn 
borijontal  liegen,  roatyrenb  bie  borijontalcn  $>ecfplatten  ibre  UBellen  tertieal  $u 
treiben  Seflrebt  finb.  $)ie  tRidptung  ber  grofjten  geffigfeit  ber  QJerticalplatten  ifi 
tertieal  unb  fdUt  baber  rnit  ber  tRidjtung  ber  grbftten  ©cbroddie  ber  ^ori^ontal* 
plattcn  jufammen , unb  fo  umgefebrt  unb  ed  tterben  aud  biefem  ©runbe  bie  93er* 
ticalplattcn  burdij  bie  £orijontalplattcn , roie  biefe  iticbcr  burd)  bie  erjieren  am 
©djrumpfen  terbinbert.  ©d  leuebtet  babei  ein,  bafi  bie  93erticalplattcn  nidn 
fnittern  fonnten  obne  einen  geitiffen  2)rucf  auf  bie  <£orijontalplattcn  unb  u’mge* 
febrt  audjuuben.  IHud  all  biefem  gebt  fjertor,  bafi  ber  3™^  ber  3fHf»con* 
flruction  ifi : bem  33e|frebcn  ju  fnittern,  roeld'rd  biinne  flatten  unter  eineni  Drurfe 
in  ibrer  ©bene  jeigen,  ju  begegnen,  unb  auf  biefe  3Beife  bie  SRobrentrager 
benfelben  ©efe&cn  $u  unterroerfen,  benen  geroobnlidjc  folibe  Xrdger  unter* 
liegen.  ©d  liegt  babei  auf  ber  4?anb,  bafi  ed  nittyt  nottyig  iff,  "bem  Q?obentbeile 
ber  irager  eine  3fHfnctnff™ction  ju  geben. 

Sei  ©elegenbeit  ber  ©rbauung  ber  ©onroap*flRobrenbrucfe  tturben  nbrigend 
noth  anbere  intereffantc  unb  fur  bie  tcdjnifdje  3Belt  ^oc^fi  roidjtige  ©rperimente 
angcffellt , ndmlid?  uber  bie  gcfiigfeit  ton  SJRiet  ungen*),  ©d  rourbe  bop* 
pclte , breifacbe  unb  tierfac^e  ietuitg  terfudjt , aber  roegen  ber  burd>  bie  Riet* 
lodjcr  bcrtorgcbradjtcn  ©djjdrfung  ber  QBlcdjc  roicber  terlaffcn , bid  natty  wieber- 
bolten  93erfuttycn  bad  $rincip  ber  Sdngen*  ober  Jfcttennictung  angenommen  wurbe; 
be^uglitb  ber  IRefultate  ber  ©rperimente  mu^  auf  bie  eben  citirte  ©telle  tentiefen 
roerben. 


•)  bie  gefiigfeit  eiferner  ©alfen  jc.  5t>rutfc^  ton  3R.  t.  ®eber. 

II.  ftnfyang. 
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gefHgfeit. 


3n  ter  dfifengieferei  §u  Leamington  Ifl  cine  fReiljf  bon  $erfud[jen  ubet  bie 
relative  gefligfeit  gufjeiferner  SPrucfentragcr  *)  angcfteUt  worben,  meld^e  namentlid) 
jum  fatten , ben  jToetfmdfjigflen  Oucrfdjnitt  folder  Drdger  fur  ben  gall 
audfinbig  ju  madden  ,-bafj  b(e  Safi  oberfjalb  berfelben  angebrad^t  ifl , fetner  ju  be- 
flimmen,  ob  ed  jmetfmdfitqer  fei  nid?t  nuT  bie  obere  gladje  ber  Srdger,  fonbern 
aud>  bie  untere  bcrfelben  aufiodrtd  ju  frummen  unb  enblidj  bie  $roecfmdfjfgfle  gorm 
ber  Drdger  audjumitteln , wenn  bie  Safi  auf  einem  Duerl)el$e  rutyt , weldjed  auf 
bie  unteren  glangcn  jroeier  gufeifemer  Drager  aufgelegi  ifl. 


2lud  biefen  33erfudjen  gcljjt  ^eroor , bofj  bie  $altbarfle  unb  $uglci$  dfono* 
mifc^flc  gorm  bed  CLuerfdjnitted  bie  ifl,  too  ber  gld<$eninljalt  ted  Duerf^nittd  ber 

oberen  flange  a in  beiffe$enber  gigur  glei<$  ifl  einem 
gunftel  ber  JOuerfdjnittSfld<be  ber  unteren  glange  cc 
plus  einem  3?fyntel  Ducrfibnittdflddje  ber  SRittelrippe  b. 
Die  obere  unb  untere  glange  follten  oon  gleidjcr  Diefe 
fein.  Die  SRittelrippe  fann  ctroad  f<fnt*d<bcr  gema^t 
roerten,  bodj  nitbt  oiel,  roeil  aufjcrbem  bcim  .ffublcn  bed 
(Sifend  Iciest  ttRiffc  entfle^en.  Die  relative  gefligfeit  bed 
Dragcrd  roirb  burdj  folgenben  Sludbrutf  gegeben.  ©ie  ifl 
gleid?  bem  Duotienfen  ber  tragenben  Lange  in  bad  k4fro* 
buct  ber  *&bl)e  bed  Dragerd  mit  ber  ©mnme  ber  Durr* 
fd>nittdflad)c  ber  unteren  glange  unb  ber  balben  Ouerftbnittdflddje  ber  Wittelrippe, 
QlUcd  mit  ber  conflanteit  3a^l  25  multiplicirt.  Died  giebt  bad  bredpenbe  ©ewiebt 
in  ber  SRitte  in  Donnen.  Died  SRefultat  ifl  boppelt  ju  neljmen  roenn  bie  Safi 
gleidjma&ig  uber  bie  ganje  Ldnge  oertljeilt  ifl.  Die  'fcb&e  bed  Dragerd  an  ben 
Gnben  fann  jmei  Dritt^eile  oon  ber  in  ber  Slittc  fein , ba  bie  ricfytigfic  gorm  eine 
(JUipfe  ifl.  @0  bid  ton  biefen  neueren  in  (Snglanb  angefleliten  93erfu$en. 


III.  IRucfwirfenbc  gefligfeit.  LBenn  ein  pridmatifdjer  obet  cplin- 
briber  Jtorper,  ber  auf  ciner  fcflcn  Untcrlagc  fle&t,  oon  oben  (in  ber  fRityung 
feiner  2lre)  gebrutft  toirb , fo  erleibet  cr , bei  binreiefyenber  (ftrofte  ber  einnrirfenben 
tfraft,  eine  SJolumddnberung,  er  roirb  furjer  unb  titfer.  ©inb  bie  Jtbrper  bin* 
langiitfj  furj , fo  finbet  feine  ©iegung  flatt , unb  ber  3Siberflanb  gegen  bad  3cr* 
bruefen  tritt  am  reinflen  ^eroor.  Die  Wufbebung  bed  3ufammen^anged  ber  D(|eile 
fann  aber,  ie  nod?  ber  Ulatur  ber  SRaterie,  rooraud  ber  tfdrper  beflebt,  ouf  ocr* 
fdjiebene  ffieife  erfolgen.  Dcr  Jtdrper  fann  jerquetfdjjt , jermalmt,  jerfpalten  ober 
jerfplittert  roerben.  Dcr  ffiiberflanb  gegen  bad  3crt>ru<fen  ifl  nun  um  fo  bebeu* 
tenber,  Je  grofer  ber  JDuerfdjnitt  / unb  jmar,  bei  gleidier  ©rope  beffelben,  fe 
fieiner  fein  Umfang  iff.  jJIadjfleijcnb  iff  bie  rucfmirfenbe  gefligfeit  oerfdfiebener 
^drper  ^inflc^tli^  bed  3«bruefcnd  angegeben  **). 


•)  % b 0 m a « X a t e , bie  gefligfeit  k.  Deutfd)  oon  5R.  ».  2B  e b e r.  Sln^ang  III. 

•*)  ©ebubartb,  ©ammlung  v^^ftfalife^er  XabeUen.  tBerlin  1849. 
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Hljmc  ter  3t  o r p e r 


2luf  ten  vreup.  Ouatrat* 
joll  in  preup.  ftjfuntcn 


eantftctn,  ftRotbcnburger 
3irgelftcin,  gut  gebrannt 
©nrip 


2631 

1124 

5116 


5j3crfud?c  ton  .It  c r ft  e n mit  fHof;ci|cn. 

*3 us  tcm  £obofcn  ton  ©leimib  bet  deaf©  erblafcn, 

often  auf  tcm  £ccrtc  gegoffen 

3n  fenfrccbtcr  fRidftung  gegoffen 

3m  (fupolofcn  mngcfcbmoljcn , offcn  auf  tcm  £ccrtc 

Wff™  * 

3n  fenfrccbtcr  SRidftung  gegoffen ! 

3m  tflainntenofcn  umgcfcbmoljcn,  offcn  auf  tern  *§ccrtc  ! 

3Wn | 

3n  fenfrccbtcr  Oiiditung  gegoffen 

‘Bus  tcm  4?of?ofcn  non  ®Icimi§  bei  (SoafS  erblafcn, 

in  QBiirfclforni  gegoffen 

3m(5upolofcn  umgcfcbmoljcn,  in  2Burfc(form  gegoffen 
3m  ftlammcnofcn  untgcfcbmoljen,  inQBurfclform  gegoffen 
*Bue  tem  <&of)ofcn  ton  Jtbnig^buttc  bei  (SoafS  erblafcn, 
often  auf  tem  £ecrte  gegoffen  unt  gcfdftiffcn  . . 


146505  i = 
150965  / ^5 

( 2 « 
144603  > ® 2 

142757  / || 


172347  | 
180616  ' ® 


219492 

181757 

262675 


200758 


®erfucf>e  ton  Ofcnnie. 
A.  ^oljartcn. 

IKmenboIj 

tficfrrnbolj , amcrifanifdjcS  .... 

fficiptanncnbolj 

Cidjenbolj,  engUfdjc© 

* Z 


I 2luf  ten  engl.  Ouabrat* 
joll  engl.  ftSfunb 
1284 
1606 
1928 
3860 
5147 


B.  @tcinc. 


ffiarmor,  mciper  italienifdfer 

* fdjroarjet  brabantcr 

SHltbauermarmor 

meiper 

'Ralfftcin,  fefter 

tfreite 

*antftein  ton  fflortlanb 

* * fcfjr  ^arten  Ouaterfantftein  . . . 

* * totfjcr  jerrciblidjcr 

5Wfrfteine  son  ©orff^ire 


Hi. 


9681 

9219 

3216 

6059 

7731 

501 

805;  3730;  4571 
9446' 

3142;  4345 
5714 

18 
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9iantc  ber  b r p e r 

2luf  ben  cngl.  JDuabrat* 
joll  engl.  ©funb 

©ranit,  feinfomiger  son  ©ctcrtyeab 

8283 

= bon  teortnoalcd 

6350 

llJaucrjicgel,  blaprotfy 

562 

* rotty 

808 

Scuerfefter  3icgel , ©tourbribgc  . 

1717 

C.  ajfctallc. 

©u§eifcn  (im  SWittel)  fperififtbed  ©cibidjt  (>,977  . . 

115813 

s s s s s 7,003  . 

124272 

= fyori$ontal  gegoifen  . . . 7,113. 

161824 

* bertifal  * ...  7,074  . 

177776 

s borijotital  - 

129008 

= bertifal  = 

130771 

dtupfer,  gegoffen 

. 117088 

= getydnunert 

103040 

SOiefflng,  feitted 

164861 

3inn , gegoffen 

15456 

©lei  * 

7728 

flennt  man  cinmal  bic  rutftvirfcnbe  B'cfligfcit  eincS  Jtov^>cr8  torn  Oucrfdmitt 
(SiitS,  fo  crgicbt  fief)  bicfclbc  aud?  fur  irgenb  eittcn  antcrcn  Oucrfd^nitt,  menu  man 
biefen  nut  jetter  multiplicirt.  ?33ci  ter  ©cflimmung  ber  Slragfraft  pflcgt  man  aber 
bon  ben  bnt  SBibcrjtanb  gegen  bao  3n>^ru(fen  angebenben  3afylen  bci  4?ol$  unb 
®tcincn  ben  jdjntcn , bci  (Stfen  etn?a  ben  funften  ober  fed;fh*n , unb  bci  Wauern 
au$  ©rudjftcincn  nur  ben  $ivan$igftcn  .T^cil  $u  nebtnen. 

SBaltct  bie  Dimenfion  ber  JJangc  gegen  bie  ubrigen  Dimenfionen  beS  dlorncre 
nor,  fo  finbet  cifynlid) , toie  bei  ber  relatibcn  ftcfiigfcit,  cine  ©iegung  ftatt.  I'er 
dtbrpcr  jerfnirft  bann.  2lle  SJfafj  ber  rucfmirfcnbcn  5e|ligfcit  gilt  bier  (f.  l*inic, 


e l a ft  i f d)  c)  bad  grbfjtc  ©citudtt  P = 


k7*2 

12 


ba8  ber  Jtorpcr  ofjnc  ftdj  ju  6icgcn 


tragen  faun.  3)cr  factor  k ifi  aber  jufolgc  ber  bei  ©ctraditung  ber  relatibcn 
geftigfeit  aufgcfiellten  ftortucl  fiir  bad  ©icgungSmomcnt  bei  eincin  ©arallclcpipcb 

|>  h 3 

s= . . r,  lbcnn  b bie  ©reitc,  h bic  UDitfe  ober  flcinflc  2)imcnfton  bed  ret^t* 

1 2 

nunfcligcn  Ducrfdmittd  unb  f ben  Glafiicttdtdntobul  bcjcidjtnct,  unb  bci  eincm 

n 

Gyliubcr  bom  'fpalbmcffer  r : = — r4  . r.  ftolglid)  fyat  man  in  biefen  beiben 


7T J 


1»  h3 


Tli 


. funb  P==. ..  t. 

4 12 


fallen  fiir  bic  rficftbirfcnbc  Setiigfcit  P = 

12  I* 

2)ie  rucfmirfcnbc  ftcfligfcit  cincd  ^araUelepipebd  fte$t  bentnad)  mit  ber  ©reitc 
unb  bent  (£ubud  ber  3)i<fe  im  bircctcn , unb  mit  bent  duabratc  ber  Sdngc  im 
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umgefcbrten  Qicrbdltnifj , n*«$rcnb  ticfclt'c  bci  cincm  (Splinter  bem  ©quabrate  bc8 
«§albmcffer8  proportional  ifi. 

s-8on  ber  iSorfiondfefiigfeit  pattbclt , mit  0hirfiid;t  auf  eigcntl)unilid;e, 
t*a6ei  in43ctradu  fontmenbe  pbpjlfalifdjeSScrbaltuiffc,  ter  si(rt.  Tor  ft  on.  (3Bc.) 

/ettr.  3>ie  Bette  finb  ©rjeugniffe  beg  Xl;icf5  unb  s4>flan$cnlcbcn3.  3J?an 
bc^eidmct  bamit  .ftbrpcr,  meUbe  im  4lUqemcinen  aid  43crbinbungctt  bcflimmter  orga* 
nifdter  ©dureit.  ber  Bettfduren,  mit  Uipplorpb  bctrad'tct  roerben.  35a8  fiippl* 
orpb  unb  fetn  Uiabifal  Sippl  (C3  li.j)  Ijat  bid  jefct  niebt  ifolirt  bargcjiellt  werbcti 
foniten,  well  eg  fid)  bci  ber  $rcnnung  bon  ben  ©dureit  fofort  mit  ©affer  ber- 
binbet  unb  in  ©l  peer  in  bermanbclt.  !£ad  (Setplorpb  ifi  bic  39afid , wcld;c3 
mit  ciner  fetten  ©dure  berbunbeit  bad  ©allratl;  bilbet. 

2Ran  tbcilt  fie  ibrer  donfi|len^  nadt  ein  in  fiuffige  Bette,  ober  fette  Dele, 
in  fd;mierigc  Bette  ober  “43  utter  art  c n , borjugdrocifc  Bette  genaititt,  unb  in 
fefle , troefne  Bette , ober  Salgarten,  4B  a d)  8 a r t e n . 

2>ic  fefien  Bette  ftnb  gemopnlid;  n»ei§,  unburdtjldmg  ober  turcbfd'eincnt , bic 
flufjigen  bilben  gelblicbc  rnefjr  ober  toeniger  fiuffige  Dele.  ©ie  fiiblcn  fid’  fddiipfrig 
an,  ftnb  int  reinen  3ufianbc  gcrud'*  unb  gcfdmtacflod,  lofen  ftcb  tttd't  in  ©affer, 
trenig  in  faltent  4llfof;ol,  jicmlid)  leidrt  in  foebenbem  4llfobol,  in  4lctbcr  unb 
dtberifeben  Dclctt ; it;r  fpcc.  ©ewiebt  ifi  geringcr  alb  bab  bed  ©afferd,  ju'ifd)cn 
0,91  — 0,94  bci  15°  C. , rocdl;alb  fie  auf  temfclbcn  fdnrimnten ; papier  unb 
Scinen  ntadjen  fte  burd;fd;cincnb  (Bettflccfe) , iitbent  fie  fid;  jmifdfen  bic  feinen  B<i* 
fern  jiefyett;  fte  leitett  ©leftrieltdt  unb  ©drmc  fdjlcdjt  unb  fd;ntel$cn  mcifl  febott 
untcr  100°.  dtcin  Bctt  ent^dlt  ©tieffioff,  bagegen  cntfyaltcn  fie  aUc  biel  Jtol;lctt= 
ftoff,  70  — 80  43roc.,  ©afferfioft  unb  ettoab  ©auerfioff.  ©ie  beft^en  allc  einen 
Ijofycn  ©iebcpunft,  ungcfdfjr  300°,  jerfepen  fid;  aber  bcim  ©ieben.  Dev  troefnen 
Dcfiillation  untermorfen  Itefcrn  fie  t^cilb  brenjlidje  ©toffe  unb  bcrfofylcn,  tbcild 
roerben  fie  aud;  in  bie  entfpredjenbcn  Bettfduren  bcrwanbclt.  Hitter  ben  brenj* 
lid'ctt  93robuftcn  ftnbeu  fid)  gadformige  unb  fiuffige  .Hoblenu'afferftoffc,  in  geringcr 
SWengc  and)  4lfrolcin,  cine  fiuffige,  4lugen  unb  4iafe  ftarf  reijenbe  ©ubfiatt$,  U'cldic 
aub  bem  Sipplorpb  entfiebt.  ©erben  bie  Bette  fcbnell  crpitjt  ober  auf  gltibcnbc 
Jtbrper  gebraebt,  fo  gebeit  fie  olbtlbcnbrd  ©ad,  morauf  fid'  ibre  4lmvcnbung  $tir 
©abbdeudmmg  gninbet.  £urd'  conecntrirte  fWineratfaurcn  werben  fie  jerfept 
nteifl  in  Bettfduren  unb  anbere  43robufte.  iliit  fauflifdtett  4llfalicn  bcbanbelt 
liefern  fie  bie  fettfauren  41 1 f a ( i e n , © c i f e n unb  © l p c c r i n (©.  b.  4lrt. 
©eife);  dbniirbe  ©irfung  ^aben  anbere  ©al^bafen : dbalf,  Q3leiorpb  u.  — 
(5f;lor,  ’8ront  unb  Sob  mirfeit  beftig  auf  bie  Bette  ein  unb  $crfepcn  fie.  Sm 
reinen  Bufianbe  ftnC  bie  Bette  obnc  tRcaetion  auf  lOflan^enfarbcn , fte  berditbevn 
fid;  aber  an  ber  ifuft  allmdlig  burd)  4lbforption  ton  ©aiterfioff,  bilben  Bettfduren 
unb  crlangcn  bann  bie  ©igenfe^aft  1‘afntub  ju  rotten. 

4lUe  Bette  jlnb  ©eittcngc  oon  flufftgen  unb  fefien  Betten , bie  aber  in  ocr* 
ftbiebeneit  ^erbdltntffen  gentengt  finb.  4>en  fiiiffigett  4ltitl;eil  nennt  ©bebreut 
Of  Iain  ober  O lev  n,  trcil  er  ben  $auptbcfianbtf;cil  ber  Dele  bilbet,  ben  fefien 
4lntbcil  aber  ©tcarin,  toeil  berfclbe  bor^ugSmeifc  in  ben  Salgarten  entpalten  ifi. 
*43icle  Bette  entbalten  eine  britte  ©ubfian^,  SKargarin  (j.  18.  5?auntbl).  Dureb 
fiarfc  4lbfublung  im  ©inter  mirt  ber  fefie  3?efianbtbeil  groptentbeilS  bout  fluffigen 
getrennt,  inbem  crficrer  erfiarrt,  loiterer  bagegen  fluffig  bleibt. 

18  * 
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gctte. 


Oic  3abl  ter  gctte  bed  S^irr*  unb  $ff<m$cnrdd’S  iff  febr  gro§,  ba  faf4  jeted 
©citud  fein  brfenbered  eVott  bat , tad  fid’  in  ©ctdimacf,  ©crud),  ©onfiftcii;  k.  oon 
tnu  antcrcr  (genera  uuterfd’ritct.  Ocr  4?aiiptiintcrfd’icb  beftebt  jetod)  nur  in 
tent  qiiaiuitatiocn  'i>n baltnij?  ted  feften  unt  fttiffigen  'ilmbciid;  ©cfd’ntacf  unb 
©rrud'  ic.  bangen  ton  I'cfjr  flatten  'IJfcngrn  bcigriniid’tcr  anterer  Subftanjen  ab; 
jam  XI?cil  entbaiten  ober  tine  Aft  to  aud>  cigcntbiimlid’c  gettfauren. 

Oic  fe 1 t c n Ode  ted  Q3flan^enrcid)d  ftnb  mcift  in  ten  Santen  ter 
'4'flaiucn  entbaiten,  ooijiiglid’  in  ten  Sanieitiappcn ; beionterd  reid'  an  Sett  jtnt 
tie  Saiiicit  ter  ©rucifcrcn  (tRapd,  Itobl.  Srnf),  Urticeen  (£anf),  ^apaoeracern 
(iVoijn),  Sugfonbeen  (©allnuifc)  tc. ; bidu'cilen  in  cd  and)  in  tent  tic  Saturn 
untgrbenben  Wlcifd»c , wic  bei  ten  Oliten,  in  proper  9J?cngc  entbaiten,  feiten  in 
JK3ur;cln.  ©d  fhtt'ct  ftd’  in  ficincn  3dlcn  cingdagcrt  unt  ii'irt  and  tem  ferric* 
benen  Santen  hud’  ^reffett  geivonncn.  3ft  ed  bei  gctpobnlicbcr  $cnipcratur  niebt 
fiiifjtg , trie  ©acaobutler,  ©ocodnitjjbl , fo  lrcrtcn  tie  Santen  in  cni'drnitcm  3u* 
ftanbe  geprept. 

9i3ie  fd'ott  angegeben  Iaffcn  ffrfi  tic  fetten  Oclc  in  cin  fefted  unt  fluffigcd 
Sett  jcrlcgcn  turd’  ©rfaiten,  fo  trie  turd’  .ftod’cn  in  it  ter  *£>alftc  'ile^natron,  aid 
jur  93erfeifung  notbioenbig  iff,  H'obci  ter  blartigc  s2lntbcil  jururfblcibt. 

SBcim  ©tioarntcn  Iofcn  fie  oicic  Stoffc,  ti’ciitreife  unter  3fdc&uitg  auf: 
Sdni’cfd,  ip^odp^or,  arfcntgc  Saute,  Sdctt,  .ftod’falj,  SJforpbiunt,  Strpd’niit  k.j 
fte  lofctt  ftd>  felbft  unt  fo  ieidjter  in  bdfjcm  'Sllfobol , je  ntcfyr  fie  Saucrfieff  ent* 
batten,  ©inige  Oele  trocfiten,  in  tunnen  Sd’id’tcn  ter  ^ uft  aufigcfcfct,  $u  etiter 
gaben , turd’fd’ctncnten  SWaffe  ein ; tiefclbc  ^cranberung  crieiten  ftc  in  nod)  fur* 
jerer  3dt  burdt  rorberiged  dlodten  mit  ctioad  33Ici*  ober  3inforpb  (ftc^c  girnijj). 
SWan  bdpt  biefe  Ocie  cintrocfncnbe  Ode.  'Jlnberc  gctte  trerben  an  ter 
fiuft  bicffluffigcr , bleibcn  aber  fd’nticrig , trerben  fauer  unb  ran$ig.  (Oic  Sdurc 
Idpi  ficb  turcb  .ftod’en  tttit  Jalfcrtcbi’trat  unb  9Bajfer  toieber  entfernen).  93cint 
©introefnen  unb  tHanjigwerbcn  abforbirett  bie  gctte  fiel  Saucrfioff,  crbtjscrt  fttfc 
bierbei  oft  febr  fiarf,  fo  taf?  fie  in  99eruljrung  mit  porofen , brettnbaren  Steffen 
fid?  entjunben  fbnnctt;  babei  entnurfcln  fie  Jfoblcnfdnrc  unb  ettuad  SBaffcrfioff. 

3>ad  fefte  Sett  ini  Ode  ijt  nteiji  3Wargarin,  bad  in  fcfyt  t’erfd)irbencr 
2J?engc  in  ben  i’crfcbicbcnctt  Odctt  criftirtj  ber  ©tfiarrungdpunft  ber  Oclc 
bangt  Don  ber  gropern  ober  geringern  avenge  bed  9)fargarittd  ab.  ^Ud  Q3er* 
unreinigungen  ent(;altett  bie  faufiid’ett  fetten  Ode  nteiji  ©iti’ci§/  Sd’Ietnt, 
8'arbjioffc  tc. 

Oic  gcirobnlidtett  eintroefnenben  Ode  ftitb : Bcin6l,2Banttu§6l, 
a tt  f b I , o f)  n b i , Oi  i c i tt  u d b l , © r o t o it  b I , X a b a f 6 1.  Oic  n?id?tigficn 
n i dj  t cintrorfitcnbcn  jinb : 2R  a n b c 1 6 1 , O l i P c n 6 1 , Oi  li  b o i.  ^uttcrartigc 
Sette  bed  fBfIan$cnrcid)d  ftnb : © a c a o b u 1 1 e r , a l m o l , 9K  u d f a t b u 1 1 r r ic. ; 
biefe  gefibren  jit  ten  niebt  troefnenten. 

Oic  t^icrif^cn  Scttc  ftnbeit  fid?  ant  tyaitfigficn  tnt  3c,Hgctoebc  ber  per* 
fibictcncn  Organe  bed  Jbifdorperd,  in  locicbcnt  fte  aid  fieittc,  bent  Starfetitcbl 
abnlicben  ^brndjett  entbaiten  jtttb,  bod)  entbaiten  and’  faft  allc  tbicrifcben  Sififfig* 
fetten  ettvad  Sett ; in  befonbern  Xbeiien  bed  Jlorpcrd  jinben  fid?  eigentbumltcbe 
Sette,  cbenfo  ftnb  mand)e  gette  nur  getoiffen  ii^icrcn  eigentbumlitb.  3)ian  gc* 
loiittU  bad  tbicrifd;e  gett  burtb  Qludfebmd^en. 
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Tic  cinidnen  ftcttartcn  in  Jctem  ffiettc  laffn  fid»  rbcilitcifc  turd) 'Tebantlung 
mit  2l(fobof  trcnncn,  itc(d)cr  ten  fl fi fff gen  Tbcil,  tag  OleYn,  Ibfl,  mabrent  'i)iar* 
garin  unt  Stearin  ungdojl  blciben. 

ftluffigc,  alio  t'rbr  oleYnrcid’c,  tbirriid'c  ftettc  fint : (5 ter 6 1 (int  Totter 
ter  4?itbncreicr) , dtlauenfett,  (turd>  ftiitidmirUrn  ter  ftarfefnodmi  ton  lHin» 
tern  crbaltcn),  ftifd'tbrau  iron  Scobuntcn , Oiobben,  ©alljlfdien  gewonnen), 
£ebertbran;  le&tcrrn  gnrinnt  man  turd'  2lugfdMnclgcn  ter  tfeber  teg  Toridicg 
(Gad us  callarias) . teg  Set)  oter  Srij  (Garins  rai  l*nnarins)  unt  teg  ^ainfdicg 
(Gadus  Pollachius) ; ter  frantoftfd’C  tfebertbran  flammr  ton  Raja  cava l a unt  liatis. 

ftcflc  tbicrifd’e  ftrttc  flnt:  Gutter,  Olfntgtalg,  J&ammeltalg, 
S dnt  c i n e f d)  m a I g , SO?  c n f d)  e n f e 1 1 (Ic^tere  beiten  follen  nur  SHargartn  unt 
Diem  cntbaltcn)  unt  tide  antere. 

Tie  am  mciflcn  terbreiteten  ftettarten  flnt  alio  ClcYn,  olfaureg  Sttbl* 
orbt,  itclcbcg  bei  ter  QJerfcifung  Oclfaure  unt  ©Ibcerin  liefert ; 9ft  ar* 
garin,  margarinfaureg  iJivblorbt  (in  grower  9ftengc  im  9ftcnfebcnfett, 
«f?amiueltalg , $alm6l),  giebt  bei  ter  TJerfcifutg  Sftargartnfdurc  unt  ©lb* 
ccrin ; Stearin,  ftcarinfaureg  £i p b l o r b t , giebt  bei  Qicrfeifunq  S t c a * 
r in  fau re  unb  ©Ibcerin.  9ftargarin  idmiilgt  bei  18°,  Stearin  bei  62°.  Tie 
Gutter  ifl  ein  ©ernenge  tonCIcYn  unt  SWargarin  mit  iPutbrin,  oter  butter* 
faurent  Sips?  I orbt,  tent  Sett , meldteg  big  jett  allein  fiinfilidi  crjcugt  werten 
fonntc  aug  33utterfdure  unt  ©Ibcerin  mittclfl  Sdnoefclfaurc. 

Tie  Stcarinfaure  unt  9ftargarinfaure,  irdcbe  man  turd)  Serfe^ung  ter  ent* 
iprccbcnbcn  Scifcn  mittclfl  Salgfaurc  tc.  unt  UmfrbflaQiflren  ter  erbaltenen  'JJJaffc 
aug  2llfoljol  rein  in  fefyonen  gldngcntcn  Slattern  credit,  baben  folgcntc  3d* 
fammenfe|ung : 

9ftargarinfdurc  C34  ll34  04 

Stearinfdure  r,68  ll68  07. 

Ttc  Oelfdttre  ifl  jufammengcfcfjt  C36  II34  04. 

llntcr  tern  Xiamen  ter  ftettfauren  begreift  man  nod)  einc  Qlngabl  ton  Sdu* 
ren  , ttcldje  im  reinen  3uflanbe  tbeilg  fliifjfg  unt  fludttig  flnt,  fluibtigc  S 1 1 1 * 
fauren,  tie  entweter  in  naturlicben  iyetten  fertig  gebiltet  torfommen,  oter  turd) 
Citation  terfclben  crfl  ergeugt  iterten,  oter  f e fl  e unt  it  i d)  t f l ii  d’ t i g e S d u * 
ren,  tie  fldt  in  terfdjictencn  fefien  getten  torftnten. 

3u  ten  crflercit  rcdinct  man  tic , ltddic  i^rer  Bufammcnfcfcung  nacb  turd) 
tie  allgentcine  Sormel  Cn  H„  04  auggetrueft  iterten  unt  rnoju  unter  antern  tic 
2lmcijcn)durc  (C2  ll.2  04),  ©fflgfdure  (C4  ll4  04),  9?uttcrfdurc  (C8  ll8  04),  99al* 
trianfdure  ((Cl0  ll10  04)  jc.  gebbren.  ■£>.  9lt. 

Jentt  natinte  man  ebentalg  unt  nennt  eg  nod)  je^t  in  ter  gemcincn  Jftctcitcife 
eineg  ter  tier  (Slemcnte  (ftcucr,  SBaffer,  Juft  unt  (Jrtc),  wcldie  tie  '-Bcflanttbcilc 
allcr  Tinge  augmadien  follten  (f.  2lrt.  ©infacbe  Sorter  9?b.  II.  S.596).  (£g  ijl 
aber  langfl  befannt  unt  wifjcnfdjaftlidj  betriefen , tap  tag  fieuer  fein  eigentbiim* 
Udter  Stop,  fontern  nur  cine  bei  energifeb  erfolgenten  d)cmiid)en  l^roceffen  tor* 
torfommente  ©ntiticfclung  ton  ®?arme  unt  l?id)t  ifl. 

Unter  ter  d)emif$en  fCroccffen , melcbe  ton  einer  ^euercrfdieinung  begleitet 
flnt , ifl  befonterg  ter  23crbrennunggbrocep  bertonubeben , t.  b.  tie  Tkrcinigung 
eineg  Jtbrperg  mit  Sauerfloft;  jctoc^  ifl  niefyt  unbead^tet  gu  laffen,  tap  nid^t  jctc 


* 


Digitized  by  Google 


142 


Seucr. 


93erbrennung  unter  ben  ©rfdmnungen  erfofgt , toelcbe  man  int  gentcincn  Scbcn  ate 
djarafteriffifd)  bctradffet,  alfo  ba§  nic^t  jcbe  s-8crbrcnmtng  »om  teener  beglcitet  iff. 
Wan  untcrfcbcibet  picfntcbr  cine  rafdte,  leudttenbc  unb  einc  langfame,  bunfle  93er* 
brennung.  Sinbcrcrfcitg  ftnb  aber  aud)  d)emifd)c  ^roccffc  mit  ©eucrerfd)cinung 
oerbunben  ( bci  weld?™  feinc  ©crcinigung  cincS  JtorperS  mit  <§auerffoff  ffattfuibet, 
mic  $.  58.  cine  folcbe  cintritt,  toenn  2lntimon  in  troefneg  (5^Iorga8,  ober  Jtupfer 
in  fyeipen  <sdnocfelbampf  gebrad't  mirb.  (Sogar  bci  d)cmifd?rn  3crfdjungcn  fotnmen 
Srcucrcrfcbcimingcn  »or,  5.  '-8.  bcim  ©bterfficfffoffc,  rocldjer  burd)  cine  ©noarmung 
big  gegen  96°  C.  untcr  Sidff  * unb  ©drmccntwicfclung  mit  cincm  fyeftigen  tfnaUc 
in  feinc  beiben  ©lemente  ficb  jcrfcfct. 

3n  bem  frolgenben  toerben  toir  bag  tycucr  nitr  in  fofern  ing  Sluge  faffen,  ate 
baffelbc  bei  bent  58crbrrnnunggproceffe  auftritt,  unb  $toar  nur  in  ben  beiben  58c* 
jiebungen , woburd)  bag  ftcucr  beforbert  unb  woburd)  baffelbc  unterbrueft  ober  gc* 
lofcbt  toirb.  3n  jRucfffcbt  auf  ben  93erbrcnnunggv>roccp  fefbff  rerweifen  wir  auf 
ben  Mrtifcl:  58erbrennung,  in  ffiucfftdn  auf  bag  93rcnnen  mit  Slantmen  auf 
ben  Sirtifcl  ft  I a ni  m e , unb  fiber  bic  Wittcl  Sicucr  anjuntadten  auf  ben  Slrtifel 
5 e u e r 5 e u g. 

A.  3ur  lebbaftcn  Untcrfjaftung  beg  Sicucrg  iff  einc  binrcicbcnbc  Wenge  beg 
mit  bem  brettnbarcn  .ftorper  ffd>  terbinbenben  <Sauerffoffeg  notfffg ; benn  iff  biefer 
nur  febr  oerbunnt  oorbanben,  fo  toirb  trofe  ber  Grrbifcung  feinc  lebbafte  93fT6ren* 
ttung  rntffcben  fonnen.  9Iad)  £ « m p b r p 3>  a o p *)  Id§t  fid)  cine  aug  2 Olaum* 
tbeilen  ©afferffoffgag  unb  1 jJlaumtbeil  <Sancrffoffgag  bcffefjcnbcg  ©entenge  bei 
ad)t$cbnfad)cr  93erbunnung , ein  ©ernenge  aug  2 $aumtf)cilcn  ©afferffoffgag  imb 
5 fRaumtbcifen  atmofpbdrifdtcr  Suff  fdjott  bei  fedtgfad'cr  SJerbitnnung  nidtt  mebr 
burd)  ben  eleftrifdjen  ftunfen  entjunben.  ©ine  (Stablfcber  fdfit  ffd)  in  atmofpbdri* 
feber  Suft  burd)  einen  glubcnbcn  <Scbn>amm  niebt  entffinben,  brennt  aber  in  reinent 
(gauerffoffgafe  unter  bfUcnt  ftunfcnfprubcn. 

2)ic  Wengc  beg  $ttr  3?crbrcnmtng  notbigen  (saucrffoffcg  iff  nid)t  bei  alien 
dborpern  biefelbe.  @o  brettnt  'Ityogpbor  nod)  in  ber  Suft,  bit  fo  toettig  (ssaticrffoffgag 
cntbdlt,  bap  ©afferffoffgag  unb  <Sd)tocfel  nidff  mebr  entjunbet  toerben  fonnen. 
©afferffoff  oerlifd't  bci  8fad)er,  (Sdnocfcl  brennt  nod)  fort  bci  15fadtcr  unb  ff3bog* 
Pbor  bei  60fad?er  93crbunnung  ber  Stiff,  fa  5$bogpf)om'affcrffoff  blipt  noff*  in  ntog* 
li^ff  oerbunnter  Suft. 

Sfinbct  citt  58erbrettnen  int  Sfreicn  ffatt,  fo  tvirb  burd'  bag  ©tttporffeigen  ber 
erwdrmten  unb  baburd)  leid'ter  gemorbenen  Suft  oott  alien  (geiten  bfr  ein  3u* 
ffromen  neuer  Suft  oeranlapt , unb  bierburd)  bent  Seucr  inttner  neuer  Saucrffoff 
gugefubrt.  ©g  jeigt  ffeb  bieg  in  bem  bei  citicr  ftctiergbrunff  ffetg  eintretenbem 
©inbe,  trenn  aud)  bte  Sltmofpbdtc  rubig  mar.  3cntcfjr  bag  3ufftP>nen  ber  neuen 
Suft  beforbert  roirb , beffo  ettergifd)cr  trirb  bag  93erbrenncn  oor  ftd)  gefjen ; man 
bat  baber  ffdi  benitibt,  auf  funfflicbe  ©eife  biefen  <2tront  ju  oerffdrfen,  ^urnal  wo 
ber  naturlid)e  (Stront  nid't  augreid’enb  iff,  unt  cine  jmecfnidpigc  58crbrennung  ^u 
untcrbalten,  ober  too  burd)  Q?cfd)rdnfung  ber  ffiditmlitbfeiten  ber  naturlicbc  @trom 
nid)t  jur  gebbrigen  iiolifomnienbcit  gclangett  fann.  3)ie  «$auptmtttcl  ffnb  tic 


*)  @(bn?  ei  gger’d  3ourn.  58t.  XLVIII.  <£.  52  if.  u.  © ilbert’o  2lnn.  58b.  LVI. 
e.  ISO. 
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©ebldfe  unb  bic  <Sdj  or  n ft  cine.  SBegen  ber  erfleren,  ju  bencn  j.  99.  ber 
gerootynlicbe  .Rudfenbiafebalg  gefydrt,  ocrmeifcn  mir  auf  bic  Slrt.  ©ebldfe  unb 
2 6tl)rotyr,  unb  bcincrfcn  bier  nur,  bafj  ber  cr^eugte  Suftfironi  ber  ©rope  beg 
brennenben  Jborpcrg  angemeffen  fein  mup,  bamit  nid)f  burd)  $u  grope  <8d)ncUig* 
feit  bie  Suft  bei  bem  brennenben  Jtorpcr  oorbeigefiibrt  mirb , cfyc  fte  bie  nofljige 
2Barme  ertangt  Ijaf.  >£>ierburcb  miirbe  gcrabe  bag  ©egcntbeil  won  bem  berbeige* 
futyrt , mag  man  erreidjen  mill , ndmlicb  eine  Slbtublung , unb  bie  Solgc  fonnte 
bag  gdnjlidm  33erlof(^en  beg  §euerg  fein , mic  fid?  bieg  bei  bem  Mugblafcn  einer 
Jterjc  bejtdfigt,  mdbrcnb  man  anbererfeitg  einen  nod)  glimmenben  SBadjgfiocf  burdjj 
ein  gleidjeg  23erfabren  micber  jum  Srcnnen  bringen  fann. 

@d?ornfteinc  ober  (& f f e n finb  empor  fteigenbe  (Sanale , in  benen  bie 
burd)  ben  93erbrennunggproccfj  ermdrmfe,  mifl)in  leidjfer  gemorbette  Suft  fortge* 
fik^rt  mirb.  3c  groper  ber  Unterftbieb  in  ber  Scmperatur  unb  3)id>tigfcit  ber  int 
<Sdjornfteinc  aufflcigcnben  gegen  bie  ber  umgebenben  dufjeren  Suff  iff,  befto  frdfc 
tiger  ntuf?  bag  £lad)ftromcn  ber  falteren,  ncuen  0aucrftoff  jufutyrenben  Suft 
erfolgen. 

$bcorefifdj  ifi  bie  ©efdjminbigfeit , mit  melcbcr  ein  ©ag  ton  ber  2)iebtigfeit 
d bei  bem  99aromctcrfianbe  b unb  ber  Sempcratur  0°  C.  aug  einem  ©efdpc  in  ben 
leeren  Otduinen  augjtrbmf,  menn  D bie  2>id?tigfeit  beg  D-uerfftlbcrg  bebcutet,  — 

/ 4 b D g 

V d 

mo  g ber  SaHraum  in  ber  erften  ©ccunbe,  im  2Jtittel  15,625  ftuf?  bebcutet. 

^icraug  folgt,  bap  in  einen  ®dmrnjicin  bie  dufjcrc  Suft  mit  cincr  ©efebmin* 
bigfeit  einftromt , mit  melcbcr  ein  dtbrpcr  fdlit , nadjbent  cr  einen  3Beg  gurucfge* 
legt  ^at , rodefyer  fo  riel  bctrdgt,  alg  bic  Sange  ber  burd?  bie  ertjofytc  Scmpcratur 
auggcbc^nten  Suftfdule  in  bent  @d)ornfieinc , menu  fie  auf  bic  Xempcratur  ber 
duperen  Suft  rebucirt  mirb,  ocrfd;icbcn  oon  ber  Sdnge  beg  (Sdiornficing  ijt,  ober 
— mag  baffdbc  — ocrfdjicben  oon  ber  Sdnge  einer  Suftfdulc  uon  ber  Semperatur 
ber  du§crcn  Shift,  meldm  ben  (Scbornftcin  fiillcn  miirbe. 

3ft  h bic  £6bc  beg  burcbmcg  glcid;meiten  <8d)onftcing , t ber  $cmperatur= 
unterfebieb  ber  inneren  unb  duperen  Buff,  fo  credit  man,  ba  0,365  ber  Slugbeb* 
nunggcoefficient  ber  Buff  fur  100°  ifi, 

r = /“  0,00365  . t . h 

' 8 4 i + 0700365  . f 

unb  menn  fur  bie  gcgcbenc  ©efdjminbigfeit  beg  Buftftromcg  bic  6cbornfieinbobe 
gefunben  merben  foil : 

, (1  -f  0,00365  t)  c2 

h ==  . 

4 g . 0,00365  . t 

Urn  ein  2?cifpiet  ciiteg  bcbcutcnben  <Bcbornftcincg  anjufubren,  ermabnen  mir, 
bafj  in  SRancbcficr  ein  foteber  oon  400'  ^)bbe  fid)  befinbet,  mdtbcr  unfen  25  unb 
an  ber  (Spifcc  9'  2)urdjmeffer  ^at  *).  SBcitcrcg  im  Qlrt.  @cpornftcin. 

2lug  bem  23orfiebcnben  crfc^cn  mir , bap  bic  ©efdjminbigfett  ber  in  einen 
Scucrraum  cinftrbmcnbcn  Suft  beffo  groper  fein  mup,  fc  ^o^ci:  ber  ©^ornftein 


*)  Smamann,  ^^fifalif^e  aufgaben.  Seipjig  1852,  Ctto  ffiiganb.  69  u.  70, 
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ifi ) befio  mcljr  fiuft  unb  mitbin  audt  bcfio  mebr  Sauerfioff  toirb  bcm  ©rcntt* 
material  innerbalb  ciner  gegebenen  Beit  jugcfufyrt,  unb  bcfio  oollfidnbigcr  with 
baber  bad  33erbrennen  fein.  Maraud  crfldrt  cd  fid;,  bap  in  ben  oberen  @totf* 
toerfen  fyofyer  £dufer  bdufiger  diaudt  in  ben  Bimmern  unb  Jtudjen  fid;  jcigt , aid 
in  ben  untcrcn,  tocil  biefen  cine  gropere  @d;ornftcinbbbc  jufonimt,  aid  jenen,  unb 
bafj  man  biefent  Ucbel  (cine  Soljje  cincd  unooUfomntenen  IBcrbrcnncnd)  turd;  (Jr* 
bobung  bed  <§d;ornftcuicd  abbelfcn  fann.  $)ie  mit  (Splinbern  oerfebenen  dampen 
geben  einen  £klcg  im  Jtlrincn.  35urtb  ben  (Splinter  toirb  ber  jur  Slamnte  gebente 
fcuftfiront  oermebrt  unb  bad  33erbrcnncn  oerooUfommt , fo  bafj  bic  Slautmc  beU» 
Ieucbtenb  unb  bad  Otaudxn  befeitigt  toirb , toeldtcd  bci  nidjt  aufgefe&tent  (Splinter 
fiattfinbet.  3)afj  ber  £uftflrom , toeld;er  burd;  ben  @<^ornfiein  erjeugt  toirb,  ber 
©rope  bed  brennenben  Jtbrpcrd  angemeffen  fein  ntuffc , ocrjicbt  ftcb  ttadj  bem  ©ben 
bei  (Srtoabnung  ber  ©cbldfc  bereitd  ©cfagten  oon  fclbfi.  *€>ier  toollcn  nrir  nur  ein 
babtn  geboriged  s&eifpiel  beibringen , ndmlidj  tap  ftd;  tie  Slautme  eincr  tfantpe 
auffallenb  oerflcinert , toenn  man  fie  mit  einent  ju  b»bcn  / ober  Ju  fngcu  (Splinber 
umgiebt. 

(Sine  jiocitc  jur  Unterbaltung  eined  Seuetd  itbtbigc  33cbingung  ifi  bic,  bafj 
ber  brennente  dtorper  nid;t  unter  bie  Scmpcratur  abgcfiiblt  toerbe,  toeldbc  jur  (Sin* 
leitung  ber  5$erbrcnnung  crforberltdt  ifi.  3)cr  SBcrbrcttnungdproccp  tritt  nantlidj, 
toie  fafi  febe  (bemifdje  33crbinbuug,  bei  eincm  bcfiimmten  3Bdrntcgrabc  ein.  2)iefer 
tlBdrittegrab  ifi  feted;  fur  oerfd;iebenc  dtorper  ocrfcbicben.  ^^odp^onpafferftoffgad 
entjiinbet  fid;  fe^on  bei  — 38°  C.,  HBaffcrfioffgad  bci  gcroobnlidjcr  Sufttempcratur, 
toenn  cd  auf  ^ilatinfcbmamm  firomt,  fiir  bic  mcificu  itbrpcr  ifi  inbeffen  junt  (Snt* 
brcnncit  ein  HJorcnodrmcn , bad  fogcuanntc  Wnjiinben,  Wnficcfcn  nbtbig, 
j.  33.  beint  3Pbo§P0or  bid  37 Y*0  C. , bcint  @d;n>efel  bid  294°  C. , bciui  iBaffer* 
fioffgafe  bid  gur  9iotbglubbi&c  ic.  3lud  Scintoanb  getoonnener  3uttbcr  (ocrfobltc 
j&cimoanb)  entjunbet  fid;  turd;  einen  ©tablfunfen  bcint  Scucranfd;lagcn  mit  <$tabl 
unb  'Stcincj  contpaftc  'fpoljfoblcn  unb  (Soafd  ocrlangen  oicl  frdftigerc  SJlittel. 

3)ie  Jcmpcratur  bed  QSorcrtodrntcnd  bleibt  inbeffen  fclbfi  bci  bciufclben  $or* 
per  nitbt  unter  alien  33erbdltniffcn  bicfelbe ; bafj  bie  crforbcrlidtc  iUintge  (Sauer* 
fioff  oorbanben  fet,  ifi  eitte  toefentliebe  3?ctingung,  too  fur  bad  bereitd  oben  angc* 
fiibrte  '-Scifpiel  oon  JtnaUluft  bci  I8fad;cr  SBcrtunnung  jur  33efiatiguttg  tient. 

Die  sJ)iittcl  jur  nbtbigcn  93oreriodrntung  bieten  bie  Scucrjeugc  har  (f.  2lrt. 
$ e u c r 5 e u g). 

B.  Jtommt  cd  barauf  an  ein  Seucr  ju  Ibfdtcn , fo  ntujfcn  bic  jur  Untcrbal* 
tung  teffclbcn  toefentlieben  ©cbingungen  befeitigt  toerbeu.  6d  ergiebt  ft(b  alfo  aud 
bem  5Borbergcl;enbcn  oon  fclbfi,  tap  man  betmibt  fein  mup,  tic  Scmpcratur  bid 
* unter  bie  jur  Ganlcitung  bed  ^erbrennungdproeeffed  erforbcrlid;c , alfo  bid  unter 
bie  ©ntjunbungdtcmpergtur  ju  erniebrigen , unb  tad  Bwfitbnten  bed  8aucrfioffd, 
alfo  ber  atmofpbarif^cn  !Buft  unmbglicb  ju  ntacben. 

(Sine  brennenbe  Jtcrjc  unter  eitter  mit  ©ajfer  abgcfpcrrtcn  ©loefc  oerlifdjt 
febr  balb  aud  Mangel  an  ©auerfloff;  ein  auf  einent  fatten  guten  ©armelciter 
fiebettbed  9idudterferjdKtt  brcnitt  nidtt  ganj  aud,  trie  ed  ber  Sail  if!,  toenn  baffclbc 
auf  einen  fd;lcdjtcn  iBdrntelcitcr  geficllt  ifi,  tocilibnt,  fobalb  bad  J?cr$d;en  mit 
feitter  ©lubt  ben  guten  SBdrmclciter  berub^t,  juoicl  SBdrttte  entjogen  toirb.  ^ine 
rinjelitc  brennenbe  Jtobte  oerlbfcbt  oon  fclbfi , toenn  fie  an  ber  2uft  liegt , toeil  fie 
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burd)  bad  ©udfirablen  $u  bid  ffiarntc  berliert;  Iiegen  a&cr  metjrere  brennenbe 
ofylen  auf  cinem  $aufcn , fo  wirb  bic  ©Jdrme , weldje  Jobe  einjelnc  entwicfclt, 
namentlid)  bic  bcr  unteit  licgenbcn  bcffcr  jufammcngeljalten  unb  bcr  ©crbrcnnungd* 
procef?  fc§t  ftd)  fort.  ttcbcr  bic  abfitylrnbe  ©Jirfung  ron  Gfifcnbraljtgewcben  bcrgl. 
©rt.  8 1 a m m c. 

©oil  cin  8cuer  in  cincm  abgefdjloffcncn  tRaumc  gclofdjt  werben,  fo  fperrt 
man  ityn  moglidjft  luftbidjt  ab,  unb  fud^t  itbcrbaupt  ben  3utritt  ber  atmofpbari* 
ftben  ttuft  ju  oerfjinbcrn.  3.  ©.  bei  brennenben  <§d)ornfteinen  oerfd)licpt  man  wo 
moglid)  bic  obcrc  SJiunbung,  $u  wcld'em  3wcrfc  Jtlappen  angebradjt  roerben  fonnten, 
ober  man  unterbridjt  ben  tfuftflrom  burd?  eiferne  @d)ieber,  meldje  aud  33orfld^t 
angebTad)t  ftnb,  ober  man  fuUt  ben  tHaum  mit  cinem  bad  ©rennen  nid)t  befbr* 
bernben  <Stoffe,  3 • mit  fdwefligfaurcm  ®afc,  wcldjjcd  man  burd)  ©njimben 
finer  ocrbdltnifhndfHgcn  Ouantitdt  @dm>cfel  entwicfclt.  — «§>ierl)er  gefyort  aud) 
bad  SWittcl  cin  im  (Sntjicben  bemerfted  8euer  baburd)  3U  unierbriiefen , bap  man 
bic , an  Uinfang  nod)  unbebeutenbe , brennenbe  <StelIc  mit  beliebigen  Jtbrpcrn  be* 
beeft  unb  fo  ben  tfuftjutritt  abfperrt.  $>amcn,  beren  Jtlcibcr  S'cucr  gefangen  fyaben, 
ift  cin  gleidjcd  ©erfa(?rcn  anjurat^cn. 

3)ad  gcbrdud)lid?)le  5cuerlofd)ungdmittcl  ift  unb  blcibt  bad  ©Saffer,  bcjfcn 
©Jirffamfeit  &auptfdd)lidj  auf  ber  ©bfuljlung  berubt,  wcldje  bcr  brennenbe  dborper 
crieibct  burd)  bic  nicbrigerc  Semperatur  bed  ©Jafferd , burd)  bie  grofjc  ©Jdrnte* 

. capacitdt  beffclbcn  unb  befonberd  burd)  bie  grope  ©Jdrntcmcngc , wcldfc  bci  ber 
©ilbung  bed  ©Jafferbampfed  latent  wirb.  (©kffer  bon  0°  bebarf  $ur  ©crwaitb* 
lung  in  2>ampf  son  100°  C.  nid;t  weniger  aid  640°  C.  ©Jdrmc).  «&ierju  fomrot 
nod? , baft  ber  erjeugtc  ©Jaffcrbanipf , inbem  er  ben  brennenben  Jtorper  umgicbt, 
ber  atinofp^ariftben  Suft  nid)t  ben  freien  3utritt  gefiattet. 

©ci  cinem  tin  (Sntfleben  begriffenen  8cuer  ifl  oft  ein  einjiger  Winter  ©Jaffer 
ober  nod)  weniger  audrcicbenb,  unt  baffelbe  ju  lcfd;cn  3 bei  einer  ooUjldnbigen 
Seuerdbrunft  1ft  jcbod)  ein  bebcutcnbcd  ©Jafferquantum  erforberlid) , wcil  in  biefern 
ftalle  wenig  ©Jaffer  meljr  fdjaben,  aid  tyelfcn  fann.  @liil)cnbc  fol)lige  Jtorpcr 
jerlcgen  ndmlid?  bad  ©Jaffer , wenn  ed  in  nid)t  audreitbenber  iWcngc  jum  Bofdtcn 
gebraudu  wirb,  alfo  namentlid)  wenn  baffelbe  fein  ocrtljeilt  ift;  ber  burtb  bie  3<** 
fe^ung  entftanbene  ©auerftoff  beforbert  bann  bad  ©erbrennen , unb  bcr  ©Saffcrftoff 
aid  fclbft  brennenber  6toff  tragt  nod)  mef)r  3ur  ©etmeljrung  ber  «Oi^e  bci.  3)ie ' 
@d)mifbc  pflegen  ba^er  in  bad  Jtof)lenfeucr  ©Jaffcr  ju  fpi^en , nid)t  urn  cd  311 
lofd)cn,  fonbern  urn  bic  ©lul;t  noth  melfr  aitjufadjcn.  ©Jo  8tcinfoblen,  wctdjjc 
n?cntg  ©Jajfcrfioff  cntbalten,  3.  ©.  fogenanntc  @intcrfol)Ien  unb  @anbfoblen,  ober 
aud)  Goafd  gebrannt  werben,  Icitet  man  wo()l  ©Jaffcrbampfc  tit  bit  ftcucrung,  uitt 
burd)  bie  3e*fefcung  bed  ©Jafferd  cine  grope  glamme  unb  grbfcre  «^i^e  ju  ge^ 
winnen  *). 

@tatt  bed  ©Jaffcrd  fjat  man  oerfebiebene  ©uflofungcn  oorgefdjtagcn  ton  @aU 
3cn,  (Frben  unb  ©Ifalien,  3.  ©.  Caugc  aud  @al3pfanncn,  ^o^afdjenlaugc,  fd^oti 
gebrauebte  ©leidicrlaugc , uacb  0.  ©fen  **)  40  ©funb  ft^wefelfaurcd  @ifcn  unb 
30  ©funb  ©lauit  mit  20  ©funb  rotten  ©ifenorpb  ((Solcotbar)  unb  200  ©funb 


*)  Ueber  tie  fteutrfpri&en  oergl.  b.  9lrt.  Spripe. 

•*)  @ilb.  Sinn.  ©b.  XXIII.  <5.  314. 
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fteuetberge  — ftcucrfugel. 


X^on,  nad)  @ir  *)  9J?cerfal$  in  Suffer  gclofi;  au<b  Bcbnt  unb  $lj>on  in  SaffeT 
jerrii^rt  ifl  empfoblen  worbcn.  Bettered  2Jiittcl  wirft  nadjttycilig  auf  tic  <8prifcen, 
bic  anbcrcn  finb  entmeber  ju  fofifpiclig,  ober  ni.ljt  leid)t  in  augrcid)enber  2Rtnge 
oorratbig;  allc  bicfc  tWittcl  finb  abcr  fc^r  roirffant,  trcil  fie  ben  brennenben  Jbbrper 
mit  ciner  Jtrufic  ubcrjicbcn,  incite  ben  Buftjutvitt  oerbinbert. 

Uebcr  bic  feuerlofcbcnbc  Jtraft  beg  <£>dcfrrlingg  bat  matt  febr  bea^tenS* 
roertbe  Oicfultatc  crl)altcn.  <go  nutrben  $.  ©.  5 ©unbel  unb  15<8d)eite  4?ol$  ange* 
junbet  unb  mit  4 ©arben  §trob  bebeeft , unb  alg  jid)  bic  ftlamntc  jur  grofttn 
2Jfacbtigfcit  cntiricfelt  Ijattc,  toarf  man  oon  2 (Seitcn  6 SWcfccn  ^dcfcrling  ing 
ftcuer,  moburcb  eg  augenblieflid)  gclofcbt  rourbe.  ©in  anbereg  SJial  rcurben  ju>ei 
©pramiben , jebe  aug  1 2 @tucf  troefnen  ^Hcisbiinbctn  bcfiel)enb , angejitnbet , unt 
alg  bag  Scucr  redtt  urn  fid)  gegriffett  ^atte , bic  einc  ©pramibe  burd)  *&dcfcrling, 
tie  attbere  mittclfi  ciner  Scucrfpri|c  burd)  Suffer  gclof^t.  2)abci  jeigtc  eg  fld», 
bap  12  ©Jcpcn  fpdcfcrling  ebenfo  oicl  £bfd?fraft  befipen,  me  10  Winter  ©Buffer 
burdj  bie  Sprite  jmccfmdpig  angemenbet.  ©ci  ciner  im  ©ntpeben  begriffenen 
SeucrSbrunfi  mbcbtc  bicS  SVittcl  jcbcnfallg  ©cadjtung  ocrbicnen. 

©ci  mand)cn  brettnenben  ©ubfianjen  ifl  Suffer  gar  nidft  anmenbbar,  um 
bag  Scuet  $u  lofd)en , j.  3).  bciin  £>clc , tocil  bag  fdjmcrcrc  Suffer  bag  Oct  niept 
bebccft,  alfo  bic  Suft  nic^t  abfyalt,  unb  weil  bic  grope  4?i|e  beg  brenttenben  Delcg 
bag  Suffer  in  SDdmpfc  oott  groper  <Bpannung  bcrmanbelt , burd)  wcld)e  bag  Del 
t;cruntgcfd)Icubert  mirb.  ©cfcbrdnft  fid)  bag  ftcucr  in  biefetn  Sralle  auf  ein  ein- 
jetneg  ®efap,  fo  oerfdtliepc  man  bafTelbc  unb  fircuc  2lfd?c  ober  @anb  barauf;  tft 
bag  ftcucr  in  cinent  abfd)licpburcn  SiHaumc,  fo  fud)c  man  benfeiben  ju  berflopfen, 
um  fo  ben  ihiftjutritt  ju  oerbinbern.  So  man  mit  bcrglcidmt  brcntibarcn  0toffcn 
gu  operiren  bat,  folltc  man  fictg  einc  feuerfefle  Otaumlid)feit  baju  rodblen  unb 
cine  gebbrige  Qftcngc  6anb  in  ©orratb  b^^cn,  $.  bei  ber  ©ereitung  ber 

Sirnijfc.  <&. 

+. 

/enerberge,  f.  ©ulfatt. 

/cncrkugel  (lat.  Itolis,  globus  ardens,  frattj.  bolide,  globe  de  feu,  cngl. 
fise  ball),  foufl  aud)  flicgenber  3)radjen  genannt,  ifl  ein  unabbdngig  eon 
Sagcgjeiten,  3abreggcitcn  unb  Sitterung  erfebeinenbeg  leud^tenbcg  Meteor,  mcldjeg 
fid)  oft  mit  febr  bcbcuteitbcr  ©cfdtivinbigfeit  fortbetoegt , ju  gfcicbcr  b«  feincr 
©emegung  fid)  nad;  ber  (Frbe  fenft,  entmeber  unbemerft  oerfebminbet  ober  mit 
gropent  dtrad)cn  pla^t  unb  6tcinmaffcn  bffabfaUcn  Utpt,  wcldjfc  man  3)ictcor* 
ficine,  2)ictcorolitbcn,  aucb  ilionbfleine  (lat.  lapis  de  (ober  ex)  coelo 
delapsus,  frattj.  pierre  m^ldorique,  aiirolitbe,  cngl.  meleorous  stone)  nennt. 
©ei  Sage  benterft  man  bcrglcitben  SJicteore  nur,  toenn  fie  fid)  burd)  ibre  ©rope 
augjcidtnen,  inbem  bic  flcincrcn  burd)  bag  bc^c  <5onnenliAt  tiberflrablt  unb 
ebenfo  trie  bic  <Stcrnc  Sjcrbunfelt  merben ; beg  9iad)tg  abcr  finb  aucb  bic  flcincrcn 
fid)tbar  uttb  roerben  bann  Stcrnfdtnuppcn,  ©ternpubc,  @ternf^nduje 
ober  ©ternfebuffe  (lat,  slella  cadens,  franj.  gtoile  tombante,  cngl.  star-shoot, 
shooting  or  Hying  or  falling  star)  genannt.  Snbcffcn  fcblt  eg  nid)t  an  ©cifpiclcn, 
bap  aud)  bei  Xagc  berglcid;cn  fleittere  SWetcore , alfo  @ternfd)nuppcn , bcobad)tet 


•)  Ann.  de  Chim.  T.  LIV.  p.  138. 


Digitized  by  Google 


$cucrfugcT. 


147 


flnt,  mic  bcnn  £anjUctt  *)  am  23.  2Iuquft  1823  um  SDfittag  cin  folded  turdj 
bag  5ctb  feincS  $crnrof;rcg  qcfccn  fab;  aud?  21.  (Sr  man  **)  l;at  fyicrljcr  a^^ortge 
93eifpiele  gefammelt  unb  fiifyrt  tcrqleidjcn  an  ton  Sebruar  1206  unb  1208,  Pont 
9J?ai  1706  unb  23.  big  25.  2Ipril  1545  ***).  3>a  turd;  bag  ftcrnrofyr  allcg 

(Seitcnlicfrt  abgcbaltcn  loirb,  fo  fann  man  mit  bcmfclben  mof;l  ant  erften  eine  ber* 
artiqc  ©cof>ad)tunq  rnadjen , trie  man  ja  aud;  auf  qleidie  ©cife  bci  $aqe  <Sterne 
feben  fann. 

fteucrfuqcln  unb  @tcrnfcbnuppcn  flitb,  obqlcid;  21.  P.  ^untbolbt  ****)  bic 
3bcntitdt  briber  2lrtcn  bon  ftcuermctcorcn  fur  nodi  nidit  erroiefen  erfidrt , feben* 
fa U 8 alg  ocnranbtc  unb  nidit  mebr  alg  burdntug  Perfduebene  2$I)dnomene  aufju* 
faffeit,  roie  eg  friiber  qcfihtl;.  ®?it  Oicc^t  untcrfdmtcn  baber  ©enjenberq  unb 
2*  ran  beg  *****)  biefelbeit  audi  nidu  mebr,  fonbern  ficlien  nur  fofgenbc  brei 
2Irtcn  auf:  1)  (Steruftbmippen  erfier  unb  gweiter  ©rofje,  bci  tenen  man  cine  leudj* 
tenbe  dtuqel  unterfdt eibet , bic  qcwoljntid?  bon  ter  £iditbabn  qetrcnnt  ift  unb  aud; 
fruber  alg  biefe  erlifdit,  affo  cigentlidie  freucrfuqcln.  2)  6tcrnfdniuppcn  erfter 
unb  jmciter  ©rope,  aber  obne  Jtuqel  mit  einer  leudjtcnbcn  ©aljn,  mcldtc  nacb  ten 
93erfd)iointen  teg  bemegten  ©unfteg,  bom  duperfien  (Sntc  anfanqcnb,  bait  crlifd;t. 
3)  Jtlcinerc  <Stcrnfdmuppcn  bon  brittcr  big  fetbffer  unb  nod;  qcrinqerer  ©rojje. 

3)ag  mit  biefent  SJletcore  ^aufig  oerbunbene  «§crabfallen  oon  Sftctcorfkincn 
t;at  bcmfclben  cine  befonbere  ©ebeutunq  qcqebcn ; bie  oerfduebenen  2inftd;tcn  fiber 
ben  llrfprunq  biefer  *D?affcn  fteiqcrten  tag  3ntcrcffc  nod;  ntebr , unb  bal;cr  ifi  qc* 
rabe  riel  qefd;cf?cn , um  biefe  ©rfdjcinunq  aufjuftdren.  2Bcgcn  ber  9leid;I;altigfcit 
ber  gitcratur  ftcllen  mtr  bic  tricfjtigflen  <£d;riftcn  in  einer  befonberen  2Innterfunq 
jufammeit,  unb  bie  bercitg  citirtcn  brei  <Sd;riftcn  mit  9ir.  1 — 3 bcjcidjncnb  tocr* 
beit  nur  iitt  2$crlaufe  biefeg  2lrtifelg  nur  bic  betreffenbe  Summer  in  ber  !;icr  Qcge^ 
benen  3ufammcnftellunq  citiren  f). 


•) 
**) 
“*) 
<&.  471. 
©.  118. 


Phil.  Mag.  T.  LXV.  p.  394  au£  SRagadn  for  Nalurwiderskaberne  1823.  p.  314. 
*Peggenb.  Sinn.  ©b.  XLVIli.  ©.  582. 

©crgl.  auftcrbcm  © o g g c ti  b.  (8nn.  ©t.VI.  <3.  165  u ©b.  IX.  ©.  525.  ©b.  l.XVI. 
Si  r a g 0 in  Ann.  tic  Chim  el  Phys.  T.  XXX.  p.  416;  ©obc  aflvon . 3af)rb.  1816. 


•)  tfo«mc«.  ©b.  ill.  © 609. 

) 1.  ©erfudt  bic  (Sntftrnung,  bic  ©cfdnointigfcit  unb  bic  ©al)tt  ber  <2tcrnfcbnuppcn 
tu  brtiinunrn.  Hamburg  1800.  — 2.  ©cn ten  berg  liber  bie  ©ejiimmung  ber  geogr. 
gdnge  turd;  ©tcrnfdmuppen.  Hamburg  1802.  — 3.  ©ran beg,  Untcrfjaltungen  fu& 
tSrcunbc  ter  ©fttfif  unb  Slitronoinic.  £cft  1.  Scipiig  1825.  f 

t)  4.  King  Hemarks  concerning  stores  said  to  have  fallen  from  the  clouds.  Londf 

1796.  — 5.  o.  (Snbc  liber  SWaffen  unb  ©tcine,  bie  aug  bein  SJlcnbc  auf  bie  (Srbe  gcTjr 
ftnb.  ©raunidnorig  1804,  ocrgl.  ©ilb.  Sinn.  ©b.  XVIII.  ©.  298.  — 6.  Jzarn  lith? 
alinospht{rique.  Paris  1803.  — 7.  ».  35  a l b e r g liber  9Wctror--(5ultu$  ber  Sllten , oor; 
in  ©epig  auf  eteine , bie  oom  J&immel  gefallen  finb.  ^>eibe(berg  1811.  — 8.  Bi / 
Morogues,  Meinoire  historiqne  et  physique  sur  les  chutes  des  pierres  toinbecs  h P 
de  la  terre  a differentes  dpoques.  Orleans  1812.  — 9.  (Sfjlcibni  liber  ben  Urfl 
oon  ©alia?  entceeften  (Sifentnaffe  unb  cinige  batnit  in  ©erbinbung  fte()enbe  91a 
nungen.  Seiptig  1794.  — 10  8.  @l)labni  liber  ^euer'5Keteore  unb  bie  mit  ben 
abgefallenen  SPlaffen.  ffiien  1819.  Silo  91aifitrag  ge^ort  ju  biefcm,  fur  biefen  j 
toidttigflen  SBerfe:  — 10  b.  p.  <Sd)reiberg  ©fitrdgc  jur  ©efdjidjte  unb  .tfeny 
rifdier  ©teine , unb  aflctaUmaffcn  unb  ber  (Srfcbeinungen,  toeldbc  bereti  91ieben 

glciten  pjiegen.  2Bien  1820.  — 11.  3ul.  3b tier  fiber  ben  Urfprung  ber 

19*  / 
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2>«8  SRcteor  fann  man  beg  Oia^tg  fd?arfer  auffgffcn,  atg  bet  $«gc,  unb  b* 
geigt  ffc^  Solgenbcg:  2ln  einer  ©telle  bed  fjcitercn  >f?immelggen>filbeg  taudrt  ein 
SMdjtpunft  in  ©ejtali  eineg  gtoperen  ober  gcringcren  ©terneg  auf,  beroegt  fid?  uber 
finen  Xl?cil  beg  |>immelg  fort  unb  ocrfdjtmnbct  bann  wicbcr  cben  fo  plofclid? , ober 
bag  2id>t  nimmt  am  Ortc  beg  ©erftfmnnbcng  allmalig  an  «f?cUigfett  ab.  Bumrtlen 
tyinterldfjt  biefc  fid)  fortberoegenbe  9Jlaffc  auf  ifyrer  ©afcn  feine  ©pur  oon  Sitbt , ju 
anberen  3citen  bteibt  furge  3eit  ^inburdb  nocb  cin  £id?tfircifen  bafelbfi  ubrig ; ber 
fdieinbarc  ©tent  bleibt  entroeber  ein  etngiger  ober  er  fpruljt  fcbcinbar  garden. 
SBcrbcn  biefe  ©rfdjeinungen  grower,  fo  flnb  eg  bic  cigctttlid)cn  gcuetfugcln.  <fg 
crfc^cint  bann  ein  lcud?tenber  $unft,  ungefd^r  rote  einc  ©ternfdjmippe , ober  ein 
fleineS,  !ic^tc8 , balb  nad)l?cr  fid?  entgunbenbeg  5Bolfd?en,  ober  ein,  btgroeUen  autb 
mefyrere  paraUele  tie^te  ©treifen,  rooraug  fid?  naebber  cin  meitcr  fortgebenber  lend?* 
tenber  dfcorper  gufammenbaUt.  2>iefer  dtorper  bemegt  fitb  mil  grofier  ©cfd)n>inbig* 
feii,  bic  gcmbbnlid?  anfangg  ber  beg  Saufeg  ber  ©Bcltforper  gleid?  fommt,  bigmeilen 
in  ©ogenfprungen , writer  fort  unb  gwar  fo , bafi  baoon  cben  fo  rooljl  bie  UBirfung 
einer  tangenticllen  ©emegung , alg  bie  SBirfung  ber  ©dnvere  unoerfennbar  if!  j er 
Pergrofert  fi<b  «nb  bilbet  fid>  gu  einet  feuriarn  .ftugcl  aug,  weldje  glamuien,  9ft  uud? 
unb  gunfen  augtoirft.  2>icfe  geuerfugcl  gtetyt  gewbbnlitb  etnen  ©djweif  natb  fttfb 
ber  gunad^fl  an  ber  Jtugel  aug  glammen,  bie  ftd>  ^interwartg  gufpifcen,  unb  reciter 
nad?  binicn  aug  bem  nadjgelaffcnen  38auc&e  unb  Dampfe  befteljt  unb  bigreetlen 
au<b  in  bie  Sdnge  gegogene  $1?etle  ber  ©ubftang  felbfi  cntbdlt:  autb  ift  fie  big* 
toeilen  non  abgefonberten  X^cilen , bie  fitb  lu  Keinen  geucrfugcln  augbitben,  be* 
gteitet  ©nblit$  gerfprhtgt  bie  geucrfugcl  mit  ofclem  ©etgfe  unb  ^eftiger  Cfr* 
f$uttetung  bcrSuft;  bigroeiten  gerfpringen  aud?  reot?f$beile  berfefben  noth  einntaf, 
unb  eg  fatten  fobann  bie  ©eftanbtfieile , weldje  niebt  oorfier  alg  Otaucb  unb  SDgmpf 
oerjifid?tfgt  reorben  ftnb,  alg  ©teine  ober  ©ifenmaffen,  SWeteorfieine,  nicbet. 
©ci  $agc  reirb  man  gcreobnlid)  crfl  burtb  bag  betm  3ctyta&en  entfianbene  ©etgfe 
barauf  aufmerffam , reettn  bie  £id?terfd)einung  fiboit  borfibet  ifi.  2Ran  fiebt  in 
fol^jen  fallen  ni<btg  anbereg,  alg  ein  mebr  ober  meniger  litbteg  ober  bunfeieg 
SBolftbctt.  ©o  bef^reibt  Sblabni  (10.  a ©.  17  — 19)  unb  na<b  i^tn  ^am| 
(16.  ©.  220)  bie  Srftbeinung. 

Urn  fiber  bieg  ^banomen  ^Mufftblufi  gu  erbaltcn , flnb  junatbfi  fiber  ben  Ori, 
an  mel^em  baffelbe  auftritt,  alfo  fiber  bic  $obe  beffelben,  bie  erforbcrlidjen 
linterfu^ungen  anjufiellen.  @g  Idft  fid?  biefe  >§obe  aug  ben  HBmfcln  gegen  ben 
•^orijont  beredfnen , in  benen  baffelbe  oon  jmei  an  oerftbiebenen , binldnglitb  ent- 
fernten  93co6a^tern  gefeben  wirb ; man  bat  alfo  bie  fogenannte  ^arallarc 
(oergl.  b.  2lrtifel)  ju  befitmmen,  Ofg  flnb  Jebotb  im  oorliegcnbcn  f^alle  noth  einige 


be«  Dlotbliditg.  Serlin  1832.  — 12.  2D iruf,  Sbeen  gur  Olaturetflarung  ber  SKeteors  ebn 
fcuftfteine.  ©ottingen  1805. — 13.  ?rreigang,  ©tbanftn  fiber  bie  8uftfieine.  ©ottingen 
4804.  — 14.  Schnabel,  de  globis  igneis.  Bonn  1832.  — 13.  Sengenberg,  bit 
©ternftbnuppen  finb  ©teine  aug  ben  SJIonbauHanen  k.  SBonn  1834.  — 16.  It  a mg, 
2ebrbu<b  ber  3)leteotologic.  ^alle  4836.  tfib.  III.  ©.  219  — 326.  — 17.  J^eig,  bte  petio* 
bifdjen  ©ternftbnuppen  unb  bie  SRefultate  ber  ®rfd)einungen,  abgeleitet  aug  ben  todbrenb  bn 
ic&ten  10  3af>re  gu  ^a^en  angejiefiten  ©eobaebtungen.  1849.  — 18.  Coul fier-Gra- 
vicr  u.  Saigny,  Hecbercbes  sur  les  Etoiles  filantes  1847.  — 19.  91.  ».  ^umbolfct. 
Jtogiuo*.  ©b.  I.  @.  120  — 142,  ©b.  III.  892—624. 
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fpecielle  93orfd^riftcn  ju  beadjtcn , unb  bcdbalb  fann  bie  b!o§e  ‘fpinweifung  auf  ben 
2Irt.  ©arailarc  bier  ni<bt  genfigen.  ©ran be d,  ber  flcb  nidit  geringe  ©crbicnflc 
urn  biefe  «£>6benbeflimmungen  erworben  ^at,  t^ciltc  .ftamfc  (16.  6.  221)  banb* 
fdjriftlicb  einc  brfonbere  Snflruction  mil,  unb  ba  biefe  aid  SWufler  bicnen  fann,  fo 
folgcn  wir  berfclbcn  audj  bier. 

SPian  befHmmt  ben  f6einbarcn  Ort  ted  ©b’inontend  am  beflcn  nad)  ben 
(sternen , bet  wclcbcn  fie  oorbei*icben.  «§aben  fid)  bie  bciben  ©eobaebter  uber  bte 
*€>immeldgcgenb  gecinigt,  auf  wcldtc  fie  ooqugdwcifc  ibre  Tlufmcrffamfeit  ridden 
wollen,  fo  tbut  — fclbfl  ber  util  ben  (Stcrnbilbcrn  ftbon  gut  befanntc  — ©cob- 
aibter  wobl,  biejeniejen  <®tcrnbilber , bie  in  ber  erroabnten  «£immcldqcgenb  jur 
3cit  ber  cigentlidmn  ©eobaebtung  ficben , oft  qcnau  bnrd)}uqfben , benn  fe  febneUrr 
man  bie  cinjclnen  dbeile  ber  ©ternbilber  fogfritb  erfennt,  befio  ntebr  erleiddert 
man  fl<b  natbber  bie  2Irbett  unb  ifi  eber  ini  <Stanbc,  einen  boberen  ©rab  non  ®e* 
nauigfeit  $u  erreidjen.  3u  ben  ©eobaibtungcn  mu§  man  fid)  mit  <Stern<barten 
unb  unb  einer  Ubr  nerfeben.  ©in  ©cbilfe  mufi  beibe  flctd  nor  fid)  baben.  2J?an 
nimntt  nun  feine  (stellung  Iiegenb  ober  fi^cnb  fo,  taf?  man  ten  ^ur  ©cobadjtung 
gewablten  dbeil  bcd«f?imMfld  bid  jum  3cnUb  fiberfebe  unb  fudjt  fo  gefafit  auf  jebe 
©rftbeinung  ;u  fein,  bafi  man  fogfeitb  bad  2Iuge  babin  wente,  mo  fie  fid)  $eigt.  ©et 
bem  ©rfdjetnen  eiited  Sfteteorcd  giebt  man  foglcid)  bem  ©ebilfcit  ein  3eitben,  bafi 
er  bie  3ei*  nottre.  fPian  bcniubt  fid),  bie  ©abn  bed  SWeteored  genau  im  Qluge  511 
bebatten,  baburdi,  bap  man  bie  nacbflen  @ternc,  fiber  ober  iteben  wcltben  fie  liegt, 
mit  ber  ©abn  in  fefie  ©c$iebung  fc|t.  $at  man  cd  erreitbt , bap  man  bie  ©abn 
jwifdjen  ben  nadificn  (Stcrnen  fefigclcgt  bot  , fo  fte^t  man  fid’  mit  ftetent  3urucf- 
fontnten  auf  jcnc  @temc  urn,  wo  jene  ©abn  cin^utragcn  ifl,  unb  $eid>nct  fie  mit 
©leiffift  auf  bie  cntfprcdjcnbe  ©temdiarte,  wobci  man  nid’t  nergeffen  barf,  bie 
3«bf  beijufcfccn , woburcb  fie  tm  journal  be$eid>net  wirb. 

SBad  bie  3eitbeflimmung  betrifft,  fo  wirb  man  mit  ©iertelminutcn  nollig  $u- 
frieben  fein  fonnen,  ba  nid)t  teidjt  tit  furtcr  3eit  twei  (Stcrnftbnupbcn  erfebeinen, 
wcldje  tcrwecbfelt  werben  fonnen.  ©d  ifl  gut  in  bad  journal  fooiel  $ur  ©efdtrei* 
bung , aid  irgenb  moglid?  ifl , eintragen  $u  laffen , ba  UebereinfHmmung  in  ben 
©rfebeinungen  bie  corrcfponbirenten  (Stcrnfdtnubpcn  oft  am  beflett  fcnntlidb  ntaebt. 
dad  ©intragen  ber  fHectafcenfion  unb  ber  declination  ber  QInfangd-  unb  ©nb* 
punfte  ber  ©abnen  aud  ben  (sternebarten  muff  bann  am  folgenben  dage  geftbeben. 

*§at  man  cine  grofiere  3<tbl  0 on  ©cobad) tungen,  fo  mufj  man  felbfl  bei  beiten, 
wcldfe  ber  3eit  nadi  ungefabt  correfponbirenb  finb,  nod)  tor  ber  ©eredmung  eine. 
©rfifuitg  anflcllen , unt  fid)  $u  fiber^eugen , bap  bie  ©cobacbtung  wirflid’  eine  unb 
bicfclbe  ©rfd&einung  turn  ©runbe  gebabt  bat.  ©ranted  (3.  I.  <3.  13)  wenbet 
bier  folgenbed  ©erfabren  an.  >§at  man  fur  jwei  ©eobadjtungdorte  jwei  wirflitb 
auf  bcnfelbcn  ©unft  geriditete  ©)efid»tdlinicn , fo  liegen  biefe  mit  ber  jwiftben  bei* 
ben  Ortcn  ge^ogenen  Cinie  in  einer  ©bene , ober  bie  beiben  ©unftc  am  «§immcl, 
wo  beibe  ©eobadtter  bie  @ternfd’ituvbfn  feben , liegen  in  eineui  turdj  bie  <8tern* 
ftuie  ^elegten  grofiten  Jtreife.  'JKan  bemerfe  baber  auf  bem  4?ori$onte  finer  ffinfi* 
litbctt  «&immcldfugel  bie  fRiditung,  in  wcld>cr  beibe  Orte  gegeit  einanber  liegen, 
ftelle  ben  ©unft  in  ben  'Keribian , wcliber  ,^ur  3eit  ber  ©eobadbtung  im  SPieribian 
flanb , unb  bemerfe  auf  ber  J&immcldfuget  bie  beiben  ©unfte , in  benen  oon  ben 
beiben  ©eobaebtern  bad  ©erftbwinbcn  einer  @tcmf(bnuw?e  gefeben  wurbe.  diefe 
beiben  ©unfte  mfiffen  mit  jenen  beiben  ©unfteu  bed  «S>ori}ontcd  in  einem  grofjtcn 


150 


fteuerfuget. 


Jtrfife  bcr  «§immel8fugct  liegen , uitb  mcnn  man  cincn  in  ben  beiben  *£unften  bed 
£origontcd  fcfl  gebaltcncn  ftaben  burd)  ben  fdicinbarcn  Ort  ber  ©tcrnfibnuppc 
gebenb  an  bic  Jbuget  anlcgt , fo  mup  er  and)  burd)  ben  anberen  fdjcinbaren  Ort 
gepen ; blcibt  biefer  gweitc  fdjeinbarc  Ort  crijcblitb  t?on  bem  fiaben  entfemt , fo 
corrcfponbireu  bie  9?cobad)tungcn  nid)t.  *§at  man  anf  biefc  ©eife  flcf?  uberjeugt, 
bap  man  corrcfponbtrenbc  9?cobad)tungcn  oorliegen  bat,  fo  fommt  cd  auf  bie  ttaberc 
SBcredmung  an.  ©egen  biefer  tcrmcifcn  mir  nodnnald  auf  ben  2lrt.  9$arallare, 
bemerfen  jebodi  f»icr  nod’,  baf  39ranbcd  (2.  ©. 38)  unb  Dlbcrd  (2.  ©.  123) 
baju  ftormcln  angegeben  baben.  ©egen  ber  ^crlcitung  bcr  ftormcln  oon  Sran* 
bed  oermcifen  roir  auf  3.  1.  ©.  15  unb  16.  III.  ©.  224.  Ueber  bic  d?bbcnbc* 
ftimmung  ijt  aud)  nod)  93  e f f e I ju  Pcrgtcicben  *). 

9lud  ben  4?6l)enbcredmungcn  ergiebt  ff<ft , baft  bie  (Sntfcrnung  ber 
©ternfc&nuppcn  oon  ber  Dberfladje  jmifdjcn  einer  unb  50  Sttcilcn  febmanft, 
fa  bei  einigen  bcrfclben  fcbcint  bicfelbc  bie  ©rofe  ton  100  2J?cilcn  liberjliegen  ju 
baben  (3.  I.  ©.  15).  Die  erftc  ©cobacbtungdrcibc  ton  9?ranbed  ergab  ‘3*/% 
bid  30  SMcilcn , unb  bei  einer  gmeiten  9?cobad>tungdrcibc  bemerft  man  4 ©tern* 
fdmuppen  bon  1 bid  3 'Dteilcn,  15  oon  3 bid  6 ©eilcn,  22  bon  6 bid  10  2J?ei* 
ten,  35  bon  10  bid  15  SWeilcn,  13  bon  15  bid  20  Sfleilcn , 11  uber  20  SJicilcn 
unb  groar  3 bon  etwa  30,  cine  bon  45,7,  eine  bon  ctma  60  unb  cine  bon  mebr 
aid  100  SReilcn  4?obe.  Otbcrd  bid*  otic  <§obcn  fiber  30  Sweden  fur  mcnig 
fidjer  beitimmt.  — ©iditig  erfebeint  audi  in  biefer  ©ejicbung , mad  bcr  2lflronom 
S‘  a P c **)  bemerft.  Dicfer  bat  mebrmald  Scucrfugcln  burd)  ein  ftcrnrobr  beob* 
ad)tct  unb  babci  ftolgenbcd  erfannt:  1)  ber  ©djmeif  fdjicn  ibm  gerabe  unb  unbe* 
megt  jn  fein;  2)  er  nimmt  mcnig  an  ©lang  ab,  berfduebt  fid)  unb  gergebt  mie  cine 
$Raud)fauIe,  bic  in  rubiger  Shift  ju  ibrer  gropten  «£bbc  getangt  iff;  3)  er  iff  an* 
fangd  gerabe,  banit  gefdjlangclt , gertl)cilt  ftdi  in  ftlotfcn  unb  berf^minbet  an  ber 
©telle,  itadjbrm  er  gauge  ©Jinutcn  gebauert  bat.  — <§icrnadi  mfifjte  man  fotgern, 
bafj  febe  fteucrfugcl,  bie  einen  oerweitenben  Std’tfdni'cif  bintcrlaft,  fid)  in  bcr 
©ntofpbarc  bemegt;  benit  bie  Unbcmcglidifcit  bed  ©dimcifed  mcifi  auf  ein  triber* 
fiebenbed  ©httel  bin.  ©o  ficb  groperc  *&6()cn  ergeben  baben,  finbet  Sapc  ben 
®runb  in  ben  ber  Oiedmung  gum  ©runbe  gelegten  «§S)potbefen  ober  in  ber  2trt, 
mie  bcobadjtcten  Xbatfadjen  audgelcgt  murben. 

93ei  36  murben  bie  95a b nett  bereebnet:  oon  ibnen  gingen  26  mit  mebr 
ober  mcnigcr  2lbmcid)ung  in  bcr  2$crticalcbcnc  berab , 9 aufmartd  unb  gmar  betntg 
bcr  Sfteigungdminfcl  gegen  ben  <§origont  16°,  68°,  45°,  39°,  10',  6°,  6°,  39° 
unb  1 4°,  cine  mar  horizontal.  Die  meijtcn  9?abncn  gingen  in  fiibmefUidier  SRi(bs 
tung,  batten  folglid)  eine  ber  93cmegung  ber  (Srbc  entgcgengefeptc  Olicbtung. 

Die  ©ef^minbigfeit  ber  ©tcrnfdmuppen  mar  jmif^en  4 bid  9 geogr.  9)feilen 
in  ber  ©ecunbc,  ntitbin  beinabe  nod)  eittmal  fo  grof  aid  bie  ©etebminbigfeit  bcr 
©rbe  im  ©eltrauine;  bod)  bflt  man  in  cingelncn  fallen  felbfi  gmifdien  lP/j  unb 
233/4  9)?eilen  gefunben , anbererfeitd  aucb  nur  3 ,/2. 

3n  >§inttd)t  auf  bie  ftarbe  bcr  ©tcrnfdmuppen  ift  aud  4000  in  9 3abrcn 
gefammelten  9?eobadmtngcn  geftbloffcn  morbcit,  bap  2/3  meif,  l/7  gelb,  V 17  gelb* 
rotb  unb  nur  l/37  griin  ftnb  (19.  III.  ©.  606). 


•)  ©d)umfld)tr’a  9lflron.  9?atbr.  93b.  XVI.  9Ir.  380.  ©.  327. 

•*)  Conipt.  rend.  T.  XXXII.  p.  667.  $oggtnb.  5lnn.  Jfib.  LXXXIll.  ©.  467. 
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2luf  bic  © r o § c bcr  8tcrnfd?nuvben  lief e fid)  feci  befanntcr  ©ntfernung  cin 
8d)iufj  jieben  aud  bem  fd?cinbaren  2>urcbmcffcr ; Iciber  lafit  fid?  biefer  nic^t  mit 
©enauigfeit  atigcbcn,  befonberd  wegen  ter  ©crganglid?fcit  bcr  ©rfd)einung  unb 
meii  mir  Ieud?tenbcn  ©cgcnflanbctt  fafl  immer  cincn  ju  gropen  ^urcbmcffcr  bci- 
Icgcn.  ©ranbed  (3.  I.  <5.  42)  bat  cine  ©rbpcnbcfiimmung  ocrfud)t  unb  bci 
cincr  8tcrnfd?nu£pc  cincn  3)urd?mcffcr  bon  120$u§  gefunben;  bcr8d?mcif  bilbetc 
cincn  3 bid  4 SReifen  langcn  (Styiinber  oon  bicfcni  5)urd?mcffer.  3)ic  gldnjenberen 
6tcrnfd?nubbcn  bnt  man  in  4?bl?en  bon  mc^r  aid  5 SWciicn  gefunben,  in  gcringcrer 
#obc  mar  bcr  ©lanj  fd?mdd?cr ; folglid?  fd?cincn  in  ben  niebrigeren  fHegionen  bcr 
2ltmofvbdrc  nur  ficinere  ©tcrnfd?ni4'pcn  oorjufommen.  2>ie  0ternfd?nupben 
beffclben  ©benbd  babcit  cine  febr  bcrfc^icbcnc  £obe,  fo  baf?  jmifdbcn  ibnen  feine 
liebcrcinfiimmung  ^crrfdjt,  unb  bann,  menn  fd?ncU  binter  ciiiaubcr  8tcrnf^nuppcn 
erfd?cincn,  finb  fie  jiemlid?  in  bcrfclbcn  ©egenb.  ©Bic  ed  fcbcint,  finb  fie  im  2UI= 
gcmcincn  an  feine  Sabrcdjeit,  feine  ©Bittcrung  ic.  gebunben,  mic  aud?  fdion  @in*= 
gangd  biefed  21rtifcld  angefubrt  murbe.  Snbeffen  bat  man  bocb  in  ncucflcr  3cit 
in  biefer  ^inficbt  cine  bbd?fi  mcrfmitrbige  ©ntberfung  gcmad?t.  9)ian  bat  namlid? 
gefunben , bap  bic  merfmurbigficn  0ternfd>nubpencrfd)cinuugen , mo  biefefben  in 
grower,  junt  $bcM  unjdbtbarcr  SDienge  auftreten,  in  niebreren  3abrcn  uni  bic 
SJtitte  (urn  ben  12.)  ©iooember  fiattfanben.  5)iefe  ©rfd;cinungen  finb  folgenbc: 

1799,  11.  bid  12.  9iobcmber  bcobad?tet  bon  21.  b.  4?untbolbt*)  ju 
Humana,  bon  ben  mabrifdmn  ©riibcrn  in  ©ronlanb,  bon  mebreren  ©erfonett  in 
3)cutfd?lanb.  — 1822,  12.  bid  13.  5ftobember  bcoba^tet  bon  Jtloben  **)  ju 
©otdbant.  — 1831,  12.  bid  13.  9iob.  beobad?tet  bon  ©erarb  ***)  an  bcr 
fpanifeben  Jtufic  bci  ©artagena  bel  Scoante.  — 1832,  12.  bid  13.  9lob.  beob* 
ad?tet  im  ganjen  mittleren  unb  nbrblid?cn  ©uropa , fclbfl  mitten  in  iHufj lanb  in 
dturdf  ****).  — 1833,  12.  bid  13.  9iob.  beobad)tct  in  9?orbamerifa , befonberd 
in  ben  ©ereinigten  8taatcn  *****).  — 1834,  13.  bid  14.  9lob.  cbenbafclbfl 
unb  in  2J?dbtcn  beobaebtet  f).  — 1835,  13.  ‘Jiob.  beobad?tct  im  Depart.  2Iin 
bon  b ’ 21  u b e n t o n , mo  burd)  cine  Scucrfugcl  cine  0d)cunc  entjunbet  murbe  ft)- 
— 1 830 , 12.  bid  14.  S2ob.,  $u  ©crlin,  ©redtau,  Sranffnrt  a.  9Ji. , ©ummerd* 
bad),  ©raund6crg,  in  ftranfreid?  ftt)-  — 1838,  13.  bid  14.  9iob.  beobaebtet 
ju  Bremen  fttt)-  — Ueber  bic  ferncre  ©cobaditung  biefer  ©oocntber  * 6tcrn* 
febnupben  bergi.  17,  am  jablrcicbficn  maren  bic  0ternfd?nuppen  in  ben  3abrcn 
1799,  1818,  1822,  1823,  1831  — 1839  aUc  Sabre/  1841  unb  1846,  ganj 
befonberd  aber  in  ben  3abrcn:  1799,  1832  unb  1833. 


•)  Voyage  T.  IV.  p.  33.  u.  Relat.  hist.  T.  I.  p.  318—527. 

•*)  ©ilb.  9Inn.  ©D.  LXXH.  8.  219. 

••*)  Annuaire  1H36.  p.  297. 

•***)  ©tbggeratb  in  8cbmtiggct’<5  3abrb.  ©b.  LXVI.  8.  328.  ©b.  LXVII. 
8.  262;  Gautier  in  Biblioth.  univ.  T.  LI.  p.  189  unb  ©oggettb.  iSnn.  ©b.  XXIX. 
8.  447. 

****•)  Olmsted  in  Silliman  American  Journ.  T.  XXV.  u.  ©oggettb.  Sinn.  ©b.  XXXI. 
8.  159.  ©b.  XXXIII.  8.  189.  ©b.  XXXIV.  8.  114. 
t)  ©oggenb.  Sinn.  ©b.  XXXIV.  8.  129. 
ft)  Annuaire  1836.  p.  296. 

ftt)  ©oggenb.  Sinn.  ©b.  XXXIX.  8.  354.  ©b.  XL.  8.  484. 
tttt)  ©cbumacber’d  ^fhron.  9tr.  372. 


/ 


Digitized  by  Google 


i5£  , frtuerfuget, 

®ic  Scbeutung  be!  92ooem6er$  tritt  entfdEjieben  l)crbor,  toenn  man  fle^t, 
roie  otele  fteuermeteorc  gerabe  am  13.  bicfeS  3J?onat$  obcr  furj  sorter  unb  nad?* 
tjer  beobatytet  worben  ftnb.  SDie  3afyf  berfelben  tfb  gar  nid?t  gertng.  St  a nt  | 
giebt(16.  @.  264  — 303)  cin  d?ronologifd?cl  2}crjfid|?ni{?  ber  fteuerfugcln  unb 
afteteorfieinc  bid  jum  3al?rc  1835  nad?  Gfjlabni  unb  e.  £off  *),  aud?  I)at  rr 
gefdjopft  and : $Ueninger,  9J?cteor.  iagebud?  itn  (Eorrcfbonbengblatte  bel 
i*anbnrirtl?fd?.  herein!  in  SBurtcmbcrg.  ftoigenbe  99eofcad[?tungcn  werben  all  9?e* 
fidtigung  bienen: 

1684,  92oo.  13.,  grope  fteuerfugel  ntit  (angem  ©djroeife  jwif^en  3oa$itnl= 
t§al  unb  ©ottelgabc.  — 1761,  92oto.  12,  4b  45',  gro|jc,  mit  fjeftigem  Jfnalie 
gerfpringenbe  ftcuerfugel,  tte  fcei  iDijon  cin  £aul  anjunbete. — 1791,  9?ot\  12., 
morg.  6b  39',  ftrinbelfbrmtge  Uidjteridjcinung  oon  2 id? ten 6 erg  in  (Gottingen 
gefefjen.  — 1799,  92oo.  12.,  9Jtorg.  6b  (alfo  jut  3^tt  bel  ton  o.  ^umbolbt 
in  Humana  beobad?teten  @ternfd?nubbcnfalic3)  Seuerfugel  in  (Sitglanb,  bit  mit 
jifd?cnbcnt  ©erdufd?c  ging  unb  cnblid?  serplafctc.  — 1803,  92o».  13.,  21&enbl 
8 */2h  . ©etyr  au0gegcid?ncte  fteuerfugel  in  ©nglanb.  — 1813,  92o».-  10., 
&bcnb$  6h  40'  in  Grnglanb,  in  ©unbcrlanb  ein  jugleid?  raud?enbc8  unb  ieud?tenbel 
9)ictcor.  — %in  8.  92oo.  3al?rc0  ftettcrfugcl  $nrifd?cn  ©oobfort  unb  £arfneb 
in  ©nglattb.  21m  Qtbenbe  biclc  ©tcmfdjnnbbcn.  — 1818,  92oo.  13.,  fyelic 
Seuerfugel  $u  ©ofyort  in  (Snglanb.  — 1819,  92oo.  13.,  ’iUbcnbl  7 U(?r.  @cl?r 
ungemoI?iiUd)e  Seuerfugel  in  Port  au  Prince  auf  *$aiti;  am  14.  elite  geuerfugcl 
in  ®o()men  unb  am  18.  ju  Xottenl?am  in  £ugianb;  cnblid)  am  19.  (ober  21.) 
cine  erpfobirenbc  Scucrfugel  ncbfi  oiclen  ©tcrnfdjnubpen  in  92orbamerif<t.  — 
1820,  92oo.  12.,  9lad?m.  4 Ul?r  ftcucrfugcl  mit  ©emitter  in  Oittplanb,  ©ouoer* 
nement  Jturlf.  — 1822,  92ou.  11.,  2lbcitbl  gn>ifd?en  10  unb  llh  fteucrfugel 
gu  ftreiberg  unb  3f^obau;  92oo.  12.,  mcljrcre  fteucrfugeln  in  ^otlbant  unb 
£aud?a  bei  Seipgig;  am  ibenb  bielc  ©tcrufdjnubpen ) am  15.  geucrfugel  in 
2tycurabe.  — 1824,  92ob.  13.  bifl  14.,  Seucrfugcl  in  3J2rtiiig;  am  16.  in  33onn. 
— 1825,  92oo.  14.,  s2l6enb$  8 Uljr. , gcuermctcor  mit  (Siplofton  in  ©d?otb= 
lanb.  — 1831,  92oo.  13.,  SWorgenl  6 UI?r  merfmurbigel  3)icteor  in  ber  ©c- 
genb  oon  99runef  in  Sprol.  — 1832,  1833,  91ql\  12.,  2>eut|d?lanb , 1834 
unb  1835,  92oo.  13.,  in  92.  Qlmetifa.  — 1835,  9iob.  13.,  3)eb*  be  2lin,  — 
1837,  92od.  12.  unb  1838,  92oo.  13.  in  Sranfretc^  tc. 

Wufntcrffam  gerna^t  burd)  biefe  92obembcr*^criobe  l?at  man  ben 
©tcrnfd;nubpcn  eiitc  nod?  grb^ere  Qiufmerffamfeit  gewibmet  uitb  baburd?  aud»  cine 
^ugufl«$criobe  entbeeft.  £cr  10.  9lugufi,  bal  5efi  bcl  ^ciligcn  Saurcn* 
tiul,  iji  trabitioncl  ber  Jag  ber  „^ciligcn  Straiten"  unb  mirb  j.  5-P.  in  eincm 
SKanufcriptc  im  (S^rifi  Gfyurd?  College  ju  dambribgc  unter  bent  £itel  Epheme- 
rides  rerum  naluralium  bur^  bal  3Bort  meleorodes  bejeid|net.  (23ergf.  19.  I. 
©.  403).  XtyomaS  ^orficr**)  murbe  bierbur^  oeraniafjt,  bal  2lugufl= 


*)  Sergl.  10a;  (SfjUbni’ft  erfler  92a<btrag  in  ©i(b.  9lnn.  Sb.  LXflll.  ©.  329. 
^reciter  Otacbtrag , bai.  ©e.  LXXI.  ©.  359.  IDrittfr  Olndjtrag,  baf.  93b.  LXXV.  ©.  229. 
9}ierter  92ad)trag  in  $oggent.  9lnn.  93b.  II.  ©•  181.  gunfter  9la(bttag , baf.  Sb.  VI. 
@.  21  u.  161.  ®ed>jler  Diacbtr. , baf.  93b.  VIII.  <3.  43.  ©itbenter  9?a^tr.  Sb.  XVIII. 
.©.  174.  9ld?ter  92ad)tr.  93b.  XXIV.  @.  221.  9leunter  92ad>tr.  93b.  XXXIV.  ©.  339. 

**)  The  pocket  Encyclop.  of  Natural  Pbaenomena  1827.  p.  17  unb  Quetelet, 
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$$&nomcn  eifrigft  $u  ocrfolgen.  3>ic  Sage  oom  9.  bid  14.  Qluguft  jcictncn  (td) 
befontcrd  aud  *).  3)ic  vcrioti?'d?c  SBiebcrfcbr  babcn  O u etc  l c t , £>  l b e r d unb 
©enjcnberg  nadjgcmiefcn. 

2littcrc  pcriotifd)  mictcrfcbrcntc  ©tcrnfd)nuppen*©tromc  mirb  man  gcmifj 
nod)  entbctfcnj  C*ic  lagc  oom  22.  bid  25.  2lpril,  oom  6.  bid  12.  December,  nub 
oicUcidu  aud)  oom  27.  bid  29.  iWooeiubcr  unb  cben  fo  ter  17.  3uliud  babcn  be* 
rcitd  tic  'Jlufmcrffamfcit  auf  fid?  gejogen  (ocrgl.  19.  I.  @.  404  u.  III.  <&.  G04). 
(Sapocci  in  'Jicapcl  glaubt  aud?  an  cine  4>criobicitat  ter  'JDtetcorftcinc  **) , ted* 
glcidten  o.  $auml?aucr  ***).  2)iad>  4?cid  (17.  3.  7 u.  2G  — 30)  ift  cd 
eigcntbumlid?  fur  tic  ©tcrnfd'nuppcn  ter  'Jtoocmfcer*4Jcriote,  ba§  tic  9Bal)ncn 
mcl)r  jerfireut  jint,  aid  tie  ter  2luguft*v41eriote.  3ti  jeter  ter  beiten  ^criotcn 
flnb  tic  2ludgangdpunftc  glcicb^citig  mebrfad)  gemefrn ; feinedmegd  immer  ton 
b c m f c 1 b e n ©tcrnbiltc  audgdjcnb , mic  man  feit  1 833  anumelimen  geneigt 
mar.  3n  bcr  2luguft*43criobc  ift  nad)  4?cid  ter  £auptaudgangdpunft  'iilgot 
im  '41  er feud,  taneben  jcigen  fid)  aber  nod?  (mci  anbcrc : int  5) r a cben  unb  im 
»J2ortpolc.  21m  2lbent  ted  10.  2lug.  1852  fant  4?eid  in  jtfunftrr  tie  (item* 
bilber  bed  gropcti  unb  flcinen  '-Daren  unb  ted  2>racben  im  'Jiortcn , ferner  tie  ted 
iiilibbcrd,  bcr  2lntromcta  unb  bed  UJcgafud  im  Often,  unb  enblid)  tie  ted  ©aficr* 
manned  unb  bed  -ilblcrd  im  ©ubcit  aid  tie  «&aupt*£ummclpld$c.  $n  ter  ilio* 
ocmbcr*s4kriobc  ergeben  ftd)  oicr  2ludgangdpunftc : '4>crfcud,  Some,  (Safllopcja 
unt  2)rad)enfopf,  untcr  tenen '41crfeud  unt  naditiefem  ter  Some  oorwalteten  ****). 
£er  43 er feud  fc^eint  bad  ganjc  3al;r  l;inturd[i  bie  mciften  ©ternfcbnuppcit  $u 
liefern. 

SBir  babcn  alfo  bie  pcriobifd)cn  ©tcrnfd)nuppcnfir6mc  oon  ten  fpora* 
b i f d>  c n <5tern|d)nuppen  $u  untcrfd)eiten.  SBorin  tad  43criotifd)e  feinen  03 r unb 
bat , ift  nod)  nidjt  oollftantig  audgemadn.  Oad  9Babrfd)cinlid)|tc  ift,  tap  mir  cd 
bier  mit  aud  SWpriaben  fleincr  Silcltfbrpcr  jufammcngcfcbtcn  ©trbmcn  ju  tbun 
babeit , mcld)c  utifcrc  (Frtbabn  fdmeiten , mic  cd  bcr  hornet  oon  93icla  >§icr* 
nad)  mufjtc  man  jtd)  biefelben  aid  eincit  gcfdjloffcncn  diing  biltenb  unb  in 
bemfclben  cinerlei  23a  b»  bcfolgcnb  oorftellcn.  3>a  jetod)  tad  Ulbanomcn  niebt  in 
jetem  3abre  in  tcrfelben  ©tcrnfdmuppenfiillc  auftritt,  fo  muff  man  annebmen, 
tap  in  tiefern  gefcbloffcnen  Oiingc  tie  ©ternfebnuppenforper  unglcid)  ocrtbcilt  finb,  . 
bap  ed  nur  menige  tid)t  getrangte  unb  © d)  ro  a r ut  * erregenbe  ©ruppen  tarin 
giebt ; ferner , tafj  cine  23cranbcrung  in  bcr  Sage  bcr  IRinge  flattfinbc , cin  regel* 
mdfiigcd  Bortriicfen  oter  cin  turd)  ^Icrturbationcn  oerurfadjtcd  ©djmanfcn  bcr 
Jtnoten  (bcr  H'urcbfduiittdpiinftc  ter  ©rbbabn  unb  ter  Oiiitge) ; oicllcidn  ift  tic 
©ruppirung  ter  Jtbrpcr  aud)  fcl)r  unglcid)  unt  eben  fo  i^r  2lbftanb  oon  einanber, 


Corresp.  mathem.  Ser.  III.  T.  I.  1837.  p.433;  ocrgl.  and):  Quctelct,  Calaloguc  <les 
principales  apparitions  d’dtoilcs  (ilantes.  Hruxelles  1839  ct  1841. 

*)  21crgl.  M u s c he  nh  rock  , Introd.  ad  Phil.  Nat.  17(52.  T.  II.  p.  1061.  Ho- 
ward, Climate  of  London.  Vol.  II.  p.  23.  G u e 1 c l c t a.  a.  D.  438  — 433.  91.  @ r * 
man,  iBogutflamfifi  unb  Jtreil  in  ©d)iunad)cr’o  3al)rb.  1838.  <£.  317  — 330. 
£ci$  (17). 

*•)  Sltittbeil.  bet  pdrif.  2lcat> . 24.  Slug.  1840. 

•*•)  4>oggenb.  9lnn.  93b.  LXVI.  ©.  463. 

***•)  Slcrgl.  jetoeb  Clber’d  in  ® cbumacb-  Slpron.  iKa^r.  Dtr.  372. 
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fio  ba§  Me  Gibe  crfl  in  mcljrercn  Dagen  ben  8Hng  bttrd)fd?neibeu  fann.  01  be rg 
tear  geneigt  eine  Seriobe  oon  34  3af?rcn  fi'ir  bag  SRarimunt  beg  aiooentber-Sbo* 
nomeng  angunefymen , unb  i?crfuntiet  bie  ©icbcrfcijr  beg  grofjen  Sbanonteng  , bei 
trclcben  (Sternfdmuppen  mit  Scuerfugeln  gemengt  mic  Sdjneeflotfcn  fallen,  erft  fur 
ben  12.  big  14.  'Jloocmber  1867.  50ic  3nf?re  1799  unb  1833  flnb  Gnbpunftt 
biefer  Seriobe.  Wug  ben  bigberigenSeobadjtungcn  lapt  fid?  uber  biefc  intereffanten 
$unfte  nod?  nidjtg  entfdieiben. 

Ucbcr  fporabifd>e  Sternfdmuppen  tfyeilt  W.  ».  «f?umbolbt*)  briefly 
erfyaltcne  {Rcfultate  oon  3uliug  <S  cb  m i b t mit.  Wig  9D?ittelgat?l  bon  oielcn  Safjren 
ber  SeobadHuug  treten  in  ber  <Stunbe  4 big  5 (Sternfdmuppcnfalle  ein.  Sei  teT 
petiobifttyen  <Stcrnfd?nuppenfallen  fann  man  in  ieber  (Stunbc  iiber  13  ober  15 
enoarten. 

(Die  Scriobicitdt  ber  Sternfdjnuppen  im  Wuguft  unb  Soocmber  fyat  W.  <5r* 
man  **)  511  ber  <£ppotl?cfe  Seraitlaffung  gegeben,  bap  bie  fallen  Sage  beggebruar 
unb9Wai  ilprcm  Urfprung  barin  (jaben  rnbdnen,  ba£  bie  Wfteroiben  (Sternfdmuppen* 
fbrper)  ber  Wugujt=Scrioben  jtd)  im  frebruar  unb  bie  ber  9looembcr*Seriobc  im 
2Rai  ciitcg  jeben  3abrcg  gwifeben  ber  Sonne  unb  ber  Gftbc  auf  bem  Otabiug, 
Sector  ber  le&teren , befinben.  Slug  gablreicben  Seobadjtungen  oon  : Stocfbolm 
50  3al?re,  Jtarlgrufye  25,  Jtoniggberg  24,  $arig  21,  bonbon  16,  3wonenburg 
20,  DBien  24,  St.  @ottl?arb  10  ergiebt  fid) 

1)  00m  7.  big  12.  ftebruar  cine  gang  unerwartete  Wbnaljme  ber  Demperatur, 

2)  ittnerfyalb  ber  ndd?ft  oorfycrgcljenben  unb  nad?fl  folgenbeit  5 Dagc  eine 
Sd?wad)ung  beg  normalen  Dcmperaturguioadjfcg , unb  enblid? 

3)  jmifd;cn  ben  17.  unb  22.  Sebruar  eine  cben  fo  auffallenbc  Scrflarfung  bed 
normalen  demperaturgutradifeg. 

Gbcnfo  ergiebt  jld?  aug  Scobaduungen : Stocfljolm  50  3afyre,  JtarlgruM 
25,  Jtoniggberg  24,  $arig  21,  frranffurt  a.  9JJ.  10,  bonbon  16,  (St.  Seterg* 
burg  9,  9Bien  24,  3wauenburg  20,  baf? 

1)  00m  8.  big  13.  9Wai  ein  normal  gefdnrddjter , unb  00m  13.  big  18.  2Bai 
ein  normal  ocrfhirftcr  Demperatur$un>ad|g  fiattjlnbct, 

2)  bie  juerfl  genannte  Sdnoddiung  beg  fiinftagigen  3uu>a<$feg  il?rcn  ®runb  bat 
in  eincr  Wbnal?mc  ber  Demperatur  wafyrenb  eineg  ober  meljrerer  cintagiger 
3nteroalle. 

llni  ben  7.  ftebruar  bepnbet  fid)  bie  Grbe  in  ber  9fabc  oon  138°  belioccn* 
trifdjcr  Mange  unb  fomit  auf  bem  9tabiug*Sector  beg  aufficigenbcn  Jfnotcnd  ber 
WugufbWfieroibcn , bcggleidien  urn  ben  12.  9J?ai  in  ungefa^r  231°  l)clioccntrif<ber 
Mange,  entfprcdjenb  ben  9looember=2lftcroiben.  Die  Wfteroibcn  erfd?einen  bann 
in  Conjunction  mit  ber  Sonne.  Da  nun  bie  Scobadjtungcn  ergeben , bap  urn 
biefc  3cit<m  ber  Grbe  ein  Dbcil  ber  cnoarmenben  Sonncnf!ral?lcn  entjogen  roirb, 
unb  jmar  bttreb  eine  Urfa^e , mcldje  man  gejmungen  iff  in  bem , nid)t  jut  drrbe 
gefyorigen , aBeltraumc  ju  fudjrn , weil  ffe  an  ben  oerfd?iebenflen  unb  t?on  cinanber 
entferntcflen  Sunften  unfereg  Slaneten  mit  gleid>er  Dcutlidjfctt  fu^lbar  mirb;  fo 


•)  Jbo«mog.  Sb.  III.  <S.  602. 

*•)  ipoggtnb.  «nn.  Sfc.  XLVI11.  <S.  582. 
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nimmt  (Srman  eben  bic  5lficrotbcn  bci  tljrcm  QJorbcigicbcn  for  ber  <Sonnc  afg 
bie  SOBdrme  ritt^ic^cnte  Urfatbe  an.  — 9R  abler  *)  fdjrcibt  bic  falten  £agc  im 
$)t'ai , bic  cr  aug  B6jd^ri^en  iBeobatbtungen  gu  ^Berlin  alg  Sbatfacbe  ttadpuieg, 
bem  ©cbnidgen  beg  ©ifcg  im  Dtorboflcn  non  ©uropa  511 ; abcr  fytettf on  fann  wobl 
fdnnerlicb  einc  fo  Beflintmtc  an  bie  (Sonncnlange  gcbunbcne  unb  iiberbicg  fo  allge* 
meine  ©rfdjcinung  abtyangig  gcmadit  trcrbcn.  (Sr man’s  s2lnfidjt  gu  prufett, 
miipte  man  in  ben  Xcmpcraturen  (gunacbfi  bcgSWai)  biefelbe'Bedobc  non34  3abrcn 
nadiguroeifcn  fticben , bic  man  an  ben  tflooembcrs'Jlfleroiben  gefunben  gu  baben 
glaubt,  unb  umgcfebrt  iniiptc  man  aug  biefen  iemperaturen  auf  bic  im  iftooember 
ctntretenbe  @ternfd?nuppcnmenge  cirtcn  ©ddufj  madjen  fonnen. 

©be  roir  bie  and  <$trrnfdfnuppcn  ober  ftcucrfugdn  ^crabgcfallcncn  Meteor* 
maffen  fpccicll  betraebten,  nioge  cine  @diilberung  ber  gropartignt  Sternfdmuppen* 
erfcbcinungcn  ^icr  cine  ©telle  einncljmen.  93on  bem  Stcrnfdntuppcnpbanomen  beg 
Sabrcg  1799  giebt  51.  ».  ^umbolbt  **)  eine  ’-Bcfdbrcibung. 

5lm  12.  IJloocmbcr  1799  furj  nor  <sonncnaufgange  fid  einc  ma^rbafl 
unglaublicbc  SJicngc  grofjercr  unb  fleinetcr  ©tcrnftfcnuppcn,  mit  unb  obnc6dnocif, 
anbaltenb  beeab,  unb  jugleid?  aug  folebcn  «§6bcn,  bafj  bag  itfbanomcn  gleidijcitig 
gu  (Sumana  burd?  33  0 n p l a n b , gu  iPortobdlo , ©uiana , '-Bahama , tftain  in  Sia* 
brabor,  Sidjtcnau  in  ©ronlanb  unb  gu  Sttcrjldbt  bci  ©dinar  Qcfc^en  murbe,  mag 
cine  $6bc  non  minbefieng  410  3J?cilen  erforbert.  3>ic  ©rgdblung  non  bem,  mag 
an  ben  beiben  entfernteffen  $unften  glcidjgcitig  non  niclen  '-Berfonen  gefeben  murbe, 
fiimmt  fo  genau  ubcrcin , bap  an  ber  3bcntitat  beg  ©efebenen  gar  nid;t  gegmcifdt 
merben  fann.  OJad?  n.  <£  u m b 0 1 b t fotgicn  laufenbe  non  Scuerfugcln  unb  <Stcrn= 
ftbnuppcn  cinanbcr  4 ©tunben  lang;  jlc  nafjmcn  i^rc  Olidjtung  non  iftorb  nadj 
©iib  unb  fuUten  am  ^immcl  cincn  £)rt,  mddmr  gcrabc  non  Often  aug  ftdj  an  Jebcr 
6eitc  big  30  ©rabc  bin  erffreefte.  <2ic  ftiegen  ofcnorbbftlicb  unb  ofilid)  liber  ben 
<§origont,  bcfcbricbcn  unglcid;  grofje  3?ogeti  unb  fiden  im  6iibcn  berab ; cinigc 
erreiebten  big  40  ©rab  >&obc,  allc  fiber  25  big  30.  €>ie  licpcn  fdinmtlidj  fcurf)= 
tenbe  £puren  non  5 big  10  ©rab  tfdnge  gurfief,  beren  l‘idn  7 ober  8 <Sccunbcn 
bauerte;  cinigc  berfelben  ftbicncn  gu  berften.  bic  gropten  jcboib  nerfdnnanben  obnc 
$unfcnfptfiben  unb  mandic  batten  einen  gronen,  tern  Jupiter  an  Sitbtglang  glcid'en 
Jlern,  aug  mdd;em  5‘unfen  fprubten.  3b»’  Vidir  erfdfien  mcip,  tnag  n.  ^»umbolbt 
gunddijf  fur  cine  f^ofge  beg  beiteren  «^inuneig  gu  (5umana  bolt,  mo  bamalg  fein 
©olfeben  bic  Qltmofpbate  trubic.  ©feidigeitig  fab  man  gu  ’Jiain  unb  «&offentbal 
gabllofc  geucrfugdn , bercit  cinigc  einc  balbc  ©lie  im  Suvcbmeffcr  gu  b^ben  fddc= 
nen , na<b  alien  nicr  ^immelggegenbcn  gur  ©rtc  berabfallen.  ^ic  ©rfd?cinung 
murbe  aud)  gu  S5cu*^crrcnbut  unb  Uitfetenau  in  ©ronlanb  auf  cine  ©mfernung 
big  gu  100  OTeilen  uber  bic  Tanig*Stra§c  bi”  gcfc^cn  unb  fdirecftc  bic  ©g= 
finiog  ***). 

Ucbcr  bag  ^banomcti  nom  1832  baben  nantcntlidi  OJoggcratb  unb 
©nutter  (bercifg  oben  dtirt)  gablreidje  iBcridjtc  gcfammelt.  3ni  ©cfcntlidien 


•)  93trbanbl.  beg  ®erein«  gur  ©eforberung  beg  ©attenbaueg  1834.  ©.  377. 

•*)  Voyage  aux  H^gions  ^quinoxiales  livre  IV,  c.  10,  T.  IV.  p.  34  — 53  gd.  in  8°, 
{Reifen , beutftb.  Ueberf.  Zb.  II.  ©.  278. 

—)  @ilb.  «nn.  S3b.  XII.  ©.  217. 
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flimmcn  allc  9lad)rld>tcn  ubcrcin.  ©dlfrcnfc  ter  (Radtt  tom  12.  auf  ben  13.  SRot?. 
geigten  ftd),  am  Unterr^etn  ton  9 lU;r  2lbcnb$  bis  gum  2lnbrudw  bc$  JageS, 
•^unberte  ton  (Stcrnfdmuppcn,  untormifdjt  mit  ticlcn  fleineren  unb  groprren  freuer* 
fugcln,  rncldw  fid)  in  alien  (Ridmmgcii  bewegten,  oft  and'  auf*  nnb  nicbcrwartS, 
fcogcnformig  ober  gegeti  cinanber  flogcn , langc  feurige  Stbwcifc  nad)  fid?  gegen, 
auS  benen  guweilen  ftunfen  unb  2id>tbiifd?d  fcitwartS  bcrtorfd'offcn , babet  auprr* 
orbentlid)  flarf,  oft  mebrere  Winutcn  lang,  unb  untcr  UJcrdnbcrung  ibret  ©cflalt, 
mcrflidi  mit  ftarbe  leuditctcn.  3>cr  (sdmuvlafc  biefed  ‘Ubdnomcng  iff  fcf?r  grofj 
gewefen.  Wan  b^t  cS  brobadmt  in  Chiglanb  (namcntlicb  ^ortStnoutb , (Sbcfftclb 
unb  Waltcrn,  am  Ic&tcrrn  Crtc  fab  Wat  on  innrrbalb  fitnf  Winutcn  48  Weteore), 
in  ftranfreidi  (an  mebreren  Orten  im  depart.  (Jaloatog  unb  be  I’Drnc,  gu  Saint* 
Sontbain  im  repart.  bu  3ura , gu  ©rcnoblc) , in  ber  Sdntcig  (in  unb  urn  ©enf, 
gwifdtcn  2lubonnc  unb  Saufanne,  im  Untcr^Simmcntbal,  .Haitton  2?crn),  in  Sub* 
bcutfd)(anb  (ftranffurt  a.  W. , Stuttgart,  (JarlSrubc),  in  Oclgicn  (9?ruiTcl  unb 
i-uttid;),  in  ben  9i(jcingcgcnbcn  (Jrier,  (Join,  Xuicn  unb  mebreren  Orten  beg 
0tcgicrung86c$irf8  2Iadien,  Oitjfelborf — wo  Guftobig  ton  4 big  7 Ubr  Wor* 
geng  207  Stcrnfdtnuppcn  unb  barunter  10  big  50  erfter  ©rofic  fab  — Sd'wrlni, 
SJcnncp),  in  2Beflp{;alcn  (Salg=UffcTn , wo  91.  unb  38.  ©ranbeg  baffelbe  bceb* 
aditctcn)  — , ferner  in  Berlin,  SBarfd'au,  (Riga,  9?etergburg,  Obcffa,  gu  Sue- 
garna  in  ber  9?ufowina  (wo  nad)  91  o brer ’g  2?eobad'tung  bic  Stcrnfd;nuvpcn 
mitunter  fo  gablreidi  fxelcn , bap  eg  cinem  for  ml  i then  ftcuerregen  gu  tcrgleiden 
war),  fogar  in  Subfdja  im  ©ouocrncment  Jturgf  (wo  eg  tom  rmitrjuforo  bcob= 
aduet  wurbe  *). 


•)  3$oggenb.  9lnn.  2U>.  XXIX.  @.  440.  — 3n  ber  97ad>t  gum  13.  9lot.  1822. 
urn  3 Ubr  nacb  Wittcrnadft,  wurtc  id)  ton  incincm  4?auggcnoifcn  gewedt,  um  cine  in  bieftger 
©egenb  fcltcne  @rfd;cinung  gu  tetrad) ten.  ®er  -£>immcl  warbeiter,  geflirnt  unb  moitt beU. 
bie  tuftteuweratur  — 7°  ft.  3n  ber  9?dbc  beg  $origente6  geigte  flrf> , wie  ein  ©iirtel,  cine 
bl*nt?iv'eif?Iid>e  ffioffe,  mit  mebr  ober  rninber  bcllen  turturrotben  Stellcn,  d^nltd?  bem  Tmnmr-' 
rungglidttc  ober  bem  2lbglatigc  einer  entfernten  ftcucrgbrimtl,  eg  fdn'en,  wie  wenn  ringgum  vim 
$immcl  bie  Sonne  aufgebcn  wollte.  91n  ben  bober  gelcgenen  Xbcilen  beg  fpimmclggewblbeg 
auf  bem  ftlauen  ©runte , geigten  lid)  bewegte  Weteore , an  ^elligfeit  ben  Sternen  gieicb . fie 
bewegten  ficb  in  tcrfdiicbeneti  Oiidjtungcn , wie  Sternfdnuwrrn  ober  bcrabfallcntc  (Rafctcn. 
3br  (Srfdwinen  war  nid)t  fo  augenblirfUd* , wie  tag  beg  Wifccg , fonbern  tauerte  gwei  big 
trei  Secunten , bigweilen  aber  and)  mebrere  Winutcn.  ©igweilen  War  bic  fdteinbare  iBreitc 
tiefer  2icbtmetcore  gleid)  ber  (febeinbaren)  'Breite  einer  J&ant  unb  and)  nod)  groper;  tic 
fdieinbarc  iJangenaugbcbnung  fenfreebt  geriebteter  S trei  fen  betrug  aber  oft  On  (Mrab.  3m 
$lllgemeinen  bcmerfte  man  feine  33eftdntigfcit  in  ber  ‘Jtidnung;  man  fab  berglcidien  Weteore 
bait  ton  Oil  tertical  gegen  ten  fublid)cn  ober  norblidien , bait  tom  fiiblidjen  gum  ojiliebcn 
ober  itefUidien  ^immei  fid)  bewegen.  (Sinige  begannen  ibr  fallen  tom  3fnitb  aug  unb  nie« 
triger  nad)  terfd)iebenen  Seiten ; nur  febr  wenige  bewegten  fid)  in  IBertiealfreifen.  'Tie 
fflabn  ber  mciflcn  bilbete  fti^e  23infc(  mit  tern  ^origontc:  tarallcl  mit  bem  ^origonte  crfdiei; 
nenfce  59ewegungen  wurben  nidjt  bemerft.  bigweilen  erfd)ienen  glcicbgeitig  Weteore,  tie 
ton  teridnebcncn  2)imften,  bod)  feine,  tic  ton  ($inem$unftt  auggingen;  bigweilen  gab  eg  and) 
mebrere  Winutcn  lang  feine  tcrglcicbcn  'Ubanontcnc.  Xic  grojjeien  terfclben  erleuebteten  auf 
mebrere  Winutcn  cincn  anfclfnlieben  Tbeil  beg  -^crigonteg.  ®eim  Sluflofen  eineg  jeben  fallens 
ten  Weteoreg  ftnibtc  eitte  blapoiolette  ^lamme  aug ; ber  unterc  (Snbpunft,  unb  mebr  nod) 
ber  mit  Sterncnlidjt  gldngentc  ISabnitieifen  felbd,  war  bigweilen  bldulid)  ober  grunlid)  unb 
tcrlbfdjtc  banti ; mitunter  fab  man  tbn  aber  and)  cine  gefrummte  f^orm  annebmen , tabei 
pumurotl)  werten  unb  nur  febr  allmalig  augblaffen.  — Wattcbe  t^iuwobuer  inSutja  baben 
biefe  (Srfdjeimmg  fiu(;er  aid  id;  gegen  3 Ul;r  mid;  Wittcrnad)t  unb  noc^  fru^er  gefc^cn;  tas 
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4?ocf>f}  merfmurbig  war  bag  iPbanomcn  bon  1833.  Ucber  bnffcTBe  bat 
Otmfieb,  $rof.  $u  92cro* *<$afrn  int  <Staatc  Connecticut  4J?ad)rid)tcn  aug  bcrfd)ie» 
bcnen  ©cgcnbcn  eingefammrit,  eg  aud»  felbjt  bcobaditct  *).  Tic  Seamen  unb  Sagcn 
ber  ©cobadminggorte  finb  folgcnbe : 

1)  9?ofton  in  3J?c»ffitdutfct8 , n.3?r.  42°  21',  w.  £.  bon  ©rccnwidt  71°  4'. 


2)  'J?ciM?afcn  in  Connecticut,  * *= 

4 1 0 18',  * , 

C 9 

720  58'. 

3)  ©eftponit , * * 

41°  24',  * « 

9 9 

73°  57'. 

4)  ©ortbington,  in  Ohio,  * * 

40®  ' s s 

9 * 

830  3'. 

5)  Olnnapolig,  in  ORarblanb,  * * 

39°  — , * . 

9 9 

760  43'. 

6)  ©nimitgburg,  in  SRarplanb,  * » 

390  40',  * * 

9 9 

770 10'. 

7)  ftreberif,  in  SJtorplanb,  = * 

39«  24',  « - 

9 9 

770  28'. 

8)  fowling*® reen, in 'iWifTouri,*  » 

39°  20',  » * 

9 9 

910 

9)  Sondiburb,  in  Q3irginicn,  * * 

37°  30',  . * 

9 9 

79°  22'. 

1 0)  ©aligburb,  in  OiorKCarolina,  s * 

35°  39',  * * 

9 9 

800  25'. 

11)  Olugufta,  in  ©corgicn,  * * 

330  _ , s s 

9 9 

820 

tfur^cre  SOotijen  crbiclt  er  ferner  aug  ?ong,  3glanb , ©onnb, 

4?artfort, 

9icw=$orf,  ©agbington,  IJtidmionb,  Oriagarra^ftallg,  Cbarlefion,  44?o(anb  (Ohio), 
©corgia  unb  fWacon  (©corgicn),  9^atd>c^  C^Wiffoitri)  unb  nicbrcrcn  anbercn  XJunftcn 
bcr  2$crrinigtcn  (staatcn.  Ucberbicg  floffcn  ibm  and)  €d)iffrniad)rid)tfn  $u,  unb 
baruntcr  bcfonberg  ^vci  red)t  midnige:  bic  cine  bomJbabitain  ©ibeon  XJarfer, 
bcr  fid)  $ur  3rit  beg  SWetcorg  mit  brm  <Sdntfc  junior  ini  ©olf  non  ORcrico  untcr 
26°  n.  33r.  unb  85°  20'  ro.  8.  befanb,  unb  bic  anbere  bom  .fountain  beg  @<bif?cg 
Scncffcc , bantalg  glcicbfallg  im  merifanifdwn  3)?ccr6ufcn  untcr  23 1/2°  n.  0*r.  unb 
82°  in.  8.  fcgclnb.  — SRedmct  man  ;u  alien  biefen  nod)  «§atifar  in  !9icu*<£d>ott* 
lanb,  3Ratanja8  auf  Cuba  unb  Jtingfion  auf  Jamaica,  fo  lourbc  bag  ©cbict  bcr 
©iditbarfeit  beg  9$banomeng,  fo  writ  eg  big  jetjt  befannt  gemorben  ifi,  fid)  bom 
18.  big  43.  33reitcngrabe  unb  born  61.  big  jum  91.  8angcngrabc,  alfo  beilauftg 
fiber  cine  Mladic  bon  100000  Duabratmeilen  erftreeft  baben.  Oilier  ©abrfcbcin* 
licfofeit  itadj  battc  eg  aber,  bcfonberg  lanbeinwartg  nad)  ©eft,  cine  noebweit  groftcre 
Olugbcbnung.  OefHid)  bom  61.  ©rab  w.  unb  iiiblid)  bom  2.  ©rab  n.  93r. 
fdteint  eg  inbef?  uiebt  mebr  fiditbar  gewefen  $u  fein ; wcnigftcng  wurbe  auf  bent 
©dnffe  Touglag,  untcr  2°  n.  33r.  unb  41°  w.  8.,  unb  auf  ber  0?rigg  ftrancia, 
untcr  36°  n.  3Pr.  unb  61°  w.  8. , wic  wobl  beibe  Sd’iffc  in  bcr  SRad't  beg  13. 
Diobcnibcr  ^eitcrcS  ^Better  batten,  niditg  bon  beni  $blinomfn  mabrgenommeu. 
3mifd)cn  50°  unb  30°  w.  8.  unb  40°  big  50°  n.  3?r.  bcrrfcbte  auf  brm  SRcerc, 
nad)  glciddautenbcr  Olugfagc  bon  funf  ©rinffen,  cin  ^efti^er  ©cftnovbwcftwinb 
mit  bebeeftem  -ftimnicl.  Tcrfclbe  fdteint  and'  bic  ©obad’tung  wcitrrbin  nad)  ‘Jlor- 
ben  gebinbert  ju  b^ben,  wcnigftcng  war  eg  $u  Montreal  in  OieiuCnglanb  bcr 
Sail.  3u  ben  genaueften  33cobacbtungen  gebort  bie  bon  Olmfteb  felbft  Cr 
beriebtet  folgcnbcg : 


mnlg  til  bag  Siebt  ter  9J2etcore  fo  intenfio  unt  anbaltcnb  gewefen,  bafi  eg,  wie  ber  Slugbrud) 
einer  naben  fteueiobrunft , bag  3nnere  ber  3«imner  erleudjtct  b«t.  Tie  game  Crfdjeimmg 
bat  man  bio  mm  obUigen  SSiigbruebe  beg  Tageg  fortbauern  feben.  Tie  SSnjalft  tfr  faUcnben 
9Jieteore  ift  dufjerll  grofj  gewefen. 

*)  $oggenb.  9lnn.  53b.  XXXI.  139.  u.  33b.  XXXill.  <£.  189. 
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Diefen  SRorgcn  (13.  ‘Jloo.  1833)  gegen  Rlnbrucb  bed  Saged  gcwdbrte  unfer 
£immel  fin  mcrfrourbiged  ©djaiifpicl  non  fteuerbaUen,  gewbbnlid;  ©tcrnfdjnuppcn 
gcnannt.  Dcr  ©cobad)tcr  wurbe  crfl  gegen  5 1/4  ll^r  mittlcrer  3cit  auf  bad  ©b** 
nonicn  aufmerffam  gcmad)t.  ©on  bicfom  ab  bid  jum  ©onnenaufgange 

war  cd  ungcmein  pradjtig , billed  ubcrtrcffcnb , wad  er  fc  in  bcr  2lrt  gefeben  ^attc. 
Urn  cine  ©orflcllung  bon  bem  ©baitomcn  $u  befommen , benfc  fid;  bcr  Scfct  cine 
ununtcrbrodK  ftolgc  oon  fteucrfugcln,  rafetenabnlid;  son  eincm  wenige  ©rate 
futfidj  com  3fnitb  liegcnben  ©unftc  aud  in  alien  ORidtungen  latigd  bem  $ininicld* 
bogen  gegen  ben  ^orijont  berabfabreu.  ©ic  begannen  i^re  ©abn  in  mfdjiebcncn 
‘Jlbflanbcn  »on  jenem  flrablcnbcn  ©unfte,  bewegten  fid;  aber  burdjwcg  in  foldjcn 
9Rid)tungrn , bap  bie  $*inicn , wclchc  jic  befd^ricben , aufwartd  oerlangert,  einen 
unb  benfelben  ©unit  bed  <£>immcld  getroffen  baben  wurben.  Urn  bieffn  ©unft 
war  ein  freidrunber  ftlccf  won  mebreren  ©raben , in  meldjem  feine  SDieteore  bcob* 
aebtet  wurben.  ©ewobnlid)  licfjcn  bie  Scucrfugcln  bcim>£>crabfa§rcn  bom  >§iinmrld* 
gewblbc  einen  lebbaften  2id)tflreif  Winter  ftd|  unb  fufi  ebe  flc  bcrfdiwanbcn , ciplo* 
birten  fie  ober  (often  fid)  ploplid?  in  JHaud)  auf.  Dabei  war  fein  Jtnall  ober  fon* 
fliged  ©eraufd)  ju  bbren , obwobl  aufmerffam  barnacb  gebonbt  wurbe.  — bluffer 
btefen  biftincten  'lttaffcn  ober  inbioibuellrn  Jtbrpcrn  $cigte  bie  s2ltntofpbare  pfcod* 
Pborif&c  Sinien  aid  ©efolge  eined  3»flf3  flcincr  ©unftc , bie  in  gropter  SruUe  in 
finer  norbwefllidwn  0tid)tung  fortfdjoffcn.  Dicfe  copirtcn  nid)t  fa  qan$  bie  <§e* 
flalt  bed  -ftimmcld,  fonbern  bewegien  fitb  mebr  in  gerablinigen  ©abnen  unb  fdiienen 
bem  ©cobadner  ndber  gu  fein  aid  bie  Bcuerfugeln.  Dad  £id)t  ibrer  ©djweifc  war 
autb  blaffer,  nid)t  undbnlid)  ben  3uqcn,  welcbe  man  im  Dunfeln  burd)  ©cbretBen 
mit  ©bodpbor  auf  eine  ©anb  brrborbringcn  fann.  Die  ‘ilnjabl  biefet  2i«bt$iige 
nabm  wedjfelwelfe  ju  nnb  ab : fie  burdjfdmitteit  bad  ©eftdjtdfelb  ab  unb  §u  wie 
bom  Sfflinbe  getriebener  ©dmre,  obwopl  in  ©irflidifeit  ibr  S?auf  gegen  ben  SBinb 
geriditct  war.  — ©on  biefen  beiben  ©arietdten  jjcigten  fid)  bem  ©eobaduer  3Re« 
teore  non  berfdwbcner  ©rbfte  unb  oerfdiiebenem  ©lan$e.  ©inige  waren  Blopc 
©unite,  anberc  aber  grower  unb  t?ctlcr  aid  Jupiter  unb  ©enud ; fa  eind,  rocldjed 
eber  erfd)ien,  aid  Olmflcb  geweeft  wurbe,  foil,  uacb  bem  Urtpeile  eined  glaub* 
roiirbigcn  ^lugen^eugen  nabe  fo  gro§  aid  ber  SJlonb  erfditetien  fein.  Dad  $uf* 
blipen,  obgleid)  weniger  intcnflo  aid  eigenttidw  ©libe,  war  fo  bell,  bap  bie  ©in* 
wobnerfdmft  in  ibren  ©etten  aufgewerft  wurbe.  ©ine  Jlugel,  wcld)e  in  norbwefi* 
lid)er  IRiditung  fortfdwjj,  unb  cin  wenig  norbwartd  oon  ©apella  jerfprang , licp 
genau  Winter  tern  Orte  bed  3^fpringcnd  einen  pbodpboredcirenben  <Sd»weif  oon 
befonberer  ©dwnbeit  ^uruef.  Differ  ^cbwetf  war  anfangd  fafi  gerabe , bait  aber 
begann  er  furjer  unb  breiter  ju  werben , unb  bie  ©efialt  finer  ftcb  aufrolicnben 
@d)lange  anjunebmen,  bid  er  enblid)  aid  eine  flciue  leudstcnbe  Dampfwolfe  erfdnen. 
Diefe  HBolfe  entfianb  ofiwartd  (bermutblid)  burcb  ben  9Binb , ber  in  biefer  Oiieb* 
iung  mafjig  blied),  entgegen  ber  iKicbtuitg,  in  wclcber  bad  ©ieteor  fortgefebritten 
war,  unb  blieb  mebrere  Sliinutcn  jtdnbar.  Dad  Sidjt  bcr  3Jietcore  war  gcwdbnli<$ 
wci§,  bin  unb  wicber  aud)  pridmatif*,  mit  ©orwalten  bed  ©lau.  — ©in  ©iertel 
bor  fed)d  Ubr  fd)ien  ed  bcr  ©cfeUfdwft,  in  weldicr  f!cb  Olmflcb  befanb,  aid  babe 
ber  ©unft  ber  fdmnbarcn  DRabiation  fid)  ofiwartd  born  3fttttb  ^b  bewegt;  er  merfte 
fitb  baber  beffen  @telle  unicr  ben  ©ternen  gengu.  Dcr  ©unit  lag  batnald  im 
6ternbilbc  bed  Sowen,  etwad  wefilieb  bom  ©amnia.  £iad)  ©erlauf  ciner  @tunbe 
nabm  ber  ©unit  no^  biefelbe  ©telle  im  Sowen  cin,  wicwoblbied  ©cflim  uermogc  ber 
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tigfi^cn  $>ref)ung  bet  (£rbe,  um  naljc  15  ©rab  nadj  tffieffen  gerutft  roar.  S'iimmt 
man  einen  ^immelfiglobu®  $ur  >f?anb , fo  roirb  man  fefyen , bafj  biefer  $unft  cine 
SRectafcenffon  ton  150  ©raben  unb  eine  iDedination  ton  21  ©raben  §atte,  folg- 
lid),  ba§  er,  al®  or  fid)  im  iWcribian  befanb,  20°  18'  fiiblid)  tom  3enit^  lag.  — 
IDa®  ^Better  fyattc  fid;  furj  torfyer  teranbert.  21  ni  2lbcnb  be®  1 1 . $to&.  ffel  mit 
Subrotnb  tiel  DRegcn,  unb  am  12.  J>crrfd?te  fin  fiarfer  unb  fteproeifer  2Sinb  au® 
SBcflcn.  21m  21benb  mar  ber  <&immel  fetjr  Reiter ; e®  ftden  Sternfdmuppen,  aber 
nidjt  fo  jafylrcidj , bafj  fie  cine  bffonbere  21ufntcrffamfcit  erregten.  2lm  13.  be® 
8J?orgen®  (jut  8ett  be®  HJietcor®)  mar  bie  8uft  ruljig  unb  ber  J&immel  ungeroi>f)n* 
lid)  Reiter. 

«&ictan  fdjliejjt  ffdi  bie  Seobadjtuug  ton  palmer  ju  3Rew»'£atcn.  pal- 
mer roar  in  ben  erffen  Stunben  ber  9Rad)t  aufjcr  «&aufe  geroefen , unb  battc  roalj* 
renbbejj  fine  ungcrooljnlidro  2lnjaljl  ton  Sternfdjnuppen  roatyrgenommen  j bie® 
tcranlaftte  iljn,  2lnbrero  ©lltcott’8  SBefdjreibung  ber  am  12.  SRob.  1799 
erfdjlenenen  5Retcorc  nadtjulefen , roobci  itynt  bann  bie  @leid)ljcit  be®  3al?rc8tagr8 
fogltid)  in  Qrrflauncn  fefcte.  23on  7 U^r  2lbenb®  geroafyrte  cr  einen  rbtljlidjen 
JDunfl,  roddjcr  anfang®  unten  am  fubfidjen  «&orijentc  crfdt?ien , allmdlig  aber  an 
biefer  Scite  be®  £immel8  bi®  junt  3t'nitt^  Ijetaufftieg.  (£r  roar  fcljr  burnt , ter* 
bunfeltc  aber  both  bie  flcincrcn  Sterne.  2118  biefer  5Duttfl  erfebien , roar  ber  ©inb 
fiibroefllid) , roieroobl  er  eitt  ober  ein  2$aar  Stunben  jutor  2Befl  geroefen  roar.  Um 
12  Uljr  jog  fldj  palmer  jur  Otufye,  um  2 lUjt  rourbe  er  aber  febon  burdt  einen 
feiner  Untcrgebenen  roieber  geroedt , roddjcr  bie  fbieteore  ton  feinent  3tmmet  au® 
gefcfjen  butte.  — palmer,  ba«  itfljanomen  fur  ein  eleftrifdjc®  Ijaltenb,  madjte 
fogleid?  einige  Hierfudje , um  ben  clcftrifd;cn  3ufianb  ber  2ltmofpl)are  ju  prufen. 
Scin  feibene®  Xafdjcntudj , mit  ber  rcdjten  ^anb  an  einem  ©nbe  gefapt  unb  fdjnell 
burdj  bie  linfe  gejogen , gab  cine  ungcro®f)nlid;c  2lnjal)I  eleftrifdjcr  ftunfen.  SBeirn 
2)rel?en  eincr  flcincn  Gc(cftriflrmafd?ine  roaren  beren  ftunfen,  bie  fur  gcrobljnlidj 
furj  unb  fdjroad)  ju  fein  pflegten , tiel  langer  unb  fiarfer , al«  cr  fie  je  gcfeljen 
Ijatte.  Scibenfaben,  gegen  cine  ©ifcnflange  geljalten , roeldjc  im  ®oben  nebert 
bent  «§aufe  ftanb , rourben  ton  biefer  flarf  angejogen.  — @r  unterfudtte  barauf 
feinen  Gompafj ; er  fanb  bie  tftabel  unrubiger  al®  gerobbnlid? , bod) , fo  tiel  er  be- 
urtbcilen  fonntc,  bie  geroobnlicbe  iDedination  ^eigenb.  — iDlc  juerfi  beobadtteten 
9Keteore  roaren  ton  rotl)lid)fr  frarbe.  6ine  balbe  Stunbe  nad)  angefangener  ©cob* 
at^tung  ft^ien  ficb  bie  3ubl  berfelben  terboppdt  ju  tyoben,  roa®  er  au®  bem  23er» 
glcic^e  berfelben  mit  einer  gcroiffen  al®5Warfe  bieitenben  2lnjaf>l  ton  Sternen  fd»lo§. 
Sic  alle  gingen  anidteinenb  ton  einer  frci®runben,  fubofilidb  tom  3*»ttl)  liegcnben 
StcUc  au®.  £>ie  Stelle  roar  boiler  at®  bie  anliegenben  i^eile  be®  4?immel®  unb 
anfang®  nur  flein ; fie  oergroperte  flcb  aber  allmalig  immer  rne^r  unb  me^r , fo 
baf?  fie  am  (5nbe  ber  93eobadming  tide  'IKale  groper  roar  al®  anfang®.  3nnerl)alb 
biefe®  Otaunic®  roar  er , fo  langc  cr  aufrerf)t  ftanb , nidjt  termogenb , irgenb  ein 
SReteor  ju  entberfen ; al®  er  fid)  aber  auf  ben  tHfufen  fjinlcgte , fonnte  er  barin 
tide  furje  2id)tlinien  roabrne^nicn , rocldje  fid)  trage  beroegten  unb  bauptfadjlid) 
auf  ben  norblitben  ilbeil  fence  Oiaume®  befebronft  roaren.  9iad)  3 U^r  befiieg 
10 aimer  ben  5Beft*tHocf,  eine  ^nbbbe  na^e  bei  feincm  QBobnbaufe  ton  etroa 
200  Su§.  (fr  fonnte  aber  bafelbjl  ntcbtd  ©cfonbere®  roa^rne^men,  au§er  bafl 
bort  bie  Sieteore  roeniger  $al)lrctd)  erf^ienen.  6r  blieb  eine  ©iertdflunbe  bafelb^ 
wnb  fe^rte  bann  juturf.  — 23on  3 bi®  4 Utyr  roar  bie  2uft  rutyig,  allein  um  4 U^r 
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bltep  auf  furje  3*it  cin  fiarfer  ©topisinb  and  ittorbiscfi , unb  gleidj  barauf  set* 
mebrten  ftdj  bie  sDfetcore  $unt  ©rflauncn.  Um  biefe  3fit,  ndmlid)  um  4 Ubr, 
modjte  tie  <$r|d/cinung  tsobl  ibr  Maximum  crreid;t  baben.  — On  mdpigen  3cit* 
rdumcn  febrten  tie  iiiiintfibpe  luieter , imrncr  mit  gcringcrcr  Jtraft  unb  jcbedmai 
seranlafitcn  ftc  cine  oabrncbmbarc  Uicrmcbrung  ber  SJictcorc.  5)ie  Siid^tfd?it»eife, 
ocl<bc  tie  crvlobircnbcn  gcucrfugcln  Winter  ftefe  liepen , isaren  mcifi  gelblid) , $u* 
ocilcit  abei  and)  rotblicb-  On  bet  2Mitte  oaten  bie  ©dnscifc  am  brcitcfkn.  3U 
scrfdjiebcncn  3eitcn  bortc  cr  einc  glnjaty  fdnsacbcr  (frrploftonen,  gcisbbnlicb  fcnu 
©ctdufcbe  einer  JUatfd)bitd)fc  bet  Jtinber  gleidjenb , unb  niebt  undbnlidJ  bent  cincr 
Oiafete.  3^nen  folgtc  cin  befonberer  ©crud; , u?cld;en  bie  ganjc  ©cfellfdjaft , aud 
Diet  $erfonen  beflebcnb,  serfpurtc,  unb  einer  son  biefen  mit  bem  ©crucbe  son 
©<b»sefcl  obet  3oiebeIn  scrglicb.  3)ie  SDtetcore,  oclcbe  biefed  ©erdufd)  Ijcruor* 
bradjten , gingen  aUe  in  cincr  norbroefttidjen  iRicbtung.  3'wi  son  ibnen  batten 
einen  oobl  bcgrcnjtcn  item,  son  ber  ©rope  einer  Obcrtaffe.  Obr  mar  niebr* 
mal8  fo  ftarf,  bap  palmer  bie  garbe  bed  Parted  cincd  feinet  iBcgleitcr  erfennen 
fonnte.  ©ic  gingen  bid  unter  bie  SlBipfcl  ber  ctoa  25  Biutbcn  entfernten  SBdunie, 
unb  gaben  einen  $aff,  genau  e^e  ftc  bie  Bduntc  crreidjtcn.  ©ind  ber  vd)icteort 
fd^iett  einc  ©cbeune  $u  treffen  unb  gab  einen  lautcrcn  $aff  aid  aUe  iibrigen.  — 
On  Ojicn  jcigte  jtd) , sont  '-Beginne  ber  5Bcobad;tungen  an , fortodbrritb  cin  norb* 
liditartigcr  ©(bcin,  dbnlid)  ber  'JJiorgcnbdmmerung.  — Jfturj  sor  funf  Ubr 
futbte  palmer  ben  gro§tcn  Rteid,  »scld;er  burd;  ben  SRittclpunft  ber  ©trablung 
unb  burd)  ben  sJiorb*  unb  ©ubpmtft  ging,  mittclfl  eined  XbcobolitI;cn  rob  i*1 
ftimmtc  ©tuefe  $u  t^eilcn.  Q$on  benjenigen  'JWetcorcn,  mcldjc  ibre  33abn  am 
Jf?imntcl  sorjeiebneten , jdnf  feind  unter  cine  Jpobe  son  37°  berab.  2)ic , tscldje 
in  benOtaum  son  37°  bid  57°  £dbe  ficlcn,  batten  cine  rbtblidicgarbc  unb  Idngcrc 
©diocifc  aid  bie  ubrigen.  3Mc  ©dnscifc  umfpanntcn  einen  SBinfcl  son  -40°. 
SJfetcote  son  gleitber  Jpobe  batten  ©djiseifc  son  glcicbcr  Range.  On  ber  nd<$f}en 
3onc  bariiber  (57°  bid  77°)  isaren  bie  ^eteorc  bluffer,  aber  jablrcidjer.  On  ber 
bann  folgcttben  25°  breiten  3one  (son  77°  91.  bid  12°  ©.),  iscldjc  an  ben  sorbin 
ensdbuten  freidrunben  glccf  grenste,  roaren  bie  HKctcorc  am  jabircubfien , son 
isciper  Sarbe  unb  mit  furjen  ©d;iscifcn.  2IUe  tiefc  ^9eoba(btungcn  rnurben  an  ber 
9iorbfeite  bed  sBogcnd  gemaebt,  an  ber  ©ubfeite  febien  fttb  einer  ©(bd^ung  na<b. 
2lUed  ebett  fo  $u  serbalten , nur  oaten  bie  3Jktcorc  ntinber  jablreiri). 

3)ie  intereffantefien  tBemerfungcn , §u  benen  bie  cben  angefubrten  unb  anbere 
tBeobacbtungcn  bed  ^banomend  son  1833  iBeratilaffung  gaben,  ftitb  folgenbe : 

<5d  traten  brei  2lrten  son  3Jietcoren  auf,  ndmlicb : 1)  pbodpbo^drenbc 
Jdinicn,  son  benen  Jcbe  anfd|einrnb  son  einent  sBunfte  beftbricbcn  ourbe;  2)  grope 
geuerfugcln , bie  in  $aufen  am  ^immei  bcrabfd)offen  unb  ©djiscifc  binterliepen, 
n>eldic  gctsdbnlicb  eittige  3cit  ‘-Bcftanb  batten  j 3)  leuebtenbe  Jtdrver,  bie  cine  3«t 
lang  fiebtbar  blieben.  2)ie  erfte  iBarictdt  tsirb  in  serftbiebenen  ‘-Bcricbten  aid  tin 
©djneien  son  geuer  bcjcicbnct.  (Sd  b^ipt  aucb , in  1 0 bid  1 2 gup  (Sntfcrnung 
uber  ber  (Srbc  feiett  ftc  toie  Sftafctcn  jerfprungen.  3)ic  2Ingabe  ber  (sntfernung 
berubt  jsabrfd)cinli(b  auf  ©ejtdjtdtdufdjung.  $Bad  bie  IcuAtcnbcn  ^torper  betrifft, 
|o  fab  j.  *B.  ^Bcafe  ju  Volant  int  ©taatc  Obis  einen  leuditcnbcn ^orper,  tscltber 
anfebeinenb  20  gup  lang,  18  3*>U  breit  unb  son  ber  ©eftalt  cincd  ©artenmefferd 
oar , ber  tm  ©tcrnbiltc  bed  grofjen  3Jdrcn  erfebien  unb  iiber  cine  ©tunbe  fiebtbar 
blieb.  @r  fcnfte  ft^  langfant  natb  bent  *&orijonte.  a r f o n fab  ant  9]iagarafaUe 
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in  ber  Sftdbc  bed  3cnit^»  cin  Icudrtcnbcd  JDuabrat,  mcldjcd  cinigc  3fit  bcinab  fHU- 
flanb  unb  grope  Sidjtfircifcn  audfcnbctc.  ©crdufd)  mirb  nur  in  cinigcn  ft}crid;tcn 
ermdbnt  unb  fc^cint  in  bcr  nur  bcim  ftHafccn  bcr  Scucrfugcln  sorgefommcn 
ju  fcin.  £dd;ft  beadjtcndmertb  fiitb  bic  tJiadjridjtcn , nadi  bcncit  bet  bcr  (Sn'djci* 
nung  (Subftanjcn  bcrabfallen.  3n  bcr  ©rafftfoaft  Sftclfon  (ftJirginicn)  fagtc  man 
cittern  £rn.  ©arlanb,  cd  fei  cin  grofjcr  ©aftertropfen  auf  cine  Sonne  gcfallcnj 
er  fab  foglcid;  nad;  unb  fanb  cinc@itbfian$  son  bcr  ©rope  cincS  25  Ccntd*<2tiicfd, 
dbnlid;  geronnenem  ©imeijj  ober  riebtiger  cincr  jcrflitrfcltcn  tbicrifdicn  ©allcrte.  — 
3n  Olabmap  (jftem«3crfe*;)  fab  man  cincn  feurigen  Ulegen  ben  ftJoben  treffen  unb 
fanb  dMuntpen  bon  ©allcrte.  — 3n  illcmarf  (5)lcm»3crfcs)  fanb  man  glcid;  nacb 
@otincnaufgang  cine  gallertartige  Piaffe,  bic  man  megen  ibrer  fonberbaren  Sertur  fur 
meteorifeben  llrfprungd  ^iclt.  <£ic  glid;  meidjer  6cife,  Ijatte  mcnig  (Slafticitat  unb 
serbampftc , aid  man  fie  cnrdrmtc , fo  Icidjt  aid  ©after.  <5d  fdftcn , aid  fei  biefe 
9Jlafte  mit  bcbcutcnbcr  Jb'raft  auf  ben  33obcn  gcfallcn.  — 3u  ©cfl*ft}oint  fab  cine 
frrau,  bic  bci  (Sonnenaufgang  3)fild)cn  ging,  ctmad  sor  ftd?  nicbcrfabrctt.  <8ie 
fanb  eine  ruttbc  abgcplattctc  2J?aftc  son  bcr  ©rope  cincr  Obcrtaftc , flcificrdbnlid), 
unb  fo  flar,  bap  ftc  ben  ft?obcn  baburd;  crblicfcn  foitntc.  ftlld  fie  tint  10  Ubr  nad; 
bcrfelbcn  <£tclle  juriicf fcfjrte , mar  fcinc  (spur  son  bcr  SJiaftc  micbcr  $u  finben. 
<5in  Jb'nabe  fanb  inbefj  an  bcr  <Stcllc  Heine,  unregelmdpig  geformte  Jtorper  son 
ber  ©rope  cincd  <£cbrotforncd  ober  Dlabclfopfcd , bie  bcim  ftlufbebcn  ju  ftJulscr 
jerftclcn.  — 3n  ^artforb  foil  cin  ftJiirger  burd;  fine  gegen  fcin  8‘cnftcr  fdjlagcnbe 
ftreuerfugel  gemedt  morben  fcin  *). 

ftlud  ben  QBcobaditungen  bed  ftJbdnontend  son  1833  gclft  nod;  bcrl'or>  bafj 
bie  ftltmofpbdrc  fid)  mabrettb  bcffclbcn  in  cincm  fcf>r  eleftrifdten  3uftanbc  befanb. 
ft}  a I nt  c r ’ d ©cobadjtung  fpridft  ^ierfur  unb  S i e f l a n b ju  ftJolanb  (Ohio)  fab 
unt  lOUbrftlbcnbd  bci  bcr  geringflen  ftkmcgung  Jjrunfen  aud  feitten  dtlcibcrn  fprin* 
gen,  $u  £pnd)burg  bioergirte  bad  ©olbblattcleftromctcr  unb  bad  ftjcnbcl  bcr  3flnt« 
b o n i f d;  c n *Sdule  ging  fd;ncllcr  ic.  ftlud;  beoba<btctc  man  cinigcn  ©infiuft  auf 
bie  SJiagnctnabcl.  '2111c  biefe  ®rfd;cinungcn  fdjcincn  auf  ft3organg  cincd  d?emtfd;cn 
ftJroccftcd  in  bcr  ftltntofpbarc  ju  bcitten.  2>ocb  fditncn  namcntlicb  bic  magnctifd;cn 
©rfcbcinungcn  aud)  mit  bcr  9lorbltd)terfcbcinung  jufammenbangen,  mcld)c  ft}  a Inter 
beobaebtete,  unb  bic  sicllcidtt  jufdllig  mar.  ftludi  gtt  $)oscr  in  9icm=<f?ampfbirc 
rourbe  cin  lllorblidtt  beobaditet,  bcdglcidtctt  ju  ^Buffalo,  Cincinnati,  ftlolanb.  Dad 
midjtigflc  Ulcfultat  ber  scrfcbiebciten  ftBeobadjtungcn  ift  enblieb,  baf?  ben  ntcificn 
ftkobadftcrn  bic  ft)ictcorc  con  cincm  feftett  ftJunftc  am  *&immcl  aud^ttgcbcu , ober 
sicltncbr  ©abnett  in  fotdbrr  8fti<btung  511  bcfdjrcibcn  fdftcnen,  bap  fie  rucfmdrtd  scr* 
langert  fid)  in  cincm  folcbcti  ftJunftc  getroffen  b'l^en  murben.  ©inige  scrlcgtcn 
biefen  ft}unft  in  ben  3enttb,  anbcrc  fiibbfilidi)  som  3fnitb,  in  bad  (Stcrnbilb  bed 
gomcn  utib  faben  ibn  Darin  fUU  flcbcn , bied  ©cfiirn  auf  feinent  tdglicbcn  ©ange 
bcgleitcnb.  ©ingett  bic  fttabnen  bcr  3Kctcorc  son  cincm  ft}unftc  (fAcinbar)  aud,  unb 
battc  biefer  ftJunft  cine  fefte  Sage  gegen  bic  @terne , — mie  fpdtcr  (scrgl.  >6  c i d) 
biefe  ftludgatigdpunftc  in  bcr  Sbat  ndber  bcftimtnt  murben , — nabm  alfo  bcrfclbc 
an  bcr  dotation  bcr  Crbc  nitht  Sbeil;  fo  fanti  man  bieraud  fdfticfjcn:  1)  ba§ 
bteSabnen  bcr  3Hctcore  urfprungli^  unb  im  ftlUgcntcincn  unter  fid;  parallel  maren, 

m 

•)  93etgl.  $oggenb.  Sinn.  ©D.  mill.  <5.  204  u.  93t.  XXXVI.  <3.  315. 
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unb  ibrc  Diocrgcnj  nur  auf  optifcbct  Xdufcbung  bcrubte  unb  2)  ba§  bicfe  SJlctcore, 
obfcbon  fie  in  tic  'lltmofpbdrc  bcr  drbc  (;era6gc(jcn  mod) ten , tod)  foflmifdijcn  Ur* 
fprungg  (aupcrbalb  ber  drtatmofpbdrc)  marcn.  dncfc*)  bat  btc  intcrcffante 
©cmerfung  gcmadtt , baft  ter  ©unft  ter  fdminbaren  Satiation  ter  sJ?ctcorc  nabe 
mit  bemjenigen  gufammenftcl,  auf  mclcbcn  tic  drtc  jur  ber  Sidjtbarfcit  tee 
$banomeng  gueiltc.  <f?icrnad)  fdjcint  eg,  ate  fei  tie  (Srbc  biefert  iWcteoren,  tie 
oiellcicbt  urfpriinglicb  Fciitc  ober  nur  gcringc  ©emegung  fatten , auf  ibrem  2aufe 
um  bic  (Sonne  begegnet,  unb  aug  bcr  SBicbcrboIitng  ter  (Srfcbcinung  in  ben  per* 
fd>icbcncn  Sabrcn  wirt  man  ju  ter  ©crniutbung  gcfiibrt,  ta§  tie  drbe  gegen 
2)?ittc  Dlorcmbcrg  auf  ibrer  ©abn  in  cine  ©egenb  bed  SBcltraumg  fommt,  mclcbe 
oorjuggmeife  rcicb  an  aftctcorcn  ift.  ©crgl.  jcbod?  tag  bereitg  obcit  bci  ten  perio* 
bifeben  Sternfdmuppcnflromcn  unb  tag  cbcnfalle  fdjon  Pon  dr  man  ^Ingcfubrtt 
uber  bic  ©emegung  ter  Stcrnfdmuppcnfbrpcr  in  gcfcbloffcncn  JRingen. 

$Bir  roenben  uttg  jept  ton  ben  Srcrnfdinuppcn  gu  ben  aug  ben  gcrpla&ten 
ftcucrfugcln  ^crab^cfaUcitcn  Stcinmaffcn,  ben  fogenannten  SDlcteorflcinen, 
9J?etcorolitbcn,  SJlonbfleinen.  Um  einc  bcutlidjerc  ©orficllung  son 
biefer  mcrFmiirbigcn  drfdjcinung  gu  geben , ba^fn  wir  eg  ictocb  fur  notbig , erfi 
tie  ©efebreibung  ciniger  befonterg  intcrcffantcr  drfebcinungen  ton  fycucrfugeln 
folgcn  511  (affen. 

£ic  am  11.  Dec.  1741  im  fiiblid>en  dnglanb  crfcbicnenc  Scuerfugel  **) 
ifl  porgiiglicb  taburcb  merfmurtig,  bap  fie  bei  t;cllcm  Sonncnfd;cin  um  1 Ubr 
SWittagS  gefeben  murtc.  3b*  Sidjt  mirt  ooit  bem  einen  ©cobadrter  mic  einc  feu* 
rige  Jtoble,  non  fWi liter  bagegen,  ter  in  alien  feinen  2lugbrucfcn  am  meifien 
Sadjfcnntnijj  geigt,  obllig  fo  bdl  ale  ber  9)ionb  crfcbcint,  roenn  er  mit  bcr  Sonne 
juglcid)  am  £imntcl  fiebt,  bcfd?ricbcn.  Sic  erfebien  in  U^cffbaut  ctmag  groper  ale 
ber  ©ollmonb , bemegte  fid?  ni<bt  gang  fo  fd?nell  ale  bic  Stcrnfcbnuppen  fortgu^ 
gebcit  pflcgcn;  ftc  liep  einen  Sdjmcif  jurucf , bcr  meiper  ale  tie  Scuerfugel  felbfi 
erfdjicn , unb  biefer  mar  anfange  fcbmal , an  beiten  ©nben  jugcfpifct , aber  nacb 
unb  nacb  murbe  cr  breitcr  unb  itad>  20  SRinutcn  geigte  fid)  biefer  lleberrefl  ber 
drfd?cinung  gang  cincr  bdlcn,  ttinnen  2Bo(fc  gteieb,  tie  ctma  breimal  fo  breit  ate 
ju  2lnfang  mar  unb  ctmad  bolder  iiber  bem  4?origontc  ftant , ale  glcid)  nacb  ^cm 
©erfebminten  ter  Jtugcl.  5Mc  freuerfuget  felbfi  ging  non  Siibmcfl  nacb  Dlorbofl, 
ibt  ©eg  ging  ofUid?  an  ter  Snfcl  ©bigbt  norbei , ungefabr  iiber  bic  ©egenb  oon 
(Santerburp.  ^brc  9anJf  3\mcr  mirb  ju  4 ©ec.  angegeben ; ftc  Perfdjmanb  mit 
eincm  febr  befti*lcn»  toppelten  ^tnallc,  non  melcbem  in  einigen  ©egenten  bcr 
®raffcbaft  Suffer  unb  in  (Santcrburp  tic  J&aufer  erbebten,  unb  biefer  JUtall 
febcint  nid)t  bie  fionton  b*n  nid^t  bie  jur  3n|d  ©bigbl  bor^r  gcn?cfcn 
ju  fein. 

1758  am  26.  jJloocmbcr  ^Ibcnbe  um  8 Ubr  erfdjicn  in  ©nglatib  cine  merf* 
miirbigc  ^euerfuget  ***).  Cringle  b^l  bie  9?cobadjtungen  gcfammelt  unb  auf 
einc  febr  paifenbe  DBeife  jufammcngcflellt , unb  obglcicb  niebt  alle  gang  in  Ucbcr* 
einflimmung  ftnb,  fo  fann  man  to^  folgenbc  silngabcn  ale  im  9i>cfentlicben  alien 
©cobacbtungcn  cntfpre^cnb  anfeben.  5)ae  Meteor  mufj  in  ber  ©egenb  non  dam* 


•)  Uloggenb.  9lnn.  ©t.  XXXIII.  S.  213. 

••)  Phil.  Transact,  for  1741.  p.  870;  1742.  p.  1.  188. 

***)  Phil.  Transact,  for  1739.  Vol.  31.  p.  218.  239. 
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bribge  gucrfl  entflanben  ober  leuditenb  gcworbcn  fctn.  £ort  fab  man  cine  in 
weifjem  Siebte  ungcmein  bell  gldnjenbc  Jbugcl,  etwa  balb  fo  grofj  ini  ©urebmeffer 
alg  ber  fDionb,  gegen  iJlorb*i>iortwcft  fort}icbcn.  2llg  bie  dtugcl  nod;  6 ober  7 
©rabc  oom  «&ori$onte  war,  fdnen  ber  Sdiweif  ju  jerberften,  wobci  bag  2id;t  blcn* 
benb  wurbe  j barauf  ocrfebwanb  ber  Sebwcif,  unb  brei  Sterne,  bie  ber  .ftugel 
folgten,  jeigten  ftd>.  £er  ©lan$  war  fo  grop,  bap  man  cine  auf  ber  ©rbe  liegenbe 
iliabcl  fydttc  feben  fonnen.  £ie  Seobad^ungcn  aug  SJlanebcflcr  unb  (Soefcrmoutb 
in  (Suntberlanb  befldtigen  biefe  Umfidnbc.  3n  darliblc  fab  man  feinc  abgefonbertc 
Jtugel,  fonbern  bie  gaujc  'Bfaffc  fd;cint,  alg  jic  in  biefe  ©egenb  gelangrc,  fccjcl* 
formig  b‘ntcn  jugefpifct  gewefen  ju  fein.  2lueb  birr  erfebien  fie  in  bem  bellficn 
©lanjc.  Slug  bem  bintcren  Ibdle  beg  Sftcteorg  b«t  man  bier,  fo  wie  in  New* 
cafilc,  2)udjam,  3>umfricg,  Sunfcn  bcrrorfomnicn  gefeben,  bie  nad?  cinigcn  i)iacb= 
riebten  bcim  *f?crabfallcn  fid;  jerfireuten.  G>ine  Minute  nad?  bem  $krfd?winbcn 
(bie  3citbe|iiniinung  ijl  nidu  ganj  glcid?  bei  ben  ‘43eobad?tern)  bortc  man  in  ©ar* 
liglc  jwei  ©rplojionen  gleid?  nad;  einanber,  weldie  tfanonenfebuffen , aug  */a  bcut= 
feben  'JJfcilc  (intfcrnuitg  gebort , dbnlid)  waren.  3>icfe  ©xplofioti  befd;reibt  cin 
SBcobaebter,  ber  15  cngl.  'JWcilan  norboftlid?  son  Garligle  war,  alg  ein  furditbareg 
dtradjcn,  lauter  alg  ber  fidrfjie  JlanoncnfuaU , unb  fagt,  bap  biefeg  6 big  8 Sec. 
bauerte.  UBabrenb  beg  Sortjiebcng  ber  .flugel  wo U ten  einige  ©eo6ad;ter  cin 
3ifd?en  gebort  baben , ba  aber  anbere  an  eben  ben  Orten  eg  niebt  borten , fo  ball 
Cringle  biefeg  fur  Idufebung.  2lug  ben  nod?  n6rblid;crn  ©egenben,  nanicntlieb 
aug  Stitd;iU,  15  beutfebe  SJieilcn  uorbofilid?  Don  ©arligle,  wurbe  berid;tet,  bap 
man  cine  ungemein  leudjtente  <yrfd?einung  gefeben  unb  naebber  einen  lauten  Conner 
gebort  bnbe,  aber  einen  eigcutlid?cn  .ftbrpcr,  ber  bag  2id;t  augfenbet , bnbe  man 
nid;t  gefeben.  Cringle  glaubt  baber,  bafj,  naebbcni  bag  Qttctcor  gwif^en  Gar* 
ligle  unb  Shunfrieg  bingejogen  war , eg  einige  3)fcilcn  fiiblid?  oon  £ouglag  bie 
33erdnberung  erlitten  batte,  wcld?c  bie  iBcobacbtcr  alg  ein  2lbbrcd;en  beg  Sebwcifeg 
befebreiben,  aug  welcbem  S»nfen  beroorbrad;cn.  3)er  ^aupttbcil,  in  ben  fid;  bie 
Uebcrrcfic  beg  Scbwcifeg  fammeltcn,  ging  bann  big  uber  Sort  QBilliam,  unb  bei 
3noernep  niup  bag  SJlcteor  nad?  eineni  2aufc  oon  400  engtifeben  (90  big  100 
beutfeben)  Dfcilen  oerfdiwunben  fein.  $cnnod;  fd?eint  baffelbe , obglcicb  eg  bier 
erlofd;en  war , fortgejogen  $u  fein  unb  fid?  nod)  einmal  leud?tenb  gejeigt  ju  b^ben ; 
benn  in  58  ©rab  Sreitc  an  ber  $Befifiifie  ber  ©raffdjaft  9lo§  fab  man  eg  reebt 
glanjenb , both  nid?t  ber  Sonne  gleid? , itatb  Siibcn  fortjiebcn  (ber  oorigen  3li^=» 
lung  entgegen);  bag  Si(bt  gliA  bem  2id?tc  beg  brennenben  SBeingeifieg , bie  Jtugel 
erftbien  birr  obne  Sd;weif  utib  liep  Sunfen  son  oerfebiebener  ©rope  unb  Sarbe 

berabfallen.  3)ie  33eobad?tungcn  jeigten,  bap  eg  oberbalb  (Sanibribge  20  big  23 

beutfebe  fWeilen  b^*  war,  oberbalb  Sort  $Billiam  nur  6 big  8 bcutfd?c  9Wei* 
len.  3)ic  ©efcbwinbigfcit  beg  50?cteorg  mupte  liber  6 beutfebe  SJleilcn  in  ber  Se* 
cunbe  fein. 

2lm  24.  3uli  1790,  2lbcnbg  balb  10  Ubr,  erfebien  (ogl.  10.  a)  jufUlorntcg  ini 
ftibl.  Sranfreicb  cine  Scucrfugel  oon  fo  brUem  ©lanje,  bap  fic  bcnSBollmonb  oerbun* 
fclte.  3br  3)urtbnieffcr  war  nod)  groper  alg  ber  feinige , unb  fie  jog  einen  Sebwcif 
Winter  fieb  brr,  weldtjer  5 big  6 'Utal  fo  lang  war  alg  biefer  Tuirduncffcr.  iHabc 
an  ber  dtugel  war  ct  fo  breit  wie  biefe,  aber  nad?  bem  ©nbe  bin  nabni  er  allmdlig 

ab.  Sowobl  bie  Jbugel  alg  ber  Sebwcif  batten  ein  weiffeg  2iebt ; bie  Spi^e  beg 

lectern  war  bunfelrotb-  2>ag  Meteor  wurbe  ju  SWormeg  juerfi  ini  Sd?eitelpunfte 

21  * 
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gcfcbcn  unt  nabm  fcincn  2auf  norbtodrtS.  iflad)  cinigcn  ©ccuntcn  tbcilte  eg  $$ 

in  ntcbrerc  inuncr  nod)  betrad)tlid)e  ©tucfc,  n>rld?c  in  ocrfd)icbcncn  Olid)tungcn 

nad)  tent  *§origontc  bcrabficlcn.  ©ic  crto.f^en  in  ter  2uft  unt  nabnten  int  fallen 

tic  rotbc  ©utfarbe  an , tocldtc  man  an  ter  ©pifcc  tc8  ©d)tpcifc$  bemerft  l)atte. 

Ungefaijr  trei  'JJiinutcn  ttad)  tent  3cn’pringcn  ^ortc  matt  cin  fdjretflidjeS  tonnet* 

al)nlid)cg  CDctofe , toobci  juglcid)  ter  ©rbboten  fo  fyeftig  toic  bci  cincm  ©rtbeben 

crfd)iittcrt  tourtc,  il^urcn  unt  ftcitflcr  auffprangen  unt  tcrglcidjcn  ntebr.  2>iefc8 

furebtbare  ©ctofe  tauerte  an  oicr  'Jttinutcn  unt  oerlor  fid)  in  ein  tumpfcS  ©c* 

rdufd) , tocldjcS  fid)  lang$  ter  6cnad)bartcn  ©cbirgSfcttcn  al8  tumpfer  ©ictcrball 

gu  ocrlicrcn  fdticn.  3»gleid)  ocrbrcitctc  ftd)  cin  flarfcr  ©d)tocfclgcrucb  unt  erbob 

fid)  cin  frifdtcr  ©int.  51  it  ter  ©telle,  too  tic  ftcucrfugcl  oerfd)tPunbcn  toar,  be- 

nicrftc  man  cin  flcined  tociblid)c$  ©olfdten.  5Mc  3ctt , tocldtc  gtoifdjcn  tem  3?** 

fpringen  ter  Jtugcl  unt  tent  tarauf  folgentcn  ©ctbfc  oerflob , lief  auf  tic  (Fnt- 

ferttung  tc8  9)fctcor$  fd;lie§cn , unt  man  ocrmutfyctc , tab  in  cincr  «^bf)c  non 

etioa  8 SWcilen  jerfprungen  unt  tic  drummer  ctioa  4 3Jfcilcn  oon  SWormrt  nicbcr* 

gcfallcn  fein  modjtcn.  99alt  toar  tiefe  3$crmutbung  turd)  tic  95adtrid)t  oon  cinem 

©teinregen  bcflatigt,  tocldtcr  unt  tic  ndmlid?c  3<*it  gu  3uliac  unt  $8arbotan,  toooon 

jcncS  4 ©tunten  nortlid) , unt  biefeS  5 ©tunten  tiortoftlid)  oon  2Jlormc8  lag, 

gcfallcn  toar.  3n  cincr  fleittcn  ©ritfernung  oon  3uliac  mubtc  baS  SWctcor  toobl 

gerfprungen  fein,  tenn  tort  beterften  tie  ©teinc  in  cincm  faft  freiSforutigen  Olaumc 

oon  ungefabr  gtoci  aWcilctt  int  ^urd)fd>nitt  cin  tocnig  bebauteS  £aitclanb,  nur 

tocnigc  toaren  bci  cittigen  «§aufcrn  in  «$6fcit  unt  ©arten  gcfallcn , ntebrere  aber 

batten  93auntc  in  ten  ©altcrn  nictergcfcblagcn.  3b*c  ©djtocrc  betrug  gum  Jbeil 

18,  20  bi$  50  iffunt , cin  gegett  ten  Utttfang  fc^r  auffallcntcS  ©etoiebt.  5lu$* 

toentig  toaren  ftc  ntit  cincm  ocrglaflen,  fdjtodrglicbcn  ©ifenfalf  iibergogen,  intoetttig 

batten  ftc  cin  grauIidtcS  5lnfcbcn  unt  oiclc  Heine,  glangettbc,  metaUifebe  5Junftc. 

5lnt  ©table  gabett  fie  ftunfen.  (Sinige  toaren  gang  oerglafet.  5>a$  SWcberfaUeti 

tiefer  ©teinc  toar  rnit  cincm  fiarfen  ©egifeb  beglcitct , fo  toie  man  aud?  bcim  Saufc 

ter  ftcucrfugel  cin  ©craufd?  unb  <ftniflcrn  gebort  batte.  3)icfc8  namlidte  SWctcor 

i*.  tourbe  autb  gu  93at?onnc,  5lud),  5Jau,  99ortcaur  unt  Jouloufc  gefeben.  51m 

lenten  Crtc  crfdjicn  c8  nid)t  flarfcr  aid  einc  ter  gropten  ©ternfd)nuppcn ; man 

bortc  aber  aud)  bifr  natb  3erfpri»gen  cin  bonncrabnlid?c8  tumpfeS  ©etofe. 

« 

Uebcrliefcrungcn  oon  ©teiitfallcn  gab  c$  au8  alter  *)  unt  ncuercr  3citr  aber 
tic  0laturforf<bcr  glaubtcn  ni^t  an  ta$  ^banomcn,  bi8  juerfl  am  16.  3unt  1794 
ju  ©icna  **)  unt  ant  13.  December  1795  $u  ©tootcottagc  in  2)orffbirc  ***)  cin 
©teinfall  fltb  crcignetc,  ter  fo  conftatirt  toar,  tab  ic^cr  3«>cifel  untnoglitb  murtc. 
©4’ott  in  ter  Oflcrntcffc  1794  toar  cin  ©erf  oon  ©blatni  (9.)  crfcbicncn,  in 
tocltbcm  Olad)ri(btcn  oon  9Jletcorftcincn  gufamiitcngeflcUt  unt  tic  0iid)tigfcit  ter 
Jbfllfatbc  bebauptet  tourte,  tap  jutoeilen  ©teinc  oont  «Ointmel  ftclcn.  Untcr* 


•)  Stm  bffannteften  iil  tie  CSrgablung  bcO  Livius  (Histor.  Lib.  I.  cap.  30),  bob  e£  684 
».  (Sb*-  a«f  ton  Stlbanifcben  5ierge  ©tcine  gecegnet  babe. 

**)  ®ilb.  Sinn.  93b.  VI.  <2.  13.  — Opuscoli  scelli  da  C.  Amorctli.  Atti  dell’  Acca- 
demia  di  Siena.  T.  IX.  — Memoria  sulla  pioggia  di  pietre  nella  Campagna  Sanese.  Na- 
poli 1794. 

*•*)  Gentlemans  Magazine  1796.  Febr. 
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fmtyungcn  i?on  dting*)  unb  ^otrarb**)  bcfidtigtcn  Ctylabni’S  ©etyaup* 
tungcn.  Qlm  26.  2lpril  1803  $u  I’&igle  im  fran^oflfdjcn  Departcmcnt  be  I’Orne 
tnurbcn  ein  paar  Daufcnb  Stcinc  fiber  cine  gctrijfe  &(ad>c  auSgcftrcut  unt  cine 
grofjic  Sln^atyl  ron  2lugcn$cugcn  bcftatigtc  bie  QBatyrtyeit  tcS  BtydnomcnS.  Die 
^arifer  2lfabcntic  fibcrtrug  33  i o t bie  Unterfuttyung  am  Orte  bcr  Crfcbeinung  fclbft, 
trcldtc  bie  0ad>c  mit  alien  fdton  frfityer  fiberliefcrten  ‘Jtcbcmtmfidnbcn  rollig  auper 
3n*cifel  frfcte  ***).  Scitbem  ift  cine  grope  2ln$atyl  ron  Stcinfdllcn  beobattytet 
trorben , fo  ba§  biefe  ‘Jtaturcrfdtcinung  niebt  ju  ben  fcltcnftcn  getyort.  3n  $ranf* 
reicty  trurben  ron  1790  bis  1815  nictyt  treniger  aid  10  BfctcorficinfdUe  beob* 
adttet,  trorauS  man  auf  jebcS  3atyr  ffir  bie  ganje  Crbc  700  ober  auf  Jebcn  Sag 
natye  2 Stcinfdlle  beredmet  tyat,  unb  bicS  ift  trotyl  notty  ju  mcnig,  ba  man  ron 
1837  bi8  1843  ebcnfallS  in  ftranfreitty  19  feurige  SJtctcore,  freilidt  otync  ityr  9lic* 
berfallcn  ju  conftatircn,  iratyrgenomnten  tyat;  natty  r.  Sdtreibcr’S  (10.  b) 
ereignen  fid?  idtyrli(ty  ettra  2500  SWetcorflcinfdUe ; baft  bergleidjen  Scucrmcteorc 
aber  ©teteormaffen  flnb,  barfiber  beftetyt  jc|jt  fein  3wciffl  ntetyr.  21uf  Ctylabni’S 
33ergcicbnib  ron  ftcuerfugeln  nebft  ben  ‘Jiactytrdgen  ron  r.  «§off  ift  bcreitS  oben 
rerroiefen , aid  ber  ‘JtactyireiS  ffir  bie  »Jtorembcr*Bcriotc  ber  Stcrnidtnuppcn  ge* 
ffityrt  roerben  folltc;  nadtftctyenb  geben  trir  nadt  bemfelben  ein  ©eqeittynip  ber  feit 
1800  befannt  getrorbenen  ©tctcorftcinfdllc,  fo  trie  ter  befannten  Cifrnntaffen, 
trclctye  tratyrfttyeinlidt  meteoriftben  UrfprungS  flnb,  unb  renreifen  aufjcrbcm  auf  bie 
Sabclle,  mcldtc  r.  SBaunttyaucr  ****)  geliefert  tyat. 

UJtctcoT fteinfalle:  1801  auf  3lc  ted  DonnellierS.  1802,  Sept,  in 
Sdjottlanb.  1802,  2Utyabab  in  ^inboftan.  1803,  26.  2lpril  bei  f'tliglc. 
1803,  4.  3uli  bei  Caft*9lorton.  1803,  8.  Oct.  bei  9lpt  (ftranfr.).  1803, 
13.  Dec.  bei  Cggcnfclbc.  1804,  5.  2lpril  bei  ©laSgotu.  Bon  1804  biS  1807 
bei  Dortrettyt.  1805,  25.  9Jidr$  bei  DoroninSf  in  Sibiricn.  1805,  3uni  $u 
Conftaminopel.  1806,  13.  9J?ar$  ;u  2llaiS.  1806,  17.  ®tai  in  4?antfbire. 
1807,  13.  ©?dr$  bei  Simodtin  in  Otu§(anb.  1807,  14.  Dec.  bei  UBefton  in 
Connecticut.  1808,  19.  2lpril  ju  ©orgo  0an*Donino.  1808,  22.  Wai  bei 
Stanncrn  in  SRdtyren.  1808,  3.  <Sept.  $u  Siffa  in  ©otynien.  1808  gu  ©foora* 
babab  in  ^inboftan.  1809,  17.  3uni  tm  SWeere  natye  bei  Bortamerifa.  1810, 
30.  3an.  in  CaStrel  in  Qlnterifa.  1810  im  3uli  bei  Sbabat  in  Onbien.  1810 
im  2iuguft  in  ber  ©raffttyaft  Sipperarp  in  Srlattb.  1810,  23.  9lor.  bei  Ctyar* 
fonbiUe  in  ber  Stdtye  ron  Orleans.  1810,  28.  Bor.  im  ©Jeer  bcini  Cap  ©fatapan. 
1812,  12.  bis  13.  3J?dr$  in  ber  ©rorinj  ©ultaira  in  Oiufilanb.  1811 , 8.  3uli 
$u  ©crfangutllaS.  1812,  10.  2lpril  bei  Souloufe.  1812,  15.  2lpril  ;tt  Crr* 
leben.  1812,  5.  2lug.  ju  Ctyantonap.  1813,  14.  SJtarj  ju  Cutro  in  Calabrien 
(mit  rottycm  Staubc).  1813  im  ftrfityiatyr  bei  tWalpaS  unioeit  Ctyejter.  1813, 
10.  Sept,  bei  Sitnerif  in  3rlanb.  1813,  13.  Dec.  bei  llontalar  unb  Saritatpal 
unmeit  33iborg  in  f^innlanb.  1814,  3.  ftebr.  bei  'Badtarut  in  Dtuplanb.  1814, 
5.  Sept,  bei  %c»t.  1814,  5.  f^torbr.  in  Ooab  in  3ntien.  1815,  18.  ftebr. 


•)  Remarks  concerning  stones  said  to  have  fuller  from  the  clouds  etc.  Lond.  1796. 

*•)  Philos.  Transact,  for  1802. 

— ) Mt'moires  de  PlnsUt.  T.  VII.  @ilb.  «nn.  Bt.  XVI.  S.  44. 

Br99cnb.  5lnn.  Bb.  LXV1.  S.  476. 
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ju  DuraUa  in  Sttbicn.  1815,  3.  Oct.  ju  ©fyafjtgnp  bet  fiangrcS.  1816  ju 
©laflonburp  in  ©omnierfctfbirc.  1817  jroifdicn  2.  unD  3.  Alai  tnt  baltifc^en 
Alecre.  1818,  15.  5cbr.  ju  £imogc$.  1818,  30.  Aldrj  bei  3a&or}tyca  in 
93olbpnicn.  1818,  10.  'Aug.  ju  ©lobotfa  in  ber  rufT-  Aroninj  ©niolcnSf.  1818 
in  Alaccbonicn.  1819,  14.  3uni  ju  3onjac  ini  3)cp.  Unt.*©barentc.  1819, 
13.  Oct.  bci  Aolip  umpeit  ©era  ober  ,Rbfh,i&  iui  &urjt.  9icu§.  1820,  21.  bid 
22.  9J?ar§  ju  ©ebenburg  in  Ungarn.  1820,  12.  3uli  bci  J^ifna  im  Jtreife  non 
Dunaburg,  Aron.  SBitcpSf  in  iSuftlanb.  1821,  15.  3uni  bci  3uncna8.  1822, 

3.  3uni  ju  'AngerS.  1822,  10.  (September  bci  Jtarlflabt  in  ©d?n>cbcn.  1822, 

13.  ©ept.  bci  la  33affc , ©anton  (Spinal,  $)cp.  5Ba$gau.  1822  im  91os.  ju 
fRourpour  bci  Suttefypore  in  Ofiinbicn.  1823,  7.  Aug.  bei  Ulobleboro  in  Arne* 
rifa.  1824,  ©nbe  3an.  bci  Arenajjo  ini  ©cbict  n.  bologna.  1824,  18.  $ebr, 
in  ber  Aron.  3rfu$f  in  ©ibir.  1824,  14.  Oct.  bci  3^braf,  tfreiS  non  Scrann 
in  ©o^mcn.  1825,  14.  ©ept.  auf  ber  ©anbmidiinfel  QBabu.  1826,  15. 

in  ber  ©egenb  non  Sugano.  1826,  19.  Alai  ini  ruff.  ©oun.  ©faterinoSlan. 
1826  im  'Aug.  auf  ben  ©alapiau-^bbcn  iui  2)cp.  £ot  unb  ©aronne.  1828, 
1827,  27.  ftebr.  ini  Difirict  Ajim*©efb  in  ^inbofian  bcim  2)orfc  Afboin.  1827, 
9.  Alai  jn  3)rafc  ©reef  im  norbamcr.  ©taatc  Seneffee.  1827  im  Aug.  in  ber 
diinef.  Aron.  Jbulb*@d>u^.  1827,  5.  ober  8.  Oct.  bci  bem  Dorfc  Jtnafii 
bci  '.Bialpfiocf  in  Aolcn.  1828,  ini  Alai  bci  Sfd'croi  jnufdicn  dtrajoroa  unb 
QBibbin.  1828,  4.  3uni  in  ber  ©raff*,  ©tycftcrficlb  in  3iirginicn.  1829, 
8.  Alai  bci  frorfptb  im  ©anton  Afonroc  beS  norbamcr.  ©taateS  ©corgicn.  1829, 

14.  'Aug.  bci  $>cal  im  norbamcr.  ©taatc  itlcu*3crfc».  1829,  9.  ©ept.  bci 

dlraSnpi*Ugal  im  ruff.  $>ep.  Utjdian.  1829,  19.  Alon.  bci  $rag.  1831  ju 

93ouiUd  im  franj.  J)cp.  be  la  Bienne.  1831,  9.  ©ept.  bci  ABeffelp  im  $rabifd»er 

Jtreife  in  Afdtyrcn.  1833,  16.  3uli  bci  9la<bratfcbin$f  im  3)cp,  SoboISf.  1833, 
25.  tJlon.  bci  93lan3fo  in  Aldbren.  1835,  13.  Alon.  im  'Aronb.  SBeUep  im  2)e». 
Ain  (junbete  cin  «§au$  an)  *). 


•)  ®ie  ©emobner  non  ©bina , 3apan  unb  ben  bcnadjbarten  ©roninjen  baben  befom 
bere  ftufmerffamfeit  auf  bic  ©rfcbcinung  non  Aletcorfteinfdllen  gemenbet.  ©it  baben  fiber 
diefelbrn  tin  bei  meitem  oollfianbigered  ©erjcidmip  aid  n>ir.  lOaffelbc  gebt  bid  in  bad 
7. 3abrb.net  ©br.  91  b el  91 emu  fat  bat  1819  cine  intereffante  ©ebrift  ubtr  biefen  ©egem 
ftanb  befannt  gemadft.  ©on  biefen  interefTanten  cbineflfcben  ©eobad)tungen  nidge  golgenbed 
aid  ©eifpiel  bienen : 644  v.  ©br-  im  ffrubiabr  im  erfien  Alonbe  am  $age  Dus©bin  bed  9leu* 
monbed  ftelcn  5 ©teine  im  Jtonigr.  ©aung  (#osnon).  211  o.  ©br.  frcl  cine  ©ternftbnuppe 
(fteucrfugel)  ju  Toung^fiun  unb  aid  fie  jur  ©rbe  fam  , vermanbclte  fie  ftcb  in  ©teiu.  Alan 
graoirte  auf  beu  ©tein : ,,ber  ffaifer  mirb  fterben  unb  fein  Oleid)  mirb  getbeiit  merbrn." 
$5cr  dtaifer  licp  bic  Urbeber  biefed  Actrugd  firafen  unb  ten  ©tein  oerbrennen  (turd?  gcuer 
jertidren).  32  v.  ©br.  im  neunten  Aionbe  am  Xage  Dudfeu  ging  eine  gcuerfugel  oom 
grofen  53dren  aud ; ibr  Eid?t  toar  mci0  unb  ibr  ©iaiij  erleiubtetc  bie  ©rbe.  ©ic  battc  eine 
langlnbe  ©eftait  non  40  ftuji  2dnge  unb  bemegtc  fid?  mie  eine  ©tblange.  Dladjbcr  mudtd 
fte  bid  jur  ?dnge  non  50  ober  60  §u£  }f-  2.  n.  ©br.  im  6.  Alonbc  fielen  jmei  ©teine  ju 

Aiudou.  ©eit  ber  3fit  non  ^oelste  jabit  man  11  ©teinfaiie,  bie  alte  non  8id>tcrfdi>einung 
unb  non  einem  ©etdfe  wie  bad  bed  £onnerd  begieitet  toaren.  310  im  10.  Alonbc  am  Sage 
.fteng*tfeu  fiel  im  91.  ffi.  eine  ©ternfebnuppe  mit  ©etdfe,  man  lic§  fie  fud)en  unb  ber  dbaifer 
evbieit  banon  ©tude  ju  Abing^pang.  333  fiel  6 Aleil.  norbtoefii.  non  Ac  eine  ©ternfebnuppe, 
anfangd  non  rotbfcbmdrjlidier  ffarbe.  Sine  gelbe  5So(fe  bebnte  fid)  n?te  cin  Aorbang  mebrere 
bunbert  ©ebritte  meit  aud.  Alan  nernabm  ein  ©etdfe,  mie  bad  bed  3)onnerd.  Slid  fte  jur 
Srbe  fiel  mar  fte  glubenb,  ber  ©taub  flog  gen  ^immel,  tflrbeiter,  bic  fte  fallen  faljen,  fwditen 
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Or  i f c n m a f f e n , wefd?e  fur  m e t e o r i f d* *  ^rtltcn , ffrtfc  folgcnbe  bcfannt. 
2>ie  ton  ^alla3  in  Sibiricit  aufgcfunbenc SK'affc  (itc  rotegt  nod)  1270 ruff. $fb.). 
Cin  in  Cibcnfloef  unb  3obanngrorgcnflabt  gefunbeneS  Stiicf.  Cine  ticUcidit  au8 
9lorn?cgen  gcfommtne  30?afTe,  mcldic  im  faifcrlid’cn  Cabinet  $u  SBicn  aufbcwatyrt 
ltirb.  Cine  Heine,  4 *Pfb.  wiegenbe  SKaffc,  grgemrartig  in  ©otfya.  Cine  1751 
$u  'Hqratn  Ijcrabgefalicne  9Jfaffe.  ‘llebnUdie  <Stucfc  tourben  gefunben  auf  bem 
redtten  Ufcr  bcS  Senegal}  auf  bem  Jtap  ber  guten  «§offnung;  in  SWerifo  in  tcr« 
fdnebenen  ©egenben ; in  ber  9rotin$  93af)ia  in  99rafUicn ; in  ber  ©eridjtS&arfeit 
ton  St.  Sago  bel  Cftero ; $u  Cllbogen  in  3&o$men ; bei  tfelarto  in  Ungarn } 
mcfyrcrc  in  92orbamerifa  gefunbene  ®?affen ; in  ben  Umgebungen  ton  ©itburg 
obnioeit  SrfetcS  (wiegt  3300  '43fb . ) ; bei  ©rabin  in  9oIcn;  in  ber  Olepubfif 
Columbien,  auf  ben  dfilid>en  CorbillcraS  bee  2lnbcS;  in  einiger  Cntfernung  ton 
ber  9iorbfitjtc  ber  ?©afftnSbai  an  einem  Orte  Somallif  (jwei  SWajfcn : bie  eine 
fdjeint  folib , bie  anbcrc  flcinig  unb  mit  Cifcnftiicfen  gentengt , au$  benen  tie  C$* 
quimaur  eine  2lrt  SJfcjfer  terfertigen).  93iclleid)t  gefyort  bicr^er  cine  grope  etwa 
40  §u§  bobc  SWaffc  ini  bftlidien  '2lf!cn , ton  ber  bie  SJiongolen , iteldie  fte  £bas 
tafutjilao , b.  b-  Selfen  bee  9olS  nennen , fageit , bap  fie  in  Soige  cineS  Scucr* 
meteors  berabgcfallcn  fei.  3'neifclbaft  jlnb  eine  SHaffe  bei  2Ur  la  Cbapelle,  melcbc 
^Irfenif  entfyait,  eine  im  SJiailanbifdjcn  gefunbene  iWajfe  unb  bie  bei  ©roSfamS* 
borf  gefunbene  9)?aftc  mit  etmaS  $lei  unb  Jlupfcr.  vJlWetcorifd?cn  UrfprungS  ftnb 
ferner  n>af>rfd?cinlid) : eine  im  2>orf  la  Caille  bei  ©roffe  im  $cp.  bu  93ar  liegenbe 
Cifenmajfe  ton  10  bis  12  Centner  ©eroidjt;  Cifenmaffen  in  ber  ‘iSiijic  'litacama 
in  Cbili;  cine  bei  ‘So$umi(ij  in  9bbnten  1829  gefunbene  Cifcniuaffe  (103  $fb. 
febroer);  cine  SKaffe  ton  ber  jRiticrc  Otougc  in  Uouijtana;  cine  eiferne  tfculc  im 
Samflofler  Sera  in  iibet,  mcldje  ale  <§ciligtljum  bcivafyrt  mirb}  ber  f4jwar$e  Stein 
in  ber  Jtaaba  ju  $?effa.  «&ierju  fugen  trir  nod)  tic  grojje  Cifenmajfe  $u  '3(adjen  *), 
wcldie  arfeuifbaltig  ifl  unb  cine  urn  1440  in  JUeinaftcn  gcfallcne  5Hajfe**)} 
auperbem  bemerfen  wir,  bap  fitter  ***)  einige  intcrijfante  ^lad’rid'ten  auS  bem 
Orientc  befannt  gemaebt  ^at.  QBilfcn  ****)  tbeilt  and  einem  arabifdien  9Jianu= 
feripte  eine  9^ad?rid)t  ton  '3Mctcoreifcn  mit,  wcldicS  $u  Sdiwertern  au3gefd?micbct 
iturbe.  Uebcrijaupt  iji  alieS  gebiegene  Cifen , wcldjcS  auf  ber  Crbe  gefunben 
ttirb , mctcorifdjcn  UrfprungS  *****). 


fit  auf;  tie  Crtc  mar  nodi  bcip.  Sit  fabtn  fineit  mcnigften«  1 ftup  brtittn  Sttin  ton 
fdrttdrdidicr  ftarbe  unb  jiemlidi  Icidit , mddjtr  gefddagtn  mit  Cat  Snjlrument  .Ring  tbnte. 
1037  pel  im't.  3)2  cute  $u  .jjoangdiei  in  Corea  dn  Sttin  mit  jlarfcm  ®m;ft.  Xtrftlbe 
tourbe  an  ben -Oof  gtfdiirft , unb  bitfer  nabm  ibn  ala  ettoao  nidit  UnrrbbrttS,  obnc  ‘9orbt* 
beutung  auf.  1516  im  12.  'IWonrt  am  23.  $age  ftdtn  fii  CI)un*ftng;fou  in  btr  ^rotinj 
Sffjttbbouan  obnc  oorbtvgtbfnbtn  ffiinb  obtr  ffiolfcn  tlbfclid)  unttr  ^onnergetbfe  6 Sttine. 
3)ie  fdjroerittn  mogen  15  bi«  17  ‘.pit.,  bit  fleinftcn  1 ‘4>fb.  bi#  10  Unjtn.  Uebrrbautt  mur-- 
btn  in  China  in  ten  terfd)iebtntn  Sabrbunbcrten  folgenbe  Sttinfdllc  beobad)tet:  3m  VII. 
3abrb-  tor  Cf)r.  2,  im  Ilf.  I , im  II.  1 , im  I.  11 , im  I.  Sabrb.  nad)  Cbr.  4,  im  II.  4, 
im  III.  3,  im  IV.  11 , im  V.  2,  im  VI.  11 , im  VII.  11 , im  VIII.  7,  im  IX.  14,  im  X.  11, 
im  XI.  14,  im  XII.  6,  im  XIII.  1 , im  XVI.  1. 

*)  ^loggent.  'Ann.  SBt.  XXIV.  ©.  230. 

9Biener  3<’tlfd'rift.  Xi).  VII.  S.  264. 

***)  ^Ptggent.  31nn.  ©t.  XVIII.  S.  621. 

•***)  ‘Uoggtnb.  «nn.  »t.  XXVI.  S.  350. 

**••*)  ‘Poggenb.  9lnn.  qjt.  XXXVIII.  ©.  238,  oergl.  aucb*.  «b.  XXXIII.  S.  138; 
9b.  LXXIU.  S.  329. 
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Ucber  ben  U r f p r u n g biefer  Jtorpcr  tourbe  oicl  gcfhittcn.  $a  ber  Stein- 
fall  $u  Siena  18  Stunbcn  nad)  ciacm  l;eftigcn  2lu3brud)e  bed  93cfuod  crfolgte, 
fo  toar  man  junadjji  ber  2Rcinung , bap  ed  Sludtourflinge  ber  feuerfpeienben  33crge 
fcicn.  $Bcnn  titan  aber  bebenft,  bap  toegen  bed  !t*uft»oibcrflanbcd  felbfi  ctfcnte 
unb  bleiernc  Jtugcln  fd^irerlid?  bid  in  eitte  Gittfernung  ton  liber  50  iReilcn  gc* 
fd;leubert  toerben  fotinen , fo  toirb  bird  mit  einer  SRaffe  oott  gertngcrent  fprcififdjcn 
©etoidttc  noth  toettiger  ber  5aU  ftin,  tooju  nod)  fontmt,  bap  matt  bergleidtcn  Stein* 
fallc  in  ©egenben  beobaebtet  l)at , toelcbe  ^uitbcrtc  oon  SJieilcn  entfernt  jtnb  son 
tljatigen  93ulfancn,  j.  9?.  in  granfreid;.  flufjerbem  fpriebt  aud)  bic  Structur  ber 
gefallenen  3)iaffctt  gegen  cine  fo!d;c  ©ntflcfyung,  unb  jc$t  ntodrte  nid)t  Icidtt  3emant 
gefuttben  toerben , tvcldjer  biefe  Qlnjitbt  $u  oertreten  gefonnett  fein  niodjte. 

©I;c  fiber  ben  Urfprung  biefer  SJfaffcn  ettoad  ©egrfinbeted  be^auptet  rorrben 
fann , ijt  cd  noting  fid)  oon  i^rcr  39cfcl?affenf;cit  na^cr  ju  unterridjten. 

Scljr  gettaue  d?cmif(bc  Untcrfucbungcn  fyabett  gejcigt,  ba§  bie  mcifien  SWctcor* 
fleinc  in  ber  3ufamntcnfc§ung  einanber  f;od;fi  aljnlid;  jtnb.  0erjeliud*) 
tourbe  burd)  eine  an  benfelbett  ergangette  Wufforbcrung  oeranlafit,  ben  ant  25.9(lot. 
1833  6 */2  Ubr  2lbcnbd  in  ber  9iad)barfcf)aft  oon  33landfo  in  SWabren  gefallenen 
9Hctcorficin  ju  unterfueben.  $crfclbe  bilbete  tote  gctooljnlid)  eitt  ftarf  leucbtenbrd 
geuerpljanomcn  uttb  feinent  gallc  ging  ein  boitnerabnlidjcd  ©etofc  ooran.  2>er 
‘-Bergamtdbircctor  IH  e i cb  e n b a d) , tocld)er  fid;  bamald  auf  bent  gclbc  befant  unb 
Beugc  bed  QJfctcord  toar,  jiclltc  ^crnacb  mit  einer  fiarfen  SD^annfdbaft  eine  2Iuf* 
fudmttg  ber  gefallenen  fDlaffe  an,  unb  baburd;  glucfte  cd  cnblid;,  flcinc  Stuefc  juni 
’-Pclauf  oon  ettoa  einetn  ^al6cn  $funbe  aufjufinben , bie  £auptmaffe  trurbe  jebotb 
tregen  ber  tralbigen  '4Befd?affen^cit  ber  ©egenb  nid)t  gefunben.  tSerjeliud  bat 
fotooljl  biefett  aid  cine  tWenge  anberer  SJfctcorfircinc , in  beren  ©eff|  er  fid)  befanb, 
dtctnifd)  unterfud't  unb  bcfdtricbett.  2Bad  bad  aupcrc  ttitfetyen  biefer  iWctcorficinf 
betraf,  fo  toidten  fie  oielfad)  oon  eittanber  ab.  2Dcr  SRcteorficin  oon  SBlandfo  gc* 
bort  ju  ben  am  baujigflcn  oorfommenbett  unb  fonnte  neben  einen  berfelben  gelegt, 
j.  39.  neben  ben  oon  0cnarcd,  l’2ligle,  tHerlongoillc  >e.  oon  i^nt  nid;t  unterfdneben 
toerben.  £ic  33cfd;rcibung  biefer  Steinc  ifl  folglitb  ubcreinjtimmcnb.  (Fr  bat 
bic  getoobnlidte  aupetlid;  gcfdjmoljcne  IRinbc,  cine  fyellgraue,  ettoad  rotftfierfige 
feinfbrnige  39rud;jiad)e,  bic  ^ic  unb  ba  runbe  Jtfigeltbett  oon  gleitber  grarbe  mit 
bent  Steine  jcigt ; lefcterc  fonnen  aufgelbfi  toerben  unb  bintcrlaficn  bann  eine 
gtatte  debiting,  ©r  ent^alt  oiel  'Jiirfelcifen  unb  fe^r  tocnig  Sd)toefeleifen  in 
feinen  3-lartiett  ttbcrall  eingefprengt  uttb  baburd;  jeigt  er  glanjenbe  '^unfte,  oon 
benen  cittige  in  einer  getoiffen  jRidttung  rotblid;  erfebeittett , jetod)  niebtd  aitbere# 
aid  angelaufcncd  iNitfcleifen  finb.  3crfl6^t  man  ben  Stein  ju  einent  grobliien 
$u(oer , fo  fattn  bad  JWirfcIcifcn  mit  einent  5Diagnet  audgejogen  unb  unter  SBajfrr 
oon  ber  fid;tlid)  attf;angcnbcti  Stcinfubfiattj  abgctoafcben  toerben , fo  ba§  bic  ®ifen* 
tbciltbcn  bcinaljc  jilbertocifi  jurficfbleiben.  Unter  einent  jufammengefrgtrn  fRi- 
froffop  fann  man  ntit  Iteutlic^fcit  feine  anberen  3?efianbtl;eile  uttterfdtciben  aid  ein 
toeiped  fplitteriged  Mineral,  toeltbed  burt^fcbcinenb  ju  fein  febeint  unb  bei  ben 


*)  3tbb«nbl.  bet  Slfab.  b.  2Biffenfd>.  ju  Stocfbolnt  in  3eitfd).  fur  ‘Jtybftf  unb  oenn. 
ffiiffenfd;.  Jb-  I-  ©.  290.  ^oggenb.  Sinn.  Q)b.  XXVII.  118  u.  btfonter*  0b.  XXXIII. 
@.  I.  u.  113. 
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IRoftfletfrn  gelblidj  iff,  unb  tic  mctallifdicn  fantigcn  Corner.  3)affclbe  iff  ber 
gall,  menn  man  bad  groblidtc  Suiter  bed  Minerals  untcr  bcni  9Rifrpffop  be* 
tradtfrt ; aUetn  bann  ftnb  feinc  Xbcile  burd)jid)tiger. 

2)cr  2)?ctcorftcin  ton  (Sbantonnap , mcldjcn  *8er§eliud  untrrfudjte,  fkl 
untcr  ben  gemobttlidjen  (Srfdtcinungen  cincr  gcucrfugcl  unb  untcr  cincm  bonner* 
abnlicbcn  ©ctbfc  um  2 llljr  SJlorgcnd  am  5.  Slug.  1812  ntdu  mcit  ton  6ban- 
fottnap  int  frattt.  3)cp.  53cnb<5e,  unb  marb  an  beutfclbcn  Xagc  ton  bent  ^Jddtter  bed 
@utrd  la  haute  Rdveiisor  auf  einem  gclbc  in  ber  Sialic  feitted  SBofynbaufcd  auf* 
gefuitbcn.  (Sr  mar  brittebalb  tief  in  bic  (Srbc  cingcbrungcn  unb  rod)  nod) 
flarf  nad)  ©dntefcl.  (Sr  mog  69  $funb  unb  befap  cine  ticl  grbjjcre  «€>drte  unb 
(Sobdjlon  aid  gemobnlid;  tie  SUfcteorftcinc,  fo  baft  er  am  ©tabl  guttfcn  gab.  ©cine 
SJrudjfidcbc  battc  cine  bunflcrc  garbe  aid  gcmbbnlid)  bic  SJfctcorficinc  b^bot  unb  an 
cinigrn  ©tcllcn  mar  fie  gan$  fdjmarj.  3)ie  umgebenbe  tcrglafte  Oiinbe  mar  mcniger 
fdtmarj  unb  jumeilen  buttfel  graurotb. 

$>cr  ©fetcorficin  ton  Sontalar  ficl  am  13.  2)ec.  1813  iitbcrSidbc  bed  $)orfcd 
Sontalar  int  flircbfpiel  ©atitaipald  ini  £dn  $iborg  in  ginnlanb.  (Sin  groper  Sbeil 
ber  ©tiitfc  fiel  auf  bad  (Sid , won  mo  fie  aufgcbobcn  murben.  9ia<b  iHorben* 
ffiolbd  Slngabe  entbdlt  biefer  Sftctcorficin  folgenbe  ©cmengtbcile : 1)  (Sin  bell 
olitengriiued  SWineral,  mclcbed  ftdt  tor  bem  tfbtbrobrc  mie  Olitin  tcrbdlt,  nur  in 
gcringer  Sflcnge  torfontmt  unb  nidtt  grower  ifi  aid  etn  ©trcfnabclfuopf.  2)  (Sin 
bfU  flared,  meifjed,  bldttrigcd  Mineral,  mcldted  auf  ber  Cbcrfiddm  frpfialliniicb 
audfiebt  unb  leicbt  gerbrdcfclt.  3)  ©cbmarje,  bent  Magnet  folgfamc  $unfte.  4)  (Sin 
afdjgraucr,  menig  jufantmenbangenber  ©toff,  meld)cr  obne  Sluffdntellcn  $u  ciner 
fdjmarjcn  Jtugcl  fdjmiljt  unb  bic  rcidilidifie  iWajfc  bed  ©teined  audntatbt.  Slud* 
mettbig  iff  er  ton  ciner  fetymarjen  ©ddaefenrinbe  untgeben.  *8crjeliud  bciaf? 
ton  ber  afebgrauen  ‘fpauptmaffe  niebtd.  2)ad  ton  ibm  jur  Slnalpfc  angcmanbte 
©tiicf  befdjreibt  er  naber  mie  folgt:  „(Sd  iff  int  iBcrglcidi  mil  gcmbbnlidtcn  3We* 
teorfieinen  mcip,  neben  meipen  SJfineralictt  aber  graulidi,  faunt  mcrflidj  ind  ©rune 
fallenb.  4?ic  unb  ba  ftnb  fdm>ar^c  S3unfte  cingefprengt,  mclcbc  bem  Magnet  folgcn 
unb  ftdj  in  ©al$faure  obne  ©cruet)  nad>  ©cbmcfclmaffcrjiofifgad  unb  obne  ©adeut* 
binbung  §u  cincr  bunfclgclben  gliiffigfclt  auflbfen , moraud  alfo  folgt,  bafj  fie  aud 
(Sifcnorpbulorpb  ober  tWagnctcifenjicin  befteben.  (Sd  ift  iibrigend  cin  Slggrcgat 
ton^bfi^1^  mcldK  obne  gcrabc  frpfiaUiilrt  ju  fein,  bocb  frpfiallin iftbed  ©efuge 
baben,  unb  fo  loefer  jufainmenbangen , ba^  ber  @tein  fid)  mil  iieicbtigfeit  jer* 
brcdicn  lapt.  3^ie  IBroden , bic  babei  abfallcn , glcicbctt  febr  bem  jarten  Suiter 
ton  glajigcm  Selbfpatb,  mad  01  orb enff iolb  auf  bic  iUermutbung  bradite,  fie 
feten  £cucit." 

Dcr  bed  'JReteorfieincd  tor  2Uaid  in  granfreidj  erciguctc  fitb  am  15. 
%3Warj  1806  um  5!/2  Ubr  ’Jiadjmittagd.  @d  murben  ^mei  Jlnallc  gcljort  unb  ed 
fielen  jmei  Stcinc  nieber,  ber  cine  bci  6t.  ©tienne  be  Uolnt  unb  ber  anbcrc  bei 
Valence , . bribed  3)brfer,  jetted  i1/*,  biefed  2 Ciened  ton  2Uaid  entfernt.  Qln 
bciten  Drten  murbe  ber  Sail  ton  glaubmiirbigen  ^erfotten  be^cugt,  melcbe  bie 
©trine  auflafen.  iDer  erfie  mog  8 , ber  le^terc  ungefabr  4 ^jfunb.  ©ie  jer* 
fprangen  beint  gall.  3>icfcr  ©tein  iff  ton  alien  attberen  terftbiebett.  (Sr  gleicbt 
einem  terbdrteten  ^bon  unt  gcrfallt  int  SBajfer  tnit  ibon‘lcrud’-  ©cine  garbe 
ifi  fd»marj , ctmad  ind  ©raue  fallenb , mil  bidjtcn , mei§en  iPunftcn  ober  einem 
2ln jlugc ; babei  iff  er  lcid;t  jcrbrc^lidt  unb  jerbrocfelt  fdton  jmifdtctt  ben  gingern. 
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©erieben  mit  bent  ‘Jiagcl  ober  eincm  anbercn  glattcn  .ftorpcr  nimuit  cr  ©olitur  an, 
nrie  cS  oft  mit  Sl?onartcn  ber  Ball  ifi.  %n  SBaffcr  gclcgt  jcrfallt  cr  natb  cinigcn 
9lugenblicfcn  $u  cincm  graugriincn  ©tci  Don  eincm  ftarfcn  £f?ongertid?  mit  cinem 
nid?t  unangencljmcn  ©cbengcrudi  »on  frifdjcm  >£>cu.  ©cfdjlentmt  unb  fobann  gc* 
trotfnet  l?at  bad  ©uleer  cine  and  <8d?war$,  ^)run  unb  ©raun  jufammcngefefcte 
garbe.  9iad?  ber  Don  il?m  angcficUtcn  '2lnali?fc  mcint  ^BerjcliuS,  biefer  SMctcor* 
ficin  fonne  fur  nid?t0  anbered  aid  fur  cincn  ©rbflumpen  gel?altcn  roerben , unb 
jcige,  tap  bic  ©ergarten  in  feiner  -f?eintatl?  burd?  cincn  gcologifd}rn  ©roeef?  in 
(Srbc  Derwanbelt  rourben , wic  cd  auf  unfereni  ©lanctcn  ber  gall  ifi.  2>er  Uni* 
fianb,  ta§  barin  metallised  ©ifcit , §<f?wefetcifen , ncbft  ben  Cipbcn  Don  Slirfcl, 
Cobalt,  3inn , Jfitupfer  unb  ©(?ront  cntbaltcn  ftnb,  jcigc,  bap  biefe  ©rbe  aud  ter 
gcwbl?nlid?en  2Jictcorficinmaffc , mcldjc  0*cr  l?auptfdd)lidt  3ttetcor*£)liDin  iff , ge* 
bilbet  morben  fci.  ©d  leitct,  fagt  ©er  jcliud,  folglid?  feinen  3»>eifcl,  bap  ber 
untcrfudjte  <8tciu,  ungcad'tct  alter  feiner  ©crfd?ictcnf?citcn  int 'ilcufjcrcn  cinSKeteor* 
fiein  ifi,  mclcbcr,  alter  ©afyrfdjcinlitbfcit  nad?,  aud  ber  geroo$n(itfycn  *f>eitnatf?  ter 
SJictcorficinc  f?erfiammt. 

£ic  berufymte  SDictcormaffc , mcld}c  burd}  © a 1 1 a d in  Burova  befannt  ge* 
worben , lag  auf  tern  Jtamm  fined  £d?icfcrbcrgcd  in  eincr  (Regent  Don  @ibiricn 
jwifdjcn  Jlradnojordf  unb  ^Ibcfandf.  5>ic  ©iitwof?ner  fa^en  ftc  fur  cin  oom^immel 
gcfallcncd  >§ciligtl)uni  an  unb  bic  ©olfdfage  bewafyrtc  bad  'Jlnbenfen  Don  biefeut 
Salle  auf,  obglcid?  allc  bifiorifdicit  i)ia(brid)tcn  taruber  fcljltcn.  ©allad  fd)d§tc 
il?r  ©cmid?t  auf  1600  ©funb.  ©egenwarttg  mod?te  fie , mcint  ©erjctiud, 
wol?l  ganoid}  unter  bic  offentlieben  unb  pridaten  SJiincralienfabinettc  oert!?cilt  fein. 
$>iefe  ungembf?nlid}c 'lVetcormaffc  bejiant  f?auptfdd}lid}  aud  eincm  <8fclett  oon©ifcn, 
dfynlid?  eincm  wol?laudgcgol?rcncn  ©rote,  beffen  runtc  unb  bid}tc  «§>6l?lungcn  mit 
grunlidjcut  gtaSftaren  Olioin  audgcfullt  maren. 

Ucbcr  ben  gall  ber  SKctcorcifcnmaffc  uon  ©llbogcn  ifi  fciitc  l?ifiorifd?c 
riebt  Dorfjanten ; allcin  il;rc  3tufbcwaf?rung  frit  unbefannter  3eit  auf  bent  9tatb* 
Ijaufe  ber  Stabt  ©llbogen  beutef  barauf  J)in , bap  il)r  gall  beobadjtet  morben  ifi, 
unb  tied  ©eranlaffung  gegeben  bat,  fie  in  <2id>crl?cit  ju  bringen.  J)cr  if?r  com 
©olfc  gegebene  Diame:  ber  oerwunfdjte  ©urggraf  fdjcint  barauf  l?inju* 
weifen,  bap  fie  innerbalb  bed  jicntlid?  furjen  3fittt»umd,  wo  ©llbogen  Don  ©urg* 
grafen  regiert  wurtc , um  ben  ’Hnfang  bc$  15.  ^abrl}*.  niebcrgcfallen  ifi.  3cfct 
wirb  fie  in  ©Jien  aufbcwabrt. 

2luS  alien  feinen  (bcmifd}-'anal!?tifd}cn  Unterfudjungen  fd}liept  nun  ©crjc* 
l i u s , baf  bic  9Jieteorficine  ©ergarten  jiitb , gemengt  au0  mebveren  3Jiineralicn  in 
Dariirenben  ©erbalntiffen.  3>icfe  SRincralicn  ftnb  nun  folgcnbc:  1)  ®ebie* 
geneS  Gifcn,  weld/cd  juweilen  bic  ^auptmaffc  bee  Oiiebergcfallenen  auSntacbt. 
5)erartigc  SWeteorjieinc  gerfpringen  bcim  Salle  nid}t , unb  bilben  baljer  bic  gropten 
ber  bidder  gefunbenen  Weteorjieine ; bae  Gifen  barin  bilbet  juweilen  cine  bitbte 
3Waffc,  juwcilen  gewunbene  fleinerc  unb  gropcrc  ^f>eitc , fo  wic  Corner,  grwobn* 
lid»  Doller  ©rtibdjcn  unb  <§6blungen , wclcbe  cine  (Stcinmaffc  umfd}lie§en.  ©a0 
©ifen  ift  gemengt  mit  anberen  »Jiietallen,  bauptfad’licb  mit  9iirfcl,  beffen  Duantitdt 
niebt  befianbig  ju  fein  pjicgt.  3n  bent  ubrigen  ifi  cine  d?cmifd)c  ©erbinbung  Don 
@ifen  unb  ©irfel  angeftboffen , unb  ba  ftc  fid;  trager  in  Sauren  lofi  aid  bad  ta* 
jwifdten  bepnblidie  reincrc  ©ifen,  fo  entfieben  burd?  ’Jlcfcung  bic  unter  bem  Xiamen 
ter  © i b t m a n fi  d b t ’ fd;en  gigurett  befannten  3fitl}nungen  Don  biefen  ^rpfiallen. 
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Sd§t  man  einc  [oldie  ged§te  Cbcrfldtbc  nadi  bent  QJoliren  anlaitfcn , fe  wirb  baS 
5ifen  bunfclbtau  unb  bic  9licfcllegicrung  branbgelb.  2)  Sdjroefcleifen. 
3)  SR  a g n c t c i f c n ft  c i it.  4)9Reteorolistn.  5)3nSaurenunloS» 
It  d)  r Silicate  eon  % a l f c r l c , & a l f , <$  t f e n o r s b u l , S3R  a n 3 a n * 
ersbul,  dbonerbe,  .Kali  unb  Matron.  die  fdnraqc  Otinbc  auf  ben 
iKfteorftcinen  iit  ber  Sd'mcljbarfeit  i^rcr  Silicate , welcbc  audi  baju  bci* 
tragen,  ben  fur  fid»  unfdnneljbarcn  Olioin  in  Sfup  ju  bringen.  0)  (Sty rent* 
eifen.  7)  3 * « « e * n - 

die  sollfidnbigjte  3Rctcor}iein*2lnalb[c , rocld)e  mir  bejtljcn , ift  f on  01  a nt  * 
nielGberg  *).  3n  ber  Otadibarfdiaft  beS  dorfeS  .Rlcin*ifi5cnbcn , int  Jitrcife 
'Jtortbaufen , ijt  am  16.  Sept.  1843  ein  6 ^}fb.  fdjtrercr  SRctcorftein  bei  flarcm 
ffietter  unb  ntit  ^efttger  detonation  fycrabgefallen.  (*r  murbe  jufaimncngcff&t 


gefunben  aue : 

Sdnrcfel 2,09 

9}l?oSpbor 0,02 

®ifcn 23,90 

Ulicfcl 2,37 

3inn 0,08 

Jtupfer 0,05 

(Styromorbb  ....  0,62 

Jticfelfaure  ....  33,03 

dalfcrbe 23,64 

(Jifcnorpbul  ....  6,90 

dboitcrbc 3,75 

.ftalfcrbe 2,83 

SRanganorpbul  . . . 0,07 

Jtali 0,38 

Matron 0,28 


100,01 


0latb  ber  llnterfudnmg , u'cldjo  famine  IS  berg  mit  bem  Stein  alS  einem 
©emenge  son  SRineralien  angeftellt  l)at,  ift  cr  gcniengt  auS: 


Uiicfeleifcn  . . . 

. 22,901 

(Sbroineifcn  . . . 

1,040 

SRagnctficS , FeS  . 

5,615 

Olibiit  .... 

. 38,014 

l^abrabor  . . . 

. 12,732 

Qlugit  .... 

. 19,704 

unb  ein  ieter  biefer  SBeftanbtfjeile  beftebt  tvieber  auS : 
dad  SRicfeleifen : 


'•  Uf  j;  : ■ 

Uifcn 

88,980 

.11 

0licfcl , fobaltljaltig 

10,351 

■ +T * ♦-»  •*  • 

3inn 

0,349 

• r.'-v  t ■ 

Jfupfer 

0,213 

« 3VH 

03f?oSpbor  .... 

0,107 

*)  Setjeliu*  3abre^s®eri(bt.  3af>rg.  25.  S.  396.  $oggenb.  2lnn.  93t.  LXII. 
S.  449,  oergl.  audEi  in  SBetreff  anberer  genauer  SKnalpfen : 0.  33aumbauerin$oggenb. 
*nn.  33b.  LXVI.  S.  485  jf. 
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wafi  rro&t  ubcrcinfltmnit  mit  bcui , mcldicg  in  bcm  Dallas’  fdjcn  unb  in  bcm 
(JUbogcncr  (Jifcii  entijaltcn  ifi. 

£ag  (Sbromctfcn  : 


$cr  Dlirin : 


Dcr  Sabrabor: 


(Sbromornb  . . 

59,85 

©iicitorgbul . . 

. . 27,93 

Salfcrbc . . . 

. . 12,22 

ijb  = FeS. 

.Ricfclfdurc  . . 

. . 39,60 

Jalfcrbe . . . 

. . 47,37 

®ifcnor!?tu( . . 

. . 10,72 

3Jianganorobul  . 

. . 0,19 

Jtaiferbe.  . . 

. . 2,12 

&icfc(fdurc  . . 

. . 12,282 

Sbonerbe  . . 

. . 9,077 

dtalfcrbc.  . 

. . 3,843 

•Kali  .... 

. . 0,921 

Matron  . . . 

. . 0,708 

Dcr  Wugit : 


Jttcfclfdurc 
Salfcrbc . 
©ifcnortybul 
dfalfcrbc . 


30,831 

54,64 

23,69 

16,66 

2,01 


3Bag  bicfc  bcibcn  Icfctcrcn  bctrtfft,  mcldjc  gemcttgt  juriirfblcibcn,  nad;tcm  btr 
nid;t  magnctifd;c  £l)cU  baton  nad)  bcr  3ctfcfcung  mit  ©afyfaurc  auggcjogcn  wot* 
ben  ift,  fo  ij!  beren  Oiatur  weniger  jicbcr,  unb  cr  if!  ju  biefen  Olcfultatrn  taturd? 
gefommen,  baf?  cr  annimmt,  bap  bag  in  ©aljfdure  Unloglidje  nod)  21,63  %*roc. 
Oltoin  cntljaitcn  f;at,  auf  wcicbcn  bic  enure  nid)t  cinjuwirfcn  rermag.  SBerten 
bic  iBcfianbtt;cilc  ton  birfem  Clioin  abgejogen , fo  laffcn  fid;  tic  ubrig  bicibcnbtn 
©cflantttycUc  ju  80,831  tfabrabor  unb  ju  47,351  2lugit  jufammenpaaren.  2ftatur» 
Iidjcrwcifc  fann  man  ft<b  bier  auf  fcinc  aitberc  2lrt  ^clfcn  aid  mit  cincr  folcfccn 
bbpotijctifd)cn  Wctfjobc.  2lbcr  eg  i|i  babci  bod»  ininicr  mcglid» , bap  bag  Unlog* 
Iid;e  aug  Sftincralicn  ton  anberer  3nfammenfcfcung  gentengt  fein  fonntc , $u  »rf* 
(ben  bic  9?c|lanbtbcilc  beg  abgqogcncn  Oliting  mcfcntlid;  gc^ort  fjaben. 

3m  2U(gcmcincn  (;abcn  bic  d;cmifd;en  Untcrfudmngen  tatyin  gcful;rt,  tap 
man  SWctcorcifcn  unb  SJfctcorftcinc  $u  untcrfd?cibcn  babe , unb  ton  brn 
Icfctcrcn  $mci  (Slaffcn,  ndmlid)  folcbc  mit  Jtbrnern  unb  ftiutern  ton  SWctcorcifcn 
unb  fold;e,  mclcbc  ton  mctallffdicn  3?cimengungen  ganj  frei  ffnb  unb  f!(b  nur  alg 
cin  frbfballinifdug  ©emenge  tcrfdncbcncr  3J?incratfubftaniicn  tarficUcn. 

Oiacbbcm  bcr  Urfprung  bcr  9)ictcorficinc  aug  ben  93ulfancn  bcr  (Srbe  a(g 
unfjattbar  erfannt  mar,  trat  man  mit  bcr  Weinung  auf,  bap  fte  in  bcr  £uft  ent* 
fiaitbcn  fcicn.  9Bir  rcrmcifcn  auf  3b  cl  cr  (11.),  Diruf  (12),  ftreigang  (13) 
unt  befonterg  auf  (?  g c n *)  unb  bemerfen  nur  nocb , bap  bicfc  Slnftcbt  imntcr  nod; 


*)  ®ilb.  9tnn,  St.  LXXII.  <5.  373. 
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ab  unb  ju  ibre  Slnbdnger  fintct,  g.  58.  3.  ©B.  ©ctmifj  *).  Wan  betracbtct  alg 
'.Hnaiogon  tic  ©iitung  teg  .$agclg  unt  will  tie  Wetcorficinc  cntficbcn  laffen  aug 
mineralifebcn  2)  a nip  fen , namentiid)  ^erru^rent  ton  ten  dputtenwerfen.  Wan 
fiufct  jteb  ^ierbei  tarauf,  tap  ten  ©cfianbtbcilcn  nad)  tic  Wcteorfteine  ten  irbifeben 
gleiebcn,  unt  gegen  eine  anterc  Qlnficbt,  ta§  tiefeiben  ton  antcren  <§immeig* 
fbrpcrn  ^errik^ren  fonnten , maebt  man  gcltcnt , ta§  tiefe  in  ibrer  !£id)ttgfrit  eon 
tcnfelbcn  abweidpen.  2>ag  Sfcfctcrc  ifi  inteffen  nidjt  eon  ©ctcutung,  ta  tie  3>ieb» 
tigfeit  ter  mid)ficn  ©ianctcn  non  ter  tcrCsrte  nid't  fo  febr  abweiebt  unt  man  wobl 
beredptigt  fein  burftc,  ton  ter  nidpt  febr  oerfebictencn  Tiditigfeit  and)  auf  cine 
gropere  ©leidpbfit  in  ter  3i‘fanuncnfc&ung  ju  febliepen , fo  tap  alle  Wctcorolitbcn, 
welebe  gipifc^en  ten  ©abnen  ted  Wcrfur  unt  teg  Warg,  fa  eicllcidu  big  gu  ten 
ftcincn  ©iancten  ftcfe  bilben , nabe  glciebe  ©efianbtbcilc  b«^n  turften ; mag  aber 
tic  58iitung  aug  mineralifebcn  I'dmpfcn  in  ter  Sltmofpbdrc  betrifft,  fo  ifi  ju  be* 
tenfen,  baf?  in  ten  $uttcnwcrfcn  unt  >£obbfcn  feine  ©rge  gcfdjmolgcn  werben, 
welebe  tic  ©cfianttbeile  ter  Wetcorficittc  in  ibrer  ©erbintung  liefern  fonnten ; 
tenn  eg  g.  58.  tie  (Jifcnerje  feine  ©icfcl , wag  tod?  fietS  in  ten  Wctcer* 

majfen , wcldje  getiegeneg  (Sifcn  ent^aUcrt , gefunten  wirt.  fterner  wurten  Gifen* 
tdinpfe  in  ter  Shift  fdpnfll  oerbrentten , wie  eg  beini  @d»micbcn  teg  Gifcng  ter 
^amnterfeblag  beweifi.  ^ [ a t>  n i (10.  a ©.  419)  bemerft : 

1)  3n  ter  fiufl  ftnt  folebc  ©toffc,  woraug  tie  nicterfailenten  Waffen  bcficben, 
niebt  eorbanben. 

2)  3n  ter  grofien  *$6bc , in  wcldjcr  man  tie  ^euerfugcln  febon  gebiltct  gefeben 
bat  unb  wo  tie  tfuft  eicl  biinner  ifi,  alg  unten , ifi  niebt  genug  ©toff  tu 
ten  (Sifcnmaffen  eorbanben,  wenti  aucb  alleg  ©ontcrable  gufammcngeballt 
unb  turd)  irgent  einen  Oeus  ex  macliina  in  Gifcn  k.  eerwanbeit  wiirte. 

3)  2)ic  58abn  ifi  fo  befebaffen,  tap  glcieb  beim  Gintritte  in  tic  $ltmo* 
fpbdre  ebenfowobi  28irfungen  riner  ©Jnrffraft  alg  ter  ©diwerfraft  be* 
merfbar  ftnt). 

4)  $>ic  mebrfacb  beobaductcn  ©egenfprunge  jcigcn  gang  tcutiieb,  tap  ein 
dtbrpcr  fid)  nidit  in  ter  5dtntofpbdrc  gebiltet  baben  fann. 

5)  $>ie  Grfebeinnng  ifi  unabbdngig  eon  alleni , wag  auf  ter  Grtc  unt  in 
teren  21tmofpbarc  eorgebt. 

6)  2)ag  Gifcn  nebfi  tern  ©cbwefeleifen  wurten  fid)  naeb  .Itl a p r 0 1 b ’ * **) 
©enter fung  in  feuditcn  Shiftrduntcn  orpbirt  b‘)bcn. 

(5  I a n t fugt  binju : „2Ben  tiefe  ©runte  nidit  ubergeugen , oter  wer 
etwa  tic  ©cobad’tungcn , worauf  fie  beruben,  abldugncn  wollte,  fur  ten  wurten 
afle  anteren  ©runte  ocrloren  fein ; mit  bent  mitfj  man  aud?  niebt  fireiten , fontern 
ibni  feine  fire  3bec  laffen." 

©crjcliug  crinnert  taran , ta§  wit  wetcr  wiffen , eb  tic  ©efianttbeiie 
ter  Wctcorfieine  in  Suftform  erifiiren  fonnen , nod)  ob  fie  aug  ten  gcwobnlidien 
©cfianttbciicn  ter  Suft  gufammengefcftt  ftnt,  unt  ubertieg  bvttten  ntebrcrc  Wetcor* 
ficinc  eine  fo  grope  SJiaffe  gebabt,  baft  ibre  ©iltung  in  ter  21tmofpbdrc  unnioglieb 
in  ter  furjen  3<*it  teg  ^alleg  turd)  tie  Suft  oor  fteb  geben  fennte,  befonberg  ta 


•)  T>er  Ffctne  Jteginug  , Jtofn  1852  unb  : 9lnficbt  ter  9iatur,  ^o(n  1853. 

•*)  ©citrdge  jur  d)emtfd)en  Jtenntnifj  ber  Wintralfbrper.  ©b.  V.  ©.  306. 
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notljmcntigermeife  ber  Soli  ftbon  bei  ©bfefcung  bed  erflen  feften  Xtyeildund  batte 
beginnen  muffen. 

G?inc  britte  2lnfidU  liber  ben  Urfprung  ber  SWeteorfieine  ift  bie,  bop  fte 
9ludmitrflinge  ber  Sftonbbulfane  feien,  medbalb  man  tiefelben  aud)  sll?onbfteine 
genantit  bot.  Olbevd  *)  dufjerte  ini  3abre  1795  in  einem  ©eridUe  iiber  ben 
am  16.  3uli  1794  ju  Siena  in  3talieit  gefdmbenen  Sfeteorftcinfall  bie  3tee,  bop 
tergleidmn  Steinc  com  2J?onbe  audgemorfen  fein  fonnten , bielt  cd  aber  tamald 
bod)  fur  mal)rfd)cinlicber , bap  fte  and  bem  ©efuo  berftammten.  3m  3abre  1802 
fprad)  £ a p l a c e **) , auf  ©cranlaffung  ber  ©rbeit  bon  £ a m a r b , biefelbe  3bee 
and,  mil  bem  3ufafee,  bie  SruererfdMnung  entfpringe  aud  ber  3uKtmmenbrudun$ 
ber  £itft  in  Solge  ber  unentlidmn  ®efd)minbigfcit , mit  melcber  ber  fWeteorftcin  in 
bie  Qitmofpbdrc  einbriitge,  rneldm  aber  burd)  ben  ©Biterftanb  ber  Shift  fo  oerringert 
merte,  bap  ber  Sail  gulegt  nur  mit  ber  gembf)nlid>cn  Sallgefcfeminbigfeit  gefdiebe.  — 
3)ie  und  jugemantte  Seitc  bed  SJtonted  ift  poller  J^bljen  unb  barunter  finben  fid; 
Piele  ©erge,  bie  ben  mit  Jfratern  perfebenen  ©ulfanen  unferer  (?rbe  gan$  dbnlitb 
gebilbet  ftnb , unb  babei  fo  grope  SDimenfionen  baben , bap  man  nut  guten  Sern* 
robren  in  bie  Jtrater  feben  unb  febr  mobl  untcrfdieibeit  faun , bap  bie  einc  -Odlfte 
ber  3nnenfeite  bon  ber  Sonne  beleucbtet  unb  bie  anbere  befdjjattet  ift,  mabrent  ber 
9ting , melcber  ben  Crater  bilbet , b^'orfiebt.  2>ied  Idpt  bermutben , bap  biefe 
©erge  ibre  Sorm  burd)  biefelbe  Urfacfoe  mie  bie  auf  ber  (Srbe  erbalten  baben , b.  b. 
burd)  Gmiptionen.  Sffienn  aber  bie  jtraft,  melcbe  auf  bem  Wonbe  (frruptionen  bff* 
Porbringt,  eben  fo  grop  ift  aid  bie  QBurffraft  ter  irbffdfen  ©ulfane,  fo  muffen  ud? 
bie  gemorfenen  .ftorper  bebeutenb  writer  oon  bem  Dionbe  entfernen  aid  oon  ber 
(Frbe;  benn  erfllid)  ift  bie  Waffe  bed  Wonted  nur  1,45  ©rocent  yon  ber  ber  Grtc, 
unb  bamit  fle^t  aud)  tie  Sdjmrre  auf  bem  Wont  ini  ©erbaltnip;  $meitend  bat  ter 
Wont  feinrn  Shiftfreid  ober  menigftend  cincn  fo  lotfern,  bap  bei  Sirfternbetccfungcn 
burd)  ben  Wont  feine  Strablenbrcdnmg  barin  mabrnebmbar  ift.  3>er  Sludmurf 
gefd)icbt  folglidjj  in  einen  Iuftlceren  Otaurn,  obne  einen  foldfen  med'anifdwn  3Bibcr« 
ftanb  fur  bie  ©emrgung  ber  gemorfenen  .ftorper,  mie  ibn  bie  Qltmofpbare  ber  £rbc 
barbietet,  mo  ber  deeper  tafyer  balb  $ur  iRube  fomnit.  $Benn  brittend  ber  2htd= 
murf  gegen  bie  Chrbe  geriebtet  ift , fo  nimmt  bie  ?ln$iebung  ber  (*rbe  $u  bnn  gc» 
morfenen  .ftorper  befianbig  git , mabrenb  bie  bed  Wonted  ftetig  abnimmt.  Unb 
oiertend  iiegt  bie  ©ieidigcmidudgren^e  jmifeben  ber  ^rbe  unb  bem  9)ionbe  bebeutenb 
naber  an  lepterem.  3?iot  ***)  giebt  an,  bap  eine  SBurffraft  oon  7771  iUarifer 
Sup  in  ber  Secunbe  biefe  (^Jren^c  erreidm;  mit  einem  geringen  ,fraftubcrfd*uffe 
mirb  ber  .Rorper  biefelbe  uberftcigcn  unb  bann  auf  bie  (5‘rbe  fallen  muffen.  CDiefe 
(^efcbminbigfeit  ift  funf  bid  fetfed  3)fal  groper,  aid  bie  ciuer  24pfiinbigen  Jbanonen* 
fugel  bcim  2ludtritt  aud  ber  Jbanone,  unb  mirb  oon  ter  HBurffraft  unferer  QSulfane 
iibertroffen.  2)ie  ‘-Pcredniungen , melcbe  fomobl  Olberd  aid  H}oiffon****) 
bieruber  angcftellt  b‘iben,  jcigen,  tap  bie  3bee  eine  pbpjtfd)c  'Hibglidifeit  cin* 
fddiepc.  — 3?erfd)iebenc  Umfianbe  bei  ben  Wctcorftcinen  paffen  moljl  ju  bem,  mad 
mir  glauben  oon  bem  9J?onte  ju  miffen.  I»ie  3J?ctcorfieinc  ftnb  bunbfept  mit 


*)  ©ilb.  2lnn.  5Bt.  XIV.  S.  38,  aimfubrlid)  in:  9Ronat.  dorrefp.  XI).  7.  S.  140 

**)  SJtonat.  (Sorrefp.  Xb  VI.  S.  277.  aud  Bulletin  de  la  Soc.  pliiloin.  No.  66  u.  68. 

”•)  fflilb.  9lnn.  ©b.  XIII.  S.  338. 

*•**)  ®ilb  9lnn.  ©b.  XV.  329. 
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metaUiftfyem  (Siffn , rcclcbeS , ircnn  ber  Stein  nut  luftfyaltigem  5Baffer  befcucbtet 
mirb,  allmalig  $u  (Jifcnorrbbpbrat  rojlct,  trie  ce  unter  glcidjcn  Ilntfidnbcn  mit 
ten  SUlincralicn  ber  (frbfrujtc  ter  Sail  ift  3n  ti?rcr  urfpriinglidjcn  gagcrfldtte 
mangelt  alfo  guft,  ober  bribes,  fcuft  unb  QBaffcr.  Mud)  tyaben  afironomifd)e 
Untcrfucbungen  feine  Spur  con  fo  gropen  ©>afferanfammlungen  auf  bem  ilWonbc 
gefunben,  bap  jtc  mit  guten  Sernrotyren  ju  cnttccfcn  mdren.  3dj  toeijj  nid)t,  bap 
man  in  ben  ©ieteorjtcincn  ebemifd;  gebunbencS  SBaffer  gefunben  fyabe.  — Scljr 
genauc  d'emifd»c  Untcrfucbungen  (con  © e r j 1 1 i u S)  Ijabcn  gejcigt,  bap  bic  mcificn 
'JJfctcorficinc  einanber  in  ber  3ufammcnfc$ung  fo  a^ulid;  jtnb,  bap  man  fie  alb  von 
benifclbctt  ©erg  ^crrul;rcnb  anfefyen  faun , mabrenb  nur  ivenige  con  abiveid)cnbcr 
©ifdiaffcnljcit  gefunben  nnirben.  So  iveit  co  juldfjtg  iff,  aub  ben  ©erbdltnijfen 
auf  ber  @rbr  einen  Sd;lup  $u  jicben , faun  man  bic  iibrigen  ©kltfbrpcr  audj  gar 
nid?t  alb  fyomogcnc  ©emenge  con  ©fincralicn  anfetyen , viclmcbr  bat  bie  ©cfdndite 
ibrer  urfprungiidien  ©ilbung  jtdjcr  vide  '2lcf)nlid'fcit  mit  ber  (jJcfdjidjtc  ber  ber 
(>rbe.  Xic  Selbarten  aub  vcrfdticbcurn  ©egenben  eineb  anberen  iSeltfbrpcrb  iver* 
ben  alfo  in  ber  3ufammcnfc&ung  vcrfdjiebcn  fetn  fonnen.  — Xcr  'JWoitb  febrt  ber 
CSrbc  bejhinbig  bicfelbe  Seite  ju.  Xer  SKittelpunft  feiner  jtdjtbaren  Sdieibc  inadjt 
folglid)  beren  bcftdnbig  unb  jugewaubten  ©ipfel  aub,  bcffeit  (Sruptioncn  ibre  ©ro« 
iectilc  am  leicbtcficn  uber  bic  ©IcidtgcioidftSlinic  binaubroerfen , unb  folglid)  ntuffen 
bie  auf  bie  (*rbe  fallenbcn  iUictcorjkinc,  angenommen,  bap  ftc  vontjUionbc  fornmen, 
in  gropter  3abl  ®on  bier  flb  aubgemorfen  lvorbcn  fein.  Sic  fonnen  folglid*  eineni 
ganj  bcfcbrdnften  ©ebirgejuge  angeboren , unb  bann  lajjt  ftcb  ibre  grope  (*Heicbf;cit 
ini  3lnfrfyen  unb  in  ber  3ufammcnfr$ung  leid)t  begreifen.  Xic  '2lubiourflingc  con 
Gruptioncn , ivcldic  feinodrtb  biefeb  ©ipfclb  gefebeben , fUcgcn  in  eincr  nidjt  mebr 
bircct  gegen  bic  Gibe  gerid)icten  fiinie  fort,  unb  niujfen  alfo  feltener  in  ben  ’Jin* 
jiebungbfreib  ber  Grbc  gelangen.  HBcnn  bic  ©ergarten  biefer  t&cgcnbcn  vcrfdjieben 
jtnb  con  beiten  auf  bcni  GJipfcl  ber  unb  jugcivanbtcn  i*ionb8balftc , fo  jieljt  man 
leiebt  fin , bap  unb  non  baber  iWetcorfieinc  con  anberer  alb  ber  gcivobnlidien  ©e* 
fd'affenbeit  jufonimcn  rnuffen , juglcid)  aber  and),  bap  biec  verglcicboiveifc  feiten 
geftbeben  ntujfc.  Xarf  man  annebmen  , bap  ber  un$.  ^ugrioanbtc  i^onbfdjcitel  fo 
mit  iflicfelcifcn  bnrcfcfc^t  iff,  alfl  co  bie  vDfeteorftcine  jinb,  nub  bap  bie  iibrigen 
X^ctlc,  ober  menigften#  bie  beftdnbig  von  ber  (>rbc  abgemanbtc  «^albfugel,  lvcnig 
ober  gar  utc^td  bavon  cntbaltcn,  |o  murbe  baraud  folgen,  bap  ber  Ottonb,  menn 
auf  ibn  bic  @rbe,  aufter  ibrer  aUgrmeinen,  von  ber  Sduveie  berriibrenben  'ilngic- 
bung,  nod)  einc  magnetifrije  \Hn$icbung  aueufcte,  ben  eifenrcid’fien  Xbcil  feiner 
Jlugel  gegen  bic  (£rbe  ivcnbcn  ntuffe,  unb  bap  baraus  bie  munberbare  (^rfdteinung 
entflfbfi  ^cr  SWonb  uns  nnvenvanbt  bie  namlidjc  Seite  jufebrt. 

i)iur  einige  ber  (fimvdnbe  gegen  biefe  ^ppotbefc  tvollcn  tvir  ermabnen.  Xic 
©erge  auf  bem  ©Jonbe  jtnb  entme ber  gar  feine  ©ulfane,  benn  ee  feblen  allc  ©e* 
bingungen  berfclben , toie  tvir  ftc  auf  ber  (?rbe  nbtbig  fiubeu , ober  fie  ftnb  ivenig* 
fieitS  niebt  mebr  in  ibdtigfcit.  So  bfftige  '2luebrud>c  iviirbeu  und  nidit  verborgen 
bleibcn  bci  ber  ©ollfonuncnbcit  unferer  fternrobic.  '2lKr  felbft  menu  bic  tlWctcor* 
ficinc  von  bem  ^ionbe  au3gcn'orfcn  ivurben.  fo  fonnten  bod»  nur  ivenige  von  ibnen 
auf  bie  (yrbe  fallen , bci  U'citcm  bie  'JKebriiabl  gelangtc  nidit  auf  biefdbc  unb  biefe 
inu^ten  fid)  in  ben  verfdJiebcnftcn  ©abnen  urn  bic  (Srbc  bnvegen , unb  ba  bemnacb 
bic  ^Injabl  ber  'JDicteorjicinfdllc  feine  geringe  iff,  fo  iviirbc  ber  iVonb  an  iDiaffe  ver» 
lieren,  maS  fteber  ben  'ilftronomen  in  ber  verdnberten  Wnjicfyung  beffelben  nic^t 
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entgangen  fein  murbe.  — Ter  auefubrlttbfic  93crtljcibiger  tcS  luntarifdjcn  Ur* 
fprunge  if)  ©nbe  (5),  bann  ifl  Be njenbcrg  (15)  $u  crmafincn  unt  bcfonfccr# 
mit  tRiitfjidn  auf  Den  djcmifdicn  Sfyeil  ber  Stage  Ber&cliue  *).  — 3Jon  ben 
©cgnern  Differ,  unter  alien  am  menigftcn  fyaltbarcn,  *f?bpotfyefc  mirb  cd  grnugen 
nur  einen  anjufufyren : ee  if)  bird  u.  *&  o f f **). 

dladj  ber  uierten  4?!?potf)cfc  jinb  Die 'JWetcorficinc  unb  mctcorifdicn  ©ifenmaiten 
foentifdjen  Urfprungd.  ©fylabni  ***)  if)  ale  ber  erfic  ju  bctradilcit,  welder 
biefe  Anfidit  auffirllte  unb  fianbftaft  unb  nidjt  obne  ©rfolg  oertfyeibigte.  ©r  friiftt 
ficb  junadif)  auf  bie  grope  #6bc,  in  welder  man  bie  Scucrfugcln  beobaditet  bat. 
©ebon  bci  eincr  «§obe  oon  8 lUeilctt  marc  ber  atmofpbarifdic  Urfprung  unbcnfbaT, 
Da  in  biefer  ^>6be  jur  'Bilbung  cincS  ©trine  t?on  10  bie  20  $fb.  Jaufcnbc  rott 
(Subifntcilcn  ber  £uft  nottyig  fein  mitrben.  $>ie  anfanglid)  fafl  l?ori$omalc,  fearer 
nai)f  parabolifdic  Babn  if)  frrner  ein  ©runb  bafur , baf?  cine  urfprunglidic  Sterne* 
gung  ini  SBcltcnrauinc  burd)  bie  Attraction  ber  ©rbe  mobiftcirt  mirb.  5>tc  SBogcn* 
fprunge  unb  rucfgcbenbcn  Bemcgungcn  manner  Seuerfugcht  erflart  6 b i a b n i 
burdi  bad  fdirage  Auftrcffcn  auf  bie  Atmofpfydrc,  uon  mcldier  f!e  banit  jurftrfge* 
morfett  murben.  ©in  £auptgrunb  if)  bie  grope  ©cfdiminDigfeit,  bie,  mit  rrir 
often  gefeben  babett,  fclftf)  bie  auf  23*/4  Aieile  beobaditet  morben  if),  trdbreut 
unfere  ©rbc  ini  IWittcl  nur  cine  folcbc  con  menig  ufter  4 'JWeilcu  bffhjt.  fTicfe 
#unftr  meifcit  6 b l a b n i auf  bte  ©egenben  fenfeite  unfercr  Atniofpbarc  bin  . unb 
ba  finbet  er  $mci  ilWoglidifcitcn : entmeber  finb  bie  ©icteormaffen  altc  ©cbilbr,  obfT 
fte  finb  erf)  fur$  oor  iftrem  'Jheberfalien  aue  fo6mifd)fr  Urmaterie  entfianben.  Stir 
lefjtcrc  Anftdn  entfd;eibet  fid)  © ft  l ab  n i. 

©inb  bie  iWeteormaffen  alte  ©cbiibc,  io  befdjrciben  fte  ale  fometenartige  Heine 
Jtorpcr  ifyrr  cigene  'Batin,  ober  fte  finb  Brudifiurfe  cince  jerfprengten  ©eltenforper* 
unb  beftbreiben  nun  cbnifalie  felbftfianbigc  ©afynrn  in  Solge  bee  ©toffee  beint  3er» 
fprengen  unb  ber  aUgcineinen  ©raoitation.  $ie  Aidglidifeit  bee  le^term  Salle# 
if)  gegeben  in  ber  fyiftoritdirn  ^(latfacbe  be#  Berlofdicne  unb  Bcrfdimittbcne  bellar 
©terne;  bie  ©emipljoit  ftaben  mir  in  Blanetoibrn,  non  benen  am  5.  IRai  1853 
bereite  ber  fcdiounb$man$ig|te  entbeeft  murbe , unb  bie  nun  feinen  3weifel  baruber 
laffen , bap  in  ber  ibat  jmifdiru  itfare  unb  Supiter  ein  groperer  planet  $erfprcngt 
* morben  if).  Bci  biefcm  Bcrfprengen  mu§  eine  mtettblitbe  'J)?engc  fleiner  ©tude 
unibergefdilcubcrt  morben  fein  unb  jmar  aud)  in  Oitdmmgen,  bap  fte  urn  bie<Sennr 
abttebmenbe  ‘^abnen  befd)reibcit,  moburd)  fte  bann  leid>t  auf  ibrem  ©ege  in  bie 
Attractionefpbarc  anberer  'lUaneten  geratben  unb  auf  jte  nieberfallen  fonnen. 
©blflbni,  me(d)em  bamald  biefe#  ©eifpiel  nodi  niebt  ^u  ©ebote  f)anb , be^iebt 
fid)  auf  Ida  grange  ****),  meldier  bie  3))6glidifeit  be#  ^orbanbenfein#  oen  Jtraf* 
ten  berneif),  burdi  meldie  ein  planet  fo  ^erfprengt  metben  fbnne,  bab  feint  5beilc 
in  abgefonbcrtcn  iBabnen  urn  bie  ©onne  liefeu.  J)te  Wetcorftcine  fonnten  ntttbin 
fflrud)f)ucfe  eine#  jerfprengten  ^Jlaneten  fein.  Ale  £>  l b e r e ***♦*)  juerf)  biefe 


*)  $ eggen  b.  Slim.  S8b.  XXXIII.  ©.  i u.  113. 

-)  flog  gent).  Stmt.  Bb.  XXXIV.  351. 

•**)  Aergl.  ‘Jlr.  9 u.  10,  auferbem  ©ilb.  Sinn.  9)b.  XIII.  2.  350;  Bb.  XV.  ©.319; 
©b.  XIX.  ©.  237;  ’St.  73.  $.  217;  © dim  e i g g e r ’ 0 3ourn.  Ib.  XI.  ©.  418. 

•**•)  SDonat.  ©orrefp  Jft.  XXV.  © 338. 
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&njid?t  uber  tie  ftflanetoitcn  duperte , unt  mit  itynen  tie  9J?ctcorflcine  in  93crbin= 
bung  brad)te , mad)le  6 1?  I a t n i gcitent , tap  tiefclbcn  jcrfprcngtcn  Selgflucfen 
nic^t  glid?cn  unt  blieb  bei  ter  anbercn  2lnftd)t.  (Sin  Ucbclftanb  ijt  non  gropcrer 
©ebcutung,  aid  tiefer  (Sinmanb  <5^1at*ni’S,  ndmlid),  woljer  fomrnt  bie  l?of)e 
Xempcratur,  meld)e,  mie  cinigc  Scucrfugcln , tie  erji  fugelfbrmig  marcn,  tann 
birnformig  oter  elliptiftb  gefdjweifi  nmrben , bemeifcit , big  jum  Sdjmcljen  geljcn 
fann?  2)fan  mar  ter  fflieinung,  tap  tiefc  (Srljifcung  einc  Solge  ter  Suftconiprcffion 
fei  unt  jiu|te  ftcfo  fyierbci  auf  tag  bcfanntc  pneumatifd)c  geucrjcug  j mie  ifi  abet 
eine  foltbe  (Srbifcung  in  ten  gropcn  £bl?cn,  in  meldjcn  man  Scucrfugcln  leudjtenb 
gefcijen  f?at,  turd)  (Somprcffion  moglid),  ta  bier  tic  liuft,  mcnn  fie  iibcrbaupt  big 
baf)in  reid?t,  uncntlid)  tiinn  ifl?  2lber  aud?  abgcfcljcn  Ijicrpon,  fann  tic  (Som* 
preffion  bicg  nidjt  bcmirfcn,  tcnn  (Sr man  *)  bradne ein ©fdttdjen  fo  leicbt  fdmiel* 
jentcn  Oiofe’ftbcn  ©emitted  in  ein  pneumatifetoeg  Seucrjeug  unt  eg  jcigte  jtd) 
feine  (Spur  oon  Stbmeljung.  parrot  **)  jeigte , tap  jtd?  gefd?n*ungene 
Jtanoncnfugcln  unt  fclbfi  abgcfdjojtcne  nid)t  crimen.  3>ic  (Srijifcung  muptc  mit* 
^in  cine  urfpriinglidie  fein ; aber  aug  ©ifdjof’.g  2lbful)lunggperfucf)cn  an  ©a* 
fait  ***)  ergiebt  fid),  tap  ein  SWcteorjicin , meldjcr  nur  1 3ai?r  tang  im  ©kltcn* 
raume  fid)  fyerumbemegtc,  mintejieng  855  gup  2}urdmtcffcr  bnben  muptc,  mcnn  cr 
nod)  glubcnt  jur  (Srtc  fommen  folite.  >Jlun  ()at  man  jmar  SJiajfen  son  35000  ©ft. 
in  SWerico,  pon  100000  ©ft.  in  £a  ©lata  gefunten,  mill  jte  gar  big  $u  27 10  Sup 
2>urd)mejfcr  bcobadjtct  fyaben;  mie  ftcljt  eg  aber  mit  ten  fleinen  3J?ajfcn  aug? 
Uebrrticg  ta  fein  Stein  cigfalt  nietergcfallcn  ifi,  fo  fonneit  tie  tWctcormaffcn  aud) 
nid)t  oicle  3af)re,  urn  nid>t  $u  fagen  3abrtaufenbe  lang  im  faltcn  fficltenraume 
fertig  gefrcifl  fyaben.  liefer  (Sinmanb  lapt  ftd?  nid)t  madjen,  wenn  mir  annefynten, 
bafj  tic  fWcteormajfcn  aug  fogmifd)er  ^Katcric  entfleljcn. 

(Sg  ifl  fd?on  pon  p.  *€>  o f f ****)  bemerft  morten,  tap  tag  ©lbfclid)e  ter  (Sr* 
f$einung , tag  8eud)ten , tie  (Srplofton , tic  ungcl)curc  2lugtcl)nung  ter  feurigen 
SRaffc  im  ©erglcid)  mit  tern  geringen  bcrabfallcnten  ©rotuctc,  tag  frftflallinifdjc 
©efuge  teg  letteren , tic  begleitcntcn  ©Bblfdjcn  unt  tfiebtfircifcn  tc.  mcl?r  auf  ©il* 
bung  cineg  neuen  .ftorperg , alg  auf  tag  >£>crabfallcn  cincg  fcboti  gcbilteten  teuten. 
9lad>  p.  ^ off  ifl  nun  eine  Urmateric  nid)t  unmaljrfd)cinlid) , toie  ja  and?  «£er* 
fcbcl  ***♦*)  eine  fold;c  annimmt,  cine  3tee,  tic  aucb  Jtant  aug  ptyilofopbifdjen 
©ruuten  Pert^eitigte.  2lug  tiefer  fonnten  aud)  jc^t  nod)  fcjic  Stoffe  gebiltct 
werten.  23on  tenen , mclebc  tiefer  2lnfid)t  bciflimmeit , fubren  mir  3R  u n cf  e f) 
an,  aucb  ©.  33ifd?off  ff)  pertbeitigt  jte  unt  bringt  mattdjc  neuen  !D?omente  ju 
i^rer  QBegruntungj  ebenfo  fdmpft  p.  09  an  meatier  ftt)  fut  tiefc  2lnfid>t.  IDie 
^i^e  unt  tag  tyicrturdi  eqcugte  Ucud)tcu  marc  atijufeben  alg  eine  Solgc  teg 
6bemt8niug.  Seucrfugeln  unt  Sternfd?nuppcn  mupten  mir  ung,  mic  tic  Jlomctcn* 


•)  ® tlb.  2lnn.  ©6.  XVIII.  ©.  240. 

**)  ©ilb.  9tnn.  ©C.  XIX.  S.  244. 

*-)  ffiarmelfpre.  1837.  S.  443. 

***•)  ggent.  2lnn.  ©t.  XXXVI.  ©.  178. 

••— ) ©ilb.  Sinn.  ©t.  LXXV.  S.  250. 

t)  ©ebler'g  SOorterb.  91.  91.  ©t.  VI.  2lrt.  9J2ete orflei ne. 
ft)  3Jopuldre  ©riefe  oter  Unterljaltungen  uber  ©egenjidnte  aue  tem  ©ebiete  ter 
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uiaffen , aid  fefjr  locfer,  in  ©cftalt  bloper  SHcbtfh-rifcn , auf  feben  ftall  aid  dm 
bunne,  gliibcnbe  unb  leucbtenbc  SMaffe  in  unfcrcr  ’iltmofpbdre  anfomtnenb  benfen. 
Sinbct  bie  9Bdrme  bicfcr  3Wctcorc  in  bcr  9ltmofpbdrc  anbere  ponberable  aJtajfe, 
tteldjcr  ftc  jtd}  mitt^cilrn  fann,  fo  ocrldfjt  jtc  jcnc,  bic  ©runblagc  bcrfclbm  ftntm 
in  Srolgc  iljrer  9ln$iet)ung  bet  abnctymcnbcr  Otepuljlon  in  ftolge  bed  HJerluflrd  ton 
SBdrmc  jufammctt  unb  biibct  bic  2)fetcorjieine.  $Bcgctt  bcr  leidjten  a?cn>egli<bfcit 
bcim  ©djmeben  in  frciem  fl&aumc  rntfic^t  cin  frpflallinifcbcd  (Refuge , cine  roll* 
fidnbige  Drpbation  ijt  aber  roegen  SRangcId  an  ^iuldngli^cra  ©auerfioffe  nic^t 
moglidj  unb  blod  bic  Obcrfidcbc  erleibct  cine  ©djrocljung  unb  gcringc  Orpfcation, 
beren  Solge  bic  IRinbe  ift  dad  3^rfpriitgcn  bcr  SDictcorflcinc  in  mebrere  ©tuefe 
rii^rt  bon  bcr  burd;  Grtaltung  beroirften  unglcidjfbrmigcn  3ufaminenjieJjui»g  Ijtr, 
mic  man  foldtcd  in  ©ifengiepcrcicn  bfterd  bcebadnet  bat.  3c  fdjncllcr  cin  erfot&tcr 
tforper  jtcb  in  bcr  £uft  bemegt,  befto  fdmeller  crfaltet  cr;  menu  nun  aucb  an  bcr 
©to§feite  cine  ©rwdrmung  bu«b  3u|*ammcnbrurfung  cintreten  folltc , fo  finbet  bid 
bocb  ni(bt  an  bcr  fccefeite  flatt;  an  biefer  rodre  fogar  cine  33erbunnung,  mitbin 
cine  ^Ibfubtung  ju  crirartcn.  SRinimt  man  nun  aud?  cine  drebung  bed  Jtorperd 
an , fo  blcibt  bod?  cine  ungleicbe  ©intrirfung  unb  fomit  aud’  bic  93ebingung , burd) 
u>cld)c  bad  3crptabcn  ^erbeigcfti^rr  merben  fann.  3ur  (srfldrung  bcr  ^eftigen 
detonation  bictct  btc  ^^emie,  3.  99.  bcim  ^erbrennen  bed  JtnaUgafed,  binreidjenbe 
®clcgc. 

o.  daumbaucr*)  madjt  oorjugdmcifc  auf  cine  nterfrourbige  @rfd>tt* 
nung  aufmcrffam,  bic  burd?  feine  bcr  anberen  Sbeonen  bcfricbigctib  erflart 
roirb.  die  mcificn  Slerolitbcn  baben  im  Slnfangc  i^rer  (Srfcbcinung  bic  ©rope 
bed  SHonbed , btdmcilcn  fdjcincu  bicfclbcu  no(b  grower , fo  bap  fte , menu  man  tore 
(Sntfernung  beruefftebtigt,  bic  ©rope  bon  eincr  bid  jroci  (Subifmeilen  baben  mujfen, 
unb  mic  grofj  jtnb  bic  ajlctcovfieinc , roelcbe  wir  auf  unfere  (5rbc  fallen  feben? 
niciftcnd  nur  ciitigc  6ubif$oll,  unb  bcr  groptc  cinen  (Eubiffup.  $BcId)cm  Umftanbc 
ift  bic  aibnabmc  bcr  ©rope  jujufcbtcibcit  ? — die  9Ji  etc  or  ftc  me  jfnb,  bcoor  ftc 
in  unfere  9ltmofpbdrc  gelangcu,  non  cincin  9tcbcl  niebt  conbenfirtcr  Uruiaterie 
utngeben , roelcbe  2Jtaterie  roabrfcbeinlid)  allc  bic  Clemente , aud  roclcbcn  bcr  ©tcin 
befiebt , nocb  im  ifolirten  3uftanbc  entbalt , bic  bann , wenn  ftc  in  unfere  3limo» 
fpbarc  fommen,  utit  cittaiibcr  oerbunben  roerben,  unb  fo  bad  flarfe  £id)t  cqcugcn; 
cB  fann  aucb  fein,  bap  bcr  9lcbcl  aud  nocb  nid?t  orpbirten  @lenicntcn  bcjlebt,  rocldje 
burcb  ben  ©auerflof  unfcrcr  9Umofpbarc  orpbirt  unb  in  bcr  'Jltntofpbarc  oerbreitet 
merben.  «^tcraud  laffctt  jl<b  bic  ocrf^icbcncn  £id)tfarbctt , mclcbc  man  bcobactytet, 
crfldrcn;  mir'miffen  ia,  bap  gefdjmoljcncd  ©ifen  unb  brennenber  ®ba«pbor  tocip, 
brcnitcnbcr  ©<b»ocfcl  unb  3licfcl  b(au,  brennenbed  ^upfer  griin,  brennenber  ^alf 
rotb  unb  brennenbed  Matron  gclb  leuebten.  6d  crbclit  juglcid),  bap  bad  tfiebt  bcr 
fyeucrfugcln  fidrfer  fein  ntup,  aid  bad  bed  SRonbed,  ba  und  biefer  nur  rcflcctirtcd, 
jcnc  aber  cigcncd  £id;t  jufcitben. 

itonntc  fomit  untcr  ben  oicr  ^ppotbefen:  bcr  oitlfaniftbcn , terreftriteben, 
lunar ifc^cn  unb  fodmifdicn,  bic  Ic^terc  aid  bic  mabrfdjcinlidjjlc  jtd?  geltenb  macbcn, 
fo  irirb  bic  8ad)c  bod?  toicbcr  gweifel^aft  burd’  bic  neueren  Olcfultatc  bcr  ^cob* 
adjtungcn  auf  biefem  ©cbictc.  ©obalb  man  anftng  pcriobifdtc  ©tcrnfcbnuppcnfallc 
ju  beobadjten  uttb  alfo  in  bcfiimnitcn  SRdebten  auf  i^rc  ©rfc^cinung  ju  barren, 


*)  9.  a.  D.  ©.  483. 
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routbc  bemerft,  bafj  bic  £aufigfeit  ter  Sftetcore  mit  bent  5(6fianbe  ton  2Ritternadj)t 
junnbnt,  ba§  bie  meiften  gmifeben  2 unb  5 Ubr  2J?orgeng  ftelen  *).  @0  ifi  fairer 

tie  Urfacbc  einer  foldten  fl  fi  n b ( i <b  c n Variation,  einen  Cinflufj  beg  5(6* 
flanbcg  bon  bent  9)iitternad)tgpunfte  gu  erratben.  t.  <£umbolbt  fagt : „$Benn 
unter  terf^iebenen  iWcribianen  bie  ®temfd)nuppcn  erfi  in  einer  bcfiimmtcn  ftrfib* 
fiunbe  torguggmeife  ftd>tbar  itcrben,  fo  mu§te  man  6ei  einent  foSmifd^en  Urfprunge 
aitnebmcn,  wa$  both  toenig  ma^rfd?einlid>  ifi : bafi  biefe  9la<bt*  ober  ticlmcbr 
8frfibmorgcn*®tunbcn  torguglid)  gur  Cntgfinbung  ber  ©ternfdjnuppen  geeignet 
feiett , rodbrenb  in  anberen  iWadttfhinben  mebr  ©tcrnftfmuppen  tor  Sttitternacbt 
unfidfibar  borfibergeben.  9Bir  mfiffen  nod?  Iange  mit  9(ugbauer  3?cobad?tungen 
fantmcln." 

<£>ierju  fontmt  noth  eitt  Oiefultat,  Welches  t.  ®brcntcrg  **)  burd?  [cine 
mifroffopifdtcn  5orfd?ungen  getrommen  bat.  9lad?  ibnt  trdgt  ein  einjelneg  $affat» 
fiaub*9J?ctcor  oft  Xaufenbe  unb  <f?unberttaufcnbe  ton  Centnern  fefter  SWaffe  mit 
7 bis  14  $rocent  (5tfen,  37  Jtiefclerbc , 16  $roc.  ^bonerbe.  £ierbur<b 
fd?eint  bic  ber  tencftriftbeit  <f?9potbefe  entgcgettflcbenbe  ©djmierigfeit , ttie  fotiel 
ft  jlc  3Raffe  in  ber  5Umofpbdre  fdjitcbcnb  unb  fd?neU  tereint  gu  benfen  fei , aid  gu 
einem  cingigcn  iVeteorficine  ton  einent  Centner  gebort,  befeitigt  gu  feitt.  2lUe 
befannten  ilictcorjicinfallc  gufammengenommen  ftnb  b*crna(^  fine  unbebeuienbe 
Jtleinigfcit  ton  9)laffc  gegen  bag  'JJfoglicbe  ber  9(tmofpbare.  £>a0  bidder  int  2Jie* 
teorfiaube  rermipte  9litfel , ttorauf  bei  ber  fogmifdtcn  s2Inflcbt  ein  befonbereg  ©e* 
n>id?t  gelegt  wirb , ifl  ton  t.  ©brenberg  cbenfallg  nadjgcwiefen , unb  gttar  in  aug* 
teitbenber  'JJlenge , unt  bag  foblen  * unb  nicfclbaltigc  ©d?rtcfc(eifcn  gu  crflaren. 

2)ic  ©g  cn’fd?c  -fpppotbefe  battc  foniit  cine  anbere  @tfi|}c  gettonnenj  inbeffen 
wie  jinb  ^iermit  bic  bebeutenben  *&bbcn  unb  bic  grofjen  ©cfd?nunbigfeiten  in  ©in* 
Hang  gu  6ringen,  treldje  man  bcobaduct  gu  baben  glaubt?  UBie  foil  ferner  bie 
enriefene  5?eriobicitat  ber  ©ternfdjnuppen  i^re  ©rfldrung  erbaiten  ? 

3Bir  fbnnen  alfo  nod)  ttiebt  bebaupten.  bap  ber  ©djlcier  uber  tied  intereffante 
53banomcn  gelfiftet  fei;  ticUcicbt,  ba§  man  cincn  boppclten  Urfprung  ber  fteuer* 
meteore  annebmen  muff , cincn  fodmifd^cn  unb  cincn  terrcflrifc^en. 

5lm  ®d?lup  biefeg  9lrtifelg  ntufi  cnblid)  nod)  crtodbnt  tterben,  ba§  man  frfiber 
meifteng  annabm , bic  ©tcrnfdtnuppcn  bcftdnbcn  aug  fd?lcimigcn  SRaffcn , mel^e 
gur  Obcrrlacbe  ber  Crbc  bcrabfdmen.  s-8ei  ber  ©cbilbcrung  beg  gro§en  ©tern* 
fdjnuppenfaUeg  ton  1833  finb  berarttge9?cobad)tungcn  cntdbnt  ttorben.  Cbiabni 
(10.  a @.  89)  ffibrt  mebrere  fold?c  »3ebauptungcn  auf.  3n  tielcn  Sdllcn  bat 
man  bic  Treruella  nostoc , tteldjc  an  Slfijfcn  bau^g  torfomtiU , ffir  biefe  ©ubftang 
erfannt.  5iatb  ?0ergeIiug  ***)  motbten  biefe  ©ubjiangen  ticlieitfit  f^on  frfiber 
torbanben  getoefen , aber  erfi  termoge  ibrer  bbg^offopifeben  Cigenfdtaft  ttdbrenb 
ber  5iad)t  fiarf  aufgefd)n?oUen  fein.  59  r a n b e g ****)  matbtc  eg  in  einigen  &dUen 
febr  mabrftbeinlicb , baft  bie  SXaffe  ber  burd;  5Baffer  flarf  aufgequollene  Bai^  einer 
@<bnecfe  fei.  9iatb  Sotbergill  (11.©.  24)  ifl  biefe  ©ubftang  bag  bafb* 


*)  Sergl.  ^umbolbt,  Jto$mug.  59t.  III.  ©.  612  u.  Coulvier-Gravier  sur  la  varia- 
tion boraire  des  e'toiles  filantes.  L’Instil.  Mai  1845. 

••)  ‘^3affatftaub  unb  53Iutregen  ton  t.  (Sbrenberg  1849. 

•**)  ©ilb.  Sinn.  S9b.  VI.  232. 

— •)  ©(btteigger’g  3abrb.  91.  9t.  ®b.  XIX.  ©.  394. 
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certccfic  %id  con  tfrotcn  ober  Srofdten.  pennant  glaubt , tiefe  gallertartige 
SDiaffc  ccrtanfc  iifren  Urfprung  ter  SBintcrntooc  ober  dl?nlid)en  ©ogeln , unb  fei 
rocitcr  nid)td  aid  ter  Ifalbocrbauetc  llcbcrrcfi  con  fRcgcnicurniern , con  tenen  tiefe 
Sljicrc  ftd)  natron  unt  toclcbc  fie  battn  tcicber  aud  bent  ©iagen  con  ftdi  geben , trad 
ft  other  gill  inbeffen  befireitet.  3tclcr  fyalt  biefe  SWaffen  fur  9iieberfd)tdge 
ber  in  ber  3ltntofpl)dre  bcfinblidtcn  mineralifcben  uttb  cegcta6ilifd)en  0toffe. 
©oggenborf  (33b.  XXXIII.)  bemerft,  cd  fei  fdnver  $u  fagen,  toad  bacon  ju 
batten , both  fdjeiitc  cd  it)in  $u  coreilig , liber  biefen  ©egenfianb  unbebtngt  abju* 
fpred)en. 

©ttblid)  ntag  fyicr  nod)  fine  mif)crc Slngabe  iiber  bie  c.  QBibmanfl db  ten’* 
fcfjen  ftiguren,  tcelcbe  oben  bcilduftg  crwdf)nt  trurben,  cine  ©telle  finben. 

$ad  mcteorifdic  ©ifrn  jcigt  cin  eigcnthumlid?cd  ©efugc,  rpcltbed  c.  ©tbrei* 
berd  (10.  b.  ©.  70.  Saf.  8 u.  9)  unt  c.  9Bibmanfidbten  (1808)  in  tem* 
felben  entbeeft  habcit.  $8crten  <Stitcfc  fold'cr  SDJaffcn  gcfdjliffcn,  fo  fommen  beim 
%ifangcn  bed  ©olircttd  bent  biofen  3lugc  nur  bei  fd?rag  auffallenbent  £id)te  faura 
fid)tbare  ©treifen  con  grofkrcr  unb  gcringcrcr  ©reite  junt  ©orftbein , tie  grofiten* 
tbeitd  gerabtinig  unb  in  ocrfd)icbcncn  ©Mnfcln  fid)  burdtfreujcnb , einige  aber  audj 
frunimlinig  Ijinlaufen.  Sdpt  man  cin  folcbcd  ©turf  nad)  cotlcnbetcr  ©olitur,  rro- 
turd)  fie  bem  3lugc  ccrfdnoinben,  burd)  «£>i$c  anlaufett,  fo  crfd)einen  bie  ertodbntrn 
©treifen  in  cerfd)icbenen  ftarben.  ©ollfomitten  fidjtbar  aber  roirb  bied  ©efuge, 
tcenn  man  tic  eben  gcfdjliffcnc  unb  gan$  horizontal  gefieUtc  ftlad)c  ntit  ©3ad)3  cin* 
faf?t,  ntit  burd)  2 ober  3 3!)eilc  ©3affer  ccrbunntcr  ©alpeterfaure  iibergiefjt  unt 
tiefe  einige  3fi*  fluf  bad  detail  cinwirfcn  lapt.  >f?at  bie  ©dure  nur  fur$e  3fit 
eingcroirft,  fo  erfd)einen  bie  ©treifen  matt  unb  con  fetyr  lid?tfial)tgrauer  ftarbe,  tie 
ftiguren  ober  3»cifd)enfelbcr  bagegen,  mcldtc  con  ibnen  begrenjt  unb  eingeftblojfen 
ircrtcn , jtcar  ebenfalld  matt , aber  bennod?  bei  febiefer  IHidmtng  ber  ftldcbcn  mit 
einigem  ©d)cinc  con  ibrent  9ianbe  her  uttb  con  jicmlid)  bunflcr  eifcitgrauer  ftarhe; 
bie  jRdnbcr  con  beiben  cttblid)  ftttb  con  eittcr  gemcinfdtaftlidten  zarten  2inie  einge* 
fafjt,  bie  aber  ebenfalld  nur  bei  fdjrdgcr  0Ricf)tung  unb  bei  ©knbungen  bcutlitb 
fid)tbar  tcirb  unb  fid)  bann  burd)  cine  ftlbermcipc  ftarbe  unb  turd)  einen  fiarfen 
fpicgclnbcn  ©laitj  audjcidjnct.  3n  grbpcrcn  unb  flcincrcn  Jbluften  unb  in  jarten, 
oft  fehr  feinen  Oliffcn,  aber  aud)  tjciufig  jcrflrcut  eingemengt,  oft  aud?  nur  aid 
einjclne  Corner  in  bie  tibrige  SO? eta Umaffe  eingefprengt,  erfdteint  cine  antere  me* 
taUifdje  6ubfianj  con  jiemtid)  fiarfem  ©lan^c  unb  fttbermeiper  ober  sinfgrauer, 
bidiceitcn  etmad  ind  ©clblitbc  ober  fHoti)lid)c  jiebenber  Sarbe,  auf  mctdtc  bie  @aure 
fd)on  cticad  tcettiger  aid  auf  bie  tibrige  Dbcrfidd)e  eingetrirft  ju  b<Jben  fcbcint.  5Birb 
bie  aie^ung  burd)  6dure  tdngerc  3fit  fortgefe|t,  fo  erfdjcinen  bie  cinzelnen  X^eilc 
bed  ©efiiged  tti^t  nur  itnnier  bcutlitber,  fonbern  in  cerf^iebenem  ©rate  ccrtieft; 
bie  Strcifcn  ttdmlid)  finb  am  tieffien,  bie  3'vifcbenfetber  etmad  mcniger  tief,  teren 
©infaffungdtinieit  aber  unb  bie  -Ilfaffcn  jener  br6tflig*fdrnigeu  @ub^anj  am  ertja* 
benfiett.  3fi  bie  3ie§uttg  t)inrcid)enb  tangc  fortgefe^t,  fo  fann  bie  ganje  3ei4>nung 
ntittclfi  ber  $rucfetfdm.'drse  abgebrucft  teerben.  ©. 

/eucrfprt^c,  f.  ©pri^e. 

/ettcrfletn.  — Sctterficin  ifi  einc  Q3arietdt  bed  Ouarjed , tccld)e  einc  coll* 
fontnten  amorplje  iDiaffe  biibet  con  mattem , mufd)tigcm  ©rut^e,  rau^grauer  6id 
fd)tcarjer  Sarbe ; jutoeilen  ati(^  gcflccft , gefireift  jc.  2)ie  ©ru^fiiirfe  ftnb  f^arf* 
fantig  unb  an  ben  Jtanten  burd)f$eincnb.  ©r  ent^dlt  fafl  imnter  fe$r  geringe 
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9J?engen  frember  ©ubfiangcn , alg  Jlali,  Jtalf,  ^onerbc,  Cfifenorpb.  .fclap* 
rotb  fanb  in  einem  fteuerficin  ton  ramfrgrauer  Bfarbe:  98,00  Jtiefelerbe,  0,50 
Dboncrbe,  0,25  Ofifcnortb  unb  1,00  fiutbtige  Dbcifc*  ®ergeliug  fanb  in 
eincm  Bfcuerficin  aug  tcm  .ftrcibdagcr  ton  Bimbamm  in  ©d>oncn  0,117  Jtali, 
0,1 1 3 Jlalf  ncbfi  ©purcn  ton  J^oncrbf  unb  ©ifcnorpb  unb  einen  febr  geringen 
foblcbaltigcn , toUfcmmcn  flud^tigcn  9Rucfftanl>.  Die  Brcucrficinc  finbcn  fid)  tor* 
guglit^  im  Jlreibcgcbirgc : (Olugen,  Sutlanb,  (Snglanb,  Brranfreid)),  in  weltbem 
f!e  in  nid)t  madjtigen  Bagern  ober  aud>  in  fnolligen  ©tuefcn  torfomnten.  ©ebr 
baufig  finb  ftc  alg  ©cfdjiebc  angutrcffen , ton  gerfibrtcn  dtrcibefclfen  bcrriibrcnb, 
aber  feltcn  alg  ©angmaffe  (Umgcgenb  ton  Freiberg).  93iele  UJerfieincrungen 
aug  bem  Dbtcr*  unb  QJftangcnrcidic  befieben  aug  S'cnerflcin  (g.  ©.  tide  <£d)initcn). 
©brenberg’g  Untcrfudnmgcn  geigen,  baf?  febr  tide  ftcucrfieinc  aid  dn  (Eon* 
glomcrat  ton  foffilen  3nfujiongtbierd)cn  angefeben  werben  fbnncn , weldje  burd| 
ein  ficfdigcg  93inbemittel  gufammengefittet  finb.  — Die  Brcucrfieinc  finb  gropten* 
tbfilfl  burcb  Iangfame  (Srbdrtung  ton  JtiefelgaUerte  entfianben ; bie  Jt  rbjia  U i fa  ti  on 
ber  Jbiefderbe  fonntc  meifl  nid?t  fiattfinben , benn  nur  felten  cntbalten  bie  ©teine 
im  3nnern  Drufen  ton  DuargfrtfiaUen.  Die  <$auptmaffe  berfdben  bilbet  amorpbe 
JTiefderbe , wridte  in  ^cfcfali  auflbglidj  ifi.  <5g  if*  iibrigeng  nibglid) , bap  an  ter* 
fdjiebencn  QJunften  ber  (Erbc  bie  Bfcuerfieinbilbung  noth  tor  fid)  gebt.  — Der  ©e» 
braudj  beg  geuerfieing  ifi  befannt.  Urn  ibn  in  bratnfcbarer  Sorrn  gu  cr^altcn, 
wtrb  er  gefpalten.  fRt. 

/rnnyeug  nennt  man  jebc  93orri(btung  gu  fdjneHer  <§crtorbringung  ton 
Scucr,  in  bem  ein  leicbt  entgunbltdjcr  tforper  gum  ©liiben  ober  gum  bcUcn  SPrenncn 
gebradjt  wirb.  Da  uberbaupt  ber  53crbrcnnunggproccfj  auf  febr  tielfadic  XBeife 
eingeleitct  werben  fann , unb  eg  tide  leiebt  cntgiinblidfc  ©toffe  giebt , fo  ifi  aud), 
gumal  bci  ben  ftortfdmtten  ber  $b*?flf  unb  (Sbcntie  in  ber  neuefien  3cit , bie  3^bi 
ber  terftbicbenen  Bfeucrgcugc  febr  grofj,  fo  bap  birr  nur  auf  bie  gcbrducblidjflen 
eingegangen  merben  fann. 

1)  ftcuergcug  mit  ©tabl  unb  ©tein.  Dieftunfcn,  wdebe  burdj 
bag  «§erunterf(biagen  beg  ©tableg  am  ©teine  entficben , finb  (wie  bie  23etrad)tung 
burdj  bag  9)?ifro|fop  lebrt,  menu  man  fie  auf  einem  untergdegten  $apicre  auf* 
fdngt)  ©turfmen  ©ta^l , ttdebe  burd)  bie  bei  ber  beftigen  fReibung  erregten  £i$e 
gliibenb  geworben , guroeilen  mit  Dbeifd)en  beg  ©teineg  gufamtncngcfdimolgrn  ober 
terfdjlacft  finb.  ©ie  erftbeinen  unter  bem  SRifroffopc  aid  fleine  flugddjen  ober 
in  ber  Brorm  ton  Botfcn.  Da  fie  ficb  beim  ^Ibfpringen  tom  ©tabic  febr  fcbnell  be* 
wegen , fo  erfebeint  ber  ton  ibnen  jurucfgelegtc  $Beg  einen  Qlugenblid  leucbtenb, 
fo  bap  fi«  bie  Brunfen  alg  Brdben  ton  einiger  Sdnge  barfietlcn.  Der  leidjt  ent* 
gunbli(bc  Sangfcbmamm  ober  irgcnb  ein  anberer  Ieidbt  ent$iinbli<bcr  ©toff  (fauleg 
J^olg , terfoblte  Bcimtanb , fruiter)  beginnt  burefe  bie  auf  ibn  fallenben  glubfit* 
ben  ©tabltbcil^en  gu  glimmen. 

Dcr  Bfeuerficin,  beffen  man  fid)  gewobnlidf  bebient,  ifi  eine  Duargart 
unb  beflebt  im  SBefentli^en  aug  Jtiefelerbe;  ber  ^euerflabl  ifi  cin  gebarteteg 
©tablfiucf;  ber  Scuerfdiamm,  urn  ton  ben  gebrautblidjen  3unbfioffen  menig* 
fiend  biefen  bier  nidu  unberubrt  gu  Iaffen,  rtirb  aug  eincm  an  alten  Cficbcn*, 
SBucben*  unb  anberen  ©aumfidmmen  macbfenbem  ©tbwamnte  (Boletus  igniarius) 
bereitet.  3m  Qlugufi  unb  ©eptember  fammelt  man  bie  ©^mdinme;  giebt  bie 
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ftproarje  Oberpaut  mit  eineni  SRcffer  ab  unb  cntfernt  ebcn  io  bie  unteren , polgigeit 
£peile.  35ie  fo  geioonneite  brdunlitpgelbe  ©(proammmaffc  trotfnet  man  ^icrauf 
unb  locfcrt  jie  bann  turd)  Jllopfen  auf.  35urcp  dbodicn  in  finer  ©alpeterlofung 
roirb  bic  ftdptgfeit  &euer  ju  fangen  lrefenttidj  erpopt. 

25a § fteucranmacpen  mit  ©tapl  unb  (Stein  bat  man  fur  bic  .ftudic  baburtb 
beguemer  gu  rnaepen  gefudjt , bafj  man  bad  ganje  ftcuerjeug  in  ein  ftlintenfcplop 
oerroanbelt  pat , in  beffen  $fanne  ficp  ber  3nnber  beftnbet. 

2)  6 p c nt  i f (p  e d 5 e u c r j e u g.  35ied  ftcuerjeug  bcfic^t  aud  eincm  frldfep* 
cben , in  toeltpem  jt(p  ©cprocfclfdurc  befinbet , unb  3nnbp6ljd>cn , meltpe  mit  ber 
©dure  in  ©eriiprung  gebradjt,  fi(b  foglcitp  entjunben.  — 2)ic  ©ereitung  ber 
3unbpoljd)cn  ifl  folgenbe.  iftaeptem  bie  «§blj(pcn  (eon  eincm  (ei(bt  brennbaren 
-fcolje : 3itterpappel  ober  ©irfc)  bie  gepbrige  Sorm  erbalten  paben,  taudit  man  f!e 
in  Sftadeten  oon  2 bib  3000  ©tiicf  mit  bem  einen  (rube  in  flufffgcu  ©djrccfrL 
^icrauf  roirb  *)  aud  30  Upcilen  ©cproefelblumen , 4 lib-  3»nnobcr,  4 $p.  nrafet* 
fepem  ©urnml,  3 £p.  Sragantp  uub  3 £p.  .ftolopponium  ober  ©enjoe,  oon  beneit 
febed  fein  gerieben  ifl , cin  ©rei  mit  etroad  QBaffcr  geruprt , unb  ju  biefem  no<p 
21  £p.  fein  geriebened  (plorfaured  dtali  jugefept.  — (25tcfe  ©toffe  troefen  ju  ret* 
ben,  ifl  roegen  lci<ptmbgli(per  ©ntjunbung  unb  (Jrplofion  gefdprlicp;  bad  djlor* 
faurc  £ali  mufi  iebenfalld  fur  fid)  aUein  gerieben  werben).  — 3n  ben  erbalttnen 
©rei  werben  bie  ©(ptoefelpbljer  nur  mit  ibrer  ©pipe  eingetauept , fo  bap  ber  an 
ibnen  fi^enbe  ©cpioefel  einige  iiinien  lang  ganj  frei  blcibt ; ^tcrauf  Idfjt  man  bie 
£oljcpen  troefnen. 

©ringt  man  ein  fo  prdparirted  <f?olj<pen  mit  ber  ©pipe  in  ©eriiprung  mit 
concentrirtcr  ©dwcfelfdure , obne  ben  freicn  ©cproefel  ju  benepen , fo  crfolgt  fine 
3erfcpung  bed  (plorfauren  Jtali’dj  burcb  bic  pierbei  freimerbenbe  28drme  entfiebt 
cine  dntjiinbung  bed  ©(proefeld  unb  biefe  tbeilt  fi(p  bem  >f?olje  mit. 

Urn  bad  ju  tiefc  @intaud;en  be8  4?olj<pend  ju  oerpiiten , jumal  cine  febr  ge* 
ringe  Ouantitdt©(pwefelfdure  jur  3c*Kpnng  bed  (plorfauren  dtali’d  audreitpenb  ifl, 
pflegt  man  bad  jum  ©cproefclfdurebepdlter  ju  benupenbe  Sldf<p(pen  niept  unmittel* 
bar  mit  ber  ©dure  ju  fullen , fonbern  bringt  erf!  fein  gefaferten  Sldbefl  (fteber* 
alaun)  in  baffelbe  unb  benept  biefen  mit  einigen  Uropfen  concentirter  ©tbwefel* 
fdure.  3ft  bie  ©dwefelfaurc  oerbraudjt,  fo  ifl  bad  geuerjeug  unbrau^bar,  unb 
man  gie£t  bann  mieber  einige  Uropfcit  na^;  baffelbe  gefdiiebt  aber  aud;,  (oenn  bie 
©dure  aud  ber  Suft  juoiet  2Baffer  ange jogen  pat , moburd)  cine  ganj  neue  BfuUung 
notpig  toirb.  Urn  bad  UJerberben  ber  ©aute  burep  bie  atmofppdrifd^e  5'eu^tigfeit 
ju  pinbern,  ifl  ed  jroecfmd^ig  bad  8(dfd)(pen  bur^  einen  eingeriebenen  ©ladpfropfen 
ju  oerfeptiepen. 

3ur  ^Infertigung  ber  £6fj<ptn  bebient  man  fid)  in  neuerer  3fit  befonberet 
®laf(pinen , mit  beren  <f?u(fe  in  furjer  3eit  eine  grope  2lnjapi  geliefert  roerben 
fann.  'Ump  benupt  man  flatt  ber  >&btj(pen  fepr  biinnen  SBadjdfiod:. 

3)  QJpodpporfeuerjeug.  35a  baffelbe  Jept  fafl  au§er  ©ebraud)  ge* 
fommen  ifl , fo  moge  oon  ben  oerfipiebenen  2lrten , ben  leiept  entjiinbliepen  iJJpod* 
ppor  junt  8eueranntad)cn  ju  benupen,  nur  folgenbe  eine  ©telle  fittben. 

9)?an  bringt  enoad  troefenen  iJJpodppor  in  ein  ftldftpcpen  mit  etmad  engem 
£alfe  unb  gut  eingeriebenen  ©ladjldpfel.  2)ad  ^lafcp^en  roirb  im  ©anbbabe 


•)  35ingler'd  polpt.  3ourn.  ©b.  XVIII.  221. 
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bei  unberfd»!offcnfr£>e#mtng  etwad  erf?ipt,  fo  bap  berfppodp&er  nitftt  bfod 
fonbern  ju  brenncn  anfdngr.  2>er  iBbaSpbar  ocrlif^t  bait  son  felbfi,  unb  bann 
berfdjfiept  man  bad  Sfdftbefcen  mil  bem  ©tdpfef.  SBerubrt  man  bie  SJ^affe  mit 
einem  <Sd^u?cfct^of§<^en , fo  cutjiinbet  fttb  baffclbe , jumal  wenn  man  ed  etwad  an* 
gefeudjtrt  bat.  3n  ben  8rfdf<b(ben  bat  fid?  ndmlicb  wafferfreie  pbodpborige  ©dure 
unb  ^^odv^ororbb  gebilbct,  auperbcm  ifi  noth  unoerbrannter  $b°6pbo*  oorban* 
ben  unb  $war  in  fc^r  fein  jertbeiltem  3ufianbc.  JtRcibt  man  nun  mit  bem  6d?wefef« 
bdl$d?cn  ein  memg  uon  bent  3nbalte  ber  ftlafd?e  ab , fo  tiebt  bic  wafferfreie  pbod* 
pborige  ©dure  aud  ber  Buft  ©auerfioff  unbSBaffcr  an;  ^ierburd)  wirb  oielSBdrme 
fret,  fo  bap  ber  nod|  unoerbranntc  Styodpb0*  fid^  unb  ben  ©diwefel  entjfinbet. 

SDa  bie  SBirfung  namentfid?  auf  ber  pbodpbotigcn  ©dure  berubt,  fo  rnup  bad 
S5fldfd?<ben  field  gut  oevfc^Ioffen  fein;  man  t$ut  babrr  gut,  wenn  man  ben  ©fad* 
fiopfel  mit  £alg  befireidti. 

4)  2D  ad  pneumatize  Seuetjeugfo.  b.  gried?.  nvtUfju,  Buft)  ober 
X a d?  o p i?  r i o n (o.  b.  grieeb.  ra/vg,  fdjncll  unb  nvg  geuer)  ifi  cine  SJotridmmg, 
bei  metier  burcb  fdmclfc  3ufammenpreffung  ber  Buft  leidjt  brennbare  Jforpcr  ent* 
junbet  werben.  <5d  beflefjt  im  SUlgemeincn  aud  einem  ffeinen  auf  ber  rinen  ©eitr 
gefdjfoffenen , auf  ber  anberen  offenen  bobfett  dpfinber,  in  weltfecm  ein  genau 
paffenber  #ofben  an  einem  cifernen  ©tiefe  ^erauf  unb  fjinuturr  bewegt  werben 
fann.  9iad?  bem  •fpinunterfiopen  mup  aber  ber  tfolben  mit  feiner  unteren  ^tad^c 
nodi)  in  einiger  ©ntfernung  son  bem  ©runbe  bed  dpfinberd  ab^eben.  Stuf  ber 
unteren  ®Idd?e  bat  ber  Jtolben  ein  fteined  $dfcben,  an  welcbcd  beim  ©ebraudse  bed 
Snfirumentcd  ein  ©tiicfdien  ©d?wamm  befefiigt  wirb.  2>er  dtolben  wirb  fo  fdmett 
aid  mdgfid?  bf™bgefiopen  unb  eben  fo  fcfyneU  wicbcr  b*faudge$ogcn , bamit  ber 
gltmmenbe  ©d?wamm  nid?t  wiebet  octfofebe , naebbem  er  ben  geringen  ©ebalt  oon 
©auerfioffgad  in  ber  comprituirten  Buft  nad?  wenig  Slugenblicfen  oerjebrt  bat, 

2)a  man  bei  bem  ©ebraudne  einen  fcften  ©tu^punh  baben  mup , bie  <Fm* 
jiinbung  bed  ©drammed  uberbied  nid?t  immer  gelingt,  jttrn  l*id?tamna<f>cn  bad 
Snfirument  felbfi  rcbenb,  junta!  im  2)unfeln,  ^defeft  unpraftifeb  ifi,  fo  ifi  bad 
• @anje  rnetjr  ein  pbbflfafifcber  Sfpparat,  urn  ju  jeigen,  bap  burdt  <£ompreffion 
bie  ©drmecapacitdt  oerringert  unb  mit^in  ©drtne  firei  wirb.  ^ierauf  grunbet  fidf 
namlit^  (f.  5(rt.  SB  d r m e)  bie  SBirfung  biefed  ^euerjeuged. 

3u  p^pftfafi^cn  Bmecfen  fertigt  man  am  jmecfmdpigfien  ben  Spliuber  non 
©fad,  weil  man  banu  ben  inneren  fBorgang  beqttem  itberfe^en  fann. 

£cr  fiarfc  ©fadepfinber  oon  8 bid  10  3oU  Bange  rnirb  mittelfi 
eincr  fupfernen  jRcger  mit  ©dtntirgcl  warm  audgcfdjfiffcn , bid  er 
2 bid  3 Binicn  im  Bidrtcn  tveit  ifi.  3)ad  Bnttere  mup  genau  cpltit* 
brtfcfc  fein.  ©cpt  bie  SSoprung  burtp , fo  wirb  bad  cine  ©nbc  mit 
einer  mefftngenen  Saffung  unb  cinent  buepdbauntenen  dtnopf  fuftbitpt 
oerfdjlojfen ; bod?  fdpt  ed  fup  (f.  nebenfiebenbe  Sigur)  au^  fo  einrid}* 
ten,  bap  bie  Oioprc  in  ctu?a  1 3®U  fSntfetnung  bon  bem  33oben  enbigt. 
25ic  .ftolbcnflangc  ifi  unten  l’/ibid  1 !/2  3ofl  fang  entweber  mit  Bcbcr 
uberjogett,  ober  ed  werben  nad?  Slrt  einer  ©topfbutpfe  in  Oct  getrdnfte 
Beberfdteiben  jwif^en  jwei  2J?ctaUfd?eibcn  jufammengeprept.  Unter 
ben  fo  erbaftenen  Jlolben  bringt  man  bad  ^dfeben  jur  ©efcfligung  bed 
©tbroammed  an , unb  an  bem  cntgcgcngefcpten  (5nbe  ber  ^olbenfiange 
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beflnbet  fid)  ciii  «&ovngriff,  ber  gu  gleidjer  3«*  einen  burdj?  einen  aufgef<$rauStrii 
Dctfcl  oerfdjlicpbaren  ©ef?dlter  fur  <5$roamm  abgicbt  *). 

33ei  ben  93erfud?en  mit  $a<fcogM?rien  fommt  c$  nic^t  fowo^I  barauf  an,  baf 
ber  tfolben  bureaus  fcfl  an  bie  innere  QBanbung  beS  (SljiinbrrS  anfd?iiepe , fo  ba§ 
bei  ber  (Eomprefflon  bureaus  feine  Jfcuft  enhreicbeit  fann , fonbern  bap  baS  ^era6= 
flopen  beg  flolbenS  mit  moglitbfler  ©cfdnoinbigfeit  gefebeije.  (Sine  ©ombreffton 
ber  8uft  bid  auf  ba$  3wblffad?e  ber  urfpriinglid?en  3)id?tigfcit  rcic^t  $ur  Gntjun* 
bung  con  geucrfdjioamm  ooUfldnbig  auS. 

2>ie  ©eranlaffung  gur  ©onjlruction  biefcS  gcuergcugeS  gab  bie  ©eobadjtung 
eincS  QlrbciterS  in  ber  ©ewebrfabrif  gu  Etienne  (fclienne  en  Forez),  bap  bei  ber 
©omprefftou  ba  Jiuft  in  ber  itobungepumpe  ciner  3Binbbud?fe  3£arme  ergeugt  tuerbe. 
$Urof.  9J? o tl c t in  $!con  erfuljr  fyiercon  unb  biefer  tbcilte  eS  © b a r l c 8 in  iParid 
mit , ioc81?alb  ba8  gcuergeug  aud?  Collet’s  $umpc  genannt  roirb  **).  3n 
$>eutfcfylanb  f?at  namentlid?  ©rman  ***)  ©erfud?c  mit  biefcm  Separate  an* 
geflcllt. 

5)  2)  a 8 elcftrifdje  geuergeug  ober  bie  clcftrifdbe  Sampe, 
3unbl amp c,  bcruljt  auf  ber  Spatfadjc,  bap  UBajfcrfloffgaS  bei  ©egemoart  con 
@auerfioffga8  burd?  ben  elcftrifdjen  gunfen  entjunbet  toirb. 

3)er  9)led?anifu8  33  r a n b e r in  3lug8burg  fdjeint  ber  ©rfle  getpefen  §u 
fein  ****),  roeldjer  burd?  ©olta’8  Q3erfud?c  mit  ber  eleftrwben  ^ifioie  (1777) 
gur  ©onflruction  eineS  berartigen  3unbapparatc8  5$cranlaffung  genommen  t?at, 
roicroopl  aud?  giirflenbcrgcr  gu  ©afel  unabpdngig  con  ©ranber  auf  ben* 
felbcn  ©ebanfen  gefommen  gu  fein  fdjeint  **♦**). 

3)ie  frityeren,  fefct  nidtt  mebr  gebraud?lid?cn,  unbequenten  ©inridjtungen  fiber* 
gel?cn  roir  f?ier,  ba  fte  nur  ^tflorifcben  3Bcrtf?  fjaben  unb  ber  ©egenfianb  $u  unbe* 
beutenb  erfdieint , urn  barauf  ©emiebt  gu  tegen ; wir  cnrdfynen  nur  bie  jc§t  ge* 
brdud?lid)en  ©orridjtungen , bei  benen  ba8  oerbraudjte  2BafferflofFga8  flet8  aufS 
neue  toieber  ergeugt  mirb. 

Umftefyenbe  gigur  flcllt  ein  elcftrifd?c8  geuergeug  gar.  D ifl  ein  bei  g offeneS 
©efdp  (geioobnlid?  non  ©la8),  meltbeS  bei  g eine  umfdiliepcnbe  meffingene  gaffung 
^at.  Durd)  ben  3)ecfel  biefer  gaffung  rcid)t  baS  glafertte  ©efdp  E mit  fcineT 
rbprenformig  auSlaufcnben  iWiinbung  in  baS  untere  ©efdp  l)  etwa  bis  gu  *■/&  ber 
^ope  beffclben.  Qluf  bie  Olbbre  ifl  etmaS  uber  i^rem  ©nbe  ein  thdinber  i?on 
3inf  ober  aufgeroUtcm  3infb(ecb  J gcfdjoben,  melcber  burd)  einen  unter  i^nt  uber 
bie  3ftobrc  getricbcncn  Jtorfring  cor  bent  <§erabglcitcn  ge|ld’rrt  mirb.  On  ber 
gaffung  G,  n>eld?e  luftbiebt  auf  ber  fWunbung  con  D ru^t,  unb  in  irelcbcr 
ebenfallS  luftbic^t  E einqcbradit  ifl,  ifl  bie  mctallcnc  iRobre  K Iuftbic^t  eingc* 
fdjraubt.  K ifl  mit  einem  <§al?ne  cerfeben,  ber  fo  bur^bo^rt  ifl,  bap  cr  in  ber 


•)  ©ilb.  9lnn.  ©b.  XXV.  118. 

••)  Journ.  de  Phvs.  T.  LVIII.  p.  487  u.  T.  LX1I.  p.  256. 

•")  ©itb.  ann.  ©t.  XVIII.  240;  ccrgl.  aucb  ©.  40  b.  u.  407. 

*•**)  ©efcbrfibung  be«  4iufteleftrcpI?or6  con  Oofep  b ® ebe r.  3n><df  au$gabt.  ?lug«* 

ion  el  usage  de  quelques  Lampes  ji  ais  inflammable  it  Strasbourg.  1780. 
©eftbreibung  unb  ©tbraud)  einiger  eleftrifd)cr  dampen,  aue  bein  granjepfeben.  )£trapj 
burg  1780. 


burg  1779. 

•••**)  Descript 
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bon  ber  3eid)nung  angegebenen  ©tellung  tie  Olo^rc  luftbidjt  fdjliefjt , na<b  finer 
QSiertelSbrcbung  aber  tie  SRbbre  offnet;  auf  tie  SRfinbung  biefer  SRobre  ifl  bte 
turd?bo^rte  feme  ©pifce  L gefdjraubt. 

• DaS  ®cfd§  0 flrbt  auf  bcm  roobluerwabrten  bofjernen  tfaflcn  A , unb  wirb 
turd?  ben  baffelbc  rings  untgebenben  Sfteffingring  x »or  beut  >f?erau8glciten  auS  ber 

fcflen  ©tcllung  bcwabrt.  3n  bcm  Jbaflctt  beftnbet 
fid)  tin  (Jleftrobljor  (f.  b.  9lrt.  ©leftropljor), 
trcldjcr  au$  bcm  ^u^cn  e e unb  auS  bent  auf  bcm 
Jtudjcn  (icgcnbcn  Dccfcl  bcflcbt.  differ  ifl  cine 
mit  cincnt  QRanbc  rcrfc^cnc  oerjinntc  (Sifenbfeib* 
obcr  Binf^Iattc,  wcfdw  in  bcr  SMitte  cine  Raffling 
b b‘it,  in  n?cld?f  cine  ®la8flangc  ober  ein  ©piegel* 
glaSfhfifni  eingefittet  ifl.  liefer  ifolirenbc  ®la8» 
ftveifen  bat  am  anberen  (Shtbe  cine  metaUenc  Saffung 
mit  einent  Gbarnier,  wfld)c8  in  g'  auf  finer  ©ttifje 
befeftigt  ifl;  wirb  baber  ber  $>rabt  e'fh  angejogen, 
fo  bfbt  man  guglcid)  ben  Decfcl  ifolirt  in  bit  «&6b*- 
93ont  3Ranbc  bcS  JlucbenS  gebt  fiber  biefen  fo  writ 
bin  ein  ©tanniolflreifcn , ba§,  wenn  ber  2)ecfel  auf 
bent  JtudKn  liegt,  Sornt  unb  STccfcl  in  mctaUifdjer 
iCerbiitbung  fteben , bann  namlid)  bat  ntan , na<b* 
bent  ber  Jtudifn  mit  einem  SucbSftbwanjf  grpeitfit 
worben , niebt  erfl  notbig . burd>  bie  ^attb  SDecfel 
unbSornt  in  leitenbe  QJerbinbung  ju  fe$cn,  fonbern 
ntan  erbdlt  fogleidt  (f.  Mrt.  ®icftropbor)  auS  bent  aufgebobenen  SDetfel  einen 
Sfunfen.  9ln  bent  ®nbc  bcS  £abne8  K,  weldjeS  bent  £anbgriffe  entgegcnflebt , ifl 
bcr  ntefftngcnc  ftortfafc  o angebradjt,  wcldtcr  cine  furge  ©laSrobre  tragt.  3>a$ 
(Snbe  biefer  ®Ia8robrc  ifl  mit  einent  nteffingenen  £afcn  a'  oerfebeit  unb  an  biefeut 
ber  feine  Jlupfcrbrabt  e'  I befcfligt , weldjcr  oon  ber  ©laSrobre  g ifolirt  burd)  ben 
Decfel  tcS  JtaflcnS  A gebt  unb  bci  h an  einen  9Ring  bcSdcftropborberfelS  befefligt 
ifl.  T'ie  (Sinridjtung  ntu§  fo  getroffen  fein , ba§,  wenn  man  bent  £abne  K cine 
'-BiertelSbrebung  giebt,  a'  bcr  ©pif}e  L gegenuber  ju  fleben  fommt  unb  guglcid)  ber 
(Sleftropborbetfcl  geboben  ifl. 

Urn  baS  elcftrifdjc  fteuergcug  gum  ©ebrauebe  fertig  gu  madjen,  bf&f  ntan  baS 
®cfafj  E auS  bcm  mttcren  ®efd§e  I>  bcrauS,  fulle  I)  biS  niebt  gang  an  feinen  oberen 
9Ranb  mit  oerbunntcr  ©ebroefelfaure  *)  unb  fenfe  ^ierauf  # wdbrenb  ber  «$abn  K 
geftbloffcn  bleibt,  baS  oben  offene  ®efa§  E mit  luftbidjter  ©ebliefjung  in  D ein. 
©ogleieb  entwiefelt  fteb  burd)  ©inwirfung  be«  gefduerten  HBafferS  auf  baS  3»nf  J 
SBafferfloffgaS , weld)c8  auffleigenb,  ba  eS  niebt  entweidjen  faun,  bad  SBaffer  bftab 
unb  in  bad  ®efdf  E burd)  bie  untere  SDRunbung  beffelben  brangt.  DaS  ®efdp  E 


*)  2ft an  nimmt  ungefdbr  3/«  Cluart  ober  58  Sotb  reined  frifebed  RDaffer  in  einent 
ettoad  grbferen  Xopf  unb  gieft  langfatn  unter  fietem  Umritbren  mit  einem  bbijernen  <5tabe 
16  2ptb  flare  Sdbwefelfdure  baju.  ^ierbei  mu^  man  fieb  febr  in  2ld)t  neljmen,  baf  man  fldi 
niebt  befpri^e.  ®iefe  Sftifdjung  wirb  fitb  flarf  erbi^en , toedbalb  man  fie  etwa  erne  balbe 
©tunbe  fleben  lajfen  mup,  um  fie  abjufublen.  2)ie  ©dure  muf  field  in  bad  Staffer,  niebt 
bad  SDaffer  in  bie  ©dure  gegoffen  werben. 
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mufj  o6en  often  bleibcn,  barf  weniqftend  nid>t  (ufibitbt  oerfdftoften  fein,  bamit 

tic  in  bemfel6en  bcftublidic  >*u ft  bcr  auffteigenben  tSU*fffgfcit  ^lafc  macben  fann. 
2>ie  ©adcntwitfclung  unb  bad  <3tcigcn  bed  ©afferd  in  E bauert  fo  lange,  bid  bad 
©after  ini  ©efape  l)  unterbafb  bed  ftlunfted  J ftebt.  E mu§  baber  grop  genug 
fein,  um  bic  ganje  torber  in  D oberbalb  bed  unterrn  ©nbed  oon  J befinblitfee 
©aftermenge  Sequent  ju  faften.  <§icrauf  ninnnt  man  ben  «Rud)cn  bed  ©leftroybOT 
aud  bent  Jbaften  A , ycitftbt  ibu  mit  einem  ftudtdfdimanjc  unb  fcfct  i$n  micbcr  an 
feinen  Drt.  9hut  ift  bcr  Slyyarat  gum  ©ebraudtc  fertig.  !£rcbt  ntan  ndntlicb 
ben  £abn  K,  bcr  fo  cingeritbtct  ift  baft  cr  mir  cine  ©crtcldumbrcbung  madden 
fann,  fo  ftrdntt  aud  bcr  Syi&c  L mit  ©emalt  ©afterftoffgad  and,  writ  bad  ©after 
in  E mit  feincr  ganjett  @d»mcre  auf  bad  ©ad  briiift ; guglcidi  fcbldgt,  mcil  bcr 
gelabenc  2>ccfcl  bed  ©leftroybord  geffoben  ift,  cin  clcftrifdtcr  gunfe  jmifeben  ber 
Syifce  L unb  a'  fiber  unb  entgunbet  bad  ©ad,  mcldu'd  fortbrennt,  bio  bcr  Strom 
beftclbcn  burd?  Sdfticftung  bed  habited  K roteber  abgcfdmitcn  mirb.  T'er  ©un= 
bung  L gegenuber  fann  man  cin  tfidrt  anbringen , mcld’ed  burd’  bad  brennenbe 
©ad  entjiinbct  mirb,  roorauf  bcr  £abn  K foglcid)  micbcr  gcfcbloftcn  merben  fann. 
SBeim  ©ebrautbe  bed  Snftrumcnted  erbebt  fieft  bad  ©after  micbcr  uber  i,  aber  gleitb 
na<b  Sdftieftung  bed  £abncd  mirb  ed  burd)  bad  ncu  jidj  bilbenbe  ©ad,  meldted 
nfetyt  ntcbr  entmeiebt,  micbcr  bcrabgcbrfuft. 

3)iefe  elcftrifd)cn , fo  mic  bic  foglcid)  $u  befcbrcibcnbcn  D d b c r c i n c r ’ feben 
geuergeuge  baben  oor  alien  iibrigen  ben  33orgug,  bap  man,  menu  fie  cinmal 
in  ©ang  gebradjt  jlnb,  jcbcrgcit  mit  ben  gcringftcu  Umftanbcn  oufd  fdntcllfte  cine 
lebenbige  glamntc  erbaiten  fann , aud?  ben  iiblcn  unb  uad’tbciligcn  ©erucb  bed 
Scijmefeld  bermeibetj  ftc  ftnb  inbeften  meniger  lcid;t  trandyortirbar  aid  bic  mciften 
bcr  iibrigen  geuergeuge.  Gd  bauert  SWonatc,  ebe  cd  ndtbig  mirb  bic  gulluitg  bed 
9lyyaratcd  gu  crncucn,  unb  aud;  bcr  ©leftroybor  bcl;dlt  febr  langc  itadi?  cinmaligcr 
ftteitftbung  fcinc  funfengebenbe  dbraft.  iJlocb  gcftbmacfoollcr , Icicfucr  ^er|iiftcllen 
unb  comyeitbiofcr  ift  cine  anbcrc  ©inriebtung , mclcbc  man  bem  eleftriftben  getter* 
geugc  geben  fann , inbem  bic  beiben  ©efape  nidit  uScrcinanbcr , fonbern  in  cin* 
anber  gcftcllt  merben.  5>a  ftd’  bad  3)  o b c r c i n e r ’ fd?c  geuergeug  nur  in  sBe  jug 
auf  ben  cigcntlitbcn  3uubayyarat , niebt  aber  in  <§injt^t  bcr  ilorriditung  jur  ©nt* 
micfclung  unb  5ludftrdtnung  bed  ©afed  oon  bem  eleftriftben  Seuerjeuge  unterf^cibct, 
fo  merben  mir  biefe  jmeite  ©inriduung  bci  jeiter  beftbreiben  unb  ^icr  nur  bic  $ln* 
orbnung  bed  3unbapf>aratcd  erlautcrn. 

©d  fei  ABED  in  uinftebcnbcr  gigur  bic  offene  'Borbermanb  bed  dtaftend, 
welder  ben  ©leftropbor  entbdit;  bad  Qluge  ftebc  mit  bcr  Jtaftcnbccfc  in  finer 
©bene.  9lud  bem  oberen  vXl?eilc  bed  ©aderjeugungdabparated  fubrt  cine  9idbre  o 
ju  bem  Qfudmunbungdrobre  unterbalb  li  k in  bcr  Jlfittc  bed  iBorbcrtbciled  bed 
Jbaftcnbctfcld.  3)cr  ©riff  g bed  <§abncd  ftc^t  mit  bem  ^ebel  edf  in  fefter  93er* 
binbung  burdj  einen  ftarfen  35raf|t  fg  unb  mirb  burd>  bic  auf  «l  f mirfenbe  geber  r 
in  ber  SteUung  erbaiten , bap  bad  5ludmunbungdrobr  oerfcbloften  ift.  3)cr  5lrm 
de  bed  J&ebeld  edf,  beften  3)rebyunft  in  d liegt,  befinbet  ftd>  umer  einem  Cruder 
E , unb  menn  bur^  einen  auf  E audgeubten  2)rutf  e ftd)  berabbemegt , fo  gebt  ber 
•&abngriff  g in  bie  <§dbc  unb  nimntt  bic  Stcllung  cin,  bei  mclcber  bad  aud  o font* 
menbe  ©ad  bei  h k audftrdmcn  fann.  3n  bemfelben  ^lugcnblicfe , in  melcbem  bad 
©ad  audftrdmt , ift  burd)  ©inmirfung  bed  2)rucfed  E auf  ben  jmeiten  ^ebcl  b a c , 
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bfffctt  Dreijpunft  in  a tiegt , ber  @leftrop$orbecfel  fo  weit  getyoben , b a§  out  i$tn 
ein  Sunfe  nad»  bcm  bci  I ifolirt  turd>  bie  £aflcnberfc  geJjenben  Drafjtc  n 1 k ubtt* 


fptfngt.  Wn  bcm  iWctaUfopfc , in  mcldjcm  jldi  ber  £al)n  brefjt,  ifi  cine  metallene 
<Spipe  h befefligt ; in  biefc  fpringt  ber  clcftrifdje  Srunfe  aud  k uber  unb  entjunbet 
fyierbei  tad  audfiromentc  ©ad. 

Dcr  gnnjc  ‘Mpparat  rcirb  uberbetft  burd)  cine  auf  bcm  Jtafienbccfci  aufrufyenbe 
£ullc , welcbe  bemfclben  ein  gefdUigcd  9lnfefjen  giebt,  fo  ba§  cr  aid  eine  93erjie* 
rung  ted  3inuner6  gcltcn  fann. 

6)  Dad  Dbbcreincr’fd!c  Seucrjcug  ober  bie  >4Hatln*3feuermaf(bine 
berubt  auf  ber  @rrfabrung,  bap  fein  gertljeiltcd  ^latin  ($fatinfcb»ramm)  in  ©erulj* 
rung  mit  SBafferffoffgad  unb  atmofobarifdjcr  Suft  crfl  rotfj*,  bann  ircipgluljenb 
roirb,  fo  bap  ftd'  ber 2Baf[crfh>ffga$fhrom  fclbft  baran  entjunbet  (f.  9lrt.  ^latina). 
Den  93latinfdm>amni  flatt  ber  ©leftricitdt  bei  ban  clcftrifdjcn  Scuerjcuge  jur  slln^ 
lfcnbung  ju  bringen , war  ein  ju  nafyc  liegenber  ©ebanfc,  aid  ba§  cr  flcb  Dobe* 
reiner,  weldwr  1823 bie  bejeiebnete ©igcnfdjaft  ted  $latfnfdjwamimd *)  entbeefte, 
niditfofort  ^atte  aufbrangen  foUen.  5T>cdl;aIb  gab  cr  aud;  foglcid?  mit  ber  ©ntbetfung 
tie  Gonfiruetion  feined  ftcuerjeugcd,  wobei  tie  2$ercinfacbung  ber  eleftrifeben  ftcuer* 
jeuge  t^m  wcfcntHeb  ju  <2tatten  fam , fo  tab  feinr  -Jipparatc  fid)  gleid)  anfangd 
empfabten  unt  tic  clcftrifdkn  inimcr  mefyr  Perbrdngten. 

Die  je|t  gebrdu^ltdpe  ©inridftung  ber  Ddbereiner’fdKn  fteuefmdfdjtne 
ifl  folgenbe: 


*)  ®ilb.  Sinn.  93b.  LXXIV.  $.  209.  SdiweigSer’l  3oum.  bet  <M*fti*  tm» 
93b.  XU.  @.  62. 
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A tjl  ber  <£afrn  ober  ©aurcbebalter,  roelder  aud  ©Tad  ober  3$or* 
jetlan  beflebt , etnc  cumber  * ober  safenformige  ©efialt  bat  unb  unten  $u , often 

after  offen  iff,  etma  6 bid  8 3oll  ftod)  unb  4 ftid  5 
3oll  ini  Durdnucjfcr  ^altcnt>.  ’Jlnf  tcmfelften  Iiegt 
ein  nieffingener  Decfcl  obnc  luftbidite  (©cftlicpung, 
auf  tcffcti  oberer  (©cite  fid)  ber  >£  a b n niit  feinem 
»€>  c b e 1 unb  bem  Ql  u 8 m ft  n b u n g d r 6 b r d)  c n h 
unb  tie  I a t i n f a p f c I k befinbet , unb  an  teffen 
unterer  (©cite  ein  gtaferner,  tricbtcrfbrmigcr  unb 
unten  offener  ©aSbe^altcr  B luftbidjt  bcfefhgt 
ifi,  in  ivcld'cm  fidi  cine  nictallcne  <S range  mit  unten 
sorgefd>robencr  blcierncr  Jlrcu^muttcr  befinbet. 

Dcr  <§  a b n fiebt  in  ber  Sftitte  ted  Dccfcld  unt 
befinbet  fid  in  cincm  fWctall^apfen,  ber  feiner^dnge 
nacb , son  unten  bid  $u  ber  fur  ben  £aftn  beftiinmten  Ccffmmg  burtbbobrt  ifi, 
aber  nod)  cine  jiscite  auf  ber  erfien  fenfredrt  fieftenbe  Durdibobrung  bat , ircltbe 
nad)  ber  $latinfapfel  bin  gcridjtct  ifi  unb  bad  Qludniuntungdrbbrcben  aufnintmt. 
Der«$abn  beflebt  in  einem  genau  in  bicOeffnung  bed  3ftctall$apfcnd  eingefdjliffenen 
eslintrifd)cni  (©tiiefe,  rpcfti^cS  ebenfallfi  eine  toppcltc  5?obrung  bat,  fo  ndmlid, 
bafj  son  beiben  in  cinanber  iibcrgcbcntcn  unb  nur  bid  $u  biefer  ®ercinigung  fort* 
gefcbteit  3?obrungen  bic  cine  fenfredit  auf  ber  anberen  fiebt.  (Fr  papt  fo  in  ten 
3J?etall$apfen  unb  auf  teffen  93obrungcn,  baft  er  foisobl  ben  son  unten  fommmben 
Jbanal  in  ben  feitlidicn  fort^ufubren  aid  abtuftftlieften  bient,  fe  naebbent  man  ibn 
brebt.  3n  ber  abfdiliejjcntcn  <8tcUung  isirb  ter  £abn  turd?  eine  'Dietallfeber  ge» 
balten , tselcbc  auf  bad  bem  Drucfgriffc  cntgcgcngcfc&tc  furjere  (5nbc  isirft  unb 
biefi  nietcrbdlt.  T'urd?  einen  auf  ben  ©riff  audgeubten  Drucf  fommt  ber  ^abn  in 
tie  offnente  (©tcllung  unb  gebt  bei  aufborenbcm  Drucfe  turd  tie  fteber  lsictcr  in 
bic  abfcfclirftcubc  son  felbfi  jururf. 

3n  ten  feitisartd  geriditeten  .ftanal  fdraubt  nian  bad  9ludmunbungd* 
robrdjen;  cd  bat  eine  febr  feine  Ocffnung  unb  ifi  gum  beguemen  'Jin*  unb  ’216* 
fdrauben  niit  einem  fraufen  SRante  serfeben. 

Die  ^latinfapfel  fiebt  sor  ber  Qludmimtungddffnung  in  eincr  Chitfer* 
nung  son  etira  einent  3olle  unb  ift  ein  nad)  biefer  fWunbung  bin  oftened  mefftn* 
gened  .ftafld'en  k , in  iscldjcni  fid)  an  feinen  $latinfabcn  ciniger  iJMatinfdnranim 
befinbet. 

Der  ©adbe  baiter  B muft  uni  fo  sicl  fleiner  aid  ber  «§afcn  A fein. 
baft  er  nad  alien  <©citen  bin  etisa  einen  3oll  son  teffen  inneren  ffiantungen 

abflebt. 

Die  tnetallene  @tange  mit  ber  Bleicrnen  .Rreuftmutter  barf  nur  fo  lang  fein, 
baft  ibr  untered  @nbe  no<b  etroad  oberbalb  ber  unteren  Shmbung  bed  ©adfte* 
balterd  B fiebt. 

llm  ben  %)parat  jum  ©ebrauebe  in  6tanb  ju  fe§cn , fiillc  nian  ben  <§afen 
nad  5lbbebung  bed  Dcrfeld  etwa  bid  ju  */3  feiner  «§6be  mit  serbunnter  <Sd?n?cfcI* 
faure  (f.  o.  Wnmerf.  bei  5).  3efct  fdiraubt  man  bie  in  bem  ©adbebalter  an  ber 
metaUenen  <Stange  befinblide  ^trcujmutter  ab , fietft  einen  3inffolben  (ein  in  ter 
STOitte  burdbobrted  @turf  3»nf)  auf  biefe  6tange  unb  f^taubt  bie  SRutter  mieber 
sor,  fo  bafj  ber  Binlfolben  auf  ibr  rubt,  unb  legt  nun  ben  Dedel  auf  ben  ^afra, 
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fo  bag  ff*  ber*@albebaltet  fammt  ben  3inffolBen  in  bie  ©dure  b^etnfmft.  2>te  in 
bent  ©albebdlter  begnbli*c  atmofp^arifc^c  Suft  mirb  in  bem^afen  bic  ©dure  in  bte 
-fcobebrdngen,  n>oSH  man  foglei*  erfennen  fann,  ob  man  juotel  ober  ju  menig@dure 
bincingegoffen  tyat , inbem  biefelbc  nur  bil  etma  einen  3oll  unter  ben  Otanb  bel 
£afcnl  fleigen  barf.  ©tcigt  bic  ftlufflgfcit  bobfr>  fo  mu#  man  etmal  abgiegen; 
ini  entgcgengefefctcn  ftalle  no*  etmal  fyinjugiepcn. 

Urn  bie  lejjt  no*  im  ©albebdlter  beftnbli*e  atmofpbdrif*e  2uft  fdjneil  bin* 
aud^uiaffen  unb  juglei*  bal  ©efhromen  bel  in  ber  dtapfcl  bcftnbli*en  ©latin* 
f*mammcl  ju  oerbinbern,  (met*el  bemfelben  f*dbli*  ifi),  befcfligt  man  ein 
6tiirf*en  fieifel  papier  oor  biefer  Jfapfel,  f*raubt  bal  am  £abnc  beftnbli*c  9lul* 
munbunglr6br*cn  ab  unb  offnct  fobann  ben  4>abn  mittclft  ^crunterbrtirfcn  bel 
©riffel.  ©ttr*  bie  grogere  fWunbtmg  bel  £abncl  mirb  bie  in  ben  ©albebdlter 
befinbli*e  Shift  meificnl  aulflronien,  mal  man  bei  ben  bur*ji*tigen  «$afen  an  bem 
fdjnellen  fallen  ber  (©dure,  bic  jefct  in  ben  ©albebdlter  bincinffeigt,  beutli*  feben 
fann.  — 2>al  Oeffnen  bel  ^apnel  barf  jebo*  nur  fo  fange  flattfintcn . bil  man 
jiebt,  bap  bic  ©dure  in  beiben  ©ebdUern  glei*  bo*  fiebt,  me(*cl  bo*#enl  na* 
jmei  ©ecunben  gcf*eben  ift.  ©ei  jit  lange  gebffnctcm  ^abnc  entftebt  eine  ju  ftarfe 
@al*l?ntmirfeluttg , mobur*  bie  ©dure  lei*t  bobcr  fieigt  unb  mobl  gar  in  ben 
«#abn  bringt,  toobur*  eine  ©erjiopfung  belfelbcn  bftbeigefiibrt  merben  fann.  — 
@lei*  naib  ©*licgung  be!  <§abnel  beginni  bur*  bie  ©erubrung  be!  3i«fr*  wit 
ber  ©dure  bie  eigentli*c  ©ajferfioffgal*<5ntmirfeIung , bur*  meldbe  in  furjer  3*il 
ber  ©albebdlter  gefullt  unb  bie  ©dure  aul  bemfelben  oerbrdngt  mirb , bil  fie  nur 
no*  bie  SWutter  unter  bem  3*nf  berubrt.  3efct  offnct  man  gum  jmciten  Wale  ben 
£abn , la#t  tdmmtli*e  Shift  unter  oben  bemcrftem  ©erfabren  wieber  aulffrbmen, 
unb  fann  nun  fi*er  fein , bap  bei  ber  attfl  neue  erfolgenben  ©alrntmirfelung  nur 
no*  du§erft  mcnig  atmofpbdrif*e  Shift  in  bem  ©albebdlter  gcbfiebcn  ift.  — 
©ei  biefer  fiarfcn  ’Jiulfiromung  ber  Shift  mug  man  fi*  forgfdltig  buten , bem  Suft* 
fhom  bur*  ein  brennenbel  S*i*t  ju  nabe  ju  fommcn , meil  babur*  eine  ©ntjitn* 
bung  bel  ©afel  unb  eine  (frplofion  entfieben  murbe. 

3cpt  f*raubt  man  bal  'flulmunbunglrobr*™ , bcffen  ©eminbe  man  mit 
Safg  befhci*t;  bamit  cl  luftbi*t  anf*licge,  mieber  fcft,  nimmt  bal  oot  ber  ©la* 
tinfapfel  bcfefiigte  ©turf  ©apier  mieber  fort  unb  mirb  nun  feben,  wie  na*  Deff* 
nung  bel  <§abncl  ber  feinc  ©alftrom  bur*  ben  gcgcmtberftebenben  ©latinf*mamm 
foglei*  ju  einer  $lammc  entjuitbet  mirb.  ©oUte  febo* , ctma  megen  ju  grower 
(Srfaltung  bel  ©latinl , obcr  meil  er  fonft  ju  lange  auger  ©ebrau*  gercefcn , ni*t 
foglei*  eine  ^lamme  entfieben,  fo  ifi  el  fur  bal  erfte  Wal  nltbig,  bal  ®al  mit*  - 
telft  einel  brennenben  ®ibibul  anjujunbrn , mal  in  ber  ftolgc  nur  bann  mieber 
nbtbig  merbcn  biirfte,  mcnn  bie  ©?af*inc  febr  lange  3«t  auger  ©ebrau*  gemefen 
fein  foUte. 

©en  ©erfel  barf  man  nic  fo  meit  aufbeben , bag  ber  ©albebdltcr  aul  ber 
©dure  gang  b*™ufl  fommt,  meil  bann  mieber  atmofpbdrif*e  8u#  in  benfelben 
einbringen  murbe,  unb  man  bal  oben  angegebene  ©erfabren  bei  ber  erften  3n#anb* 
fefcung  mieberbolen  mugte. 

©oUte  bie  auf  porfiebenbe  5lrt  in  ©tanb  gefe|te  ©?af*tne  na*  langerem  ober 
furjerem  ®ebrau*e  fein  §euer  mebr  geben , fo  fann  biel  nur  feinen  ©runb  b«Ben 
entmeber  a)  in  ber  ©erjlopfung  bel  9lulmunbunglrdbr*enl , ober  b)  in  ber  ©er* 
berbenbeit  bel  ©latinf*mammel , ober  c)  in  ber  gdnjli*en  ©dttigung  ber  ©dure, 


I 


1W  grenerjeug. 

f»  baff  fte  fHn  Sad  ineffr  et geugt , ober  d)  in  ber  gdnglidm  9lufl5fung  bed  3t«f* 
fell  rnfi. 

a)  3>a  bad  Qludmunbungdrobrd™  tine  fe^r  feint  Oeffnung  ^at,  fo  fann 
Wefcl&e  Uityt  burd  eingebtungenen  ©taub  oerffopft  roerben.  Wan  erfennt  tied 
baran , baff  bet  Oeffnung  bed  >&a^rtfd  fein  Sad  audffromt , unb  um  gu  entte  cfrn, 
ob  roirflid  cine  Sadaudffromung  ffattfinbet , b«lt  man  cinen  bre nnenben  gibibud 
an  bie  ^ndnuinbung  unb  ubergeugt  fid,  ob  fine  Sadffamnic  in  oollfommener  ©roffe 
unb  in  gebbriger  flfiidtung  bie.  Witte  bed  ©atinfdwammcd  treffenb , entffebt ; ge* 
fdiebt  folded  nidt,  fo  bat  man  writer  nidtd  notbig.  aid  bad  Sludmunbungd* 
ro^r^en  abgufdrauben  unb  mit  einer  feinen  fatten  ©dmeindborffe  aud  finer  SBurjir 
gu  burdffeden.  ©enn  man  fid  ^tiergu  finer  Isabel  bebicitt , fo  lauft  man  Sefabr, 
bie  Oeffnung  §u  oergrofferen  unb  baburd  bad  ridtige  iterbdltnip  gmiidcn  ibr  unb 
ber  ganjen  Wafdine  gu  fforen.  ©tromt  n ami  id  bad  Sad  aud  ber  feinen  Oeffnung 

' gerdbe  Mitten  attf  ben  ©atinidwamm,  fo  muff  eine  balfige  SntgunDung  bed  Safe* 
entfteben ; iff  abet  bie  Oeffnung  ju  groff  geworben,  fo  ffrdmt  bad  Sad  le&d^t  mk 
eintnt  gifdenbtn  Seraufde  aud,  ber  nidt  in  fetner  Witte  getroffene  ©atinfdwawBl 
erglubt  jmar  fe^r  ffarf , bewtrft  abet  gar  feine  obrr  nur  mit  einem  flcinen  JtnaQe 
rtne  Sntgunbung.  Um  biefem  Uebet  abgubclfen , mobttrd  unnotbtger  ©rife  Mtcft 
Sad  oerfdwenbet  n>irb , muff  man  bie  Oeffnung  mieber  gu  urrflcinmt  fud*n. 

b)  $cr  ©attnfdmamm  ifi  gwar  bei  ©friibrung  mit  ©afferffoffgad  unjer- 
flbrbar  unb  irirb  burd  Idngcren  Sebraud  ber  Wafdine  feinem  Bmecfe  inuner  nod 
fdrbe rlidet ; Jebod  muff  er  fomobl  oor  ©ffrdntung  anfcerer  Sadarten , namcntlidj 
oer  Wmmoniaf  unb  ©tiefgad,  bedgleiden  oor  bem  dumben  mit  ©dwefelbolgctyen, 
aid  aud  oor  drtlider3frffdrung  febr  in  &dt  genommen  worben,  unb  indbefonbere 
burfen  bie  btroorragenben  ©atinbrabtftifte  ober  tad  Srfrdufel  nidt  niebetgebrurft 
werben , fonbetn  rnuffen  fret  oorffeben  bleiben , intern  nur  burd  flc  ««  fdntUere* 
Bnnben  bemirft  roirb.  3m  Iegteren  ftaUc,  bei  brtlider  3ftfforung,  bieibt  naturlid 
mtr  bad  Sinfefcen  fined  neuen  ©dwammed  ubrtg  ; in  ben  tibrigen  BdUen  lofe  man 
bie  Jfapfel  unb  glube  bem  ©droamm  fiber  finer  ©piritudffamnte  aud. 

e)  ©enn  nad  fangerem  Sebraud*/  etma  nad  3abredfriff,  bie  ©dure  fo 
fdroad  gcroorten  ifi,  bap  fie  fein  Sad  me^r  cntuurfelt,  melded  man  bei  burdffd* 
tigert  <§dfcn  am  leidtcffcn  baran  erfennt , bap  bie  ©dure  in  bem  Sadbcbalter  fort- 
wdbrenb  ben  3taffo(ben  berubtt,  obne  binaudgebrangt  gu  merben,  ober  and  baron, 
baff  bei  unwerffopfter  SludmunbungSrityre  burd  Oeffnung  bed  «€>abnfd  fein  ’itud- 
fhdmen  bed  brennbaren  Safed  bemirft  mirt ; fo  muff  tie  alte  ©dure  audgegoffen, 

• ber  «£>afen  mit  ©affer  rein  audgefpiMt , fo  mie  bad  oorbanbene  3inf  oon  aflem 
©dmube  gereinigt  unt  bemnddfl  mit  neuer  ©dure  geffiUt  merbeit,  wie  bei  fcfT 
erffen  derfielhing. 

d)  ©enn  man  bei  ber  Jullung  mit  finer  neuen  ©dure  jugleid  bemerft,  baff 
ber  3inffolben  fdon  faff  gang  aufgegebrt  iff,  fo  mup  gleidgeitig  aud  birfer  erneuert 
merben.  3ff  ber  Btnffolben  aber  nod  gum  $beH  oorbanben,  fo  fann  man  einett 
neuen  aud  nod  baju  auffeben. 

iJ'iad  mebrjdbrigem  Scbraude  ber  Wafdinc  roirb  ed  gut  fein,  bei  finer  nenm 
$ul(ung  terfelben  ben  <&abn  aud  einanber  gu  nebnten  unb  ben  «0abntn^°4en' 
nadbent  er  guoor  forgfdltig  gereinigt  morben,  mit  gutem  Oele  ober  5alg  gu 
beffreide n , roobet  man  ffd  jebod  oorfeben  muff , baff  fein  in  bie  Oefjffiungeit 
fomort. 
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Cine  nod'  einfadiere  Gfinridjtung  beb  Doberetner’fdien  fteucrjeugcb  if! 
Me  oon  $pfe  *)  angcgebene,  roeldie  ftd>  burdi  Jtteinfycit  unb HBof?lfeilbcit  cnu>fle^It ; 
afcer  ibrrr  Jtlcinfjcit  locgen  cine  oftcrc  (Srriteuerung  ber  frfiliung  ndtbig  madjt. 
5)iefe  iRafdjine  befiefyt  aub  finer  gebogenen  ©labrbbre  oon  etioa  einem  3oU  QBcite, 
lpflcbc  turd>  (Siitlaffcn  in  ben  poljerncn  gup  B (|.  bcijtcpcnbc  Sigur)  mit  beiben 
€d>enffln  auftodrtb  geficllt  ifh  Dcr  Idngere  ©djenfcl  roirb  ctira  8,  bcr  furore  5 3oU 
fang  gcnonunen , crficrcr  mit  einnn  bcircglidien  Detfcl  bebeeft, 
leptcrer  aber  mit  eincr  meffingenen  gaffung  berfeben,  melcbe  einen 
4?abn  I)  unb  cine  frinc  ©pipe  f fur  bab  aub  i^r  firemenbe  QBaffcr* 
ftoffgab  bat.  Urn  tiefeb  ju  crjcugnt,  mirb  tie  tRbbrc  mit  opr* 
bunnter  ©dnocfclfaurc  (ocrgl.  tyiimerf.  ju  5)  fo  gcffillt,  bap  fie 
bib  nab<*  an  bio  nicfjtngcne , oorber  abgefdnaubtc  gajfung  reiebt, 
bann  rtn  ©turf  3inf  g fyinciugcirorfcn  nub , tamit  btefeb  nid;t 
bid  in  bie  '-^iegung  pcrabfalle,  burdi  tab  ©tiicfcbcii  ©labrbfjrc 
II  oerbinbert.  3ft  albtann  tic  gaffung  uiiebcr  lufttidu  aufge* 
fdiraubt,  fo  fiilit  fid'  ter  furgcrc  ©cbcnfcl  mit  bem  aub  brr  ©dure 
unb  beni  3inf  embunbenen  9Baffcr|ioffgafc  j biefeb  brurft  tie 
©dure  in  bem  idngercn  ©cbenfel  binauf,  bib  tab  3i»f  mit  ibr 
auper  ’-bcrutming  fommt,  unb  ivirb  bann  frlbjt  turd  bic  bbbere 
©dulc  bcr  glufjigffit  im  langcrcn  ©dienfcl  fo  locit  jufammen* 
gebrfirft,  bap  cb  na<b  Ocffnung  beb  «£>af;ncb  l>  aue  bcr  ©pipe  f 
jubfiromt.  3nbcni  leptercb  gcfducbt,  fommt  cb  mit  rtioab  ©auer* 
fioffgab  bcr  umgebenben  atruofp^arifeben  £uft  gemengt , in  ^criibrung  mit  bcni 
SBlatinfdjioamnu  bei  F,  iocld;cr,  an  cincm  ^latinbrabtc  befefiigt,  burdi  ben  Iragcr 
L ton  cincm  uni  bic  ©labrofjre  gclcgtcn  jJiingc  getragen  mirb.  Dcr  Drdgcr  L ift 
ein  tepliubcr  unb  urn  ben  '4Hatiufd;ii'amm  gegen  bic  (jimoirfung  bcr  duperen  fiuft 
jU  ftbiipcn , btingt  an  finer  flcincn  .Rette  J bcr  Derfcl  K . mcldier  uadi  bem  ©c* 
braut^c  fiber  ben  $fatinf$ioamni  gefdjoben  unb  auf  bem  (Splinbcy  L fefigcjiecft 
roirb.  3fl  tic  ©dure  turd)  aufgcloftcn  3t»f  gcfdttigt , fo  giept  man  fie  nadi  meg* 
gcnoutmcncn  Derfcl  aub  bent  langcrcn  ©dienfcl  anb  unb  fiilit  burdi  biefen  ncuc 
ein,  bib  allmalig  tab  3*»f  &cr$cf;rt  irorten  ift  unb  turd;  neueb  erfept  irer* 
ten  mup. 

7)gcucrjcugburd;tRciben,  ©trei$$ol$$cn.  3n  nc ucrcr  3’eit 
iff  tab  tranbportablc  geuerjeug  mit  ©tapl  unb  (Stein  faff  ganj  oerbrangt  worben 
burtb  bic  ©treid;f;bl}d;cn.  ®Zan  oerfertigt  berglcidjcn  mit  djlorfaurcm  Jtali  ober 
nod;  f?uufigcr  mit  ^fyobppor  alb  wcfcntlid;cm  'Dcffanbtfycile. 

a)  3ur  tynfertigung  bcr  6trcid;l;oljcr  mit  djlorfaurcm  dfali  fann  man  auf 
folgcntc  siBcifc  oerfapren : 

9Ran  rcibt  i Spcil  ^ot^ft  fein  gcpuloertcb  (S^iiocfclantimon  (ropen  ©pief* 
glan$)  mit  ^cimioaffcr  an,  locldicb  aub  i/i  Sf;cil  Jieim  im  ©erpaltnip  beb  ©tbtocfel- 
antimonb  befiebt,  unb  fo  oicl  SBaffer  entpalt,  ba§  ein  bunner  iBrei  cntflebt.  3« 
bicfcni  '-Breif  fcptc  man  bann  3 gart  gcricbcncb  (blorfaureb  Jbali  unb  rcibt  bab 
©ante  gefiorig  untcr  cinanbcr.  (Dab  dilorfaurc  dtali  unb  bab  ©t^iocfclanttmo* 
nium  barf  man  nitpt  troefen  jufammen  reiben , tocil  (citpt  cine  (Srploflon  cintrcten 
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fonnte).  ©icfe  jufamntengerubrtc  3Jiajfe  tragt  man  auf  bereitS  in  <S$n>efeI  ge* 
tautbtc  brcitc  '£>6l$d>cn  in  tcrfelbcn  SBcifc  auf,  uric  tic  3untntaffe  ter  gciro^nli^en 
@djt»efclbbl$cr  (oergl.  2),  nur  menigflcnS  3 Uinicn  treit,  um  beS  (CrfolgS  fitberer 
ju  fein.  Dieibt  man  foldtc  ^bl^dten  jmif^cn  <S<bmirgclpapier,  fo  entjunten  fie  ft^. 

b)  3u  Ben  ©bobpborftrcicbbbladjcn  b^Bcn  tic  rcrfdricbencn  gabrifanten  cct- 
fdricbcne  fWifdjungSrcrbdltniffc;  itu  2lllgcmcincn  bc|lc^t  aber  tic  3}faffc  au8  eincm 
febr  inttigen  ©cmcttgc  ron  fein  gcfdjlammtcn  ©raunflcin , (Salpcter,  ©b°$P&cr 
unt  ©utnntifdricint.  9Bir  begniigen  unS  ^icr  §n>ci  ©HfcbungSrerbaltniffc  an$u» 
geben.  21  5bcilc  ©uinnti,  5 2$.  ©boSpbor,  32  5b-  ©raunflcin  unt  32  5b. 
Salpeter  geben  cine  fcljr  gut  $untcntc  Diaffe.  (CtiraS  tbeurcr  ift  folgentc  3“* 
famtnenfc&ung  ron  ©bttger  in  grattffurt:  16  5b.  ©ummi  arabicum,  16  5b* 
©raunflcin  unt  1 4 .5b*  @alpetcr  roerten  nut  fo  riel  SBaffer , trie  jur  ©iltung 
cinefl  ntdfjig  tirfen  ©reicS  erforberlid)  ifl , jufamme ngerieben , bicrauf  bid  $u  ettra 
40°  cnrdrmt,  unt  nun  9 5b*  ©bogPbor  unter  fortbaucrtiber  (Crtrdrtnung  fo  langc 
tamit  in  ciner  Oieibfdtale  gerieben,  bis  fcinc  5bcild)cn  ntcbr  taron  $u  erfenner. 
flnt , trorauf  man  unter  flctcm  Uttirubren  tie  ©iaffe  erfalten  (aft  *).  Man  ft reiib: 
ron  ibr  cine  Heine  fUiengc  auf  ein  (stbircfclbbljtbcn , oter  auf  taS  (Cntc  cine* 
<Stiicf(ben  3unbfd)iramme8 , unt  ld§t  eS  gut  auStrocfncn.  DleuerbingS  bat  man 
gefunten , tafi  tie  9)?affc  nur  Vis  bocbflcnS  Via  ©boGpbor  ju  cntbalten  braudit. 
Um  tie  fLRaffc  ror  tent  2ln$iebctt  ron  gcud)tigfeit  ju  fdui^cu , iibcrjicbt  ntan  jte 
nad)  tern  Sluetrocfncn  trofri  mit  Jtopalfirnif?.  5af?  man  ftatt  ter  g?bl$tbctt  aud* 
©lacbSflocf  nebnten  faun , ijl  bereitS  unter  2 angcfitbrt. 

8)  5>a8  ©rcnnglaS  unt  ter  ©rcnnfpiegcl.  Ueber  tiefe  beiten  ©rcnn« 
apparatc  rertreifen  tuir  auf  ©t.  I.  Wrtifel  ©rcnnglaS  @.  906  unt  ©t.  I. 
2lrt.  ©rcnnfpiegcl  <8.  910.  £.  <5. 

/ibrin,  ©Iutfafc rft of f.  — fibrin  nennt  man  cine  tent  (Jitrcifj  febr 
dbnlid>e  (cubflanj,  treldte  int  ©lute,  tent  (Sbtlue  unt  ter  Spinphe  neben  tiefem 
rorfonunt;  eS  fdteitet  jtcb  alS  ein  jufammenbaitgenteS  (Coagulunt  au$,  fobalt  tiefe 
gluffigleiten  auS  tent  tbierifeben  OrganiSntuS  entfernt  oter  innerbalb  beffclbm 
attper  (Circulation  getreten  flnt ; tie  geronttene  ©lutmaffe  nennt  man  ©lutfueben. 
(Cruor.  Die  8d?nricrigfcit  inSbcfontcrc,  ten  Jibrpcr  roUfommcn  rein  ju  erbaltcn, 
bat  eS  biS  icfct  trofc  jabllofer  ©crfudte  unntoglid;  gentadjt,  ibn  genau  fennen  ?u 
lenten.  SDiatt  unterfdtettrt  trei  fWotiftcationcn  teS  gibrinS,  taS  in  ten  tbierifeben 
8dftcn  aufgcloflc,  taS  frcitrillig  geronnene  unt  taS  gefodric.  5rie  (Figcnftbaften 
teS  aufgcloflcn  % i b r i ti  S flnt  fautti  befannt ; fcinc  (Oerittnuttg  ifl  turd) 
©aucrfloffjutritt  betingt  oter  urirt  trenigflenS  taturdt  befbrtert ; rcrlangfamt 
roirt  fie  turd)  .(toblcnfdure  unt  rertunnte  Sbfungcn  ron  d^enten,  foblenfauren, 
fcbtrcfclfaurcn , falpctcrfaurett  unt  faljfaurcn  2llfalieu.  2)aS  frcitrillig  ge« 
ronnene  fibrin  erbdlt  tnan  turdj  0d>lagett  oter  Oliibrcn  frifdjgelaffcnen  ©lutel, 
trobei  eS  fid?  alS  cittc  faferige,  gclblidte  tlWaffc  an  ten  iRubrflab  anlcgt.  ©e* 
trocfitct  ifl  eS  b‘irt  unt  fprbt , befl^t  ubrigettS  allc  ©igenf^aften  ter  ©roteinrer* 
bintungen , loft  fid)  aber  (eid)ter  alS  aittcrc  in  Sfjtgfaure  unt  'lllfalicn , gebt  febr 
fcbncll  in  Sdulnip  liber,  unt  biltet  bierbei  (idnrcfdiraffcrfioff , ©utterfdure, 
©altrianfdure  k.  (Salpctcrlofuttg  lofl  taS  gibrin  ju  einer  bei  50°  gerinnenten 


•)  5e<bnif<bc*  aDorterbuib  ron  Jlatmarfcb  unt  $ceren.  ©t.  11.  606. 
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Slufjlgfeit,  bie  von  ben  Wfuugcn  ted  ©iweified  unb  lofjlidjen  Sibrind  tvcfentlid)  vcr» 
fdbieben  ifl.  5>ad  gefod)tc  ftibrin  cnblid)  ifl  bem  gefoebten  ©iivcifi  iibcrauS 
dbnlid)  j cd  Idfl  fid)  niebt  in  (Salpctcnvaffcr.  iftad)  SR  u I b c r ifl  bad  Sibrin  ein 
Sobered  Orpb  ted  'Protcind  (bed  l;t?pot^etifc^cn  Oiatifald  ber  ciivcijjartigcn  Jtbrpcr) 
mit  6ulfauiib  unb  ^fyodpbaniib  verbunben  : 6 (C3e  H25  N4  ()10  -f-  2 110)  -f-  Ha  N S 
h2np.  2>ad  SRudf  el  fibrin  ifl  von  bem  Slutfibrin  vcrfcbiebcit. 

fibroin  nennt  Sllulber  einc  fibrindbnlicbc  <£ubjian$,  ivclebc  cr  aud 
©eibcnfdtcn  unb  ^erbflfdbcn  erbaltcn  but)  biefelbc  finbet  fid)  glcicbfalld  in  Sfiengc 
im  58atcfd)ivamm.  «£.  9lt. 

jTigurabilitdt  (v.  b.  lat.  figura , ©cflalt),  ein  befonterer  2ludbrucf  fiir  bic 
Xbatfacbc,  baf?  allc  dlbrper,  iucid)c  ivir  wabrnebmen , cinen  bcflinuntcn  cnblidjcn 
Otauin  crfuUen,  beffen  ©renjen  tie  iBorflellung  ber  ©cflalt  ober  ftigur  bebingen. 
fDic  flarrcn  Jtorpcr  baben , abgcfeben  von  aufjeren  frembartigen  ©inwirfungen, 
einc  ibnen  unabbangig  von  ben  Unigebungen  jitfonimenbe  ©cflalt,  iveldic  bei  viclcn 
von  ibnen  einc  auffaUenb  grofic  Otcgelnidfngfcit  ober  (Spmmetrie  jeigt  (f.  b.  Wrt. 
St rp flail),  2lnbcre  Jblaffen  von  Jtorpern,  bic  tropfbarfluffigcn  unb  gadfor* 
migen , bfiben  Fcine  fclbflfiantige  ©cflalt,  fontern  ridnen  fid)  bei  2lnnabnic 
ber  einen  ober  anberen  ©cflalt  allcmal  nad)  ibren  Unigebungen , $.  *P.  nad)  ber 
ftorm  ber  ©cfdpe , ivorin  fie  cntbnltcn  ftnb.  $>agcgen  bflbcn  tie  tropfbaren  Jtor» 
per,  ivie  bic  flarrcn,  unter  gcivbbnlicbcn  Umfldnbcn  cine  unverdnbcrlid)ed  93olumen, 
ivdbrenb  bic  gadformigen  bad  tPeflrcben  jeigen,  ben  Otaum  fo  ivcit  ju  crfullen , aid 
ibnen  bic  turd)  bie  Umgebung  gefcfctcn  *Oinbcrnif)e  gejlatten. 

.itjjurcn,  eUhtrifdjc,  finb  eigcntbumlidic  regclmdf?igc  @purcn,  iDcld)c  bic 
clcftrifcbc  ©ntlatung  auf  glatten  ftlddjcn  jurucfldpt.  6ie  ftnb  ju  untcrfd)ciben 
von  icnen  (spuren,  in  ivelcben  fid)  einc  cinfad)e  mcd)anifd)c  ober  d?emifd)e  ©irfung 
ber  ©ntlabung  funb  giebt.  ©puren  ber  lefcteren  2lrt  *)  ftnb  bic  matten  fturd)cn, 
wcld)c  bie  (Sntlabung  in  b^ftc  ©Infer  ober  (Stcinc  grabt,  unb  bie  man  aud)  crbalt, 
wenn  ein  ftleifdjflucf , ein  grimed  ©latt,  ein  feud^te  tbicrifebe  SJfcmbran  in  ben 
<5d'licfjungdbogcn  cincr  elcftrifd)cn  $?atterie  eingefd)altet  ivirb.  £ic  6ubflan$cn 
werben  burd)  bie  ©ntlabung  aufgcriffcn  unb  juivcilcn  burcb3ctfcbung  ibrer  ^liifflg* 
feiten  farbig  geflrcift. 

£H i c § fdjlagt  vor  cine  linterfebeibung  jivifcbcn  eleftrifcbcn  ftiguren 
unb  elcftrifcbcn  ‘-Pilbern  *u  mad)en.  3cne  finb  gcmcint,  wenn  tic  2lud* 
bebnung  ber  3*td)nung  turd)  bie  ©ntlatung  felbfl  gegeben  ivirb,  tie  ©ilbcr  bin- 
gegen,  wenn  man  tic  Qludbcbnung  iviUfurlid)  vorber  beflimmt,  intern  man  bie 
©ntlabung  turd)  cine  mit  erbabenen  3ugcn  verfebene  aiictallplatte  (bad  2)?obcll) 
einlcitct. 

®ic  eleftrifdjen  Siguren  (im  allgentcincn  <Sinnc)  jerfallen  in  ^ivci 
ivefentlid)  verfd)icbenc  ©ruppen.  )Pci  ber  crflen  ©ruppe  blcibt  auf  ber  Platte 
©leftricitat  juruef,  ivcld)e  bic 3citf)*uing  biltet,  biefc  follcn  prim ar* clcftrifcbc 
S'iguren  beipen.  3)ie  3cid)nungcn  ter  jweiten  ©ruppe,  ivcldic  fccunbar* 
clcftrifcbc  figure n genannt  iverben,  cntflcben  turd)  cine  turd)  bic  ©ntla* 
bung  bc*torgcbiad)te  2lenbcrung  ber  Obcrflddic  ber  angewanbten  Platte,  ©inige 
von  ibnen  finb  unmittelbar  ftcbtbar,  anberc  muffen  crfl  fiditbar  gemad)t  tverben. 


*)  Oliefi,  fitb re  von  ber  flleibungdeleftr.  §.  533.  u.  739  it. 
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Biguren,  eleftrifipe. 


©on  ben  prim  dr  eleftriftpen  Biguren  ffttb  bic  ©taubfiguren  obtr 
fogenanntcn  Slept  enter  g’fdtcn  Bigurcn,  febon  unter  bem  Qlrtifel  ©Uftricitdt 
(tergl.  audi  Bunfe,  elcftrifd’cr)  abgcpanbelt  trorben.  $cdpalb  follcn  pier  nur 
rtodj  einige  barauf  6cguglid>c  ©eobaeptungen  ton  UBiebemann*)  mitgctpcilt 
trcrbeit.  $)crfelbc  pat  tiefe  Bigurtn  auf  terfdmbenen  Untcrlagen  gcbilbet  unb 
babci  folgenbc  ntcrfirurbige  Qrrfaprung  grmatpt.  SBirb  fine  ©lad*  ober  ©cd)* 
fidebe , ober  bie  Bldtpe  eitted  jutn  reguldren  ©pfieme  gepbrigen  dtrbftalld , trie 
9Uaun,  Blufilpatp,  mit  Semen,  lycopodii  beflreut  unb  beruprt  man  fine  normal 
auf  ber  Blnd;c  fiepenbe  Wctallnabcl  mit  bcin  Jtnopfe  cincr  pofitir  gclabenen  B'lmcpf; 
fo  entfiept  burd;  ©ntblbpung  ber  ftladie  torn  ©taubc  cine  Bigur,  beren  ©traplen 
bon  ber  ©abelfpipe  aud  jicntlidi  glcidj  lang  ftnb.  3fl  pingegen  $u  bem  ©erfuebe 
cin  nidjt  jum  reguldren  ©pftemc  gepbriger  JJrofiall  angeircnbct  trorben,  $.  ©. 
©ppd,  fo  flub  bie  ©traplen  in  cincr  iHiduung  am  Idngftcn,  in  ber  fenfredu  barauf 
fiepenben  am  furjeflni.  3)ic  Bigur  ift  alfo  im  erfien  Ballc  frcidfbrntig,  int  jtreiten 
elliptifd*.  £ic  .Kreidform  lebrt,  bap  bie  Scitung  ber  (vlcftricitdt  in  alien  9tid»- 
tungen  ber  Platte  glcidt  gut,  bie  elliptifepe  Bonn,  ba§  flc  unglcidt  fei , unb  jmar 
giebt  bie  grope  Sire  ber  (SUipfe  bie  Oiicptung  ber  beften  Seining  an.  SBiebt- 
ntann  pat  in  biefer  SBeife  mfprere  .Rrpfiallc  unterfuept  unb  gefunben,  bap  cinige 
Jtrtflallc,  bie  311  ben  optifep  negatiten  geporen,  in  ber  JJlidttung  ber  frpfiaUo* 
grappifepen  *2lrc  bie  <5lcftricitdt  am  bcflcn  leiten,  anberc  JbrpflaUe,  bic,  mit  Slue* 
napnte  bed  Bclbfpatbd,  ju  ben  optiftp  pofttiorn  gepbren , pingegen  in  ber  SJticbtung 
am  bcflen  leitcn , trcldjc  auf  iprer  5lre  fcnfrrd;t  fiept.  3u  ben  (Srftcn  gepbren : 
Wrragonit,  "Jlpatit , Jtalffpatp , Xurmalin,  511  ben  Scptcrcn  pingegen:  effigfaureg 
JtalWtupfcrorpb,  (Sbtcflin,  ©durcripatp,  ©ppd,  Bclbfpatp,  ©pitot.  3)er  Belt* 
fpatp  jcigtc  and)  barin  cin  ton  ben  ubrigen  Jtrpflallcn  abircicpcitbcd  ©crpalten, 
bap  bic  8‘igur  niept  ton  ©taub  frei  mar,  fonbern  erfi  beim  llmfepren  ted  JtrpftaHd 
erfennbar  irurbe,  inbem  ber  ©taub  fonfl  fcftgcbrucft  blieb. 

2Bir  fommen  nun  311  ben  © t a u b b i l b e r 11 , trie  fie  ifi  i c § **)  nadt  ber 
oben  angcfiiprtcn  ©rbrtcrung  nennt.  3n  biefen  ©ilbcrn  ntuffen  WotcUe , trie 
©tentpel  unb  ©ctfcpaftc  aud  Wctall , benupt  trerben , in  ircldictt  ©udtfiabcn  ober 
anberc  3fidKtt  turd)  cingcfdmittcne  Burcpcn  fcmitlidj  gcntadit  ftnb.  ©d  mag  nun 
ber  ©ucpftabc  burep  bie  ebenen  ober  ocrticftcii  ©tcllcn  ber  flatten  gcjcidtiict  fein, 
fo  famt  man  tad  ©ilb  flctd  auf  bie  ebenen , ben  ©runt  auf  bic  tertieften  ©tellen 
bejiepett.  Wait  jlcllc  tad  W obeli  auf  cine  redpt  cbettc  cinfacpc  ©cdjfldcpc,  beren 
llnterlage  abgcfcitct  i|l,  berupre  bac<  Wobell  mit  bent  .ffuopfc  cincr  gclabenen  Sep* 
better  Blafcpc,  bebe  tad  Wobell  an  cincnt  ifolirenbeii  •Oantgriffc  ab,  unb  befidube  bic 
©cdifladtc  mit  cincnt  ©emenge  aud  ©cptrcfcl  unb  Wennige.  ©>ar  bie  Slafcpc  mit 
pojitiocr  (Vlcftricitdt  gelabcn , fo  erpdlt  man  bad  ©ilb  bed  Wobelld  irenig  unb  rotp 
befidubt,  ben  ©runb  mit  frattfen  gelbeit  ©taubfiguren  auflgefullt ; bad  ganjc  ©ilb 
ton  einent  breitett  gelbeit  ©traplcnringc  untfa§t.  2Bar  bic  Blafdtc  mit  negatiter 
(Vlcftricitdt  gelabcn;  fo  ift  bad  ©ilb  irenig  unb  gelb  befidubt,  ber  ©runb  rotp. 
2>ad  ©taubbilb  trirb  ntetflidi  gednbert  unb  crfdn'int  treniger  fd»arf,  trettn  bad 
Wobell  tor  bent  ‘Hbpebcn  entlabcn  ttitb , unb  autp  fonfl , trenn  bic  Blaftpc  flarf 
gelabcn  ift. 


*)  ^oggenb.  8lnn.  Sb.  LXXV1.  ©.  404. 
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Um  biefe  filter  moglidift  rein  $u  crfyalten , ^etgtc  ffd)  unter  anberen  nadfflc* 
Ifcnbed  93erfa()ren  aid  febr  gecignct.  ©in  l?of)ler  mit  SRctallfaffungen  gefdjloffcncr 
©ladctylinber , in  bent  cin  Stengel  auf  einc  cbcnc  $ed)platte  gcflcllt  war,  wurbe 
auf  eine  2uftyumpc  gcfdjraubt,  unb  bic  Suft  in  bemfelben  bid  3 Sinicn  SBaromcter* 
flanb  werbunnt.  Slldbann  wurbe  eine  Scjjbcner  ©lafdje , mit  25  Siinfcn  pofltibcr 
©leftricitdt  gelaben , einige  Scctinben  lang  an  bic  obcrc  ftaffung  bed  ©wlinberd  gc* 
fyaltcn , wcldie  burd?  einen  $>ral?t  mit  bem  Stcmbd  werbunben  war.  2)ic  Seftau- 
bung  ber  HJecbplatte  gab  cin  wollfommened  rotted  33ilt  auf  cincm  gan$  glcicbmdjug 
befidubten  ©runbe.  39ci  negatiwer  Sabung  ber  glafd?e  entfianb  cin  wollfommened 
gclbcd  33ilb.  Sonfi  erf)idt  dt  i c fj  aud)  gutc  Wilber,  wenn  cr  ben  Stentyel  langcre 
3dt  fjinburd)  mit  bem  einen  $ol  cincr  troefnen  Saule  in  ^erbinbung  fcfctc , wdb* 
renb  ber  anbere  $ol  $ur  ©rbe  abgcleitct  war. 

9H  c § *)  crfldrt  bic  ©ntficfyimg  ber  Staubbilbcr  auf  folgenbc  SCcife.  ©in 
clcftriflrtcd  SJfobdl  auf  ciner  ifolirenben  Platte  erregt  burd)  Snfluenj  (HJertljeilung) 
tie  ungleicfynamige  ©leftricitdt  an  ber  Obcrflacfjc  ber  Platte , wdbrcnb  bie  gtcidb- 
namige  burcb  bie  9Raffe  ber  $43lattc  abgelcitet  wirb.  Unter  ben  ebenen , an  ber 
Platte  anliegcnben  Stdlcn  bed  ©Jobcllcd  ifl  biefe  ©leftricitdt  am  fidrfften,  unter 
ben  5'urcben  wirb  bic  febon  an  ftd)  fdnwad)crc  Snflucn^deftricitdt  ncutralijirt  burd? 
fortbauernben  llebergang  ber  eigenen  ©leftricitdt  bed  SJtobelled.  So  entjtcljcn  bic 
wollfommcnficn  93ilbcr  bci  3lnrocnbung  ber  8d)bcncr  ^lafdic  tin  luftwerbunnten 
Jjtaumc,  wo  ber  Uebergang  ber  ©leftricitdt  an  ben  Otdnbern  bed  2RobeUd  erlcidficrt 
wirb , unb  juglcid)  bic  Stdrfe  ber  ©leftrtjfrung  bcfcbrdnft  ifl.  2Birb  burd?  ^ugc* 
lajfcnc  Uuft  ber  Uebergang  ber  ©leftricitdt  an  ben  SHanbcrn  erf^wert,  fo  cntjicfycn, 
wenn  bie  ©leftrifirung  bed  SDfobelld  gcring  ift,  gute  Wilber  auf  flccfigem  ©runbe, 
wenn  aber  bie  ©leftrifirung  plb&ltd)  eintritt,  Wilber  unb  Staubfigurcn  jufammen. 
2llle  biefe  Silber  finb  burd)  3nflucn$eleftricitdt  erjcugt,  weil  jwifdfcn  ebenen  flat- 
ten won  fel?r  wcrfdjiebencm  Scitungdwcrinbgcn  ©leftricitdt  fdjwer  ubergebt , unb 
bal?cr  unter  ben  ebenen  Stellen  bed  2)fobelld  feinc  ©leftricitdt  won  bem  SRobdle 
auf  bie  443ed>v>lattc  gelangt.  3>iefer  Uebergang  won  ©leftricitdt  fann  er^wungen 
werben,  wenn  bad  SLRobdl  burcb  33erbinbung  mit  bem  ©onbuctor  ber  ©feftriftr* 
niafdiinc  bfftig  unb  anbaltenb  deftrijirt  wirb.  2>ann  entfteben  juweilen  bic  SBilber 
in  ber  Sarbe,  bic  ber  ©leftrieitdt  bed  2)?obcUd  jugebort,  ober  aucb,  wenn  bie  fiber* 
getretene  ©leftricitdt  nur  $ur  9icutralijhrung  ber  Snflucnjeleftriritdt  unter  bcni2Jio* 
belle  binrcid|t , unbefidubte  33ilbcr. 

9Jian  fann  eine  langerc  3dt  jwifeben  ber  ©leftrifirung  unb  ber  33cftdubung 
ber  ^cdivlatte  wergefyen  laffcn,  obnc  ba§  ber  Sdjarfe  bed  33ilbcd  ©intrag  gefebidft, 
cd  mag  nun  won  ber  einen  ober  won  ber  anberen  ©leftricitatdart  gebilbet  fein. 
9Hcjj  l?at  cinmal  einc  ‘Bcdjplattc  bie  unter  einem  aWobelte  bent  negatiwen  ^>olc  ber 
troefnen  Saule  audgefc^t  gewefen , 37  SRinuten  liegen  laffcn , cf?e  cr  ftc  befidubte, 
bennod?  erfd)ien  bad  39ilb , wenn  aud?  fc^wdc^cr  aid  fonft , gdb  unb  mit  bem  9Ro= 
belle  cntfbrcd?cnbcn  llntriffcn. 

2)ie  fecunbdr  clcftrifdicn  8ig»rcn  ober  3cid)nungcn  laffen 
ffd)  in  jwei  ©laffcn  tljcilcn,  in  folc^c  bic  nid»t  unmittelbar,  unb  in  foldbc  bic 
unmittelbar  jlcbtbar  flub.  2)ic  erfteren  3fi^nungen  werben  baburd?  fldnbar  ge* 
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mad)t,  baft  man  ton  ter  Platte  auf  ter  fie  gcbiltet,  ©affcrgaS  contenfiren  Idftt. 
2lUe  fcftcn  dtorpcr  ^a6cn  bcfanntlid)  tic  ©igcnfdmft , tic  fie  umgebcnten  ©afe  an 
ibrcr  Dberflacbc  $u  eontenfircn.  ©irt  nnn  tie  tiinnc  <©d)id?t,  5.  8.  turd)  ©leftri* 
cftdt  tfrcilmeife  $crfibrt  oter  tcrdnbert , fo  mirb  tann  tarauf  gcbradjter  ©after* 
bantpf,  moju  man  fid)  am  bcquemficn  bc8  «fraud)c8  bcticnt,  an  ten  motificirtcn 
(Stcllen  antcrfi  contenfirt  merten  aid  an  ten  unterdntcrtcn  6tcllcn.  UWan  fann 
tie  «fraud)tcid)nungcn  nad)  ter  ton  0i  i e ft  gebraucbtcn  9?e$cid)nung8mcifc  einttjeilen 
in  .fraud)  figuren  unt  *fr  a u d)  b i l b e r. 

©ad  junddjfi  tie  .fraucbfigurcn  betrifft,  fyat  jucrfi  OH  eft  im  3aftre  1838 
fotgentc  93emerfung  gcniacbt  *). 

®(a8  oter  ©Iimmerplatten  ndmlicb,  tie  $mifd)en  (spifccn  in  ten  <8d)Iicftungd* 
bogen  eincr  3?atteric  eingcfc^altcn  maren,  jcigten,  nadjbem  ter  ©ntlatungdfunfe  itber 
if)re  ftldcbcn  gegangen  mar,  beim  3lnf)aucbcn  cigcntbunilid)  terafielte  ftiguren,  tie 
foicgelfyeU  auf  ten  tom  .fraud^e  getriibtcn  Slacben  fianben.  3)iefc  ftiguren , nad) 
ter  Qlrt  fie  fldjtbar  gu  madjcn , .fraucbfiguren  gcnannt , entfianten  auf  beiten  f$ld* 
djon  fetcr  Platte , alfo  urn  tie  mit  ter  duftcren , mie  urn  tie  mit  ter  inneren  9?cle* 
gung  ter  9?attcrie  terbuntenc  €>pif}c , ton  turdjaud  gleid)cr  Sorm.  $>ic  ©fad* 
flatten  maren  an  ten  (BteUen,  mo  tic  ftiguren  crfdjcincn,  leitent  gcmorbcn,  mie 
einc  Q3rufung  am  ©icftrofeope  $cigtc.  6pdtcrc  ^erfutbe  lebrtcn , ta§  tiefe  ftigu* 
ren  fid)  langc  3dt,  nad)tem  tie  Platte  ter  ©ntlabung  audgcfcfct  mar,  turd)  ten 
•fraud)  f)crtorrufen  lieftcn , unt  nid)t  nur  auf  ifolircntcn , fontern  aud) , nur  in 
antercr  ftorrn , aucb  auf  toUfommcn  (eitentcn  flatten  entfianten.  Oiad)tcm  ndm* 
Iid»  ton  eincr  <8pibc  mcbrcrc  ftunfen  auf  polirte  t niit  ©olt  oter  @ilber  plattirtt 
tfupfcrblccbc  iibergegangen  maren , crfd)icn  im  .fraudie  cine  tbUig  fpiegclnbe  tfreid* 
flddje , ton  mebr  unt  minter  getrubten  .ftreifen  umgeben.  $)aft  tie  «fraud)figuren 
auf  ifolirenten  flatten  nid)t  turcb  ©leftrieitdt  gcbiltet  merten , tic  tarauf  nad) 
ter  ©ntlabung  jurucfgcbliebcn  ifi,  ging  baraud  b^or,  baft  tie  <Streifcn  cbenfo 
erfcbicnen , menn  tie  tern  ftunfen  audgcfefctc  ftlacbe  tor  tern  ©ebaudjen  mit  eincr 
ftlammc  befirid)cn  morten  mar;  fie  erbielten  fid)  tarnad)  ungedntert  cine  Idngert 
3eit.  ftiguren,  tic  turd)  cinen  ^attcricfunfcn  auf  ©limmer  erjeugt  morten 
maren,  fonnten  nod)  nad)  8 3abren  tcutlid)  erfannt  merten. 

ttuf  2D1?  eta  Hen  crfdieint  tie  *fraud)figur  aid  <Sd?eibc , auf  .frarj  aid  gefdjldn* 
geltcr  @treifen , auf  ©lad  unt  ©limmer  aid  feinc  ticlfad)  terafielte  Sinte.  93on 
ter  $lrt  ter  tired  angemantten  ©leftricitat  ifi  tic  ftorm  unabbdngig,  ta  tie  ftigur 
turd)  cine  ©irfung  ter  ©ntlabung  bcfiimmt  mirt , bei  mcld)er  fietd  beite  ©Icftri* 
citdten  tbdtig  fint. 

2)ie  T'arficllung  ter  elcftrifdtcn  >fr a ud) biltcr  ifi  im  3ab«  1842  ton 
©.  Jtarficn  erfunten  morten  **).  (Fine  SRunjc  murtc  auf  cine  (spicgclplatte 
gelcgt  tie  auf  einer  jur  ©rtc  abgelcitetcn  *Wctallfd)eibc  rubte.  9iaAtem  cine  *?ln* 
jabl  5’unfen  tom  ©ontuctor  jur  9)?unjc  unt  ton  tiefer  jur  ©ietallplatte  uberge* 
fd)lagen  maren,  murtc  tie  SJiunjc  abgeboben  unt  tic  ©laSfidd’e  ^eigtc  angebaudt 
ein  tollfldntigcfl  3?ilt  ter  SWunje.  01  i e ft  giebt , an  cben  ritirter  @tcllc , cine 
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3*orfd;rift , nacb  ircltfecr  man  tie  4?audjbilbcr  ffcbercr  crbalten  foil.  93on  ben  Jbu* 
geln  eineg  tEunfenntifrometcrg,  bic  SMnic  oon  cinanber  entfernt  gefielit  trerben, 
leitet  man  bie  eine  $ur  ©rbc  ab , Icgt  bic  anbere  an  ben  ©onbuctor  ber  ©leftriffr* 
inafd)ine  unb  fniipft  an  ibr  einen  <8ilberfaben  feft , ber  am  ©tibe  ein  fteineg  ®e* 
wiebt  trdgt  (5  ©ramnten);  bag  ©emiebt  ftcllt  man  auf  bag  ab$ubilbenbc  SJietaU* 
mobell,  unb  bieg  auf  eine  cbene  gut  getroefnete  ©lagplatte.  9tad)  40  big  50  Urn* 
brebungen  ber  ©leftrijlrmafdjine  crbalt  man  gewobnlid;  ein  guteg  «f?oud;6ilb  beg 
5)tobcllcg  auf  ber  ©lagplatte.  Seicbtcr  gclingen  bie  QBilbcr  auf  einer  aiten  ©limmer* 
tafcl , unfeblbar  crbalt  man  fie  auf  einer  neu  gcfd?mol$encn  ebenen  $ed;platte.  Dei 
Icfctcrer  rcid;en  wenige  Untbrcbungcn  ber  Stafcbine  $u  einent  guten  *8ilbe  bin , bag 
fid*  mebrere  Sage  erbalt , roenn  man  bie  $ed;platte  gleidj  na(b  bem  ©Ieftriflren 
burd)  53efireid;cn  mit  einer  Slamnte  uneleftrifd)  gemadn  bat. 

3^ie  Jg>aud»6i[ber  flnb  meber  na<b  bem  (Stoffe  ber  flatten  oerfdjiebcn,  nodi 
nad;  ber  ©leftricitdtgart , mit  melcber  ber  mit  bem  9J?obelIe  ocrbunbcnc  ©onbuctor 
gclaben  ift.  Dag  £c$tcre  erbellt  obne  SBeitereg,  trenn  man  ben  93organg  bei  ber 
©ntftcbung  beg  SBiibeg  betradrtet.  Der  ©onbuctor  ber  2J?afd?ine  fei  pofttio  eleftrifd). 
<So  lange  fein  ftunfe  ini  3)fifrometer  iibergebt,  entiabet  j!d?  po|itioe  ©leftricitat 
bon  bem  SftobeUe  ^ur  ifolirenben  Blatte,  alfo  bon  oben  nad)  untenj  mit  bem  ©r* 
febcinen  beg  Sunfcng  toirb  bic  CPIatte  bon  bem  Sftobellc  entlabcn , eg  ftnbct  alfo 
eine  ©ntlabung  fiatt,  bei  ber  bie  pojitioc  ©leftricitat  bon  unten  nadi  oben  gebt. 
Dag  QBilb  entfiebt  burd;  eine  IReibe  abmecbfclnb  entgegengcricbtcter  ©ntlabungen, 
beren  Qhtjabl  bie  boppclte  ber  ini  aJtifrometer  ubergebenben  ftunfen  ift.  3ft  ber 
©onbuctor  negatib  eleftrifd;,  fo  finbet  biefelbe  3abl  entgcgengerid;tcter  ©ntlabungen 
ftatt,  nur  im  umgcFcbrten  (Sinite. 

S9ci  ber  ©ntftcbung  ber  ^aucbbilbcr  ftnb  ftetg  bie  DBcbingungen  fur  mebrere 
borbanben,  bie  bei  geeigneter  93orrid;tung  aufgejeigt  merben  fbnnen.  3nbem 
©leftricitat  bon  bem  SWobelle  $ur  oberen  5Idd;e  ber  ifolirenben  (®lag  = , ©limmcr*, 
93ecb*)  Dlattc  gebt,  entfernt  ftd?  ©leftricitat  berfelben  9lrt  bon  ber  Itnterflddje,  unb 
gebt  auf  bie  Unteriage  uber.  ©ben  fo  toirb,  menn  bag  SDiobeU  bie  obcrc  $ldcbc 
entiabet , bie  Unteriage  bon  ber  untcrcn  ftldcbe  entlabcn.  SD?an  bat  baber  jmei 
©ntlabungen  berfelben  ©leftricitat  in  gleicbcr  9tid)tung,  unb  bei  miebcrboltem 
Saben  unb  ©ntlaben  beg  SWobelg  entfteben  $tt?ci  glcidje  Oteibcn  bon  ©ntlabungen, 
ab)bed)fclnb  in  entgegengefebter  9tid;tung.  ©g  fonnen  alfo,  wenn  auf  einer  Bed)» 
flacbe  eine  ®limmcrt)Iattc  Iiegt  unb  auf  biefem  ein  (Stcntyet  fiebt,  brei  Wilber  ftd?t^ 
bar  merben , ndmiid)  auf  ber  oberen  unb  unteren  flacbe  beg  ©Iintmcrblatteg  unb 
auf  ber  4Bed?fIad>e.  Die  beiben  Ic^tcrcn  QBilber  flnb  febr  baufig  unbollftanbig, 
ircil,  mic  9tie0  bcnierft,  sBcd)  unb  ©linimer  burd;  bie  nad)  jcber  ©ntlabung 
jitrucfblcibenbe  ©Icftricitdt  ftarf  jufammenbaften  unb  barauf  folgenbe  ©ntlabungen 
bann  an  @tcllctt  bfrbcigefubrt  toerben,  bie  jufdUig  ^erftreut  auferbalb  ber  ©ilb* 
flacbe  liegen.  QSoUfommencr  entfteben  fte,  tvettn  eine  ber  einanber  bertibnmben 
flatten  Ieitenb  ifi , }.  3B.  alfo , menn  man  auf  eine  ebene  bolirte  ©teffingplatte  ein 
alteg  ©lintmerblatt  legt  unb  auf  biefeg  einen  <Stcmpel  fteflt. 

©rjcugt  man  4?aud;bilber  auf  SDtetallpIatten , fo  brauebt  bag  53u|en  berfel= 
ben  nur  fo  roeit  getrieben  511  toerben,  baf  bie  DIatte  im  ^auebe  glcicbmabig  ge* 
tTu6t  mirb.  Da§  bag  Duben  ^ter  niebt  bie  fReinigung  beg  aitctalleg  bemirft, 
fonbern  nur  ein  gleicbmdpigeg  Ueberjicben  bet  SDtetaUfldcbe  mit  einer  fremben 
@^icbt  jeigt  ftcb  barin,  ba§  auf  einer  forgfdltig  gercinigten  unb  polirten  Platte 
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feitt  99ifb  cntfianb,  unb  nur  einmat  btc  (Sdfeibc  bed  aufgcfefctcn  (Stcmpeld  fd>wad>  , 
angebcutet  mar.' 

3>ic  ©ntfieljung  bet  £aud)6ilber  mic  bic  bcr  $aud)figurrn  ifi  im  SUIgemcincn 
cincr  Ukrdnberung  jujuf^reibcn,  u»cld»c  bic  ©ntlabung  in  bcr  bic  Platte  betfenben 
fremben  @djidjt  beruorbringt,  bic  jc  nad)  ben  Untftdnbcn  in  cincr  93erbtdnung  ober 
93erbitnnung  biefer  @dnd)t  befietyt.  \ 

ffiir  fommen  nun  ju  ben  unmittelbar  fiditbarcn  fecunbdr  clcftri* 
ftbenSiguren  ober  3fidni ungen.  9J?an  rennet  baju  bic  c i c f t r i f dt c n 
$ a r b c n ft  r e i f e n , bic  $ r i c ft  I e b ’ feben  89 i it g c unb  bic  c I e f t r o t b t i f d) c n 
99ilbcr.  @ie  flnb  baritm  unmittelbar  mafyr  ju  nefynten,  weil  bcr  @toff  bcr 
flatten  felbfl  berdnbert  mirt. 

$ie  clcftri fdjen  ftarbenfireifen  cntficfmn,  menn  man  bic  ©ntlabung 
fiber  cine  ifolirenbe,  $.  99.  ©lad*  ober  ©limmcrfldcbc  gefyen  (dpt;  ffc  jcidjnct  bar* 
auf  ifjrcn  5Bcg  mit  cincr  unau8l6f<bficbcn  6pur.  @8  flnb  bied  &arbcnjtrcifcn, 
bic  auf  rocidmm  ©lafe  fdjBncr  aid  auf  ®iimmcr  cntftefjcn.  9luf  ®limmer  bcftcl)cn 
bicSarbcnftrcifcn  aud  continuirlid)  gcfdflangclten  ©treifen  oon  burcbgangig  giddier  ( 

9?rcite , bic  im  burcbgcfycnbcn  £id>te  ^cUgrau  gefarbt  flnb.  3nt  rcflcctirten  Sid»tc 
crftfyeint  jcber  @trcifctt  aid  cin  jicrlidj  gefarbted  99anb , bad  ron  jmei  ftbarfgcjcid?* 
neten  bunfcln  Siiticn  cingcfapt  iff,  auf  mcldic  an  jcber  <Scitc  cine  fyclle  fpicgclntc 
ftranjc  folgt.  SWinber  febbn  aid  auf  ©limrncr  laffen  fid)  bic  ftarbcitftrcifcn  auf 
©lad  barftellcn,  bad  jufdllig  ober  buref)  fiinfilidje  93cljanblung  an  feiner  Obcrfldcfcc 
bic  ©Icftricitdt  Icitct. 

3)ic  $ r i c fif  c p ’ fdjen  IRingc  murben  im  Saljrc  1766  bon  ^Sricfllc^ 
entbetft  unb  jmei  3af)re  barauf  bon  ifjnt  genauer  unterfudjt  *).  5IId  cr  9?attcric* 
funfen  jmifdjcn  eonberen  SJictallfladmn  iibcrfd)Iagcn  Iic§ , marett  bcibc  $lad?cn  in 
glcidjer  9Bcife  mit  fRingen  gcjcidjnct,  moraud  folgt,  ba§  bic  ©rf^cinung  unafc* 

I;dngig  bon  bcr  ©Icftricitatdart  if}.  @d)oncr  murben  bic  8ftingc  erf?altcn , menu 
bic  Sunfen  $mifd)cn  cincr  ebenen  SWetallflddje  unb  cincr  barauf  fenfreefyten  99abcl 
uberfdjilugen.  Untcr  bcr  iRabelfpipe  entfianb  auf  bcr  ftladje  cin  genau  runber 
ftlccf , bcr  and  erfyabenen  unb  bertieften  @tcl(cn  unb  cincm  fd^marjen  abwifdjbaren 
Staube  befianb.  Urn  biefen  ftlccf  mar  cin  breitcr  3Ung  mit  ben  IRegenbogen* 
farben  entfianben,  bad  93ioIctt  inncit , bad  9?otlj  auficn.  93ci  93crntcl)rung  bcr 
©ntlabungcn  bilbctc  fldi  aud?  unb  $mar  burcb  Creation  bed  9Rctalld  no^>  ein 
jmeiter  unb  cin  brittcr  3iing  **). 

JDic  clcftrol^tifcbcn  99ilber,  oon  8fticp***)  fo  gcnantit,  cntflcbcn  bur<^ 
eleftrifefye  3ctff§»n9  einc8  ba^u  gccignctcn  <sal$cd,  mic  Sobfalium,  unb  jinb  baljct 
nad)  bcr  clcftrifc^cn  ©inmirfung  fogleidi  {tebtbar.  0ticf?  erfanb  jtc,  urn  bic  bci  ben 
4?aud?bilbern  angenommene  ^in*  unb  ^crgc^cnbc  ©ntlabung  ^u  erroeifen.  Dicfclbcn 
Iaifcn  ftc^  of>nc  0<bmicrigfcit  crfldrcn , menn  man  bic  J^atfadic  bcriicffid)tigt , bap 
auf  cincm  mit  ^obfalium  gctrdnftcn  papier , bad  auf  cincr  $ur  ©rbc  abgclcitctcn 
UWctaUplattc  liegt,  burd)  poftiioc  ©Icftricitdt  cin  brauncr  3obflccf  entfiebt,  bcr 


•)  Priestley  history  of  eleclr.  660.  — Phil.  Trans.  1768.  — abridg  T.  XII.  p.510. 

**)  SBcitcrrd  fjicrubcr  in  tem  5lrt.  ^arbenringe,  ipriefilf p’ftbe. 

—)  abhanfcl.  b.  5Jerl.  «fab.  1816.  @.38;  ^oggent.  9lnn.  99b.  LXVII.  @.  135; 
2ebte  ic.  99b.  II.  @.235;  ^oggenb.  «nn.  99b.  LXIX.  @.  31. 
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burd?  eingclcitete  negative  (Slcftricitat  niebt  roieber  terfebwinbet.  ©ie  (Sntfabung 
ber  (Slcftricitdt  gefd?iebt  ^ierbei  burd?  cine  ©latinnabel , tie  mit  ibrent  fiumpfeu 
<5nbc  auf  bag  ©apiet  gcfiellt  wirb.  SRimmt  man  benfelben  Styparat,  mie  ibn 
iRiep  bei  ben  >§aud?bilbcrn  amvenbete  unb  legt  ftatt  ber  SWctullplattc  untcr  tie  ©lira* 
merplatte , bie  bfld$en$  0,05  Sinic  bief  ifi  unb  »on  burdmug  glcid)mdjjigcr  Ober« 
flddjenbcftbaffenfyeit  fein  mup , citi  mit  3obfalium  getrdnftcg  papier , fo  wirb  auf 
bem  papier  burd)  bie  bin * unb  fyergebenben  (sntlabutigcn , bon  benen  aber  nur 
bie  -J&atftc  roirffam  iji,  bei  n?eld?er  f!dr»  cine  bcfiimmtc  (Heftricitdt  auf  bag  papier 
cntlabet , ein  brauneg  ©ilb  beg  iiber  ber  ©linunerplattc  fiebenben  ©tobclleg  ent* 
jlcben.  ©ie  pofitioe  Crlcftricitdt  giebt  bie  fd?dnflen  unb  am  glcid?mdjjigficn  ge* 
fdrbtcn  ©ilbcr.  3ur  ©arjieUung  berfelben  benu$te  JR  i c p jmei  <sortcn  .Ratten* 
papier,  bon  benen  bie  eine,  meld?c  mit  <2tarfc  febmad?  gelcimt  mar,  »on  ber 
ctmag  freieg  3ob  cntbaltcnbcn  Sobfaliumlofung  oiolett  gefdrbt  wurbe,  mdbrenb 
bie  anbere  (mit  t^ierifd?em  iJcime)  flarf  geletmtc  ungefarbt  blieb.  ©ic  Wilber 
jeigten  jid?  auf  beiben  ©apicrcn  in  fdjarfen  Umriffen,  maren  jcbod?  auf  bem  fc^n>ac^ 
gclcimten  '4Japierc  befidnbiger,  fo  bap  jtd?  biefelbcn  ^icr  leister  burd?  eine  jd^e 
tfofung  ton  Oummi  atabicum  priren  lie§en.  ©e. 

/iltriren  (lat.  filtratio,  colatio;  frang.  tiliralion;  eitgl.  filtration),  ober 
^iltrirung  ober  ©urcbfetbnng  ifl  ein  3Jlittel,  bejfen  man  fid?  bebient,  urn 
cine  glufjtgfeit  non  cincni  9ticberfd?lage  ober  oon  beigemengten  feflcn  2beild?en  ju 
trennen , falig  bieg  burd?  oorfic^tigeg  Slbgiefjcn  (©efantiren)  jid?  niebt  ermog* 
Iidjen  lapt,  unb  befiebt  barin,  bap  man  bie  Sluffigfeit  burc^  eine  (Subfiang  bin* 
burcb  Icitet,  trcldjc  ben  fcjien  il^eilen  felbji  ben  ©urd?gang  niebt  geflattct. 

©cr  ©rocep  beg  ftiltrircng  mirb  fc^r  ijduftg  gu  tcdjnifcben , pbarmaceutifd?cn 
unb  i>fonomifd?en  3wdcn  oorgenomnten , entweber  urn  bie  fcjien  2(>eile  fur  fid; 
gu  geminnen,  g.  ©.  bei  ©ercitung  oon  ftarben,  ober  urn  blog  bie  Slufftgfeit  flar 
gu  erbaltcn,  g.  99.  bei  ber  ©ercitung  bon  (Srtracten,  ober  aucb  urn  ©eibeg,  bag 
5cjie  foioo^i,  wic  bag  fllufjigc,  gu  fonbern  unb  jebeg  fiir  jid)  gu  benufccn,  ivie  eg 
g.  ©.  bei  c^emifd^en  Slnatofcn  fydufig  borfomnit,  ober  urn  auf  eine  ftliifjigfeit  burd? 
ten  6toff,  burd?  written  bicfelbc  flltrirt  mirb,  d;cmifd?  cinroirfcn  gu  lajfcn,  g.  ©. 
bei  ber  ^ntfufelung  beg  ©ranntrocing. 

Sorauf  eg  jundt^fi  bei  bem  giltrircn  anfommt , bag  iji  bie  (Subflang , burcb 
meld?e  bie  3ibfonberung  bemirft  merben  foil.  9)ian  nennt  bicfelbc  bag  $iltrum, 
ben  Seiner  ober  3)ur(|fci^cr,  unb  eg  befie^t  bicfelbc  bei  geringcren  Cuan» 
titdtcn  ber  gu  filtrirenben  ©iatcric  gcn'o(?nli(^  aug  iJofcb*  ober  5lie§papicr.  2)a 
bag  gembbnliibe  graue  Eofdipapicr  nic^t  fcltcn  bem  bcabfid?tigtcn  naditbeilige 
SDictalltbcile  cntbalt,  aud?  abgefcbcn  ^icrtjon , burcb  *paare  unb  mollcne  Safern  bag 
auf  bem  ftiltrum  3urucfbleibenbe  ocrunreinigt , fo  bebient  man  fid)  in  ben  mcificn 
Sdllen  beffer  beg  rocifjcn  ungelcimten  2)rucfpapierg.  ©ei  ber  2Bai?t  biefcg  ©apicreg 
niup  man  batauf  feben , ba^  eg  fdmcll  arbeitet , alfo  bap  eg  moglicbfi  porbg  iji. 
2)ag  im  ©inter  aug  langfafertgcr  SJfaffe  fabricirtc,  irclcbeg,  mabrenb  eg  nod? 
feuebt  mar,  jiarf  gefroren  iji,  giebt  man  begbalb  for,  roeil  bag  ©ig  bei  feiner  ©il* 
bung  ji^  augbebnt  unb  baburd?  bie  ©oren  loefert.  3llg  bag  bcjic  giltrirpapier 
empficblt  © c r j e I i u g *)  bag  in  5 a b l u n in  ©alarm  unb  bag  ju  2 e f f e b o bei 


•)  Sefubud?  ber  (Sb«»nie  bon  ©erjeliua,  uberfefct  »on  SBobler.  1841.  ©b.  X. 
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QBerio  tn  ©utdlanb  oerfcrtigtc,  roeldicd  fcinc  i3orjugc  cinem  bcm  befliUirten  HBajfcr 
faft  gleidifommcnbcn  OueUioaffcr  oerbanft , roetd;ed  man  Bci  fcincr  *-8crcitung  Be* 
nufct.  Ola d?  s4$ I a n t a m o u t ' d Unterfu<Bungcn  Ijinterlajjt  bied  papier  nid)t  mcl>r 
aid  0,2  44$rocent  oon  bem  ©ctoidjte  bed  troefenen  aid  2lfd;e  nad;  bcm  ^erBrennett 
jururf  unb  Befiefyt  na$  $rocentcn  aud  63,23  Ricfclcrbc , 12,83  Jtalfcrbe,  6,21 
Salferbc,  2,94  Sbonerbe  unb  13,92  ©ifenorpb.  — ®utifted,  wenn  man  ju 
ben  ocrfdjicbencn  3wc(fcn  eine  jldrfcrc  unb  cine  biinnetc  <§ortc  bcflfct,  lefctcrc 
namcntlUB  ju  quantitatiocn  Seftimmungen.  Romrnt  cd  barauf  an , bap  bad  $a* 
pier  oon  auflbdlid;ctt  unorganifdjcn  <SuBflanjcn  ntbglidjfl  frei  fei,  fo  Befyanbclt  man 
bic  Bereitd  $urcd;t  gcfd;nittcncn  @turfcn  nor  bem  ©eBraudje  erfi  mit  oerbunnter 
6alpcterfdurc  unb  wdfdjt  fie  bann  nut  befiillirtem  ffiaffer  gcf;6rig  aud. 

$)ie  $apierfh'tcfcn  fdjncibct  man  freidrunb , woju  man  fid;  befonberer  freid* 
forniiger  6djeiben  non  $appc,  ober  ^dIj,  ober  '-Bled)  aid  6d;abloncn  Bebient. 
3Wan  legt  bad  ftiltrum  in  einen  UJicrtclfrcid  jufamnien , oftnet  ed  bann , mobei  ber 
gto§crc  S^cil  cinfatB , ber  fleinerc  breifad;  ju  Uegen  fomntt , unb  Bringt  cd  fo  in 
cincn  Sridjter.  ©in  foldjcd  ftiltrum  Bcifjt  ein  g la  tted,  ini  ©egcnfafcc  ju  bem 
gefaltcten.  2Jlof;r  *)  giebt  cine  befoitbere  fHcgel  fur  bic  ftaltcnbilbung ; tic 
£auptfacBc  tft,  bafj  bad  papier  non  feinent  (Centrum  aud  fad?erformig  gefnifft 
roirb.  — 2)ad  glatte  Siltrum  gebrauebt  man  namentlid)  bann , wenn  cd  Bcfonbcrd 
barauf  anfommt  ben  SWcbcrfttylag  mi>glid;ft  oollfomnicn  burd)  Qludmafdjen  ton  bcm 
filtrate  ju  befreicn.  2)ad  gcfaltcte  ^iltrum  arbeitet  rafd)cr,  ba  cd  ftdj  niebt  fo 
ittnig  an  ben  Xridjtcr  anlcgt ; burd;  jroifdjen  bad  glatte  $apier  unb  ben  Sricbtcr 
gefd;obcnc  £oljfiabcben  ober  ©ladfircifcn  fann  man  iebocb  baffelbe  crreid;cn. 

3u  grofjeren  ftiltrirapparatcn  nintmt  man  gut  audgclaugte  unb  ^icrauf  in 
rcinem  iBaffer  audgemaftbcnc  fccinroanb , woUcitc  , «$aarficbc , 8il$e , bie  gc* 
woBnlid;  eine  fpi$  julaufcnbc  tutenformige  ©cftalt  erl;alten  unb  <Spi|beutel 
Bcifjen.  Sicfe  ©cutcl  BcfcfHgt  man  mit  ityrent  Ranbc  auf  einem  rierccfigen  bol* 
jernen  3ftaf;men,  Sena!  cl  genanut,  n?cld;cr  Bierju  mit  fefyarfen  ^afen  per* 
fe^cn  ifi. 

6oUcn  fd>arfe  @auren  ober  fiarf  concentrirte  alfaltfcbc  Sofungen  filtrirt  mer* 
ben , fo  fullt  man  in  ben  $rid;tcr  rcinen  6anb  ober  geflof ened  ®lad , mobei  man 
bic  flftcgcl  bcfolgt  unten  crfl  einige  grofkrc  @tucfen  cinjulegep.  ©ci  flcinerrn 
Dpcrationctt  mit  @toffen,  mcld»e  papier  jerflorcn  wurben,  bitbet  man  in  ber 
Sicfe  bed  5rid;terd  eine  fleine  ©d)id»t  oon  ^3(atinfd;mamm  ober  non  2ldbcfi, 
ben  man  porter  mit  ©aljfaure  audgcfod;t,  bann  gemaf^cn  unb  tyicrauf  audge* 
glu^t  bat. 

2>ic  Sri ter,  bcrcit  man  fid;  namentlid)  bci  d)cmifd;cit  Untcr|ud?uttgen  be* 
bient , jtnb  jmectma§iger  Pon  ®lad , aid  oon  ^orcellau , meil  man  ftd)  Pon  ber 
IReinBeit  ber  Srid;terr6Brc  bei  bicfem  nid)t  fo  leid;t  uberjeugen  fann,  mic  bci  jencm. 
IJJIatintritBter  menbet  man  nur  an  bci  Bbfungen , meld;e  freic  5'Iuonpafferfiofffaurc 
entbaltcn.  Sie  iJtcigung  ber  Sricbtcnranbc  betrdgt  ju  cinanbcr  am  portbeilbaf* 
tcflcn  60  ©rab , meil  bann  ein  glatted  5'iltrum  gcrabc  anliegt ; untcr  45°  barf 
ber  3Binfcl  nid;t  Betragen.  «§at  man  cine  Slufftgfeit  ini  ficbcnbcn  3u!^nbe  ju 
filtriren,  rneil  f^>on  eine  geringc  2lbful)lung  bic  2ludfd;eibung  ber  aufgclojicn 


•)  2cl>rBud;  ber  p>^armaccutif<^cn  Set^nif.  ©.  217. 


Digitized  b y Google 


Sfltrircn. 


201 


@ubpanj  jut  Sfaf<bc  beben  wurbc,  fo  benu^t  man  am  beficn  cincm  bon  fPlanta* * 
m o u r angegcbcnen  ©afferbabtricbter  *).  @8  bePcbt  berfelbc  au$  cincm  trid;ter* 

formigcn  ®cfapc  mit  boppcften  ©citcmodnben , tfl  allentbalbcn  gefcbloffyi  unb  ^at 
oben  2 Deffnungcn  $um  ©ingicpen  bcr  Siillung  unb  gum  CfuSlrcten  bc$  2>ampfe8 : 
a a in  beipcbcnter  Sigur.  Cln  bent  untcrcn  S^cilc  ift  cin  s2Cu0taufcr  b , burd? 
rccldjen  mittclft  finer  untcrgefefcten  (SpirituSPamme  bic  SuUung  auf  bem  nbtljigen 

«§i|grabc  erbalten  roirb.  Um  fid;  Don  ber  Xcnipe* 
ratur  bcr  SuUung  ju  uberjeugen,  bringt  man  in 
eincr  ber  Ocffnungcn  a ein  J^ermometer  an.  2J?an 
fftUt  ta$  3nnerc,  jc  nad;  bem  berfangten  £ipegrabe, 
mit  Staffer  ober  Del.  unb  bringt  bann  ben  Xridjter 
in  ba8  3nnerc.  ©eim  CluSpbcibcn  unb  Siftriren 
toon  Sctten  unb  fetten  Dclcn , $.  5?.  UUcinuSbi  ^at 
Pd;  biefer  Clpparat  febr  jmecfnidpig  erroiefen. 

$)en  Xridjtcr  petft  man  entweber  in  ben  $al8 
eincr  Slafdjc,  wefdijc  ^ur  Ciufnabmc  bc$  SiltratS 
beftimmt  ip,  ober  in  cinen  befonberen  falter,  ber 
entroeber  au8  eincm  ©rette  mit  einer  ober  me^reren  Oeffnungen  fur  ben  Xricbter* 
balfi , ober  au8  einfm  ©cfielle  mit  Dtingen , trefebe  man  in  beliebiger  £bbe  fcp* 
fdjjrauben  fann,  befiebt.  3)en  @trabl  beS  SiftratS  mup  man,  menn  e$  irgcnb 
moglid)  tP,  um  ba$  @pri|en  $u  bcrmeibcn,  bei  feinem  CluStrctcn  au8  bem  Jridper 
gegen  bie  (Scitenroanb  be8  ®cfdpe8  ridden.  £a3  ftiftrirpapicr  mup  man  fo  furj 
fc^neibcn , bap  c8  nod?  nid>t  fiber  ben  $rid?terranb  reid^t  j unb  oor  bem  ©eginne 
be$  SiftrirenS  iff  baffelbc  mit  reinein  SBaffer  turd;  cine  ©prippafebe  ju  benc&en, 
well  fonfi  bie  trube  SliifPgfeit  fofort  in  bie  ©oren  einbringt  unb  baburd)  bie 
Arbeit  berlangfamt.  Clud;  Idpt  peb  ba$  fcuc^tc  papier  beffer,  aid  bad  troefene 
einpaffen. 

Um  bebeutenbe  Ouantitaten  SfufPgfeiten  burtb  Heine  Siltra  ju  filtrircn, 
o^ne  imrner  auf«  Sfteue  nacbgieprn  ju  rnujfen , b<U  man  tjerfe^iebene  ©orridjtungen 
erbadp.  ©ebr  bequem  ifi  e8 , auf  ba8  mit  Sluffigfeit  gefullte  filter  cine  mit  ber* 
felben  angcfuUte  Slafdje  $u  fiurjen,  fo  bap  bie  abroartd  gefebrte  Ocffnung  etma 
1/2  btd  1 3oU  unter  bem  Xricbterrante  fiebt.  9)ian  flellt  bic  Sfafcbe  fefl,  intern 
man  pc  in  ben  (Sinfdmitt  einc$  fefigeficUten  39rctc^cnd  unb  bergleicbcn  einfenft, 
bap  Pc  in  ibrer  Cage  bebarrt.  3)a$  giitriren  gebt  fo  bepdnbig  fort.  CBenn  ba8 
Sifter  fo  weit  leer  ip , bap  bie  Oeffnung  ber  Sfafdje  fiber  bem  SRioeait  ber  Slufpg* 
feit  fiebt , fo  iauft  au8  berfefben  nacb,  unb  Pc  b&rt  ouf  ju  laufen,  fo  balb  bie 
Oeffnung  roieber  untergetauebt  ip,  fo  bap  ein  Ueberlaufen  ber  Slufpgfeit  nid;t  ein* 
treten  fann.  2>a  bierbei  Ieid;t  burtb  ba$  ClufmaUen,  toenn  Cuft  burd;  bie  Stiifpg* 
feit  Preicbt , trubenbe  Sbeifc  in  bic  Sfafcbe  fomnten , n>a8  beim  5tu8fupcn  ju  tier* 
meiben  iP,  fo  oerpopft  SerjefiuS  bic  Sfafd;e  mit  eincm  burebbobrten  Jtorf, 
ber  fine  Heine  an  beibcit  (5nben  openc  ©faSrobre  entbdft,  beren  untcreS  (5nbe  in 
cine  furje  <Spibe  auSgejogen  unb  jut  <5citc  unb  ettvad  aufmdrtfi  gefrummt  ip. 
3)ie  ®fa8robre  bat  etroa  l/*  3oU  oberbalb  berSpi^e  eine  ©eitenbpnung  mit  eincm 


•)  £anbto6tterbu<b  ber  ®bemie  »on  ^oggenborff  unb  353b bfer.  ©b.  HI.  — 
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uufiravto  gcfrummtcn  Olot?rd?cn  a »»  8%  I.  2auft  tic  gliiffigfcit  iw  iricbtn 
bifi  auf  cincn  gnmjfcn  s4$unft  ab,  fo  tringt  Vuft  turd;  tie  8eitcn6ffnung  in  bit 

frlapbe  unt  tic  giufjJgfcit  flicpt  au$  tcrfclben  nad. 
Sifl-  ••  — Qlnpatt  tiefcr  Qtarrittytung  fann  man  aud?  cincn 

Jtorf  boppclt  turdjbo(;rcn , in  tic  cine  Ceffnung 
cin  gerateS,  in  tie  antcrc  cine  in  cincn  fpi^en 
QBinfei  aufmartS  gcbogcncS  SR6brd;cn  Peefen  j man 
bat  tann  tiefclbe  QBirfung.  — (Sine  2lbdnbming 
tiefer  umgcfliirjtcn Siafebe  ip  bon  §aub  angegeben 
ffiaS  tiefer  in  SMctall  anSfiibrcn  liep,  tourbe  turd’ 
SfrjeliuS  in  ©laS  angefertigt,  trie  grig.  II.  jeigt 
Cin  ©laSgcfap  bat  oben  c‘nfn  eingeftbliffcnen  ©laS 
pfropfett  unt  unten  an  tem  in  cine  Otobre  rerlam 
gerten  58otcu  cincn  jmeiten  cbcnfallS  eingeftbliffcnen, 
aber  trie  cin  £abn  turd;bobrten.  3>urcb  8eblicpir 
teS  untcrcn  ^fropfenS  fann  man  taS  ©cfap  begurut 
fullcn , obnc  cS  von  tern  ftiltrum , in  wefebeS  tic 
untcrc  iRobre  tauebt,  ab$uncl;mcn  j wirt  tann  oben 
gcfd;Ioffcn  unt  unten  gcbffnct,  fo  toirft  ter  9lp*paraf, 
trie  tic  oben  angefubrte  $lafd;c.  3P  ter  21pparat 
von  2RctaO,  fo  mup  an  ter  <2citc  cin  glafcrncr  ftlufpgfcitSpantmcffcr  auge^ 
bradjt  merten. 

Cine  antcrc- 33orrid;tung  ifl  taS  fogenannte  3W  a r i o 1 1 c * f$c  ©cfap. 
I*  in  8ig.  III.  ift  cine  oben  unt  unten  offene  jRbbre,  nuiebe  in  tem  pfropfett  tee 
iRobrenbalfeS  Verfd;obcn  toerben  fann,  fo  tap  taS  untcrc  Cute  il  biS  tid;t  an  tem 
U?oten  teS  ©efapeS  nod;  unterbalb  teS  Niveau  ec  ter  8eitcnbffnung,  otcr  etcr* 

balb  tiefeS  iRiveau  ftcf?t.  3)ie  8ci* 
8ig.  II.  8'ig.  in.  tenoffnung  mup  fo  eng  fein,  tap  tie 

Sliifjfgfeit  fid;  nid;t  tbcilen  fann. 
®tcbt  d nocb  unterbafb  ec,  fo  fliept 
turd;  c niebtS  von  ter  in  tent  ©efape 
cntbaltcncn  Blufffgfcit  auS ; jicbt  man 
aber  tie  Oibb™  emppr,  fo  tap  d obcr= 
bafb  ec  fid)  bepntet,  fo  erfolgt  ter 
2lu$pup  auS  c unt  fo  ftbncUcr,  ic 
groper  tie  Crbcbung  von  d uber  ec 
ip.  3)fan  fann  taber  ten  2lu$flup  fo 
rcgulirett,  tap  turd;  tcnfelben  ter 
8tant  ter  ftlufjlgfcit  in  tern  Jrid;tcr  ungedntert  blcibt.  — 
IRod;  jtoerfmapiger  ip  tie  in  umpebentcr  ftig.  I.  targcpelltc 
8orm,  mo  tie  nid;t  feitmartS,  fontern  unten  abgcbentc  2lu3« 
puprbbre  umgebogen  unt  mit  terOeffnung  aupodrtS  gcridUct 
ip.  — Cine  antcrc  2lbanterung  riif>rt  von  ©ap*8uffac  bc*  »nb  bepebt  an? 
finer  3Boulf’fd;cn  ftlafcbc  mit  2 Ocffnuugcn.  3n  tic  cine  Ceffnung  fomntt 
cine  jwcimal  rcdpminfclig  gebogene  ©laSrbbrc,  tcren  innerec  8cbcnfcl  fap  auf 
ten  ©obe n teS  ©efapeS  rcidn , teren  dupercr  etmaS  langercr  an  ter  (Spifcc  auf* 
marts  gefriimint  ip.  $ie  jmeitc  Ceffnung  entbalt  fine  gerate  Oiobre,  tcren 
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untcred  Grntc  ctmad  bober  flc^t , aid  tad  ©nte  ber  SBoulf’ftben  IRobrc.  £ad 
©cfap  mirb  mit  ter  gu  filtrirenten  Rliifftqfcit  an^cfiillt , tilled  mittclft  burdibobrter 
Jforfcroobl  gcf<bIoffcn,  unt  untcr  tad  aiiflcrc(5ntc  fommt  ter  !iricbtcr  gum  Riltriren 

otcr  Sludfitpcn.  Wan  bringt 


Rig.  f. 


Rig.  II. 


Rig.  III. 


tie  Rlufflgfeit  turd)  Suftcin* 
blafcn  in  tie  gerate  Otobre 
gum  ?artfrn ; tic  Shift  tringt 
trim  fortn'a^renten  2lbflicpcn 
turd)  tic  £Rd^re  unt  erfefct  ten 
(ccrcn  8Ramn  in  ter  RIafdie. 
£ic  gebogene  jHoIjrc  oertritt 
mitbin  nur  tie  ^ludflu^ro^re  c 
in  ter  Rigur  III.  <2.  202.  — 
J&at  man  cine  Rlafd»e  mit  einet 
groflen  ^aldoffnung , fo  fann 
man  bribe  Olobren  aud)  in 
rinem  unt  temfelben  ©ropfen 
anbringen  unt  bat  baber  feine 
o u 1 f ’ fd)c  Rfafdic  notbig. 

Riir  Rliifflgfcitcn , mcldie 
frei  oertunflen  otcr  rnrgcn  ibrer 
bbgroffopiftben  CFigcnfdiaftcn 
tic  Reudmgfeit  aud  ter  21  tin  o* 
fpbarc  aufncbmcn  mitrben , bat 
D o n o » a n *)  eineni  Ri(trir» 
apparat  angegoben , teflon  ^inriebtung  aud  ter  bciflebcnbcn 
Rig.  II.  obnc  ireitered  f(ar  ifl,  wcd^alb  roir  aucb  nur  auf 
biefe  termeifen. 

21n  Orten , mo  man  fein  reined  iinfwaflcr  erbalten 
fann,  iff  cd  febr  mfinfdjcndmcrtb,  badSBafler  auf  cine  leiduc, 
bequeme  unt  moblfcilc  2lrt  ton  ten  Unreinigfeiten , tie  ibm 
beigrmengt  flnt , gu  bcfreicn.  Wan  fann  fid)  ^icr^u  eined 
pen  ©faff  **)  angegebenen  2lpparatcd  betienen. 

$)cr  gangc  in  bclicbigcr  ©rofle  nad)  tern  jctcdmaligcn  ©fbiirfniffe  audgufub- 
rentc  Qlpparat  brftrbt  aud  trei  (Stiicfen , mcldie  am  beflen  getrennt  merten , fld) 
aber  leidu  audeinanter  nebmen  (alien , ter  £aucrbaftiqfcit  megen  eon  (Sicbcnbolg, 
gur  ©ermeitung  eigener  Raul  nip  inmenbig  Iridit  ocrfoblt  unt  gur  grbperen  <£alt* 
barfeit  mit  eifernen  ©antern  btfddagcu  fein  miiffen  (Rig.  III.).  (?d  iff  tann  A 
cin  gcmobnlidjcr  ©itner,  meldier  oben  mit  einrm  $Vcfrl  gu  grofiercr  SReinlidifeit 
PcrfcMoflcri  fein  fann , unten  aber  auf  eineni  ©rette  feflflcbt , woburd)  gugfeid)  tad 
^intringen  ted  Staubed  oerbiitet  mirt.  Rn  biefen  mirb  tad  gu  filtrirente  QBafler 
gefullt , unt  lauft  in  febr  feinen  @trablen  otcr  felbfl  nur  tropfenmeife  turd)  trei 
in  ter  SJiittc  biebt  neben  einanter  ini  ©oten  befintlidje  SJodicr,  irelctye  turd)  genieinc 


•)  Ann.  of  Pliil.  N.  S.  XI.  p.  115. 

•*)  Ueber  cinfadje  unt  iroljlffile  9Baffeminigungdmaf<binen.  Jliel  1813. 
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93abcfd)tt>ammc  werfiopft  finb.  Unter  biefcm  ©efafje  feeftnbct  fid)  bit  etgentlitfee 
ftiltrirtonne,  racist  tnbefj  rocnigftcnS  2 ftuf?  f)od?  fein  muf,  bamit  bcr  oom  ©offer 
gu  burdjlaufenbc  ©eg  nidijt  gu  furg  wcrbe.  3n  bem  ofrcren  beroeglidjeit  SSetfel 
frefinben  ftdi  einige  Sodicr  unt  bit  9J?itte  Ijcrum , bamit  baS  bur<$  bic  ©tfytDantmt 
bringenbc  SBafTer  burdjfUefjen  fount,  bcffcn  Duantitat  baoon  afrfrdngt,  ob  bit 
©dpatnme  im  93oben  bcG  ©efaftcS  A,  bcrcn  3<$I  nad)  93efmben  frei  grofjrrem 
3)urd)meffer  bcS  gangcn  SlpparateS  aud)  wermcljrt  merben  fann , fcficr  ober  Ioict 
eingcbrucft  finb.  25ie  Sonne  bat  groei  cifernc  4?anbl>afrcn,  uni  fit  frequent  abfjebra 
gu  fonnen , unb  rutyct  oermittelff  tints  99rete5  auf  btm  unteren  ®cfa§c  C , trrlcbtS 
gur  Slufnafrnte  bcS  flltrirten  ffiaffcrS  frefiimmt , gum  Slblaffcn  beffelfren  mit  cinnn 
.fpafyne  wcrfefjcn  unb  auf  cine  Unterlagc  gefieUt  ifi,  um  baS  Staffer  frequent  in  ge* 
tigneten  ©efafjen  auffangen  gu  fonnen. 

99ei  ben  eingelnen  Sljeilen  ifi  bann  nod)  foIgenbeS  gu  freuierfen.  2)a8  wefent* 
lidjfie  ©tucf  bcS  gangen  2lpparate$  ifi  bie  eigentlidjc  ftiltrirtonne  (f.  freiflefyenbe 
$igur).  ©it  entfjalt  gu  ofrttfi  eine  Sage  ©anb , roeldjer  Dorset  gefdjlemmt  unb 
gercafdjen  fein  mufi,  bamit  er  feine  Jcljmigc  unb  erbige  Sljeile  mclj’r  entfjalt.  £ier* 
auf  folgt  tine  fiarfe  Sage  d?ofylen  won  ber  ©ro§e  finer  ©allnujj  friS  gu  bet  finer 
©rfrfe,  fo  ba§  bic  grofreren  unten,  bic  mittleren  in  ber  SJlitte  unb 
bie  feinfien  ofren  Itegen.  ©ie  fonnen  won  jeber  2lrt  'frolg  fein, 
jebod)  finb  bie  glangenben  unb  flingenben  bic  frefien,  aud)  muffen 
fie  sorter  gemafdjen  merben,  friS  fie  baS  ©affer  nidjt  mcljr  fdjroaT* 
gen.  93 or  alien  Dingen  bat  man  ba$in  gu  fc$en , ba§  fie  PoUtg 

auSgcfrrannt  finb , unb  tbut  baber  n?obI , fie  in  6ebcrften  tycfji* 
fdjen  Siegeln  ober  eifernen  ©cfa§en  unmittelfrar  por  bem  ©e* 
frrauefre  auSgugliiljcn , friS  fie  bureaus  feinen  CRaudE)  mebr  ge= 
' ben  *).  Unter  ben  dtoljlen  Iiegt  bie  britte  unb  unterfie  Sage, 
ipctrfie  auS  grofrent,  worker  gleid?faU8  rein  au$gewaf<§enem  ^icflfanbc  frefiefyt,  teffen 
2)ru(f  gegen  ben  unteren  im  99obcn  ber  Sriltrirtonne  frcjinbli<ben  93abefd)wamni 
burdj  einen  umgefiurgten  Sopf  Perljinbert  rnirb.  2>a§  enblidb  baS  burdj  bie  brei 
genannten  Sagen  filtrirte  SGBaffer  gulefct  burd)  ben  im  99obcn  6efinbUd)en  ©djmantm 
in  baS  untere,  gum  9luf6cwafjrung$fre$alter  bienenbe  ©efafj  lauft,  ifi  auS  ber 
3ei<bnung  fur  fitb  flar.  .*3  % ^ - Jjk 

©ollen  biefe  SKaf^inen  bie  gemunftbten  S)ienfle  Ieifien , fo  ifi  Bet  ibtten  bie 


*)  SJiuncf e (® tfriet'6  pfrpfif.  fflfrrtetfrufb.  91.93.  93b.  IV.  1.  afrtfr.  ©.  248) 
fremerft  frierfrti : 35a  bie  Slnlegung  folder  giltrirapparaJe  in  widen  fumpfigen  ©egenben  felfrft 
auf  bem  platten  Sanbe  ber  ©efuntfreit  wegen  93eburfni§  merben  fann , mo  man  inbefi  feint 
erfafrrenen  Secfrnifer  antrifft , fo  mill  id?  fringufe fren , ba§  bad  9tu«glufrtn  ber  .liofrlen , ale 
eingige  frei  ber  (Soniiruction  worfommenbe  ungemofrnliefre  Arbeit  boefr  fefrr  ieufrt  bemerfftellingt 
mirb , inbem  bie  frefjtfdjen  Siegel  au«  jeber  Slpotfrefc  gu  fraben  finb , unb  gum  93ebuf  biefet 
©Uifrene  beliebig  oft  gebrautfrt  merben  fonnen , menn  man  fie  nid)t  burifr  gtofre  Unwerfid?: 
tigfeit  gerbriffrt.  23ebecft  merben  fie  mit  einem  gerc6frnlid>en  irbenen,  am  befien  an  ber  innrrra 
©cite  nid)t  glaftrten , 3)etfel , unb  man  tfrut  mofrl , biefem  in  ber  SWitte  tin  Soefr  gu  geben, 
beim  2luflegen  aber  bie  gmifdjenbleibtnten  $ugen  mit  Sefrm  gu  oerfireiefren , unb  biefen  worfret 
troefnen  gu  laffen,  um  bie  etma  enttiefrenben  9iiffe  trft  auegubtffern.  ISnblid)  fann  jeber 
J&afner  einen  inmenbig  nid)t  glaftrten  Sopf  fur  biefen  3frfd  werfertigen , ober  man  fann  itm 
won  $feifentfron  frcriMen  laffen.  3)ae  Slueglufren  ber  iiofrlen  gefcfriefrt  naefr  bem  93erfriiltnif 
ber  ©rofre  biefer  Sopfe  eine  fralbe  bi«  eine  gange  ©tunbe  in  gemofrnlid)em  ito^ten*  ober 
Sorfs^uer. 
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botbfle  flReinlitbfeit  erforberlitb.  Daber  muffen  bic  ©<bwdmme  box  tyrem  ©e* 
brautbe  audgefotbt  unb  in  warmem  Staffer  fo  lange  audgcwafdjen  werben,  bid  bad 
QBaffer  aud  ibnen  flar  audlauft.  Renter  ntuffen  bad  oberc  unb  untere  ©efdp  atle 
8 bid  14  Sage  audgewaftbcn  unb  gcreinigt  werben , unb  biffed  erflreeft  fid?  aud) 
auf  bic  bann  b^audgunebmenben  3 ©tbwdmme  bed  oberen  ©imerd , aud)  ifl  cd 
gut , wenn  ter  gange  Slpparat  audwdrtd  mit  Oelfarbe  angeffritben  ifl.  Die  cigent* 
lid^e  SUtrirtonne  bagegen  bat  cine  ungleidj  Idngerc  Daucr,  inbem  biefe  fid)  ber 
<5rfabrung  nad?  auf  2 bid  2i/i  3abr  erflretft,  obne  bafl  bad  flltrirtc  ©offer  fine 
2lbnabmc  bee  ©irfungdfabigfcit  geigt;  jebod)  mu§  bie  oberc  ©anblage  alle  brei 
donate  mit  etnem  Soffel  abgenommen  unb  erneuert  werben.  3nbem  man  aber 
piel  reined  ©offer  gum  flReinigen  ber  ©ubflangen  bci  ber  ^crflellung  bed  Separated 
ge  braud)t , bad  ©eburfnifl  beffelben  aber  in  ben  ^ct^cn  SRonaten  am  fldrfffcn  ifl, 
weil  bann  bad  ©offer  flatter  93runnen  in  foltben  ©egenben  leid)t  einen  fauligen 
©eftbrnatf  annimmt,  fo  fann  bie  ^erflellung  ober  ©rneuerung  bed  Separated  in 
foltben  3abrcdjfiten  oorgenommen  werben,  in  benen  am  meiflen  flared  ©offer  opr* 
banben  ifl. 

3ur  Oieinigung  bed  SBafferd , ebenfo  bed  ©cingetfled , bed  Ocled  unb  bergl., 
wenbet  man  aud)  gang  befonberd  oortbeilbaft  bad  fogenannte  2lufwartd*$iltriren 
an.  Die  Slpparate  flnb  im  ©efentlidjen  fRearfd)e  Dreffen  (f.  2lrt.  flJreffe), 
nur  ifl  bic  9R6bre  unten  gwcimal  red)twinfelig  umgebogen,  fo  ba§  bad  ®efd§  auf* 
wdrtd  gerid)tet  ifl.  Da  fld)  b*^0ct  cin  Sbc^  M Drubcn  ftbon  abfefct,  fi)f  bie 
ftlufflgfeit  burtb  bie  fUtrirenbe  ©ubflanj  bringt,  fo  wirb  biefe  nitbt  gu  febr  Per* 
unreinigt  unb  brautbt  bedbalb  nid?t  fo  oft  erneuert  gu  werben ; auflerbent  fann 
man  aber  aud)  einen  beliebigen  bbtooffatifd)en  Drutf  anwenben  unb  gu  glcidjer  3*it 
mebrere  neben  einanber  flebenbe  filter  burtb  3roeigrSbfen  fpeifen , weltbe  oon  ber 
<§auptrbbrc  abgeleitet  werben. 

9lud)  in  ber  SRatur  fommen  ftiltrirungen  por;  namentlid)  erfldrt  fltb  bie 
99ilbung  ber  Ouellen  unb  bed  Dropfffcinwafferd  gum  Xbeif  aud  bem  Durd)fcibcn 
bed  atniofpbartftben  ©afferd  burtb  locfercd  ©rbreidj  unb  ©anb.  >0.  (5. 

/tnftrrntfje  (5Ronb*  unb  ©onnenfinflerniffe),  f.  2Ronb. 

/irmament , f.  «§  i nt  m c l. 

/trntfl.  — ®irni§  nennt  man  im  2llJgcmcinen  fine  ftlufflgfeit , weltbc  in 
bunnen  Sagcn  auf  ber  Dberfladje  trotfner  .Rorper  audgebreitet , auf  berfelben  balb 
trotfnet  unb  fine  gldngenbe,  barte  unb  burtbflcbtige  ©tbid)t  bilbet,  weltbe  pom 
©offer  nitbt  aufgelofl  wirb.  3m  engcren  ©inne  perflebt  man  barunter  2einol, 
weltbed  fo  gubereitet  ifl , ba§  cd  aUein , ober  mil  £argen  gemengt  einen  glangenben 
Uebergug  liefert , ober  mit  oerftbiebenfn  Sarbfloffen  gemif^t , aid  2Ralerflrni§  gu 
farbigen  93erbetfungen  bienen  fann.  Sofungen  Pon  «$argen  in  anberen  Slufflg* 
feiten,  aid  trotfnenben  Oelen;  ^ei§en  2atfflrnifle,  weltbe  gu  abnlidjen  3®^”, 
wie  bie  Porigen  angewenbet  werben.  SJofungcn  pon  £argen  in  ficinot  nennt  man 
fette  ober  Oel*Ja(fflrnitTe ; biefe  werben  bauflg  mit  Serpentinol  Perbunnt.  • 

Die  Jbunfl  bed  Satfirend  foil  ben  (Sbinefen  guerfl  befannt  gewefen  fein ; natb 
Dliuiud  bat  febotb  ftbon  spelled  feine  ©emalbe  mit  einent  tfatf  (Atramen- 
tum)  iibergogen ; weltber  bie  ftarben  lebbafter  b«Wortreten  liefl  unb  fle  Por  bem 
f^dblitben  ©influfle  pon  ©taub  k.  ftbu^te. 
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5)a#  ?einSl,  n>cTd?c5  fajl  auSfAlieftliA  ju  frirniffen  bertrenbet  mirb,  in  ire* 
nigen  fallen  auA  37?obn * unb  iftufibl , trodnet  jtrar  obtte  rveitcrc  Submitting  fur 
|ld>  burdj  Creation  an  ber  Suft , aber  langfant;  biefc  ®igenf($aft  irirb  abrr  be* 
fflrbert,  toenn  eS  langere  3dt  rrfjifct  unb  ber  Suft  auSgefefct  war,  inSbefonbere 
trrnn  eS  mit  etiraS  09letglatte  (OSleioryb)  ober  3inforbb  berntifriU  irirb. 

3ur  93creitung  eineS  guten  frirnifi  mttf?  baS  tfeinol  enttneber  burA  lattgeS 
Sagem  ober  burA  borberige  OPebanblung  mit  SBaffer  bon  eiireiftartigen  unb  fd^tei* 
migen  ©ubflanjen  befreit  fein.  (Soldi  gereinigteS  Oel  irirb , ireun  ber  fiirnifc 
farbioS  fein  muff,  in  tljonernen  ©efdjtcn,  fonft  aber  in  fuyfernen  .^cffcln  bis  nabe 
juin  @ieben  crbi&t  unb  furjere  ober  langrre  3<*it  bei  biefer  Jemyetatur  erbalten. 
I'ic  Olbforytion  beS  OeleS  bon  €>auerfioff  auS  ber  Stiff  iff  bei  bobmr  Jeniycratur 
riet  bebeutenber  unb  irirb  beforbert,  wenn  man  baS  bdfk  Od  ntoglicbfi  bid 
mit  2uft  in  SPeriifjrung  bringt.  $a$  03erfabrrn  beint  (?rbifecn  riebtet  flA  befon* 
berS  aud?  barnad) , ob  man  einen  jdfyen  unb  fdntell  troefnenten  ftirnij?  geirittnen 
iriU  (trie  er  j 03.  jur  ^ruderfdiroilrjc  notbig  ifl) , ober  nfdjft.  — Die  bleibaltigen 
Sirniffe  burfen  feiite  grope  ®fenge  OMeiberbinbimgen  entbaltcn , lrcil  fie  burdi  biefe 
gailertartig  trerben  unb  battn  fAledu  trodnen , audi  an  ber  6onne  nidtt  fyaftbar 
bteiben;  bie  geeignetflen  Ottengett  bon  03leioryb,  ober  SWenilige , ober  aud)  3Mei* 
ireifj  auf  1 tyfunt  Oel  ftnb  bon  erfierem  3 Sotb  unb  bon  bent  le^tcren  4 Sotb. 
2)ie  ©irfung  beS  ©eiorybS  befiebt  nadt  OSarrcntrayy  *)  baritt,  baft  bie  in 
ben  troefnenbon  Oden  entbaltenc  Wargarinfaure  gebitnben , unb  baburdi  einc 
troefene  barjige  OWateric  gebilbet,  fortiit  alfo  bie  ftettigfeit  beS  UftargarinS  bcrniAtet 
irirb.  DurA  iiberfAufffgeS  ©cioryb  irirb  olfaureS  0?lei  gebilbet,  melAcS  ft  A 
gailertartig  int  Oel  auf l oft  unb  einen  fAledjt  troditcnben , fcbleimigen  Ueberjug 
liefert.  — (Sollen  bie  ftirttiffe  gattj  farbloS  werbett , trie  eS  jur  ©enu^iing  fur 
mandic  ftarben  notbtrenbig  ifl , fo  trerben  fic  gctrobnliA  in  mit  ©laSbetfeln  ber* 
idfloffrncn  OBlei  = ober  ©eAfaflen  an  ber  <8ottne  gebleid’t. 

$ie  bleibaltigen  ftirniffe  trerben  borjligStreife  mit  yulbrigen  Sarbfloffen 
gemengt  ju  SWalerfarben , ober  mit  «f?arjen  alS  fogenannte  Sadjirniffc  bertrenbet. 

Die  Sadfirniffc  ftnb  fAtrierig  ju  bereiten.  Die  gctrbbnlitbflen  biefer  Olrt 
jiitb  (5oyal*  unb  03ernfteiitfirnifj , Oluflofungen  bott  ben  betreffenben  >f?arjen  in 
2ein6l  ober  blcibaltigcm  Seinol,  bie  mit  Seryentinol  berbunnt  finb.  9J?an  bercitct 
fie  int  Olllgcmetnett  auf  bie  Olrt,  baft  man  beiftcS  yrdyarirteS  Ceinol  allmdlig  in 
bie  gefdnnoljetten  J&arje  unter  befianbigem  ^rbiben  gie^t.  3fl  bie  SWaffe  bis  auf 
einen  befiimmten  ©rab  erfaltet  (140°),  fo  fefot  matt  bie  entfyrecbcttbe  sD?ettge 
bei^eS  Seryentittbl  tyinju ; jule^t  trirb  filtrirt  unb  baS  OJrotuet  burdt  donate 
langeS  (Steven  bollfldttbig  geflart.  3tt  farblofcn  ^irttiffen  muffen  naturlidt  bie 
reittflen  HRaterialien  genontmen  unb  muff  jebe  03rdunuitg  beim  ^rl^iben  berbutet 
trerben.  ©inett  fdttrarjen  ®irni§  credit  matt  auS  OlSylialt. 

lint  febr  fdtnell  trodnenben  Srirni^  ju  crbalten , trie  er  jti  matiAcn  3irf£ffn 
trfmfdjenStrertb  ifi,  trdblt  man  alS  SofungSmittel  ber  >5>arje  niAt  Scinol,  fonbern 
reitteS  iteryentinbl  ober  ftarfen  Ollfobol,  ober  citt  ©etttenge  bon  beiben,  febr  fel* 
ten  Oletber.  3)ocb  gebett  alle  biefe  Sofungen  cittcn  niAt  ,febr  bauerbaften  Sad, 


*)  J&anbtttorterbudi  b.  (Sb«n.  bon  ?iebig,  9Q d ^ 1 c r unb  $ oggenborf.  03b.  III. 
03b.  127. 
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velvet  inbejj  auf  biefem  ©egc  aui  leiebtefien  ganj  farbfpd  crljalmi  mermen  fann. 
<5incn  $um  Ueberjicben  won  Dclgemdlben  braudjbaren  b*acf  giebt  gait;  reiner  2J?aflir 
oter  $>amar  unb  reined  $crpentino(.  Hluflofungen  won  SdieUad  in  HUfotyol  bienen 
jum  $otiren.  'Uielfad)  angeirenbct  twerben  autb  gefdrbte  HBrtngctfi^  ober  Terpen* 
tinolfirniffe , Tvcld»e  man  turd)  Q3crmifdmng  init  organifdjen  oter  unorganifdjjcn 
SarbftojTen  erbdlt. 

Sdncpbaumirollc  in  Hllfoljol  tint  Hinder  getbft,  lieferf  glada^itUd^c , iirnitj* 
artige  Ueberjugc,  bie  won  fodwnbem  HBaffer  niebt  angegriffen  mrrben.  •$.  iRt. 

^ifdje,  elehtrtfd)e , (Pisces  olectrici . Poissons  dlertriques , Trembleurs ; 
Electric  Fishes).  SJtan  fennt  funf  Hlrteit  won  ftiftbrn , n'ctdic  mit  bem  5)er* 
mbgen  begabt  flnt  Clcftrtcitdt  511  cNtiwhfeln.  5>irfe  5‘ifdje  flnb  t)  Raja  tor- 
' pedo;  her  ftbon  ten  Hlltcn  befannte  hu  iWitfclmeer  bdufig  worfommenbe  3 1 b * e r * 
rotben.  2)  Gymnotus  eleclricus,  3ifteraal,  ber  burd)  UH  d)  e r in 
(Saweitne  im  3af)re  1762  befannt  murbe.  3)  S i 1 11  r w s e 1 1. r 1 r i o it s , 3 it t c r <* 
weld,  1751  burdj  Hlbatnfon  im  'Senegal,  unb  bei  ber  lefcten  iUtgererpebition 
%iud>  tm  9Mger  gefunben.  4)Tetrodon  elec  trie  us  unb  6)  Trn*  h in  mi  s 
eleclricus.  * 

U)on  biefen  funf  Siftben  finb  nur  jiwet,  narnlid)  ber  Torpebo  unb  ber  ©wuu 
uotud  genauer  unterfudh. 

$Bad  ben  Torpebo  betrifft,  fo  roirb  biefer  fc^ott  im  HUterttyum  eimd^nt  won 
*4$  1 a 1 0 *) , % r i fl  0 1 e I e 18  **) , $ 1 i n i u 3 ***)  unb  4)  I u t a r ****). 

HJZufcfyenbrbf  bebauptctc  juerfi  bie  cleftrifd)e  ‘Jiatur  ber  @Tf<$i»tterung, 
unb  Hi)  a l f f)  *****)  mar  ber  ©Ijpjlfer , roeldjer  wor  ber  (Sntbecfung  ted  ©alwa* 
nidmud  bie  eleftrifetyen  gifdEje  am  meiften  flubirte.  ^umbolbt  unb  ©ap  = 
^ u f f a c f>  lieferten  genauere  ©cfdjreibungen  ber  twcfentlidjen  Umfidnbe  bei  bet 
©ntlabung  ted  Torpeto.  5>ie  3taliener  iRcbiff)  unb  oren jin  i ftt) 
ftubirten  juerft  bie  Hlnatomie  biefer  &ifd>c,  indbcfonberc  bie  @iniid)tuHg  bed 
elcftrifcben  Organs.  5>icfe  Hlrbeitcn  twurben  fur  allc  cleftrifdjiu  5ifd)e  meher 
wcrfolgt  won  punter  fftt)  unb  ©eoffrop  St.  Hilaire,  ©alwani 
unb  Spallanzani  entbeeften  nod)  ben  ©influp  ber  D'ierwen,  bed  ©extend  unb 
ber  ©lutcirculation  auf  ben  (5ntlabnngdfd>fag  bed  Torpebo.  3>ie  midjtigfk  Hlrbeit, 
bie  in  neuerer  3fh  fiber  ben  Torpebo  weroffentlidjt  tworben  ift,  rfifirt  won  3ol?n 
5)  a w p fttft)  ^pr-  3^nt  werbanfen  mir  bie  (Jutbccfung  ber  (Jimwirfung  bed 


•)  IRlato’d  ©efprd^  Meno. 

M)  Aristoteles  Hist,  de  animal.  II.  p.  13.  IX.  p.  37  unb  de  pari,  animal. 
IV.  p.  13. 

•••)  Plinius  Histor.  nalur.  Lih.  XXXII.  p.  1. 

,w)  De  imliwtria  aoimaliom.  p.  246. 

***•*)  On  the  electric  property  of  torpedo.  Phil.  Trans.  T.  l.XIll.  p.  461  u.  T.  I.XIV. 
p.  464. 

t)  ®ilb.  Sinn.  ©&.  XXII.  S.  1. 
ft)  Fr.  Redi  Exper.  Nalur.  Flor.  1666. 
ttt)  Observazioni  interno  alle  Torpedini  da  Stef.  Lorenzini.  Flor.  1666. 
tttt)  Anatomical  observations  of  the  Torpedo  by  John  Hunter:  Phil.  Trans.  T.  LX1II. 
p.  481. 

tttft)  Phil.  Transact.  1832.  p.  269  u.  1834  p.  641. 
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©tronteg  beg  Dorpebe  auf  bie  9Wagnetnabcl , [eineg  SRagnetiflrunggoermogeng  unb 
[finer  eleftrotpemi[<pen  ©Birfung. 

Scrncr  fleUten  Untcr[udjmngcn  fiber  biefen  ©egcnflanb  an:  ©ecqueret, 
© r e g (p  e t , (Sollabon  *)  unb  bcfonberg  9R  a 1 1 e u c c i **).  Rad)  bem  ©or* 
gange  oon  ^ u m b o l b t licferte  aud)  8 a r a b a p ***)  fine  augfuprlitpe  $lrbeit  fiber 
ben  ©pmnotuG,  an  bem  ftpon  a 1 f 0 ****)  einen  Sunfen  lDaprgenommen  patte; 
barauf  erpielt  Stnari  einen  [oltpen  guerfl  oom  3*ttcrrot^en  mittrtfl  eineg  ©djrau* 
benbrapteg , ber  577  STOeter  Iang  unb  aug  ffinf  Drapten  beflanb , oon  benen  ber 
eine  ein  ©tfirf  (Sifen  umgab  **♦**) ; [pater  burep  einen  ffirjercn  Dratp , ber  in 
fine  U[6rmige  mit  Duecffilber  gc[fiUte  Rbpre  tauepte,  roenn  bag  OueeffUber  in 
©ewegung  gefept  wurte.  Die  ©ilberplattcn , mit  benen  bie  Drapte  oerbunben 
waren,  berfiprten  babei  ben  Rfirfen  unb  ben  ©aud)  beg  auf  finer  ©lagplatte  liegen* 
ten  3ittftrod?eng.  (Spemiftpe  3erfepungcn  tourben  guerft  oon  3opn 
Da  op  bemerft  in  ©algwajfer,  oerbfinuter  ©dnoefelfaurc  unb  3obfalium,  [pater 
won  £ i n a r i , SWatteucci  unb  burdj  ben  ©pnutotug  oon  S a r a b a p.  Wagneti* 
firung  finer  in  einem  ©tpraubenbrapte  beftnbUtpen  ©taplnabel  unb  ©bltnfung  ter 
©aloanometernabel  beobatpteten  3opnDaop,£inari,  S a r a b a p unb  S? a t * 
teucci,  (Snoarmung  oermittelfl  eineg  «§arrig’[<pen  Sufteleftrometerg , 3opn 
D a o p unb  £ i n a r i. 

Die  ©blenfung  ber  SWagnctnabcl , bie  fiattftnbct,  [obalb  bag  2pier  gereigt 
toirb,  geigt,  bafj  ber  [ogenannte  pofttioe  ©trom  oom  Rfitfen  burtp  ben  Drapt  gum 
©audje  gept. 

©ei  bem  ©pmnotug  beioegt  f!c^  ber  ©trom  oom  ©dnoange  natp  bent  tfopfe. 
Die  3ntenf!tat  beg  ©cplageg , weltpe  natp  ben  oerfcpicbcnen  3nbioituen  oer[<piebcn 
ifl,  oergleicpt  Sarabapf)  bei  jtarfen  ©tplagen  einer  groflen  [d)toa<p  gelabenen 
Seibner  ©atterie  ober  ber  einer  guten  ©olta'ftpen  ©attrrie  bon  100  ober  mepr 
©lattcnpaaren.  Die  in  einem  cingigcn  ©(plage  jtd)  entwicfelnbe  dleftricitat  ocr* 
gleidrt  er  ber  einer  aufg  >§bcpfte  gelabenen  ©atterie  oon  3500  Duabratgoll  ©cie* 
gung  auf  beiben  ©eiten. 

Sarabap  ftellt  eine  Oleine  [epr  intereffantcr  ©etratptungen  an  fiber  bie 
©er[(pietenpcit  ber  <£ffcctc  bie  ber  ©pmnote , je  nad)  ter  toerfdjiebenen  Sage  [eineg 
Jtorperg , burtp  [einen  ®ntlabungg[d)lag  auf  Jtorpcr  peroorbringt , bie  jld)  neben 
ipm  eingetautpt  befinben.  Der  Qrrfolg  mup  namlicp  ein  gang  oerftpifbcnrr  [ein, 
Je  natpbent  ber  ©pmnote  entmeber  gcrabe  auggeftreeft  ober  gefrfimmt  neben  bem 
©egenflanbe  liegt,  unb  iprn  im  gioeiten  Salic  [cine  concaoc  ober  conocre  ©rite 


*)  Conipt.  rend.  1836.  T.  II.  p.  490;  $oggenb.  9lnn.  ©C.  XXXIX  ©.  411. 

••)  Matteucci,  essai  sur  les  phfnomene*  electriques  des  animaux  Paris.  1840.  8. 
unb  Traite  des  pbenomeoes  dlectro-physiologiques  des  animaux  par  C.  Matteucci,  suiri 
d'etudes  analomiques  sur  le  systeme  nerveux  et  sur  l’organc  ^lectrique  de  la  Torpille  par 
Paul  Savi,  Paris  1844.  8. 

*•*)  16  series.  Philosoph.  Transact.  1839.  p.  1. 

****)  Journal  de  physique  1776.  Oct. 

—”)  ^Joggenb.  3lnn.  ©b.  XXXVIII.  @.  291. 

t)  Philosoph  Trans.  1839.  p.  1 unb  Matteucci,  Traits  des  phlnom.  dectr  des 
anim.  p.  188. 
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tfrfimmt  f!<p  ber  ©pmnote  auf  bie  ©rife,  bap  er  ten  eingetaudnen  tfbrpcr 
ganj  umringt,  fo  wirb  berfdte  ton  finer  otel  grd§crcn  Ouanritdt  Glcftricitdt 
gettoffcn,  alb  in  eincm  anbercn  tfalle.  SWan  ftcpt  amp  loicpt  cin,  trie  bcr  ©pmnote 
mit  ein  unb  bcrfefben  ©tdrfe  ber  ©nflabung  ganj  »>erfd;ict>cnc  ©irfungcn  pernor* 
brtngt  auf  eerftpicbcn  grope  ffippc,  tie  cr  burdj  fcincn  ©dilag  tobtrn  mill.  Die 
Cftefrricttatdmenge , roeldje  ber  neben  bem  ©pmnotrn  bcpntlidje  friftp  cmpfangt, 
with  ndmtifp  urn  fo  bcbeutenter  fein,  jc  groper  tad  ©olnnien  bc8  $u  tbttcntcn 
SifdKd  ifi.  Sara  tap  bcfdmibt  fepr  genau  bie  'ilrt  unb  ©eife . in  bcr  fid)  bcr 
©ornnotc  $ur  Idbtung  fcineS  Otaubcd  aupcllt.  @in  lebenber  Sit'd)  bcr  ungefapr 
funf  3»>U  lang  war,  iwirtc  in  tad  ©afterbrpaltiiip  geiworfcn , in  bcni  pd?  bcr 
©omnote  befaub.  'iiugcnbiicflitb  frtimmtr  pdt  bcr  lc$tcre  $u  einem  Jtrcifc  um 
ben  Sifd) , bcr  einen  STurd^mcffcr  bcffclbcu  bilbctc.  Die  (Siulabung  licp  nidu  auf 
ftd<  roar  ten  unb  bcr  Sifdi  blicb  unberocglicp  roic  rout  Donner  gcriiprt.  Dor  ©»m* 
note  ocrpplang  ipn  aldbalb.  Darauf  rourbe  cin  riel  flcincrer  Sifdt  pincingc* 
toorfen ; bie  8'orm  bic  bcr  ©jjmnote  nun  annapm  oerrictp  augcnppeinlid)  bie  3lb* 
pdu,  ben  ©dtlag  ju  ocrpdrfcn , cntfprecpcnb  ten  ©efrpen  ber  (fmlabung  untcr 
©after.  (Fd  ip  febr  waprfdjcinlid) , bap  ber  ©tntnot  aud  Snftitift  feinem  Jlorper 
bie  ©tcllung  $11  geben  rocip , roic  pc  gu  eincm  pdrfercn  ober  tdnodcpcrcii  ©ddage 
crfortcrliip  ip.  '2iucp  nutp  bie  (Smvftntung  bie  ber  ©Dmiiotc  oon  bem  Dpcile  bcr 
(Jntlabung  pat , ter  burd)  ipn  pinburcpgcpi , ipn  iiber  bie  tfcitungdfdpigfcit  bcr 
•fttMper  bie  ipn  umgeben  nnterriduen. 

©enn  ter  ©rnnnotc  mit  ben  £anben  beruprt  unb  angefapt  roirb , giebt  cr 
ftetd  cine  grope  *2ln$api  auf  cinaitberfolgenber  ©dddge , menu  man  ipn  aber  mit 
idilcditcn  ober  ifolirten  Ucitcrn  anfapt  unb  cd  taudu  Semanb , ebenfo  roic  borpin 
bie  «§dntc  baneben  ind  ©after,  fo  giebt  er  nur  ein  ober  jmei  fdnvadic  ©dpage. 
*jiu(p  ‘JWatteucci  *)  pat  biefelbc  ©rfabrung  an  bem  Dorpebo  gemaept. 

£umbolbt**)  erroapm,  bap  ber  ©pmnotud  bic  furdrtbarften  ©(plage 
ertpcilt  opne  tic  ‘Jlugcn,  ben  .fiopf  unb  bic  Sloftcn  ini  9Jfintcftcn  ju  tferoegen, 
toaprenb  ber  3ittcrrocpcn  bie  ©ruft  ronoulftoifd*  bciocgt.  fo  oft  cr  einen  ©dilag 
giebt.  Dabei  pnbet  aber  cine  ©ergrbpcruiig  iriued  ©olumend , uric  s2)f  a t * 
teucci***)  gejeigt  pat,  nidn  patt.  ©ddiept  man  ben  Su’d)  namlid)  in  cin 
mit  ©after  gcfullted  ©cfdp  cin , mcld’cS  oben  in  cine  enge  ©laSrbprc  cnbigt, 
fo  blcibt,  menu  ter  ftifdj  cine  Crfcputtcrung  ertpeilt,  bafi  Niveau  bed  ©afferd  in 
tiefer  flRbprc  unoeranbert.  Durtp  loicberpolte  ^ntlabungen  erftpopfen  pd;  bic  eleftri* 
ftpen  Siftpe. 

Dad  Organ  nun  , in  loeltpem  peb  bie  ©leftricitdt  entmirfelt,  pat  bei  alien 
ele!trif(pen  Bif(pen , obfdjon  ©eritpiebenpeiten  in  ber  8orm , ©rope  unb  s2lnorb« 
nung  ftattpnben,  bocp  ini  ©efcntiidicn  biefelbc  ©efd^affenpeit.  Daftelbe  iP  ant 
genauepen  am  30terro(pen  erforftpt  toorben , mit  bem  loir  taper  bie  ©efepreibung 
Peginnen  too  lien. 


•)  Matteucci,  Traitd  des  phenora.  elerir.  des  animaux.  p.  101. 

**)  Ann.  de  Chim.  et  tie  Pbya.  T.  Xf.  p.  429. 

***)  Traitd  des  ptenom.  dlectr.  des  animaux.  p.  146. 
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&if$e,  elcftrif$e. 

SBciftebcnbe  ftigur  fiellt  cinen  3i^terroci^en  bar  (Torpedo  galvani.  Risso),  auf 
bcr  obcrcn  <Seitc  geoffnet.  R,  R ifi  bcr  rurflaufenbe  i)^ero / D,  C finb  tie  eleftri* 
fd;cn  Organc,  D bad  recite  cbeftrtfd^c  Organ,  oon  betn  nur  eine  obcrfladjliib* 
<2idjid;t  iveggcnommen  ifi,  C tad  Itnfe,  con  tem  tie  ganje  obere  »&dlfte  abge* 
nommen  ifi,  um  tie  berfcbicbcnen  Sierbenfidmme  blodjulegcn,  weldje  iidj  tarin 
oertbeilen,  il  finb  bie  Sftafcnlocbrr , 0 tie  2lugcn,  N cine  ®ruppe  fcblcimfutyrenber 
Otgane,  F eine  fcitli^e  ®ruppe  berjelbcn  Organe,  11  unb  11  ‘ilbfonterunge* 


candle  bcr  fd;lcimfubrenten  Organe,  10  unb  10  tfodjer,  in  meld)cn  tic  eben 
cnudbntcn  Candle  an  ber  Oberbaut  audmunben.  12,  12  bie  SJiunbungen  bet 
beiben  grojjcn  fd;lcimfubrcnten  Candle,  tie  bad  I^ier  bcr  ganjen  gditge  nad? 
burd;laufcn. 

S , S bcr  Cuerfnorpcl , (i  Jtnorpcl  ber  sBrujiflofle , B flcine  Jl!icnifiibi>b» 
lungen,  E Jfticmcnl6d)er.  ^ a u l ©aoi*)  bat  bie  ncuefien  unb  gcnaucfirn 
anatomiftben  Unterfudiungen  fiber  ben  3itterrocbcn  geliefert.  Die  eleftrifdjen 
Organe  finb  mif  ciner  gemeinfamcn  Dccfc  liber^ogen,  oergleid)lid)  ber,  wcldje  alle 
ubrigen  Dbcilc  bed  Jbbrpcrd  bebccft.  ©enn  man  biefe  Derfe  iDcgnimmt  fiebt  man 
ein  aponeurotifd;ed  ©ciucbc,  jiemlidi  ftarf,  unb  aud  Derwobencn  ftafern  gcbiltet. 
Cd  beftet  fid)  an  bie  ©ante  ber  4?oblung , bie  bad  Organ  einfdjlieftcn. 

SWan  roeif?  f^oit  lange  unb  befonberd  frit  Sacopi**),  ba§  feted  Organ 
aud  cincm  $aufcn  oon  fed;dfeitigen  Sdulen  befiebt,  bie  grofitcntbcild  fenfreebt 


*)  Matieucci,  Tralid  clc.  Hi n bang  Ben  $ a u l ©a» i. 

**)  J a c u p i , Eleinenti  di  Fisiologia  e Notouiia  comparula  1810. 
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fteljen , unb  groar  fo , baf?  oon  tljrcn  ©nben , baS  cine  ber  2Baud)fcite , baS  anberc 
ber  tRfitfcnfeite  beS  BifdjcS  cntfpridft. 

iebe  biefer  fleincn  Saulen  ifl  in  cincr  ^oljluiig  eingefttyloffen , weldje  bur<$ 
ctn  dljnlidjeS  aber  oiel  fciitercS  unb  bunncreS  aponeurotiftbcS  ©emebe  gebilbet  mirb 
alS  baS  ifl,  n?cld)cS  baS  gange  Organ  einfddiept.  Die  Subflang,  meldje  bie  flci* 
nen  Sauldjen  bilbet,  crfdjcint  auf  ben  crflcn  Wnblicf  alS  ein  gelatinofer  @d)leim. 
Sic  ifl  gitternb , ton  cincr  graulidnoetpen  Barbc , burtbfcbcinenb  unb  mil  blofjcn 
2lugc  gefef)cn,  bomogen.  DaS  SWifrofcop  ergiebt  aber,  bap  fie  auS  cincr  Ungaljf 
fcf^r  bfinner  4?dute  bcjlcbt,  bic^  tranSocrfal  gur  2lrc  ber  fleincn  Sdulcn  uber  ein* 
aitber  gcfd)id)tct  ftnb.  Wit  ben  fltdnbcrn  ^angen  allc  «§autd)fn  jufawmen  unb  gn>i* 
ftben  ifjncn  befinbet  jtdj  ctmaS  ^cllc  Blfiffigfcit. 

Die  3abl  ber  Bladfen  ber  priSmatifeben  Sduld)en  ifl  in  ber  Olegef  fcdjS,  ob* 
gleitb  bieS  niebt  tinnier  ber  Ball  ifl;  benn  ba  biefe  Seiten  turd)  ben  Drucf  ent* 
fic^en , ben  bie  Saulen  feitlid)  auf  einanber  auSuben,  fo  begreift  man  leidjt,  bafj 
an  ben  Seiten  ber  Organc , mo  ber  Drucf  nid)t  allfcitig  ifl , tie  ^Injafyl  ber  Bla* 
cben  gcriitgcr  unb  liberties  oerdnberlieb  fein  mujj,  fo  mie  and'  tic  ©rofjc  unb  Borm 
ber  (Saulen  meniger  regelmafiig  ifl.  Die  Saulen  in  ber  Witte  beS  Organs  unb 
bie  nad)  ben  dfiemen  gu  gelegenen,  ftnb  (anger  alS  bie  pcripberifdjcn,  unb  ma^renb 
bie  in  ber  Witte  gelegenen  oollfommen  fenfrcdjt  ftclfcn,  fo  ftnb  bie  aufjeren,  roegen 
beS  Contacts  mit  anberen  S^eilcn  geneigt  ober  gefrihnmt. 

Die  '}lngal)l  ber  $riSmcn , tie  ungcfaljr  bie  Starfc  cincS  ©anfefielS  ^aben, 
betragt , menu  man  fid)  auf  punter  unb  D e 1 1 c 6 fj  i a j e berlafit , 470  unb 
nad)  beS  leptcrcn  3eugnifi  ifl  bie  Qlngabl  ber  '4>riSmcn  conflant  bei  alien  inbioi* 
buen  bcrfelbcit  ©attung,  feien  jtc  jung  ober  ermad)feit. 

Die  lUeroenflrdngc  beS  adbten  $aarS,  mcldie  fid)  im  eleftrifdjen  Organ  oer* 
tl)cilcn , entfpringen  in  etnem  anberen  Ifyicrcit  ganglid)  fcblcnbcn  Dljcilc  beS  ©c* 
f)irnS,  ben  fogenannten  eleftrifdjen  happen,  cincnt  oierten  £appcnpaarc 
beS  ©cljirnS. 

Watteucci*)  bat  grunblidtc  llntcrfudumgen  angefldlt  fiber  bie  93crridj» 
tungen  beS  eleftrifd)cn  Organs,  feiner  SJlcrben  unb  ber  clcftrifdjcn  happen,  unb 
refumirt  bie  Sftefultate  feiner  Arbeit  in  folgcnben  RJunftcn. 

1)  Binbct  fid)  im  Organ,  aufier  trenn  eS  fid)  cntlabet,  feine  Spur  freicr 
(Sleftricitat. 

2)  Jtaitn  man  «$aut,  WuSfcln,  bie  ^>fillc  ber  Organc,  ja  einen  Dljcil  ber 
Organe  felbfl  gerflbreit,  obitc  bap  ber  ©ntlabungSfdjlag  aufl;ort  ober  gc* 
f^mad)t  mirb. 

3)  Uiarfotifcbc  ©ifte  bemirfen  flarfc  CfntlabungSfd)lage. 

4)  Oic  irritation  ber  clcftrifd)cn  Savpen  beS  ©cljirnS  bemirft  fel)v  flarfe 
eleftrifcbe  Scblagc,  felbfl  roenn  baS  X^tcr  fchon  tange  tobt  gu  fein  f^eint. 

5)  Die  3#atigfcit  beS  eleftrifdjen  happens  tauert  fort,  menn  man  il)n  aitdj 
bon  ten  fibrigen  ©cbimlappen  unb  bent  Oftfirfcnmarf  getrennt  l)at. 

6)  Die  SRcigung  ter  anberen  happen  beS  ©eljirnS  unb  beS  (RficfenmarfS  be* 
rnirft  feine  eleftrifeben  @d)Iagc. 

7)  Wan  fann  tie  flarfften  WuSfelcontractionen,  in  ben  D^eilen,  bie  baS 


^ ••••%•«  • • 

•)  Matteucci,  Traite  etc.  p.  179. 
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flcftrif^e  Organ  umgeben , beobaditcn  , obne  ba§  babuwb  fine  elcft*tf$e 
©ntlabung  ted  Organs  oeranlapt  tourbe. 

8)  Die  Chiilatung  roirb  (jenjorgebradjt  burdt  irritation  ter  SRerbcnPamme,  bit 
fid}  ini  rlcftrifd}cn  Organ  ocr^ioeigcn , au<b  menu  tiefe  fdjwt  &ont  @rbiin 
grtrennt  ftnt. 

9)  (Fine  Dermunbung  bed  elcftriicben  Sappntd  bring!  nidi!  nur  aUrwat  rinen 
cleftrifdicn  Sddag  berbor,  fontern  ed  tvirb  baburd)  and}  juweilen  bit  ge* 
wobnlitbe  flRid'tung  fer  (futlabung  umgefcbrt. 

10)  DMrft  rin  clcftrifdjcr  Strom  auf  tic  itterocn  bed  Organd,  fo  cmflr^t  ein 
©ntlatungdfdpag  bed  Organd. 

*§ierauf  gepufct  ntaebt  nun  SWatteucci  nadiPcbente  Stblnffe. 

a)  Die  eleftrifebe  (Sntlabung  bed  Jorpcto  unb  bic  SRidjtung  ber  (Jntlobung 
fjangen  tom  QBillen  bed  Jbicrcd  ab , tveicber  ju  biefer  function  feinen 
Si&  im  eleftriffben  happen  bed  ®ebirnd  fat. 

I))  Die  (Ffcftricitdt  roirb  in  b c m Organe  bed  Sorpcbo  cntroidclt , melted 
gewobnlicb  bad  eleftrifebe  genannt  roirb,  unb  jioar  untcr  (Einpup  ted 
SBiUcnd. 

c)  ieber  duperc  (EinPufj  ber  auf  ben  Jforptr  bed  Iebeuben  Sorpebo  wirft, 
unb  welder  bic  Grntlabung  tyeroorruft , mirb  bom  Merten  bed  gereijtcn 
Dunftcd  auf  betv  eleftrifebcn  fiappen  ubertragem 

d)  3cbc  irritation  bed  oierten  ^append  unb  [finer  SUeroen,  bebingt  fein 
anbered  Dfanouien  aid  bic  cifftrifdje  (Entlatung.  Sftan  fann  baber  biefrn 
happen  unb  frine  Derben,  ben  eie f trifle n happen  unb  bic  tleftri* 
ftben  SRcrben  nennen. 

e)  SJapt  man  einen  eleftrifdwn  Strom  auf  ben  cleftrifdjfu  happen  nnb  bie 
elefttiftfan  SRerocn  widen,  [o  bringt  biefer  Cntlabung  bed  Organd  tynox, 
unb  biefe  ©irfung  bed  Stromed  bauert  fort,  wenn  iange  jcber  anbcrc 
ORcij  unwirffam  geworben  ifi. 

f)  5lUe  Umfianbe,  bie  bie  function  bed  eleftrifdjen  Organd  mobipciren, 
brtngcn,  wenn  fie  auf  SWudfein  widen.  an  ben  Sunftionen  biefer  ebenfaUd 
Deranberungen  berbor. 

Obwofa  bie  D&atigfcit  bed  eieftrif^en  Organd  obne  3wifd  bebingt  ip 
bur#  cine  gewiffe  D^atigfeit  ber  Oieroen , fo  fann  bodj  ni#t  bebauptet  werben, 
ba§  bic  Icfcterc  allcin  bieOuellc  ber  cleftrifdicn  (Entlabung  unb  bad  Organ  nur  ein 
DerPadungdapparat  fei , fonbern  ed  ip  immer  no#  mogii# , tap  bie  wrfdjicbmcn 
D^cttc  bed  Organd  erp  bur#  bie‘Jierbentf}5tigfrit  in  fof#c3uP<inbe  geratfan,  wortn 
pe  eben  bie  frdbigfeit  baben , ©Icftricitdt  ju  cntwitfcln. 

N Dei  bem  3iitrrro(f}fn  erpteefen  Pd;  bie  efeftrif#en  Organe  eon  bent  Dor* 
berenbe  bid  ju  bem  Ouedtiorpel,  ber  bie  DruP  bon  bem  Dative  trennt,  unb 
fulicn  bie  ganje  Didfc  bed  Dbiercd  aud.  Dagegcn  Iiegcn  bet  bem  3itt?raa( 
bic  eleftrifdjen  Organe  im  Scbwanje,  beffen  Singe  brei  Dtertel  bon  bet 
bed  ganjen  ^icrcd  betragt,  bie  nacb  >§umboibt  btdmeilen  fet^d  &u§  cr* 
teitben  foil.  s 

punter*)  bai  bie  genauepe  Deftbreibung  unb  21bbilbung  bed  eieftrif^en 
Organd  bed  3ttteratd  geiiefert. 


•)  Account  of  the  Gymnotus  electricua.  Phil,  Trans.  Vol.  LXY.  T.  U.  p.  999. 
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Tn  Sttttraal  $at  groei  $aac  elefti  ifd»e  Organe , cm  grdfirreA  oberbafo  uni 
ein  flcinereG  untcr  trmjrlben  geiagert.  3encl  macht  tie  ^auvtticfe  leG  ©djmangeG 
0*9  uni  er  jiretft  ji<b  worn  J^eibc  6id  gum  (6nle  led  lefcteren  \ jclcfl  eitqelne  tiefcl 
oberen  groperen  $aarG  ift  am  breitefien  nad)  oorn,  mo  eG  fid)  glcitbfant  am  mrifien 
fcitmdrtG  auGlebnt , mirl  nad)  binten  fcbmdlcr  uni  cnligt  fid)  fafi  in  cine  ©pi|e. 
5)ie  beilen  Organe,  lie  liefed  *Baar  billcn,  finl  obermartd  turd)  lie  OlucfcnmuG* 
fcln  con  cinauler  getrennt,  melche  ibre  oberen  iRanler  in  cincr  bctrad)tlichcn  (5nt* 
fernung  ion  cinanler  balten ; untcr  licfen  uni  gegen  lie  IWitte  ;u  finl  fie  lurch 
bie  ©chroimmblafc  ron  cinanler  gefchicten  uni  an  ibrem  unteren  ibeile  turd)  einc 
ntcmbranofe  ©ebeitemant.  X5aG  flcinere  Organ  (icgt  IdngG  Icni  unteren  fRanlc, 
uni  b*Jt  beinabe  liefelbe  'JluGIcbnnng  in  ler  tfdngc  mie  laG  gropcrc  Organ.  $aG 
i Portere  ©nte  jeteG  eingclnen  OrganG  (lie  beite  gufammen  laG  flcinere  fBaar  bil* 
ten)  beginnt  beinabe  in  glcid)cr  l*inie  nut  lem  groperen  gerale  la,  mo  tie  tange 
©cbmanjflofTe  leG  JbirreG  ibren  9lnfang  ninunt . uni  enligt  nabc  am  (*n!c  leG 
I ©cbmanjeG,  mo  auch  laG  gropere  aufbdrt.  C$G  bat  cine  Ireiecfige  &ignr,  gemdp 

l ten  Xbeilen  in  mcld)en  eG  liegt.  ©ein  oortered  <5nle  ift  laG  fchmdlfie , lann 

rnirl  cG  breitcr,  in  ler9Ritte  ift  eG  am  ticfflen,  uni  eon  la  an  mirl  eG  liinner,  biG 
eG  am  <5nte  in  einc  ©pi|c  auGIduft.  Die  beilen  fleiiteren  Or  gone  jinl  eon  ein* 
i anler  lurch  lie  mittlcren  dRuGfeln  getrennt,  uni  lurch  lie  Oeine  in  melchcn  lie 
©rdten  ler  ftloffen  artifulirt  jinl. 

I Die  ©truetur  liefer  Organe  erfeheint  febr  einfach  uni  regelmdfjig,  uni  lurch* 

auG  ler  bcirn  3ittprrod)cn  analog,  ©ie  befteben  auG  fiachen  ©dnten  oter  Sbfi* 
i lungen,  lie  fafi  parallel  mit  ler  fidngc  leG  $biprcG  gebp»  uni  auG  liinnen  tauten 
befieben.  3wfd»cn  liefen  'iOdnten  liegen,  fenfreefet  auf  ler  Uange  leG  JbiereG, 
i tunne  parallel  gcfcbicbtcte  .£autd)cn,  dbnlid)  tenen,  lie  lie  ©dulen  leG  OrganG 
beim  Sorpelo  auGfullen.  Der  'Jlbftant  ler  iiangGmdnte  eon  einanler  ift  rnabr* 
i fcbeinlicb  nad)  ler  ©rope  ler  ftifdm  eerfchielen.  '-Pci  rmcm  ftifebe  eon  2 &u§  uni 
4 3®U  £dnge  maren  fie  */a7  3olI  son  einanler  entfetnt , uni  lie  iPrcite  oler  oiel* 
mebr  lie  «$dbp  leG  gangen  OrganG,  betrug  la,  mo  eG  am  breiteften  mar,  etma 
1,25  3oll  uni  in  liefem  fRaunte  fanlen  fid)  34  SdngGmantc  neben  einanler. 

3u  liefem  Organe  fubren  iWereen  auG  lem  iRucfcnmarf , melche  paarmeife 
groifeben  ten  fRucfrntrirbrln  brrauGtreten ; fie  erfhreefen  fid)  in  ibrem  ftortgangc 
fomobl  auf  lie  3)iuGfcln  alG  auf  lie  «§aut , uni  eerlieren  ficb  in  febr  feine  Q3er« 
gmeigungen  in  ben  eleftrifeben  Organcn. 

Umffebente  ftigur  I.  jeigt  laG  dufiere  OuGfcben  efneG  3tttpraalG  uni  lie 
ftigur  II.  fieQt  einen  Ducrfcbnitt  in  ler  grbjjtcnDicfc  lcG©d)mangeG  teG3»ttpraalG 
lar.  <5G  beleuten:  gg  lie  beilen  grofen  eleftrifeben  Organe,  mo  lie  feinen 
©tricbe  lie  $>urd)fcbnitc  ler  jablreichen  ?dngenmdnte  leutlich  machen , p p lie  bei* 
ten  fleineren  eleftrifeben  Organe,  v lie  ©djmimmblafe,  mmmm  SdngcnmuGfcln, 
n tie  SBirbelfauIe , d lie  dufjere  Oberfldcbc  ler  ^aut  ron  ler  einen  ©cite  uni  c 
tie  Slfterjloffc. 

93iel  einfadrer  alG  bei  lem  S'orpete  uni  lem  ©pmnotuG  ift  ter  iPau  leG 
eleftrifeben  OrganG  bei  lem  3ittpnpclG  (Silurus  electrons)  nach  ©eoffrop’G*) 


•)  AdmIm  da  Hnsoom  d'biit.  oat.  T.  I.  p.  392 , ANrfc|t  in  GHU.  Sinn.  Ob.  XIV. 
<6.  991, 
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Untcrfud)ungcn.  Daffclbe  Iiegt,  intern  eg  ten  gangen  Sorter  umgicbt,  unmit* 
tclbar  untcr  ter  $aut,  unb  ifl  aug  finer  betrdd)t(id)cn  8d)id)t  3tfl9wcbt  gcbiltet. 
welches  fo  fcfl  unb  tiebt  ifl,  tap  eg  auf  ten  erfien  Slirf  cincr  £age  <Speef  bcrgleicb* 
bar  erftbeint.  93ci  gettaucr  ®ctrad)tung  jeigt  eg  jid)  fetodi  aug  wirflicb  fcfynidjten 

i:  > ii. 


Safern  jufamnicngefcfct, 
tie  fid)  uberall  turcb* 
freujen  unt  fo  ein  iNc§ 
bitten , teifen  ®c fleebt 
man  nur  turd)  eine^upe 
tcutlid)  feben  fann.  Die 
fleinen  3fHfn  otcr  slVa* 
fdicn  tieieg  iJlc^cg  flnt 
mil  eincr  cimeij?*  oter 
gallcrtartigen  Sliifflgfeit 
auggrfuUt , lod brent  ibre  93erbinbung  mit  ten  inneren  3rt;citcn  turd)  cine  febr 
flarfc  Scbnenbaut  oerbinbert  ifl,  tie  fid)  iiber  tag  gan^c  cleftrifdjc  Organ  auk 
breitet , unt  temfclbcn  fo  fcfl  anbdugt , tap  man  fie  obnc  ®cfabr  teg  3ci?cipcn4 
niebt  taoon  trennen  fann.  Dagcgcn  ifl  ein  3ufammenbang  tiefer  (sebnenbaut 
mil  ten  SWugfcln  nur  turd)  rocnig  loefereg  3fHgwebc  ocrmittelt.  Die  9lcr&en, 
mcldic  ju  ticfcni  Organe  fftbren,  fommen  aug  tem  ®cf)irnc  unt  flnt  ticfclbcn,  tie 
nacb  Guoicr  bci  alien  &ifd>cn  unniittclbar  untcr  tic *Seitcn(inic  geben  unt  analog 
ten  fftcrocn  teg  ad»tcn  ^aareg  (Nervus  vagus)  bci  ten  botjeren  Jbicrcn.  3m 
3itterirelfe  baben  aber  tiefc  beiten  tJlemn  teg  aebten  fJJaareg  cinen  cigcntbum1 
lidicn  93crlauf  unt  eiitr  auggcjcidmctc  Dicfc.  (sic  udbern  ftd)  einantcr  bci  ibrtm 
^lugtritc  aug  tem  «§irnfd)dtcl  unt  flcigcn  jum  Jlorycr  teg  erfien  SBirbelbein? 
guriicf , turd)  lrclcbcg  ftc  binturcfogcbcH.  <Sic  tringnt  jeter  turcb  cine  cigenc  Orff* 
nung  in  ibn  ein  unb  gebert  tann  beitc  auf  ter  entgegengefefjten  (seite  turcb  cine 
. gemeinfebaftfiebe  Oeffnung  ^crauS , entfernen  fi<b  ^pld^tidb  unt  gebtn  untrr  tie 
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(Seitenlinte  berab , tann  laufen  fie  gunf^en  ten  ©audjmudfeln  unt  ter  fe^ni^ten 
SRembran,  melcbe  fid;  uber  tad  clcftrifcbe  jftcfc  audbreitct,  ^in,  unt  tringen  cnt* 
lid)  unter  tie  4?aut  mittelfi  grower  $lefle , tie  red;td  unt  linfd  oom  Stamme  ted 
iftcryen  abgcbcn.  2ln  jeter  <Scite  jint  12  bid  15  folder  2lefte,  rncldje  tie  <Sef)nen* 
taut  bid  gut  SJiitte  ted  eleftrifd;en  ©ewebed  tmd't'el;rcn , unt  fid;  tann  turd; 
baffelbc  serbreiten. 

<5d  ift  bereitd  b^orgeboben , tap  tiefe  Organe  ungeaAtet  ter  ©erfd)ifben* 
belt  nacb  tem  aujjeren  ttnblicf  tod;  in  uietr  aid  finer  Jpinftcbt  'ilc^nlidjfcit  unt  im 
©3efentlid;cn  eine  gleidmrtige  @iructur  b^ten.  3)ie  eleftriftten  ftifdjc  jfidmen 
fid;  tor  antcrcn  turd;  auegcbrcitctc  '©ebnenbaute  aud,  tcren  3<U™  oon  finer 
eigentbumlid;en  ciweif^gallcrtarttgcn  ttluiftgfeit  crfuUt  unt  tie  mit*mebr  unt 
anfcbnlitberen  9lerocn  aid  irgent  ein  antered  Organ  oerfeben  flnt.  ©ei  tem 
S o r p e t o unt  tem  ©pmnoten  fdlit  ubertied  nod)  eine  befontere  Oiegelmapig- 
feit  in  ter  fdulenfbrntigen  2lnortnung  ter  3fUen  auf  (bci  tem  (Srfferen  liegen  tie 
iiangdaxen  ter  0dulen  in  ter  diiduung  oont  ©aud;  $unt  Otutfcn ; beint  iicfcteren 
in  ter  flRidjtung  worn  Jtopf  jum  €>d)»oanje) , roorin  cben  fine  geioiffe  fcebnlidpfeit 
mit  ter  ©olta’ftbcn  6dule  l?croortritt.  ©>e. 

/tflfliijnr,  f.  ©tint  me. 

■ * 

/irfierne.  ©cittern  man  tie  ©crantcrlid;fcit  ter  ©tellung  einiger  ©eflirne 
gegen  tie  ubrigen  flar  erfannt , unt  tcren  periotifcfje  ©ieberfebr  an  etn  unt  ten* 
fclben  Ort  ted  <§inimcld  beobaebtet  battc,  tatirt  fid;  tie  (Sintbfilung  ter  ®eflirne 
in  ©laneten  * ) unt  $ i r fl c r n c . Die  Unbcmcglidjfeit  ter  girfierne  begiebt 
ftd)  ter  ©orftellung  gauaf;,  mooon  fie  ten  Xiamen  b^ten,  nut  auf  tie  gegen* 
feitige  ©teUung  unt  ed  blcibcn  taljer  unberudftebtigt  fomobl  tie  tdglid;e  fdiein* 
bare  Umtrcbung  ted  £immcld , aid  aud;  tie  fdbrlid;e  ftbeinbare  ©ciocgung  ter 
©cfiirne  son  Often  nad>  ©Jeffen,  in  golgc  teren  fie  feten  Sag  ter  ©onne  unt 
ein  geroiffed  ©tiicf  roraudeilen , aid  entlicb  aud;  alle  ubrigen  gemeinfamen  fdicin* 
baren  ©crocgungen  oon  langcrer  ©criotc,  roie  j.  ©.  tic  ©erdnterungen  ibrer  iHccta- 
feenfion  unt  Oecltnation  in  golgc  ter  ©rdeeffion  ter  ‘Jlacbtglcicbfn  jc.  Oiaditem 
man  ferner  tic  ndbere  ©ejiebung  ter  ©lanctcn  gur  <Sonnc  erfannt  l^attc , indbe* 
fontere,  tafj  tiefelben  roie  ter  dJfont  nid;t  mit  eigcnent  fontern  pon  ter  ©onne 
audgebenbem,  ton  ibnen  juruefffrablentcm  Sidjte  glanjett , perbant  man  autb  mit 
tern  ©egriffe  cincd  SrirflcrnS  ten  cined  mit  felbfiftdntigcm  i*id;tf  leudbtenten  ©r* 
ftirnd.  2>ie  ©orfiellung  ton  ter  Unpcrdnterlidbfeit  ter  gegen feitigen  Sage  ter 
Sirfierne  bat  fid;  in  neueren  3eiten  aid  unbaltbar  bcraudgeficUt , tagegen  tft  tie 
felbfifidntigc  l‘id;4cntn'i<felung  mcnigficnd  bei  mebteren  girfiernen  in  fofern  unmit* 
telbar  befldtigt  lvortcn , aid  man  tbr  £i<bt  tern  ton  unferer  ©onne  audgebenten 
analog  fitb  pcrbaltentunt  aid  tirectcd  fittbt  ntcrflicb  oerfd;ietcn  ton  tan  ter  ©la* 
naten  unt  (Sometcn  gefunten  b‘^t.  Wild  tiefeni  ®runte  unt  in  ©ctradjt,  taf 
man  oon  alien  ©eftirnen  nur  turd;  tad  eigene  oter  jurucfgefirabltf  ^i(bt  fine  untnit* 


*)  “Aoiqu  nXavuufyit  ofctr  nXnytjid,  unt  ankuytU  oter  ankayr  aotqa. 

Plat.  Tim.  p.  40.  Stub.  Eclog.  phys.  p.  582.  Stellae  errantes  unt)  inerrantes , Cic.  d. 
nut.  Deor.  II.  p.  21.  astru  lira,  Manil.  ftnftoteled  nennt  tie  ijuitcute  aatga 
iyfadt/utyu  Arislot.  d.  Coelu  II.  8.  p.  289.  CDagcgen  (Sic.  a.  a.  D.  neque  coelo  inhae- 
reoles  etc. 
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Sit  ’ SNrftettte. 

Iffbare  tffi atjfnefyniung  ft1?2ft  (ftp  £ofldriMflbrn  $elfjen  bfitylr  MefSkjlfmt  011$  gang 
bcgeidment  Sifter  ober  2 e u $ t e n bed  $(ttfitelB)  *),  wdljrcnb  auf  fine  SRaffrn* 
baftigfeit  berfclbcn  nur  nadj  bem  ®efefcc  ber  Stagtyelt  jutfidgufdjlieflfn  ijl : itutbe 
bie  fflbftjidnbtge  £idjtcntn>i<felung  ber  girfierne , gletd)  rote  bci  unferer  Sonne  at® 
djarafterifTtfibeB  SDferfmal  terfrtben  angefetyen  roerben  miiffcn , oljne  5Ruc(fld»t  auf 
baB  ©orljanbcnfetn  ober  jftidjtborbanbenfein  einer  (Jigcnbcroegung.  «§ierbei  ifi 
icbod?  itidJt  Me  iXoglictyfcit  511  ufccrfcl;cn , bap  cB  aucb  hunflc  QBcltfotper  grben 
lanit , bic  ifcrcr  ^a|Tenf?aftigfett  wegen  unb  auB  anbcrtocUigen  ©rsnbcn  gleUfyfdUB 
gu  girfternen  gu  gdtylcn  fein  njurben , obwofcl  man  einc  birectc  Jtunbe  son  ben* 
fclbcn  fdjwcrltdj  crlangcn  wirb.  3n  alien  gdlien  n>irb  man  ofjne  IRucffidrt  aitf 
biefe  ober  jene  wfentlidjcn  ober  gufdlligcn  SRerfmale  fidjer  gcljcn,  bic  girfierne  alB 
bie  niebt  gu  unfcrctn  Sonnctifpficuic  gc^origen  ober  aupcrtjalb  ber  ')lttractionBfpljar* 
tinfercr  Sonne  liegemen  sfficlifbrper  gu  trflarcu,  3cbeb  naijcrc  ^(ttribat  ber  ft  then 
mu§  fheng  -grnemmen  fur  feben  ttngclnen  erwirfen  roevbcn ; toenigficnB  ift  immer 
babel  gu  brrurfjtduigcn , ob  man  n«cbt  auB  einer  gewiffen  tReigung,  -bie  Sir* 
flernroelt  nad}  bem  SJfotcl  beB  ndljcr  befannten  SonnenfpflcmB  eingctidjtet  ju 
betrad^ten  / biefen  ©cltforpern  einjcln  ober  in  ttyrer  @efammtl>eit  ffiigenfebaften 
millfurlicb  beigclegt  unb  ^Xnfld^tcn  baruber  aufgcfiellt  t?at,  fur  wcldje  cB 
writer  einc  iftotljroenbigfeit,  nod?  tymlanglidje  auf  Scobadjtungcn  geftu&te  ©croeiB* 
grunbe  giebt. 

« 

©etradneu  wit  bie  girfierne  crfl  ifjren  aujjercn  (Srftbeinungcn  nad>  alB  Ieud}* 
tenbe  Jlbrpcr  unb  bann  nad>  i^rem  gegenfeitigen  ©erfydltniffe  $u  einanber  unb  gu 
unferem  Sonnenfpflem. 

iWadt  opiifdBctt  ©cjicljungcn  fiut  bie  girfierne  leiicbtcntc  Jlorpcr,  beren  fcidft 
iftd)  fur  baB  blofie  ‘Huge  <jod>fim6  Mircb  cin  befonbereB  guufeln  (<§in  * unb  £cr* 
gtttern  tin  Huge , Scintillation)  con  bem  ber  ©lanctcn  untcrfdjcibet  **).  2>a 
bie  Crrfdieiming  beB  gunfclnB  in  einigen  tropiteben  lantern  Ipiufiger  unb  beuilidjer 
beroortritt  unb  oft  mit  finer  ©eranterung  ber  garbe  oerfnupft  iff,  fo  i#  efi  wafrr* 
fdjcinlidj , bap  bemertte  llntcrfclncbc  im  gunfeln  meuiger  auf  befonbrren  ®igcn= 
tbumlitbfeiten  beB  giritemlicbtcB  beruben,  alB  oielmcbr,  bap  biefcB  $ljanomcn  meift 
in  ber  oerfebiebenen  ^efdmffenbeit  ber  Uufrfcbitbten  begrunbet  tfl , jumal  ba  noty 
anberweitige  !Wfbenumfldnbc  baifclbc  auf  fine  Snterfcrcnj  be®  fiitbleB  jururf- 
gufut^ren  fdieinen.  2)urdi  ^inldtiglidi  ftarfc  gcrnrbbre  bagegen  erfebeinen  mrnig« 
fiend  bie  dltcren  ^laneten  alB  8d»eiben  mit  wabrne^mbaren  3>urd)meffern,  n>d^* 
renb  bie  gir^eriir  fdmmtlidi , au<b  bei  Mmocnbung  ber  fiarfficn  ©ergrogerungen, 
blob  alB  leudnentf  ©unfte  ma^rgenomnien  loerben  unb  nur  burd^  bie  Stdrfc  i^teB 
©laugeB  unb  gum  Sferil  bur^  it?re  garbe  gu  unterfdjeibtn  flub.  3)ie  bebeutenbe 
Sntenfltdt  beB  SjttbrB  mit  ber  bie  girflcrne  tro®  i^rer  unge^euren  entferaung 
(f.  unten)  leu^ten , matbt  eB  nun  ft^on  wa^rfdjeinlid) , bap  fie  eigneB  2i(^t  auB* 
(hasten,  liefer  Unterfd^ieb  ber  Sid^tintcnfitdt  ifi  befonbcrB  auffallenb,  roenn  man 
bie  beB  9lad;tB  mit  blopeui  Sluge  fidjtbaren  gir^ernc  bei  Sage  mit  bem  Semroljrt 


•)  ©ergl.  ttnfe’B  ®omort  jur  tleberf.  »on  Jbaifer’B  popnl.  Slfhonemfe. 

•*)  $d)OnMn  $lten  ifi  'defer  Untetfibi<b  auffatfig  gewefen;  UrifbotrieB,  d.  Cool. 
71.  U.  Tuibt  tidfe  (Srf^einUhg  tntt  ter  eatnaligm  aoB^rdmungeti|eortt  (wg(.  Eud. -dpt.) 
|u  trfldrcn. 
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fceo6ac§tet.  3)iefelben  erfdjeincn  bann  al8  bdl  leudjtenbe,  n?et§c  33unfte  unb  bic 
grofjercn  fogar  mit  lebfjafteni  ®lanje.  2>ie  ©aiictcn  bagcgen  laflfcn  ffd)  fdjroieriger 
auf  biefe  ©eife  bcobadjtcn  unb  toerben  bann  immcr  al8  fefyr  matte,  blaffe  Sdiciben 
gefefyen. 

35a8  2id;t  ber  ©aneten  unb  Srabanten  jeigt  feinen  Urfprung  bon  ber  Sonne 
baburdj  an,  bafj  baffclbe  burd>  cin  ©igma  jerlcgt  biefclben  bunfleu  £inicn  iin 
Spectrum  entpalt,  ibic  bag  auf  gleidje  SCeifc  jerlegtc  Sonncnli<$t.  SWan  tyat 
ndnilid;  beobadbtet , bafj  bie  bunflcn  Sinien  beg  prigmatifdien  Sarbcnbilbcg  (m.  f. 
b.  2lrt.  Sarbe,  SBb.  III.  S.  25)  con  berfdjiebenen  2id;tqucUen  nad?  3al)l»  39reite, 
Sntcnfitdt  unb  Stellung  berfdiieben  finb , unb  fdjlicfjt  bafyer  riicfirdrtg  au«  einern 
gleidjmafjigen  5luftreten  berfelben  buttflen  Sinien  auf  ©leidiartigfcit  bob  Vid'te  unb 
ber  Sidijtquellc.  2>a8  Sic^t  ber  Sirflcrne  jeigt  jwar  ebenfallg  in  bent  turd;  ein 
33ri8nta  crjeugten  Spectrum  bunffe  Sinicn  aber  nid?t  in  berfelben  2lnjat;l , 33reite 
unb  an  bcnfelben  Stellen.  2)a8  i!td;t  beg  Siriug  j.  33.  fyat  brei  breite  bunflc 
Streifen,  einen  im  ©runen,  unb  jtoei  im  ©lauen.  33oIlur  giebt  bid  fd;ivdd}cre 
fiinien. 

(Sine  ndbere  (Sntfcbeibung , ob  ein  ©cflirn  mit  cigcnem,  birectcm,  ober  mit 
frembem,  reflectirtcm  iMcbte  lcud;tet,  giebt  bag  33  o la  rife  op  ober  ber  91nalp* 
f c u r (m.  f.  b.  Qlrt.  33olarifation  beg  i d? t e).  2)a3  2i$t  beg  STOonbeg  unb 
ber  ©anctcn  jeigt  fid;  aid  polarifirteg , ir>a8  auf  cine  fReflcdon  bed  Sidated  an  ber 
Dberflddjc  biefer  Jforpcr  ^inteutet.  (Sbcitfo  ertried  fid;  ba8  2id}t  bc8  grofjen 
Jbonteten  non.  1819  unb  bc8  £allep’fd;en  1835,  bag  2lrago  in  berfelben 
©eife  prufte.  35ag  Sidjt  ber  Sirfiernc  gie6t  fid;  bagegen  trie  bag  ber  Sonne 
aid  gcrobljnlidjeg  unpolarijirteg , alfo  birect  bon  bcnfelben  au8gel;cnbc8  ju  cr* 
fennen. 

©ic  bemerft  geben  felbfi  bic  fiarfficn  ©rgrofjerungcn  itid;t  bie  gcringfie 
Spur  bon  einern  2)urd?nicffer  ber  Sirficrnc,  ebenfo  ifi  i^re  ©ntfernung  fo  bebeu* 
tenb , bafj  man  son  einer  ©rope  ber  ftitfiernc , aid  iijrer  raumlidjcn  2higbcf)nung 
weiter  nid}t8  fagen  fann,  aid  bap  fie  untcr  einer  gcmiffeit  ©renjc  nidit  liegen  fonne. 
©enn  man  baf;er  »on  einer  bcrfdjicbcncn  ©rope  ber  ftirfiente  fpridjt , fo  bejicljt 
fid)  biefelbe  nur  auf  i^ren  ©lanj,  b.  (?.  mit  33ucffid;t  barauf,  bap  man  Fcinc 
3Mmenfloncn  biefer  Jtorpcr  unterfd;eiben  fann,  auf  bic  fd;cinbarc  c 11  i g f c i t 
berfelben,  ober  auf  bie  ganje  Stddmcnge,  toeldje  bon  bcnfelben  in  bag  21uge  bringt. 
2Jian  unterfdjeibet  barnaefy  Sterne  erfier,  jweiter  ic.  ©rofje;  einc  (Sintfycilung, 
roeldje  auf  feiner  ibirflidjeti  SWcffung  berfiid;tfldrfe,  fonbern  nur  auf  einer  Sdjdfcung 
be8  unmittelbarcn  in  bent  Sluge  (;crborgebra(^ten  2id;tcinbrucf8  beruijt,  alfo  ab» 
'^dngig  ifi  son  ber  inbibibucllen  33ef^affen(>eit  ber  Scfjorgane  jebed  33coba^tcr8. 
^icrauS  ergiebt  fid}  bon  felbfi  bie  SKoglicbfeit,  bafj  bag  Urtljeil  uber  bic  ©rofje 
. eineg  fSiificrng  in  etnigen  SdUen  felbfi  bon  ein  unb  bcmfelben  Scobat^ter  ju 
uerf^iebenen  3*iten  bcrf4>ieben  augfallen  fann  33cfonbcrg  bcacbtengrocrtl;  ifi 
biefer  Umflanb , roenn  eg  fl^  urn  bie  (Sntfd?citung  uber  bic  33crdnberlid;feit  eineg 
ftirficmg  (f.  u.)  ^anbclt.  33ejugli(^  ber  mit  blofem  31uge  fic^tbaren  Sterne  ifi 
bag  Urtfyeil  burd)  bicljd^rige  unb  meprfeitige  Ucbereinfunft  jientli^  fcfigefiellt  unb 
man  ^at  bon  benfclben  0 ©rbpcticlaffen  angenontmen,  fo  bap  mit  ber  ficbenten 
CSlaffe  bie  telefcoptfdjcn  beginnen.  3U^  crflcn  (Slaffc  gcfibrcn  nur  etn?a  20 
’ Sterne,  jur  jmeiten  65,  jur  britten  190,  jur  bierten  425  jur  fiinftcn  1100  unb 
IU.  28 
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etwa  3200  jur  fedjflcn;  n>obei  alfo  in  febcr  ©laffe  ungefd&r  3 M8  3*/2ma{  fo 
bid  al8  in  ber  oorfyergcljenbcn  gejatylt  toerben.  SUon  ben  tfiefcopijtyen  ©ternen 
fiit?rt  man  fefyon  13000  bon  ber  jiebenten,  41000  bon  ber  a#ten,  145000.  bpn 
ber  neunten  jc.  ©rope  auf.  2>ie  ©terne  erfier  ©rofje  jtnb : 

a ber  £etyer  ober  QBega 
a befl  &ul)rmann8  ober  ©apclla 
a bc8  23oote8  ober  2treturu0 
« be8  ©ticr0  ober  2ilbebaran 
a bc0  Orion  ober  2)etcigeu$e 
/?  bc0  Otion  ober  Otiegcl 
« bc8  Sbiocn  ober  3icgulu8 
/?  bc0  Soicen  ober  2>encboIa 
a bc8  2iblcr8  ober  2itair 
a bc0  fl.  «&unbc0  ober  $rocbon 
a be0  5Jjierfcu0  ober  2Ugenib 
« ber  2lnbronteba  ober  ©irraf? 
a be8  gr.  >f?unbc0  ober  ©iriu0 
a ber  3ungfrau  ober  ©pica  (Jfforna^re) 

« bc0  ©corpion0  ober  2lntare8, 
a bc8  fiibfidjen  Srifc^eS  ober  ftomalfyaut 
a ber  2lrgo  ober  ©anopu8, 
a be8  ©ribanu0  ober  2i$ernar 
« bcS  ©entauren 

r • * • 

a bc0  futl.  JtreujC0, 

Oic  tier  juiefct  genannten  flnb  fur  unfere  norblidjcn  ©egenben  nidjt  fidjtbar  j 
- a be8  23crfcu3 , a ber  2lnbromeba  unb  /?  bc0  Cornell  toerben  oott  Qrinigcn  ju  ©ter* 
nen  jtociter  ©rope  gejalplt , bagegen  toirb  a be0  ©dj»oan0  ober  3)cneb , ber  rncifi 
ate  ©tern  jtociter  CStafTc  oorfontmt,  bi8tociicn  jur  erfien  gcredjitct.  3ur  bic 
©terne,  toeldjc  biefen  fcfiqcfcfctcn  ©rbpenbefHmmungcn  nidjt  genau  cntt>re<§en, 
bat  man  3wifdjenclaffen  eingefutyrt # inbem  man  bie  jtoifdjen  ber  1.  unb  2. 
ober  3.  u.  4.  ©Iajfc  liegenbtn  burdj  (1 .2),  ober  (3.4)  bejeiefynet.  23ti  ©truce 
unb  2lrgcfanbcr  fommen  nod;  3cfyntel  ber  S>ifferen$en , fogenannte  ©tu* 
fen  cor..  2>iefe  23cfiimmungcn  flnb  getobJjnlicfy  2Riitdn>ertljf  au0:  mermen 
©djdfcungen. 

SBirflidjc  OKeffungen  ber  2id;ifldrfe  fjaben  toie  afle  pljotomctrifdjen  llnter* 
fudwngen  ifjrc  befonberen  ©djtoicrigfcitcn , roeit  baS  2luge  nidit  ba3  33cri)dUmi 
oerfdjicbcner  fiid>tintenjUatcn , fotibcrn  nur  bie  ®lei$$cit  ,obet  Ungleidjfycit.ber* 
fdben  mit  cinigcr  ©idjertyeit  unb  gtoar  audj.nur  untcr  befonberen,  gunfiigen  Um* 
fldnben  bcurtljcilcn  fann.  ©ine  93orrid)tung  aber,  bur<b  mel^c  ba8  2id)t  babin 
gebradjt  merben  fbnnte,  eine  medjaniidjc  ©emegung  ju  bemirlen,  bie  na(bj  eincm 
gemiffen  ©cfe^c  oon  ber  3ntcnjftdt  bcffelbcn  ab^ingc , ma0  5.  23.  ba8  Xberinometer 
fur  bic  2Bdrmc  ifl,  fennt  man  bi8  jc§t  nic^t.  geujobnli^en  Principe 

ber  23botomctcr , (m.  f.  b.  2lrt.)  ifl  cine  Jtcnntni§  ber  ©ntfernungen  ber  betreffen* 
ben  SidjtqucUcn  crforbcrli^,  fotgtid?  cine  iWcffung  ber  fii^tquantitdtcn , toel^o 
son  ben  S'iiticrncn  ju  und  gelangen,  nur  auf  befonberen  Uuwegen  mogli(f>4  too*  • 
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burd?  aber  bie  ©icberljeit  bed  Sftefultatd  bebeutenb  beeintrdditigt  VDtrb  *).  !Tod 
$ridntenpi?otometcr  bon  ©teinfyeil  ober  Qlflronictcr  **)  (m.  f.  b.  ange$.  2(rt.), 
auf  ein  anbercd  $rittcip  bnflit,  ermbglicbt  cine  bircctcre  ©ergleidjung  ber  2idu» 
flarfcn  ber  ©efiirne,  tocnn  audj  bie  '-Beobaditung  bainit  unb  ©epiminung  ter  Die* 
fultatc  aud  benfelbcn  tinnier  nod?  ifjre  eigentf?umlid?cn  ©djirierigfeiten  fyat.  @ c i * 
bcl  l?at  mit  biefem  Snflrument  eine  Otctfye  pfyotouietrifdvr  URcflungen  audgcfiiljrt 
unb  befannt  gemadjt.  ©efct  man  nad?  benfelbcn  bie  Cic^tfiarfe  bon  a ber  fieper 
ober  UBega  = 1 , fo  ip  pe 

fur  a bed  gr.  Sunbed  ober  ©iriu8  =5,13 
® P beS  Orion  ober  SRiegel  = 1,30 

* a bed  footed  * 2lrcturud  = 0,84 

* a bedftuljrmannd  * Sapclla  —0,83 

* a bed  fl.  Runted  3 ^roeijon  =0,71 

» a ber  3ungfrau  » ©pica  =0,49 

* a beS  2lblcrd  « 2ltair  •=  0,40 

- a bed  ©tierd  * 2ttbe‘baran  = 0,36 
3 a bed  ©dwand  * 35eneb  = 0,35 

« « bed  Bdtrcn  3 9Rcgulud  = 0,34 

3 p ber  3wtUtngc  3 $oUur  — 0,30 

2ftard  unb  Supiter  jeigten  bei  ifyren  Oppojliionen  eine  Cicbtflarfe  bon  refp.  6,8 
unb  8,5.  — ©inc  unmittelbare  ©ergleidjung  bed  ©onnen*  unb  ©tcrncnlidnd  ip 
nid?t  moglidj ; man  fudjt  tafyer  bad  bon  eincm  ,ftdrpcr  juriitfgeprablte  ©onnen* 
ltd?t  ju  mcjfen  ober  mit  eincr  befannten  Sidjtintcnptat  in  UJergleicb  ju  bringen, 
wobei  man  fretlid?  bad  33crl?dltnip  bed  jurudfgeroorfencn  unb  cinfallcnbcn  fiidjtcd 
fcitncn  ntup.  UBoUaPon  bcrglid?  bic  3ntcnptdt  bed  bon  eincr  Xljertnometcr* 
fugcl  juriirfgcPra^lien  ©onncnlidud  mit  ber  eincr  Siditpammc,  unb  am  2lbenb 
bicfelbe  $Iamnic  mit  bent  bircctcn  Sidite  bed  ©terned.  2lud  ntcfyrercn  23crfud?cn 
bepimmte  er  bie  Sntcnfitdt  bed  ©onncnlid?td  gegen  20000  SDiiUionen  mal  groper 
aid  bic  bed  ©iriud  ***).  2Bic  man  leitbt  erfennt,  l?abcn  biefe  33erfudic  ibr  5J?ip» 
lidjed  unb  man  fann  bie  tRcfultatc  nur  aid  erfic  2lnnaf?erungcn  gelteit  laffen. 

3.  «f?erfd?el  ip  bad  2id?t  bed  QSoPmonbed  27408  mal  ftarfer  aid  bon  « Cen- 
tauri  unb  nadj  ©ollaPon  ip  bic  ©onne  801072  mal  lidrtpdrfcr  aid  ber  33oll* 
tnonb,  troraud  ein  93erf?altnip  ber  fii^tpdrfcn  bon  a Centauri  unb  ber  ©onne 
trie  1 ju  22000  SMioncn  Pdi  ergiebt  ****).  Dlinintt  man  an,  bap  ber  SJhrd 
' ben  7.  $beil  bed  bon  ber  ©onne  erbaltencn  Sifted  repcctire  — einen  ebenfo 
gropcit  £l)cil  trie  bic  (5rbc  natb  Bambert’d  33crfud)cn  — fo  PcUt  pd?  nad;  ber 


*)  ©tjuglidj  fined  oon  Sir  ago  angegebenen  ^botomettrd,  meldud  auf  bad  (5omb!t* 
mtntdrrcrljdltnii  ber  garbenringe  bei  auffaUenbem  unb  burtbgtlafftncn  2id)tf  baprt  ip, 
(m.  f.  b.  Slrtif.  ftatbenringf)  ip  ju  oergleid^en  ^umbolbt,  jtodmod.  fflb.  III. 
©.  104  u.  134. 

••)  ©teinbeil,  Slemente  ber  ^fnigfeitd^SKfffungfn  am  ©ierncn^immel.  SWumben 
1836.  ©d?umad).  aPr.  Diatbr.  9Ir.  609. 

•*•)  Philos.  Transact,  for  1829.  p.  27. 

Herscbel,  .Outlines  of  kstronorn.  p.  533;  Astronom.  Ohserr.  at  the  Cape 

p.  363. 
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angegebencn  Sicbtflarfc  tc8  3J?ar8  = 6,8  toie  3ntcnfltat  beS  Sonnentid)te8  gcgcn 
40000  2J?iltionen  mat  groper  at8  ton  ter  ffiega  ^erau8 ; tic  Sonne  trurte  §u 
ciner  200000  mat  grdfjrren  ©ntfernung  ^inaudruefen  miiffen,  urn  mit  terfetben 
Sicbtftdrfe  rcie  ffiega  $u  crfdjcincn  *). 

©in  rocitercr  Unterfebiet  ter  Biifterne  bejiebt  fi<b  auf  tie  Barben  terfrlbcn, 
roooon  Jetod?  berietiige  5'arbcmredjKt  (gcrobbnlicb  in8  9ftotf)e  gebenb)  abjufdjeiten 
ifi,  ter  bei  eincr  nictrigcn  <§i>be  ter  ©eftirne  eintritt  unt  feinen  ©runt  in  ben 
2>unjkn  unferer  ^Itmofp^are  bat.  -2)cr  ten  ©efiirnen  eigentbumlidje  ftar* 
benunterfd)ict  ift  inteffen  nur  bei  einigen  terfelbcn  befonterfl  bfn?ortrftcn*' / in 
ten  meifien  fatten  tagegen  jicntlidj  fchpacb  unt  liberties  nur  mit  einem  guten 
ad)romatii<ben  Bcrnrobr  bei  giinfligcm  Stanbe  ter  ©eftirne  unt  bei  rutjiger,  reiner 
fiuft  mit  Sicberbeit  ju  beobaebten.  2)ic  ©cfdjaffcnfycit  te8  3nftrument8  iff  ganj 
bcfonterS  tabei  $u  unterfueben  unt  namentlid)  aud)  tarauf  ju  feben , ta§  man  ta8 
©cjlirn  nidjt  ju  nabe  an  ten  Otant  be8  ®cftcbt8felbe8  fommen  taffe.  33 ei  Spiegel* 
tetefeopen  bat  man  tie  ©ompofttjon  te8  Spieget8  in  33etratbt  $u  jicben ; tiefe  3n* 
fhumente  jeigen  in  ter  SReget  mebr  Barben  al8  acbromatifdie  (bioptriftbc)  Bern* 
robre.  — . 3)ie  meifien  ©eflirne  geben  ein  meipefl  2icbt,  obroobt  mit  mebreren 
Sftuancen.  3«  ten  mit  entfebieben  weifjem  8id;te  gldnjcnbcn  Stcrncn  geboren: 
a te8  gr.  Runted,  a ter  2eper,  a bed  SdjipaneS,  a be8  Sbipcn,  a ter  Jungfrau. 
OiotbfS  Sicbt  baben:  a bc8  StierS,  a be8  33oote8,  a tcS  Orion,  ter  3wiUingef 
o be8  QBattftfcbeS  (Mira  Ccti , peranberlitb,  tie  27?ebr$abt  ter  oerantcrlidjcn  @tcrnc 
baben  rotbeS  fiidjt,  f.  unten);  getbcS:  a bc8  BubrmannS,  a be8  ft.  £untc8,  a te8 
Sitter , a te8  gr.  93drcn , a (SJotarjtern)  unt  te8  ft.  33dren ; grunlicbcS  a ter 
3millinge;  blaulid)c8  rj  ter  Seper.  3J2ad>  3.  4?erfcbct  ((Saprcife  S.  17  u.  102) 
befiebt  ter  Stcrnbaufen  bei  x te8  fiitti^en  «ftreu$e8  au8  ciner  grofjen  Slnjabl 
fteincr  Sterne  ton  Pielertci  Barben  (rotbe , grune , btaue) ; wetebe  in  flarfcn  Bern* 
robren  trie  oietfarbige  ©tetfteine  erfdmnen.  3n  gro§er  9J?annigfaItigfeit  finten 
fld>  Barbenunterfcbiete  bei  ten  5)oppel[temen  (f.  t.  2trt.  33t.  II.  S.  541).  Oiefe 
befonteren  Barben  nebmen  ©inige  nitbt  fur  ten  betreffenten  ©cfiirncn  cigentbum* 
ticbe  ©igenfebaften  an,  fontern  erftdren  fie  au8  33cmcgung8oerbdttnijfen  ter  oon 
alien  ©eftirnen  gteicbfarbig  auSgebenten  Si^tflrablcn.  2)  op p ter  meint  tie  »or* 
berrftbentcn  Ba^bungcn  ein^etner  Sterne  turd)  3ufammcnfc$ung  ter  ©efebmintig* 
feiten,  mit  roclcbcr  eincrfeitS  {t(b  tic  2i<btroellcn  oerbreiten  (f.  t.  2lrt.  fiicbt)  unt  mit 
meteber  antererfeitS  tic  Sonne  ncbft  ibrem  Spfteni  im  2Bettenraume  ten  betreffenten 
Sternen,  tie  aufiertem  au(b  noth  ibre  befonteren  QBemcgungen  babcnfbnnen  (f.  u.), 
entgegen*,  na4*  oter  taooneilt,  erftaren  ju  fonnen.  So  nrie  man  namtieb  tie©rfab* 
rung  gemaebt  bat,  ta§  ter  unoerantertidbe  Jon  eintS  in  cintger  ©ntfernung  tonen* 
ten  ^orpcrS  flcb  ju  erboben  oter  gu  ernictrigen  fd)cint , roenn  man  mit  ciner  ®c* 
f(bmintigfcit , tic  ^u  ter  tc8  Scbatled  in  einem  nid)t  ju  geringen  35?crbdttni§  fiebt, 
fid)  tern  Jfbrpcr  ndbert  oter  pon  ibm  entfernt , fo  tafi  ta8  Obr  innerbalb  ciner 
Secunte  im  crficren  Batle  cine  grofjcrc , im  te^tcren  einc  flcinere  2Injabl  StbaU* 
roclten  aufnimmt : eben  fo  foil  nadj  3)  o p p t e r tie  Barbenterfcbietenbcit  (tie  im 
2U!gemeincn  attertingS  pon  tern  33erbaltnip  ter  2tnjabt  ter  in  ciner  geroifien  3^it 
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bad  9luge  treffenben  gidjtwellen  fteruftt)  ber  Sterne  baburdj  entfleften , bafj  roir 
und  mit  ber  Sonne  bent  Sicftte  einiger  Sterne  entgegeiv,  tern  anberer  after  bor* 
aud  Bemegen.  Died  rncrbe  nun  baburcfc  ftefldtigt,  bap  nadj  ber  ©egenb  Bin,  nadj 
n?eld?er  bie  Sonne  fltft  fteroege  (nad?  bcm  Sternftilbe  bed  ^erculed)  meljr  ftlaue 
unb  biolette  Sterne  unb  in  entgegengefefcter  Oitcfttung  meljr  rotbe  unb  orangene 
ftcft  borftnben , intern  tiefer  39eroegung  jufolge  ton  erflerer  ®cgenb  tyer  innertyalft 
einer  Secunbe  einc  gropere  3al?l  SBellen  bad  2luge  trcffe , aid  bon  entgegengefefcter 
unb  bie  Sdnbingungdjaftlcn  fur  bie  gcnannten  Sar6en  in  einem  bamit  ufterein* 
fiinimenben  33erBaltnijfe  flc^en. 

Diefe  Qlnffdjt  ent^dlt  jebodj  bon  bcrfdjiebenen  Seiten  i$re  UmraBrf<ftein* 
lidtfeiten.  3und6fl  ifl  bie  3aftl  ber  f!<f)er  aid  farftig  $u  ftejeidjnenben  Sterne 
berljdltnipmdfjig  nocft  $u  gering,  um  bie  angegeftene  93ertfteilung  berfelften  am 
<&immel  nadj  ben  genannten  IRicfttungen  aid  fcflftegrunbete  Dtyatfadje  ber  39eoft« 
■ acfttung  anneljmen  ju  fonnen.  Sifter  aud?  a6gefel?en  babon , fo  flel?en  bocft  bie  ©e* 
fd?winbigfeiten  bed  2id>td  unb  ber  nocft  fo  flarf  angenommenen  ©igenftewegung  ber 
Sonne  in  einem  $u  ungleicftcm  93erl?dltniffe.  Um  einen  rotten  Strati,  $.  39.,  in 
einen  orangenen  umjufefcen , rnupte  biefed  33crBaltnip  minbeftend  gleidj  4/17  fein, 
mad  auf  eine  fteifpiellofe  relatibe  ©efcfcroinbigfeit  (gegen  2500  2Reil.  pr.  Sec.) 
ber  Sonne  fuftren  wurbe.  Sim  meiflen  fleftt  biefer  (frfldrungdweife  bie  Dl?ats 
fatfte  cntgegen,  ba§  mirflicfte  Doppel*  unb  breifacfce  Sterne,  bie  relatib  natye  ftei 
einanber  unb  in  berfelften  OUcfttung  $ur  Sonnenftaftn  liegen*  bod?  entgegengefefctc 
Sdrftung  jeigen,  j.  33.  rotl?,  ftlau,  meijj:  35  Comae  Beren.  (Sir.  1687  bed 
S t r u b e ’ feften  Jbatalogd).  Da§  bie  Sarften  ftei  biefen  Sternen  nid?t  aid  ftlod 
complementdre  (f.  b.  Slrt.  Sarfte)  aufgefafjt  werben  fonnen , ifl  unter  bem  ange» 
jogenen  Slrtifel  Doppelflerne  fc§on  ftemerft  toorben. 

Die  Sarfte  fd?eint  ftei  einigen  Sternen  berdnberlid?  ju  fein ; feljr  ftemerfend* 
mertl?  ifl  ed,  bap  ber  Siriud,  beffen  Sarfte  entfd?ieben  meip  ifl,  bon  ben  Sllten 
aid  rotfter  Stern  ftejeidmet  roirb ; bedg(eid?cn  foil  tj  ber  Slrgo  aufjer  feiner  ©rofie 
(f.  u.)  aud?  feine  Sarfte  beranbert  ftaften  unb  ftctrdd?tlidj  rotter  geworben  fein. 
(3-  £erfd?el,  ©apreife  S.  34). 

33iel  fteflimmter  ifl  bie  33erdnberli$feit  me^rerer  Sterne  na<$  tyrem  © l a n § e 
ober  iljrer  © r o fj  e erfannt  irorben. 

SWan  jaftlt  beren  natft  Slrgelanber  24,  na(ft  3.  e r f di e l 45  mit  metyr 

ober  meniger  fefl  fteflimmten  l^crioben  i^rer  93erdnberli^feit.  39ei  ben  meiflen 
berfelften  ifl  bie  2)auer  biefer  ^criobe  mieber  einer  33erdnberung  unterworfen, 
beren  ®cfebmdpigfeit  indftefonbere  2lrgelanbcr  an  einigen  Sternen  feflgu* 
flellen  berfu^t  ^at  *).  J)edgleic^en  i^  bie  Stdrfe  bed  grofjten  unb  flein^en 
©landed  (SWarimum  unb  Minimum)  ftei  bielen  aid  beranterlidj  gefunben  (indftef. 
ftei  Mira  Ceti  f.  u.)  ober  ed  flnb  metyrere  HJlarima  unb  SRinima  fteoftadjtet  mor* 
ben.  Die  3unaftmc  bed  ®lanjed  erfolgt  ftei  einigen  ftfynellcr  aid  bie  Qlftnafimej 
am  auffallenbflen  ifl  tied  ftei  d int  (Sepfteud  ber  Sail ; bagegen  Braud?t  j.  39.  /? 
ber  8et?er  glci^e  3cit  jur  3u s »nb  2lftnaf>mc  unb  ftei  Mira , roeldje  getrof>nli^ 
rafter  ju*  aid  aftnimmt,  i^  fogar  ctn  SEBcd^fel  in  biefem  33er$dltniffe  fteofta^tet 
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morbm.  &afl  aUe  bettbeifen  in  i^rcm  tWinimum  ddngere  3*it  al®  im  ©toiimum, 
mil  MuSnaljme  bon  /?  im  ©crfeug  obtr  5HgoI , beffen  ©rfd>einung  ubcrbaupt  bon 
ber  ber  ubrigen  beranberlidjen  Sterne  in  mefirfadjer  £infidjt  afmmd’cnb  ifl.  Die 
ftarbe  ber  mctflfn  ifi  rotb  ober  rocnigfleng  ing  SftDtf^Uc^e  fpiefent),  bod)  giebt 
e$  aud)  tbe»§t , row  9Hgol , ft  ber  fieper  unb  e beg  ftubrmanng ; gelblid)  ifl  r; 
im  Slbler. 

3foetfl  wntbc  eine  ©eranberung  beg  ©Iangeg  an  bem  (Stem  o im  2Bafftf<$ 
(1596  bon  Dab.  fra briciug  bcobadjtct,  alS  ^criobifc^  berdnberlid)  bon  ©po* 
cblibeS^oIroarba  1638  erfannt)  bemerft,  ber  bcStyafb  ben  ©einamen  be§ 
ffiunberbaren,  Mira  Ceti,  erljiclt.  Seine  ©eriobt  betrdgt  int  2Rittcl  332 
Dage , ifl  aber  rote  bemerft  fct)r  berdnberf  iif).  Die  furjcfle  3cit  oon  xinem  ©lari* 
mum  bifl  gum  nddjficn  ifi  gu  306  Dagcn , bic  ldngfie  gu  367  X.  beobatfytet  ttot- 
ben,  fo  bap  bie  Diffcrengcn  biefer  ©erioben  gegen  bie  mittlere  big  gu  1 SRonat 
ftcigen.  (Fr  erret^t  in  feinrm  SKarimunt  nidjt  inimer  tiefelbe  ^idjtft'drfc , meiji 
fietgt  er  gur  3.  big  2.  ©rope,  bigireifen  blcibt  er  bei  ber  4.  fiefjen,  bagegrn  fiat 
man  ipn  aud?  bon  ber  1.  big  2.  ©ro&c  beobadjtet.  ©on  fcineni  tWarimum  mount 
er  big  gut  11.  ©roj?e  ab,  roobei  er  einem  tig  auf  21/*'  ipm  nafje  fieljen  telrfro- 
yifaen  <&ternc  an  ©lang  gleidj  fommt.  Die  3cit  ber  2lbndbmc  beg  SidjtS  bom 
QRarimum  big  gum  linftc&tbanperben  fiir  bag  blofie  2luge  (big  gur  6.  ©rope)  rd 
im  SWittcl  69  X. , bic  3«t  fur  bie  £id?tgunal?me  bon  ber  6.  ©rofje  big  gum 
SRarimum  50  X. , bodj  ifi  aud)  bie  Dauer  ber  3u  * unb  ©bnafjme  beg  SHt&tg  big 
gu  tiefen  ©rengen , wtc  uberfjaubt  bic  ©efdjibinbigfeit  bet  ©erdnbenmg  bon  rincm 
SKaxintum  big  gum  SRinimum  fef?r  fdjroanfenb. 

©in  gmeiter  bemerfengibcrtfjer  bcrdnberlidjer  ©tern  ifl  /S  im  ©crfeug  ober 
im  SRebufenfyaupte , aud»  QHgoI  genannt.  (Seine  ©criobe  ifl  bie  ftirjcfie  bon  ben 
fitter  beebadjteten  (©otarig  bat  biefleiebt  eine  nod)  furgere),  aber  ebenfallg  ber* 
dnbcrlidj.  Sic  betrug  im  3afjrc  1784  2 Dage  20  St.  48  9Rin.  59,4  Set. 
unb  im  3a1jre  1842  nut  2 !t.  20  (St.  48  9J?in.  55,2  Sec. ; audi  fdjernt  eg , tap 
bie  9tbnabme  ber  ©etiobe  Jc$t  fdjneilcr  alg  frii^er  bor  fid)  gef?t.  Die  gegen- 
todrttge  ©erfurgung  ber  ©eriobe  Ia§t  ficb  nad?  21  r g e l a n b e r •)  erfldren , roenn 
bie  ©ntfernung  bon  2llgoi  jrbcS  3abr  um  500  SKeilen  abiiimmt,  intern  bonn  bag 
Sitbt  bon  ba  um  12  Daufenbtbeile  ciner  Secunbe,  toie  bic  2lbnab«*c  ber  ©ertobe 
berlangt,  fruf^er  bei  ung  anfomnit.  Der  Stern  ifi  tie  gange  ©eriobe  mit  21ug< 
nabmc  bon  etroa  nur  8 Stunbcn  in  unberanberter  fiitbtfidrfe  bon  ber  2.  big  3. 
®rof?c  flcbtbar  unb  erfdbrt  innerbalb  4 Stunbcn  cine  2ibnabnte  big  gur  4 ©rope, 
in  roefdjem  ?Kintmum  er  gegen  15  3Rinutcn  berbarrt;  ^icrauf  nimmt  er  in  nabe 
4 Stunbcn  wieber  big  gur  borigen  ^eliigfcit  gu.  Die  ©erdnberung  ter-  Sic^tfiarfe 
ifl  in  ber  ©dbc  beg  SRinimumg  rafd^cr , unb  bei  ber  3unab>ne  finbet  etwa  rtne 
Stunbc  natb  bem  9Rinimunt  ein  Stebcnbleiben  in  ber  erlangten  4?rUigfcit  flatt, 
melcbeg  giemtid)  cine  Stunbe  bauert , na(b  beren  2(blauf  erfi  mieber  btc  3unabme 
big  gum  Sftarimum  erfolgt.  Sein  fiic^t  ifi,  roic  ftbon  bemerft,  weip. 

2lu§er  biefen  unb  in  untcnficbenber  Jabeiie  bemerften  Sterncn , bfTtn  ©e* 
riobe  ber  ©eranberli<bfeit  in  bie  berbaltnibradfig  engen  ©rengen  big  gu  bbAfienI 
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l*/a  3atyren  etngefttyloffen  ift,  flnb  noth  einige  anberc  ©terne  untcr  tie  3atyl 
ber  beranberlictycn  aufjunetymen,  bcren  ijicrioticttat  ttotty  uncrforfttyt  ift.  S)ic 
ntcrfwurbigflc  Grfctyeinung  in  biefer  ©ejictyung  ijt  am  ©terne  rj  bet  Qlrgo  beob* 
attytet  morben.  2)crfelbc  murbe  bon  >£allep  1677  bon  4,  ©rope,  bon  2a*  H 
ca.llle  1751  fetyon  bon  ber  2.,  bon  $ur<fyell  1811  bis  1815  mieber  bon 
ber  4,,  bon  gallomS  unb  Brisbane  1822  bis  1826  bon  ber  2.,  bon  99ur* 
tty  ell  1827  gebr.  bon  ber  1.  ©rSpc,  bent  ©tern  a Crucis  gleitty,  beobattytet; 
1828  gebt.  roar  cr  mieber  bon  ber  2.  ©rope  (Surety  ell),  ebeit  .fo  murbe  er  bon 
Sotynfon  unb  Sailor  1829  bis  1833  aufgcjcittynet ; 3.  £ erf  tty  el  faitb 
ityn  1834  bis  1837  bon  ber  ©rope  1.2;  am  16.  December  1837  faty  er  ityn 
aber  bon  fbdrferent  ©lanje,  gleitty  a Centauri , mit  bauernber  3unatyme  btS  jum 
2.  3an.  1838.  Son  ba  an  natynt  ber  ©tent  btS  37?arj  1843  mieber  ab,  blicb 
aber  notty  bon  ber  1.  ©rope.  3m  2lprtl  1843  erfoigte  mieber  eine  flarfe  3u* 
natyme,  fo  bap  er  natty  3Jiafap  in  Calcutta  unb  SJfaclear  am  Gap  glanjenber 
all  GanopuS  unb  fafl  bem  ©iriuSglcid}  fam  *).  1850  ifl  er  nod}  bom  ©lanje 

beS  GanopuS  unb  tyeller  alS  a Centauri  gefeben  morben  ** * ••••)). 

• 

Sletynlittyc  Scrdnberuttgen  bet  ©rope , menn  autty  nictyt  fo  tycrborflcttyenb  finb 
an  Gapelia  bon  ©trube  unb  3.  £erfttyel  beobattytet  morben;  fefct  ift  biefelbe 
and)  natty  © a 11  e unb  «£  e i S bebcutenb  feller  all  SBega , matyrenb  ffc  fru^er  ber* 
felben  nattyflanb.  3)eSgleittyen  tyaben  ermciSlitty  2ittytberdnbcrungen  an  mermen 
©ternen  beS  gropen  unb  fleincn  Saren  flattgefunbcn  **•). 

3n  ber  folgenben  tabetic  uber  bie  berdnberlittyen  ©terne  bon  Slrgelan* 
b e r *♦**)  flnb  bie  £clligfeitSgrabe  natty  ben  gemotynlittycn  ©ropenclajfeit  ber 
©terne  aogegeben;  eine  0 in  ber  flfteitye  ber  Minima  bebeutet,  bap  bet  ©tern 
biS  $ur  1 0 ©rope  unb  baruntcr  abnimmt.  $ie  Scjeittynung  ber  fleineren  ©terne 
mit  gropen  latcinifttyen  Suttyflaben  * im  ©ternbilbe  rutyrt  bon  21rgelanber 
felbfi  tyer. 


*)  3.  $ erf  tty  el,  Gapreift  $.  71—78  u.  Outlines  of  Astr.  $.  830. 
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_ 

_ 

7 

0 

17 

a Cassiopeac  (Scbedir) 

8 

0 

4.  55 

43 

79 

3 

— 

2 

3.2 

18 

a Orionis  (Beteigeuze) 

86 

46 

+ 7 

22 

196 

0 

— 

1 

1.2 

19 

a Hydrae  (Alpbard) 

140 

3 

— 8 

1 

55 

___ 

2 

2.3 

20 

< Aurigae 

72 

48 

4.  43 

36 

3.4 

4.5 

21 

C Geminor. 

103 

48 

4.  20 

47 

10 

3 

35 

4.3 

54 

22 

p Pegaai 

344 

7 

4-  27 

16 

40 

23 

2 

2.3 

23 

Pegasi  R 

344 

47 

+ 9 

43 

350 

_ 

8 

0 

24 

Cancri  S 

128 

50 

+ 19 

34 

? 

7.8 

0 

V 


Digitized  by  Google 


glxfterne. 


225 


VIII. 


IX. 


91ame  ((0  Qntbecferd 
3fit  ber  Sntbetfung 


£oh»arba  1639 

Montanan  1669 

©ottfr.  tfirdj  1687 

3Ratalbi  1704 

Jtod>  1782 

Q.  $igott  1784 

©oobritfe  1784 


©oobritfe  1784 


2B.  $erf<$e!  1798 


<8.  $igott  1795 

S.  *Pigott  1795 


J&arbing  1809 

garbing  1810 

garbing  1826 

bathing  1828 

<Sd)toerb  1829 

SBirt  1831 

3.  £erfdjel  1836 

3-  ^ctfd^el  1837 

£eid  1846 

©<§mibt  1847 

©djmibt  1848 

$inb  1848 

$inb  1848 


Semerfungen 


f.  oben. 

f.  oben. 

grojje  ©cbtoanfungen  in  bfr  *Periobe  unb  in  btt  #elligfrit  bed 
SHarimum. 

bedgleidjen. 

$eriobe  unregelmdjiig ; £elligfeit  im  3Rariraum  cttuad  fdjttan# 
fenb. 

iPeriobe  jiemlidi?  gleid?fbrmig  (7  X.  4@t.  13'  53"),  ebenfo  ber 
8id>tmed)fel. 

Ijat  2 aRarima  unb  2 SWinima.  33om  fleinfien  SWinimum 
erreidjt  er  in  3 X.  5 ©t.  bad  1.  3Rarim.,  barauf  in 
3 X.  3 ©t.  bad  2.  3Riniinum,  nadj  3 1 2 ©t.  bad 
2.  3Rarim.  mit  bet  £etligfeit  bed  1.  aRarim.  unb  in 
3 X.  12  ©i.  bad  1.  3Rinim.  mit  bcr  geringflen  ^tHig* 
feit.  JDauer  ber  gangen  *Periobe  12  X.  21  ©t.  46'  40" 
fur  1840  bid  1844,  mar  1784  um  21/*  ©t.  furgcr  unb 
jeigt  jefct  mieber  cine  9Ierfurjung. 

^Periobe  ganj  regelmajjig  — 5 X.  48h  47'  39",8. ; braudjt 

1 X.  15  ©t.  »om  aWinimum  bid  jum  3Rarimum  unb 
umgefefjrt  3 X.  18  ©t. ; bleibt  in  lefcterer  3«t  8 ©t. 
beinabe  fiationdr  unb  oerdnbctt  fid;  1 X.  lang  nur  unbc* 
beutenb. 

SDoppelfiern , $auptftern  rotf>,  Segleiter  blau.  2ic^ttt?et^fel 
bed  J&auptfiernd  fetjr  unregelmdf ig ; SPtnobe  nod?  un# 
ftdjer,  nad;  £eid  = 184,9  X.  mit  2 3Rarimid  unb 

2 aRinimid ; !33etanbetlid?fcit  bed  ©egleit.  nod?  nic^t  feji 
beflimmt. 

nur  jeitmeife  oeranberlid?. 

93erdnberlid^feit  bidmeilen  fefyr  gering,  bidmeiten  oiel  bebeu# 
tenber ; oieUeidjt  eine  ipetiobe  mit  mefyreren  3Rarim.  unb 
3Rinim. 

jiemlid?  regelmajjig  in  ber  $er(cbe  unb  $etligfeit  bed  3Raii* 
mumd. 

no<§  toenig  beobadjtet. 

fdjtoer  ju  beobacfjten , £elligfeitdunterfdj.  feljr  gering  unb  ber# 
dnberlid?,  mie  bie  aieriobe. 

2Bed?jcl  bed  £id?td  gering,  3unal)me  91*/*  Slbna^me 
104*/,  X.\  fcfjr  rotfye  garbe. 

SPcriobe  nod?  feljr  unftcfyer. 

Sidjtmecfyfel  feljr  unregelmdjjig ; well.  metyrere  3Rarim.  unb 
3Rinim. 

regelmapiger  2icf?tmedf?fel;  3unaf>mc  4 X.  21  ©t.  9lbn.  5 X. 
6 ©t. 

©ang  bed  2id?t»ed?feld  nc<$  unbeft. 

noc^  ju  toenig  beobacfctet. 


Hi. 
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(Sine  93eranbnrlid)fctt  bat  man  ferner  an  einfgen  ©ternen  nod)  angenommen, 
bie  in  dltcren  ©ternfarten  eincr  anberen  ©laffc  jugcborig  eingcjcid)net  roorben  ftnb. 
@o  roirb  a ber  3©affcrf(blange  obet  Qllpbarb  aid  (Stern  1.  ®ro§c  aufgefubrt,  ber 
jefct  gnrifdjen  ber  2.  unb  3.  ©rofie  fiebt,  unb  trie  in  obiter  tabetic  bemerft,  einc 
93crdnbcrtid)feit  son  ber  2.  auf  bic  2.3  ©rbfie  jeigt.  ©bettfo  glaubt  man  bei  /? 
im  Sdipen  ober  3)encbola  einc  2lbnabme  bed  fiid»tS  anne^mcn  ju  burfen.  2>agcgcn 
fdjeint  bei  a im  3lblcr  ober  Sltair , ber  friifyer  aid  (Stern  2.  ©rofjc  bejeidmet  tror* 
ben,  ic$t  aber  befiimmt  1.  ©rbjjc  ift,  eine  3unal)mc  bed  2id)td  fiattgefunben  ju 
baben.  $>ie  2lngaben  dltcrcr  <Stcrnfarten  ftnb  jcbod)  mit  befonberer  33orjf$t  auf* 
juncbntctt,  unb  rocnigftcnd  barf  niebt  aud  ber  Sftcibenfolge  ber  Sudjfiabcn  a, 
luddite  39a bet  in  ber  ©ejeubnung  bcr  <Sternc  eingefu^rt  ^at , einc  confequcnte 
5lnbeutung  bcr  ©rofjcnoerbdltniffe  gefudjt  werben;  Ptclmebr  bcjeiefjnet,  roie  2lrge* 
l an  ber  ermiefen  bat*),  biefe  ‘-Sucbflabenfolgc  bei  meniger  mftfyiebcncn  ©ter* 
nen  bic  Uitcbtung  bon  *ftorb  nacb  (Sub,  ober  Pont  dbopf  naib  ben  Supcn  bed  ©tern* 
bilbed.  «£ietna<b  finb  bie  ^itbtfccrdnberungcn  non  a im  2lblcr,  a ber  SBaffer* 
fd^lange , a ber  3'tillinge  ober  ©after  ($>oppelftcrn)  febr  jmcifcl^aft. 

2Rit  ber  UJcrdnberfidifcit  chtiger  ©tcritc  oermanbt  ift  bie  ©rftfccinung  bed 
plbfelicbcn  ©icbtbartrerbend  unb  mcift  balbigen  9Biebcruerf(^roinbend  foge* 
nannter  neuer  ©terne. 

9lld  mofjl  Perbiirgt  finb  folgenbc  ©reigniffe  $u  bctradjtcn:  3nt  3abrc  1572 
b.  11.  Oioobr.  fab  bcr  Qlfiroitoni  Xpd)  o be  99rab  e **)  in  ©ternbilbe  bcr  ©af* 
fiopea  (unter  3°  26'  AR  unb  63°  3'  SDecl.  f.  1800)  einen  febr  f>eUen  ©tern  auf* 
icurfitcn,  beffen  ©lan$  ben  aUcr  iibrigen  ©terne,  felbfi  bcr  93cnud  iibertraf  unb  ber 
fogar  bei  iage  gefeben  merben  fonntc.  3m  folgenben  3abrc  nab»t  bcrfclbc  im  ®lanje 
nacb  unb  nad)  ab , rocdtfcltc  babci  feine  ftarbe  fucccffio  oon  u>eip  in  gelb , rotb  unb 
tpieber  in  rocip  unb  oer[d)mattb  im  SKdrj  1574  nad)  17  SRonaten  feit  feinem  ©r* 
fdjeinen  fpurlod  fur  bad  blofje  Qluge.  SWan  bat  fpater  nad)  ©rfinbung  bed  $crn* 
robrd  ben  £)rt  feined  ©rf^cinend  burdjmuftert , obne  febod)  eine  ©pur  non  ibm 
mieber  aufjufinben. 

3)er  im  3abrc  1600  erfduenene  neue  ©tern  tra  ©dwan  (34  Gygni,  AR 
3020  36',  Decl.  37<>  27'  f.  1800)  wurbe  oon  Jtcplcr  ***)  erf*  ini  3.  1602 
anbaltcnb  aid  ein  ©tern  3.  ©rope  bcobadjtct.  iliad)  19  3abren  feit  feinem  erften 
©rfdjeincn  jeigtc  ffeb  einc  2lbnabme  unb  1621  ocrfdnranb  cr.  1655  fab  $>.  ©af* 
fini  ibn  roieber  aid  einen  ©tern  bid  $ur  3.  ©rope;  bedgletcben  «&eocl  1665  mit 
eincr  gemiffen  3unabnte/  bod)  immer  unter  ber  3.  ©rdfic.  ©pater  (1677  bid 
1682)  erfebien  er  nur  noth  bon  ber  6.  ©rope,  in  mel^cr  cr  bid  Jefct  Per* 
blieben  ift. 

3.  3.  1604  b.  10.  October  beobad)tctc  Jtepler  ****)  einen  neuen  ©tern 
bon  mci§cr  Sarbc  im  ofilicben  §upc  bed  ©eblangcntragevd  (A  R 259°  42',  Decl. 
— 21°  15  f.  1800).  Derfclbe  warb  aid  ©tern  1.  ©rope  gldn$cnber  aid  3upiter, 
bocb  meniger  grop  aid  93cnud  gefeben.  1605  ©nbc  5Jfdrj  mar  er  nur  nod)  Pon 
3.  ©r.  unb  ©nbc  Sebruar  1606  pcrftbmanb  cr  fpurlod. 


•)  A rg  e 1 a n d er  de  fide  Uranomelriae  Baveri.  p.  IS. 

••)  Tychonis  Brahe  Astronoin.  instauratae  Progyninasaiata  1603.  p.  298. 

***)  De  Stella  nova  in  Serpent,  p.  132  seq. : de  Stella  nova  tertii  honoris  in  Cygno. 

••*•)  De  Stella  nova  in  Serp.  1606. 
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3m  3a$re  1670  ben  20.  3uni  entbccfte  bet  £artbaufer  Qlnt^elmc  am  Jtopfe 
bed  frud?fc0  in  ber  9tabe  ton  bed  ©demand  (AR  294°  27',  Decl.  26°  47') 
einen  neuen  ©tern  3.  ©rbjjc,  bcr  ben  10.  21ugufl  nur  nod)  ton  5.  ©r.  mat 
unb  nad)  brei  SMonaten  tcrfd)wanb;  ben  17.  5D?drj  1671  rourbc  cr  wicber  ton 
4.  @r.  gefepen,  unb  ton  2).  Gaffitti  int  2ipril  bcffelben  3apted  beobacfetet. 
2>erfelbe  fanb  feine  ^cUigfeit  fcbt  teranberlid).  2)en  29.  9Jiarj  1672  rourbe  er 
nodj  einntal  ton  6.  ®rb§e  gefcpcn  unb  feitbcm  nid)t  wteber. 

3m  3apre  1848  ben  28.  2ipril  entbccfte  *§inb  *)  in  Sonbon  einen  neuen 
©tern  ton  ge!b*rotber  $arbe  im  ©djiangentrager  (AR  252°  42'  15",  Reel. 
— 12°  39'  16"  f.  1848),  melcber  $ucrfi  bie  5.  ®r.  erreidite,  abet  abnapnt  unb 
1850  faum  nod)  ton  11.  ®rofje  war.  2>ie  ifleubeit  feiner  ©rf^einung  unb  Un» 
teranberiicbfeit  ftiner  ^Jofftton  iff  an  bicfem  ©term  mit  toUfommner  ©idjerbeit 
conftatirt. 

2Iu§crbem  geben  nocb  9}adjrid)tcn  ton  neu  erf^icncnen  ©ternen  tbeiid  Gpto* 
ntfen*  unb  ®cf(btd>tdfcbrciber  tpcild  cpincfifcbc  9Ifironomen.  !Die  33crjeidinifTc  ton 
Irfctcren  terbicnen  wcgen  bcr  ©enauigfeit,  womit  man  in  (5§ina  fcit  ben  attefien 
3citcn  ^immcldcrfcbctnungen  Jcbcr  Qlrt  aufjujefdjnen  pflcgte,  cinigc  ©eadjtung. 
2)ic  3abl  ber  ncu  crfdjtencncn  ©tcritc,  ton  welcpcn  man  SQacfyridjten  (mit  unglei* 
d»em  ®rabe  ton  ©td'erpeit)  pat*  ifi  in  3?ctrad)t  bed  fepr  langcn  3fttraumfl  ton 
gegen  2000  3apren  fept  gering,  fo  ba§  biefc  ©rfepeinung  ju  ben  fcltneren  $u 
reepnen  ifl.  2i.  £ u m b o l b t **)  fuprt  folgcnbc  an : 

1)  134  t.  Gpr-  junfepen  /?  unb  q im  ©corpion;  na<p  c^inefff^ert  93ergeid^tiiffen 

bed  9Jia*tuan  = lin  ***),  tiellcicpt  ber  neue  ©tern  bed  $ip* 
patdj  ****) , wclcpcr  nacp  *43 1 i n i u 8 benfclben  ju  feinem 
©ternterjeidmif  reranlajjt  paben  foil. . 

2)  123  n.  Gpr.  im ©eebr.  jtrifepen  a Here.  u.  a Ophiuch.nad)  9Jia*tuan«-lin; 

tieUekpt  bcrfclbc,  welder  untcr  *£abrian  130  n.  (5b**  etfepie- 
nen  fein  foil. 

3)  173  n.  Gpr.  ben  10.  2>ecbr.  jwiftpen  a unb  /?  bed  Gentauren,  ber  nacp 

8 SWonaten  terfepwanb ; nacp  9Jia*tuan*lin. 

4)  369  n.  Gpr.  ton  2Jiar$  bid  Qlugufl  fieptbarj  nacp  5tta*tuan*lin. 

5)  386  n.  Gpr.  jwiftpw  X unb  y bed©dni|en  ton  2ipr.  bid  3ul.  fieptbat,  nacp 

9J?  a * t u a n * l i n. 

6)  389  n.  Gpr.  nabe  bei  a im  Qlblcr,  patte  bie  -^eUigfeit  bcr  SBenud,  unb 

terfdjroanb  3 HBocpcn  nacp  fetnent  Grfcpcincn. 

7)  393  n.  (5b*-  int  ©corpion;  uadi  <2Jia*tuan*Iin. 

8)  827(?)n.Gpr.  ober  in  ber  1.  #dlfte  bed  9.  3abrbunbertd  im  ©corpion; 

ein  ©tern  beffert  Sidit  nacp  betn  3cugn(ffe  arabtfeper  2iftro* 
nonten  bem  bed  SDfonbcd  in  (einen  SBiertein  gegiiepen  l^aScn 
foil ; cr  terfdRtanb  na^  4 SJionaten. 


•)  Notices  of  the  Astron.  Soe.  Vol.  VIII.  p.  146  u.  155—158. 

*•)  Jto6mod.  93t.  III.  ©.  220  u.  f. 

***)  ©earbeitet  ton  ®b.  Siot  (Connaissance  des  temps  p.  1’an  1846.  p.  61). 

*^*)  -&ippartb’d  Sergeitbnib  batirt  tom  3abre  126  »•  ®b-  (Ptolera.  Almag.  VII. 
2.  p.  13). 
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9)  945  tt.  Gtyr.  jtoif^en  depbeud  u.  b.  dafjiopea,  nadj  bent  3fugni§  bed  bob* 

mif^en  Qlfironomen  dpprianud  Seonitiud,  welder 
feine  ©atbritfjt  aud  einer  banbfdjriftlidjen  dbronif  gefdjopft 
1 baben  will.  $>erfclbe  ftetlt  biefe  drfcbetoung  mit  ber  nom 
3.  1264  unb  1572  jufammcn,  unb  bemerft  indbefonbere 
ben  nabc  ju  gleidjen  £)rt  i^rcS  drfcbeinend  *).  Jbonntc  man 
biematb  biefe  drfe^einungen  fur  ibentifd?  audgeben,  fo  beutete 
tied  auf  eine  ©criobe  non  312  bid  315  3abren  bin. 

10)  1012  (?)  fm  ©Sibber,  nacb  bem  3?ugni§  bed  SERonc^S  non  St.  ©alien  £epi« 

bannud  (Duchesne  Historiae  Francor.  Script..  III.  1641. 
p.  477,  Sttynurrer,  dbronif  ber  Seutben.  ©b.  1.  <©.201), 
ober  im  3abre  1006  (Pertz  Monuraenta  Germaniae  historica, 
Scriptornm  T.  I.  1826.  p.  81).  2)er  Stern  wurbe  nom  SWai 
an  3 SJtonatc  lang  non  ungewobnlidjent  ©lanjc  gefeben.  <5r 
erfe^ien  balb  grbfjer  balb  flctner  unb  nerfdjroanb  bidroeilen 
aucb  ganj.  ©adj  £tnb  (Notices  of  theAstron.  Soc.  Vol.  Vlll. 
1848.  p.  156)  ift  cd  niellcitbt  ber  nacb  9Wa*tuan*lin 
1011  jwifdjcn  a unb  (p  im  Sdjufcen  gefebene  Stem. 

11)  1203  im  Scorpion  nadj  9J?a*tuan*lin  „ein  ncuer  Stem  non  wcijj*bldu* 

Iidjer  ftarbe  obne  alien  leuttytenben  Ulebel,  bem  Saturn 
dbnli<b"  **). 

1 2)  1 230  im  Opbiucbud  nacb  2Ra*tuan*lin,  non  9Ritte  2)ec.  bid SWarj  1231. 

13)  1264  jwiidjen  depbeud  unb  ber  daffiopea  nacb  Seonitiud,  nergl.  9. 

14)  1572  in  ber  daffiopea;  ber  Xpdjonifcbe  Stern,  f.  o. 

15)  1578  (?)  Scbruar  tiad)  9Jla*tuan*lin.  „din  Stem  gro§  wie  bte 

Sonne." 

17)  1584  nabe  bci  n im  Scorpion;  na<b  9Ra*tuan*Iin. 

18)  1600  im  Scbwait;  f.  o. 

19)  1604  im  Opbiutbud ; ber  Jteplcr’fcbe  St.  f.  o.  ©udj  bic  <binef.  ©er* 

jcicbniffe  erwdbncn  eined  Sternd  ;u  biefer  ***)• 

20)  1609  na<b  9Wa*tuan*lin;  ein  Stem  non  anfcbnlidier  ©rofje. 

21)  1670  im  Srucbd  to  ber  iftdbe  non  ©Ibireo  f.  o. 

22)  1848  im  Opbiucbud,  «f?inb’d  Stem  f.  o. 

dd  bat  ni<bt  an  ©erfueben  gefeblt,  bic  bocbft  merfinurbigen  drfcbcinungen 
ber  periobifeben  ©crdnbcrlicbfcit , fo  wie  ber  plbfclicb  eintretenben  Sicbtbarfeit  unb 
auffallenben  ©erfiarfung  bed  ©lanjed  einiger  Sterne  ju  erflaren.  <f?ocbfl  wabr» 
fcbeinlitb  ift  , ba§  ber  ©runb  biefer  ©eranberungen  ntc^t  ein  unb  berfelbe  ift, 
unb  nielleitbt  finb  felbfi  bic  drf^einungen  ein  unb  berfclben  9lrt , wie  5.  ©.  bte 
periobif(b*nerdnberlicben  Sterne  jeigen,  golgen  ganj  nerfdjicbener  Urfacben.  ffiic  non 
alien  naturroijfenfcbaftlicben  <§ppotbefcn , fo  fonnen  aucb  non  ben  bif*uber  aufge* 
fiellten  nur  biefenigen  ©nfprucb  auf  ©eacbtung  finben , toclcbe  ben  bidber  allgemcin 
beobaebteten  ©efefcen  ber  aCRce^anif  / fo  wie  fefifiebenben  ©eobaebtungen  in  feincr 


•)  Tycho  Progyran.  p.  331  a.  709. 

**)  Connaissance  dea  temps  p.  1846.  p.  68. 

***)  Connaissance  des  temps,  p.  1846.  p.  89. 
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©eife  wiberfpredjen  unb  aufterbcm  einigen  ©rab  opn  ©abrfdjeinlidjfeit  enttoeber 
in  jidj  fclbfi,  obcr  nad?  Analogic  baben.  ©ebcnft  man  nun,  baft  bic  afhrono* 
mifdie  ©ftpflf  fid)  big  jcfct  nur  auf  f*nfn  W*  Hfincn  ©unft  oon  ber  gefammten 
ftirfiemroclt . ben  bag  ganjc  Sonncnfpftem  oorfiellt,  crflrecft  bat,  unb  baft  icbcr 
Sd)luft  born  ©efonberen  jum  ©Ugcmeinen,  obcr  bom  Xbeite  $um  ©anjen  urn  fo 
miftlicber  ifi , Jc  geringer  ber  Umfang  unb  tote  ©rfenntnift  born  (Srficren  im  ©er* 
baltnift  $um  Sefctercn  ift : fo  roirb  man  n?ol)l  im  ©oraug  abnebmen  fbnnen , baft 
bie  ermabnten  (Irflarunggocrfucbe  nod)  febr  burftig  augfallcn  mujfen , wenn  man 
nid?t  cincr  ungeregelten  ©bantafic  ben  freten  ©ingang  offnen  miU.  — Sud)t  man 
bit  ©eranbcrlicbfeit  beg  Stcrng  auf  pljoronontifdje  ©crbciltniffe  juruef^ufufyren , fo 
fann  man  nad)  Analogic  ber  im  Sonncnfpfieme  unb  in  ben  ©inarfpffemen  bet 
$>oppelfterne  beobad)teten  ©emegungen  annebmen,  baft  mit  bem  ocranberlicben 
Sterne  ein  (obcr  mcbrerc)  bunflcr  berbunben  iff , metier  fid)  um  ibn , obbr  um 
weld)en  er , ber  leuc^tentoe , ftdj  betum  bercegt , fo  baft  bet  feber  Sidjtabnabme  ober 
bci  ganjlidjent  33erf<^tt>tntoen  beg  Sterng  eine  ©erftnfterung  bcffclben  eintritt. 
2>abei  ift  notljrocnbig,  bap  bic  ©aljncbenf  briber  Sterne  ganj  ober  nalje'$u  burdj 
ba8  Sonncnfpficm  gebt,  unb  baft  bag  ©olumen  beg  buiiflen  Jfbrperg  im  ©er* 
baltnift  $um  leudjtenben  betrad>tlid)  groft  iff.  Severe  ©oraugfepung  bat  an  fi(b 
nid)f8  unroatyrfdjeinlic^cg , obgleid)  wir  im  Sonnenfpftem  ein  5lebnlid)c8  nid>t  oor* 
finben.  ©ernegt  fitb  namlid)  ber  bunflc  .Rbrper  um  ben  leucbtcnben , fo  fann  aud) 
bet  einem  ebenfo  groften  obcr  grbfterem  ©ofumen  beg  erfieren  bocb  bie  Qftaffe 
beffelbcn  fteiner  alg  bie  beg  lepteren  feiti.  ©g  bat  aber  aud)nid)tg  wiberfprcd)enbcg, 
bie  Sttaffc  beg  bunflcn  dtbrperg  alg  bie  groftcre  anjunebmen,  moraug  ben  einfadferen 
©orfhUungen  jufolge  eine  ©eroegung  beg  leud)tcnben  um  ben  bunflcn  folgte.  3)enn 
bag  Sonnenfpfiem  unb  bie  ©artialfpftemc  ber  ©oppel*  unb  mebrfad)en  Sterne  geben 
©eifpielc  oon  ©etoegungen  bunflcr  .ftbrper  um  bunffc  unb  Icudjtenbe,  fo  wie  leud)ten<* 
ber  um  leucbtenbe;  marum  folltc  bie  oiertc  beitfbare  9Jlbglid)feit , baft  leud)tenbe 
dfbrpcr  um  bunfle  fitb  bemegen,  auggcfcMoffcn  bleiben,  jjuinal  ba  toir  feine  ©cran» 
laffung  baben,  bie  Seudjtfraft  eineg  dtorperg  mit  feiner  Stellung  in  einem  nadj  ben 
aUgemeinen  ©raottationggefepen  geregeltcn  Spftcme  in  un$ertrcnnlid)c  ©erbinbung 
$u  brtngen?  3)ie  Qjriftcnj  bunfler-ftorper,  mclcbe  burd)  Ujre  SKaffenljaftigfcit  «&aupt* 
ober  (Icntralfbrpcr  fur  leudjtcnbc  fein  fbnnen,  iff  ubrigeng  burd?  ©effel  bon  einer 
anberen  Seite  toaljrfdjeinlid)  gemadjt  morben.  ©erfclbemeint  bic  beobad)tetcn  cignen 
©emegungen  beg  ©roepon  unb  Siriug  (f.  u.)  na^  ben  gemobnli^en  ©emegungg- 
gefr|en  nur  baburd)  auf  ungejmungene  ©Beife  erflarcn  $u  fbnnen , menn  man  in 
ber  ©afte  biefer  Sterne  bebeutenbf,  ung  unficbtbarc  Sftaffen  annabmc,  mel^e  mit 
jenen  ©inarfbfieme  bilben  *).  ©ebenft  man  enblid) , baft  bie  (Sentralbemegungen 
um  ben  gcmeinfc^aftli c^e n S d) n> e r p u n f t -ber  betreffenben  ^orper  oor  fidb 
gefjen  unb  baft  nur  im  Sonnenfnfirin  biefer  Sdnuerpunft  jiemlicb  nabe  mit  bem 
aRittelpunftc  ber  uOenricgcnben  SWaffe  eineg  ^auptfbrperg  jufammcnfaUt , waftrenb 
f<bon  bie  ©eobaebtungen  ber  ©oppelflcrnfnjieme  biefeg  3«fammentreffcn  alg  ein 
ni^t  wefentiidjeg , fonbern  nur  gufaUigcg  SWcrfmal  ^cTauSftctlen ; fo  fann  man 
eigentli<b  ieben  ntiftt  bureft  anbetweitige  ©eobadjtungen  begruntoeten  3®dfel  an 


*)  Sdjumaditr’g  Stfiron.  9lr.  814—816.  &o«im>g.  ©b.  III.  288. 

9J?an  oergl.  Laplace  Exposit.  da  Syst.  d.  Monde  p.  398.  Stabler,  Unterfucft.  ub.  b. 
girftemfpft.  ©b.  II.  6.  3 u.  Slftron.  1849.  S,  444. 
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bet  ©emegung  leMd^trtiber  Jfdrptr  um  bunfle,  auf  eine  int  (lingange  biefel  teifeXI 
erwdbnte  sH?e inung , bit  Orbnung  tm  ©onncnfbflem  all  bie  ein^tg  niijglicbe  gu  be* 
trattytcn,  jurutffufjren. 

te  mciflen  3fial)rfd>einltdjfcit  bat  bie  ^ppotljcfe  einer  ^irflernoerftnfierung 
burdj  einen  bunflen  $orper  bet  1 g o X , bcffen  ®erfiiiflerung  8 ©tunben,  bal 
SRarimum  berfelben  gegen  15  Sflinuten  bauert,  uub  roeld^e  aUe  69  ©tunben 
eintriit. 

<5in  jwcitrr  (Stfldrungloerfud?  fe|t  cine  Ototationlbetoegung  be!  oerdnber* 
lichen  ©ternl  unb  cin  ungleicfoel  Seuditocrmogen  an  oerfdjicbcucn  ©tellen  fetner 
Obcrflddje  ooraul , fo  bap  nur  ein  gewiffet  Xtyeil  &ff  £>bcrfldd>e  ftarf  leudjtc  unb 
$ur  Beit  ber  bcobadfiteten  2td?tfldrfc  feine  ©traljlen  nadj  bent  ©onncnfbfieme  ;u 
fence , rcdbrenb  bie  uferige  Obcrfladje  nur  ftbtpadiien  ober  fur  uni  gar  feinen 
©lanj  beff^e.  £d§t  man  bal  ©tral?lunglberm6gcn  non  einer  $botofpbdre , bie 
trie  6ei  bet  ©onne  ben  an  unb  fur  fid)  bunflen  .ftorper  umgiebt , aulgeljen  , ft 
fann  man  audj  eine  ©cite  berfelben  mit  grb§eren  unb  gn^Xreic^eren  ftlecfen , all 
fie  bei  ber  ©onne  beobadjtct  merben , bebaftet  fein  laffen , beren  9?ejidnbigfeit 
obrr  93eranberlicbfcit  fi(b  bann  burd)  eine  gleidjc  <5igcnfcf>aft  ber  ^Jeriobe  funb 
giebti  3)iefe  5lnnabme  bcriibrt  ben  freilid?  nod)  unerfldrten  $roccfj  ber  Eid? t* 
entroicfelung , mefcber  auf  einent  felbflleutbtcnben  Jtorper  norgeben  mag,  unb  el 
Id§t  fitb  X^ieruber  nid^td  roeitcr  fagen , at!  ba§  man  ebenfo  gut  audj  eine  ber  3«t 
na<b  nerdnberlidje  iiiitcrgeugung  an  eincm  SBeltfdrper  ooraulfefccn  fann , moburt| 
man  aber  im  QBefentlic^cn  feine  ©rfldrung  giebt , fonbern  bei  ber  ©tfdjcinung 
felbfl  ober  beren  ©efltmmung  fleben  geblieben  iff. 

Sftad?  einer  britten  <$!?pot1?efe  mirb  ben  betreffenben  ©temen  eine  febt  ge* 
brucft-'clliptiffbe , ober  linfcnfdrmige  ©cfialt  unb  eine  fftotationlberoegung  um  cine 
ber  gtdfjercn  ten  gegeben , fo  baf?  bic  leucbtenbe  Obcrjlddje  unter  oerfdjiebenrn 
fprofectionlminfeln , ober  in  ungleidjer  fdjeinbarcr  ©rd§c  erfdjeint.  ©I  tfl  aber 
gegen  aUe  ©efcfce  ber  9)ic$anif,  baft  ein  eUiptifdjer  Sorbet  auf  bie  $>auer  eine 
Umbrefjung  um  eine  feiner  grbfjeren  ten  befyalte , iuimer  ifl  bic  fftotationlarc  bie 
fleinfle  berfeiben.  <3rine  Q3erdnberung  ber  fcbeinbaren@rd§e  cinel  berartigen  linfen* 
formigeit  jforpetl  fann  man  inbejfcn  baburtb  fyeroorgerufen  anncljmen,  ba§  berfetbe 
mit  einem  anberen  bunflen  jHtorper  oon  entfpredjenber  QBaffe  ein  SBinarfbflfm  bilbet, 
unb  ba§  babei  bic  ®abnebcne  beiber  gegen  bie  ^equatorialebenc  bcl  leudjtcnben 
unter  einem  getoiffen  SBinfel  (ber  ©tbiefe  unferer  Gfliptif  entfpredjcnb)  geneigt 
ifl.  (Fl  trirb  baburd)  ein  penbelartigel  ©dnoanfen  ber  fRotationlare  ober  ber 
barauf  fcnfredjten  Wcquatorialebene  fyertoorgerufen , bal  in  5?crbinbung  mit  ber 
Olotationlbemegung  uub  ber  Sfteoolution  um  ben  gemcinfamen  ©tbmerpunft  eine 
dbnlitbe  ©emegung  er^eugt,  n>ie  fie  bcjuglid?  unferer  (5rbe  in  ber  $rdcefjion  ber 
9lad)tgtei(benpunfte  ober  in  ber  ©ercegung  be!  fHequatoriaipoIel  um  ben  $ol  ber 
Qtfliptif  ma^rgenommen  wirb.  3)ie  ©rd§c  jene8  $Binfell , ben  bie  ^equatorial* 
unb  Sabnebene  be!  leuebtenben  ^orperl  (bie  ©fliptiffebiefe)  bilben , bie  3lota* 
tionl*  unb  tReoolutionljeit,  inlbefonbere  bal  93er{?dltni§  feine!  grdfiten  unb  flein* 
Ren  2>unbmeffer« , obtT  bie  teentrioitdt  ber  burtb  bie  Olotationlare  gebenben 
IDur^ftbnittlellipfe , bie  SRaffe  be!  angenommenen  bunflen  itorperl  unb  enblid? 
bie  gegenfeitige  ©ntfernung  beiber,  rneXdje  gro§eren  s^erdnberungen  untermorfen 
ifl , rnenn  man  bie  ©a^n , benen  ber  eigentli^cn  JDoppcIfierne  analog , all  eine 
(SUipfe  mit  grower  (Srcentricitdt  ooraulfe^t : aUe  fciefe  ©lemente  fdnncn  in  einem 
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folc^ert  93crbdItnijTe  $u  cinanbet  fieben , bap  ber  gebacbte  Untlauf  teg  9lcquat®rial* 
$>eleg  um  ben  $*>1  bet  ©abnebcnc  in  eincr  biel  furjcTen  ^ctiobe  oollenbct  roitb, 
alg  eg  bei  bet  <5rbe  ber  Sail  tfl.  3c  nad?bcm  fcrtter  bag  Sonncrtfbfiem  mefyr  in 
bcr  0Ricbtunq  ber  9kbnebene  obcr  bcr  barauf  fcnfrcrfjtcn  Sinic  unb  ie  mcbr  obcr 
toenigcr  babei  bic  oerlatigertc  9lcquatorialcbenc  bcrfclbcn  nabe  fommt,  fonnrn 
me^rcrc  SJiarima  bei  cin  unb  bcmfclben  Minimum , oerftbiebcne  Minima  bci  rin 
unb  temielbcn,  obcr  bei  fttoci  nabe  gleicbett  SRarimig  ic.  cintretcn.  3)ie  oeranber* 
lid^e  (Sntfernung  beg  bunflen  JtbrperS  fann  babei  nod)  ^erioben  in  ben  ^crioben 
beroorbringen  it. 


3Bte  fd?on  ermdbnt,  jinb  tic  gegenfeitigeit  Stcllungen  bcr  frirfiernc,  obcr  bie 
IRicbtungen,  in  roelcfcer  bicfeiben  gefeben  roerben,  ni^t  unocrdnberlid).  «§alleb*) 
oerglidj  juerfi  bic  Sternorter  teg  Siring , 2llbebaran  unb  9lrctinr  **) , roic  fic  bcr 
Catalog  beg  9B  t o l c nt  d u g nad)  ben  93eobad?tiingen  »on  <£  i p p a r <b  cntbdlt , mil 
ben  jut  3f«t  beobaefyteten  unb  fc^bop  aug  ben  cinem  3eitraumc  oon  iiber  1800 
3abren  jiigebbrigcn  QJofitiongunterf^icben  bicfcr  Sterne  auf  einc  eigne  99  ewe* 
gung  berfclben.  98urbc  nun  burd)  $ob.  9Jiat)er’g,  SWaSfetbne’g  unb 
$ia$$i’g  QScrglcicbungen  in  ter  lefcten  <£dlfte  beg  oorigen  unb  $u  9Cnfange  beg 
jefcigen  3abtbunbcrt  bie  eigne  93eiocgung  ber  Sterne  im  9Ulgemetnen  flarer  erfannt, 
fo  fftgten  biefem  fd)on  1783  9B.  >£>crfcbcl  ***)  ingbefonbere  aber  in  ueucrer3eit 
99 e f f e I ****)  unb  9lrgclantcr  *****)  nunierif^e  ££>ata  aug  forgfalrigercn 
93ergtci<bungen  ber  93  r a b l c b ’ f<ben  @tcmbrter  nut  neueren  bin$u , fo  bap  jefct 
ton  u6cr  700  Stcrnnt  bie  eigne  93crocgung  conflatirt  ifi.  5)ie  fiarffte  £tgenbe* 
roegung  baben  a beg  93ooteg  ober  QIrctur  (2",2l>  idbrl.)f),  « beg  Centaur 
(3", 58)  ff),  fi  bcr  (Safflopea  (6.  ©rope;  3",74)/  6 im  ©ribanug  (I'oppelflrrn ; 
5.4  ©rope;  4", 08),  ber  Stern  81  im  S cbm  an  (3>obpe!ftern ; 5.6.  ©r. ; 
5", 123)  ftf),  ber  Stern  9ir.  1830  beg  Gatalogg  ton  ©rombribge  (7.  ®r. ; 
6", 974)  nod)  9lrgel.anb*er  tttt)*  @tctnc  erfter  ©rope  i;aben  mit  Qlug* 
nabmc  bcr  bciben  oben  genannten  geringere  ©igenbewegungen , j.  93.  « im  9iblcr 
0",68,  a bcr  Setter  0",37,  « im  Sown  0",26,  a im  Stier  0",19,  a im  Orion 
0",05.  ©egen  400  Sterne  lennt  man,  beren  Jdbtlidje  ©tgenbemegung  fiber  Vio" 
betragt,  gegen  300,  bei  welder  fie  groper  aid  l/i0"  ijt 

Oiefc  ©igenbemegungen  fbttnen  nun  tbeilg  oon  einer  99emegung  ber  Sonne 


*)  Phil.  Transact,  for  1717—1719.  Vol.  30.  p.  736. 

•*)  3>er  legtere  Stern  ifi  feit  ten  3f0en  M ^itparcb  bi«  jefct  um  l«/«  ©tab,  ober  um 
2‘/s  93otlmontbreiten  am  ^immel  fortgerueft. 

***)  Philos.  Transact.  Vol.  73.  p.  138. 

••••)  Fundamenta  astronomiae  ex  obserratt.  viri  imeomparabilis  Bradley  deductae 
auctore  W.  Bessel  1818. 

•*•*•)  Argclander  slellarum  (ixarurn  positiones  mediae  ineunte  anno  1830  Helsinf. 
1833;  rergl.  benf.  in  Scbuinad)er’a  aftron.  IHacbr.  9lr.  363  u.  398;  ic. 
t)  Baily  in  Memoirs  of  the  Astr.  Soc.  Vol.  V.  p.  165. 
ft)  Maclearu.  Henderson  in  Memoirs  of  the  Astr.  Soc.  Vol.  XI.  p.  61. 
ftf)  Bessel  in  Scbumacber'O  9Lftr.  9la4)r.  93b.  XVI.  S.  93. 
tttt)  Sdjubntadjet’S  2tfiron.  9lacbr.  9lr.  433. 


232 


gixftetne. 


% 


uitb  tyred  berrityren , alfo  nut  ftyeinbare  feiit , tyeild  in  einer  toirflfdjen 

flrortrfitfung  ber  @terne  befic&en.  ©a  man  (jinldnglidje  ©runbe  tyat,  bic  @onne 
ju  ben  Sixfterncn  ju  jdbten , fo  bebingt  bic  dlnnaljme  Jener  ftyetnbaren  aud;  bie 
biefer  toirflityen  unb  umgefcbrt.  'flllein  aud;  bie  IRidjtungcn  ber  beobadjteten  ©e* 
toegungen  toeifen  auf  bad  ©otyaubenfein  bciber  bin , toie  ficb  auf  folgenbe  SBcife 
fiberfeben  Idfjt  *).  ©etoegen  toir  und  in  einer  ebenen  ©egenb , in  toeldjer  allerlei 
fefie  ©egenfianbe , ©durne , <£dufer  :c.  fiditbar  finb , nad)  einer  bcfiimmten  9di<b« 
tung  fort,  fo  f4>cinen  bie  ©egenfianbe  am  «f?orijonte,  auf  toeld;e  toir  jngeben,  aud* 
einanber  ju  treten , todbrenb  bic  red)td  ober  lingd  liegenben  tyre  gegenfeitige  ©nt* 
fernung  beibcbaltcn , unb  babei  cine  oon  ber  unfrigen  entgcgcngefcfcte  ©etoegung 
amtebmen , bagegeit  bie  ^titter  unferem  Sducfen  befinbU^en  immer  nityer  an  ein* 
anber  $u  treten  fcbcincn.  2luf  biefe  9Beife  entflebt  cine  f<bcinbarc  .Rrcidbctoegung 
ber  ©egenfianbe,  ivele^c  oon  bem  ©unite,  toobin  unfere  eigne  ©etoegung  ge* 
ritfetet  ifi,  audgebt,  nad)  red?tS  unb  Iinfd  bin  fid)  fortfe^t  unb  binter  unferem 
tRutfcn  fttb  beiberfeitd  fd;licf}t.  Ddcbmen  loir  nun  unfere  cigene  ©etoegung  nityt 
unmittelbar  toabr,  bemerfen  aber  cine  ber  eben  beftyriebenen  itynlidjc  ©etoegung  ber 
umgebenben  ©egenfianbe,  fo  fonnen  loir  oon  biefer  auf  fene  juriitffi^liefcn  unb 
aud;  bic  9iid;tung  berfetben  beflimmen.  4?aben  babei  bie  ©egenfianbe  nod;  fine 
befonberc  oerftbieben  geri^tete  ©etoegung,  fo  toirb  burd;  biefelbe  ienc  f<beinbate 
tfreidbciocgung  jtoar  etioad  gefiort,  aber  immer  nod;  oonoaltenb  ficb  jeigen,  jumal 
menu  bic  toirflid;cn  ©etoegungen  alle  moglicben  fRidjtungen  boben,  unb  eine  grofie 
2ln$abl  non  Dbjecten  mit  einanber  oerglidjett  toerben  fonnen.  5Died  Idfjt  fidb 
unmittelbar  auf  bie  beobadjteten  ©etoegungen  ber  Sirfierne  antoenben.  2luf  ben 
erfien  ©lie!  flnb  bicfelbeit  ganj  unregctmafjtg.  %ud  einer  ©crgleidjung  mcbtcTer 
berfetben  ergiebt  fiefy  aber  eine  gemeinfame,  oon  cincm  ©unite  audgcljcnbe  ©erne* 
gung  aid  oorberrfdjenb , unb  bied  tofirbe  ber  ©unft  fein , nad;  tocldjcn  bin  bad 
<Sonnenfbfiem  ficb  betoegte.  @d;on  2B.  ^crrf^el  ^at  benfelben  $u  crmitteln 
gefu^t  unb  tyn  im  *§erfulcd  nabe  beim  @tcrne  A gefunben  **).  ©pater  &f* 
fiimmte  ©aud  aud  nur  71,  aber  feit  80  3al;ren  genauer  bcobatyteten  ©ternen 
biefen  Drt  bed  £immcld  burty  ein  ©iereef , beffen  ©cfpnnfte  liegen  in 

AR  258<>  40',  Decl.  + 30°  40'***) 

„ 258  42,  „ + 30  57 

„ 259  13 , „ +31  9 

„ 260  4 , „ + 30  32. 

Qludgebebntere  Unterfutyungcn  fiber  biefen  ©egenfianb  9lrgclanbcr 
angefletlt.  ©r  tyeilte  bic  ©terne  na(b  ber  ©ro§e  iljret  ©ewegung  in  3 ©laffen, 
unb  beflimmte  ffir  jebe  befonberd  ben  £)rt , wobin  bie  ©croegung  ber  @onnc  ge* 
ri^tet  ifi;  moraud  fitfl  aid  mittlercd  fldefultat  ber  ©unft  unter  259°  52'  Odectafc. 
unb  + 32°  29'  ©eel.  ergab  ****).  Skater  ffigte  er  no^  eine  ©laffe  oon  @ter* 
nen,  beren  idbrli^e  ©etoegung  no$  fiber  0"08  ifi,  fingu  unb  fanb  benfelben 


*)  9dad>  ©nft  ,,©etra^tungtn  fiber  bie  Stnorbnung  be«  @temft;fiem«".  ©.  19. 

**)  © obe  afhon.  3abrb.  1787.  231.  X Here.  f>at  A R = 260«  40'  u.  Decl.  26" 
16' ffir 1800. 

***)  Snfe,  Slnorbnung  beo  Sternf^fi.  <5.  21. 

•••*)  Ulftron.  Diatbr.  01r.  363. 
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©unft  unter  257°  54'  ©ectafc.  unb  -f-  28°  49'  Decl.  *),  fiir  1800.  ©alio* 
m a b b®t  aud  ben  ©emegungen  bet  S'irperne  ber  fiiblid?cit  £albfugcl  fur  ben  frag* 
lid?en  Ort  gefunben  260°  5'  Olectafc.  unb  34°  22'  2)ccl.  **).  Otto  S t r u o e 
bat  aud  ben  ©emegungen  ber  in  Oorjxit  bcobad)tctcn  Sterne  ben  Ort  261°  23' 
©ectafc.  unb  -f-  37°  36'  Decl.  bere^nct. 

©rmdgt  man , bap  bei  ben  fetyr  geringen  ©emegungen  ber  SirPernc  unb  ber 
furjen  3fi*  / innerbalb  metier  fie  beobaefetet  morben  ftnb , bic  Seblergrcngcn  biefer 
©cPimntungcn  immer  no<b  einige  ©rab  betragen  fonnen , fo  jeigen  bic  angebenen 
©efultate,  mcl<bc  auf  feljr  ungleid?c  ©cobadjtungdbata  fid)  fiti&en,  einc  merfmutbfg 
grope  Ucbcrcinfiimmung  unb  bie  SSa^rfc^cinlicbfcit , bap  bic  Sonne  pep  nad?  bent 
Stcrnbilbe  bed  -fpcrculcd  gu  beroegt , ip  baber  febr  grop.  ©cguglid?  ber  ^ierbei  gu 
befolgenben  9ted?nuugdmctboben  oergl.  man  © r ii  n n o m ’ d fie^rbud;  ber  fpbdr. 
©pronomie.  1851.  S.  417  folg.  — Die  ©rope  ber  Sonncnbemcgung  ip 
ein  ungteid?  f^micrigerer  ©unft  ber  Untcrfudmng,  mcil  bier  indbefonbcrc  nod;  ein 
anbered  foment,  bic  ©ntfernungen  ber  SirPcrne  i?on  ber  Sonne,  mit  eintritt. 
0 1 1 o S t r no e ba*  finen  ©erfud?  gemaebt  bic  ©cfdjminbigfcit  ber  Sonne  ju  be* 
Pimmcn  unb  biefclbe  eon  ctma  1 3Mle  in  ber  Secunbc  gefunben;  ein  ©cfultat, 
mcld?cd  nod)  febr  unptber  genannt  merben  mup,  junta!  ba  Struoe  nur  $mci  Sir* 
Pcrnparallarcn  (f.  u.)  unb  gerabc  foldic  benu^t  f?at,  beren  QBcrtbe  fpatcr  auf  me* 
niger  aid  bie  4?alfte  ber  fruberen  2lnnabme  ^erabgefc^t  morben  pnb  ***).  5trgc* 
lanber  mcint  ber  Sonne  einc  Parfc  ©igenbemegung  jupbreiben  ju  miiffcn.  llnter 
ber  ©oraudfcfcung,  bap  SUctjonc  bad  allgemeine  ©emegungdeentrum  fiir  bic 
Sirpcrne  biibe  (f.  u.)  leitet  9W  abler  ****)  baraud,  bap  bic  Sonne,  ber  Stern 
61  ini  Sdpman  unb  $llc!?onc  nape  ju  ein  glcid?fd?cnfligcd  Drciccf  biibcn,  fur  bic 
beiben  crPcrcn  glcicbc  (Sntfernung  ooti  le&tercr  unb  einc  glcid?c  ©cfdmunbigfcit  ab. 
©ud  ber  ©option  bed  Stcrnd  61 , ber  8lid?tung  unb  Ouantitat  feincr  ©emegung 
Iapt  peb  feine  mabre  ©igenbemegung  nad?  9Ud?tung  unb  ©rope  (4", 067)  be* 
Pimnien  unb  bieraud  mit  3ujiebun9  ber  ©arallarc  bed  Stcrnd  feine  abjolute  Sort* 
rutfung  tm  ©Mtraume  angeben.  Stabler  pnbet  bafur  11,68  ©rbmeiten  f)  japri., 
menn  bie  ©emegung  non  und  untcr  cinem  redden  ©Binfcl  gefeben  mirb.  ©nbern* 
falls  rnurbe  pc  nod)  groper  fein.  Diciclbc  ©epbminbigfcit  fame  nun  nad?  ben  ge* 
matbten  ©oraudfe^ungen  aud?  unferer  Sonne  ju , mad  auf  72/3  aJicilc  in  ber  Sc* 
cunbc  (nape  gleid?  ber  ©efd?minbigfeit  bed  innerpen  ©ianeten  in  feincr  Sonnen* 
ndbe)  fiibrte. 

Die  ©epimmung  ber  (Jntfcrnung  eiitcd  SilPcrnd  bongt  oon  ber  ©rmitte* 
lung  feiner  ©arallarc , b.  b-  bed  ©Sinfeld  ab , untcr  meltbcni  ber  Durdmicffcr  ber 
©rbbabn,  00m  Stern  aud  gefeben,  crfdjeint  (m.  f.  b.  *2lrt.  ©arallarc).  ©ad? 
oielen  ocrgcblicbcn  ©crfud?en  ini  pebjcbntcn  unb  ad?tgebnten  Sabrbunberte  pnb  erP 
im  jmeiten  ©iertel  bed  iefcigen  bie  unabTafpgen  ©enuibungen  ber  ^Ipronomen  gur 
2lufpnbung  eincr  SirPernparaUare  mit  ©rfolg  belobnt  morben.  ©cmdp  einer 


*)  9lftren.  ©adjr.  9tr.  398. 

**)  i’bilos.  Transact.  18-47.  jt.  98. 

**•)  stable r.  Sipron.  ©.  426.  -* 

•— ) 3.  a.  D. 

|)  Die  (frCmeite  ofctr  mittlere  (Sntfernung  Ctv  (trbe  ron  ber  Sonne  = 20682440 
geogr.  Sweden  = 21043  (Srbbalbmeper  ju  800  gcogr.  SDicden. 

111. 


30 


234 


^irftcrnc. 


- ©orauflfcfcung , bafj  fete  fyellercit  (sternc  au$  bie  und  natyeten  film,  tmtrben  »dP 
(Sterne  erficr  ©rope,  ©iriud,  9GBega  jc.  betgcbltdj  beobadjtet,  bid  ©effcl  biefe 
Qlnpdp  tjerlicp  unb  fcinc  9Iufmer!famfeit  auf  ben  burtp  ipn  berupmt  getporbenen 
©tern  61  im  ©ttyroan  Icnfte,  beffen  Parfe  (Sigenbewegung  er  fdjon  1812  bemetft 
Ijatte.  5Dic  ©cobadpungcn  HcfeS  ^Doppeipernd  bon  1837  bid  1848  am  grofjrn 
jtonigdbcrgct  pedometer  fiifyrten  tyn  auf  etnc©arallare  bon  0",3483,  aorauS  p<$ 
eine  (Sntfernung  Don  592200  <£rbmciten  unb  etn  Eicbtrocg  bon  9y4  3al)ren  *) 
ergiebt.  35te  bon  33  c f f e I angnranbte  ©epimmungdmet^obe  bet  ©arallare  laufb 
barauf  fyinaud,  bap  nidjt  bie  ©araUare  bed  betreffenben  (Sterncd  felbp  gefurtben 
toitb , fonbern  nur  ber  Uebcrfdjup  berfclben  u6er  bie  ©arallare  eined  i$tn  na^c 
pefyenben,  ber  abtr  nid^t  biefelbe  ©tgenbewegung  jcigt,  alfo  nidp  pfy?pf<$ 
berbunben  i(l.  2>tcfer  ©arailarcnunterfdpcb  fann  nun  aid  bie  ©araUare  beO  be* 
trefenben  (Stcrnd  felbp  gelten , wenn  bie  bed  jroetten  aid  ganoid?  unmetflitb , ober 
innerfyalb  ber  ©renjen  ber  ©cobatbtungdfcljler  liegenb  anjunepmen  ip.  Utn  pd> 
baruber  rncfyr  ©Ufycrpcit  $u  berfdjaffen , bePtmmtc  59  c f f c l bic  ©arallarenunter* 
fdjicbe  oon  6 1 im  ©djwan  mil  j ro  c t ifyut  nal)r  flc^cnbcn  (Stcrncn , woraud 
etn  Unterfdjicb  ber  UuterfdEpcbe  ^dtte  ergeben  ntuffen,  roenn  nitpt  jufdflig  bribe 
©teme  einerlei  ©arallare  tyaben.  2)a  p<$  aber  fein  folder  Unterfdjicb  ergab , fo 
iP  bad  obige  5Hefultat  tnnerljalb  ber  fte^lergrcnjcn  (rccltfyc  fur  bie  (intfernung  eine 
Unpdjcr^eit  bid  auf  lj2  3aljr  fiidproeg  geben)  aid  rippig  anjunepmen  •*). 

JDer  5>obbciperit  « im  (Sentauren  am  fiibltdjcn  ^imntel  fyatnadj©eo6a<$* 
tungen  bon  ^erberfon  unb  3Ractcar  cine  ©arallare  bon  0",9213  unb  ip 
femit  ber  ndtfypc  ber  bidder  auf  iljre  (Sntfctnung  gemepenett  giipemc  (223000 
©rbwetten,  3* /9  Saljt  Si^tweg,  2V2  SWonate  Unpdjcrljctt). 

©ad}  ©trube’d  ©cobadjtungen  ip  bie  ©arallare  bon  a ber  fiebet 
0",2612  ***)  (C?ntfcrnung  789400  Gfrbmeiten , 121/,,,  3atjr  Sidproeg,  UnPdjcr* 
Ijeit  1 3al)r).  ©ad;  ©cterd  ip  pe  aber  bid  fleincr  (0",103)  unb  na<b  2lirb  ge» 
ringer,  aid  bap  Pe  burtb  bie  jebigen  3nPrumente  genteffen  werben  fonntc.  3)ie 
IparaUarc  bed  2lrctur  (a  Bootis)  ip  natb  Oluntlcr  0",34  (Sidjtmcg  95/ia  3. 
Unpdjerljeit  il/A  3a^r)  nap)  ©cterS  nur  0",127.  3>ie  ©araUarc  bed  ©olar* 
Pernd  ip  nac^  ^eterd  0",106  **** ••*••)).  3)er  @tern  1830  bed  Satalogd  »on 
©roombribge,  rndtber,  wie  oben  bemerft,  eine  grope  (Sigenbewegung  jeigt,  bat 
nad)  ©cterd  cine  pjarallare  bon  0",226. 

5Die  3afP  ber  bidder  aufgefunbenen  ©arallaren  giebt  ©eterd  **•**)  ju 
33  an.  ©icfelbcn  baben  aber  einett  febt  ungleidjen  ©rab  son  Si^erbeit;  bon 
t$nen  berbienen  folgenbe  9 ein  bcrbaltnipmapig  grbpered  ©ertrauen  f). 


•)  3eit,  in  tnelcber  bad  2i^t  bom  ©tern  p und  gelangt,  tuobei  bie  ©rbmeite  in  493 
Sritfecunten  burdpaufen  mirb,  ober  bie  ®efcf)n>tnbigfeit  bed  8idjtd  = 41549  geogr.  SWeifen 
ift.  3n  einer  ©tunbe  3fit  tegt  bad  ?id^t  einen  5Beg  bon  jiemlifb  150  SWiUionen  SRei; 
len  guruef . 

**)  ©bater  ip  $ e t e r d auf  einem  anberen  9Bege  )u  einet  abfoluten  ^Jarallare  biefed 
. ©ierned  gefommen , »eld>e  mit  ber  © e f f e V idjen  ubereinPimmenb  ip. 

•**)  JlPton.  JRa(br  91.  396. 

•*•*)  ^elerd  in  ©truoe’d  etudes  d'astronomie  stellaire.  p.  100. 

••*••)  3n  ©trube’d  dtudes  d’astr.  stell.  p.  104. 
t)  ilodmod.  ©.  275. 
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Birflerne 

93araUare 

ffiatyrfttyeinl. 

5'etylcr 

93eobattyier  • 

a Centauri . . . 

0^913 

0",070 

«&cnbeTfonu.®iacIear. 

61  Cygni  . . . 

0^,3744  •) 

0/;,020 

93effet. 

@iriud .... 

0",230 

^erberfon. 

1 330  ©roombribge 

0^,226 

O'M  41 

93eterd. 

i Ursae  maj.  . 

0",!33 

0",106 

ipcterl. 

2!retur  .... 

0",127 

0",073 

f|3etcr6. 

90ega  .... 

0/#(107 

0",038 

93cterl. 

93oIarflem . . . 

0V/,106 

0",012 

93cterd. 

(Sapeila  . . . 

0/',046 

0",200 

93etcr«. 

©ine  ffnnreittye  STOettyobe , rote  aud  ber  ©efctyiufnbigfeit  bed  Sittytf  unter  Um* 
ffanben  bie93araliare  mm  Doppcificrnrn  a6geleitet  tocrben  fonnc,  tyat  ©a bar 9 **) 
angegeben.  @tetyen  ndmlicty  tie  93atynebcne  bed  SDobbelficrnd  unb  bie  ©cfittytd* 
Xinie  natty  bcmfetben  nittyt  fenfrettyt  auf  etnanber,  biibcn  fle  oicintctyr  etnen  moglittyfl 
fpifcfn  ©infel , fo  toirb  ber  Sftcbenfiern  natyc  $u  cine  gcrabe  Sinte  ju  befttyreibrn 
fdjcinen , in  dbnfittyer  SBcii'c  n>ie  tie  93ciregungen  ber  CBenud  unb  be®  SWerfur  unt 
bte  <Senne  bon  ber  ©rte  aud  gefetyen  werben.  $>cr  99ebenftcrn  wtTb  in  ber  und 
jugeroenbeten  93atyntyalfte  ndtyer  fietyen , aid  in  bet  abgemenbcten  unb  iff  babci  bie 
93atyn  fo  grofj,  ba§  bad  Sittyt  metyrere  Sage  unb  ©ottyen  brauctyt,  um  ben  2lbfianb 
jrorfer  gegenubertiegenber  iJJunfte  berfetben  ju  burttylaufen,  fo  totrb  bie  3*it»  in 
welttyer  bet  Sflebcnflcrn  bie  und  jugrwanbte  93atyntydlfte  befttyreibt,  furjer,  unb  fur 
bie  anbere  ^dlfte  longer  erfttycinen , a!6  man  natty  ben  burcty  bie  9lttractiondgefe|)e 
geregeften  93etoegungen  unb  ©efdnoinbigfciten  erroarten  follte.  3n  bet  ©umme 
briber  3dten  tycben  fitty  bie  bur*  bie  ©efttynnntigfett  ted  SMctytd  oerurfattyten  Un* 
glefttytyeiten  berfelben  wieber  auf,  unb  man  ertydlt  bamit  bie  watyre  Umtaufd$cit 
bed  iftcbenflcrnd.  93cnoanbeIt  man  aber  fene  Ungieittytyciten  in  ein  Sangenmafr 
(1  @tunbe  Stdjtwcg  =5  circa  150  SJMHioncn  9J?eiIen  ober  1 Sag  = 3589  2M. 
SRetlen) , fo  idfjt  fitty  bie  abfolute  ©rofje  eined  ber  93atynclemfntc , 3.  93.  bie  grofc 
21re,  ober  ber  ben  grofiten  ©longationcn  entfprettyenbe  $ur*meffer  ber  93atyn  ab* 
leiten  unb  tyieraud  mit  $ulfc  ber  fttyeinbaren  ©rdfic  biefer  93eftimmungd* 
fiutfe , ober  bed  ©tnfeld  unter  rcelttyem  biefelben  und  erfttyeinen , bie  ©ntfernung 
6erettyncn. 

2Bdren  bie  ©ntfernungen  finer  tyinldnglttty  grofen  9Injatyi  ton  fttrfternen 
befannt,  fo  fonntc  mit  Scriitffittytigung  ber  ©igenbewegungen  berfelben  unb  ber 
®onne  natty  Sfrittytung  imb  ©rope  bic  Untcrfuttyung  iiber  bie  ©rnrpirung  ber  flfir* 
flerne  $u  etn^elnen  ©bffrmftr  unb  ju  einem  gtoperen  ®an$fn  ftrenger  burtbgefutyrt 
roerbrn,  aid  cd  natty  ben  bidtyerigen  >$ulfdntittcln  unb  .Hnterlagen  mdgltcb  ifb. 
dinen  SSerfutty  tyierju  tyat  9W  a b f c r in  feinen  „Untcrfuttyungen  uber  bic  9(irftcm- 
fbfieme"  ***)  gentattyt.  Scatty  bemfelben  liegt  in  ber  911  c b 0 n e (7  Tauri),  einem 


•)  !Dur<ty2Bdrou*(5emctionen  au«  tem  Seffei’fttyen  Oiefuliate  »on  Cetera  abgeieitet 

**)  Connaissance  des  terns  poor  1830.  p.  56  u.  163-  Struve  stellar,  compos, 
menaurae  nsicrom.  p.  CLX1V. 

•*•)  3u  oergleittytn  fxnb  bamit  Slrgelanbec'd  Unter futtyungen  bqiigiitty  erae<  ha 
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€>tevnc  in  ber  ffSlcjabengrubbe , „bab  allgcmeinc  ©emegungbeentrum  fur  allc  bie 
Sfillioncn  (Sonnen,  tint  Bnbegrift  iljrcr  eiguett  <5i)ffcme;  unb  bib  $u  ben  entfern* * 
tcflcn  Oicgioticn  ber  Siiltbffrafje  bi»"  *).  3)iefcb  ©eroegungbeentrunt  iff  jcbocb 
ttidff  fo  auftufaffcn , alb  ob  ber  gcitanntc  (Stern  juglcid)  ein  ebenfo  an  Siaffe  uber® 
miegenber  (Scntralforber , ober  cine  (Sentralfontie  fur  bie  <S'ixficrne  fei , tine  unferc 
(Sonitc  in  il;rcm  <S!)ffcmc  cb  beijugltd)  allot  ©lanetenmaffen  iff.  <5in  ©eroegungb* 
centrum  tfl  inclmcfyr  aud)  mbglitb , ol)nc  bafj  cb  burd)  eine  befonbere  Staff*  aub* 
gcfullt  with,  wie  bie  ©alfncn  ber  iDop^ctflernc,  feet  benen  fid)  «f?aupt*  trie  9Ieben« 
ffern  urn  ben  gemcinfanteit,  burd)  feine  Staffe  marfirten  (Scbroerbunft  betoegen,  am 
einfadfffett  jeigen.  $)ab  2Beitere  fiber  bie  ©ertlfcilung  ber  (Sterne  am  <f?immel 
f.  tn.  in  ben  9lrt.  9)H  l dj  ff  r a fj  c , 5ft  e b e I f l e cf  e , <S t et n b a uf e n.  UBe. 

./lamme  iff  ber  einen  brenttenben  Jtbrper  umgebenbe  5Rauiit,  in  tt>eld)em  bie 
©crbrcnitung  oon  ©afett  ffaltffnbct. 

‘tin  fid)  gabforntige  .ft  brper  ober  foldfe , trelcfye  beim  ©erbrennen  blob  ©as* 
arten  entmidfeln,  btennen  ffetb  mit  eittcr  Slatnmc ; feffe  unb  tro^fbare  torpor  bin* 
gegen , menu  beim  ©erbrennen  feine  ffudfftgcn  ©robucte  gefeitbet  trerben , gluten 
nur,  entffeben  aber  ffud)tige  unb  nidff  ffii<btige  ©robuctc  jugleid),  fo  jeigt  fid) 
© 1 u b t unb  Slantinc. 

©ei  naberer  ©ctrattytung  ciner  Slamnte  jeigt  fid)  balb  , baf?  fid)  ber  ganje 
Slammcnraunt  niebt  itt  cittern  unb  bcmfclben  3uffanbc  befinbet.  5ftur  an  ben 
du&erffctt  X^cilcit , fo  mcit  eine  ©crfif)ruttg  mit  ber  atmon?^artf<fecn  8uft,  ober  mit 
beut  (Saucrffoffc  tnbglid)  iff,  ffnbet  ein  roirflidjcb  ©rctincn  ffatt,  mdbrenb  im 
Sttncrn  bie  Xbcilc  / obne  ju  ocrbrcntten , nur  bib  jum  Beudjten  erbifct  finb.  £icr* 
oon  fattit  man  fid)  leidff  uberjeugen.  3)er  2)od)t  eittcr  (Spiritublantbe  $.  39.  oer* 
brennt  itidjt,  fonbertt  bleibt  unoerdnbert , fogar  fait ; ober  bei  red)t  biefent  5£)ocfete 
fann  man  ein  <Stiicfd)cn  ©bob^or  ober  (Sdjmefcl  mitten  itt  bie  Slamnte  bon  <S)pi* 
ritub  tbun , obne  bafi  eb  fid)  entjunbet , obglcid)  cb  burcb  bie  «f?if$e  juut  (Sdjmeljen, 
felbff  junt  Jtod)en  fommt , mdbrcnb  bab  ©erbrennen  augenblieflieb  erfolgt,  fo  balb 
man  mit  bent  Bbtbrobrc  Buft  l)incinbldff  j ferner  ein  guer  burd)  bie  Slamme  gc* 
baltener  buttner  ©latinbraljt  gliiljt  an  bett  ©unftett,  meltbe  am  fftanbe  ber  Slamme 
liegen , am  ffarfffctt ; aud)  fann  man  itt  biefen  imoenbig  ^o^lcn  Seuerfegel  binein* 
feben , toenn  man  feine  (Spifje  burd)  citt  2)ra()tneb  abfdtneibct , tuobei  bie  Slammc 
alb  ein  lcud)tenbcr  tfting,  in  ber  SJitte  bunfel  unb  gleidffam  mit  5Hau<b  gefullt, 
erfdjcint. 

3)ie  grofiten  33erbienffe  um  bie  genaue  ^tenntnib  ber  Slammc  bat  fid) 
u ttt  b b r i)  3)  a o j)  **)  ermorbett.  9iad)  feinett  93erfucben  berubt  bab  b*Uc  ?id)t 
ciner  ^cr^enffamme  faff  ganj  allein  auf  bent  ©rglitben  bob  feuerbeffanbigen  Jtoblen* 
ffoffb  in  bent  glut;ent>cu  % beile  ber  Slatttme ; iiberbauv't  bat  er  ttatfigemiefen , bap 
nur  unb ur d) fid)tige  unb  feffe  dtorper  ini  (Stanbc  finb,  beim  ©luben  ffarf 
ju  Icu^ten.  ©inett  99elcg  fur  bab  33erbalten  ber  burcfejlc^tigen  unb  unburdjfftb* 
tigen  ^tdr^er  Iiefern  $.  39.  jwei  gleicbgro§e  6tit(feti  39ergfrbffaU  unb  dtreibe.  (Se^t 


S e r f e u t liegenben  39ch>cgung«mittel|)unfteb  in  ber  <Sd)rift  „uber  bit  eigette  IBetoegung  bt« 
<Sonnenf»)fl."  43  u.  9lffron.  Dfacfer.  9lr.  566. 

•)  aJidblcr’b  9lfironomie.  414. 

**)  ©tbtoetggcr’b  Bourn.  39b.  XLVIII.  S.  52;  ®il6.  9lnn.  ©b.  LV.  ©.  1 u. 
©b.  LV!.  @.  128. 
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man  beibc  gcnau  bemfclben  ©rate  bon  3Bci§gIuljbi&c  aud,  fo  fhaljlt  tie  £reibe  im 
IjeUfien  fiicbte,  maljrenb  ber  99ergfrbfiatl  nur  mcnig  teudjtet.  Um  ferner  bad  93er* 
fatten  fcjicr  dtor^cr  im  ©cgcnfafcc  gu  luftforntigcn  burd)  cin  99eift>iel  gu  man- 
fdjaulicben,  maljtcn  mir  bie  aud  @aucr»  unb  ^BafferfloffgaS  im  Olaumber^alt* 
nijfe  bon  1:2  gemifbbte  .ftnallluft.  Die  glamntc  biefer  Suft  leudjtet,  ungeadjtet 
bcS  enormen  ^ibegrabed,  bei  metdEjem  cin  $latinbral)t  nadj  furger  3fit  fcbmilgt, 
fdjmdd)cr  aid  bie  9Bcingeiftftamme , meil  bad  93robuct  ber  Uerbrennung  SCaffer  im 
luftformigen  3uftanbe  ifl;  bringt  man  aber  cin  6tucf(^cn  dtreibe  in  biefelbe,  met* 
4?cd  ^ierbei  batb  bie  ftdrffle  9Bci§gIii^i|c  erlangt , fo  entfieljt  cine  bem  3onnen« 
(ic^tc  glci^fonuncnbc  4?clligfcit. 

@o  mic  bie  JbnaUtuft  ber^alten  fid)  aUe@afe  unb  brennbaten  iDdntyfe,  meldje 
beim  93crbrcnncn  mieber  Iuftfbrmigc  HJrobuctc  liefern,  g.  99.  9Bafferftoffgad,  Jtotjlen* 
ortybgad,  Sd;mcfet;  bringt  man  abet  cinen  feuerbeftanbigen  Jtorper  in  ibregtamme, 
g.  39.  ^fatinbrafyt,  Qldbcftfaben , 3inforbb,  fo  mirb  bie  8eud)tfraft  fofort  berfiarft. 
3>ad  fiarfe  Seu^ten  bed  $)rummonb’fd>cn  J^ic^ted , um  bied  gtangboUe  99eifoiel 
bier  gu  erma^nen , berubt  auf  bem  ©inbringen  eined  Jtalffugetdbend  in  ben  93er* 
cinigungdbunft  bon  4 burdj  3auerftoffgad  angeblafenen  9Beingeiftflammen.  99et 
gmei  ^nallgadfiammcn  unb  eincr  Jtalffugel  bon  3/«  3oU  2)ur<bmeffer  mar  bad  Sid^t 
bem  bon  13  2lrganb’fd)cn  Sampen  gleidj.  39ei  einem  93crfu^c  auf  einem  fieudjt* 
tburmc  war  bad  fiidjt  9!/2  bid  14  beutfdje  2JJcilen  meit  f!(btbar.  $ad  JJalffugeU 
(ben  flcf^t  in  bem  99renn^unfte  eined  4?obtftiegctd  unb  murbe  1831  bon  2)rum* 
m o n b gum  3ignaliicbte  bei  gcobatifdien  93ermeffungen  benu|t  *).  9Birb  burtb 
bad  93crbrenncn  fetbfl  ein  fcuerbefidnbfget  Jbbr^er  ergeugt,  fo  entftebt  audj  cine 
belUcucbtenbe  glamme,  g.  93.  bei  U3f>odp^or  unb  3inf  tm  (SauerftofFgafe  megen  ber 
$b°M?orfdure  unb  bed  3inforbbed,  ebenfo  beim  Jfcalium  im  ©^lorgafe  megen  bed 
(Sblorfalittmd. 

(Sinb  bie  brennenben  Jtbrtjcr  gufammengefc|jt  unb  entmideln  fie  berfd»ieben* 
artige  6toffe,  fo  ifl  bie  3tdrfe  unb  garbe  bed  SHdjted  berfdjiebcn.  Olm  einfadjften 
unb  beutlitbficn  jlnb  biefc  berf^iebenen  S^eilc  an  ber  glamme  einer 
brennenben  Salg  * ober  SBadidferge  gu  erfennen , mcd^alb  mir  bied 
aid  99eifpiet  bur^fu^ren  molten,  mcniger  beuttid)  an  einer  Del* 
flammc.  — SWan  fann  an  ber  glamme  ber  .forge  fofgenbe  55!t?eile 
unterfdjeiben  **) : 1)  cinen  bunften,  nad)  oben  gu  gefyifcten  forn 
a (f.  beiftebenbe  5igur)  im  3nneren , beffen  93afid  unmittclbar  am 
Doc^te  tfi ; 2)  oringd  um  ben  unteren  S^eil  bed  2)o^ted  einen  bcU- 
blauen  S^cil  b b j 3)  cine  ben  bunften  Jfcrn  a umgebenbe,  fe^r  f>elt» 
leuditenbe  mei^e  >§ul(c  c ; met^e  ft<^  ubet  if>n  er^ebt  unb  gufpi|t ; 
cnblidj  4)  einen  mcniger  Ieud)tenbcn , erft  bei  genauerer  99etra^tung 
bet  Sftamme  ma^rne^mbaren  @aum  ddd,  metdjer  ben  ^eUteud;icnben 
S^eil  ringd  umgiebt  unb  na^  oben  etmad  breiter  mirb.  — 9Benn 


*)  iPoggenb.  Sinn.  18b.  VII.  120.  u.  99b.  IX.  <3.  170;  oergt.  au<b  99b. XXXIII. 
<&.  404.  99b.  XL.  (3.  547  u.  99ertiner  ©emerSebt.  1844.  99b.  XIII.  3.  13. 

••)  Sergeliud:  bie  Slnmenbung  be«  ?otbrobre«  in  ber  (Sbemie  unb  SRinetalogie. 
3.  5Xujf.  Kurnbetfl  1837.  3.  25  — 27  unb  Xaf.  II.  gig.  16  u.  17 ; ^lattner:  bie 
birtunft  mit  bem  8dt^rof>re  jc.  Seipgig  1835.  3.  6 — 9 unb  3!af.  I.  gig.  4 u.  10;  Jlnaro : 
Seljtbucb  ber  d>tmifd)en  Xetbnologie.  SBraunftbtoeig  1844.  3.110.  3djubartb,  ®te^ 
mente  ber  ted^nife^en  ©bemie.  99erlin  1831.  IBb.  I.  3.  80  u.  88.  Xaf.  I.  gig.  17 — 18. 
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man  mittelfi  bed  2dt$ro#rd  2uft  tit  bie  Slantme  Ijineinbldfi , fo  dnbert  fldf  bie  9ln* 
orbnung  bet  Settle,  trie  gigur  I.  jeigt.  Die  IjeUleudjtenbe  8artie  in  oorfiftyenbet 

ftigur  <5.  237  rofrb  oiel  fleiner,  bagegen 
bie  brenncnbe  d oiel  grower  unb  bet  bunfle 
item  a oerfurjt  fld>  betradjtlid}. 

Died  (Srgcbni§  bet  Unterfu^ung  bet 
Jferjenflamme  bat  inbcffen  in  neuerer  3eit 
einc  roefentli^eSeti^tigung  erfabren  bur$ 
Otto  93  o I g e t *).  Die  Untetfu^ung, 
ifl  fcbr  fpeciell , unb  bie  2lbfeanblung  mil 
oorjuglitben,  colorfrten  Slbbilfcungen  ter* 
feben ; bin:  rcitb  el  genugen  bad  SBcfent- 
lic^e  beruorjubeben. 

3tinbet  man  fine  Jterje  obet  Santee 
an , fo  entflebt  juerfl  fine  Srlamme  net* 
btennenbcn  dloblcnoxptgafcd,  ©afferjloff* 
gafed  unb  Jtoblenfioffd,  toddle  mit  ftbtoatbem,  rotblid}  oiolcttcm  ©djcine  ben  ftaum 
rtfiillt,  innerbalb  beffen  Jenc  (Safe  mit  bet  2uft  in  ©eriibrung  ttcten.  Die  (Safe 
felbfl  bilten  ein  plattrunbed  JbugeCc&en  (f. 2Kg. II.) , beffen  bunfler  3nbalt  but<b 
bie  umgebcnbe  Slamme  mit  pradjtooll  lafurbiauer  garbe  binburtbfcbeint ; 
gerodbnNd)  bemcrft  man  nut  bird  blaue  ^ugetc^cn  allefn,  toeltbed  auf  bet 
Spifce  bed  Dotted  wie  ein  &ndul(ben  ju  fdjtocbcn  pflcgt ; bei  genauetet 
9?etrad)tung  unb  guitfligem  *§intergrunbc  fiebt  man  ben  rbtblitb  Piolctten 

&lammenfd)ein  abet  allcmaL  Diefcn  rbtblid)  bioletten  fclamntenftbein 

nennt  93elger  ben  Sdjleier  bet  2td>tjlamme , bie  ganje  (Srftbeinung 
abet  bie  Slammenfnodpe.  9iur  im  erficn  Qlnfangc  bat  bie  ftlammenfnodpe 
fine  plattc  ftotm,  glcitb  barauf  beginnt  bie  Slamme  gu  ftbrnellcn.  Die  gro§e  £ifce 
namfid) , n>cld)c  burd)  bie  93erbrennung  bed  SBaffcrfiofFgafcd  innetbalb  bed  (Sad* 
fftgeltbend,  fo  roie  in  bent  bon  ibrn  umbullten  Dbeile  bed  Dotted,  ^erforgebrac^t 
with,  beroirft  nun  cine  Sublimation  unb  Bwfcfcung  berfettcnSauren  (Stea* 
tin*,  9Rargarin*,  (Slain-,  obet  Dleinfdute).  Sobalb  bie  3crfcbungdprobucte 
bet  fcfctcren  in  ibren  99effrcben  aufroartd  gu  fieigen  ffd>  bet  dufictcn  (Srcnje  bed 
blauen  Jfiigeldjcnd  unb  fomit  bet  beifen  Sprite  bed  berbrennenben  ©afferftoff* 
gafcd  nabern , gef^icbt  bie  3ttlcgung  bcr  Jtoblemoaffcrfioffgaff  in  Jtoblcngad  unb 
SDaffcrftoffgad.  2c&tercd  eitt  augenblitflitb  jut  93erbrennung , toabrcnb  bie  f<broe* 
rften  Jtoblcnflofftbeildwn  nut  burd»  bie  «$i$e  unb  ben  Strom  bed  SBafferftoffgafed 
mit  in  bie  $obe  getiffen  toerben  unb  rrfl  in  bet  dn&eren  llmgrcnjung  bet  Saffer* 
floffflammc  betbtennen.  ffidbrenb  btefclbcn  ben  3Ucg  burcb  bie  91$afferfloffflamme 
madden , etgluben  fie  mil  blcnbenb  tocipem  2idjte , melted  burtb  bie  rotb* 
m»  Iitb  bioiette  SBafferftoffflamine  tbeild  faum  geftbroatbt , tbeild  gelblitb  unb 
■■  rotblid)  binburd?ftbeint.  Diefer  ganje  $roce£  bilbet  bad  jrocite  Stabtum 
|j|  bet  ftlantmc  — ed  beginnt  bie  it  n o d p c $u  f^meffcn , unb  plofclidj  er* 
BgjSl  auf  bent  (Sipfel  betfelben , too  bie  Saffcrfiofflamme  raftf)  empot* 

roM/fr,  eht  gldnjenb  teu^tenbet  93unft  (f.  5ig.  III.),  bet  ft^neU  bad  blaue 
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JWgeldjen  na$  often  bur$bvi$t.  $«d  ^ugclt^cn  nennt  23olger  nun  tie  £ul1e 
ter  Jbnodpe. 

3m  britten  (Stabium  finb  ^ulle  unb  ©djleicr,  ttie  berJleltb  finer ©lume 
geoffnet  (f.  8ng.  1.)  unb  fttlben  bic  dupere  Blamme,  aud  ireUfter  tic  tnnete  ftlamrae 

mit  ibrcn  bcrfd^icbcnen  $$cilcn  aid  cin  fhimpfer  .Regcl  beroorgeftrotbcn 
ift.  2)ic  tcrfdiifbcncn  Xbelle  bicfer  Ic&tcrcn  jcigcn  fid)  ftier  ftcrcitd  bent* 
lid).  2)ic  gan^c  Slamntc  bat  finen  Sfteil  bed  $>od>tcd  erfapt  unb  iji 
burd)  bic  bamit  fcerftunbenc  fidrfcrc  3)eflillation  unb  3erfcbung  gc* 
wacftfcn.  3undd?fi  urn  ben  3>od)t  ftcfinbct  fid)  bcr  bunflc  ©(i«ffrnj 
biefcr  iji  after  ftier  nid)t  mebr  fugclforntig,  fonbern  fcgclformig , cine 
©cfialt,  u?eldje  baburd)  bertorgebraebt  wirft,  baft  bic  ©afe,  im  sfiegriffe 
nacb  oben  fid)  ju  terfhiebtigen , ntcbr  unb  mebr  mit  bcr  J^uft  in  58c* 
riibrung  fommen  unb  fomit  bur*  UJerbrcnmmg  terminbert  iterbcn. 
$)er  bunflc  Jicrn  befiebt  in  feinem  inncrflcn  unb  bebcutcnbjicn  ^bfilc 
and  ben  unmittclbarcn  3fFfeftungdV'robuctcn  ber  ftcttfdurc.  — liefer  inner  fie 
©adfegcl  bed  ftl  am  me n fernd  ifi  umbullt  ton  cincm  ebenfflUd  junt  bunflcn 
tferne  geborenten  £oblfcgcl  bcr  bcrcitd  in  Jtoblcnfioff  unb  3Baffcrfioffgad  gcfd)ic* 
bcitcn  3crfcfcungdprobucte;  bic  «f>ifcc  in  biefem  $bcilc,  ben  53olger  bic  inncrc 
SDiufce  nennt,  ifi  febr  bcbcutcnb , unb  bcr  Jboblenfioff  gliibt  bafin  ftbttad?,  fo 
baft  cin  rotblitb  bunfler  <Sd)cin  biefe  9Ji  ti  ft  c bed  i it  n c r fi  c n Jt  c g c l d bqcidjnet. 

IDiefe  inncrc  ffiufte  ifi  nid^t  $u  tmtcdjfcln  mit  bcr  bci  meitem  grofteren 
unb  audgcjcidmctcrcn  duftcren  33?  ii  ^ e , mclcbc  and  ben  in  bcr  inneren  ton  cin* 
anber  befreiten  ©afen  befiebt , bic  birr  aber  mit  bem  ©auerfioffe  bcr  Suft  ter* 
brtnncn.  (5 d ifi  einc  groftc  iffiafferfioffgadfiainme , in  ircldjcr  bic  tfoblcntbcilcftcn 

blenbcnb  weip  crgliibcn  unb  ftbann  terbrennen.  <Sic 
terbrennen  befonberd  im  ntittlcren  3. ^cilc  bcr  Slanunc; 
bcr  untcrc  Oianb  bicfer  33iti^c , ltclrijer  im  Ouerfdmittc 
in  jroei  @ti|$en  rrfd>cint , ifi  nod)  nid)t  brenneubed,  fott* 
bem  nur  ftarf  glubcnbcd  ©ad,  inbem  ton  biefem  $bcile 
bcr  3utritt  ber  fcuft  turd;  bic  •£>  ii  1 1 c abgcftbloifen  ifi, 
unb  baber  glubcu  bier  bic  .Koblcntbcilcbcn  and)  nod) 
nid)t  fo  bell.  3n  bcr  (Svifcc  bcr  duftcren  33?  u ^ c bo* 
gegen  unb  iiberbaupt  in  ben  duftcrjicn  iX^eilcn  berfelben 
terbrennt  bcr  jtoftfcnftojj  mit  bem  ’JBafferfioffe  $uglcid\ 
unb  leudnet  baber  nid)t  mebr,  fo  bap  bier  bic  'JWu&c 
cine  rotblicb  tiolcttc  Umgebung  bcfi&t , itcldic  bem 
<sd)lcier  toUig  gleicbt,  audj  ebenfo  mic  bicfer  feinen 
diup  giebt,  aber  cine  febr  beftige  ©luljt  cntwicfelt. 

3n  ber  bbdjficn  (Sntmicfcluog  ber  ftlammc  untcr* 
fdjeibct  nun  53  o l g c r abireidjenb  ton  ben  friiberen 
3?cobad>tcrn  nid)t  4,  fonbern  6 2l)ctlc,  ndmlidfj  *n 
8ig.  II.  ift 

a bic  4?iillc,  b ber  €djlcier, 

c bcr  inncrfic  .ftcgel,  d tie  inncrc  2Jiu&c, 
e bic  duftcrc  33? u^c,  f bic  Umgebung  ton  e. 

Xcr  <8d)lcicr  unb  bic  ibni  ganj  abulidjc  Umgc* 
bung  ber  leucbtcnben  33?u^c  pflcgcn  fid)  bci  cincr  Icb^aftcn 
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glammc  §i»  oereinigen , befonbcrd  Sci  breiten  gammon.  — 2)ap  im  @<blcicr  bcr 
•fto^Ienfloff  ntc^t  leudjtet,  bat  fcincn  ®runb  barin,  bap  bort  berfelbc  nitbt  glupt, 
fonbern  brennt,  wie  in  bcr  Umgcbung  bcr  BidJtmfifce. 

©ine  Srolge  biefer  gcnaucn  Untcrfudjung  ifl  nun  au<b , bap  © o l g c r u6cr 
bic  Botbrobrpantme  einc  anbcrc  Olnjldjt  aufpellt,  namcntlid)  ip  bcr  fid)  bann  im 
3nnern  bilbcnbc  blaue  Jtegcl  nacp  ibnt  ber  inncrPc@adfegcl  unb  nid)t,  me 
©erjeliud  meint,  bic  burcp  bad  ©lafen  tjad>  innen  gcbrficftc  dupere  *f?fiUe  bn: 
rubigen  glammc,  wic  j!6  bicd  aud)  baraud  ergiebt,  bap  bic  £fille  unb  bcr  'Spicier 
bcint  ®ebraud?c  bed  Botbrobrd  gan$  ungefiort  biciben. 

2Bcgcn  ber©crbrennungdprobucte  bcr  glammc  ocnocifcn  n>ir  auf  ©olgcr'd 
Olbbanblung,  ebenfo  roegen  bcr  2otbrobrpamme,  iiber  incite  inbeffen  bcr  Olrtifel: 
2 o t b r o b r nod)  audffibrlid)  banbclt. 

<©o  wic  mir  fyier  bci  bcr  Jtcrjenpammc  in  ban  im  3nncrn  fd)i»cbenben 
glu^cnbcn  .ftoblenpoffc  bic  Urfa^c  bcr  2cudjtfraft  erfannt  baben,  ifi  cd  aud)  anber* 
wdrtd  bcr  gall;  aUc  bic  ©rennfioffe  Icudjtcn  bcbcutcnb,  weld)c  ocrbaltnipmapig 
rcid)  finb  an  ^o^lcnfioff.  Oic  3J?cnge  bed  .RoblcnPoffed  ip  inbeffen  an  cine  gc= 
roiffc  ©renje  gebunben  unb  abbdngig  oon  ban  @aucrpopquantum,  melcbcd  in 
cincr  gerriffen  3eit  bcr  glammc  jugeffibrt  mirb.  3p  bic  3Rcngc  bed  Jtobienpoffd 
$u  grop,  fo  perbrennt  bcrfclbc  nid^t  oollpanbig,  unb  golgc  baton  ifi,  bap  bic 
glammc  trfibe  wirb  unb  9iup  aufficigen  (dpt,  alfo  blaft.  Oic  gcn>d^nlirf>c  Jlucbcn* 
lanipe  ifi  cincrfcitd  unb  ber  Olrganb’fdjc  ©renner  anbererfeitd  ein  ©cleg  fyierfur. 
3cne  brennt  mit  rocnig  Icudjtcnber  rotber  glammc  unb  blaft  auf  unangenebme 
2Beifc,  ed  fcblt  ifjt  aber  wegen  bed  bitfen  jufammcngcbrcbtcn  ©odrted  an  aud* 
reid)enbcm  ©auerfioffc ; biefer  giebt  ber  glammc  aud)  im  3nncrcn  ©abrung,  bad 
©erbrennen  roirb  babur*  oolipdnbigcr , bic  glammc  bclllcudjtcnb  unb  ed  ficigt 
fein  tRaud)  auf.  ©ci  ben  Olrganb’ fd?cn  ©rennern  fommt  nod)  ^ingu,  bap  bur* 
cincn  aufgefcfcten  @cbornfiein  (©ladcplinbcr)  aud)  auf  bcr  Olupcnfeitc  bcr  2id)t* 
fhrorn  oerPdrft  unb  fo  in  bcr  duperen  grille  ein  bollfidnbigcd  ©erbrennen  $u  ©tanbe 
gebrad)t  roirb ; entfernt  man  ben  ©plinber  ober  fdpiept  man  bic  in  bad  3nnerc  bed 
3)od)ted  fubrenbe  Oeffnung , fo  ifi  bad  @aucrpoffquantum  nid>t  rnebr  audrcicbcnb 
unb  bic  2ampc  blaft.  ©rfabrungdgcmdp  brennen  in  gcn?obnlid)cr  2uft  ttur  bic* 
ienigen  6toffc  mit  Icudjtcnbcr  aber  nidit  rupenber  glammc,  wcltbc  auf  6 ®ai'id?td» 
tbeile  Jtoblenfioff  1 ©cmicbtdtb.  OBafferfioff  entbalten.  (^ampbin  J-  tupt,  n?eil 
bad  ©crbdltnip  61/,, : 1 ifi.  — $>ap  bic  2otbrobrfIammc  eben  megen  ted  ind 
3nnere  gefubrten  Suftfiromed  nid)t  fo  parf  leu^ten  fann,  n>ic  bic  ganobnlitbc 
JberjenPamme,  oerpebt  Pd;  eon  felbp. 

Ueber  bad  2cud>tcn  bcr  glammc  giebt  aucp  folgentcr  ©etfu*  Oluff<blup: 
OBenn  man  guted  (Stcinfoblcngad  mit  fo  oiel  atmofpbarifcbcr  2up  oermif(bt , mic 
}U  feiner  oolipdnbigen  ©erbrennung  erforberlid)  ifi , * fo  jcigt  pd)  bei  cintretenbcr 
(^ntjiinbung  einc  ©rplopon  mit  fcbmadjcr  Bicbtentmidelung ; nimmt  man  aber 
mcniger  2uft,  fo  leinbtct  ed  febr  bell. 

©benbabin  gebort  aud)  golgcnbcd : >£>dlt  man  ein  aud  ©ifenbrabt  gefertigted 
©ernebe  nabe  fiber  cine  Oeffnung , aud  mcld)er  I'eudJtgad  vertical  audpromt , unb 
cntjfintct  bad  ®ad  fiber  beinfclben,  fo  leudjtet  bie  glammc  jiemlid)  Parf,  wcil  bad 
@ad  oor  bem  ©erbrennen  pd)  ni*t  mit  atmofpbdrifd?cr  2uft  miftben  fonutc : bait 
man  aber  bicrauf  bad  ©emebe  in  einer  groperen  ©nifemung,  fo  oerliert  bic  glamme 
immer  rnebr  an  $eud)tfraft,  jcigt  cnblicb  nur  nocp  cine  blduli^c  garbe,  tocil  nun 
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f<pon  bor  bent  93erbrennen  baS  erforberlidje  ©auerfioffquantum  bem  (Safe  guge* 
fu^rt  murbe.  99dpert  man  baS  ©emebe  mieber  ber  Deffnung , fo  nimmt  autp  mie- 
ber  bie  Scuc^tfraft  gu. 

$Bcnn  ben  brennenben  unb  glupenben  ©aSartcn  burtp  <§ineinpalten  guter 
SBBdrmeleiter  tin  Speil  ber  $utn  93erbrennen  notpigen  2Barnte  entgogen  mirb , fo 
fann  bie  ftlamme  audj  nitpt  mepr  bcflepen.  2>ic$  perbeigufupren  mirb  naturlidj 
um  fo  leister  gclingen,  ein  je  poperer  ©rab  bon  drpifcung  gunt  93erbrennen  erfor* 
berlid)  ifi.  *£dlt  man  g.  93.  ein  difenbraptgemebc  bon  Je  100  Oeffnungen  auf 
ben  OuabratgoU  in  eine  brennenbe  ©aflflamme , fo  gept  bie  ftlamme  erfi  bann 
burtp,  menn  ba8  ©emebe  glupenb  ifi.  «§at  ba$  ©Vmcbe  menigfienS  800  Oeffnungen 
auf  ben  DuabratgoU,  fo  gept,  felbji  menn  baffelbe  glupt,  bie  ^famine  beS  fieuept* 
gafeS  nid^t  mepr  pinburdj,  meil  ba8  dlbilbenbe  JtoplenmaiferfioffgaS  gunt  93er* 
brennen  eine  fepr  Semperatur  berlangt,  bie  iDienge  be$  5)rapte$  aber  gu 
abfiiplenb  mirft,  al$  bap  bag  23erbrennen  fiattfinben  fbnntc  *).  $)abp$  ©ieper* 
peitSlampe  **)  (f.  2lrt.  ©itperpeitSlampe)  grunbet  fid)  picrauf,  te«* 
gleidten  911  b i n i ’ 8 ©icperpeitSbanger  ♦**) , metier  auS  einem  au8  9)?ctaU* 
brapte  geflodttenen  Ueberfteibe  befiept,  untcr  mcltpcnt  ein  mit  ®alj  getrdnfteS 
SZBoUenfteib  ober  eit*  2lSbeflgcn?ebe  fld^  befinbet.  * 93on  ferneren  2lnmenbungen  fet 
nodj  ermdpnt  bie  QJorfeprung  bei  bem  39 emman’f<pcn,ffnallgaSgcbldfe **** •****)),  bur<p 
rneltpe  ber  diblofion  borgebeugt,  unb  bie  dinriebtung  beS  ^Regenerator  bei  ber 
drieB fon’fcpcn  calorifdjen  9Jfaf<pine,  bunp  melcpe  bie  peipe  Suft  abgefuplt  mirb. 

2>er  Dieb  ober  flRduber  an  ben  Sicptfergcn  pat  eine  dpnlitpe  QBirfung  auf  bie 
Srlamme.  ©elangt  ber  2)od)t  feitmdrtS  ober  nacp  oben  in  bie  ©ppare  ber  93er» 
brennung,  alfo  bid  iiber  ben  ©cpleier  ober  bid  in  bie  tficptiniipe  (nacp  93olger'S 
' Serminologie),  fo  beginnt  bcrfelbe,  alS  Jtople  gu  erglupen  unb  gu  oerbrennen.  2)a 
er  aber  fuller  ifi  aid  bie  leueptenbe  unb  ber  ©cpleier,  fo  fublimirt  ficp  Ietcpt 
ber  tfoplenfloff  an  ipm,  mie  an  einem  in  bie  glantme  getauepten  Orapte,  unb  bilbet 
einen  fepmargen  Ocbilb,  2)ieb  ober  Olaubcr,  melcper  bie  ftlamme  fcerbunfelt  ♦****). 

99adj  93erfucpen  son  $)obcreinerf)  ftpeint  baS  ^cllfcucptcn  ber  Stamrne 
aucp  burt^  dompreffion  ber  ©aSartcn  ^croorgebrat^t  gu  merben.  3)enn  JtnaHgaS 
in  einer  1 bid  2 dubtfgoU  l^altenben  fiarfen  ©laSfugcl,  bie  inwenbig  red[)t  troden 
unb  luftbi^t  oerfeploffen  mar,  gab  bei  ber  33erbuffung  baffelbe  gldngcnbe  2i(^t, 
mie  in  @auerfioffgaS  oerbrennenber  93po8bpor.  UBirb  ba8  JtallgaS  nur  mit  bem 
2)rucfeoon  2 21tmofp^drn  in  bieferJtugel  contyrimirt,  fo  berbrennt  efl  bei  bemdnt* 
gunbeit  mit  bem  ©lanje  bed  35U^ed,  fo  bap  ber  SRaum  (bed  l^aboratoriumS),  morin 
baS  drperiment  gemaept  mirb,  am  pellen  Sage  mie  bon  bem  fiarffien  93lifce  erbeUt, 
unb  bei  99acbt  mie  bom  <oonnenlicbte  bcleu^tet  mirb , mobei  91ufierf^alen , rnelc^e 
mitScpmefel  gebrannt  morben,  gunt  glangcnben  iCpoSbfyoregcircn  (f.b.  2lrt.  93  po  1= 
oreSceng)  gebra^t  merben  fonnen."  3fi  bie  Jtugel  fcud|t , ober  bleibt  ber 
«&aljn  mdprenb  ber  drpIoPon  offen , fo  berbrennt  baS  dtnallgaS  nur  mit  f<fymad>em 


•)  93oggenb.  9lnn.  93b.  X.  294. 

-)  ©ilb.  9lnn.  93b.  LV1.  112.  437. 

—)  35ingler’«  bolijt.  3ourn.  93b.  XXXV.  ®.  304. 

"* •)  ©ilb.  2lnn.  93b.  LV.  <S.  1 ; 93b.  XXII.  ©.  277  u.  339  amp  93b.  LXII.  @.  270. 

•****)  9Joggenb.  8nn.  93b.  LXX1I.  ®.  94. 
t)  ©epaeigg.  3oum.  62,  87. 
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2id?te.  3)oberciner  fagt:  „2Bcnn  bad  lebbafte  Seudjten  ber  fhtrren  SRaterie 
bad  jRefultat  cincr  gro^cn  ^Inbaufung  ober  l*crbid?tung  bet  SBarntc  ifi,  fo  ntuffen 
aud?  bic  gadformigen  ©toffc,  tocldje  bei  ber  93crbrcnnung  irgettb  einct  2J?aterte 
entfte^en,  bid  junt  ftarf  Icud?tcnbcn  ©Illicit  crbifct  toerben,  toenn  bic  rcputfloe 
Sljatigfcit  ber  toabrenb  bcS  Sikrbrcnncnd  notbigen  ©artiie  ntoglicbfi  bcfcbrdnft  unb 

biefe  gtcit^fam  contyrimirt  toirb." 

> 

33iele  Jtorbcr  brennen  mit  cincr  eigcntbuntlicb  gefarbten  Slantntc,  bic  bei 
fiotbrobroerfueben  oft  aid  iHcagend  fur  bic  oerfd?icbenen  ©toffc  bienen  fann  (f.  9lrt. 
2 o t b r o b *)•  9kd?  93  o g c l •)  brennt  SUfobol  mit  g c I b e r Slantmc,  toenn  man 
@al$e  barcin  tbut,  toclcbc  Qintiitoniaf,  Matron,  Siangan,  ©ifen,  Duccfjilbcr, 
$latin,  ©olb,  9iicfel  ober  UBidmutb  $ur  93aftd  Ijabcn;  mit  rotter  ftlamme, 
toenn  bic  ©alje  Jialf , ©troutian , 2itbion  ober  SWagnejta  jur  93afid  bfl&eu  > wit 
gr finer,  toenn  ed  dtupfer*,  Uran*  ober  $bonerbc*@aI$c,  5?orfaure  ober  fd?ioad?e 
©aljitapbtba  ifl*  Uebct  2itbion  b«t  burner  namcntlid?  QJerfuebe  angefieUt  **); 
bod?  gcl)brt  bied  rnebt  in  ben  Qlrt.  VJot^ro^r,  ber  bcd^alb  $u  oerglcitben  ift. 
<5  e l e n giebt  cin  ajurblaued  ^b°gPbor  / 3inf  unb  Slrfenif  brentten  tocifi, 

worauf  aud?  bic  93ereitung  bed  inbianifd?en  HBcipfeucrd  fid?  grfinbet,  welded  aud 
24  Snellen  ©alpeter,  2 Sb*  fotbcm  ©d?tocfclarfenif  (3flcalgar)  unb  7 $b-  ©<bwcf*l 
beflebt.  93ci  Unterfuebung  ber  Sarbe  ber  Slammcn  mup  man  ttid?t  ertoarten , ba§ 
fie  fortwabrenb  biefe  garbung  jeigen ; ed  fdjeint  nur  auf  bent  foment  befdjrdnft, 
too  bie  39eimif<bungcn  bad  Sfiaffer  fabren  laffen,  unb  man  ifi  aucb  iut  ©tanbe 
butd?  ©intaueben  in  UBafTcr  unb  neued  ©rbifcMi  bic  ftlammc  toicber  bc^orjurufen. 
— 2)ie  ftarbe  ber  ftlamnte  bangt  ubrigcttd  nid^t  allein  oon  ber  oerfcbicbencn  0iatur 
bed  brenneitben  tfbrperd  unb  oon  ber  ©cimifdmng  ab,  fonbertt  aud?  oon  bent  ^i^c* 
grabe,  bei  roel^ent  bad  ^erbrennen  gefdjiebt.  39ei  mafjiger  >f?ibc  unb  unooll* 
fomntenem  2uft$uge  ocrbreitnen  bie  mcifien  ©rennmatcrialien  ttur  mit  gelblidter 
ober  blaulicber  Slamntc , toic  mit  bied  oben  bei  ber  Jbetjenflamme  int  erften  ©ta* 
biunt  bed  aPrcnneitd  unb  bann  an  ber  Slammenbaftd  gefeben  buben;  Je  oollfiaii* 
biger  aber  bie  93erbrennung  unb  j[c  groper  ber  ^ifccgrab  toirb , befio  tocifjcr  unb 
beUIcudttenber  toirb  bie  ftlammc.  — Berner  ifi  bie  Sarbc  abbangig  oon  ber  urnge^ 
benben  2Xtntofpf?dre.  6o  brennt  ©^tocfel  in  atmofobfaifiber  fiuft  mit  blaulicber, 
itn  ©auerjioffgafe  mit  oiolctter  unb  im  ©titffioffor&bulgafe  mit  gclblicb  rotber 
ftlantme. 

3Kan  benu^t  bie  ocrfd;iebencn  glantmcnfarbungen  aud?  bei  Seucrtoerfen  jur 
Gfrjeugung  bunter  Slammcn , inbettt  man  ettoad  oon  ben  farbenbett  unbrennbaren 
©ubfianjen  jtoifeben  eitt  ©emifeb  au8  8®  Sbeilen  d?lorfaurem  ^ali  unb  20  Sb* 
©dtwefcl  rnengt.  93eint  ©luben  toerben  bie  fefien  Jtorper  mit  in  bie  ^Iantme  ge* 
riffen  unb  farben  biefelbe.  $red?tl  ***)  fiibrt  folgenbc  ^cimengungen  an: 
3um  ©r^eugen  burner  Slammen  bient  aid  ©runblage  ber  ©blorfalifdttoefel.  &ur 
Jebc  oerfcbicbenc  Sarbe  toerben  auf  100  biefed  ©emenged  30  bid  50  iProccnt  cincr 
fein  gepuloerten  unbrennbaren  ©ubfiattj  gegeben,  bie  beint  ©luben  cine  buntc 
Sarbe  jeigt , unb  fo , in  ber  Slamntc  mit  aufgeriffen , biefe  farbt.  Diefe  unbrenn* 


*)  3ftd.  ®b.  XXl.  ©.  529. 

**)  ^oggent.  9lnn.  53b.  VI.  <S.  482. 

•••)  iecbnol.  ®nrt?fl.  93b.  VI.  2lrt.  gcuertoerlerei.  ©.  47. 
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barcn  Subflamcn  flnb  fur  rotf>:  Fotylenfaurcr  Strontian  (30  auf  100  (£§lor* 
falifdnvefcl);  bunfclrofa:  fofclcnfaurcr  Jtalf  (gcbrannte  2lufternfd)alen , Jlreibe, 
40  Slj.) ; fyellrofa:  Bluorcalciuni  (Blu§ft>at$)  (30  flclb:  Qcglufytcg  foljlen* 

faureg  tJlatruni  (50  $&.);  fcunfelbUiu : fctymcfclfaurcg  Jtupfcrorpbanimoniaf  (30 
21?.)  rnit  fcbwcfclfaurcm  Jtali  (30  21?. ) gcmengt; -fccttblau:  fdjrocfclfaureg  Jtali 
(20  2l?.);gnin : fo&lcnfaurer  ©arpt  (20  21?.);  tjdlgrun:  ©orarfaure  (20  21?.); 
molett:  fd?mcfelfaurcg  JJali  unb  foljlcnfaurcr  Jtalf  $u  glcidjcn  2f?cilcn  (jufantmen 
40  2§cile);  orange:  Foljlenfaurcr  .fialf  unb  foblcnfaurcg  iftatrum  (im  QScr^aftnigi 
1 :3  gcmengt,  jufauimcn  40  21?.).  ©3itt  nian  bei  ben  bunten  Blammcn  cine  Iang« . 
fanicre  ©erbrennung , aid  biefe  2Rifd?ungcn  geben,  fo  menge  man  ben  Gf?lorfali= 
fd?roefel  mit  30  big  50  ©roccnt  Salpetcrfdiu'cfcl , cl?e  man  bie  unbrcnnbarc  Sub* 
flanj  jugiebt.  ©teg  ifl  befonterg  bei  2beatcrfencrn  notljig , bie  nid?t  fcircct,  fon* 
bern  blog  burdj  ben  iRefler  widen , nnb  mo  neben  ber  garbling  ber  Blamme  and? 
ein  intc nftoed  roci§cg  2id?t  crjeugt  werten  rnufi,  uni  bag  gclbe  IJampcnlicbt  ju  uber» 
ragen  (tobt  ftu  madden).  — 5ur  bie  2f?eaterfcuer , ju  ben  an  Ballfcbirmcn  fd?we* 
benben  OJafctcnaugjiofjen  ic.  f!nb  folgenbc  SJfengungen  bon  liberrafdmiber  5Bir* 
fung:  ^cUrotl?:  50  Salpctcrfd?roefcl  , 50  (Sljlorfalifcbrocfcl , 20  dtreibe,  10 
®d)ic§pu(ber.  — ©uitfclpurpur : 76  gut  gctrocfnctcr  falpctcrfaurer  Strontian ; 
24  Scbwcfel,  50  (£f?lorfafifdiroefc(. — ©lau:  50  Salpctcridnocfcl,  50  (5l?lor= 
faltfdjwcfei , 40  Jlupferorpb-^mmoniaf , 20  fd?mefclfaureg  Jtali.  — ©run:  80 
gut  getroefneter  falpctcrfaurer  ©arpt,  20  Sdjmcfel,  35  (S^lorfalifd?wcfcl.  — 
©clb:  50  Salpctcrfd?mcfd,  50  (SI?lorfalifd?mcfel , 40  gegltipteg  foblcnfaurcg  0}a* 
trum.  — ©iolett  unb  Orange  werten  gemifd>t  aug  bnt  ©runbfarben.  — ©ic 
Blamntc  ton  SBcingcift  *)  wirb  (mag  wir  bier  aucb  glcid?  mit  angeben  wotlcn)  ge* 
farbt:  rotb  fcurd?  (Sfjlorfhrontium,  orange  turd?  (S^lorcalcium ; gcl6  Purd?  foijlcn* 
faureg  Watrum;  grun  burcb  Soraifaurc  unb  ©riinfpan ; blau  burcb  foblcnfaurcg 
$ali;  uiolett  burd)  falpctcrfaurcg  $ali.  — ©cn  bunten,  bic  jur  ©arjicllung  ton 
©ecorationcn  bicncn  follcn  fallen,  giebt  man  cine  blauc  Blamme  burcb  @intaud?en 
in  gcfdjmoljencn  Sd?mefd,  einc  grime,  menu  man  bem  Scbwcfel  ©riinfpan,  eine 
weifje,  toenn  man  ibni  Salpctcr|d?wefcl , cine  rot(?e,  wenn  man  ibrn  falpeterfauren 
Strontian  unb  etwag  Sdjmcfclantimon  gufe^t.'' 

©ao  2icf?t  ber  gefdrbten  Blammcn  ifl  nid?t  boniogcn  (cinfarbig),  fonbern 
roirb  burcb  bag  ©rigma  in  uiebrfarbigeg  2id?t  jcrlegt,  mobci  nacb  Brauen* 
bofer  **)  in.  bent  (Spectrum  jtcb  jwifcfjcn  bem  IRotben  unb  ©elben  ein  better, 
febarf  begrenjter  Streifcn  ^cigt,  meld^er  bei  alien  unterfuebten  Bfommenlicbte  ein 
unb  birfelbe  SteUe  einnabm;  er  febcint  bon  bomogenem  Sicbte  berjurubren,  mel* 
d?cg  bon  beiben  @nben  ber  Blammc , bcfoitberg  bon  bem  unteren , auggebt.  2lucb 
im  griinen  finbet  fid?  ein  abnlicber , aber  bid  febmdeberer  unb  niebt  fo  fdjarf  bes 
grenjtcr  Streifcn***).  — £Dag  2icbt  ber  Sotbrobr^amme  unb  beg  ©lagblafctifcbeg 


•)  ©ic  Blannne  bes  ffiringeifleg  mirt  burcb  biefe  3Rittcl  niebt  gleicb  anfanga  beim 
Srennen,  fentern  erft  narf)  einigen  SRimiten  gcicirbt;  ciea  Fonn  fef?r  uberraf^tnbe  ffiir* 
Fungen  gelcn,  ba  tiubtere  Blamtnen  neben  eiitanter  geftellt,  erjl  alle  gleicb  (blau)  brennen, 
unb  fcann  allmdlig  oerfcbiebenc  Barben  annebmen.  21'ill  man  gleicb  anfanga  bie  bunteBarbe, 
fo  lege  man  QJaummoHc  in  ben  ©eingeijl. 

••)  ©ilb.  2tnn.  ®b.  LVI.  ®.  270.  310  u.  ©b.  LXXIV.  370. 

•*•)  ©trgl.  $oggenb.  9lnn.  ©b.  XVI.  ®.  186  u.  ©b.  XXXI.  @.  592. 
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ifl  na^  ©tewfier  unb  grauentyofer  an  bet  borberen  ^atfte  Ijomogen  unb 
roirb  burd)  ba8  ©rifima  nidjt  jerlegt.  — $)ie  gelblid)e  unb  bldulidie  glamme  te« 
brennenben  fdm>a<ben , b.  b.  fc^r  roafferreidjcn  ©kingeifleS , namentlid)  roenn  ber* 
felbe  ftvirf  iff,  flra^It  nad)  © ten?  fie  r *)  fyomogeneS  fiidjt  au8,  roorauf  er 
fcinc  Qfinridmtng  finer  monodromatiftycn  Sampe  $u  mifroffopifd?en  Unterfucbungen 
grunbete.  (Spdter  u6cr$cugte  fid)  Jebodt)  ©rercfler  **),  bafj  Jcbe  ©kingciflilanune 
monodjromatifd)  roirb,  roenn  man  ben  2>ad)t  t?or^er  in  ©aljroaffer  trdnft  unb 
roiebcr  trorfnet,  ober  roenn  man  bcm  ju  berbrcnnenben  ©Bcingeifle  Jtod)fal$  $ugefc|t. 
'Salbot  ***)  foil  bicfe  Ic^terc  ©eobadjtung  fdjon  friiljcr  gemad)t  l)aben.  9lad) 
©Bilbe  ****)  ifl  bicfe  glamme  iitbeffen  bod)  nid)t  bolifomnten  fyomogcn,  fonbern 
cine  2Rifd)ung  au8  ®elb  unb  ©iolett,  alfo  eber  orangcfarbcn  alS  gclb;  bod)  crfldrt 
er  flc  ju  ben  mciflcn  Unterfudjungen , bei  benen  man  Ijomogenefi  8id)t  bebarf, 
bomogen  genug. 

3n  ©e$iet)ung  auf  anbere  pljpflfalifdje  @igenfd)aften  bcr  glamme  erwabnen 
mit  bier  / ba  biefelben  in  anberen  9lrtifcln  i^re  (Srlebigung  ftnben,  furj  no<b  gol* 
genbeS : 

9lad)  fHumforb’0  p^otometrift^en  SWeffungen  *****)  ifl  btc  2i<$tmenge, 
meldje  bctm  ©tennen  entbunben  roirb , ber  SWenge  befi  bcrjeijttcn  ©rennmateriatt 
nid?t  proportional. 

Dafl  Sidjt  brennenbet  fefler  unb  tropfbarfiiiffiger  dtorper  ifl  polariflrt , ba« 
brcnnenber  ®a8arten  nidjt. 

©on  ben  cleftrifdjen  <£igenfd)aften  ber  glamme  fei  $ier  nur  bemerft, 
bafj  biefelbe  leitenb  roirft.  ©.  Otiefj  bat  ailed  £iflorifd)e,  maS  fid)  fjierauf 
bejieljt,  jufammengefleUt  f)  unb  eine  ©rfldrung  gegeben,  bie  jltfj  namentlid)  bar* 
auf  grunbet,  bafj  bie  glamme  mit  einer  STOenge  ngd)  alien  @eiten  in  bie  2uft  bin* 
auflragenber  6pifcen  berfcficn  fei ; ^ierqegcn  ifl  son  (Reed  aufgetrcten  ff)  unb 
flnbet  ben  @runb  in  ber  ©eweglidjfeit  ber  glantmentljeilcben  unb  ber  ber  ieitenben 
®a$fdule.  ©on  anberen  9lnfld)ten  berbient  allenfallfi  bie  bon  © e t r i n a fff)  cine 
<5rroaf)nung.  (Sr  meint,  bafj  ber  jur  glamme  binjuflromenbe  (Sauerfloff  nur  bei 
cinem  beflimmten  elcftrifdjen  3nflanbe  eine  d)emifd)e  ©erbinbung  eingebe  unb  biefen 
Suflanb  bi$  auf  eine  betrad)tlid)e  (fntfernung  bon  ber  ©crbinbungfiflclle  annefyme 
unb  bebaupte.  (Si  feblt  inbeffen  nodj  an  ber  ©egriinbung  biefer  9lnfid)t. 

Ueber  bie  b i a m a g n c t i f d>  f n ©igenfdjaften  bcr  glamme  berroeifen  trtr 
auf  ben  ^Irtifel  9J?agnetiSmuS,  unb  roirb  ti  an  biefer  @telle  genugen  bie 
bon  3 a n t e b e f $ i fftt)  genta^te  (Sntbetfung  furj  baburcb  ju  ^arafteriflrcn, 


*)  $oggenb.  Stnn.  ©b.  II.  <£.  98  au«  Transact,  of  the  Edinb.  Phil.  Soc.  T.  IX. 
p.  433. 

•*)  Edinb.  Journ.  of  Science.  N.  Ser.  I.  p.  108. 

***)  ^oggenb.  9(nn.  93b.  XVI.  <B.  382  au«  Edinb.  Journ.  of  Sc.  N.  Ser.  IX.  p.  77. 

•**•)  ^oggenb.  2lnn.  93b.  LXXX.  ©.  413. 

•*••*)  ®Ub.  9lnn.  ©b.  XLVI.  <B.  225. 

+)  9Joggenb.  9lnn.  ©b.  LXI.  <&.  545  ff. 

ft)  Ilet  instituut  of  verslagen  etc  over  de  Jar  1846.  No.  I.  p.  62;  bergl.  aud> 
$ ogaenb.  9Inn.  ©b.  LXXI.  ©.  568.  ©b.  LXXIII.  @.  41.  u.  307  u.  ©b.  74.  6.  379. 
tit)  ©oggenb.  2lnn.  ©b.  LV1.  ©.  459. 

ttff)  Phil.  Mogaz.  Ser.  III.  Vol.  31.  p.  401  u.  $oggenb.  9lnn.  Sb.  73.  ©.  256  oon 
garabai),®.  286  bon  3antebefc^ i unb  <S.  549,  oefonberd  ©.  538  ff.  oon  ©lutfer. 


Digitized  by  Google 


Blafae,  ©Ieftrif^e.  245 

baf  elite  ftfamme  au$  ber  bie  TOagnetpole  uerbinbenben  ariaten  ?inie  fortge* 
fiopen  toirb.  £.  <5. 

/I afd)c,  eUktrifdje.  ^ t c i ft ’ fct>c  ^lafcbc,  Seibner  Slafdjc,  SabungS* 
flafdje,  93erflarfung0flafdbe.  (Phiola  Leidensis,  Phiola  electrica,  Lagena  armata ; 
Bouteille  de  Leyde,  Bouteille  dlectrique ; Phiol  of  Leyde.) 

iftimmt  man  gtoei  paralielc  tie  ©feftricitdt  Icitenbc  3ldd;en,  fei  e8  au8  SDietali 
ober  einct  leitenben  Srlufffgfcit , unb  trennt  beitc  burd?  cine  @#id)t  bon  ®la8, 
«$arj,  Del  ober  troefner  fiuft,  furg  burd*  einc  ifolirenbc  Sdiicbt,  fo  wirb,  roenn 
man  ber  eineit  biefer  fyldeben  ©leftrieitdt  mittbeilt,  nad)  ben  ©efefccn  ber  5$er« 
tbeilung  ber  ©leftricitat  *) , in  ber  anbern  gegenuberftebenben  leitenben  fridge 
©leftricitat  uertbeilt  werben,  b.  b-  bie  entgcgengefefctc  ton  ber,  bie  man  ber  erflcn 
SIddje  mittbeilte , trirb  in  ber  jtreiten  gebunbett , ber  glcidjnantige  elcftrifdje  3u* 
flanb  aber  in  berfelben  freigemadjt , fo  bap , wenn  man  biefe  groeite  Platte  mit  ber 
@rbe  in  Ieitenbe  Q3erbinbung  bringt , bie  freigemorbenc  gleicbnamige  in  bie  ©rbc 
entmei^en  fann , maf;renb  gebunbene  ungteidbnamige  ©leftricitdt  in  ber  kiddie  feft* 
ge^alten  mirb. 

©dljlt  man  al8  ifolirenbe  <sd)idit  ®la8  unb  giebt  ibr  bie  Sorm  eincr  Xafel 
ober  Platte,  fo  nennt  man  biefen  Slpparat  bie  Srranflin’ fe^e  $afcl,  mdtylt 
man  aber  ba$u  einc  glafernc  Slafdic  ober  ein  anbereS  gldferneS  ®efdp,  bcffcii  dupqre 
unb  innere  8ddd>e  bur#  cinen  2RetaU«  ober  ffiafferuberjug  leitenb  gcma#t  roorben, 
fo  nennt  man  bie  93orri#ttmg  einc  clef  triftfic  ober  na#  ibrem  ©rpnber  JbIeifTf#e 
ft  l a f # e.  ®Ia8  ifi  obne  3wifef  ber  befte , bei  93crfertigung  ber  eleftrifcben 

ftlaf#e  anguwenbenbe  9ii#tleitcr,  unb  eitte  grope  2lu8roabl  jioif#en  ben  bcrf#ic* 
benen  ®la8forten  ift  eigentli#  ni#t  notbig,  ba  ftd^  jrcar  93erf#iebenbeiten  in  93e* 
jug  ^ierauf  oorpnben,  man  aber  ben  eigentli#cn  ®runb  berfelben  ni#t  re#t  angeben 
fann.  fJ^ur  mup  man  barauf  feben , bap  ba8  ©lag  feine  Spriinge  ober  fogenannte 
@teinlb#er  bat,  ba  babur#  einc  Sabung  ber  Sfafdic  unmogticb  roirb.  3n  3?e$ug 
auf  bie  (Stdrfe  bc8  ©lafeS  leu#tet  eg  naturli#  ein , bap  jc  biinner  bag  ®laS  ift, 
bie  93ertfyeilung  unb  alfo  audi  bie  Sabung  befio  fidrfer  augfallcn  roirb.  2Ibcr  eg 
giebt  au#  §ict  eine  ©renje,  benn  ift  bag  ©lag  ju  burnt,  fo  roerben  ft#  bie  beiben 
auf  ben  leitenben  ftlddjen  ange^duften  ©leftricitdten , in  ibrent  93efireben  ft#  au8= 
guglei#en,  einen  Sffieg  bur#  bag  ©lag  babnen  unb  baffefbe  burtbbobren,  ein 
Umflanb,  ber,  reenn  er  eingetreten  ift , bie  ftlafcbe  unbrau^bar  fur  meitcre  8as 
bungen  madjt. 

©Iimmer  bat  barin  tor  bem  ®Iafe  ben  S3orjug,  bap  er  audj  in  ben  bunnflen 
Q?Idtt<ben,  fclbfi  bei  ber  fiarfficn  Sabung  bem  Durd^brud^e  ber  ©lehricitdt  miber- 
ftc^t.  5lu(b  gerodbrt  er  eben  megen  ber  ^unnbeit,  in  ber  man  ibn  aniocnbeit  fann, 
> unb  ber  baoon  abbdngigcn  ftarfen  Q3crtbeilung  ber  (Sleftricitdt  ben  23ortbeil,  in 
einent  febr  fleinen  SRaumc  eine  iBatteric  oon  gro§er  $Birffamfeit  auffletlen  ^u 
fonnen,  wie  benn  9iid> olfon  **)  eine  folcbc  33atterie  Pon  12  ©limmcrbfdttdten 
au$gefubrt  bat,  bie  gufammen  nur  eine  Dicfe  oon  3 Sinien  batten,  bei  benen  bie 
iBeicgung  beg  einjefnen  ©limmerbldttcbeng  nur  2 OuabratgoU  betrug,  unb  melcbc 
bennotb  ba8  ^lequioalent  »on  7 Ouabratfuf  ©eiegung  oon  genficrglag  maren ; 


•)  <$.  t.  Hrt.  iSleftricitat. 
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inbcfj  tfl  bet  (Slimmer  in  unberfcfjrten  flatten  ni$t  fo  lci$t  ju  crtyaltcn  unb 
$utn  gcrooljnlidjcn  ©cbraudjc  $u  foftbar. 

3ur  ©clcgung  ter  ftlafdje  mit  Ieitentcn  Sldtben  fann  man  fid}  aUer  leic^t 
anjubringenten  lei  ten  ben  Stoffe  bebicncn.  JUcifl  gop  ©after  in  tie  ftlafdje 
unt  umfpanntc  flc  duperlid}  mit  ter  £anb , fo  fyattc  cr  tie  boppcltc  33clcgung , tie 
innere:  bag  SCaftcr , tic  dupcrc:  tic  £anb.  5(m  bortbeilfjaftcflen  Ijaben  fid}  ©c* 
lege  bon  3tnnfolie  erroiefen,  ftatt  teffen  man  aber  aud)  ©olt*  ober  ©ilberplattdjcn, 
©oft*  otcr  $ilbcrpapicr,  aNcfftng*  oter  ©ifcnfcilfpdne  ncfjmcn  fann.  ©ig  ju  einer 
geroiften  ©ntfernung  bom  oberen  ftianbe  roirb  bic  ganjc  Srlafd^c  duperlid}  mit  3inn* 
folic  iibergogen.  2Jlan  bebient  jtd>  $ur  ©cfefligung  beg  ©tanniolfl  (3innfoIie) 
©ummiroafterg  otcr  Jtlcifterg , roildier  biinn  aufgcftridjcn  roerten  ntufj , unt  feine 
Jtnotdpcn  baben  barf.  $)cr  <stanniol  mufj  iibcrall  moglid'fi  glatt  aniiegen.  3n* 
menbig  mirb  bie  Slflfdjc  ebcnfallg  big  ju  cincr  geroiften  ©ntfernung  bom  oberen 
9ftanbe,  mit  (Stanniol  otcr  (Silbcrpapicr  ic.  iiberjogen.  2>icfcg  ifl  aber  nur  bei 
rocit  gcbffnetcn  ©cfdfjen  nioglid} ; bei  ftlafdjcn  mit  engem  *&alfe  Idfjt  ftd}  eine  ter* 
artige  ©elegung  nid}t  rooljl  Ijcrficllen.  SDlan  fiillt  foldie  ftlafdjcn  bafjcr  big  ju  ter 
gcljorigcn  «f?ol}c  mit  <sd>rot  otcr  mit  30?cffing , oter  ©ifenfcilfpdljncn , ober  mit 
cincr  gefattigten  2luflofung  bon  Jtodjfalj.  ©rope  ^Ictfc^cn  roiirten  auf  tiefe  ©eife 
fc^r  fdjrocr  roerben , unb  man  fann  bafjcr  tic  innere  ©elegung  audj  fo  Ijerflellen, 
tap  man  (am  beficn  nod},  efjc  bic  dupcrc  ©elegung  angebradjt  roirb)  ctroag@ummis 
roaftcr  in  tic  ftlafdjc  giept,  tarauf  eine  flcinc  Ouantitdt  aRcfjtngfcilfpdljne  ein* 
fdjuttet , unb  in  ter  ftlafdjc  umfdjuttclt , big  fie  rjcrmittclfl  beg  ©ummiroafterg  tie 
ganjc  innere  ftlddro  ter  ftlafdjc  fo  rocit  bcbccfcn,  alg  man  rounfdjt,  bap  bic  innere 
©elegung  reidjen  moge. 

2)ic  ©elegungen  beiber  <Seitcn  bikrfcn  einanber  amfRanbe  nidjt  nafjc  fommen, 
fonbern  miiftcn  burd>  cincn  unbclcgtcn  tRaum  beg  ©lafeg  bon  fjinlanglidjcr  ©eitc 
bon  einanber  abfiefyen , rocil  fid}  fonft  bic  cntgcgcngcfe&tcn  ©Icftricitdtcn  fdjon  im 
erfien  Slnfangc  ter  tfabung  iiber  ben  SJlanb  fjinroeg  mit  einanber  bereinigen  rour* 
ten , unb  bic  Satung  nic  ju  cineni  merflidjen  ©rate  getrieben  roerben  fonnte. 

3n  ter  beifte^enten  ftigur  rcid)c  bag  ©cleg  ber  ftlafdjc  bon  CD  big  $ur  .fcofje 
E F.  2>ie  2lugtcl?nung  beg  unbeiegten  Xfjcilg , welder  bei  ber  ftlafdjc  ten  tRaum 
jroifdjen  E F unb  (1 II , fomobl  aufjicn  alg  innen  cinnimmt,  mu^  ftci}  uber^aupt  nac^ 

ber  ©Iafcgbicfc  ter  5Iaf*e,  ber  ©rofje  ber  39attcric  ju 
meld'cr  foldjc  S'l»Jfd)cn  genommen  merben  unt  ter 
<Stdrfe  ber  ©Ieftrtfirmafd}ine  ri(bten.  3fl  bic  9Ra* 
febine  bon  ber  5Bcfdjaffcnl)cit , bap  man , roenn  fie  eine 
®attcrie  bon  10  big  12  Ouatratfup  ®etegung  boll* 
fidnbig  laben  foil , nur  &lafd}en  bon  ter  35irfe  ber  ge* 
u'6(mlid}cn3u(fcrgldfcranibcnben  fann,  fo  ift  efi  genug, 
menu  man  ben  unbclcgtcn  0tanb  nur  jwei  3oll 
ina^t ; benn  bcrgleidjen  ©lafcr  ftnb  inuncr  fefyon  ftarf 
genug  gclaben , menu  eg  fo  roeit  gefontmen  ift , baft 
cine  @clbjlcntlatung  erfolgcn  fann , unt  biefeg  roirb 
tern  ©rperimentator  minber  unangenebnt  fein,  alg  roenn 
bei  gropercr  2lugbebnung  beg  bclegten  IRanbcg  eine 
5laf(^e  jcrfprengt  rourbe.  ^>at  ^ingegen  tic  'JJlafcbine 
cine  grofjere  (Stdrfe,  fo  bap  man  20  big  30  Cuabrat* 
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ftbub  ©elegung , too  bie  ©Idfer  gu  glcidter  3fi*  birfer  alg  getoobnlicb  ffnb , bamit 
gu  laben  im  ©tanbe  ifi,  fo  barf  man  ben  unbclcgtcn  I^cil  beg  ©lafeg  niebt  unter 
brei  3»Uc  fein  laffett ; befitjt  enblicb  bic  5D?afc^ine  fo  oiel  ©Mrffantfcit , bap  fie  50 
unb  ntcbrerc©lafcbcn,  teren  ©lafegbirfc  2 Sitticn  bctrdgt,  oollfidnbig  laben  fann,  fo 
muff  ber  unbelegt  0tanb  niebt  unter  4 3oll  bodt  fein , tocil  fonft  cine  ©elbfientla* 
bung  erfolgt,  efjc  bie  ©atteric  bag  SRarimum  ibrer  ^abung  erreidst  bat. 

©8  ifi  fe^r  ratbfam , ben  unbelegten  SJlaunt  E (I  H P burd)  einen  llcbergug 
oon  ©iegeliacf  gegen  bie  ©eucbtigfcit  gu  fdjfifcen.  '-Much  giebt  biefer  iicbergung  ben 
©Idcben,  fo  nue  ber  ganjen  eleftrifeben  ©erdtbfdjaft  ein  febr  netteS,  reinlidjeS 
feben.  Dag  ©iegcllatf  toirb  bt^rju  im  iDibrfcr  gerfiopen,  bod’fi  recttftcirter  3Bein= 
geifi  aufgegoffen , unb  ber  baraufl  entfianbene  ©rci  mit  bent  ©infcl  auf  bag  ©lag 
getragen , bag  man  oorber  enoanttt  bat.  'ilucb  ifi  ©ernfieittfintifc  gu  biefent  3TO(,tfc 
febr  tauglid). 

©in  mitbtiger  Sbeil  ber  3ubcreitung  einer  ©lafdtc  ift  bie  uoUfommenc  3ulci‘ 
tung  ber  ©leftricitat  gur  innern  ©elegung  unb  einc  foldje  '-l3orrid?tnng  beg  3uleiterg 
gu  berfelben,  bap  fene  fo  toenig  alg  ntoglicb  gum  Mugfhromen  ber  ©leftricitat  ©eran* 
laffung  gebe.  ©ci  ©Idfern  bie  mit  einent  engctt'&alfc  oerfeben  finb,  oerfdtliefit  man 
geroobnlidj  bieJOeffnung  mit  einent  gettau  einpaf[ettbc,n  in  gcrlaffcncg  2Bad?g  getaucb* 
ten  Jtorffiopfel.  3n  biefen  ©topfel  toirb  ein  iJodt  gebobrt  unb  ein  jiarfer  nteffingener 
Drabt  bineingejieeft  f toclcfocr  unten  mit  cinigen  bunnen  febernben  tDtcfftngbrdbten 
oerfeben  ifi,  bie  fi<b  im  3nnern  oerntogc  ibrer  ©cberfrafr  augbreiten,  unb  an  bie 
innere  ©elegung  ettoag  anjicmntcn.  3fi  bic  ©lafdjc  ititoenbig  mit  s]Retalifpducn 
ober  @cbrot  gefiiUt,  fo  ifi  eg  b»nreid?enb  ben  einfadjen  Drabt  big  in  biefe  ©filluttg 
binab  geben  gu  iaffen.  £>bctt  mufj  ber  Drabt  6 big  8 3oll  fiber  bie  ©lafdje  be** 
oorragen  unb  bcfonintt  an  feinent  oberen  ©ttbc  einen  Jtnopf  ober  eine  Jtugcl,  bon 
ettoa  2/3  3oll  Durdtmcffer  bei  fieincren  ©lafdtcn.  ©g  ifi  febr  bequent , trenn  ber 
Drabt  oben  fpifc  gemadjt,  ettoag  unter  ber  Spifcc  aber  mit  0cbraubengdngcn  oer* 
feben  ifi,  fo  bap  man  bie  boble  Jfugcl  nacb  ©efaUen  auf*  unb  abfebrauben  fann. 
©igtocilen  toirb  audj  ber  Drabt  am  oberen  ©nbe  fruntnt  gebogen , unt  bic  ©lafdjc 
baran  aufgubangcn.  ©ci  3ucferg(dfern  mit  tveiter  SRfinbung,  toic  man  fie  ge* 
tobbnlid)  gu  ©attericen  gebratubt,  ifi  obige  ©inridjtung  nitbt  amoenbbar.  CDecfcl 
oon  mit  @iegellacf  fiberjogettent  «^oIgc  ober  Jtorfe , tooburd)  man  ben  3»»if itungg- 
brabt  ficcfte , bat  man  mit  fHe<bt  oertoorfen , tocil  fie  gu  otcl  ©elegenbeit  jur  3fr* 
fircuung  ber  ©leftricitdt  geben.  ©itten  mit  ©tanniol  fiberjogenen  Jiorf  ober 
botjernen  §u§  auf  bent  ©oben  ber  fttafibc  aufgufitten  ifi  tbeilg  bcint  s2iuffitten 
mit  ©efabr  ffir  bie  Slaftbe  oerbunbett , tbeilg  mit  ber  Unbequcntlidtfeit , bap  ber 
©up  leid^t  toieber  loggebt.  2)ie  oon  o a n 2R  a r u nt  *)  angegebenc  ©inriebtung 
(ffebe  umfiebenbe  ©igur  I.)  oerbient  baber  in  jcber  J&infld)t  ben  ©orjug.  SJfatt 
laf  t r«b  cplinbriftbe  ©tangen  oon  ^olg  oerfertigen , tote  a b , oon  ber  5£Hcfc  oon 
2/3  3oU  unb  oon  einer  8dnge,  bie  burtb  bie  «&bbe  ber  ©lafdtc  befiinunt  toirb. 
3cbe  @tangc  ifi  auf  cine  runbe  <©cbeibe  c oon  4,5  3oll  2)ur(bmcffcr  befefiigt,  unb 
auf  ibr  obereg  ©nbe  toirb  ein  3Reffingrobr  de  gepapt,  auf  tocl^eg  bic  dtugcl  fe, 
bie  bei  febr  groftcit  ©lafdten , befonberg  toenn  fie  gur  ©atterie  gebraudjt  toerben, 
anbertbalb  3oll  im  SDur^meffer  baben  fann,  aufgef^raubt  ober  aucb  nur  aufgcfietft 


•)  Seconde  Continuation,  p.  108.  ©ebler’i  ffiirterbud;.  1827.  ©b.  IV.  ©.  302. 
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ifi.  93ier  SRefflngbrdbte  bon  0,5  Sinien  Dicfe,  bie  ben  unteren  X^eil  be8  SRefflng* 
robrd  beriibren,  unb  langS  bcr  boljerncn  ©tangc  binaufgcben,  laufen  uber  bit 

Obcrfldd;c  bcr  Sdjcibc  c bimoeg , fo  bafi  fie  mil 
I.  bcm  bclcgtcn  ®obcit  bc8  ®tafc8  in  33crufyrung 

f om men.  3ebc  ^bljernc  ©tangc  ijt  obcnrdrte 
mit  eincr  dbnlid;en  fybljcrncn  ruitben  ©dicibe  gg 
U'ie  untcnrdrtS  Don  1,5  3oU  3Durd)ineffcr)  per* 
feben , bid  auf  iveldic  ba8  s])ieffingrobr  d binab* 
reidit.  5Diefe  <Sdbeibe  bat  3 cinen  fiaiben  3oU 
biefe  (f.  beifiefyenbe  frig.  II.)  Idnglidic  ^oI;flikcfc, 
h,  l»,  h,  bie  an  ifyrer  unteren  8‘Idcbc  turtb  ©trci» 
fen  Don  Sctcr  ii  bcfcfiigt  fint,  n>cldjc  lefctere  fiatt 
(Sbarnicrcn  bienen.  Qluf  jeter  biefer  Satte  ift 
ein  Oiing  ober  cine  Oebfe  k , k Don  9J?efjingtrabt 
bcfcfiigt,  bie  bei  ber  borijontalcn  Sage  ber  fatten 
burdi  ben  ©infdjnitt  in  ber  boljernen  ©djeibe  g 
binburdigebt.  3nbcm  in  biefer  Sage  bie  Orbit 

ungefabr  */4  3oU  uber  bit 
II.  obere  ^lacbc  bcr  <Sd)eibe  ^rr* 

oorragt,  faun  man  jebe  ter 
Sattcn  in  ityrer  borijontalen 
Sage  befefligen , intern  man 
ein  fegelformigefi  jugefebnit* 
tened  ^iolj;|ldbdien  burtb  bit 
Oebfe  bi”burd;fietft.  2)ie 
<£>ol$jtabc  ober  Satten  baben 
gerabe  tie  Sdnge,  ba§  toenn 
bie  in  ityrer  geborigen  Sdnge  horizontal  im  ©lafe  auSgcfJreeft  ftnb , fie  bie  innen 
©etrgung  bed  ®lafc8  beriibren.  Um  tie  ©tangc  mit  tem  3ulcitung8robrc  in  bie 
ftlaftbc  einjubringen  lapt  man  tie  £olzfidbc  h , h an  iljren  lebernen  dbarnicrrn 
i,  i brrabbdngen,  nadibem  man  oorber  Heine  3Mntfatcn  an  tie  Oiinge  k,  k befe* 
fiigt  bat/  bie  burtb  bie  (Jinfcbnitte  bcr  ©dicibe  g binburdjgebcn.  £at  man  fo  bie 
©tangc  mit  ben  ©ebeiben  bincingcbradjt,  fo  jicbt  man  tie  SMntfdten  tn  tie  4?obc, 
bid  bie  4?oIj(attcn  ^origontal  aiiSgcfirccft  jtnb , unb  menu  man  fie  bann  oerniittclji 
ber  burtb  bie  Oiinge  burdigeflecfteu  Jlcildien  befefiigt  bat,  fo  ift  tic  ©tange  felbfi 
in  ibrer  perpcnbiculdrcn  Sage  firirt.  Oamit  bie  ©dicibe  g unb  bie  ^>ol^fiucfc  h,  h, 
glcid;faU$  mit  jur  Sabung  bed  obereii  lbl'd8  bcr  ftlafcben  bienen  fonnen , finb  fie, 
fo  roie  autb  bie  untcre  ©tbeibe  mit  ©tanniol  uberjogen.  9Jian  ubcrjicbt  Ieiit, 
baf?  burdf  biefe  (Sinricbtung  cine  febr  innige  auSgcbrcitetc  fErrbintung  bc8  3“* 
IciterS  mit  ber  inneren  fBetcgung  Dermittclt  ifi,  unb  baf?  biefe  Cfinricbtung  fur 
febe  flirt  ton  3uc^frglafern , fomobl  fur  bie  Dolltomntcn  cblinbrifcben , aid  autb  fur 
bie  mit  oben  oerengter  SJhinbuug  paplidi  gemaebt  iverben  fann.  QBenn  autb  ter 
innere  Umfang  fein  Dollfommencr  .UrciS  ifi,  fo  toirb  man  bei  bcr  $rcbung  ber 
©tange  both  immer  cine  Sage  ftnben,  in  mcldicr  irenigftcnd  jmei  bcr  'fpoljflabe  h,  h 
fitb  an  bie  innere  ffianb  anfieutmen  unb  baturcb  in  gcnauc  33cnibruitg  mit  ber 
innern  93efegung  fontmen , worauf  fo  febr  Diet  bei  ber  Sabung  unb  (Fntlabung 
anfommt.  Oie  *£>ol$fiangcn  muffett  cine  t)inldnglid;c  Sdnge  baben,  bamit  ta8 
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SWefflngrobr  mit  ber  dtugel,  wenigfienS  no<b  6 3oU  uber  tie  9J?unbung  ber  glafdje 
bereorfiebe.  ©faff  ecrflcbctt,  ba§  audj  er  auS  cigner  ©rfabrung  bicfc  (Sinricb* 
tung  fe^r  praftifcb  gcfunben  babe. 

SWan  flc^t  u6rigcn«  leidjt  tin,  ba§  fld^  bic  6cfdjtie6cnc  ^inricbtung  ber 
£abung$flafdjcn  in  Uicbenumfidnbcn  nod?  mannicbfaltig  abdnbcrit  Idfjt.  ©riefl* 
lep  *)  bat  glafcbcn  eon  allcrlci  ©eftalt  abbilbcn  laffcn.  3u  etn>a$  gropcrcn  ©er* 
fudfen  baben  abcr  flctfl  bic  gropcn  3ucfergldfcr  ben  ©orgug , unb  mebrere  flcincrc 
gflafdjcn,  bic  gleicbe  ©rofje  ber  ©elegung  (allc  gufammen  genomnten)  mie  cine  ein* 
gelne  baben , laffcn  fic^  aucb  bei  glcidjcr  ©laSbicfe  nic  fo  ftarf  laben , wic  Icfjtere, 
weil  bic  ®elegcnf)citen  jur  3erftreuung  ber  (Slcftricitdt  bci  i^nen  not^noenbig  eiel* 
fattiger  eorfommen  muffen. 

SBcnn  bic  SabungSflaf^cn  cincn  Sprung  befommen,  fo  finb  flc  gum  ferncrcn 
©ebraudje  untauglicft.  Scbotb  giebt  ©aoallo  **)  folgenbe  SRctbobe  an  fie  n?ie* 
ber  braurfjbar  gu  tnadien.  2J?an  nefynie  bom  gerbrodjenen  J^cilc  bic  duftcrc  ©cle* 
gung  ab , erwdrme  bic  glafcbc  an  ber  fiidjtflamme  (rooburtb  aber  ber  Oli§  fid)  fcfjr 
Icicbt  teeiter  eerbreiten  fann) , unb  tropflc  brcnncnbcS  SicgcUacf  barauf,  fo  bap 
ber  Sprung  bamit  bebccft  lofrb  unb  ba8  SicgcUacf  biefer  auflicgt  alS  ba3  ©la3 
felbft  bid  ifl.  dnblidj  bebccfe  man  ba8  SicgcUacf  unb  cincn  iljjctt  ber  ©fafifla^c, 
mit  cincr  SDUfdjung  eon  4 Sbeilen  ffiat^S , eincm  H^citc  ©edj , cinent  S^cilc  $cr* 
pentin,  unb  febr  wenig  ©aurnol,  bic  man  auf  cin  Stiicf  23adj3taffet  flrcic^t  unb 
trie  cin  ©flaflcr  auflegt,  teorauf  man  bic  glafdjc  eon  ©eucni  mit  Stanniol  bclcgt. 

9iad}  3.  ©.  golfcS  ***)  ©rfa^rung  foU  c8  fogar  fd;on  gurcicbctt,  baf? 
man  auf  bic  StcUe  ber  glafcbe,  mo  fie  gefprungen  ifl , naebbem  man  $u* 
eor  bic  dufjicre  ©elegung  abgenommcn  bat,  gen?bbuli<bc8  SicgcUacf  % 3oU  bief 
warm  auffhrcic^t. 

5iud|  ©roof****)  bat  cincn  dbitt  angegeben,  ber  auf  bic  gerfprungene 
StcUe  flufgctragcn  fo  wirffam  fein  foil,  bap  bci  berfclbcn  glafd/e  cin  neuer  ©unb* 
bru<b  ni^t  leidjt  an  ber  eerfitteten , fonbern  an  cincr  ncuen  ©laSflcUe  crfolgcn 
roirb.  3Ran  nimmt  brei  Ungen  eon  fpanifdjcm  fficip  unb  erbi&t  fte  uni  aUc  gcudj* 
tigfeit  gu  eerjagen  in  cincr  meffingenen  JitcUc  febr  ftarf.  ©Meber  abgcfu^It  leirb 
* biefe®  bur<b  ein  febr  feinefl  «paarflcb  burcbgeftcbt , Ijicrauf  merben  brei  Ungen  ©c6, 
3/4  Ungen  Jbolopbonium  unb  Va  Unge  SBa^S  biugugetban.  3)aS  ©angc  roirb  alfl= 
bann  uber  eincm  fcbwacbcn  Sreuer  unter  bauftgem  Umrubren  fafl  cine  Stunbe  lang 
im  Sluffc  crbaltcn , bi3  cd  gicmlid;  bfi§  geworben  iff.  ©ann  nimmt  man  c8  eotn 
5cuer  unb  fcfct  ba3  Umrubren  fort,  bid  bic  SWajfc  fait  gemorben  unb  gum  ©ebraueb 
fertig  ifl.  IJiatb  abgcnommcner  ©elegung  tragt  man  biefen  ^itt  auf  bic  gerbroebene 
StcUe  auf  unb  bclcgt  bicfc  auf8  SReue  mit  Stanniol. 

(Sine  eleftrifdjc  Slaf^c  mirb  nun  fo  mit  (Slcftridtat  gclaben , ba§  man  bent 
cincn  Sclcge  eine  bcfiimmtc  ©Icftricitdt  mittbeilt,  am  cinfadificn,  inbem  ntanbcnfelbcn 
an  ben  6onbuctor  ciner  (Sleftrifirniafcbine  bait.  5lucb  fann  man  fid?  be8  QBilfe’* 
feben  (SleftropborS  bebienen.  3)aburcb  roirb  auf  bem  anberen  ©elege  tie  entgegen- 


•)  ©efcbicbte  ber  Sleftricitdt.  Haf.  11.  gig.  c — k. 

-)  Phil.  Trans.  Vol.  68.  P.  II.  No.  44.  aucb  ecllfianb.  Unterri^t.  ©b.  I.  S.  170. 

••*)  Sutbbertfon.  I.  u.  II.  %t).  S.  302. 

•*")  «.  a.  £).  ©.  70.  • 
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gefefcte  ©leftricitdt  gebunbeu.  (S3  wurbe  tie  Srlafc^c  aber  «uf  bicfe  ©rife  nur  tint 
fe&t  geringe  Cabung  annrijmen,  »enn  man  bie  freigeroorbcnc  glridjnaraige  <fclcftri» 
citdt  auf  bem  jtreiten  ©clege  nic&t  jur  (5rbe  ablciten  mollte : tjierburd}  allein  wirt 

c0  mbglidj,  bap  bic  ftfafdic  cin  SRarimum 
ber  Safcung  annimmt.  3jl  bic  ©Icftri* 
citdtdmengc,  bic  in  cincr  frlafdtc  aufgc* 
fammclt  roerben  fann,  nidtt  gro§  genug 
ju  cincni  beflimmten  3irccfc,  f°  ucreinigt 
man  mctjrcrc  S'lafdjcu  ju  cincr  fogenann* 
ten  c I c f t r i f d; c n © a 1 1 e r i c.  Die 
Cabling  cincr  ©atteric  fann  auf  ucrfcfyte* 
bene  ©eife  tor  fid)  gcljen.  ©ntwetcr 
rerbinbet  man  trie  in  beiftefjenber  Sig.  I. 
alle  duperen  ©clege  untcr  cinanbcr,  cbenfo 
allc  inneren  ©clege,  bringt  bic  cincn  mit 
cincr  (JleftricttdtSquelle  in  ©crubrung, 
unb  fc^t  bic  anberen  mit  ber  @rbe  in 
Icibcnbc  ©entcinfdjaft  (biefe  ©orridjtung  tictint  man  gerooljnlid)  cleft r if dte 
©atteric);  ofccr  mau  labet  par  cascade,  b.  I?.  man  rerbinbet  rote  in  S'ig. 
j.  ©.  baS  iitncrc  ©cleg  ber  crjlcn  8lafd;c  mit  ber  ©IcftricitdtGquclle,  unb  Icitct  tie 
frctgcroorbcnc  ©fcftricitdt  bc3  dufcrcti  ©clegS  in  ba8  inncrc  ©cleg  ber  jroeiten 
8lafd)e.  5tuf  bicfclbe  ©eife  trirb  bic  brittc  Slafcfyc  ton  ber  jrociten  unb  bic  rierte 


II. 


bon  ber  britten  gclabcn , rodtyrenb  baS  dujjicrc  ©cleg  ber  lenten  $u  labenben  t^lafc^e 
mit  ber  @rbe  rerbunben  ift.  (£3  rcrfteljt  ftdj  bon  felbft,  ba&  alle  Slaftben  aufter  ber 
lenten  ifolirt  fein  muffen.  *2luf  biefe  fogenangte  Cabling  par  cascade  fomuten  wir 
treiter  unten  nod;  einmal  juriicf. 

<So  gering  audj  bic  ©ladbicfc  ber  ftlafdte , alfo  bie  (Sntfcrnnng  ber  fceiben 
©elegungen  fein  mag,  fo  ift  tod}  bie  gegenfeitige  ©inbung  bet  beiben  entgegrn* 
gefcfcten  ©leftricitatcn  nidjt  rollfldnbig.  2)amit  auf  ber  cinen  @eitc  bie  -|-  E boll* 
jtdnbig  gebunben  fei , ntuf  auf  ber  anberen  <scitc  cin  Urbcrfdjufj  rott  Qjlcftricitdt, 
alfo  freie  — E norljanbcn  fein , ober  umgcfcljrt.  Sflan  bcrii^re  bie  cine  ©elegung 
etira  bie  innere  mit  bem  Singer , wdl)rcnb  bie  dupere  nictyt  me$r  mit  bem  Gon* 
buctur  rerbunben  ift , fo  fann  man  nur  etroa3  Gleftricitdt , e$  fei  — E,  ableiten, 
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unb  ed  BIciBt  auf  bet  inncren  ©eite  immcr  nod>  tine  ffarfe  Cabung  — E jututf, 
weldje  gebunben  ijh  ©amit  aber  biefe  — E tollfidnbig  gebunben  fcf , iff  burdj* 
aud  erforberlid; , bap  auf  bet  anberen  ©cite  ein  Uebcrfd)up  bon  -+•  E fldt  befinbe. 
Um  fief)  tyierton  auf  fine  einfacbe  HBcifc  ju  uberjeugen,  beruf>rc  man  bic  dupete 
©elegung,  nadjbcm  man  aHe  nidjt  gebunbenc  — E ber  inncren  ©elegung  abge* 
Ieitet  bat;  ed  nrirb  bann  bci  ©nndljerung  bed  ftingerd  ein  f4>mad;ct  ftunfen 
uberfbrtngen , ein  Setoetd , bap  bier  frete  dlcftricitdt  torljanben  mar.  £at  man 
nun  bon  ber  auperen  ©cite  aUe  frete  + E weggenommen , fo  ijt  nun  toicber  auf 
ber  inneren  ©eite  freie  — E , unb  man  fann  jefct  ber  ^interen  ©elegung  einen 
fdjtoadjcn  ftunfen  cntlocfcn  k.  2Iuf  biefe  QBcifc  Idpt  fid;  burd;  abtocd;felnbcd  ©e* 
rfibren  ber  beiben  ©elege  bic  glafdje  gdnjlid;  entlaben. 

SKan  fann  bic  frtage  auftrerfen , toeltbed  bic  Orenjc  ber  Sabung  fei,  bie  man 
einer  ftranf l in’ fd>en  Safe!  ober  eleftrifdten ftlafcbe  crtljeilen  fann.  ©iefe@renje 
bdngt  oon  ber  dleftricitdtdquellc  ab , mit  tocldjer  man  bie  cine  ©clegung  in  ©e* 
ruprung  bringt , unb  befitmim  nad;  ber  Sljeoric  bed  (5  o n b e n f a t o r d (f.  b. 
2lrt.).  2Bcnn  bic  cine  ©clegung  ber  ftlafcbc  mit  einer  fortbauernben  Ouelle  ber 
dlcftricitdt , toie  bem  donbuctor  ber  dleftrifirmaftfcine  in  ©erbinbung  ffe^t,  fo 
getyt , falls  bic  anbcrc  ©clegung  ifolirt  tfi , cine  bcfiimmtc  OTenge  dlcftricitdt  auf 
jene  ©elegung  ubtr,  bie  frei  iff,  unb  beren  ©tannung  mit  berienigtn  ber  dleftri* 
citdt  auf  bem  donbuctor  im  Oleicbgewidjt  iff.  5£>iefc  QRcngc  with  burd;  fort* 
tauernbed  ©rcljcn  ber  SWafdjinc  niefjt  groper,  fonbern  ed  toitb  nur  erfcfct,  toad 
terloren  geljt.  3fi  bagegen  bic  anberc  ©elegung  mit  ber  drbe  leitenb  terbunben,  fo 
toirft  bic  tom  donbuctor  auf  bic  crfic  ©elegung  ubergeljcnbe  dleftricitdt  burd;  bie 
®ladf(bid?t  binburd)  auf  bie  jtocitc  ©elegung , fo  bap  bie  cntgcgcngcfcfctc  dleftri* 
citdt  gebunben  rotrb,  mdbrcnb  bie  glcidmamige  in  ben  ©oben  entroeidft.  ©ejei^net 
nun  E bic  SRenge  ber  dlcftricitdt,  meldje  u6erbaupt  tom  donbuctor  auf  bic  cine 
©elegung  ubergegangen  iff,  fo  toirb  biefelbc  auf  ber  anberen  ©cite  cine  getoiffe 
SWengc  entgegengefebter  dlcftricitdt  binbcit , bic  JcfcocB , toegen  bed  ©bflanbcd,  ibr 
fclbfi  (ber  binbenben)  an  ©rope  nid;t  gletd),  fonbern  ein  befiimmtcr  aliquoter 
©b*tf  berfelben  fein  rnirb , ber  getoip  um  fo  groper  iff , je  ndber  bie  beiben  ©ele* 
gungen  einanber  fteben.  ©omit  fatten  mir,  toenn  m einen  ©nub,  fleiner  aid 
bie  ©tnljeit,  be$ei<bnet,  e = raE.  ©iefe  dleftricitatdmenge , meldjc  alfo  tor^anben 
ifi  auf  ber  mit  ber  drbe  in  ©erbinbung  fleljenbcn  ©elegung,  binbet  ibrerfeitd  toie* 
ber  einen  S^cil  ber  auf  ber  anberen  ©eite  befinblidbcn  dleftricitatdmenge  E,  fo 
jtoar,  bap  berfelbe  = me  = m*E  iff.  £ieraud  folgt  benn,  bap  auf  ber  ton 
bem  donbuctor  btrufyrten  ©clegung  nod;  freie  dleftricitdt  torfyanben  i^  im  ©c* 
trage  ton  E — maE  ==  E (1  — m2),  toonad;  fi^  bad  ©erfialtnip  ber  ganjen 
dlcftricitdtdmcnge  auf  biefer  ©elegung  §unt  freien  Qlnt(>eil  berfelben  tycraudfteQt 

1 99 

wie  E: E (i  — m2)  = *).  ©chen  mir  beifbieldtocife  m= , fo  l;at 

1— m2  100 

man  (— — \ ==  fur  ben  gebunbenen , unb  1 — fur  ben  freien 

VlOO/  50  50  50 

9lnt$fil  ber  ganjen  dleftricitatdmenge  E.  ©obalb  biefed  ©er^dltnip  jtoif^en  ben 


*)  ©ejuglidp  biefer  funnel  f.  9Hep:  ipoggenb.  9lnn.  ©b.  LXXIIl.  ©.  367,  audb 
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SDlengen  bet  gebitnbenen  unb  frcien  dleftrieitat  erreidjt  iff,  finbet  fetne  toeitere 
©intung  auf  ter  mit  tcm  donbuctor  tit  ©eriibrung  ftebenben  ©elegung  fiatt  j tie 
©renge  ter  JJatung  ift  banit  erreidtt. 

$>ie  eben  angegebene  ©renge  ber  Sabung  Ia§t  fid)  nid)t  iutnter  errri^en, 
roeil,  icenn  man  ^in(angtid>  frdftige  5J?afd)incu  antuenbet,  bie  UBiberftdnte, 
roeld;e  tie  oollige  Qludgleidmng  ber  dleftricitdten  ber  beiben  ©elegungen  ^tit* 
tern , fdjon  uberwunten  roerten,  c^c  nod?  eine  ©renge  erreidjt  tft;  ed  erfolgt 
tann  oon  felbfi  fc^on  eine  dntlabung,  inbern  entwcber  bad  ©lad  burdjbobrt 
wirt  oter  fin  Sunfen  turd>  tie  fiuft  uber  ben  un&elegten  ©ladranb  ^iituber 
ftblagt. 

2)aturcfj , tafj  man  abroedjfelnb  bie  cine  unb  bann  bte  anbere  ©elegung  mit 
bent  Singer  berubrt,  unb  fo  immer  bie  freic  dleftrieitat  auf  ber  einen  <5eite  toeg* 
nimmt,  wirt,  wie  fdjon  oben  erwaftnt,  aflmalig  bie  Slafdje  gang  entlaben.  SGBcnn 
man  abcr  bie  beiben  ©elegungen  gugleid)  berut)rt  , ober  fte  auf  trgenb  eine  anbere 
SGBcife  in  teitente  ©erbintung  fefct,  fo  finbet  bie  dntlabung  auf  einmal  fiatt, 
intent  bie  angebauften  cntgegengefefctcn  dleftricitdten  ter  beiben  ©elegungen  auf 
tiefem  SBege  einanter  audglei<bcn.  2J?an  roentet  bagu  gewobnlitb  einen  foge« 
nannten  dntlaber  ober  9ludlater  an. 

2)erfelbe  beftebt  aud  groet  gebogenen  9J?effingbrdbtcn,  weldfe  burdj  ein  ®^antier 
an  einent  ifolirenben  «f?anbgriff  oerbunben  jinb.  3eber  ber  2trme  bed  dntlaber# 
enbet  mit  ciner  fleincn  SCRefffngfugel.  (@.  b.  9lrt.  91  u 81  a ber). 

9Jtan  berufyrt  bie  eine  ©elegung  mit  ber  einen  dtugcl  unb  nd^ert  bie  anbere 
£ugct  ber  gegenuberfiebenben  ©elegung.  @d^on  in  einiger  dntfernung,  ber  foge« 
nannten  erften  oter  ‘fpauptfdjlagnjeite,  ftmngt  ein  Sunfen  mit  Icbbaftem  Sidit  unb 
lautem  flnaefen  uber.  4Jte^nien  toir  an , bie  eine  dtugel  fei  mit  berjenigen  SSrle* 
gung  in  ©erbinbung  gebradjt,  auf  roelcber  fid?  freie  dleftrieitat  befinbet,  fo  toirb 
fid?  tiefc  freie  dleftrieitat  uber  ben  ganjen  9lud(aber  oerbreiten.  $>aburd?  aber 
toirb  ein  Xbdl  ber  dleftrieitat  auf  ber  anberen  ©elegung  frei,  unb  biefe  toirft  bunb 
bie  Suftfd?id?t  f>intur^,  urn  bie  entgcgengefefcte  in  ber  gcnaljertcn  Jtugel  aud- 
gugletd?en.  3e  naljer  nun  biefe  tfuget  ter  ©elegung  gebradjt  wirb,  ein  fcefio 
grofjerer  Slntbeil  ber  dleftrieitat  in  ber  berufirten  ©elegung  toirb  nad?  gebat^ter 
dtugel  iibergeben,  bis  enblid?  bie  ©pannung  binrei<bt,  urn  bie  2uftfd?id?t  gu  burd?* 
bred?en , toorauf  bann  naturlid?  cine  drlabung  erfolgt.  £dtte  man  bie  dtugel  mit 
berjenigen  ©elegung  in  ©erubrung  gebra^t,  auf  welder  fid)  fcinc  freie  dleftri* 
citat  befinbet,  fo  bdtte  bie  freie  dleftrieitat  ber  anberen  @citc  oertbeilenb  auf 
bie  gendberte  antere  ^ugcl  gemirft,  in  golge  teffen  ware  ein  3!bdl  ter  bi« 
babin  gebunben  gewefenen  E ber  berubrten  ©efegung  frei  geworben,  urn  nad) 
ter  angendberten  ©clegung  uber  gu  geben,  fo  ba§  bann  bet  binldnglicber  5tn« 
ndberung  terfelben  an  bie  nie^t  beriibrte  ©etegung  ebenfalls  bie  dntlabung  er* 
folgen  mup. 

2Benn  man  eine  Seibner  Slaf^e  entlaben  b^i/  fie  bann  nur  gang 
furge  3eit  fteben  ld§t,  fo  giebt  fie  einen  gweiten,  freili^  rneit  fdjwd^ercn 
dntlabungSftblag , ter  wobi  eine  Solgc  ted  Ueberfibuffed  oon  dleftrieitat  tfi, 
welder  ftcb  auf  ber  inneren  ©clegung  befinbet.  $)ie  dleftrieitat  bleibt  nid>t 
blod  auf  ben  metaUifd)en  ©elegungen  ber  fieibner  Slafdje,  fontern  fie  gebt 
gum  $beil  auf  bie  Oberfldtbe  bed  ©Iafed  uber.  2)af?  ed  wirflitb  fo  oer» 
bait,  ld§t  ficb  an  einer  Slaftbe  geigen,  beren  ©elegungen  man  wegnebmen 
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fatm.  . ©ine  folde  ftlafdje  ifl  in  beifteljenbrr  ftigur  abgebilbet.  Wan  Ijebe 
bad  ©ladgefdff  aud  bet  dufjeren  ©clegung  unb  neltyte  aud?  biefer  a lie  tyre 
©leftricitdt.  <Styt  man  nun  bad  ©lad  wieber  in  bit  dufjere  ©e* 
legung,  unb  bic  innere  in  bad  ©lad,  fo  finbct  man,  bap  bicfe 
nod?  gclaben  ifl,  unb  bicfe  Sabung  l)at  offcnbar  auf  ben  gegenuber* 
flebenben  Dbcrflddjcn  bed  ©lafed  gebaftet.  ©d  laffen  fid)  mil  ber 
Seibner  ftlaffbc  ungemein  viele  bcletyrenbe  unb  untetyaltenbc  93cr« 
fudje  anflellcn.  ©crjeidniffc  unb  ©cfcfjreibungen  berfelben  finbet 
man  bei  © a v a 1 1 o *) , 51  b a m d **) , 3)  o n n b o r f ***) , © u t b * 
Sertfon  ****),  Waingofud  ©dllc*****),  (Singer  f)  unb 
bon  5lnbern  mebr. 

©ine  fur  quantitative  Unterfudjungen  vortrefflidje  ©orridjtung  ifl  bic  fogc* 
nannte  Sane’fdje  Waafiflafdje,  bie  fl(b  im  5lrt.  51  ud  la  ber  unter  bent 
95ainen  5ludIabc«©lcftromctcr  bcfdricben  finbct. 

©on  3ntereffe  unb  ©iditigfeit  finb  bic  Unterfudjungen  von  ©cter  SRiefj 
uber  bic  <S  d)  l a g w c i t e ber  c l e f t r i f d?  c n © a 1 1 e r t e ft).  ©d  ifl  fdon 
audeinanbergefebt  worben , bap  bie  ©ntlabung  einer  eleftrifdtcn  ©attcric  gewofjn* 
litb  in  ber  SBeife  gefdncljt,  baff  man,  wdf)rcnb  bad  cine  ©nbc  cincd  Ieitenben 
©ogend  an  ber  dufferen  ©clegung  ber  ©atteric  anliegt,  bad  anbere  ©nbe  mit  ber 
inneren  ©clegung,  ober  einent  metallifcbcn  frortfafce  berfelben  in  ©crityrung  ju 
bringen  fud>t.  ©be  aber  bie  ©crityrung  fintritt  entflcbt  ein  ftunfc  jwifden  ben 
gendberten  Wctallfiddcn  tinb  ber  gropte  Stycil  ber  iJabung  ber  ©attcrie  ifl  ver* 
fdjwunben;  bie  ©ntfernung  ber  ftlddwn  Von  einanber  im  5lugenblirfc , wo  ber 
ftunfc  jwiftycn  tynen  fid)tbar  wirb,  betyt  bic  (Sdilagwcitc  ber  ©attcrie.  — 
Da  bie  ©attcrie  burd?  ben  in  ber  <Sd?lagwcite  befinblieben  Seiter  nitbt  gdnjlid?  ent* 
Iaben  wirb,  fo  ntufj  bei  groperer  5lnndljerung  biefed  geiterd  an  bie  innere  ©cle* 
gung  wieberunt  ein  ©unft  eintreten , an  weldjcnt  eine  ©ntlabung  flattfinbet,  unb 
ed  wirb  fid  baber  cine  jweitc,  brittc  ©ntfernung  angeben  laffen,  in  weld)e  gelangt, 
bad  ©nbc  bed  ©dlfefhtngdbogcnd  von  ber  riicffidnbig  gelabenen  ©attcrie  eitten 
ftunfen  empfangt.  8ftie§  lafjt  in  biefer  5Irbcit  bicfe  nadfolgcnben  ©ntlabungen 
juvdrberfl  bei  (©cite,  unb  will  icfct  ubertyaupt  unter  @ ty  l a g w e i t e nur  bic  e r ft  e 
ober  £ a u p t f (blag write  verflcbcn. 

31  i e § bat  fd?on  fritycr  f-j-f),  fowityl  aud  febon  vorliegenben  aid  aud  eigenen 
©erfutyen  gejeigt,  bafj  bie  ©tylagweite  ber  ©attcrie  proportional  ber  Ditytigfeit 
ber  in  berfelben  angebduften  ©leftricitdtdmenge,  jugleidj  aber  abbdngig  von  ber 
ftorm  ber  ftlddcn  ifl , jwifdcn  welden  ber  ©ntlabungdfunfe  uberfpringt. 


•)  Sollfldnb.  Stttyanbl.  b.  ?el)re  v.  b.  ©leftr.  Seipjig  1797.  ©b.  t.  III.  7.  unb 
12.  ©apitel. 

•*)  ©erfud)  uber  bie  ©leftr.  aud  b.  ©ngl.  Seipjig  1785.  <5.  8.  7.  ©apitel. 

***)  8eljre  oon  ber  ©leftr.  ©b.  1.  <S.  344  ff. ; ©b.  II.  6ap.  19.  @.  825. 

**••)  3.  ©utbbertfon,  oolljldnb.  Wtyanbl.  ber  tljeor.  u.  praft.  8eljre  von  b.  ©leftri* 
citdt  a.  b.  ®.  »on  ©aumann.  Seipjig  1797.  ©b.  II.  gr.  8. 

•••*♦)  ©eitrdge  jur  ©rweit.  unb  ©erooUfommnung  ber  ©teftricitdtdlefjre.  ©aljburg  1813 
2.  Vol.  8. 

t)  © 3.  Singer.  ©Icmente  ber  ©leftricitdt  unb  ©leftrodjemie , uberfefct  von 
©.  £.  duller,  ©erlin  1819,  ©ap.  5.  <5.  62  f. 

ft)  ©oggenb.  Sinn.  Sb.  LIII.  <3.  1. 
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©e  jrt#net  matt  mit  d bit  @eblagmette  , mit  q bie  Gleftriettdtdmenge , . mtt  a 
tie  ®ro$e  be*  ftld#e  , auf  ber  fie  ange^duft  tfl , fo  f?at  man  ben  ©udbrutf 


s 


in  mel#em  b bie  @#Iagmcite  ffit  bie  $ur  din^cit  gcmdljlte  Sabung  angiebt.  Diefe 
(Sonflante  b ift  terdnberli#  mit  ber  ©eflalt  unb  gcgenfcitigcn  (Stcllung  ber  beibcn 
9J?etalIf!d#en , jmif#en  mcl#cn  ber  dntlabungdfunfe  auftritt,  mobur#  benn  bie 
9lot$menbigfeit  gcgeben  ift,  biefe  (StcUung  niemald  bur#  bie  ^anb,  fonbetn  bur# 
eine  mc#antf#e  ©orri#tung  ju  bemirfcn , mcnn  man  bed  ©tfolgd  fined  93erfu#d 
an  ber  ©atterie  fl#er  fein  mill. 

©icfe  menigcn  ©eraerfungen  genugen  jur  £enntnifi  ber  @#lagm«ite , fa  mcit 
fie  bei  ben  ©attericmirfungen  in  Sctra#t  fommt;  ein  anbcted  abcr  unb  ni#t  ge* 
ringed  3ntercjfc  bietet  bie  (Srf#einung  an  i^r  felbft  bar. 

6#on  febr  fri#c  rcurbc  bie  Qlufmerffamfcit  bed  ©eoba#terd  auf  bie  <£r* 
f#einungen  gclenft,  mcl#e  bie  (Sntlabung  ber  ©atteric  begleiten  unb  mit  ber 
@#lagmeite  \n  ©erbinbung  ju  fifteen  f#einen , auf  ben  Sntlabungdfunfen  ndmli# 
unb  ben  bur#  iljn  ljertorgebra#ten  @#all.  Ord  fonnte  Jteinem  entgcljen,  ba§  bet 
®Ian$  bed  Sunfend  unb  bie  <5tdrfe  bed  ®#alld  bci  glei#bleibcnben  ®nbfld#en, 
jroif#en  mel#en  ber  Sunfc  uberfpringt,  terdnbetli#  tfl,  fomobl  mit  ber  ^id^ti^feit 
ber  (Slcftricitdt  in  ber  ©atterie  aid  mit  ber  ©ef#a{fenljfit  bed  ©#licfjungd6ogcnd. 
©ie  ^lenbcrung  ber  <5#lagmeite  na#  ber  ©i#tigfeit  ber  angcfammelten  (fleftricttat 
murbe  bur#  fianc  unb  ©olta  aufgcjeigtj  u6cr  bie  <§#lagmeiic  abcr  bei  ber* 
dnberter  ©ef#aftcntjcit  bed  @#lic§ungdbogend , murben  feme,  aber  nur  unge* 
nugenbe  SKeffungeu  angefteUt.  <5d  liegen  baru6er  nur  bie©crfu#e  ton  feller  •) 
bar  a ber  eine  Seibnct  ftlaf#e  bur#  eincn  ©ogen  entlub , ber  cntmeber  gan$  me* 
tallif#  obcr  bur#  eincn  mit  Hfiaffcr  bcncfcten  ©a^icrfheifcn  unterbro#en  mar. 
©ei  bem  ganj  metaUif#en  ©ogen  6cjei#nct  er  ben  (Mabungdfunfcn  aid  meijj, 
Tang  unb  frtaUenb , bei  bem  unterbrocbcncn  aid  rotlj  bumpff#allcnb  unb  flcixi , unb 
mill  bie  £dnge  bed  Sunfend  mit  flune&mcnber  £dnge  bed  ©a^tcrflrcifend  abneftmcnb 
gefunben  tyaben.  2)iefe  nur  beildufig  gegebene  ©efyauptung  ifi  feitbem  bdufig  mic* 
bertyolt  morben , unb  mabtf#cinli#  ift  fie  ed , bie  ju  ber  ©eraUgcmeincrung  in  ber 
neuen  ©udgabc  bed  © e Ij  l e r ’ f#en  j#bflf.  ©Iorterbu#d  **)  gcfiiljjrt  ^at.  (f  d n?itb 
bort  bie  S^lagmeite,  in  ber  bie  (^ntlabung  ber  ©atterie  ju  ©tanbc  loimtU,  bur^ 
T 

bie^ormcl  — audgebrucft,  mo  T bie  freie  ©b^nnung  ber  inneren  ©elegung,  L ben 
L 

Beitungdmiberflanb  in  ber  ganjen  <Stecfe  ber  leitenbcn  ©etbinbung  ton  enter  ©ele- 
gung $ur  anberen  bejei^net.  ©ie©erfu^e  ton  8tie§  jeigen,  ba§  biefe  ©nnabnte, 
mie  felbfi  bie  fbeciellere  ^eller’f^e  Seljaubtung,  nit^t  in  ber  9}atur  Be» 
grunbet  ifl. 

i e § terbanb  bie  innere  ©elegung  einer  eleftrif^en  ©atterie  bur#  eincn 
i */a  ftuf?  langen,  ljA  Sinie  birfen  ^ubf«bra^t  mit  einem  terticalen  auf  einer 
bfinnen  ©ladfiange  ifolirten  SWefflngjabfen , bem  in  berfctbcn  *§6^e  ein  glei#er 


*)  ®ilb.  «nn.  ©b.  VI.  6.  249. 

—)  @ilb.  ann.  ©b.  VIII.  6.  529. 
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Bab  fen  gcgenuberffanb , beffen  ?up  auf  eineni  SWetaUftblittcn  befefligt  wav.  ©ie 
betben  Bapfen  rourben  burd?  cine  3Rifnmieteef<braube  ecnanbcr  gcndtycrt,  unb  trugen 
ju>ei  meffingcnc  Jtugeln.  'flu  per  bicfeT  ©orridjtung,  bicffltef  SunfenmifrD- 
meter  nennt,  murbe  nodi  ei*  <$enleb’fdjer  OluBlaber  in  ben  (5ntlabung6frei6 
gebraty , um  jwiftben  ben  beiben  Slrmen  beffelben  berfdjiebene  ©rlfte  einfaalten 
ju  fonnen.  ©te  bom  aufjrnn  ©elege  freiroetbenbe  CHeftricitAt  mufjtr  bmreb  fine 
Siane’fcfye  ffitaafflafdK  gefyen  unb  biente  old  3Raa§  ber  Sabung  ber  ©atterie. 
©ie  (Sintyeit  ber  <S^Iagu>tite  d mar  cine  tyalbe  ttinie. 

©ie  felgenbc  ©abfUe  giebt  bie  ©eobadjtungen  ber  jn  bejHmtiten  <Sdijfag* 
weiten  gefybrigen  (SlcftrieitatSmengen  bei  5tnrocnbung  ber  mf^icbcncn  <8<$lie§ang0* 
bogen. 

<5leftricit«t8mengen  bei  befiimmter  6 d*  la  gw  cite. 


(Sinfd?altung  in  ben  @d}[icfiung8bogcn. 

Jtubferbrafyt 
4 Sinien  lang 
Vs  fcinien  bief 

©fatfnbrafyt 
102  Boll  lang 
0,052  l*in.  bW 

©afferr&ljre. 

ftlafaenjatyl 

s 

@$Iagmeite 

d 

(5leFtricitdt6menge 

q 

q 

q 

3 

1 

6,0 

6,0 

6,0 

2 

10,2 

10,5 

10,5 

• 

3 

15,0 

15,0 

14,5 

4 

1 

8,0 

8,0 

8,0 

. 

2 

14,5 

14,0 

14,0 

3 

21,5 

19,7 

19,5 

5 

1 

10,0 

10,0 

11,0 

2 

18,0 

19,0 

19,0 

3 

27,0 

25,5 

26,0 

(Sffylagroeite  fur  bie  <5in* 

1 

0,55 

0,55 

0 55 

$eit  ber  Tatung  b 

(56  folgt  fyierauB  unmittelbar  ber  @a&:  bafj  bie  €$(agn>eite  ber 
ele!trif$en  ©atterie  gdnjlidj  unabfydngig  ift  bon  ber  ©efd>affen- 
$tit  b e 6 @djtief ung6bogen6. 

©a  »on  ber  metyt  ober  wtnber  leitenben  ©cfaaffenbeit  bed  <©d?liefjung6= 
bogen6 , ber  @lanj  bed  (5ntlabung0funfen6  unb  bie  (Stdrfe  bed  <Sd)aUe6  abljangt, 
fo  t#  (6  lei<$t  an  ber  ©atterie  gunfen  bon  berfelben  fcdnge,  aber  ben  berfebiebenffrn 
fRerfmalen  $u  er^atten. 

ebenfo  roeift  (Hie#  auf  cine  flnnreidje  9irt  nad? , bafj  nld?t  nur  bie  Sttylag* 
toeite  biefelbe  bleibt,  fonbern  bafj  audj  bie  ©leftricitatBmenge,  n>el<$e 
bei  ber  (5ntlabung  ber  ©atterie  in  ber  @<$tagroeite  berftfcw  inbet, 
merflidj  biefelbe  ift,  ber  ©t$liefjung0bogen  mag  au6  beffer  ober 
f$Ie$ter  leitenben  SRetallbr«$tenjuf  am  mengefe|tfei». 
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Dafi  bie  in  ber  ©djlagroeite  terfdjumnbenbc  Sleftricitdtdmenge  ben  6ci  wtittn 
grofjtcn  ber  ©ntlabung  ber  ©atterie  audmatbt,  ergiebt  ebenfalld  aud  ben 
©erfudjcn.  Den  3Bertb  biefcS  ©rudjed  giebt  9tie§  = u/i3  an,  unb  er  ^at  in 
tielen,  bci  feljr  oerf^tebenen  atntofb^drif^en  3ufinnben  angeftelltcn  ©crfudjfn 
bafur  einen  nur  toenig  abroeidjenben  OEBertb  gefunben.  Die  ©erfudje  tourbtn  in 
einem  ge^eijten , febr  trocfnen  locale  angefielit. 

©Berben  fiufjlge  geiter  in  ben  @$lie§ung8bogen  gebradjt,  fo  giebt  m/„  niibt 
mcbr  ben  ©Bertb  ber  bcmi<i>teten  (Slcftricitdt , fonbern  ed  ergiebt  fidp  aud  ben  ©tt* 
fu^jen  8t  i e fj  ’ d , baf?  bei  @inf<baltung  ber  ©kjferrobre  nur  5/s  ber  ganjen  2atung 
in  ber  <s<blagrocitc  ocrnidjtet  toerben , 3/8  a^er  *n  to  ^Bntterie  jururfbleiben.  <56 
ifi  baber  ber  IRutffianb  in  ber  ©atterie , burdj  (Simoirfung  ber  im  (©djliefj ungd* 
bogen  befinblidicn  ©Baffcrfdule  rnebr  aid  boppclt  fo  grop  getoorben  j eine  (Simrir* 
fung , bie  erfl  nadj  bem  9ludbru<be  ber  @ntlabung  tfydtig  gewefen  ifi.  (5d  folgt 
l?icrau$ : 

©ei  bcr(?ntlabung  ber  ©atteric  in  ber  ©^tagweite  roirb 
bie  Grleftricitat  bcrfelbcn  fucccffit  terniebtet. 

Dicfe  fucceffitc  ©crnidjtung  bed  grofjtcn  St^eilS  ber  angcfantnietten  (Sltftti* 
citdtdmenge  bei  berfclben  (Sntfcrnung  ber  entlabenben  tfugeln  ifi  burcb  bie  be* 
fannte  (Srfabrnng  erfldrlitb,  bafj  bie  @djlagn?eite  einer  beflimmten  eleftrif^en  <5nt» 
labung  oergrofjert  ttirb  bur<Jj  ©erbunnung  ber  fiuft,  bie  ber  Sunfe  bur^bri^t. 
3fl  ndmlidi  ber  fleinfic  $fjeii  ber  ju  entlabenben  (Sleftridtdtdmenge  cerf^wunben, 
fo  tturbe , trentt  bie  Didjtigfeit  ber  SJuft  jmiftyen  ben  tfugcln  biefelbe  ge6Uc6en 
mare,  eine  fleincre  (Sntfernung  ber  Jiugeln  nbtfyig  fein,  urn  bie  folgenbc  (5nt* 
labung  ju  betoirfen.  ©Birb  t)ingegen,  wie  man  $ugeben  mttp,  bie  £uft  burd>  ben 
erflen  Sunfen  oerbiinnt , fo  fann  ber  jroeitc  ftunfc  ubergeben,  unb  ba  biefer  trie* 
berum  cine  ©erbunnung  ber  Suft  bewirft,  ber  britte,  unb  fo  fort,  bid  bie  fiabung 
in  ber  ©atteric  fo  fttytoadj  getoorben  ifi , bap  ber  Uebergang  ber  (Slcftricitdt  in  ber 
confianten  (Jntfernung  ber  Jtugeln  nie^t  ntebr  flattfinben  fann. 

Die  <©$  lag  to  cite  ifi  ubrigend  na<b©efcbaffcnbcit  bed  l u ft  for* 
migen  SJtebiumd  burdj  melted  bie  (frntfernung  tor  flc^  gebt,  nidjt  immer  bit* 
fclbc.  Die  baruber  angeflellten  ©erfudje  ergeben,  tab  bei  tjerfe^iebener  Dido- 
tigfeit  ober  Olatur  ber  2uft  bie  (gntlatung  eine  6trecfc  ton  oerf^iebener 
2dnge  iibcrfprang. 

©Bad  bie  Didjtigfeit  bet  SJuft  betrifft,  fo  t^ut  @notr  *§arrid  *)  bar,  bap 
bie  ©djlagweiten  int  umgefc^rten  ©erbdltni§  jur  Dicbtigfeit  fieben.  <5r  jeigt 
ubrigend  au<b,  inbem  er  einer  eingeftbioffetten  i*uftmaffe  burcb  ©rbiftung  tinea 
groferen  Drucf  gab,  unb  taburtb  bie  ©djlagtocite  nit^t  gednbert  fab,  ba§  bit 
@(blagrceitc  nid^t  burcb  ben  Drutf  ber  Suft  befiimmt  trirb,  fonbern  burdj 
beren  Di^te,  b.  b«  burdy  bie  5lnjabl  ton  2ufttbeil<bcn  in  einem  beflimmaittn 
fldaume. 

Qlutb  bei  anberenOafcn  tfi  bie  9lbbdngigfeit  ber  <®<blagtoeite  ton  ber  Dii^tig- 
feit  unb  beren  Unabbdngigfcit  tom  Drurfc  bed  90?ebiumd  ton  D 6 bereiner  •*) 
unb  @ (b  a f b d u 1 1 ***)  gejeigt  toorben. 


•)  Philos.  Trans.  1834.  p.  225.  01  it fj , fitbre  ic.  ©b.  II.  <2>.  94. 

••)  ©dltrtigg.  3ourn.  ©b.  LXII.  6.  89. 

•M)  London  Edinb.  philos.  Magaz.  3.  Ser.  T.  XVIII.  p.  14. 
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Uebcr  ben  ©influp  bcr  2 u ft  art  auf  bie  @<Magroeite  Itegen 
©erfudje  ton  Sarabai}*)  oor.  2)ic  folgcnbc  Xabcllc  giebt  in  bcr  erficn 
©olunine  bie  9Jamcn  bet  gcpriiftcn  ©afe,  in  ber  jroeitcn  bie  $ut  ©ntlabung  not^ige 
©ntfernung  bcr  Jtugcln  (in  ©arifer  3oU«i)  fur  ^offtioe  ©Icftricitat,  in  ber  brittcn 
bie  ©ntfernung  fur  ben  ftall,  bap  bie  Jtugeln  mit  bcm  negatioen  ©onbuctor  oer* 
bunbcn  roarcn. 


3Jlittlere  ©ntfernung  bcr 

©afe 

Jbugcln 

-}-  ©leftr. 

— ©leftr. 

6fylortt>ajfcrfloffga$  . . 

1,105 

0,72 

£)clbilbenbc3  ©aS  . . 

0,750 

0,73 

Suft 

0,695 

0,63 

Jto^lenfdure .... 

0,640 

0,59 

@ticffloff 

0,615 

0,64 

©auerfioff  .... 

0,505 

0,51 

^tcinfoblcngaS  . . . 

0,490 

0,52 

SBaffcrflotfgaS  . . . 

0,370 

0,27 

2Ran  jlc^t , bafj  bie  fRcipcn  fiir  pojltite  unb  negatibe  tabling  bc8  ©onbuctorS 
nterflidi)  iibcrcinflimmcn.  2)a  alle  ©afe  gut  aufigetrocfnet , bet  gleicfycr  $cmpe- 
tatur  unb  gUidjcm  3)ru<fc  angcroenbet,  fid?  nidjt  nadj  ©er(jaltni§  tf)rcr  2)id)ttgfeit 
gruppircn,  fo  iji  $u  fddicpcn,  ba§  aupcr  bcr  SDicbte  bed  ©afcfl,  nod)  cin  tf?m 
eigentJ)umli$c8  SeitungSoermogcn  ton  ©influp  iff.  2>ic  ©afe  flub  alfo , obglcidp 
Olicbtlcitcr  mit  oerfdjicbencr  Sapigfeit  oerfcpen , bie  ©Icftricitat  ju  jcrflreuen. 

D o t.c  **)  fyat  nadjgcmicfcn , bap  bie  Sftatur  beg  2abung3flromc8  ber 
eleftrifd?cn  ©atterie  ganj  ibentifdj  ifl  mit  bcr  bcS  ©ntlabungSflromeS. 

©3  fommt  bci  biefen  ©crfud>en  tarauf  an , bie  ^aucr  bc8  SabungSflromcS 
in  einen  ebettfo  furjen  3dtraum  jufammen  ju  brangen , al8  bie  befi  ©ntlabung§= 
fhrome$.  ©ic$  fann  auf  bic  im  ©olgenbcn  angegebene  Sfficife  erreidit  werben,  burefy 
mclcbc  man  ©trflme  ton  beliebiger  3ntcnf!tat , mit  alien  .ftcnnjeidjen  bcr  augen* 
bliefiidjen  3)aucr  opne  ©unfenbilbung  in  cincm  ununterbroebenen  mctallifdjcn 
Seiter  erfyalt. 

©on  $trei  glcid)cn  auf  gctrocfnctcn  Sfolatorien  flcffcnbcn  ©atrerien  (febe  ton 
16  Ouartflafcfycn)  nmrbe  bic  cine  auf  cincn  bcjiimmten  ©rab  bcrmittclfl  bcr  iiber- 
fpringenben  ©unfen  cincr  Sane’  fdjen  ©lafebe  gclabcn.  2>ic  au§crc  ©elegung  bcr 
wicbcruni  ifolirtcn  ©atterie  lourbc  bann  tcrniitteljl  cinc3  traffics  mit  bcr  ciufjcrcn 
©elegung  ber  ungclabcncn  ©atterie  uerbunben , bic  ©erbinbung  bcr  inneren  ©cle* 
gungen  barauf  burdf  cincn  2lu8laber  inctallifd?  fycrgcficllt.  3n  bcm  Slugenblicfc, 
mo  an  bcm  inneren  ©crbinbungSbrabte  ber  ©unfe  iibcrfpringt  unb  bic  auf  bcr  inne- 
ren ©elegung  angdjciufte  ©Icftricitat  flcfy  iiber  bcibe  inneren  ©elegungen  oerbreitet, 


•)  Ex  per.  research,  alin.  1381. 

**)  ^oggenb.  2lnn.  ©b.  LX1V.  <S.  81. 
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geftbiebt  obne  ftimfenbilbung  cermittdfi  bed  dupcrcn  ©erbtnbungSbrabtcd  baficlbe 
auf  ben  dufjeren  ©clcgungcn.  2)icd  gilt  nitbt  nur  fur  tie  aud  ter  ©d)lagiceitc 
erfolgenbe  £auptcntlabung , aid  aud)  fur  tic  nacbfolgcnbcn  fleincrcn , treltbe  bcm 
crficn  Sunfcn  bid  jur  gefdjleffenen  mctaUifcbcn  ©crubruitg  folgen.  Cfd  entflcbot 
baber  in  beiben  ©erbinbungdbrabtcn  ilabungdjtrbme,  in  rocldjcn  fid)  bicfclbc  ©leftri- 
citatSmenge  beiccgt,  abcr  mit  bem  Untrrfd^icbc , bap  bci  bcm  dupcrcn  ©tromc  bie 
Sunfcnbilbung  ccrntic.bcn  toirb.  3Bad  bic  3ntcnfitdt  bicfcr  ©tromc  bctrifft , fo 
bdngt  ffc  con  ber  urfprunglidjcn  Sabung  ab,  unb  con  bcm  ©crbdltnip  bcr  ©rope 
bcr  ©degungen  bcr  gelabencn  unb  ungdabcnen©attcrie.  2rcnnt  man  jtc  roicfcerum, 
fo  glcitbt  ftcb  bci  bcr  (Jntlabung  bcr  jwcitctt  ©attcric  im  ©ddicpungdbrabtc  bit 
pofltice  unb  ncgaticc  ©Icftricitdt  ab,  tcdd^c  fid)  corner  getreunt  in  beiben  ©erbin* 
bungdbrabten  bcicegtc.  Urn  bic  Sbcntitdt  bcr  ©Mrfung  cincd  Sabungd*  unb  <£nt* 
labungdftromcd  ju  prufen,  bebarf  cd  baber  nur  bcr  ©erglcidmng  bcr  ©Mrfungcn, 
tpclc^e  bci  bcr  ©ntlabung  bcr  juniteit  Satterie  crfolgcn  mit  bcr  ©Birfung  jebed  tin* 
jelncn  bcr  juerfi  ertvabnten  beiben  Sabungdjirome. 

2)  o c e bat  nun  cine  grofje  JHci^e  con  ©crfu^cn  angcjidlt , aud  benen  cr 
folgenbe  SRefultate  jiebt : 

1)  51ud>  in  cincm  bomogencit  ©cbliefjungdbogcn  fbnnen  gattj  toie  in  cinem  aud 
cerf(^iebcnen  ©tuefen  jufantmcngcfc^tcn  ©ogen  ©crjogcrungSerfdjcinungen 
bcrcorgebracbt  locrben. 

2)  ©rintdre  ©trbme  con  momentaner  2)aucr  laffcn  ftd;  in  bclicbigcr  3ntcnjttdt 
obne  5'unfenbilbung  cnticicfdn,  unb  jcigcn  ibcntif^jc  (Jigcnfdjaftcn  mit 
benen , tccldje  burd}  Sunfenbilbung  cingelcitet  tcerben. 

3)  ©Birb  frcic  pofitice  ©Icftricitat  am  ©nbe  a ctncS  2)ral;tc8  a b erregt  unb 
ant  ©nbe  b gebunben,  fo  enijleben  bicfclbcn  ©tromedtoirfungfii , aid  menu 
am  <5ttbe  a freie  pojltice,  ant  ©nbe  b freie  ncgaticc  (Jleftricitdt  erregt  tcirb, 
unb  bcibc  ftcb  int  2>rabte  itcutraliflrcn , b.  b-  fotrofyl  bcr  pojttioe  aid 
ncgaticc  Sabungdfiront  jcigcn  ibcntifd;e  ©Birfungnt  mit  bcm  ©ntlabungd* 
ftromc. 

Jtnocbenbauer  *)  bat  iiber  bie  ©pannungdoerbaltniffc  beint  fiabunge* 
flrontc  bcr  ©attcrie  ja^Ircid^e  ©erfuebe  attgcficUt,  obnc  icbod)  ju  cincm  bcflimnttcn 
(Snbrefultate  ju  gdangen.  2)ic  3u|a»uncnjMung  feiner  ©erfuebe  ftnbct  ftcb  an 
ben  citirten  ©tcllcn  con  © o g g c n b.  ©nnalcn. 

Gmte  grope  Wnjabl  elcftrifdjcr  ©Birfuitgcit  ()aiigt  nid)t  allein  bacon  ab , trie 
cicl  pojtticc  unb  ncgaticc  ddcftricitdt  uberbaupt  fid}  abglcidjt,  fonbern  aud?  bacon, 
in  tedder  3^it  biefe  2lbglcidntng  crfolgt.  2)aburcb  ifl  unntittdbar  cin  boppdtcd 
©erjldrfungdprincip  fur  biefe  ©Jirfungcit  gegeben,  ndmlid?©erntcbrung  berGleftri* 
citdtdmcnge  bci  glcid?blcibcnbcr  ©ntlabungdbaucr,  ober  ©erminberung  bcr  (5nt* 
labungdbaucr  bci  glcid;blcibcnbcr  ©IcftrUitatfimcngc.  2)icfcS  Ic&tcrc  ©rincip  iji 
bcfanmlid)  fc^r  frutbtbar,  befonberd  in  ©cjicbung  auf  Unterfuebungen  im  ©cbictc 
bcr  3nbuction$dcftricitdt.  2)ic  folgcnbcn  Unterfudjungen  con  2)  o c c **)  iiber 
©trbnic  con  ftlaf<b<mfdulen  0^cr  gaficabcnflromc,  toic  cr  jtc  nennt,  jcigcn, 
baf  e8  aucb  int  ©cbictc  bcr  Oicibuitgddcftricitdt  cine  bea<btcn$ivcrtbe  ©ntccn* 
bung  ftnbct. 


•)  ©oggenb.  9tnn.  ©b.  LXIX.  ©.  77  u.  ©b.  LXXI.  343. 

*•)  ©oggenb.  3nn.  ©b.  LXXI1.  ©.  406. 
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©ier  ©atterien,  jcbe  bon  1000  DurtfcratjoU  innercr  ©elegung  unb  befie^enb 
au8  5 Slafdfn,  wurben  auf  bier  3folirfdemmel  oufgefiellt.  Die  3nncnfladfn 
biefcr  bier  ©atterien , B, , B2 , B3 , B4  mogen  mit  i,  i2  i3  i4  be$cidnct  werben, 
bic  s2luf?enfladcn  mit  a4  a2  a3  a4.  Die  3nncnflade  i4  ber  erficn  ©atterie  B4  war 
mit  bem  (Senbuctor  einer  fraftigen  (Jleftrifirmafdine  berbunben , bie  Qlufjenflade 
ber  lenten  mit  ber  inneren  ©elegung  einer  fianc’fdcn  3J?anfjflad»e , beren  iiber- 
fpringenbe  Sunfen  bie  Grlcftricitatdmcngcn  beflimmten.  Die  ©atterien  fclbft  maren 
unter  einanber  ftufenroeife  (par  cascade)^  einent  ganjen  @pflemc  einer  Slafdcn* 
fdule  bereinigt>  b.  b-  bie  Qlu§cnflad)e  jeber  mit  ber  inneren  ber  fotgenben.  ®e* 
f(b«b  nun  t»ermittelfl  bc$  2Iu8labcr8  bie  (Sntlabung  $mifdcn  ber  dufieren  ©elegung 
a | ber  bierten  ©atterie,  unb  ber  inneren  it  ber  erften , fo  cntflanben  gtei<f»$eftig  in 
ben  getrennten  Drabtcn  bier  ®ntlabung8flr6mc , namlid  einer  im  @d»Iie§ung8* 
bogen  i,  a4  burd  cinen  Sunfeh  bermittelt,  unb  brei  of^ne  Sunfenbilbung  in  ben 
©erbinbung8brabten  at  i2 , a2  i8  , a3  i4.  ©ci  bem  barauf  fotgenben  ©erfud  nmrbe 
nadbem  au8  a4  bicfelbe  Sunfenjabl  an  ber  9J?aa§flafdc  crlffllten  morben , bie  ©cr« 
binbung  ber  britten  unb  bierten  ©atterie  jroifdjen  a3  unb  i4  aufgcbobcn , unb  nun 
a3  burd  ben  ©dlicfnmgfibogen  mit  ij  berbunben,  in  incident  Sail  brei  ®ntlabung8* 
firome  entfianben,  unb  fo  nmrbe  welter  berfafyren,  bis  julefct  nur  jmifdjen  i4  unb 
a2  gefdloffen  wurbe. 

©ad  Siot’8  ©erfuden*)  ifi,  menu  E bie  ©IeftricitatSmenge  auf  i4  tfi  unb 
m E bic  auf  at , mo  m ben  bon  ber  (Jntfcrnung  beiber  ©elege  bon  einanber  unb 
ber  3foiation3fa!jigfcit  ber  3roifdcnfdidt  abfyangigen  ©inbungScoefficicnten  be* 
jcidnet,  batin  m2E  bie  auf  a2,  m3E  bie  auf  a3  unb  m4E  bie  auf  a4.  ©ei  ben 
angegebenen  ©erfuden  wurbe  alfo  nod  einanber  bie  <?leftricitat8menge  E abgc» 
gliden  mit  ben  QrleftricitatSmengcn  mE,  m2E,  m3E,  m4E. 

©ei  alien  cleftrifdcn  ©erfiarfungSapparatcn  befinben  fid  jroei  (FlcftricitdtS- 
mengen,  beren  ©erbaltnif?  ! :m,  cine  mitgetbeilte  E unb  eine  burd  ©ertljeilung 
erregtc  m E auf  *wci  gleiden  Bidden  S.  9lllc  bi^berigen  Unterfudungen  uber 
§dlagtt»cite , (Srmarmung , 9J?agneti|irungSerfdeinungen , 3nbuction  unb  ptjpfiolo* 
gifdc  ©Birfungen  batten  fid  , abgefcben  bon  ber  ©erdnberung  bc0  <S<^Iie§ung«* 
bogcnS  barauf  befdranft,  bei  glcidblcibcnber  Oberfladc  bie  (SleftricitatSmenge  ju 
berdnbern,  ober  biefelbc  ®lcftricitat8mengc  auf  berfdiebene  Dbcrfladcn  ju  bringen. 
$ier  in  biefen  Dobe’fdctt  ©erfuden  wirb  nur  1 :m  beranbert,  wafjrcnb  E unb  S 
baffelbe  bleibt. 

Die  ©cncnnung  Slafdenfaute  redtfertigt  D o b c auf  folgenbe  ©Beife : 
©Bcnn  man  bie  (Sombinotioncn  galbanifder  (Slemente  unter  einanber , unb  eleftri* 
fdcr  Slafden  unter  einanber  confequcnt  bejeidnen  wolltc,  fo  wurbe  eS  paffenb 
fein,  fur  bie  ©erbinbung  gleidartiger  Sladen  ben  ©amen  ©atterie,  fiir  bie 
altcrnirenbc  ©erbinbung  ben  ©amen  @aulc  in  beiben  ©ebictcn  ju  bcfyalten. 

Die  (Frgcbniffe  ber  umfaffenbcn  D o b e ’ fden  ©erfudf  itber  bie  (£a$caben* 
fi  r 6 m e lajfcn  fid  in  folgcnben  ©unften  jufammenfaiTen : 

1 ) ©efinbet  fid  auf  einer  Slade  a2  fine  UHcngc  q oofitiber  unb  auf  ber  Slade  b2 
cine  glctdc  ©?engc  negatiber  ©leftricitdt  fo  ifl  bei  5ibglcidung  biefer  ©leftrici* 

q*  q 

taten  bie  erregte ©Barntc proportional  — bie  @dlagmeitc  proportional  — . 

a b a b 


•)  TraiUS.  T.  II.  M.  10.  p.  497. 
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2)  3)ie  ftufenweife  ©erbinbung  gleicber  fttafdifn  $u  fitter  Sftafcfefttfdulc 
(batterie  par  cascade)  fieigert  itt  alien  ©crbinbungdbrabten  tie  ©arntc  itn 
©erbaltnifj  ber  flufentvdfe  oerbunbenen  Clemente  (ftlafdjen  ober  ©atterien),' 
bie  <5d)lagmeite  irn  ©anjen  itn  ©erbdltnip  bed  Ouabratd  bcrfelben.  SHagne* 
tiftrung  ttnb  pbbfiologifdjc  ©irfungen  ncbmen  ebenfaUd  im  ©erbaltnifj  brr 
nerbunbenen  Clemente  ju. 

3)  Cine  ©erntebrung  bed  fceitungSwiberflanbfd  in  irgenb  eittent  ©eTbinbungd* 
braljt  reagirt  in  gleidier  ©rife  auf  bie  <8trome  alter  ©erbinbungdbTabte. 

4)  $>ie  eon  ber  Clcftricitdtdmenge  unb  bet  Obcrflad)c  abbangigen , quantity 
tioen  ©erdnberungen  einjelner  §trommirfungcn  gelten  fur  bie  aud  gleid?en 
Clemcnten  bcflebenbe  5'lafc^enfdulc , trie  fuT  iebed  eittjelne  Clement. 

5)  3)ic  gefteigertc  ©irfung  ber  Slafdjcnfdulc  fantt  nur  burd)  eine  ©ermbtbe* 
rung  ber  Cntlabungdbauer  erflart  tnerben. 

fl)  Ob  biefe  ©erminberung  einc  Solge  ber  Combination  gleidjjeitig  fid)  ent* 
Iabenber  Clemente , ober  cine  function  bed  ©erbaltniffcd  ber  mitgetbeilten 
jut  bertbcilten  Cleftricitat  (1 : n»)  ifl,  blcibt  nod)  ju  erntittcln. 

7)  iflcutralijtren  fid)  gleidje  SRcttgcn  pofitiuer  unb  negatiocr  Cleftricitat  burd? 
ente  Cntiabung , fa  ifl  bie  2>auer  berfelben  ant  flcinflcn , menu  bie  Cleftri* 
citdten  bci  gegebener  mittlercr  Oidttigfeit  rorber  gleidie  SDidMigleit  battfn- 
3t>ie  Oauer  ber  Cntiabung  (Cntlabungdjeit)  ber  eleftrffc^cn  ©atterie  *)  ttrirb 
burd?  bad  3dtintcroall  gegeben  $n>ifd?en  bem  9lugettbli(fe , in  meltbem  bte  Cleftri* 
cftdtdmenge  ber  ©atterie  abjunebnten  anfangt , unb  bent  mo  fie  erfcbopfl  ifl.  <sie 
ifl  gleid)  ber  OaueT  bed  eleftrifc^en  (Stromed,  ber  bie  Cntiabung  begleitet,  unb  ba 
fenet  fa  lange  watyrt,  aid  ber  <8d)Uefningdbogen  eleftrifd)  bletbt,  gleid?  ber  3>aucr 
bed  cleftriftbep  3uflanbed  an  febcm  ©unfte  bed  <§d)lie§uiigdbogend.  C«  fajfcn 
fitb  biemad?  jwtf  «crfcbicbene  SWcffungdarten  ber  Cntlabungdjeit  benfen;  bie  cine: 
btird)  ©cobad?tung  bed  elcflrifc^en  3uflanbed  ber  batterie  frlbfl , bie  anbere : ted 
elcftrifdfen  3nflanbc3  cincd  ©united  im  Sdiliefhtngdbogen.  Oie  erfle  3J?fffungdart 
ifl  bidder  nid?t  »erfud?t  roorben , unb  burfie  fdMrcrltd?  audfubfbar  fein.  Oie  bid 
fefct  befannten  ©Tufungdmittel  auf  Cleftricitat  berubon‘auf  ©emegung,  bie  cine 
3eit  mlangt , meld?e  in  ben  mc'iflen  fallen  gegen  bie  meffenbe  Cittlatungd* 
gelt  aufjcrorbentlidi  grof?  tfl.  9Jian  bcfeflige  bad  emppnblidifte  Clcftrofcop  an  bem 
3wleitungdbrabte  ber  ©atterie,  fo  wirb  man  cd  augenblicfltd)  jufammcnfallen 
feben ; bei  ber  Cntlabung  ber  ©atterie  bitrd?  eine  feuc^tc  @d?nur  ober  eitte  ©affer* 
faule  nitbt  nterflicb  anberS , aid  menn  bie  ©atterie  burd?  einen  fKetallbratb  ent* 
laben  wirb.  OennodJ  ld§t  fid)  aud  ben  ©irfungen  bed  <Stromd  in  beiben  frdllnt 
f^liepen , ba§  bie  Cntlabungdjeit  im  erflen  ^alie  au^erorbentlitb  friel  grower  fei 
aid  im  jmeiten.  Cd  ifl  aber  oon  bem  gropten , ja  fafl  alleinigem  3»ntercffe , tie! 
geringere  llnterfd?iebe  ber  Cntlabungdjeit  ju  tneffen,  bie  bei  ganj  inetalliftben 
©ogen  flattfinben. 

Oie  jmrite  fUlctbobe  bie  Cntlabungdjeit  ^u  meffen , burd?  ©eobaditung  ber 
3cit,  mabrettb  meltbcr  ein  ©unft  bed  6d)lie§ungdbogcnd  eleftrifd?  bleibt,  trollen 
mir  bier  befdlreibcn,  obglcid?  ibre  iMudfubrung  mit  gropen  Jloflen  nnb  ^cbtrierig* 
feiten  rcrfnupft  ifl,  mdd)c  eine  ©icberbolung  ber  bidder  einjigen  rorliegcnben 


•)  IRiejj , 8ebre  ber  Oieibungdcleftricitdt.  ©erlin  1833.  ^b- 1*  378; 
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SJleffung  oerbinbert  baben.  Die  SKetbobc  ifl  nur  amoenbbar  bei1  finem  burdj 
Cuft  unterbrodtenen  SdJliefjnngSbogrn.  ©irb  ter  flarre  S&fiebungSbogen  an 
eincr  StcUe  burdj  cincn  3roif<benraum  mtterbrotben , ber  bcbcutcnb  fleiner  ifl 
alS  tie  ber  ©attcrie  jufommettbe  @<blagn>cite,  fo  finbet  tie  ©ntlabung  ungebinbert 
flatt,  tint  in  ter  febmaien  £ufif<bid>t,  tie  an  bent  elcflrifcbcn  3uflante  bed  flatten 
©ogenfi  Dbcil  nimrnt,  erfdjeint  cut  frunfe,  ber  fo  lange  leudtfct,  al3  ber  eleftrifdte 
Strom  bauert.  2J?an  bat  baber  fitr  tic  Gmtiabung$$cit  ter  ©atteric  bic  ficudtt* 
bauer  tiefed  frunfenS  ju  nteffen , n?ad  ©peatfione*)  in  folgcnber  SBcife  and* 
gefubrt  bat. 

©etraefetet  ntan  au$  grower  iftdbe  taS  Sidtt  eincS  entfernt  leudrtcnbett  ©unites, 
in  eincm  ebenen  Spiegel , ter  unt  einc  in  fritter  (5bene  liegenbe  9lre  gebrebt  rrirb, 
fo  flebt  ntan  ta$  ©ilb  citten  JlreiSbogen  brfebreiben , uon  bent  baS  latoptrifdjc  ®c* 
fep  Iebrf,  baft  ct  in  ©ratm  boppclt  fo  grofj  ifl , alS  tie  Drcbung  bed  SpicgelS 
jtrifdjett  ben  beiben  Stdhmgen  betragt , bei  trcldicn  baS  ©ilb  in  baS  Scbfclb  auS 
unb  eintritt.  frangt  ber  ©unit  fpatcr  an  unb  bort  er  fruber  auf  gu  feuebten  al8 
biefe  beiben  Stcllungcn  oont  Spiegel  eingenoittmen  toerben,  fo  erfebcint  ber  Sicbt* 
bogen  fflrjer , unb  c8  Idfjt  ftcb  au8  ber  tfange  ted  ©ogcnS  ter  DrebungSwinfet 
beS  SpiegefS  wdbrenb  bed  ?eucfltcn8 , unb  bei  befannteT  DrebungSgefdwinbigfeit 
be«  SpicgelS  tie  gcudttbauer  be$  ©unftcfl  berednten.  Der  ?idbtbogen  betrage 

3 

a ©rabe , fo  ifl  tie  Dreljung  beg  SpicgelS  — , tie,  toenn  ber  Spiegel  in  einer 

2 

a 

Secunbe  b ttmlaufe  oollenbet,  Sccunbe  getauert  bat.  ©irb  tie  ?fi<fe  ht 

720. b 

tern  Sdtfie&ungSbogen  ctner  ©atterie  in  einetn  rubenben  Spiegel  betra^tet,  fo 
erblitft  man  bei  ber  Orntlabting  eitten  frunfen , ^ittfgefgen  einen  Sic&tbogen , wenn 
ber  Spiegel  mit  bfateidjenber  ©efdtminbigfeit  um  feme  2trc  gebrebt  toirb.  fftadi 
ter  ©rdfjie  bed  ©ogenS  unb  bet  UmbrcbungSgefdwinbigfcit  beS  SpiegelS , trtrb  bie 
Sfuditbauer  bed  frunfenS  unb  bnmit  bie  frittlatungSjeit  ter  ©atterie  beredmet  tw* 
ben  fonnen. 

9iad)  bett  ©erfudten  ton  © b c a t fl  o n e betragt  bic  Daucr  bcS  an  ber  Unter* 
brc<bwig4flctlc  te$  S(blic§ungSbogen3  crftbcincnben  frunfen#  jt^erlitb  toeniger  al$ 

— ? — Secunbe. 

72000 

©cjuglid)  ber  bon  ©b eat flone  mit  bentfelben 2lpparate  angcflellten  Unter* 
fndmngeit  fiber  bie  frortpffanjungSgefdwinbigfcit  ber  OtcibungSeleftricftat  ifl  ber 
2lrt.  (Heft  rift  tat  (’8b.  H.  S.  738  ff.)  naebjufeben. 

©ctttt  bei  febent  cinjelncn  ©erfudje  fiber  cine  ©irfuttg  ber  ©ntlabung  tie 
SJlcttgc  unb  Ditbtigfeit  ber  (Pleftricitat  leicbt  unb  mit  genugenber  ©cnauigldt  ge» 
meffen  rcerten  fann , fo  ifl  ties  mit  ter  ©ntlabungSjeit  niebt  ber  frail.  Denned) 
ifl  cS  nufclieb , bic  (5ntlabung$$eit  aid  Sctingung  ber  ©irfungen  ber  ©tttlabung 
niebt  fallen  ju  laffen.  ^3  ntu§  baber  fur  biefe  3<*ft  ba8  3J?aap  inbirect  geftt^t 
merben,  burA  cine  ©irfung  ber  <5ntlabung  felbfl,  bttrd)  bie  ©nrdrntung  ted 


•)  Phil.  Trams.  1834.  p.  383.  ^oggettb.  »nn.  Sb.  XXXIV.  S.  464.  Stiff, 
Sebtt  oon  ter  9Jeibung«ddtricitdt.  Db*  t ©•  37®- 
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©d>Iicfjung8bogen8  namlidi,  intern  mir,  bur#  Analogic  gcteitct , bcfiimmte  91enbe* 
rungen  bcr  (Smrarmungen  einer  ^enberung  bcr  (?nt(abung8$cit  jufdjrei&cn  fonnen. 

9iie§  fdircibt  nun  ben  diorpern  cine  @igcnfdiaft  $u,  bie  bcr  (?ntlabung8$eit 
bireet  proportional  fein  unb  Q3erj6geriing8fraft  fjcipcn  foil,  (?in  .tfdrprr 
babe  einc  grb§crc  9?er$6gcrunq8fraft  al8  cin  anberer,  foil  biernad)  anbeuten , ba£ 
>renn  bie  3fii*  in  roeldfcr  bcrfclbc  cincn  eleflrifirtcn  Server  entlabct , bireet  gc* 
meffen  merben  fonnte,  wir  in  ibm  cin  qcringcrcS  tfcitunqSycrmogcn  erfennen  trur* 
ben.  3n  bet  Sebrc  oom  ©ahjflni$mu8  toirb  biefe  3?cq6gcrung8fraft  ober  beT 
untgefebrte  ffficrtb  bcS  Scitung8»erm6gen8  au8  magnctiidicn  QBirfungen  bc$ 
©tromcS  gcf#loffen  unb  mil  tem.9?amen  S?citung8iiubcrfianb  bclegt. 

2Bir  werben  nun  bie  QBirfungen  bcr  ©ntlabung  ber  93atteric  ber  9icibe  nads 

einjeln  bctra#tcn,  unb  ^rar  bie  magnetifdic,  bie  media nifdjc  (ncbfl  ©luben 

unb  ©djmeljcn),  bie  djetnifdje  unb  jule^t  bie  pb9fio(ogif$e  2Bir* 

fung , wafyrcnb  bie  ermarmenbe  ini  2trt.  SBarmequelle  auSfubrlicb  $ur 

©pradic  fontmen  rnirb.  • 

* 

3>em  cleftrifdicn  ©trome,  ber  angenommenen  Urfacbc  ber  33eranberungen  be8 
@d)liepung8bogen8  bur#  bie  (Jntlabung  ber  9?atterie,  mup  man  befanntlid?  cine 
91  i d)  t u n g jufebreiben,  non  weldier,  toie  ton  ber  grofteren  ober  geringeren  ©tarfc 
tc8  ©tromcS,  {cue  ^erdnberungen  int  Mgcnicinen  abbdngig  finb.  !Tcn  (Pinjlup 
ber  ©tromfidrfe,  einer  befiimmtcn  ftunftion  ber  bireet  gemeffenen  (Slcmcnte : dlcftri* 
citdtSmenge,  3M#tigfeit,  $cf#affcnbeit  be8  ©#liepung8bogen8,  fann  man  bei  bcr  (Sr* 
toarmung  auf  ba8  beffimmtefie  angeben , aber  bie  9ii#tung  bc8  ©tromcS  fann  al8 
einfiuploS  gdnjli#  unbeaditet  bleibcn.  93ci  ben  magnetifdjen  5B i r f u n g e n 
ber  (Fntlabung  fiellt  fi#  f#cinbar  ber  umgefebrte  Sail  bar , bcr  Qrinj!u§  ber 
9ii#tung  bc8  ©tromcS  ifi  uberall  bcutli#  na#rcci8bar , aber  ber  ber  ©tarfc  ift 
baujlg  oerborgen.  2)ie8  rubrt  fcincSiocgS  baoon  b«,  ba§  bei  beni  s3Ragneti8mu8 
bed  ©#lkpung8bogcnS  bie  ©tarfc  bc8  (5ntlabung$firomc8  glci#gultig  mare , fon* 
bern  ^at  bie  jufdlligc  llrfatbc , ba§  bie  UntcrfucbungSnjittcl  in  biefem  S’clbe , biS 
jefct  ungenugenb , unb  bie  iBerfud'e , bei  wcldicn  fcnc  angeroenbet  tverben  fonnen, 
dufjerfi  bef#rdnft  jinb. 

3)er  9)?agncti8mu8  beS  ©#licf?ung8bogen8  iff  itur  bei  fe^r  f#ma#cn  ©trb* 
men,  bie  burd)  (Sinf#altung  oon  <&alblcitcrn  in  ben  ©cblicfjungSbogcn  erfcalten 
merben,  mit^>ulfe  ber  'ilblcnfung  ber  SWagnctnabcl  ju  ermitteln,  megen  ber  atibcrn^ 
falls  eintretenben  crperimentellen  ©dnoierigfeitcn.  gitr  flarfere  ©trbmc  bet  ganj 
metallifdier©cblie§ung  ber  iBatterie  bat  man  $u  einer  anberen  SBirfung  bcS  magne* 
tiffrten  ©dilicpungSbogcnS  feine  3ufludjt  gettommen.  Grine  ©tablnabel  mirb  nam« 
litb  magnetiidi,  menn  fie , obne  ben  ©dilicpungSbogcn  gu  berubren,  quer  gegen 
ibn  gclcgt,  unb  bie  (Sntlabung  bcr  iBatterie  oolljogeu  mirb.  'Hber  aucb  biefer 
3Bcg  ifi  jur  'JKeffung  uitbraudibar.  0r8  jcigt  ftcb  namticb  bie  9ii^tung  unb  relatioc 
©tarfc  bed 'BagnctiSmuS  nidit  allcin  you  ben  33cbingungcn  bcS  ^ntlabungSfiromeS, 
fonbern  and?  oon  ber  abfoluten  Grntfernung  bcr  9iabcl  font  ©tblicpungSbogcn,  bem 
9J?atcriale  unb  ben  3)imeitfioncn  ber  9iabel  abbangig.  ©8  nuirbe  alfo  bie  UntcrfuAung 
bc8  3)iagncti8mu8  im  ©ddiepungSbogcn  auf  bie  mcnigcn  f)?cciellen  SBcrfudie  be* 
fdjrdnft  fein,  in  melcben  cine  montcntanc  ’Jlblcnfung  bcr  lliagnctnabcl  erbaltcn 
roirb,  unb  felbfi  in  biefen  fallen  mup  man  in  s-8cjug  auf  bie  ©tarfc  be8  SWagnetiS* 
mu8  Qlnnabmctt  jugeficbcn , bie  nidit  b*nlangti<b  burib  33erfu^c  ge^ruft  jinb.  (?8 
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mujfen  baf;er  tic  bcobad;teten  @ffectc  bed  burd)  bie  (Jntlabung  magnctifirten  ©d)lte* 
pungdbogend  auf  bie  SMagnetnabcl  nnb  bic  ©taljlnabel  fur  fid;  abgefcanbelt  merben. 

©etradjtcn  mir  $uttad;fi  bic  Qlblcnfung  ber  9Jlagnctnabel  burd) 
ben  ©djliepungdbogcn.  Dcr  ©cblicftuugdbogcn  ber  cfeftrifcben  ^Batterie 
lenft , mic  ber  ber  galuanifd»en  Jtctte  cine  in  feiner  9lal;c  fiefyenbe  aJiagnetnabcl  in 
einer  eigcntpumlidjen  SBeife  ab.  Die  $lrt  ber  $lblcnfung  liifjt  fid)  am  lcid)tcficn 
an  jmei  iDlagnctnabeln  beutlid;  mad;cn , bic  cinanbcr  biamctral  gegenuber  an  per* 
fdjicbcnen  ©citcn  bed  ©djlicpungdbogend  angebrad;t  ftnb;  man  benfe  fid)  ben 
©d;licpungbbogen  minfclrcdjt  gegen  bic  ^3apier^a<bc  ber  beifiefyenben  gigur,  unb 
c aid  einen  Oucrfd;nitt  bed  ©ogend.  9Wan  jicfye  miUfiirlid)  cinen  Durcbmeffer 

bed  Duerfdjnittd,  ocrlangcrc  i^n  unb  benfe  jtd)  minfel* 
rcd?t  barauf  jmei  aWagnctnabeln  befcjligt,  bie  ftd^  frei 
urn  bic  Durcbmeffer  aid  2lre  trefyen  foniien.  Die  Ola* 
bcln  merben  burd)  bic  0lid;tfraft  ber  Ocrbc  einanber 
parallel  geflellt,  unb  jmar  fo,  bap  i^re  glcidmamigcn 
©ole  einanber  gegenuber  liegen.  l*apt  man  nun  5.  58. 
cinen  galoanifdjcn  (Strom  burd)  ben  ©d;lirftungdbogcn 
gc^en,  fo  fann  man  mit  Olnmentung  ber  befannten 
'ilmp  br  e’fd?en  Olcgel  (f.  $lrt.  Gleftromagnetid* 
mud)  leicbt  ben 'Sinn  ber  Drefjungen  beiber  Olabcln  ftnben.  Die  gigur  gtebt 
fyieritad)  burd;  bic  ©tellung  jeber  ber  beiben  Olabclit  an,  bap  ber  ©trom  oon 
bem  ©efdjauer  nad)  bent  papier  ju  fliefje. 

©>ccbd  3al;rc  nad;  ber  ©ntbeefung  ber  Olblcnfung  ber  -Hiagnctnabel  burd)  ben 
galoanif^en  ©trom  gelang  cd  6 0 11  a b 0 n bie  Olabcl  burd;  ben  eleftrifcbcn 
(Sntlabungflfirom  abjulcnfcn , in  bem  er  fid)  ba$u  cincd  2Jlultiplicatord  bebiente, 
beffen  SBinbungctt  gut  ifolirt  maren.  (Fr  bcfefbigtc  bad  cine  (Jnbc  bed  ablenfenben 
Drafted  an  ben  pofltioen  (ionbuctor  ciitcr  @lcftriftrmafcbinc  unb  fanb  bie  21blen= 
fung  ganj  ber  *21  m p e r c ’ fd;cn  Olegcl  entfprccbcub.  @r  gab  ferner  an , baf?  bie 
®rofjc  bed  Oludfdjlagdminfcld  ber  Olabcl  proportional  ber  ®cfd;minbigfeit  mar,  mit 
mclcbcr  bie  @lcftrijtrmafd;inc  gebrefyt  murbe  *). 

Olid  er  ben  Chttlabungdfh’om  bed  ©atteric  anmenbete  lieft  er  bie  (Jntlabung 
burd;  einc  ©pipe  oor  ftd)  gcfycit. 

gar  a bap**)  Pcrjogcrtc  bic  (Sntlflbung  ber  ©atteric  burd;  einen  feuditen 
gaben,  unb  fanb,  bap  bci  einer  boppcltcn  Babung  ber  ©atteric  bie  Olblcnfung  fafi 
boppelt  fo  grop  mar.  aiud)  c S c r ***)  ficlltc  df'niidjc  ©erfudje  an.  01  i c § ****) 
ftclltc  ebcnfallS  cine  0lcif;c  Don  ©erfudjen  fyicritbrr  an  unb  perfudjte  folgenbe  Ole* 
fultatc  baraud  ju  jicl;cn : 

Die  9)lcbrjal;l  ber  beigebrad)tcn  ©erfuefye,  fo  rob  fie  jtnb,  beutet  auf  folgenbe 
Olbbangigfeit  bed  SWagnetidmud  im  ©d;licpungdbogen  oon  ben  mepbaren  ©ebin* 
gungen  bed  (Sntlabungdfhonicd.  Die  Qlblenfung  e ber  iJlabel  erfd;cint  uitabbdngig 


•)  Ann.  dc  Chiin.  et  Phjs.  T.  XXXIII.  p 62.  $i>ggenb.  9lnn.  ©b.  VIII.  336. 
Oticjj,  ^ebre  »on  ber  Oleibeleftr.  !£!)•  I.  ©.  469. 

*•)  Exper.  researches,  al.  363 — 68.  ‘Jttcji,  Sebre  n*.  Xb-  1-  ©.  47i. 

***)  9tbbanClung  bci  ©egrunbung  ber  facbfifdjen  ©efellftbaft  ber  ffitffenfdjaften. 
(Slcftu'bpnami(d;c  SKaapbcftimniungen.  ©.86.  Oiicp,  gefjre  son  ber  iReibeleftr.  ©b.  I. 
©.  472. 

“**)  ^oggenb.  2lnn.  ©b.  LXV1I.  ©.  333.  ‘Jlief , «eljre  ic.  fy.  I.  @.  478. 
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von  ber  3)idjtigfeit  ber  ©leftricitdl  in  ter  JsBatteric  unb  von  bet  ©ef<b«ffcnlkit  brt 
<2diitc§unggbogeng , tfl  bagegen  afc^dngig  von  ber  ©leftricitdtgmcngc.  2)cr  ’ilui- 
brurf  fur  e cuibalt  alfo  ireber  bic  Slaf^cnja^l  ber  ©atterie  nod)  ben  ©crjogrrungl* 
tvertb  befi  <S<blicjjunggbogcng.  @g  iji , nad)  Analogic  ju  fc^Xic^cn  tvabrfebeinli#, 
bap  bic  <scfync  beg  ^Uigi^laggii'infclg  1 proportional  ber  angewanbten  ©leftri* 
citdtgmcngc  ifi,  menu  au<b  ber  einjige  fcaruber  angcjiellte  ©erfucb  nic^t  juin  St* 
roeife  biefer  2lnna^me  augrei^t. 

IHief?  *)  flellt  nad)  ben  fo  geinactyten  *2lnna^men  folgenbcn  <Safc  auf:  2) it 
©tarfebegburd;  bic  ©attcriecntlabung  iin@(bltefjunggfjogcn 
erregteu  3)iagnettgmug  ift  proportional  ber  2)id»tigfcit  bet 
©leftricitdt  in  ber  ©atterie,  u m g e f c b r t proportional  beni 
©erjogerunggivcrtbe  beg  <5  d)  l i e fj  u n g g b o gen  g.  2)  ic  IHi  dotting 
beg  SRagnetfgmug  tfi  nad)  ber  ^Impfcre’fcbcir  flftegel  von  ber 
Di  i tb  t u n g beg  ©ntlabunggflromcg  a b b a n g i g. 

fflirb  bic  einfadjc  ober  nfatfoc  ©leftricitatgmrngc  bei  confiantcr  2)i<btigfeit 
aug  einer  ©atterie  emlaben , fo  ifi  ber  iWagnctigimig  im  <5d?liefiungg6ogcn  bet* 
felbe,  nur  ivirb  cr  im  jweiten  Salle  eine  nfadjc  3*  it  ^inburd;  warren.  2Birb  bagegen 
bit  2)i(^tigfeit  einer  confianten  ©leftriritdtgmenge  von  1 auf  n gebradjt,  fo  ifi 
ber  SWagnetigmug  in  jrocitcn  Salle  nmal  fldrfer , bic  3fit  feineg  ©efiebeng  aber 
n mal  fleiner , alg  juvor.  ©benfo  verbal!  eg  jtdj  mit  bem  ©erjogerunggmert^c  brt 
in  ben  ©cbliepunggbogen  eingef^alteten  &eiterg.  $e  unvollfonimener  tie  ©in* 
fdjaltung  Icitct,  beflo  f^ivdd^cr  wirb  ber  9flagnctigmug  beg  @t^litfunggbogeng 
fein,  aber  in  glcitycnt  ©crbaltniffc  tvirb  tie  3cit  vergrofjert , in  iveldjet  bet 
©ogen  magnetifd)  bietbt.  ©eobad^tet  man  alfo  eine  ©irfung  beg  magnetiftrten 
(©cbliefjunggbogeng , bci  ber  bic  <5tdrfe  ber  ©imvirfung  nidjt  burd)  ibre  Tauer 
erfefct  merben  fann , fo  mu§  ber  ©rfolg  nacb  ©leftricitatginenge , T>id)tigfcit  unb 
©efebaffenbeit  beg  ©ddiefjunggbogeng  verfdjieben  fein.  2>icg  jcigt  fid)  in  ber  Sbat 
auf  bag  ©efiimmtefic  bci  ber  3JI  a g n c t i f i r it  n g von  <5 1 a b l n a b e l n , gu  ber 
n>ir  Jcfct  fortgeben. 

SHebrcrc  S^atfa^rn , ba§  ber  ©lifc  j.  ©.  auf  einem  <Sd>iffe  bie  ©ompap* 
nabel  ummagnetiftrtc  **) , unb  fiablerne  ©egenftanbe  bie  fid)  in  einem  Jtaflcn  be* 
fanben,  ber  vom  ©li$c  getroffen  tvorben  mar,  fiarf  magnetif<b  getvorben  lvaren  ***) 
erregten  bie  5lufmcrffdinfeit  ber  ©bbfifft.  Qllg  Sranflin  bic  cleftrifAc  0iatur 
beg  ©lifccg  aufjeigte,  mar  er  bemiibt,  ©tablnabeln  baburd)  ju  magnetifiren , bap 
cr  ben  ©ntlabunggfcblag  einer  ©atterie  bur<b  fie  leitete.  5>er  ©erfud)  gelatig 
ib«n  ***•)  aber  mit  ©rfolgcn  in  ©etreff  ber  IRitbtung  beg  crtbeiltcn  SWagnctigmug, 
bic  ibn  iviebcr  bebenfltcb  marten. 

ffiilefc,  bMXllibarb  unb  ©cccaria  lvieberbolten  biefe  ©erfiubc  mit 
einanber  tviberfpretbenben  Oicfultaten.  2Biltfc  f)  tac^tc  j»var  febon  an  ben  ©in* 


*)  Sie  9,  ttbrf  jc.  !lb-  !•  -480. 

••)  Phil.  Transact,  abridg.  T.  II.  p.  308  (philosophical  transactions  abridged  by  Hot- 
ton , Shaw,  Pearson  18  vol  4.  Lond.  1809). 

**•)  Philos.  Transact.  1732.  No.  437.  — Abridg.  T.  VUI.  p.  25.  fteimarus,  vein 

©lifce.  p.  6ft. 

••••)  Exper.  and  observ.  p.  91. 

t)  Slbbanblungen  ber  fd)»eb.  Sfabm.  ttberfe^  ven  Jbdiiner.  1766.  ($.  315. 
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flufi  ber  Cage  ber  S^abcl ; abet  ban  2R  a r u m jeigtc , bap  man  fid)  auf  falf^em 
SEBegc  befanb,  bap  bie  deftrifdje  Qrntlabung  in  biefem  9aUe  nidft  unmittelbar 
magnetiflre , fonbern  ubcraQ  mittd6ar  bur$  bie  (Srftputterung , bie  flc  ber  Sttabel 
giebt.  G?8  war  namlidf  fdjoit  burdj  2)  u ft  a & befannt,  bap  cine  mit  ctnem  jammer 
geftplagenc  ©taljlnabd  2)?agneti8mu8  annimmt,  beffen  tRidjtung  bon  ber  Sage  ber 
SRabel  gegen  bie  fHefultante  bed  <5rbmagneti8mu3  bejJimmt  wirb.  — 0?rft  in 
neuerer  3dt  iff  bie  unmittelbar  magnetiftrenbe  dtraft  bcS  ©t^licpungdbogend  ber 
SBatterie  entbetft  worben.  dtur$e  3dt  nadj  ber  drntbetfung  bcS  3Jfagneti8mu8  ber 
gatbanifdjen  dtette  jcigtc  9trago  im  2Jioniteur  (10.  9Job.  1820)  an,  bap  tr 
©taljlnabdn  magnetiflrt  §abe  in  ©laSrotyren , «m  bie  cut  2)rapt  fdjraubenfbrmig 
gelegt  war , bur#  wcl#en  cr  deftrifepe  ftunfen  gefyen  licp , unb  jwei  Xage  fyater 
maebte  3)  a b b audffiprlicpe  93erfud)e  fiber  biefen  ©egenfianb  befannt  *).  2>iefe 
S3erfu#c  wurben  bon  @ r m a n **),  b.  95  e e f ***) , S a 93  o r n e ****)  unt  95  o cf  * 
ntannf)  abgeanbcrt.  3nr  SWagnetifirung  ber  Olabcbt  ifl  eine  montentane  Qrnt* 
labung  notfyig,  berjSgert  man  biefc  bur#  <5inf#altung  bon  9GBaffer,  ©auren  ober 
(Slfenbein  in  ben  ©#liepung8bogen , wie  c3  fritter  jur  9lblenfung  ber  99abel  er* 
forbert  wurbe,  fo  erfolgt  feine  STOagnctifirung.  2118  2)  a 09  bie  dntlabung  bur# 
einen  £uft$wif#enraum  geljen  liep,  erfyidt  eine  gegen  biefen  normal  gdegte  SOabel 
einen  f#wa#en  2J?agneti8mu3.  93on  bent  ©#licpung8braljte  wirft  nur  ein  flcine8 
©tucf  auf  bie  99abel , wenn  er  gerabc  audgefoannt  iff  j um  bie  (Sinwtrfung  ju  ber- 
grbpern , mup  man  ben  2)ra(jt  f#raubenfbrmig  aufwinbcn  unb  bann  bie  99abel  in 
bie  2irc  ber  @#raube  bringen,  2)ie  2lm£&re’f#e  Ofegel  jeigt,  bap  feber  3#eil 
einer  9Binbung,  bie  bie*  bie  S9abel  untgiebt,  auf  bie  99abel  in  glei#ent  ©inne 
magnetifirenb  widen  mup. 

35ie  SRagnetiffrung  burdb  ben  ©#licpung8bogen,  burtb  bie  oorljergeljenben 
93erfu#e  int  j^llgcmeinen  fefigefidlt,  ift  bon  ©aoar^ft)  na#  ib*en  naljeren 
SBebingungen  unterfu#t  worben,  unb  fanb  {id)  m#t  alletn  bon  ben  95ebingungen 
bed  (Mabungdfhomed , fonbern  au#  bon  Untfianben  ab^attgtg , bie  ffir  bie 
deftrif#e  ©eite  ber  <2?rf#cinung  obne  95ebeutung  flnb.  £icrber  gebori  jucrfl  bie 
abfolute  Gntfcrnung  ber  99abel  bom  ©#Iicpung8bogen , bie  auf  ©tarfe  unb  0Hdja 
tung  bed  erregtett  9Jtagncti8mu8  bon  bent  wefcntli#flcn  (Sinfluffe  iff.  9(rrangirt 
man  ben  93erfu#  fo,  bap  man  eine  9ln$aljl  ©fafytnabeln  neben  einem  25rabte,  burtb 
ben  ber  <§<blag  gebi,  in  immer  5und;menbet  ©ntfernung  anbringt,  fo  jeigt  |i<b, 
bap  bie  S^abeln  nic^t  aUc  glcidb  geritbtet,  fonbern  ein  $beil  berfelbcn  in  einem  bem 
2lmb&te’  fd|eu  ®efebe  entgegengefeiten  ©inne  magnetiflrt  flnb. 

99a<bfolgenbe  Xabdle  mag  ba3  ©efagte  beutlitber  nta^en.  S33ir  woUen  mit 
+ bie  SKagnetiflrung  im  9ltnpfcre’fcben  ©inne  ober  bie  normale,  mit  — 
bingegen  bie  umgefebrte  ober  a nomale  begeitbnen. 

9118  SWaap  ber  ©tarfe  bed  9Ragneti8mu3  ifi  bie  3eitbauer  bon  60  ©<bwin* 
gungen  ber  9iabel  in  ©ccunben  angegeben.  Sigentlitb  ifl  bie  ©tarfe  bem  Dua- 


•)  Oilb.  9lnn.  95b.  LXXI.  ©.232. 

**)  ©tbweigg.  3oum.  95b.  XXXVII.  ©.  24. 

***)  @ilb.  Sl'nn.  95b.  LXXII.  ©.  24  u.  27. 

*•**)  Ano.  de  Chim.  et  de  Pbys.  T.  XVI.  p.  194. 
t)  ©ilb.  Sinn.  93b.  LXV11I.  @.  12. 
t|)  Ann  de  chim.  et  de  Pbys.  T.  XXXIV.  p.  30. 
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bratc  ber  proportional , $iet  fommt  c8  iebo<$  nur  auf  bie  93crgtei($ung  brt 
9Rc§r  obet  ©eniget  an. 


m 


©ntfcrnung  bet  Slabcl  com  2)rafyte  in 
aRillimctcrn 

3)auer  con  60  @<$uringungcn  in  <Se= 
cunben,  unb  Sli^tung  bet  SMagnetijlrung 

0,0 

+ 63,1 

1,1 

— 149,0 

2,0 

unmagnetifd? 

3,0 

+ 85,6 

4,3 

+ 65,6 

5,5 

+ 63 

6,7 

+ 73,6 

8,0 

+ 92,2 

8,6 

— 188,0 

9,0 

— 94,8 

10,5 

— 77,2 

12,3 

— 61,2 

13,5 

— 56,4 

14,6 

— 56,0 

15,7 

— 59,4 

16,9 

— 63,0 

18,2 

— 65,0 

19,1 

— 76,8 

20,0 

— 94,2 

20,9 

— 149,0 

21,4 

unmagnctifd) 

23,3 

+ * 83,7 

32,7 

+ 41,4 

44,0 

+ 34,0 

70,0 

+ 43,2 

100,0 

+ «2,2 

130,0 

+ 88,2 

©ir  fcljen  Ijier  ctn  unb  biefclbe  ©ntlabung  Cerfdnebcn  gcridjtctcn  SWagncti^ 
ntu8  crtegcn,  fo  bafj  t2  Stabeln  bet  Siegel  gcma§;  13  tyr  roiberfpredjenb , magne- 
tiflrt  rocrben.  JEXcfe  tocrfcfylebcne  SWagnetiflrung  trltt  gruppenroeife  auf,  intern 
fur  eine  2lnja^l  auf  cinanberfotgcnber  (Sntfernungen  btcSlabeln  in  glei^etn  ©innt 
magnetifirt  roerben.  2lbcr  innerljalb  ieber  ©ruppc  tritt  bet  merfnntrbige  Umflant 
tin , ba§  bie  <§tarfe  be8  SWagnetidmud  jucrft  mit  wa^fenber  (Sntfcrnung  fhtgt, 
bann  abnimmt. 

3)ie  Sluflbcljnung  bet  ©ruppcn  tourbe  nidjt  wcfentli^  gcanbert  aid  furjere 
Slabeln  angewenbct  wurben , fyangt  abet  tute  <§  a o a r p burdj  ©erfu^je  jeigte , con 
bet  5)i<fe  bet  Siabcln  unb  bcrn  ©rabc  i$rct  *&drtung  rocfentlicty  ab. 

2)ie  aJcrt^eilung  bcr  SWagnetijlrungdgruppen  trirb  audj  burdj  2angc  unb 
J)itfe  beS  @(blicj?ungdbrafytc$  bcfhmmt.  @ a o a r p na$m  oerfd^ieben  bide  5Drd^tc 
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unb  gli#  fie  but#  93erdnberung  iljtet  Sdnge  fo  ab , b ap  (h  bci  glei#en  ©nt* 
Iabungen  glci#e  SRagnetifitungdgtuppen  gaben. 

2lu#  bur#  2lcnbcrung  bcr  93atteritlabung  tterben  bie  ©ruppen  bet  SRagnctU 
firungen  ganjli#  gednbett , bie  93erfu#e  ergcben  abet , bap  bicfe  but#  gefieigerte 
©ntlabungen  gcbiibcten  ©ruppen  bet  SWagnetifirung  feine  ncue  ©rf#einung  jlnb, 
fonbern  unmiitelbar  aud  bet  93crf#iebung  bet  ftu^er  betra#tcten  ©ruppen  folgen. 

25ie  SWagnetifirung  ton  0iabeln  in  5>rahtf#raubcn , ifi  fpdter  au#  bur# 
cleftrif#e  (Strdrne  bemirft  motben , bie  ni#t  unmittelbar  ton  bet  99attcrie  aud* 
getyen  (SRebenfttdmc).  3n  Solg*  bet  Q3etfu#e  an  bem  SRcbenftroine  finb  au#  bie 
fo  eben  angefu^rten  (§  a t a r p ’ f#en  93erfu#e  am  £auptfirome  ton  £ a n f e l *) 
wiebet  aufgenommen  unb  ermeitert  ttorben. 

$ud  ben  ton  £anfel  an  terf#iebenartigen  JDrd^ten  angefteflten  93crfu#d» 
reipcn  ift  gu  foigctn,  bap  @#liepungdbogen  ton  glei#en  SJetjbgerungSmcrt^en 
ungiei#e  SWagnctifirungcn  hertorbringcn  fonncn.  (Sine  99eftdttgung  unb  ©tttei* 
terung  bet  f#on  ton  Satarp  gema#ten  ©emetfung. 

£>iefe  iemerfung  ifi  bad  fur  bie  ©Irftttcitdtdlepre  iti#tigfie  ©rgebnip  aUer 
93erfu#e  fiber  bie  SDiagnctifirung  bur#  ben  <§#licpungdbogcn.  9ieljmen  roir  irgenb 
toel#e  2>rdhte,  beren  Sdnge,  fRabiud  unb  93etj6gerung8frafi  bed  SWctaUd  bur#  1,  r 
unb  x bejci#net  tterben,  unb  ma#en  ttit  but#  Slenberung  bet  2)tmenffoncn 


1,  X,  lft  Xff 


bet  einjelnen  Dra^tc -1—L  = 

ra, 


= jc.  3cbcr  bicfer  $>rdl)te  tterbe  in  auf* 


einanberfoTgenbcn  33erfu#en  ju  einem  <S#ltepungdbogcn  hinjugefefct , ber  ein  Suft* 
thermometer  unb  eine  SRagnetijirungdfpttale  entpdlt.  2)ad  5#fnnometer  wirb 
bur#  bie  ©ntlabung  einer  QBatterie  ju  bemfelbcn  ®rabe  erwarmt  tterben , ttcl#cr 
ton  ben  35rdhtcn  au#  im  <S#liepungdbogcn  6efinbli#  fein  mag,  aber  eine  in  bet 
(Spitale  Iicgenbe  SRabef  ttirb  babei  ni#t  bicfelbe  SWagnetiflrung  etfal)rcn.  3®*t 
©ntlabungdffrome  alfo,  bie,  na#  ben  2Qdtmecrf#einungen  beurthcilt,  ibentif#  finb, 
fonnen  no#  ton  einanber  tcrf#iebcn  fein , ba  fie  fonfi  ni#t  eine  terf#iebene  2Bir* 
fung  auf  bie  0iabel  haben  fonoten." 

$attfel  f#Uept  feinc  Arbeit  no#  mit  folgcnber  ©cmerfung  **);  „9hir  fo 
tiel  fei  ^ier  no#  bemerft,  bap  bad  gan$c  in  biefer  21bbanblung  befpro#ene 
nomcn  ein  3ntetferenjphdnomen  $ttif#cn  aufeinanbetfolgenben  *^artialfiinfen  bed 
©ntlabungdf#lagcd  obet  jttif#cn  ben  gemiffcrmapen , trcUcnfdrmigcn  ©cttegungcn 
berfelben  tfi.  3n  bem  2>rahte  befie^t  bie  ftortleitung  bed  eleftrif#en  ftunfend  nut 
in  einer  Slcttberung  bed  SWolecularjufianbed , bie  na#  bem  ^tuftydren  bed  gunfend 
ebenfaUd  ttiebet  aufport.  35er  ©intritt  unb  bad  QJufhdrcn  biefer  93eranberungen 
erjeugt  nun  eine  ben  SBcllen  terg!ei#bare  ©rf#einung , unb  bur#  bad  3ufamnten* 
trcffen  bed  ©nbed  cincd  ftunfcttd  mit  bem  SInfangc  cined  folgcnben  entfieht  ebenfo 
gut  cine  3nterfcrenj , aid  bur#  bad  3ufatnmcntreffen  bed  Merged  unb  3#alp8  bet 
QBaffermeUcn.  ©d  fonntcn  nun  untcr  ben  terf#icbenen  ©inmirfungcn  ton  3nncn 
unb  ^lupen  #cild  bie  fidngen  biefer  SBcUen,  alfo  bie  2dngcn  ber  Sunfen,  obet 
ticlmeljr  bie  3«»tpn  jn?if#en  bem  Slnfangc  unb  bem  ©nbc  biefer  SMeculartcrdnbc* 
rungen  im  I)tahte  fi#  tergtopcrn  obet  terflcinern  (©ntflchung  tcrf#iebcncr  garbcn 


*)  $oggenb.  Sinn.  Sb.  LXV.  <S.  537  u.  S3b.  LX1X.  321. 

•*)  ^oggenb.  Sinn.  $b.  LXIX.  ©.  351. 
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ber  ©leftricitdt) , ober  eg  Fonnten  bu'r<b  bic  eingcfdjaltcten  2)rdljtc  aug  fcorfym* 
benen  gcmifdjtcn  SBcllen  (menu  id?  btcfcg  Slugbrucfg  mid}  bebicncn  barf)  ber  ^c* 
rioben  cinige  ocrni($tet  werben , toenn  fie  fid)  mit  bem  ©efuge  beg  $>ral)tcg  burdj* 
aug  nid^t  ocrcinigen  laffcn,  mdijrcnb  anberc  ungefyinbert  in  bem  $)ra$tc  entflctycn 
unb  bcrgeljcn  (farbige  Slbforption) , ober  eg  fonnten  bic  ©cfdjioinbigfcitcn  in  bet 
Slufcinanbcrfolge  unb  ber  ftortlcitung  fid)  dnbern." 

<§ier  finb  aud}  nod)  furg  bie  eleftr obpnamifd;cn  SBirfungen  beg 
@djlic§unggbogcng  ber  SBattcric  rodbrenb  ber  ©ntlabung  gu  betrac^ten.  @o  loir 
Jebcr  Xtjeil  beg  ©dEdicfjunggbogcng  ciner  iBoltaifdjcn  tfettc  auf  einen  bcn?cgli<ben 
Xbcil  beffelben  SSogcng  fo  cinroirft,  ba§  er  biefem  Sbcile  cine  S3ctrcgung  in  be* 
flimmtet  IRidjtung  crttycilt  (ftebe  bie  betreffenben  Slrtifcl),  fo  finbet  bie  clcftro* 
bpnamifd)c  SBirfung  aud)  burd)  einen  cleftrifd^en  (fntlabunggflrom  fiatt,  nur  bap 
bci  ber  furgen  3)aucr  biefeg  ©tronteg  feine  fcfle  Slblcnfunq , fonbern , trie  bci  ber 
SBirfung  auf  bie  9}?agnctnabel,  cin  momentaner  Slugfdjlag  beg  bemcglidjcn  ©tblic* 
punggbrabteg  l)crborgebrad)t  wirb,  nadj  mcldjem  ber  Dratyt  wieber  in  feine  anfdng* 
iid)e£age  jurueffc^rt.  Slud)  f)icr  ifl  bie  SBirfung  burd)  einen  cinfatben  ©djlicfungg* 
brabt  nid)t  merflid;  ntacbcn , unb  man  muf?  bag  fcfle  nric  bag  Beroeglid)c  ©turf 
beg  2)ral)teg  in  eine  SWcnge  bon  SBinbungen  Iegen.  3uglei(b  ifl  cine  U?erbinbung 
beg  fcflcn  mit  bem  bemcglicben  ©turfc  angubringen  otyne  bie  ©ciregung  beg  lefcteren 
gu  I)cmmcn.  SB.  SB e ber  ^at  gu  biefen  93crfuc^cn  cin  cigcncg  Bnflrumcnt,  bag 
(Sleftrobpnamo  meter,  confiruirt *).  99ci  bcmfclbcn  fonnen  nur  fetyr ft^rcab^c 
eleftrifd)c  (Sntlabunggflrome  angemenbet  roerben,  ba  bier  nocb  mebr  aid  bci  bem 
SJfultiplicator  ®clegcn(>cit  gegeben  ifl,  bap  bie  @lcftricitdt  ben  ibr  angetoiefenen 
SBcg  bcrldpt  unb  quer  burdj  bic  Untfpinnung  ber  2)rdl)tc  ober  bie  anberen  ifoli* 
renben  £l)eile  beg  Slpparatg  uberge^t. 

SB c ber  bat  uber  bte  elcftrobpnamifdjen  SBirfungen  beg  99attericentlabungg* 
ftromeg  33crfu(bc  angeflcllt  **) , aug  benen  91  i e § ***)  unter  getoiffen  93oraug* 
fe&ungen  na$flcl)cnben  @a&  folgcrt ; baf?  n dm  lid}  bie  burd)  eleftrobp* 
namifd)c5Birfungeinem  bcn»cglid}e,n$l)cile  bcg©d)licfjungg* 
bogeng  ertbcilte  SBinfclgcfdjroinbigFcit  proportional  fei  ber 
SBdrntcmcnge,  bic  burd)  bie  ©ntlabun^  an  ciner  conflantcn 
©telle  beg  ©tfjliepunggbogeng  erregt  roirb.  — 3«  biefem  ©afce 
fann  man  auf  erperimcnteUem  SBege  nidjt  gclangcit , ba  bic  Slugfdjldge  am  Dpna* 
mometer  nur  burd)  abgcfd}»dd|te  ©ntlabunggftrbmc  gu  erbalten  finb , rocltfcc  tin 
Xtyermomctcr  nic^t  afficiren. 

SBir  fommen  gur  SBctracfytung  ber  m c <§  a n i f $ e n SBirfung  b c r <5  n t * 
labuitg,  unb  bem  ®liii)en  unb  ©dint eigen. 

3?ci  ben  Bidder  Betrae^teten  SBirfungeit  beg  (Sntlabuuggflromcg  finb  nur  2a* 
bungen  ber  ©atterie  bon  geringercr  $id)tigfcit  gcbrau(bt  morben,  unb  bie  $c* 
ftbaffenbeit  beg  ©(bliefunggbogeng  wurbe  burd>  bic  93erfu^e  ni^t  gednbert. 
©tcigert  man  bie  Sabungen  6id  gu  ciner  gemiffen  ©tdrfe,  fo  roitb  ber  @(blic§ungg* 
bogen  mabrenb  ber  (Sntlabung  oerbogen,  gerriffen,  gerf^mettert,  unb  $bctf c beffelben 


•)  ©.  2lrt.  Sleftromagnetigmug.  S9b.  II.  ©.  309  ff. 

•*)  Sleftrobonamif^e  2Jlaa§bfftimmungen.  @.  84. 

•*•)  Mief,  2<breic.  Xt).  1.  ©.  507. 
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rnerbcn  mit  grofter  ©cioalt  um^ergcmorfcit.  3c  weniger  2J?affc,  ciitcn  ic  flci* 
ncrcit  Ducrfdmitt  ber  ©ogcn  bcfifct,  bcfto  leidjtcr  ift  cr  burdj  tie  ©ntlabung  gu 
gcrftorcn. 

©men  cigcntl)iimlid;cn  ©influft  tfat  bic  SJtatcrie  be8  ©dilicftungfiforpcrS  auf 
tic  mcd>anifd>e  ©irfung , jc  nadjbctn  cr  cin  Setter  ober  cin  iftiditifitcr  ift. 

©etradjtcn  loir  jucrft  bic  mccbaitifdjc  ©irfuttg  ber  ©ntlabung  auf  Iuft* 
f 6 r m i g c 3 f o i a t o r c n.  3fi  ber  @d)Iieftung86ogctt  ber  ©atteric  in  eincr  6tcllc 
unterbrodjen , fo  wirb  bic  Suft  ober  ©aStitaffc,  bic  ftdj  in  ber  UntcrbredjunqSftcllc 
befinbet , butdj  bic  ©ntlabung  unter  frunfcncrfcbcinung  burdibrodien  unb  mit  *§cf» 
tigfeit  nad)  alien  <Scitcn  gcfdjleubcrt,  fo  baft  in  ber  4Jidfte  bcfuiblidje  leidjtc  Jlbrpcr 
burd)  bie  beivcgtc  Cuftmaffc  gerfireut  unb  au8  einanber  gefegt  loerben  *). 

• Caftt  man  in  ber  tfugcl  ciited  Cufttljcrmomctcrg  einen  ftunfen  uberftblagcn, 
fo  u>irb  burd)  ben  plo&lidjctt  Drucf  bie  <®pcrrflufjigfeit  ooriodrtS  beioegt. 

dbnodjentyauer  **)  fanb  bci  berartigen  ©erfudicn,  menu  8 bie  Qlnjaljl  ber 
3rlafd;cn  in  ber  ©atteric  unb  q bie  burd)  bie  SMaaftflafdtc  gemeffene  ©leftrieitatS* 
menge  bebcutct,  baft  bie  <§cnfttng  ber  ©perrflufftgfeit  immer  proportional  mar 

..  Da  jcbod;  bei  ©erdnberung  ber  Diditigfcit  J bic  Cange  ber  oon  ber 

©ntlabung  burdibrodiencn  Suftftrccfe  in  glcidjcnt  ©erljaltnift  gcanbert  loerben  liiuftte, 
, fo  folgt  au8  biefcm  ©crfud;e,  baft  bic  (Scnfung  ber  ftfuffigfcit  bei  conftantcr  Cuft* 
ftreefe  ber  ©leftricitatSntcnge  ciitfad?  proportional  mar. 

*£enlcp***)  beobadjtcte,  baft  bic  Slamnte  eincr  ffiadiSfcrgc,  gioiftfyen  bie 
beiben  tfugcln  cincS  2lu3labcr8  gebradjt,  bei  nitbt  gu  ftarfer  Cabuitg  immer  oon  ber 
pofitioen  gttr  negatioen  Jtugel  geblafcn  lourbe.  ©ran  be****)  geigte,  baft  bie 
©ciocgung  ber  ©lamnic  nid?t  allein  oon  beni  Cuftftrome , fonbern  aud)  oon  eincr 
eleftrifdjcit  ©imoirfung  abljdngt,  bie  nadj  ber  Statur  ber  ftlammc  nad?  ber  einen 
ober  anberen  @eitc  gcridjtct  ift.  @o  murben  bic  fofjlenftofffjattigcn  ftlammen, 
^bie  ftlamme  bc8  ©ajferftoffS , ber  ©engoefaure  oon  ber  negatioen,  bie  bcS  ©fto8* 
'ptyorS,  @dj)iocfcl3,  ©fyoSpfjor*  unb  ©djiocfcliuaffcrftoffS  oon  ber  pojltio  clcftrifdjen 
Jtugcl  angcgogeit.  ©3  ijt  alfo  l)ier  cine  d;emifd;e  ober  eleftroffopifdbe  ©irfung 
mit  ber  mcdjanifdien  oerbunben. 

©ringt  man  fefleSfolatoren  in  ben  ©ntlabuitgSfreiS , fo  loerben  biefe 
bttrdj  cine  binlangliefi  ftarfc  ©ntlabung  burtbboljrt  unb  gcrfdnncttert.  Da8  £olg 
loirb  geivbl)nltcb  gefpalten  unb  in  @turfcn  umbcrgcioorfen,  burdj  ®la$  unb  ©limnier 
rnirb  mit  cinem  Sunfen  unb  tfnallc  cin  Cod)  gcfcfolagcn , bcjfcn  SRanbcr  unburd)= 
fidjtig  f!nb , ba  in  iljncn  bie  SJtaffc  gu  ©uloer  gernialmt  loorben  ift.  Cdftt  man 
ben  (SntlabungSfunfcn  fiber  cine  ifolirentc  8(dd;c  fdjlagcn,  fo  geidmet  cr  fciitcn 
©eg  mit  einer  unau8lofd?lid)cn  (spur.  Cotfcrc,  unoollfommcne  3folatorcn,  na* 
mcntli^  ©apicr  unb  ©aututvollc , merben  oon  bem  ©ntlabungSfdjlage  leid^t  bur^i* 
boftrt.  Die  fyierfyer  geborigen  ©crfuc^c  ffub  friifter  mit  groftcr  5lufmcrffamfeit 
ocrfolgt  loorben , ba  man  in  i^tten  einen  ©eivciS  fur  unb  gegen  bie  ©rifteng  gmeicr 


•)  Priestley,  Phil.  Trans.  1769.  abridg.  T.  12.  p.  601. 

**)  ©oggenb.  2lnn.  ©b.  LVIII.  <&.  229. 

•*•)  Phil.  Transact.  1774.  — abridg.  T.  XIII.  p.  555. 

•***)  Philos.  Transact.  1814.  p.  31.  Scbioeigger,  3ourn.  b.  ©bent-  ©b.  XI.  <S.  67. 
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©leftricitatdarten  ju  feben  glaubte.  (Summer*)  untcrfucbtc  cin  ©ud;  ©apier 
tad  gtonflin  buret  ten  ©ntlabungdftblag  eincr  fccibner  ©attcrie  burtbbobn 
batte,  unt  fant  tad  2o<b  im  erflen  unt  Icfjtcn  ©latte  mtt  audwartd  getriebenen 
lantern.  2lucb  in  ©atyc  T^Iflgt  tie  ©ntlabung  ein  Codj  , tad  an  beiten  8rld<bcn 
einen  erbabenen  Slant  jeigt.  Maraud  ift  abet  nut  ju  f<bliefjen , bag  tie  mecba= 
nifd>c  ©irfung  fid;  nad>  alien  @eiten  aufjert  unt  feine  6/fiimmte  Slicbtung  b*i. 
©ie  ©abierfafern  werben  babin  geri<btet , wo  fie  feinen  ©iberfianb  jlnten , alfo 
fenfreebt  gegen  tie  $td<ben  ter  ©appe. 

©ie  ©irfung  ter  ©ntlabung  in  ftluffigfeiten  iff  ter  in  feflcn 
Jfortern  analog,  nur  baf*  fie  turd)  tie  ©{gcntbiimlitbfcit  ter  Srlfifffgfeiten , einen 
an  einer  <§telle  angebraditen  ©rucf  nad)  alien  ©eiten  fort flan jen , in  bob'01 
©rate  berflarft  wirb.  ©ur<b  ifolirente  gflufffgfeiten  gebt  tic  ©ntlabung  ni<bt 
anterd  binburtb,  aid  mit  Sunfen  unt  med>anifd)cr  ©irfung,  turd;  leitenbe,  aueb 
obne  tiefe  ©rfebeinungen.  ©cflntet  fltb  tie  ftliifflgfctt  in  eincr  »erf<bloffcnen 
IRobre  bur<b  teren  Grnbe  tie  Seitungdtrabte  geben , fo  wirb  tie  (Rbbre  turib  einen 
ftunfen  non  mdfjigcr  i'ange  jerfdjmettert.  Qluf  tiefe  ©eife  b&t  ©in get**) 
©ladrobren  jerbroeben , tie  i/t  3oll  ©ladbicfe  batten. 

©ad  tic  ©irfung  tcr@ntlatung  auf  gute  2 c i t e r anlangt , fo 
werben  tic  SWetalle  turd;  tie  Qrntlabung  jerfldubt,  wobet  tiefclben  cine  gro§e  ©c* 
wait  auf  ten  fie  oerf^lie^cntcn  dtorper  audubett.  ©in  glafcrned  mit  Ouctffflber 
gefullted  £aarrobrd)cn , tad  eine  bctcutcnte  ©ladbicfe  beftyen  fann , jcrfplittcrt  bei 
ter  ©ntlabung  ter  ©atteric  tur(b  tad  Ouccfftlber  ***).  ©in  ©olbblattflreifen 
wurte  bon  $ranflin  jwifcbien  jwei  ©ladtafcln  gelegt  ****),  tad  ©olt  jerfldubte 
unt  tie  ©lattcn  wurten  baufig  jerfplittert. 

©ie  metbanifdje  ©irfung  ifi  ubcrall  mit  ©drmeentwitfelung  oerbunten , tie 
bci  ten  SKctallen  ©luben  unt  (Sdnnetyn  b^orbringt , woruber  befonterd  Oiieg 
audfubrli<bc  Unterfudjungen  angcficllt  b‘rt  t)  , bic  im  Solgenten  furj  mitgetbeilt 
werten  fallen. 

©ie  crflc  mccbaitiftbc  ©irfung,  tie  ein  im  ©cblicfrungdbogcn  angebraebter 
tunner  ©rabt  erfabrt , beflcbt  in  einer  merfbaren  ©rf(bitttcrung  ted  ©rabted  unt 
in  tern  Sodrcifjcn  bon  SWetalltbeilcbcn  bon  feincr  Oberfladje,  tie  fltb  in  ©cftolt 
eined  tidjten  grauen  ©ampfed  non  ibnt  erbeben  j jugleid;  crfcbcinen  ftunfen  an  ten 
6tellen , wo  ter  ©rabt  in  ten  @cblicgungdbogcn  cingefugt  ifl.  ©rogcre  QRctall* 
tbeile  tie  an  biefen  @tcllcn  lodgeriffcn  unt  fortgefdjlcubcrt  werten,  geben  ten 
gunfen  cin  fariibented  ^Infcben.  ©iefe  ©rfdjeinungcn  feblcn  $war  niemald , aflein 
flc  flnt  in  ©etradjt  ibrer  @tarfc  nidjt  conflant.  ©urdj  fartgcfcfcte  ©teigerung  ter 
fcatung  crbdlt  man  cine  conflant  auftretente  unt  bleibcnte  Slcnterung  am  ©rabtc, 
welder  bei  einer  beftimmten  ©ntlatung  plofclid)  wie  non  einem  fantigen  3nfhu* 
mente  cingcbrucft  erf^cint.  Uebcrall , wo  tie  ©inbiegung  ungebintert  flattflntet. 


•)  Philos,  transact.  1789.  T.  IV.  — abrigd.  T.  XI.  p.  415. 

~)  @ilb  Sinn.  ©b.  XXIII.  426.  9tie^,  *eb«  jc.  2^.  II.  10. 

*••)  siitfj,  2eb«  «•  £b-  n.  it. 

£Xper  3nd  obsenat 

t)  SSbbanbl.  ter  ©erl.  Stcatem.  b.  SBiff.  1845.  ©oggenb.  Sinn.  ©b.  LXV.  @.481. 
Sliefi,  ««b«  ^b*  H.  ®-  44. 
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ip  ffe  Pumpfipinflig.  Sliep  ^at  fie  in  mermen  fallen  gctneffen,  unb  mertig 
bon  100  ©rat  entfernt  gefunben. 

Steigert  man  tic  ©ntlabung , burdj  bit  cin  Drafp  bit  crpen  ©inbiegungen 
etljdlt , fo  fommt  er  ind  ©liifyen.  55ic  Wbijdngigfeit  bitfcr  ©rfdteinung  bon  ityren 
3kbingungcn  Idpt  p$  am  leid>tePen  tiberfe^cn,  roenn  man  in  ben  Stfjliepungd- 
begen,  ter  ben  $u  glufycnben  Dra^t  entfydlt,  ein  eleftrifdjcd  Xtyermometer  einfdijaltet 
unb  bcobadpet,  teffcn  5Dra^t  aber  fo  gewdljlt  ip,  bap  bie  ©ntlabung  feint  medja= 
ntfdje  QBirfung  auf  iljn  dupert. 

fli i c p folgcrt  aud  ben  baruber  angepeHten  33etfudjen , bap  bad@lul}en 
etned  Drafted  ebenfo  wit  feine  ©nrarmung  abljdngig  ift  bon 
bem  ^robucte  ber  angercanbten  ©lef  tricitdtdmenge  in  ifjre 
3)  i dj  t i g f c 1 1.  £at  man  taper  in  eincm  bepimmten  Sdpitpungdbogen  bie  $um 
©liipen  nbtpige  ©leftricitdtdmenge  unb  ftlafcpenjapl  gefunbcn , fo  ip  bie  ©rope 
jened  $robuctd  gegeben  unb  cd  Idpt  flc^  fur  eine  belicbige  ftlaftpenjapl  bie  ©leftri* 
citdtdmenge  bercdjnen,  bie  jum  ©lupen  bcffelbcn  3)raptcd  erforberlidj  ift 

£Bad  bad  ©lupen  nacp  ber  fidnge  bed  $>rapted  betrifft,  fo 
finbet  SRiep,  bap  burdj  Q 5'  I a f e n mcpr  aid  bie  nfadje  £dnge 
etned  iDrapted  ind  ©lupen  g c 6 r a cp  t u>  i r b , ber  b u r d>  b i e © n 1 1 a * 
bung  ciner  & I a f dj  e glut?**  3e  bunner  ber  $u  gliipcnte  S>rapt  ifi  unb  aud 
fe  beffer  leitenben  Stiicfen  ber  Scpliepungdbogen  jufammengcfcfjt  ifi,  befio  ndper 
fommt  bad  33crpdltnip  ber  glu^cnben  Sdngen  bem  ber  jum  Ukrfutpe  gebraucpten 
2InjapI  ftlappcn. 

5'iir  bad  ©luljen  nadj  ber  2>ide  bed  2>r apted  giebt  8i  t e p folgcnbed  ©efefc 
an:  3)ie@tdrfebed©ntlabungdPromcd  einerSatteriebiejum 
©Iiipen  eined  2)rapted  erforbert  wirb,  ifl  bem  ©iquabrate  bed 
Olabiudbeffelbcn  proportional. 

QBad  bad  ©lit  pen  berfdjicbcner  SJletalle  anbctrifft,  fo  fcle^ 
Don  ber  clcftriftpen  s4?er$ogerungdfraft  berfelben  ab.  9Iupcrbcm  pat  bie  20drme* 
capacitdt  unb  bad  fpccipfdje  ©eroitpt  ted  SWetaUd  auf  biefc  93erfud;c  ©influp. 

2Birb  tie  Stdrfc  ber  ©ntlabung  notp  mept  gepeigcrt,  fo  tritt  $Beipgtu§en 
ein,  unb  bei  nod;  pdrfcrcr  ©ntlabung  trerben  bie  2)rapte  bon  ipren  33efefiigungen 
lodgeriffen.  35er  $lnblicf  ber  jcrfiucften  25rdptc  leprt,  bap  ^ter  rotrflitp  eine  3ct* 
reipung , feine  Sdjmcljung  borlicgt. 

Scfct  man  3>ra^te  eincr  ftdrfcren  ©ntlabung  aud  aid  bet  $u  iprcr  3^rfipu«9 
notpigcn , fo  roerben  Pe  unter  Sicptcrfcpeinung  in  eine  SRengc  Flciner  Stiitfe  jer* 
fplittert , bie  meit  umpergeworfen  wcrben.  9ln  ben  aufgefammelten  @tucfen  Idpt 
Pep  erfennen , bap  eine  Stpmeljung  nur  fecunbdr  auftritt. 

2)urd>  fortwdprcttb  gcflctgcrtc  ©ntlabung  fcbmcljcn  tie  fleinen  Splitter  an 
ber  Dbcrfldd)e  unb  an  ben  ©nben  unb  piepen  jule^t  in  Jtugeln  jufammen.  39ei 
ben  lei<fiter  orpbirbarcn  SlietaUcn  with  bie  lemperatur  gepeigert  bur(^  bie  5luf* 
nafimc  bon  SaucrPoff  aud  ber  Suft  unb  cd  tritt  ju  ber  etcftrifdjen  ©r^i^ung  nod^ 
eine  diemifcpe  ^inju.  5lm  auffaUentpcn  jeigt  p^  tied  bei  bent  ©ifen , bad  oft 
bei  ©ntlabungcn  fdjmiljt,  tie  birect  nur  ein  mapiged  ©lu^cn  erjeugt  f^aben 
tourbcn. 

253ir  forntnen  jur  Setrad)tung  ber  djemif^en  9Birfungbcd©nt* 
Iabungdfd;Iagcd  ber  39atterie.  Unter  djemif^er  ©irfung  berPe^t  man 
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bie  93crbinbung  getrcnnter  <bcmifdjer  ©runbfioffe  obcr  $rennung  bcr  mit  cinanber 
oerbunbcnen.  53cibcd  nnrb  burtb  bie  cleftrifd;e  (Sntlabuitg  geiciflct,  inbeni  man 
ben  metallifdjcn  ©(bliefjungdbogen  einer  93atteric  unterbridjt  unb  bic  c^enitfd?  fceT* 
anbcrlid^e  ©ubfianj  in  bee  llnterbre^ung  anbringt.  Oft  genugt  ed  aucb 
fiatt  ber  Slafdje  ben  Gonbuctor  einer  ©leftrifirmaf^ine  anjumenben. 

9J?an  muj?  Jcbocb  roobl  untcrfdjcibcn  jroifdjcn  ben  $cmif$en  SBirfungen  , bie 
bie  Gleftricitat  bicllcidjt  b(od  fecunbdr  burcb  Cr^o^ung  ber  Xembcratur  $ert>or* 
briitgt,  unb  jwifdjen  ben  eigentlitb  cleftrifd^en  ffiirfungen.  ftur  bic  ^cmif^e  5Birf* 
famfeit  bcr  Glcftricitat  befi|cn  wir  ein  untruglitbcd , aber  nur  auf  bic  3erKfcun9 
niebt  luftfdrmigcr  ©toffc  antoenbbared  9J2crfmai.  Gd  laffen  fltb  namlidj  an  ber 
int  @<blic§ungdbogcn  angebradjtcn  ©ubfianj  bic  ©telicn  unterfebriben , an  wcldjen 
bie  bojitine  Gleftricitat  in  bic  ©ubffanj  i^incin  unb  aud  i^r  t?eraufltritt.  SBcrben 
biefe  ©tellcn  aud>  burd?  bie  93erf(biebenbeit  ber  an  ibnen  audgcfdjiebenen  ©toffc 
jlcbtbar,  fo  folicn  bic  93erfu<be  untcr  ber  2Je$fid;nung : deftrifc^»e  Berfefcung  obcT 
Gleftroltyfe  angefii^rt  werben . 

93crbtnb ungen  obcr  3ftfe^ungen  b u r d)  bie  e I e f t r i f cb  t 
Gntlabung.  Or&bitung  non  9J?  eta  Hen.  Jbubfer*  obcr  Gifcnbrdbte, 
burtb  eine  Gntiabung  glti^cub  gemad)t,  nebmen  ©auerftoff  aud  ber  2uft  auf  unb 
merben  lebbaft  blau , gelb  ober  rotb  gefarbt.  2lnberc  9J?ctalle  crbaltcn  in  biefer 
SBeifc  mcniger  merfbare  Sarbungen , bic  aber  febr  jierlieb  ^croortrcten , menn  man 
ben  Gntlabungdfunfcn  mieber^olt  Don  einer  ©pifce  auf  bolirtc  SJictaUplatten  f(bla« 
gen  lapt.  Gd  entftcljen  f>ierbur^  auf  ber  93Iattc  gcfarbtc  iRingc , bic  untcr  bem 
9IrtifcI  figure n,  e l e f t r i f dj  e audfu^rli^cr  bcfdjriebcn  werben.  25cr  3)ampf, 
ber  fUfj  bur<b  bie  Gntlabung  son  bem  $>ral?te  erbebt,  obcr  in  ben  bic  ganjc  9Jfaffc 
oermanbclt  roirb,  bejiebt  bci  ben  Iciest  orfbirbaren  3J?ctallcn  unjrocifelbaft  aud 
Ori?b.  06  bied  au<b  bei  ben  cblcn  SJfetaUen  bcr  Sail  ifl , bafur  fc^Icn  cntfd?ci* 
benbe  93emeifc.  93 an  3)2  arum*)  bat  cine  gro§c  SWaffe  folder  3crftau6ungcn 
oon  9)2ctallcn  in  grofjem  9J2ajjflabc  audgefu^rt  unb  bie  frarbungen  angegeben, 
welcbe  ^av>icrc  erbiclten,  bic  !/8  3oH  &on  ben  jerfiaubten  5)rd^ten  entfernt  iraren. 
9iu(^  SWctaUoerbinbungcn  merben  jerfe^t.  8a§t  man  ben  ®ntla* 
bungdfd;iag  iibcr3i*tnobcr  gei;en,  fo  er^ait  man  bad  audgefdjiebcne  Ouecfjllber  in 
dbiigcld)cn.  93  an  9)2  a rum  **)  fyat  auf  biefe  JBcifc  me^rcre  SD?ctaUoerbinbungen 
jerfe^t. 

2)er  @ntlabungdfunfe  jerfe^t  Slufjigfeiten , burdj  bic  er  binbur^gebt , unb 
mad;t  aud  ibnen  ©adarten  frei.  93  r i e ft  I c b ***)  erbielt  9Ba)Tcrfloff  aud  (S^wcfcl* 
dtber,  OUocnbt,  Xerpentinbi,  !J3fcffcrmungdI , 9Ufoboi.  9lm  mcifien  bat  man  ftd) 
mit  ber  3c^febun9  bed  9Baffcrd  befebaftigt.  3m  92ooember  1789  jet* 
fcfcen  93actd  toon  Srooftmbd  unb  3) e i m a n n ****)  junt  erfien  SRafc  bad 
9Baj[cr.  9iacb  t>00  (Sntlabungen  ber  99atlcrie  maren  1 */2  3dd  bcr  cbenfalid 
1 1/2  3oli  weiten  Oto^rc  mit  eincm  ©cmengc  oon  ©auerfioff*  unb  9Ba)Tcrfioffgad 


*)  ©cfducibnng  einer  grr§en  (Sleftriftrmafcbine.  40.  — 1.  gortfefc.  13.  — 2.  ftort; 
febung  57.  9tie§,  Siebre  jc.  Z\).  II.  ©.  36. 

**)  ®eftbreib.  einer  gr.  (SleftrijtrmafebiiK.  @.  30. 

•**)  Experim.  and  observat.  on  dilT.  kiuds  of  air.  bond.  1774.  p.  245. 

•**•)  Gren  Journ.  d.  Phjs.  T.  II.  p.  130.  — Ann.  d.  Cbiin.  T.  V.  p.  276. 
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gefuOt.  $ e a r f o n *) , fift  i 1 1 e t **)  unb  © o 11  a ft  o n ***)  oariirten  ben  fficr* 
fueb.  & a r a b a t?  ****)  beroted , bafj  flcb  an  jcber  ber  cingctaucbten  Spifccn  beibe 
©adarten  entroicfelten.  2>urcb  einen  93erfucb  bon  © r o o e *****)  f^eint  c8  aber 
beroiefen , baf;  bie  ©afferserfcfcung  nur  ber  intenjlbcn  >§ige  ju$ufd?reiben  ifl , in 
roeldjc  bie  3e*fc&ungdfpiben  burcb  bie  ©ntlabung  perfect  roerben.  $)amit  ifi  aber 
nid?t  bebauptet , ba§  nid?t  eine  roirflidte  eleftrifebe  3etfffcung  bed  ©afferd  crbaltcn 
roerben  fonne,  unb  eine  jblcfyc  fd^eint  roirflid?,  roie  id?  roeitet  unten  anfu^ren  roerbe, 
in  neuerer  3cit  aufgcjcigt  roorben  ju  fein. 

ajtcrfrourbig  ifi  ferner  bie  '-Bilbung  bon  ©alpeterfdurc  in  ber 
2 u f t burcb  ben  elcftrifc^cn  @d?lag.  Q3on  ben  roefentlid?cn  5Jeflanb^eilen  ber 
Suft,  (stieffioff*  unb  ©aucrfloffgad,  oerbinbet  ber  eleftrifebe  ftunfc  bejicbungdrocife 
2 ©olumina  mit  5 $u  <§alpcterfdure , aber  nur  bann,  roenn  juglcid?  ©affer* 
bantpf  in  ber  tfuft  oorbanben  ifi.  ©aoenbifbt)  fclltf  juerfi  genaue  iJSerfuc^e 
bariiber  an,  unb  ^arabap  ft)  ntad?te  ben  SSerfud?  banbUd?cr,  inbem  cr  uber 
ein  mit  ^altldfung  getrdnftcd  <Stucf  Mtnudpapier  elcftrifc^c  gunfett  fcblagcn  licp, 
bid  bad  papier  burd?aud  gerotbet  roar,  ©ctrocfnct  unb  angejunbet  oergliuimt  bad 
Spapicr  mit  #eftigfcit,  rooburcb  ber  gebilbete  @alpeter  angejeigt  roirb. 

$Iucb  bie  QBilbung  t»on  D$on  (f.  b.  Qlrt.)  burd?  ben  eleftrifdjcn  <Sd?lag  ifi 
$u  errodbnen.  3n  ber  2uft,  burd)  bie  eicftrifdbc  ftunfen  gegangen  ftnb,  roirb  ein 
eigcntbumlid?cr  ©crucb  benterft.  <§d?oit  ftranflin  oerniutbctc,  bajj  er  erfi 
burd?  ©inroirfung  ber  ©leftricitdt  auf  bie  2uft  entfiebe.  ©cbbnbcin  bat  in 
neuerer  3<^it  gejeigt,  bap  berfelbc  ©erutb  aud?  entroicfelt  roirb  bei  ber  ©affer* 
jerfepung  turcb  bie  $ o 1 1 a ' febe  <Sdule , unb  bei  ber  ©inroirfung  bed  $bodpbord 
auf  bie  2uft.  Ucbcr  bie  iftatur  bed  D $ o n d finb  oiclc  Unterfud?ungen  angefieUt 
roorben,  bie  ttocb  ni^t  aid  abgef^lojfen  bctrac^tet  roerben  fonncit  (flc^c  biefen 
Qlrtifel). 

9lud?  ©afe  roerben  burd?  ben  clcftrifd?en  6d?lag  uerdnbcrt , (Saljfdurcbampf 
roirb  in  ©afferfioff  unb  ©b^*  gefcbicben , aud  JJoblcnroaffcrftoff  roirb  Jtoblc  abgc* 
febieben  unb  bcrglcid?cn  mebr. 

2Die  ©irfung  bed  ftunfend  auf  cnt$unblid?c  ©afe  unterfu^t  man  in  bent 
©ubio  meter,  cittern  in  ber  ©bentic  jur  Srennuug  ber  ©afe  bon  cinattber  be* 
fiimmtcn  3nflrumente.  JluaUgad  roirb  ent^unbet  unb  bilbet  ©afferbampf.  1 5>o* 
lumen  ©affcrfloff  unb  1 33olumen  ©bla^  8*ben  ©aljfaurcbampf,  2 33ol.  ^oblett» 
orpb  unb  1 iBolumen  Sauerjiof  geben  2 93olumett  Jtoblcnfdurc  jc. 

Qlujjer  bett  cntjunblidten  ©afen  roerben  aud?  nocb  attberc  leid?t  cntjiinblicbc 
Jlbrpcr  entjunbet,  wic:  2llfobol,  ^letbcr,  Semen  Lycopodii,  (scbicjjpulbcr  tc. 

3)ie  eigentlid?c  ©leftrolpfe  befiebt  in  einer  3wfffelwg,  bie  auf  bie  beibett 
©tellcn  befcbrdnft  blcibt , an  roeld?cn  ber  ©^liepungdbogcn  in  bie  $u  jcrfc^cnt*e 
@ubfianj  eingetauebt  roirb. 


•)  Phil.  Trans.  1797. 

*•)  ©ilb.  5»nn.  ®h.  IX.  ©.  4. 

•*•)  Phil.  Trans.  1801.  ©ilb.  9lnn.  IBb.  XI.  10. 

****)  Exper.  and  researches  al.  p.  328. 

Phil.  Trans.  1847.  — ^oggtnb.  9lnn.  J-8b.  LXXI.  ©.  214. 
t)  Phil.  Trans.  1788. 
ft)  Erper.  Research,  alen.  p.  325. 
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3>ie  dleftrolpfe  bcfolgt  ba8  ©efcij , ba§  oon  bcm  $ufammengefc|jtrn  dtorper, 
bie  ©aurc  an  bcm  ben  pofttiocn  ©tront  suleitenben  $)rai)te,  bic  33afld  an  bcm  ab» 
teitenben  frei  gemadjt  mirb. 

QBoftafion*)  jcrfefctc  auf  biefe  QBctfc  fdtmcfelfaurc$  Jbupfcrorpb  unb 
Oucdffttbcrrfjlorib , Sara  bap  **)  3obfafium,  ©Iaubcrfafs  u.  a.  m. 

Dabb  ***)  befauptet  ba8  SBaffer  auf  rein  clcftrodientifdicn  QBege  jerfe^t  $u 
ijabett.  Sarabap  ****)  fortnte  fur  bfc  dlcftrolpfe  beS  5BafTcr8  feinen  cntfdifi* 
benben  QScrfudt  crl)altcn  unb  erflartc  bte  bi$  bafjin  aitgcficlltett  QJerfudjjr  fir 
jmeifcllfaft. 

©pater  pat  51  r nt  ft  r o it  g *****)  burdt  bic  Darnpfe leftrijirmafdiine , mcide 
dlcftricitat  in  fruiter  nidft  Qc  fa  mi  ter  SJtengc  iiefert,  biefe  dicftrolpfe  angcblitb 
mtrflid;  auGgefuprt,  boep  btlrfte  amp  flier  cine  5Bieberpolung  ber  ©erfudte  fe^r  $u 
wurtfeben  fein. 

Unter  pppftoIogifdSict  3®  i r f u n g ber  ® n 1 1 a b u n g ntirb  bie  ©it* 
fung  auf  ben  Icbeitbcn  pjiart$li(pcn  unb  tpicrifepen  OrganidmuS  ucrftanbcn.  $tc 
SBerfuepe  an  ^ftaujen  f) , bic  an  ben  mit  auffallenbcr  33emcglicpfcit  begabten , Mi- 
mosa pudica,  Ber Iioris  vulgaris,  lledysarum  gyrans,  artgCffrUt  morben  fxnb,  f^abtn 
aber  ju  Fcincin  fHefultate  gefitprt , ba  c3  jmcifclpaft  geblieben  iff , ob  ntd^t  cine 
beobatptctc  SBirfung  ber  ffteibiiiigSclcftricitdt  rein  mcdianiftper  9iatur  mar.  3>a$ 
befannte  son  «§amfc8bce  ff)  jucrft  maprgcnommenc  ©ptnnemebcngefupl  f»ei  3ln* 
naperung  ber  4?anbe  ober  be8  ©cfldttS  an  ben  donbuctor  iff  oon  einer  eleftroffe* 
pifdtcn  SBirftmg  auf  tie  aupere  £aut  abjuieiten.  dine  pppflologifdtc  dinmirfung 
ftnbct  ftatt , ntenn  matt  cittcn  Suttfcn  au8  bcm  dottbuctor  jiept  ober  feinen  Jtorpcr 
in  ben  ©cpltefjungSbogett  einer  33atterie  eitifdialtrt.  2>er  dintrutf  bc8  Icptcrcn 
93erfucpc8  al$  cr  jmerft  angcflcUt  nutrbe , mar  fo  ftarf , baft  91  n f <fi  e n 6 r 6 f fff ) 
erflartc,  er  mollc  i^n  niept  fur  bie  Jtrone  SranfrcicpS  mieberpoten.  Stbcr  bet 
©cprccfcn  mitp  balb  ber  9icugtct  unb  ber  93etfudt  murbe  fepr  oft  mtcbcrbolt. 

SGBafi  aifl  cleftrifdter  ©tplag  bejeibnet  mirb , begreift  bie  ©cfanimtpeit  fepr 
ocrfcpicbencr  dmpftnbungcn.  2)ic  dntlabuttg  bemirft  bie  drregung  ber  ©cffipM* 
iicrocn , bie  al8  ©d;tncrs  empfuttben  mirb , cine  unmiHftirfi(pc  Swf^ntmenjiebung 
ber  tWuSfefn , bic  gleidtfallfi  ftpmerjlltp  feitt  fantt , cin  drfcprccfcit , baS  mit  biefer 
3ufamntcn$iepung  rcrbuntcn  iff,  unb  cnblid)  cittcn  ortlitpcn  ©(pmcrj  anben<£tcflen 
beStforpcrQ,  an  meldjcn  ber  dntlabungSftront  ein  ober  auStritt.  I)cr  Srtlide 
<&dimcrg  mirb  nur  in  bcm  Salic  euipfunbcn , mo  bie  dntlabung  oon  etnem  fc^tedu* 
teitenben  SDiebium  au§  mic  bic  Suft  ben  Jbfirper  trifft. 

3)ic  9ieroencrrcguttg  mad;|l  mit  ber  dlcTtricitatSmcngc  unb  5>idttigfftt, 
unb  nintmt  ab  mit  ber  ©crmittbcruttg  beS  VlcitungSmibcrfianbcS  im  ©dilif* 
fungfibogett. 


*)  ®iib.  9litn.  8&.  XI.  108. 

**)  Exper.  research,  alin.  312—326.  u.  alin.  455 — 471. 

***)  @ilb.  Sinn  Sb.  XXVIII.  158. 

••**)  Exper.  research,  al.  330.  339. 

****«)  tpoggenb.  2litn.  33b.  LX.  ©.  354. 
f)  Otiefj,  ?ei|rt  »on  ber  9tcibung«c(eftr.  Xfy. 
ff)  Philos.  Trans.  1706. 

fit)  ®(bler’<5  ffibrterb.  33b.  IV.  6.  397.  9*ief , 33b.  II.  <5.  64. 
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Die  Sadie  nntrbe  erpcrimcntcll  naffer  imtcrfiufct  con  Du  ©oid  8Scp* 
m o n b *),  SR  un  f a f 9i  o f c it  f d)  o l b **) , © o 1 1 a ***)  unb  SInbcrcn.  © o 1 1 a 
tub  fleinerc  unb  grdjjere  Slaft^en  fo,  bafj  ftc  cincn  Sd)lag  oon  gleictycr  @tdrfe 
gcbcn  mupten.  gjietbci  wurbe  fin  mcrfwurtigcr  Unterfd)icb  in  bcr  Dualitat  bed 
Staged  gefunben,  bcr  fid?  bcutlid?  mabrncljmcn , aber  nut  iinooUfptnmen  be- 
ftbrcibcn  lapt.  ©olta  nennt  bie  2d)ldge  brr  flciucn  ftlafcbcn,  alfo  bcr  mit  bid)* 
ttrcr  ©leftricitat  son  gcringercr  ©tenge  gclabcncn , Icbfcaft , ftbarf  unb  otbrircnb, 
bic  bcr  grppcrcn  poll  unb  tief.  tR  i c p null  bic  crficrc , bci  meitem  unangcncbmerc 
aid  fpi^c , bic  Icfctcrcn  aid  ftuntpfc  Sdjjldgc  bcjcicbncn.  3ur  Bofung  bicfcr  &tagc 
fubfte  (Saoenbifb  ****)  ©erfucbc  aud,  aud  lrclcbcn  cr  folgcrt , bap  bic  pbp* 
fioloflifc^e  SBirfung  in  groper  cut  ©cr  f)  alt  niff  e mit  ber  ©leftri* 
c i t a t d m c n g c n> a d? ft  aid  mit  bcr  D i d)  t i g f c i t. 

Ueber  bic  ©rregung  bcr  Sinncdncroen  burd)  bic  clcftrifdjc  ©nt* 
labung  f!nb  nur  tocnige  ©rfatyrungen  oorljanben , bic  gumcifi  an  franfen  ©erfonen 
geioonnen  wurben.  ©erfucbc  flnb  oon  lie  SR09  *****)  unb  SB i Iff  f)  angcftcllt 
toorben.  ©olta  ft)  empfanb,  aid  cr  bic  3unge  on  ben  pofttio  clcftrifdjen  (Son* 
fcuctor  Icgtc,  cincn  fauerrn,  am  negation!  cincn  alfalifdjen  ©efebmaef. 

Dcr  ortlidje  Sdnttcrj  oerljdlt  jld)  gan$  fo  wic  bie3untung  fefter  Jtbrper, 
bic  burd)  bie©infdjaltung  oon  <&alb(ritcrn  in  ben  Sdilicpungdbogen  beforbert  roirb. 
SBir  merben  l^irrburcfc  barauf  fyingcroicfcn , bap  bicfcr  Sdjmer*  oon  cincr  an  fan* 
genben  ©crlcfcung  bcr  <$aut  f>crru^rt,  bic  nad)  ben  folgcnbcn  GfTfa^rungen  $u  finer 
roirflidjen  ©errounbung  gcficigcrt  toerben  fann. 

Slid  S3 c ter  ©ollinfonftt)  ben  2d>lag  finer  ftarf  gclabcncn  ©atterie 
mit  bcr  £anb  aufftng,  jcigtc  ffd?  auf  bicfcr  cine  SlnfdnoeUung  oon  bcr  ©rope  cincr 
fjalbcn  ©iftolenfugcl.  ©benfo  bcmcrftc  SBilfc  nad)  cincin  fiarfen  Scblage  bcr 
i!jn  am  Ropfe  unb  linfcn  $ufe  traf  unb  ju  ©oben  roarf,  am  Ropfc  unb  an  bem 
Iinfcn  ©cine  cine  flcinc  ©culc.  B c St  o p bat  in  cincr  grbficrcn  ©erfudtdreibc  bic 
93irfung  bed  ftunfend  auf  bic  «§aut  unterfuebt.  ©d  ent^anben  treipe  frlecfc,  ©eu* 
Ien  unb  ©iterblafen.  SRit  Rugcln  grjogene  frunfen  maren  oicl  treniger  fdmtcrj* 
baft  aid  bic,  rocldje  mit  bem  ©nbc  fined  GHfcntrafjtcG  ober  bcr  @oi|e  cincd  9tagcl§ 
er^altcn  tourben. 

Sum  (S^Iuffc  nod)  einige  gcfdii^tli^c  iRotijen  uber  bic  ctcftrifd»c  $Iaf^e. 

Sim  11.  Octbr.  1745  ma^tc  bcr  ©ralat  oon  ^flcift  in  Ramin  (©ommern) 
folgcnbc  clcftrif^c  (Srfa^rung,  bic  cr  am  4.  iRooember  bem  Doclor  Bicbcrfii^n 
in  ©crlin  mitt^ciltc  ffff)*  ©in  eiferner  SRagcI  mar  in  cin  SRcbicinglaS^cn 
gcflccft,  in  bem  fid)  einige  Dropfen  Sllfoljol  ober  Ouccfjtlbcr  befanben,  Slid  bcr 


•)  Untrrfudjungcn  uber  tfiier.  ©Icftr.  99t.  I.  >2.  289. 

•*)  $ oggen b.  ann.  ©b.  XXXIV.  2.  445. 

••*)  ® ilb.  *nn.  ©b.  XIV.  2.  261. 

— *)  Phil.  Trans.  1776. 

•****)  Mem.  de  inathem.  etc.  de  I’Acad.  de  France.  1765. 

t)  granflin’ d ©riefe  uber  (Sleftr.  Ueipjig  1768.  2.  312. 
ft)  Suit  eleMr.  animate  lettera  2.  a Vassalli.  Collezione.  T.  II.  p.  208. 
ttt)  IRiejj,  ie^re  ic.  ©b.  II.  2.  70. 

©erfudje  unb  SIbbanbl.  ter  naturferfebenten  ©efellfcbaft  in  Danjig.  St.  II. 

2.  408. 
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an  bent  Gonbuctor  finer  Gleftrifirmafdjinc  eleftriflrt,  unb  traljrenb  bel 
GleftrifirenS  ntit  ber  *§anb  berubrt  trurbe ; empfanb  bet  SBerubrcnbe  im  5lrm  unb 
in  ber  Qldjfel  einen  ^eftigen  ©djlag.  Dbnc  ben  tfleift’fdjnt  93erfud)  gu  fennen 
crbielt  im  3an.  1746  ein  £crr  GuncuS  in  SJcpbcn  gufdUig  einen  foldjen  ©djlag. 
die  93rofefforcn  511 1 a nt a n unb  SftuSfbenbrof  trieberljoltcn  beit  33crfud>  mit 
Grfolg.  die  S^eorie  ber  glafcbe  trurbe  ron  ftranflin  in  eineni  torn  1.  ©eft. 
1747  batirtem  QBriefc  gegeben  *).  93cri0**)  cnblidj  crfe^tc  bie  burd?  bit 

umfaffenbc  *§anb  unb  bie  eingegoffene  ftlufftgfeit  gebilbeten  ©elegungen  burdj  2Jte* 
tallblattdjen.  9Be. 

J\a{d)tn)UQ , f.  91  o II  e. 

/Itrgen  (lat.  volare;  frang.  voler;  engl.  to  fly)  ift  bie  benQBogeln  mit  einigen 
5tu8nabmen,  einigen  ©augetbicren  unb  rielen  3nfecten  eigentbumlidje  5lrt  ber 
©ctregung , burdj  treldjc  fie  im  ©tanbe  finb , fidj  in  ber  8uft  nidjt  nur  ftbtrcbenb 
gu  erbalten,  fonbern  audj  fort  $u  bemegen. 

die  3Jtcdianif  bc8  SlicgcnS  bat  ibn*  groften  ©djtricrigfeiten,  benn  bem  ©ogel 
g.  S.  fteben  $u  ride  fubtile  SWittcI  gu  ©ebote , bie  er  beint  ©teigen  unb  ©infen, 
ober  junt  Sortfdjmcben , ober  $ur  ©piralbemegung  benufsen  fann , al$  ba§  e$  ge* 
lingcit  Fonntc , bicfclben  ber  ©crc*nung  ju  untenrerfen.  2Bie  will  man  bie  ret* 
fdjicbcneit  2Benbungen  ber  Sliigci,  ibte  5lu8breitung  unb  93erfurjung  in  ibter 
SBirfung  in  matbematifebe  Sorniclit  bringen , trie  ben  Ginfluft , trcldicn  ba0  ©or* 
firemen  ober  Gingicben  be$  Jto^ofed  unb  <$alfed  bat,  trie  bie  ftdrfcre  ©ctnegung  bra 
einen  $lugel$,  trie  bie  rerfdjicbenc  ©tcUung  be8  ©djtranged  ic.?  dennodj  ift 
man  ror  biefer  5lufgabc  nidjt  gurucfgefdjrccft  unb  bat  fie  trenigftenS  in  ibren  ©rin* 
cipicn  gu  erfaffen  gefudjt.  die  Siteratur  uber  biefen  ©cgenftanb  ift  giemlidj 
reidjbaltig,  unb  bcSbalb  trollen  wir  flc  gIHd»  gu  SInfang  biefeS  5lrtifel0  gu* 
fammcnfteUcn , urn  bann  bie  Grgcbniffc  ber  Sorfdjung  nidjjt  immer  unterbredjen 
gu  muffen. 

3n  einent  SBerfe  bed  Jtaifcr  Sri  eb  rid)  II.  „de  arte  venandi  cuin  avibus“ 
banbclt  Gap.  49  ron  bem  8’luggeugc  unb  Gap.  54  ron  ben  rerfdjicbcnen  Slug* 
artenj  bod)  ift  b*cr  nidjt  ron  ber  9J?e<banif  bed  BilicgenS , fonbern  nur  ron  ben 
©efonbernbeiten  im  Singe  rerfdjiebcner  ©ogel  ***)  bie  jRcbe. 

die  iDicdjanif  bc$  S'htgfS  bat  guerft  triffenfdjaftlid)  gu  bearbeiten  rerfudjt  ber 
©capolitancr  S3  ore!  I i in  feinem,  in  rielen  5lu8gabcn  erfdnenenem  QBerfe  ,.de 
motu  animaliuin.*4  GO  mirb  guerft  ber  33au  ber  Sittigc  befdiriebcn,  barauf  gu 
ibrer  Slugbeircguitg  fortgegangen  unb  bie  definition  aufgcfteUt , eO  fei  ber  Slug 
fine  auO  bauftg  iricberboltcn  auf  bie  Suft  ft*  ftu^enbett  ©prungen  gufammenge* 
fe^tc  ^ctregung.  — ffienn  man  bebenft , ba§  natb  bem  bantaligen  Buftanbe  ber 
3)?edjanif  cO  etn  gropeO  llntcrnebmen  mar , etne  Sbforie  beO  SlugcS  gu  geben ; fo 
mirb  nnitt  felbfl  bei  ben  tlWdngeln  baO  ‘-Uerbieft  ©orelli’O  urn  ben  ©egenftanb 
nitbt  untcrftbdben  burfeit  ****). 


•)  Expcr.  an<l  ohserv.  p.  i2. 

•*)  Philos-  Trans.  1748.  Watson  account  of  exper.  I.ondon  1748.  p.  71. 

***)  Ginc  9luegabc  titfcO  ©erff?  ift  ron  3 of).  (M  ottlob  S eft n cite r,  Lipsiae,  im- 
pensis  J.  G.  .Mucllcri  Heredum.  1788.  ^ingugeftigt  ifl  nr*:  Albcrtus  Magnus  de  f»l- 
conibus,  nsturibus  et  accjpitrihus , ox  lihro  ejus  XXIII  de  animalikus. 

****)  Jo.  Alph.  Borelli,  Neapolitani  Matheseos  Professoris  de  motu  animalium  cet. 
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$?cl?r  al$  bunbcrt  3abrc  n>aren  feit  bem  Srftbcinen  be6  © ore lli’ftben 
©JcrfcS  oerfloffen , aid  3 o b.  S 9.  @ t l b f r f d>  l a g , dn  )>reu$tfd^er *  * Son fiftorial* 
ratb , fiber  ben  Slug  ber  ©ogd  nueber  f^ricb  *).  Sr  banbelt  in  bent  «rfien  $&■ 
fd)nitte  bon  ben  QBcrfjeugen  ted  SlugcS , ini  jn'citen  bon  bent  berfibicbencn  ©er* 
baltcn  ber  ©ogd  betm  Sluge,  unb  liefert,  obgleitb  feinc  2bcor'c  utijureic^enb 
erftbeint , ' btele  fd)afccn$n>ertbe , t>raftifd^e  ©emerfungen  unb  befonberS  witbtige 
3)ata  fiber  ben  Slug  fined  $abmen  2ltlerd. 

4?  u b e r , cin  fd?treij|crifdier  Salfncr , bat  cbenfaUS  fiber  ben  Slug  ber  ©ogd 
gefcbricbcn ; bod)  bat  cr  nur  ben  Slug  ber  Otaubbogel  im  ©nge  unb  bejicbt  fld» 
. in  ©etreff  ber  SWecbanif  bc$  Bilicgcnd  auGbrfitflidj  auf  Sorclli  **). 

©on  © a r t b e j bcfifccn  n>ir dn  gerfibnitefl 5Berf,  welched  .ft  u r t <Sprengel 
au8  bent  Sranjfififdjcn  fiberfe&t  bat.  Da8  ©Serf  banbclt  bon  ben  ©ewegungen  ber 
3Renf<bcn  unb  Xbifw  unb  natfirlid)  ifl  bif*  aud)  bon  bent  ©ogelfiuge  bie  IRebe ; 
bocb  erfebcint  bie  ©orfteUung,  rt*eld>e  ©artbej  bon  bcntfelben  bat,  nirgenbG 
flar  ***). 

©ollflanbigcr  unb  nnffenfdjaftlidjer , aid  alle  feine  ©organger  bat  ©ic.  Sufi 
in  ben  ©cterSburgcr  Denffcbriften  bom  3abre  1799  ben  ©egcnftanb  bebanbclt. 
Sr  fudst  bie  ©ufgabe  bent  matbematiftben  Galcul  ju  unterwerfen  unb  gelangt  ju 
Somtein , beren  ©rfifung  burd)  bic<©ilberftblag’ fdten  $ata  ffir  bie  ©idjtig* 
teit  feiner  $beorie  unb  ffir  bie  SNoglicbfeit  cincS  fraftigen  unb  fdtnellcn  Slugc8 
burdj)  blofien  Slugdfdriag  fpriebt  ****). 

3 of.  ©red)tl  bat  1805  eine  Sbforie  bc3Sluge8  ju  entwerfen  gefudft,  obne 
bie  ©rbeit  bon  Sufi  $u  fennen.  9Ba3  er  in  einjdncn  ©bbanblungcn  f)  gegeben, 
foQten  eigentlid)  ©orarbeiten  ju  ciner  groficren  Arbeit  fein.  Sin  <§auptocrbicnft 
beffelben  bcflcbt  in  feinen  ©erfutbm  fiber  ben  ©Bibcrftanb  ber  £uft  unb  bie  Sc* 
flimmung  bed  SBibcrfianbScocfftcientcn.  £>a8  *$auptn>crf  ift  erfl  bid  fpater 
erf^ienen  ff).  $>ic  ©thrift  bebanbclt  A)  bic  ©aturlcbrc  unb  B)  bic  9Jtedjanif 
bed  SlugcS,  unb  jroar  A:  1)  bic  ©efebreibung  ber  Organe,  rodtbc  bdm  Sluge  gc« 
brauefit  roerben  unb  bic  ©rt  ibrer  ©Birffamfcit ; 2)  bie  auficrc  ©cftaltung  bed  ©o» 
geld  in  ©cjicbung  auf  ba$  Sluggcftfiaft ; bie  ©rt , tbie  bie  Organe , toddle  beint 
Sluge  ber  ©ogd  tbatig  flub,  in  ben  bcrfdjicbcncn  Sfugbctbegungcn  jufammen 
roirfen.  B:  1)  llntcrfutbungcn  fiber  bic  Sage  bc8  2Ciberftanbpunftc8  ciner  unt 
einc  ©re  fid)  brebenben  nuberficbenbcn  Sladjc,  unb  fiber  bag  5l?aafi  bed  Suftiriber* 
ftanbed,  auf  trdeben  fid)  bic  «&cbung  ted  ©ogcl8  burcb  ben  SIfigdfcblag  grfinbet; 
2)  ©Icicbungcn  fiber  bic  QCirfung  ted  SlfigdftbagcS  jur  J&ebung  ted  ©ogelS; 


Romae  1680  o.  1681;  Lugd.  Bat.  1688;  Genevae  1688;  Bononiac  1699;  Lugd.  Bat. 
1710;  Neapoli  1734;  Hagae  Comit.  1741.  2>ie  9lbl)anblung  fiber  baa  ^(ie^en  ifi  autb 
cntbalten  in:  Le  Clerc  et  Magret;  Bibliotb.  Anat.  1688.  Vol.  II.  316  u.  890. 

*)  ©ebriften  ber  ©erltnifcben  ©efellftfiaft  naturforfebenber  Stcunbe  1781.  ©b.  II. 
<&.  214  — 270. 

•*)  Huber  (tie  Geneve) , Observations  sur  le  vol  des  oiseaux  de  proie , Genfcve  chez 
Paul  Barde.  1784. 

•*•)  9teue  Stetbanif  ber  midfurlicbcn  ©etregungen  be«  972enf<^en  unb  ber  $l)*m-  1800. 

*•*•)  Nova  Acta  Soc.  Scient.  Irnper.  Petrop.  Tom.  XV.  1806.  p.  88. 

I)  ©ilb.  «nn.  ©b.  XIX.  ©.  376.  ©b.  XXIII.  ©.  130.  ©b.  XXX.  @.  302. 
tt)  3 o fi.  3 o f.  © r e d)  tl.  Unterfudiungen  fiber  ben  Slug  ber  ©bgel.  SEDien  1846  bei 
£erdb,  oergl.  autb:  ©lien,  ©ibungaber.  1849.  £eft  4.  ©.  273. 
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3)  metbaniftb e ©irfung  bed  Slfigelfdjlaged  §ur  ©orwartdbewegung  bed  ©ogcld ; 

4)  So  «n  bed  Slugcld;  5)  fpeciellc  fiiatbrocifungen ; 6)  ©tbroerpunft  bed  ©ogcl- 
forpcrd  unb  Gnnritbtungen , Wfldje  bic  IJiatur  getroffen  bat,  um  ben  ©bgcln  beim 
Sluge  bie  mdglitbfi  genauc,  ber  ©croegungdritbtung  paraUde  IRitbiung  iljrer 
Jiangcnare  moglitb  j«  madjjen.  7)  Unterfudmngrn  fiber  bad  ©crb<iltni§  bed  (Ue* 
roitbtd  bcr  S'lfigcl  ju  bem  bed  Jtorperd  ; 8)  Unterfutbungcn  fiber  bic  glugeHange  ; 
9)  iibcr  bad  9iiebcrfinfcn  unb  (Stbmeben  beim  Sluge  bcr  ©ogclj  10)  (Sinflujj  bcr 
©inbjiromung  auf  ten  Slug  unb  bic  £fbung  bed  ©ogcld;  11)  ©cbingungen  bed 
Slugd  in  bofyeren  fiuftrebieren  unb  12)  Unterfutbungcn  uber  bic  SJtudfclfraft, 
rocltbc  bie  ©bgel  in  ibren  Slugbcwegungen  aufjurocnben  baben. 

3 a ^ a r i a bat  fi(b  bid  uiit  bem  ©egenftanbe  beftbaftigt , unb  ifl  befonberd 
feinc  ©efdjitbte  ber  8uft|cbmimmfunfi//,  £cip$ig  1§23.  @.131  |f.  reid)  an  ntawtyen 
guten  ©emerfungen.  ©on  bem  Sluge  ber  ©8gel  banbdn  autb  beffen  Clemente 
ber  2uftf<bnmnrofunfi.  ©ittenberg.  1807.  (Sap.  3.  5.  84.  bid  110.  @.  137 
bid  204. 

3n  ben  ©erbanblungcn  ber  febmeijer.  naturforftb.  ©cfeUftbaft  3abrg.  1849. 
• <5.  59.  finben  fl(b  ©eitrdge  jut  Xbcori*  bed  ©ogelfluged  bon  Summer,  wobei 

autb  auf  ben  Slug  ber  ©cbmetterlingc  IRucffitbt  genommen  wirb. 

Ueber  ben  Slug  ber  3nfccten  banbert  autb  ©artbej  in  §.  24.  feined  ©ben 
. angefubrten  ©erfed,  aber  um  nidJtd  benttie^er , aid  fiber  ben  Slug  ber  ©ogel ; 
aufjerbem  bat  bieruber  (5  b a b r i e r geftbricben  *). 

9Ud  etroad  IMbfonberlidtcd  fann  nocb  ertva^nt  roerben,  cine  ©thrift  non 
SRecrwcin  **),  fie  iff  febr  obcrflatblitb  unb  bat  nur  etmad  ©utrd,  namlitb  cine 
tabetic  fiber  bad  ©ewitbt  unb  bie  <S<birmflacbe  mebrerer  ©ogd.  Ueber  bie  Jtunft 
ju  SHfgfn  benreifen  mir  auf  ben  9lrt.  S l u g m a f d)  i n c. 

3n  ©ctreff  ber  Anatomic  bcr  ©ogd  mogen  ^icr  nur  ju>ei  ctaffffd^c  5tu* 
toren  cine  @tdle  einnebmen , namlitb  (S  u b i c r ***)  unb  Z i e b e m a n n ****). 

5lud  ber  @tbrift  ©reddl'd,  beren  3nbalt  abfl(btli(b  audfubtlid;cr  ange» 
geben  worben  iff,  erfebfu  wir,  wic  oiele  ©ttnftc  bei  einer  Untcrfmbung  bed  ©ogd* 
fluged  ind  9lugc  ju  fajfen  flnb , unb  gleitbroobl  autb  n0$  bandied  unerlc* 
bigt  geblieben.  3n  bem  Solgenben  fonnen  nur  bie  fRcfultatc  ber  bidberigen  Sor* 
fdjung  ^lufnabmc  finben ; megen  bed  befferen  ©crftdnbniffed  erftbeint  ed  ictodj 
notbmenbig , rorber  fiber  ben  ®au  bed  IBogcld  einen  furjen  llebcrblitf  ju  geben, 
fo  rocit  berfelbc  fur  ben  rorliegcnben  ©egenfianb  ron  ©inpu§  erftbeint. 

3)ie  33dgel  meiAen  in  ibrem  3Bauc  rcefentlid)  ron  bem  ber  @augctbiere  ab. 
93ietc  ^nod^cn  flnb  obnc  9)?arf,  b°^l  unb  atntofpbariftbe  fiuft  aufjunebmen  fabtg; 
autb  finben  fitb  nur  roenfg  ^norpel.  $?er  ^aldmirbri  finb  9 bid  23.  39rufl* 
wirbel,  ^enbenwirbel  unb  ^reujbein  finb  rermatbfen.  ®ad  ©rn^bein  ifi  gre§, 


*)  Udm.  du  Mub.  d’Hist.  nat.  T.  VI.  p.  410  -473;  T.  VII.  p.  297  — 372;  T.  VIII. 
p.  47  — HO. 

**)  L’art  de  voter  k la  maniere  des  oiseaux  par  Charles  Frederic  Meerweia  , Architecte 
de  S.  A.  S.  Mgr  le  Prince  de  Baade.  Basle  chez  Touroeisen.  1785.  T.  XL1V.  p.  8. 

*••)  Caoier,  Lecons  d’Anatomic  compare.  Pori9  1790 — 1805.  V.  vol.  autb  teutfd) 
»cn  S»f<ber  1801  (aergl.  Xty.  I.  <S.  614)  unfc  von  3-  S-  2)ifdel.  8eipjig  1809. 

•••*)  SInatomit  unb  9iatnrgef<bitbte  her  ©bgel.  ^eihelberg  1810  rergl.  Xb-  347. 
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fdtflbfortnig  unb  namentlidi  bei  ben  Yrirflic^  filegenben  ©ogeln  in  bet  SWttte  burd) 
ben  erfyabenen  ©ruflbcinfamnt  audgegeidjnet.  5Dic  flftippen,  beren  ntc  uber 
10  ©aare  jinb,  bcjiefcen  aud  jtwei  beweglidjcn  8tiitfen,  tveldje  unter  einem  QBinfcl 
an  rinanber  fiofjen  unb  burd)  3wf#*nrippenfnodKn  unter  ciuanter  befefligt  (inb ; 
bad  cine  iRippenflucf  gef)t  son  ben  fRutfcmsirbeln  aud,  bad  anberc  fommt  son  bent 
©ruflbeine  fyer.  3>ie  sorberen  Qrrtrcmttaten,  tocltbc  fid)  $u  ben  Slugeln  audbilten, 
tyaben  flarfe  8d)lujTelbcinc  unb  ein  fdbelfbrmigcd  8d)ulterblatt,  unb  jtnb  nod) 
fcurdb  einen  V fbrmigctt  Jtnodjen , bad©abelbein  (cine  eigcntfyunilidjc  ©nitride* 
lung  bed  9ftaben[$nabelfort[a§e$)  an  bem  ©ruflbcinc  befejiigt.  5)ic  .Knodjcit  bet 
*&anbnmrgcl  unb  -Wittelijanb  finb  oerfummert  unb  cd  finbeit  fidj  nur  3 Singer : ber 
3>aumcn,  fieine  Singer  unb  SRittelfinger.  2)ic  Ijintercn  ©rtremitaten  befletycn 
aud  einem  furgen,  am  Jicibe  anlicgeitbcn  £>berfd)enfcl , ferner  aud  einem  ein* 
fnodugen  Unterfdjcnfei  (bifltscilen  ftitbct  fid)  nod)  ein  grdtcnfbrmigcr  iRcbenfnod)cn) 
unb  aud  einem  eingigen , bic  Suptsurgel  unb  bem  jlKittclfufj  scriretcnben  Jinodjcn, 
bem  Saufe.  2>U  Stfyen,  beren  2 bid  4 sorljanben  finb , finb  mit-  .fcraUcn  ser* 
fc^cn.  2>ie  8d?abclfnod)cn  scntwd)fcn  baib  unb  iaffen  fetne  iRafytc  juriicf.  ©ad 
£interbauptdbein  Ijat  nur  einem  ©clcnffortfafc , ntittelfi  beffen  ber  .Ropf  auf  bem 
oberflen  £aldtsirbcl  eingelenft  ifi.  Obcrficfer,  S^afenbein  k.  finb  sertsatbfen  unb 
bilben  ben  mefyr  ober  tseniger  betrcglic^en  Oberfdjnabcl.  ©er  Untcrfdjnabcl  be* 
flcbt  aud  groci  unter  einem  3Binfcl,  .ft  inn  to  inf  ct  gufammcnjlofjettbcn  .ftnoc^cn. 

©ad  8fcirt  bed  ©ogeld  $eid)nct  fid)  alfo  in  feinent  fRuntpfe  natncntlid)  burd) 
bie  fefle  ©erbinbung  ber  einjelncn  ©Ijcilc  aud,  unb  ebenfo  burd)  bic  befonbere 
@tabilitat  bed  8djulterblattcd  unb  @d;lufTelbeind , ba  biefe  ben  Slugeln , tseld)e 
ben  ganjen  ©ogel  git  tragen  baben , gum  8tubpunftc  bienen.  ©cr  SRangei  bed 
SRarfed  in  ben  Jbnoden  giebt  bent  .Rnodjcngcrufie  £eid)tigfcit , unb  baburdj,  bafj 
He  .ftnot^en  $©l)l  finb , er^alten  fie  auperbcm  fine  nod  groperc  Scfiigfeit.  ©cr 
Iange  *£a(d  ifi  fefyr  beisegltd) , ebenfo  ber  .ftopf  megen  feiner  ©ittlenfung  an  nur 
einem  @elntffortfa|e. 

©if  SWudfcln  finb  fel;r  fraftig,  natncntlid)  bic  son  ber  ©rufi  jutn  Sltigcl  ge« 
^enben.  ©ie  SJtmgcn  ltegcn  fafi  an  ber  ^interen  ©anb  ber  ©ruft , fo  bap  bad 
2lttyem$oIcn  crlcid)tert  tsirb , unb  mit  ttynen  flcljcn  itn  Unterleibe  Ucgcnbe  2uft* 
bc^dltcr  in  ©crbtnbung.  2)ie  ^Unfiitlung  bed  diorperd  mit  £uft  fd«nt  ben  ge* 
tro^nlidjen  2lt^mungdprocep  ju  erfe^cn  unb  bient  auperbem  baju , ben  SRudfcIn 
feftere  6tu^punfte  ju  geben. 

2)cr  jlorpcr  ifi  bebeeft  mit  Scbcrn,  meltbc  aud  tern  ©tantuic  ober  ©djafte 
(am  untereu  i^cile  mit  ber  ^ontartigen  8 p u I)  I c)  unb  ber  S n ^ n e ober  bent 
33  arte  befiefcen.  Bwifd?™  ben  grbperen  Scbcrn  liegen  bie  mei^eren  SI  aunt* 
febern,  ibunen.  2)ie  Sfbcrn  bed  6d)wan$cd , welder  oft  ein  Jt e i I f d) n> a n j 
ober  ©abelfdpoanj  ifi,  ^eipen  8 tetter  febern,  bic  Sebcrn  ber  Siugfi 
©djmung febern  unb'jwar  unterfdjcibet  man  8d)wungfebern  ber  erflen  unb 
gmeiten  Orbnung  unb  8djultcr  * ober  ietffebern. 

2)ie  ©efialt  ber  Sltigci  ifi  bci  ben  ©bgeln  oerfdieben , jc  nadj  i^rer  ©e* 
flimmung.  ©rec^tl  untcrfd)eibet  ©bgcl,  bci  toei^en  ber  erfie  Slugclfnod)en 
groper  ifi,  aid  ber  jtreitc,  5.  ©.  bei  ben  ^tt^nern  unb  Sauben,  unb  ©dgel,  bei 
benen  ber  gmeite  Slugeifnot^en  ben  crflcn  an  ©rope  ubertrifft,  j.  ®.  bei  ben  fRatib* 
oogHn.  ©ei  anberen  piegenben  S^ieren  befletyt  ber  Singe!  and  einer  gtnif^en  ben 
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ftlugelrippen  audgefpannten  «£aut,  j.  ©.  bei  ben  Slebermdufen  unb  ©djmetter* 
lingcn , ubcrbaupt  bei  alien  fUcgenben  3nfccten. 

©le  Oberffac^e  ber  S'lugct  ifi  bei  ben  fd;le<f)tfliegenben  ©ogeln  breit , aber 
furj  unb  abgcrunbet,  j.  ©.  bei  ben  tyutjncrartigcn  ©ogeln;  bei  ben  fdjnellfien 
ftliegern,  j.  ©.  bei  ben  <S<$n>alben,  ©ectiogeln  unb  Oiaubobgcln,  finben  roir  lang« 
gefhretfte , female  9Iuge(. 

©knn  ber  ©ogel  fliegt , fo  betoegt  er  feine  ftlugcl  auf  unb  nieber , er  mad)t 
ftlugelfdjldge.  ©ie  ©d)nelligfeit  ber  glugelf^lage  unb  Die  SBeite  bed  ©d)Iag* 
winfeld  finb  oon  gro§er  ©ebeutung , febod;  ber  ©rojje  nad)  fdjwer  ju  befHmmen. 
©ie  9lnjaf;l  ber  ^lugclf^ldge  in  eincr  ©ecunbe  oariirt  $wifd)en  2 unb  20 , bie 
©rofjc  bed  ©d;lagwinfeld  jwifdjen  20°  unb  150°,  fo  ba§  man  90°  aid  bad  ©e* 
roofynlidjc  anftcf)men  fonnte.  ©ei  ben  Xauben  gebt  ber  ©d;lagroinfel  wobl  oft 
nod)  uber  150°,  n>ie  aud  bem  3ufammenfd)lagen  ber  Sfluget  fid)  ergiebt.  ©ei 
fd)wad;tn  ftliegern . $.  ©.  ©perlingen , tfolibri’d , bedgleidjen  bei  ben  Jtafern , ifi 
bie  $ln$al)l  ber  ©d)ldge  fef)r  bebeutenb  unb  fdjeint  mit  ber  ©rbfje  unb  Sdnge , »iel* 
leictyt  aud)  mit  ber  SJtudfelfraft  im  umgcfcf;rten  ©crf;dltniffe  ju  fle^en. 

Ueber  bad  ©erbdltnifj  bed  ©emitted  unb  ber  ©djirmflddie  SReerwcin 
fur  mebrere  ©ogel  bie  nbtl)igcn  ©ata  gegeben : 


®ftvid;t 

@d)intif!dcf>e 

OuaPratjoU 

($6  fomnten  alfo  auf 

1 $funP 
CtuaPratjoll 

200  $funtT 
OuaPratfufj 

4 

29ilte  (Snte  . 

$fb.  8tb. 
2 20 

168,20 

62,93 

rvJ  ill  >. 

126,00 

@abtl»ril)e  . 

1 11 

360,00 

268,00 

402,00 

8tfd)r«i1)er  . . 

2 28 

450,06 

165,55 

• 

313,00 

©rappe  . . . 

17  16 

873,20 

50,00 

99,88 

<5d)wan  . . 

14  16 

844,46 

58,24 

116,48 

Suit  . . . 

— 18 

178,38 

317,12 

634,24 

©ofjle  . . . 

1 2 

211,96 

199,49 

398,08 

. 

©d)ntpfe  . . 

— 22 

78,50 

144,18 

u Jj 

228,36 

Ft 

0ltbl)ul)n  . . 

— 26 

■ 69,65 

85,50 

171,00 

r • ■ ...  • » • JV 

©er  $al)mc  $lblcr,  an  weldjcm  ©ilberf^Iag  ©eobad)tungen  anfiellte, 
roog  8 ©funb  unb  fd)leppte  am  ftufje  eine  oierpfunbige  Jtugct  it  ad; ; bie  Bdnge 
feiner  ftlugel  oon  ©pifce  §u  ©pi&e  mit  3nbcgriff  bed  Scibed  war  6 8ruf,  tyre 
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©reite  1 l/a  Sup.  ©>cr  5lblct  mac^te  in  finer  0ccunbe  nabe  brei  glugelfdflage. 
g u p , welder  $ur  ©riifung  feiner  J^corie  bie  an  biefem  fitter  gcmadjtcn  ©cob* 
adjtungen  ;u  ©runbe  legte,  fanb  turd)  tHcdmung  fiir  bie  X'aurr  eineg  cinfatben 
glugelftblageg  0,1876  0ecuittcn,  alfo  fur  ben  ganjen  0d)lag  0.3752  eccunten, 
tend  mitbin  auercidjcnb  ubcrcinjlimnit.  $>ie  ©efdmuntigfcit  ter  gliigelfpifjc  fanb 
gu§  = 28,87  gup,  uub  baraug  fd)lo§  cr,  bap,  ungeadjtct  ter  tRucfcnuiugfel, 
weldjer  ben  glugcl  ^tnauf  jiebt,  brm  ©ruftmugfel  an  <£tdrfc  nad’ftcbt,  ber 
9luffd)lag  befl  gliigelg  ebenfo  fdjncll  erfolge  aid  ber  ©icterfd'Iag , inbem  turd) 
ben  9licterfd)lag  bei  ber  gropen  ©efd)nmitigfcit  ein  lecrcr  Oiaum  fyerrorge* 
brad)t  incite.  • 

9hd;  ©redjtl  ijl  bie  gorm  beg  gfugcIS,  mit  ber  ©cobacbtung  u6erein« 
- I2 

fiimmenb,  eine  ©arabcl,  beren  parameter  = — , wenn  I bie  Sdnge  unb  b bie 

b 

gropte  ©reite  befl  glugelg  bejeidmet.  ©iefe  gladje  bat  bie  (Sigtnfdjaft , bap  ber 
©ibcrftantgpunft  berfclben  in  ber  balbcn  Sdttge  beg  glugelg  liegt. 

2>cn  0d)n>ingunggpunft  beg  glugelg  nabm  0ilberfd)lag  bei  feinein 9lb(er 
an  in  finer  Crntfetnung  non  19  3oll  con  beiu  ©elenfe,  bie  0teUe,  iro  btc  ©rufi* 
ntugfcln  am  glugelarnte  angeinadjfeti  (tub,  in  3/A  3°N  ©ntfernung.  4?icraug 
trurbe  bie  SRugfelfraft  eineg  glugelg  bei  jcbem  0d)lage  auf  152  ©ft.,  alfo  auf 
bag  38fad)e  beg  @en>id?tcg  beredjner.  ©orelli  fam  fiber  bie  ©/ugfelfraft  ber 
glugel  ju  ctnem  ganj  anberen  tKefultate,  ndnilid),  bap  biefclbe  bag  ©eu>id)t  beg 
©ogclg  10  Saufenbmal  ubertreffe;  bod)  ifi  bie  ©aftg  feiner  ©ercdniung,  bap  ndm* 
licb  bie  Jbraft  ber  SJiugfeln,  loeldie  ber  SJienfd)  brim  0prunge  aufirenben  mfiffo, 
nabe  bag  3000fad)e  feineg  ©etoidjteg  betrage,  jebenfallg  unridjtig  unb  fonut  aurf) 
fein  obigeg  Oiefultat.  i?2ac^  0ilberfd)lag’g  Olefultate  ergiebt  fid)  alfo  bie 
Unflattbaftigfeit  ber  9J?cinung,  nacb  roeld)er  bie  ©ogel  ini  glugc  fine  ungcbcurc 
bon  jener  ber  ubrigen  $biere  ganj  abiveid?enbe  ©fugfclfraft  augjuuben  batten. 

lleber  anbere  ©erbdltnijfe,  nament(id)  iibcr  bie  Unterfud?u:igen  be^iiglidi  ber 
Sage  beg  SBiberfianbgpunftcg  unb  ber  ©rope’  beg  Suftn’itcrftanteg , perroeifen  mir 
auf  ©re (bt l unb  bie  aug  ©ilbcrt’g  'flnnalcn  angefubrten  0tcllen.  £ier  gc* 
niige  eg  anjufubren,  bap  gup  unb  ©rcd)tl  ©leicbungcn  gefunten  baben , irclcbe 
bie  ©ebtngungen  beg  gliigelfcblagcg  entbalten,  aug  benen  ftd?  tag  ©cmidit  beg 
©ogelg,  bie  glugelfldd)e,  bie  5lnjabl  ber  glugelfd)ldgc  in  finer  0ecuntc,  tie 
©rope  beg  0d)lagimnfclg  # tag  ©crbaltnip  ber  3fit  beg  tHurffddageg  ju  ber  beg 
9licbcrfd)lageg,  bie  •fpebung  tc.  bcfHmmen  laffen,  unb  bap  bie  Oicfultate  mit  ben 
©eobadjtungcn  jlimnien. 

Qlug  biefen  Oiedmungcit  gebt  ben-’or,  tafj  ein  fraftiger  glieger,  ber  nur  fein 
eigeneg  ®eroid)t  ju  tragen  bat,  gar  inobl  ini  0tantc  ift,  burd)  bie  blefie  dfraft 
feiner  glugcl  mit  imnicr  gro§erer  @d)ncUigfeit  511  finer  bebeutenben  ^ebe  fid)  gu 
erbebeit,  big  bie  junebmenbe  ©erbfmnung  ber  Suft  in  ten  bobfren  Jiegionen  eine 
abnebmenbe  ©efebminbtgfeit  bebingt.  3»glcid)  ergiebt  ftd),  tap  belli  ©ogel  nad) 
cineni  anbaltenben  uttb’  lebbaften  glugdfd)lagc  ©efdjioinbigfeit  genug  ubrig  blcibr, 
urn  aud)  obnc  jiditbare  ©cmegung  ber  gliigel,  mcldie  ibrer  betrad)tlid)en  flugteb* 
nung  megen  bitrbei  alg  gaUfd)irm  bienen,  ber  in  ber  Suft  ©3ibcrfianb  finbet , cine 
3eit  lang  borijontal  in  ber  Suft  fortjufdjmeben,  moju  bann  toobl  aud)  bie  0tro» 
mungen  ber  Suft  i^m  bebiilflicb  fein  mbgen. 

Ill  36 
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3n  ©ctrcff  bed  ftlugcd  in  pbpcren  fiuftrctiercn  jcigt  ©recptl,  bap  bci  bent* 
felfcen  jbraftaufwanbc  bic  ©cfcpwinbigfcit  torwdrtd  in  ber  «£>ope  bebeutenber  werte, 
ober  fur  bicfelbc  ©cfcproinbigfeit  wic  in  ber  untcrcn  Region  ein  geringerer  .Kraft* 
aufroanb  notpig  feij  troju  fibrigend  ter  in  ber  bunneren  Region  tcrniinbertc  £uft* 
wiberftanb  auf  ten  ©ogclforpcr  nieptd  bcitragt,  ta  bic  gleicpc  ©erminberung  unter 
bem  ftlugcl  bcint  ©icbcrfdilagc  bcffclbcn  fiattfinbet.  Die  QSbgcl  erpeben  ficp  jeber* 
jeit,  wenn  fie  cine  Otcifc  ju  maepen  paben,  fo  pod)  in  bie  aid  cd  fonfi  bit 
©crpdltnijfc  iprer  ftlugwcrfjcugc  gefiatten,  lute  benn  oftcr  3ugc  ton  .ftraniepen 
fiber  bem  ©roefen  (gegen  4000'  >§6pc)  bemerft  luorbcit  ftnb. 

Die  SReinuitg  ton  0i  e i n I?  o 1 b 5 o r fl  c r *) , bap  ber  ©ogel  ein  SuftbaUon 
fei,  ergiebt  fld^  aid  ganjlicp  unfiattpaft.  3ur  ©egrunbung  feiner  ©leinung  napm 
cr  in  ben  .Knocpcn  tcrbfinntc  fiuft  an , cine  S'fiUung  mit  eincm  burep  ben  Oicfpira* 
tiondproccp  crjcugtcn  ®afe.  Die  2uft  in  ben  &nocpen  ifi  int  ®egentpeil  com* 
primirt  unb  bient  wopl  itur  jur  ©crficirfung  ber  gcfiigfcit. 

Dad  $cbcn  bed  ©ogeld  burd;  blopc  ftlfigclfcptage  paben  ©up  unb  ©retptl 
aud  ipren  Dpeoricn  nad;gewicfen.  9iun  bkiben  abet  nod)  anbere  ©ewegungen 
fibrig  tmb  namentliep , auper  bent  bercitd  erwdpnten  <Scpwebcn , bie  ©orroartdbe* 
luegung.  ©rccptl  pat  aucp  in  biefer  ©cjicputtg  bie  mccpanifcpe  UBirfung  bed 
S'lugclfd)lagcd  unterfuept  unb  fornnit  $u  bem  SiHefultate , bap  ber  ftlugel  fo  tinge* 
ridjtct  fei,  bap  wdprcnb  bed  ©ieberfcplagcd  itur  ein  Dpcil  bcjfelben  aid  ebene  ftldcpe 
$ur  4?ebuitg  wirfc,  ein  anberer  mit  etfierent  cinen  SBinfcl  bilbenber  $peil  pingegen 
jur  ©ortudrtdbcmcgung  bicne.  «&icrntit  jiinimt  aucb  93  o r e 1 1 i fibcrcin , inbent  er 
ber  SJicinung  ifi,  bap  fid;  bie  ©eterfpipe  untbiege,  unb  bap  taper  bci  bem  ©ieber* 
fcplagett  ber  ftlugcl  ber  ©ogcl  torwdrtd  geitpoben  roerbe,  unb  ebenfo  Summer, 
ber  fttp  fpecicll  bapin  aupert , tap  ber  ©orberranb  ted  ftlugeld  flcifer  fei  aid  ber 
«£>intcrrant  j bap  bcitn  «£>cben  bed  ftlugeld  baper  ber  ©orberranb  popet  gepe,  ber 
*§intcrranb  jurucfbleibe  unb  ber  Slugcl  fo  cine  fcpiefe  ©bene  bilbe,  turtle  turd? 
cine  Gompoitcntc  bed  ©Mbcrflanbcd , ben  fie  erleibct,  ben  Jtorpcr  torbemege.  Urn* 
gefeprt  blcibe  bcint  ©ictcrtrucfcn  bed  &lugeld  ber  lueicbcrc  ^ittterranb  nacb  oben 
jurfief , ber  5'lfigcl  nebme  alfo  cine  entgegcngefefcte  9ieigung  an  unb  treibc  batur^ 
ben  ^orper  tuieber  tor. 

@d;wicrigcr  aid  bie  nte^anif^e  Qlbleitung  bed  *&ebend,  ©cbmebtnd  unb  9)or* 
luartdfliegend  ifi  bic  Unterfucbuitg  ber  anberen  iBeiuegungen  bed  HJogcld  bci  feincm 
©luge,  namentlieb  ber  ajicdjjamdmud  ber  tcrf(^iebencn  ©enbungen.  9ladj  einer 
getuofynlid)cn  Qinftc^t  bient  I)icrgu  ber  6dpvanj,  lueldjcr  bad  mic  bci  eincm  @d)iffc 
pintett  angebraebte  ©tcuer  feitt  foil.  Snbeffcn  ein  93ogeI  fann  au^  opne  (S^iuanj, 
fei  ed,  bap  cr  abjttptlicp , ober  burep  3i»f«ll  beffelben  terlufiig  gcgangcit  ifi,  nocb 
gut  fliegen  unb  fficntungcit  ntadjcit ; folglicp  ifi  ber  <©dnoan$  ju  berartigen  ©ewe* 
gungen  fein  unumgdnglidicd  ©rforbernip,  abgefepcn  baton,  bap  er  bann  jmeef* 
tndpiger  tertical , aid  porijontal  geficUt , unb  jwccfntdpiger  porijoittal  aid  tertical 
beweglid;  fein  mupte.  s2lu^  bic  Slcbcrntaud  ntaept,  ungeaeptet  ipr  ein  @^wanj 
fcplt,  wic  wir  ipit  bei  ben  ©bgcln  pitbett,  beliebige  QBenbungen.  Dad  ffienben 
cincd  Jlapitcd,  wiewopl  ber  ©ogcl  feinedwegd  mit  eincm  folcpen  teTglicpcn 
werten  barf,  iann  man  bei  jwei  9ldbcrn,  ton  benen  an  jeber  <Seite  ficp  cined 


*)  Nova  acta  Soc.  Scient.  Imper.  Petrop.  T.  XV.  1806.  p.  88. 
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bcfinbet , burdj  unglcicbc  39ieberf<blage  bemirfen ; ebcnfo  Ijiilft  f{<^  bcr  3So^ct  burdj 
unglei<be  Stuge(fdj}lage.  «£icr$u  fontmen  inbcjfcn  mod  noth  marine  anbcrc  £ulfd= 
mittcl,  aid  Olicbtung  bed  «&dfe«,  ifleigung  bcr  burd;  bic  Slugcl  gcbcitbctt  Oucrarc 
bed  .ftorperd  unb  bergleidjen.  3 a dj  aria  (a.  a.  O.  ©.  168)  betraefytet  ben 
©djmanj  ebcnfaUd  aid  ©teuer , aber  mobl  mit  Unrccbt.  ©r  fagt : brei  ©tcuet 
f)at  bcr  93ogcl:  bic  beiben  unb  ben  ©djmanj.  ©Bill  cr 

a)  gerabc  audfliegen,  fo  bf&cn/  6ci  <Rraft*  unb  bci  ©dtmebeflug,  bic  beih'tt 
©eiteitfieuer  aid  cntgegengefe&te  gleid)c  Jtrdftc  einattber  «uf;  bad  ©cbmattj* 
fleuer  liegt  magereebt. 

b)  ©Bill  cr  menben,  fo  maefct 

a)  bad  @<bman$fieuer  aUcin  (?)  bic  ©Benbung,  mcit  mit  flcinflcr  Drcbuttq 
um  bed  ©ogcld  Bdngenarc , enger  mit  groperer  Drcltuttg ; 

/?)  bad  cine  ©eitenfieuer  fommt  $u  £filfe  fiir  nodi  cngcrc  ©Bcnbungen ; 
y ) bad  jwfite  ©eitenjieuer  fomnit  ju  £ulfe  fur  nodi  writ  cngcrc  SBenbungen: 
unb  fiir  bic  moglicbft  enge  ©Benbung  greifen  allc  brei  ©tetter  mit  mbg= 
lidaft  grofier  glcidjnamigcr  Drebung  cin  — augcnblicflidic  ©Benbung  auf 
bent  Slecf  = Umbrefyen,  tote  bad  Umbreben  ber  ©Binbtnublroellc , nur 
ba§  an  biefer  oier  fol^e  ©tetter  fteben,  mic  bier  bic  brei.  (?) 

Dcr  @4iranj  f^cint  bent  ©3ogcl  befonberd  gu  niiben , inbent  cr  ibn  aud* 
breitet,  cinmat  um  ben  .frail  nad?  bcr  dhrbc  $u  mdfiigen,  unb  jmeitend  um  bcint 
©lufmartdflrigen  ben  Slug  plbblid)  $u  ^cmmcri ; ebenfo  bient  cr , moffir  bic  ©acb* 
ficljc  eitten  ©eleg . giebt , ju  allmdligcn  ^ebungen  unb  ©enfungen  ittt  Slugc. 
Summer  fiimntt  ^icrnitt  aud)  fiberein. 

Ueber  bic  ^ d 1;  e , bid  $u  mcltbcr  bic  936gel  fid?  erbeben,  baben  mit  oben 
fcbon  bic  fiber  ben  ©roefett  binmcgjtcbcnben  jbtanidsie  angeffibtt ; ©ilberf^lag 
fubtt  an,  ba§  ein  ©Ibler  fid?  fiber  ben  ©Bolfcn,  in  eittcr  £6be  ton  etma  3000', 
befunben  ^abej  91.  o.  ^umbolbt  *)  bemerft,  bap  bcr  (Sonbor  oft  fcnfredit  fiber 
iljtn  unter  cincnt  ©cbminfcl  bon  4 SWinuten  gefebmebt  ^abc,  alfo  in  eittcr  abfoluten 
£ob«  bon  21834  bid  26990  Sufi. 

Die  ©cfcbminbigfeit,  mit  mcldict  bic  ©dgcl  fliegen,  ifi  bidtocilcn  febt 
bebcutenb.  <5d  genfige  bier  cin  ©etfpiel : ,,3ut  3dt  Henrici  II.  erfebmung  ftd) 
bei  Sotttainebleau  cin  ©acret  bon  feincr  Faulconnerie , fo  cincr  iMingeU^nbten 
nadtjagte,  unb  marb  ben  fdgenben  $ag,  mcldtcd  Unfer  Stamen  Sag,  im  'Uiartio, 
in  beT  Snfel  SWaltba  gefangen,  toie  ber  ©ropmeifter , fo  bajumat  allba  mar,  bem 
Jtonige,  beneben  Ucbcrfdiitfung  bcmclbctcn  23ogcld  jugcfcbricbctt'' **).  Die  ®c* 
f<bminbigfeit  biefed  Salfcn  betrug  alfo  ritinbefiettd  71/3  Sup,  ober  fiber  10  9)iciicn 
in  einer  ©tunbe. 

Ueber  ben  Siug  ber  Snfectcn  ftmdjt  ji^  3<i^«tia  (a.  a.  O.  ©.  173) 
babin  aud,  ed  taffe  ficb  im  93oraud  bermutben,  bafi,  ebc  cine  genugenbe  ©rfldrung 


•*)  Slnfi^ten  bcr  9iat.  99b.  II.  @.  81.  btrgl.  Smdmann  9lufgabcn.  fietbjig 
1882.  87.  . 

••)  Falconaria  con  Carolo  d’Arcusia  de  Capre,  $errn  ju  Esparron  I’allicras,  fran* 
jdflftb  beftbricbcn,  jeb«nb  uberfebt  unb  getrurft  ju  Stanfiurt  am  SWain , im  Serleguttg 
Lucae  Jennis  1617.  93ctgl.  3a<bfltid  a.  a.  £).  ©.  483.  au^  ©ilb. 

iSmt.  ©b.  XXX.  ©.  318.  Smdmann,  ^j^r?fifalif<^c  Slufgaben.  Stipjig  1882.  <S.  2. 
flufg.  13. 

36  * 
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StintglaS  — gluffigfett. 


berfenigen  ©eroegungen  aufgeficHt  rocrben  fann , meldje  ber  grofje  Bfitttg  bed  ©o* 
gel8  bcm  2luge  nod)  erfennbar  rnacbt,  ber  fdipirrcnbc  SRiicfenfiugcl  in  fetner  QBir- 
fungSweife  nid)t  mit  ©rfolg  bcurtfjrilt  rocrben  fomte.  3nt  QlUgemeinen  fdbcint  cS 
barauf  f)inauS,;ufommen , bafj  bie  ©icgung , trcldjc  ber  ©ogclflugcl  rocgcn  ber  oer- 
fd?iebcncn  ©tcifiqfeit  feincS  ©orber*  unb  <§interranbeS  bcim  2luf*  unb  ©ieber- 
fd)lag  mad)t,  bei  ben  3nfccten  unb  cbcnfo  bet  ber  ftlcberntauS , bei  mcldjcn  bie 
Slugel  jufammenfyangenbe  frlacben  flnb , mit  bent  ganjen  Stuget  gcfcbeftc.  3>afur 
fpridjt  fid)  namentlid)  Summer  auS.  2>ic  ©kf)rfd)einlid)feit  biefer  Qlnftefct  er- 
giebt  f!c^  auS  einer  genaueren  ©efidjtigung  ber  3nfectcnfhigel , unb  bafjer  ntbgc 
uber  bie  ftlugrccrfjeuge  biefer  ftliegcr  l)ier  ein  furjer  Ucberblicf  cine  ©telle  finbcn. 

3)te  Sliigcl  ber  3nfecten  flnb  fjautige , trocfenc , dafiifdje , gerooljnlid)  burd>- 
ffcbtige  unb  an  bie  ©eitcn  bcS  OiucfcnS  bcfefiigte  ©tiicfe.  ©ie  bcfiefjcn  auS  2 auf 
cinanber  gcfiigten  unb  mit  mcljr  ober  minbcr  riel  2lbern  berfdjiebentlid)  burdjjo* 
gcncn  tauten , rodcbcS  famnttlid)  2uftrb(?rcn  fittb , unb  btc  entweber  ein  ©cfc  ober 
citten  einfadjen  2lber»crlauf  bilben.  SRur  bie  ©djmcttcrlinge  ftnb  mit  Hcinen 
©d)uppen  befefct.  ©ci  einigen  3nfcctcn  bleiben  bie  Slugel  gerabc,  ober  fdjlagen 
fid)  auf  fid?  felbfi  $urucf ; bei  anberen  flnb  fie  fad)crfbrmig  langS  gefaltet.  ©alb  • 
ftcfycn  fie  in  ber  Oiu^e  Ijorijontal,  balb  bad)fomtig  geneigt;  bei  mcfyrcren  frcujen 
fie  fid)  auf  bem  Wicfcn. 

2)ie  ffiafferiungfcrit , ©iencn,  SBeSpen,  ©d)metterlinge  jc.  l)aben  4 ^lugcl; 
anberc  bercn  nur  2.  3)ie  jroeiflugcligcn  3nfecten  auS  ber  Orbnuttg  ber  2)ipteren 
Ijabcn  untcrfyalb  ber  ftlitgel  2 Heine  beweglicbe  Sabdjcn  in  einer  dlcule  cnbigcnb, 
meld?e  ©djroingfiangen  l?eif?cn.  2lnbcre  jweiflugclige  3nfectcn  Ijabcn  gleitb* 
falls  jmci  bcrglcidjcn,  allcin  bor  ben  ftliigcln  ficljenb,  bie  man  ©orbcrfdjtring* 
fiangen  nennen  fann.  Ueber  ben  ©djiringflangen , bercn  ©ebeutung  nod)  nidjt 
entratbfelt  iff,  beftnbet  fid)  einc  Heine  fyautigc  ©djuppc  auS  jtoci  an  iljrctn  einen 
Sftanbe  rercinigtcn  ©dwppcn  beficfjenb  unb  ben  beiben  Jtlappcn  einer  jwcifdjaaligen 
(Sondjplic  »erglcid)bar.  ©ic  fycijjen  bie  2 b f f e l d)  e n. 

©iele  3nfccten,  j.  S.  bie  SJfaifafer,  fpanifdjcn  ftliegen  ic.  Ijaben  flatt  bet 
beiben  Oberfiugel,  ober  ber  rorbcrcn,  jroei  fdjuppenforntige  ober  roenigfienS  bicfe 
unb  mcf)r  ober  ntinber  fiarfe  unb  unburcbftd)tige  ©dmppcn,  bie  fid)  bffnen  unb 
fd)lic§cn,  unb  unter  n?eld)en  fid)  bie  Sliigel  in  ber  9iu^e  quer  falten.  3DieS  ftnb 
bie  Slug clb erf c it.  ©ci  3nfcctcn  mit  ftlugclbetfcn  fc^len  ofter  bie  ftlugrt.  ©ei 
einigen  3nfectcn  ifl  baS  (Jnbe  biefer  3>ecfe  ganj  ^autig,  trie  bie  cigcntlid.)en  Sliigcl ; 
man  nennt  fie  a lb  beefen. 

©o  trie  bei  ben  ©ogefn  bie  IRcfpirationSorgane  bem  f^liegen  gema^  con- 
flruirt  finb , fo  iff  eS  ou^  bei  ben  3nfectcn.  ©ie  at^nten  bur^l  jmei  >§aupttrad?ecn, 
bie  fid)  parallel  in  ber  ganjen  2angc  bcS  dtorperS  crfirccfcn.  ©on  i^ren  Scntren 
ge^en  ride  Qlefie  ab , rocld)e  ben  aufjeren  Oeffnungen  ober  ©tigmen  junt  ©intritt 
ber  2uft  bienen.  3nbcm  ftd)  ^ierburt^  ber  Jtorper  mit  2uft  fuUt,  f^cint  er  bie 
junt  not^ige  Sefiigfeit  ju  erfjalten. 

Ueber  bie  ©efircbttngen , SWafdjinen  ju  confhrttiren,  mit  beren  <§ulfc  ber 
9Jienfd)  ben  ©ogeln  gleit^  burt^  bie  2ufte  fdjmcben  fbnnte , rerrceifen  mir  auf  ben 
$ilrt.  fHugmafdjtne.  <5. 

/lintflla$f  f.  ®laS. 

JWflghett  (tat.  fluidum,  liquidum,  fluiditas , liquiditas ; franj.  fluide, 
liquide,  fluiditS,  liquidity ; engt.  fluid,  liquid,  fluidity,  liquidity)  bejei^net 
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fon?o$t  ben  3ufanb  be8  ftlfiffigfeinS  bcr  flfiffigen  Jtorpcr,  aid  audj  bic  lefc* 
teren  felbft. 

Ucber  ben  Untcrfdjieb  bcr  feften  unb  flfiffigen  tforper  unb  fiber  ben  ber  tropf- 
baren unb  auSbcfynfamen  Slfifpgfcttcn  oerwetfen  wir  auf  ben  Art.  Aggregat 
(99b.  I.  @.  127),  ebenfo  megen  ber  Unterfd?eibung  ber  auSbe^nfamen  ober  erpan* 
ffblen  Blfiffigfeitcn  in  3)  a m p f unb  ® a 8 ober  coercible  unb  permanente  Siuftarten 
auf  ben  Art.  2)  a in  pf  (99b.  II.  @.  20).  3nfofcrn  nun  fiber  bie  cocrctblcn  Shift* 
arten  fpcciel  ber  Art.  3)ampf  banbclt  unb  fiber  bie  permanenten  in  gleid?cr  9Beife 
ber  Art.  ® a 8 , aud?  bie  Unterfudjungen  fiber  bie  Sttatur  unb  ba8  9Befen  ober  fiber 
bie  Urfad?cn  be8  5lfifflgfcit8$ufianbe8  in  bem  Art.  98  a t c r i c ifyre  ©telle  finben ; 
fo  bleibt  ffir  ben  oorliegenben  Art  if  el  nur  nod;?  bie  99etrad?tung  ber  tropfbar* 
flfiffigen  Jbbrper  an  fid?  fibrig. 

2) ie  roefentlid?e  ©igenfebaft  cine8  flfiffigen  J?brper8  fiberljaupt  bcfteljt  in  bcr 
Ieidjtcn  99eweglid?feit  feiner  Sfycildicn  nadj  alien  !)tid?tungcn  f?in.  3)cr  3ufammen* 
l?ang  jroifdjcn  biefen  X^eildjen  ift  in  ber  IJtegcl  fo  fdjmad? , bap  fie  bem  gcringflen 
93crfud?e  einer  Srcnnung  naci?gcben  unb  fid?  an  cinanber  oerfdtieben  laffen. 

3) ic  tropfbarflfifflgen  .ftorper  im  SBefonbmt  bilben  fid?  felbft  fiberlaffen,  $.  99. 
in  fleinercn  Ouantitaten  bcim  fallen,  Sr  op  fen,  b.  t?.  fte  ncf?mcn  fpl?drifd?e  ober 
fugclformige  ©cfialt  an.  9Sir  feljen  biefe  Sropfen  fef?r  fd?bn  beim  Ducefftlbcr  auf 
®la8  ober  ^olj,  ebenfo  bcim  9©affer,  menn  c8  auf  cine  fiaubige  &ldd?e  gciprifct 
toirb.  3)ie  fid?l?ierauf  grfinbenbe  99ercitung  bc8  9Blcifd?rote8  moge  nebenbei  ebenfallS 
niifit  unermdbnt  blciben.  2)ap  biefe  Sropfcnbilbung  nitbt  blob  bci  flcincn  98cngen 
be8  tropfbarflfifflgen  tfbrpcrd  flattfinbet , fonbern  an  ba8  Duantum  gar  nidjt  gc* 
bunben  ift , baf?  oielmel?r  bie  cinjige  99cbingung  barin  beficljt , baf?  ber  tropfbar* 
fififfige  Jtorpcr  fid?  felbft  fiberlaffen , alfo  frei  fein  mfiffc , fc£?cn  wir  an  bcr  fpt?dri* 
fd?cn  ©eftalt  bcr  ©rbe  unb  ber  fibrigen  Jtorper  unfere8  93lanetenf»ftcm8 , bei  met* 
<J?en  biefe  fpf?drifd?c  ©eftalt  gcrabc  al8  99eroci8  gilt , bap  biefe  Jlorper  frfiljcr  in 
tropfbarflfiffigem  3uftanbe  fid?  befunben  l?aben  mfiffen.  3)a8  Au8ffil?rlid)e  fiber 
Sropfcnbilbung  finbet  fltf?  im  Art.  Sr  op  fen. 

3ft  cin  gro§erc8  Duantum  einer  tropfbaren  ftlfiffigfeit  auf  cine  ftladje  au8* 
gegoffen , fo  breitet  fid?  biefelbc  au8  unb  fibcrjieljt  bic  5ldd?e  mit  einer  ©d?id?t  bon 
geringer  Sicfe.  >£cmmt  man  bic  AuSbreitung  burd?  abfperrenbe  ©rl?6t?ungcn , fo 
nimmt  bie  ftlfiffigfeit  bic  ©cfialt  ber  gebilbeten  93crticfung  an,  fibcrl?aupt  bie 
©cfialt  bc8  ®efd§e8 , mcld?c8  al8  99el?dltcr  bcnufct  mirb.  ©8  ift  bie8  cin  mefent* 
Itched  Unterfd?eibung8$cid?en  ber  tropfbarflfifflgen  .ftorper  bon  ben  au8bel?nfam* 
flfiffigen,  inbem  bcr  99el?dlter  bon  alien  ©eiten  ocrftblojfcn  fein  mu§,  fo  balb  bon 
biefen  ein  Duantum  fortgcfdjafft  merben  foil , mdl?renb  bei  jenen  bic  obere  ©cite 
often  bleiben  fann.  Sic  Sl?cild?cn  bcr  au8bel?nfamen  gflfifff^fciten  merbeit  ndnitidij 
nidjt  burd?  gegenfeitige  Attraction  jufamniengebalten,  loir  bemerfen  jwif^cn  iljnen 
biclmcfir  eine  fHcpulfloit,  in  fofern  flc  ba8  99eftreben  dufiern,  fid?  immer  meiter  bon 
einanber  ju  entfernen , wdbrcnb  bei  tropfbaren  ftlufffgfeiten  nic^t  minber  al8  bci 
fefien  ^torpern  ein  ®lci^gemi(^t  ber  Attraction  unb  ber  DRepulfion  flattfinbet. 

2>ic  Oberfld^e , wei(^c  bie  tropfbarflfifflgen  Jlorper , falls  flc  fid?  auSbretten, 
annef?men,  ift  in  &otge  ber  <Sd?wcrc  bcr  ©rtoberfldd?c  parallel  unb  fann  ba^er  bei 
nidjt  fe^r  betrdibtli^er  Au8bc^nutig  al8  eine  fiorijontalc  ©bene  angcfe^cn  merben. 
Abroei^ungen  f?icrbon  bebingt  bic  Abljdfton  ber  Slfifflgfcit  ju  ben  feften  Jlorpern, 
alfo  namentlid?  ju  ben  ©cfdpmdnben,  mit  meli^en  biefelbc  in  99erfityrung  fommt. 
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«&teruber , wie  uberbaupt  fiber  bie  IHbbaflon  feflet  JWrper  an  tropfbarflfifjlgen  u»b 
umgefebrt , bedgleitben  fiber  bie  $lbbdfion  tropfbarer  Slufjlgfeiten  an  einanber  ifl 
§u  bevgttie^en  ber  ‘Art.  Slbbdfion  (©b.  I.  <5.  112 — 116). 

ffiurben  bie  flcinflen  9Raffentbeil*en  fined  tropfbarflfiffigcn  Jtorperd 
obne  ben  geringflen  SBibetflanb  an  einanber  oerf*ieben  laffen,  fo  wfirben  wit  ben* 
felben  futbollfommen  fluffig  erfldren  mfiflfen.  3n  ber  9Birfli*feit  rnreid^t 
inbeffen  fein  tropfbarflfifftger  Corner  biefen  ©tab  ber  ©oflfontmenbeit ; am  meiften 
nabert  fl*  bemfelben  5.  ®.  comprirairte  ©*wefelwafferfloijfaure , i>edg!et*en  com* 
primirter  Jtoblenwafferfloff.  Staffer  ifl  flufffger  aid  Del,  bied  jlfifflgct  aid 
©prup,  unb  fo  ift  ber  @rab  ber  Slufftgfcit  uberbaupt  imminer  nnr  ein  re* 
fatiocr. 

Die  9ln$atjl  ber  tropfbaren  Srtfifffgfeiten  ifl  febr  grofi , wie  f*on  baraud  ber* 
borge^t,  bafj  ieber  fefle  flfirper  bur*  bin!inglt*e  Semperaturerbdbwng , falls  nut 
bierbei  feine  *emif*e  2lenberung  cintrftt,  unb  cbenfo  febe  audbebnfame  glufflgfeit 
bur*  binlangfidje  Xemperaturernfebrigung  unb  bur*  oennebrten  Drutf  tTopfbar- 
flufffg  gema*t  werben  fann.  SBenigflcnd  ifl  bie  Qlnjabl  ber  tforper , mit  wel*en 
bied  gefungen  ifl,  bereitd  fo  grofj , ba§  man  wobf  berc*tigt  ifl,  biefe  Umwanb* 
lung  in  ben  tropfbarflfifflgen  Suflanb  aid  aflgemein  unb  obne  9ludnabtne  gfiftig 
audjuft>re*en , fo  ba§ , wo  ed  no*  ni*t  gelungcn , biefe  Umwanblung  b^beiju* 
ffib«n,  nur  bie  Unroflfommcnbeit  ber  angewanbien  SJfittel  bie  @*ulb  tragen 
mo*te.  Unter  ben  feflen  dtfirpern  b<fi  bet  -ftoblenfloff  aUein  wiberflanben  unb 
unter  ben  audbebnfamen  Brlfifflgfeitcn  gelten  nur  no * bie  atmofpbarif*e  Sufi, 
©auerfloff,  ©ticffloff,  ffiafferfloff,  ©titfjlefforpbgad  unb  dboblenorpbgad  aid  per* 
manent.  ©ebnten  wir  no*  binju » bafj  oicle  ftlfifjlgfeiten , befonberd  bad  Staffer, 
bie  Bfa^igfcit  befl^cit , oielc  fefle , tropfbarc  unb  gadformige  Jforpcr  in  fl*  aufju* 
nebnten , obne  bierbei  ein  ©olumen  ju  erbalten , wefdjed  ber  ©urnme  ber  ©olu- 
mina  ber  ucreinigten  .fcorper  glei*  wfire , fo  ifl  flar , bafj  bie  2lnjabl  ber  tropf* 
baren  Sflfifflgfeiten  faum  angebbar  fein  mo*te.  Dad  Bldbere  fiber  biefe  ©tlbungcn 
entbaltcn  bie  2lrt.  Slbforptton  (©b.  I.  ©.  18  — 36),  Qluflfifung  (©b.  I. 
©.  568)  unb  Sofung. 

3m  ffiefen  ber  tropfbaren  ftlfifflgfciten  ifl  cd  begrfinbet,  bag  fie  jeben  Drutf, 
p>el*er  avif  einen  5’^eit  ibrer  Oberfld*c  audgefibt  wirb , na*  alien  ©eiten  girt** 
ntafjig  fortpflanjen.  Ucbcr  bie  bterbur*  ^crSel^efQl^rten  (frftbcinungen,  wie  fiber* 
baupt  fi6cr  bie  ®lei*gewi*tdbcrbfi(tniffc  ber  tropfbaren  Slufflgfeiten  ifl  ju  ter* 
glei*cn  5lrt.  ^pbroflatif,  ebenfo  fiber  bie  ©erbaltitiffe  ber  in  ©ewegung  be* 
ftnblitben  ber  5trt.  ^pbraulif. 

2Ud  etwad  alien  ftlfiffigfettcn  ©emeinfamed  ifl  enbli*  no*  ju  erwdbnen,  bafi 
^e  bur*  ieben  no*  fo  geringen  Drurf  fl*  in  einen  flcineren  ©aum  jufammen* 
brfitfen  laffen , aber  na*  2lufboren  biefed  Dru*ed  in  ibr  normaled  ©olumen  ju- 
rfirffebren.  Dad  ©abrec  blerw^fi  entbdlt  ber  2lrtifel  3«f®wmenbrficf- 
barfeit.  <5. 

' /lttfltwaf*tne  ^ti§t  eine  ©orri*tung,  mit  beren  ^filfc  ber  STItnf*  glei* 
ben  ©ogeln  fl*  in  bie  Sufi  erbeben , barin  f*weben  unb  ff*  fortbewegen  fann. 
(©etgl,  2lrt,  giiegen).  ©*on  in  ben  frfibeficn  Seiten  b«i  M ben  93?en* 
f*en  bie  Su#  befunbet , bem  ©ogel  feinen  Slug  abjulcrnen ; bie  ©ef*i*te  non 
Ddbalud  unb  3carud  wcijl  und  jurfitf  fogar  in  bie  oorbi^orifebe  frii.  Did 
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@rjablung  bon  ©elllud  *),  borf  HttfbUd  Don  Potent  dm  flicgenbe  Jtanbe 
oon  £oI$  oerfertigt  babe,  welcbe  butty  me^anif^e  £rafi  unb  tin tn  tingeftbloffennt 
«§au<b  belebt  worben  fri , wirb  gcwobnlidj  audi  angefubrt , um  ju  Sewcifcn , ba§ 
Bereitd  im  SUtertbume  gelungcne  33erfu<be  audgefubrt  worben  fcien.  ©id  Jefct 
ifi  i&oty  trofc  ber  fc^t  erweiierten  Siftaturerfenntnip  bad  problem  nod?  nt$t  gclofl, 
abgcfrbcn  oon  ben  fcuft&allen  ober  5lerofla*cn  (f.  2lrt.  Si  u f t b a H) , fo  bafi  pet 
nur  Don  etnigen  perber  gefydrigeit ©erfutben  beriepet  werben  fann..  Bavaria**) 
iff  ber  eifrigfie  ©ammler  beffen  gewefen , wad  ben  oorliegcnben  ©egcnftanb  be* 
trip , unb  t&m  werben  mix  babet  aud;  jund^ft  folgen. 

Untcr  alien  ftluggcftptpcn  fd^eint  3a cb arid  bic  merfwtitbigfie  bie  bed 
So^ann  © a o t i fta  35  a n t i ju  fetn  ***).  35 a n 1 1 lie§  fl<b  ju  Perugia  bon 
einem  boben  Xi?urme  prab  mil  einem  tRuberwerfc  Don  ftliigeln , bie  er  fldj  natfj 
UJer^dltnif  ber  @d?were  feined  Jtorperd  gematp  bade.  Qhc  fam  mit  ©aufen  nnb 
©raufen  unb  flog  glutflub  ubet  ben  SWarfqplafc  j aber  ba  er  faunt  300  ©<britte 
geflogen  war , bracb  ein  ^aupteifen  am  Unfen  ftliigel , unb  ba  tr  fid)  mit  bem 
redden  aflein  nip  mep  fatten  fonnte , furl  er  auf  ein  ©atb  bei  ber  Biebfrauen* 
firp,  wobei  eT  fid?  etwad  beftbabigte.  Stepmald  foil  flc^  35anti  im  Sluge  auf 
bad  SBaffet  bed  Xraflmenifpn  ©ted  gemorfen  baben.  * * 

3 a tb  a r t d fupt  meperc  SRapipen  oon  oerunglucften  ©erfupn  an ; be* 
apendwertb  flnb  junacbft  nur  bie  oon  3afob  2>egen,  Ubrmapr  in  2Bien  ****). 
Grt  mape  jwei  grofje  tunbe  ©Prme  natty  2lrt  bed  iRcgcnfprmd , nur  bafi  bic 
Otunbung  natty  ber  ©eite  tyinaud  in  cine  ©pfcc  audlief.  2)ad  ®etiwc  war  aud 
©ambudrotyr,  ber  Ucbcrjug  aud  feinem  geftrnifjten  .©apere.  ©ie  fidnge  eined 
ieben  betrug  10  ftup  4 Boll,  bie  grope  ©rcite  9 gufj;  bic  Dbcrflap  54  0ua* 
bratfufj.  3n  iebcm  biefer  fttugel  befanben  flety  3500  papernc  JUabben,  an  ©eiben* 
fdben  befefligt,  bie  fid)  natty  unten  bffneten.  ©cibe  befefiigte  er  an  eine  ‘.Hrt  oon 
3o^,  bad  er  fltb  mit  gebbrigem  ^inbaltc  um  ben  Oiacfen  legte,  burd?  feibene 
^(bnilre.  35ie  <5bene  bcr  Slugel  befanb  fi<b  ctwa  in  ber  4?bl?e  be®  ^alfed  bed 
Bftegenbcn  bei  aufred^ter  ©teliung , unb  bad  ©eflell  war  fefl  mit  ben  dlbrbcr  ocr* 
bitnben,  obne  iebocb  irgenb  eine  feincr  sBcwegungen  gu  bentmen.  3)ad  ®etufl 
flanb  mit  ben  <§dnben  unb  $u§en  in  93erbinbung , fo  ba§  er  mit  beren  4putfe  bie 
Slugelftbldge  beroorbringen  fonnte.  35ie  erflen  33crfutbe  wurben  in  ber  tReitbabn 
gu  3Cien  angeflellt , wobet  inbepn  35  e g e n bur^  ein  angebradbted  ©egengewidbt 
feine  Safi  — er  fcl&fl  wog  119  ^funb  unb  bie  ®?af(bine  *25  $fiint  — um  etwa 
bie  'fcalfte  oerringertc.  3)ur<b  etwa  34  fttugclfcbldge  erbo6  er  fltb  in  30  ©ceunben 
Bid  ju  50  gujj  'Oobc.  39 ei  ben  fpdteren  im  Wreien  angefieUten  iBcrfutben  trug  ein 
guftbatl  oon  19  ftufj  35urd^mejfer  bie  Safi  bid  40,  felbfi  bid  105  Jllafternj  in 
biefer  #6bc  Idp  er  flcb  bon  bem  39alle  unb  flog  ganj  aUmaltg  benmter.  >§ierbei 


*)  Nodes  atiicae.  X.  42. 

*•)  ©ffdiubte  bet  2uftf<bwhnmhmfl.  1823.  6.  431.  ff. 

***)  3n  © a o t e ’ a Dictionoaire  ftn&et  fi<b  ein  Strtifet  ubet  biefelbe ; aulfdbtUd)  tfl  fie 
fcefebneben  oon  (£ef.  SriOpoltiin  feincr  Perugia  Augusta,  Perugia  1668. 

•***)  Stftbreibung  etner  neuen  glttgmaf<bine  oon  3ac.  3)egen.  3Dien  4808;  oergl. 
@ilb.  9lnn.  50b.  XXX.  ©.  1.  unb  33b.  XXXI.  ©.  192.  Bavaria  a.  a.  D.  ©.  140. 
(Shu  Slbbilbung  finbet  fltb  in:  33Uberbucb  fur  Jbinbtr  oon  33ertucb.  ®timar  1809.  ^b.  VI. 
fftx.  48. 
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bob  ID c gen  jitb  bur<b  Slugelfcbldge,  roenbete  um  unb  gelangte  obne  Sef^dbigung 
unten  an. 

3a<$aria  mad;t  barauf  aufmerffam , baf?  bit  IRatur  bie  S'lugcl  nirgcnbd  fo 
gcbaut  babe , rote  bird  non  55  e g e n gefcbeben  ifi,  unb  bait  indbefonbere  bad  35utcb» 
lajfen  bet  Suft  junt  ftlugc  fur  unroefcntlicb ; ebenfo  erfldrt  cr  fid?  nic^t  bamit  cin« 
nerfianben , ba§  bie  gliigei  geroolbt  geroefen  feicn  unb  feinen  ficifen  ©orbenant 
gebabt  babcn.  . 

©lancbarb,  ber  befannte  fiufifcbiffer , ^atte  ftd^  fd?on  nor  1784  nut  ber 
Slnfertigung  eineS  ftlugapparated  befdjdftigt,  legte  benfelben  aber  nad?  @rfinbuTig 
bed  fiuftballd  bei  ©eite , obne  it^n  benufct  ju  baben.  <£r  ^atte  ein  ftlugbdiidcben 
mit  tafftenen  HBdnben  bcreitet,  nier  grofje  jart  gebaute  ftittige  baran  gefrfet,  tie 
fid)  non  bent  ftlicger  mit  >f?dnbett  unb  ftufjen  bearbeiten  licfjcn.  35ad  ganjc  @t« 
bdube  fonnte  toon  jroei  SKdnnern  leidjt  fortgetragen  roerbcn,  unb  ©Ian chart 
nerfprad; , fid;  mit  bcmfelben  in  bie  Sh’tfte  emporjufd;roingen , aud?  barin  fo  fcbnell 
fortjujieben , ba§  er  bereitS  auf  cine  funfilid;e  2Radfe  gcbadjt  batte , bie  ibm  bei 
bent  beftigen  Suftjuge  bad  Wtbemboleit  fic^ern  follte.  ©la  neb  art  erfldrte  *) 
fetbfl : „{Rcinc  unb  aufriebtige  <&ulbiguitg  bent  unfierblieben  {Montgolfier! 
Obne  feine  £ulfe,  bad  befenne  id?,  batte  bad  ©piel  meitter  ftittige  rnir  oielleid;t 
ju  rociter  niebtd  gebient,  aid  ein  ungclebrigcd  (Element  ju  peitfd?en,  bad  micb  bflrts 
ndefig  roieber  erbroartd  getricben  batte,  roie  bett  fd?roerfdUigen  ©traup,  nticb,  ber 
in  ber  QBolfcnbabn  ben  21t>ler  audfieeben  ju  fbnnen  roabnte." 

25ie  (Srfinbung  ber  ©d?iefjbaumroolle  regte  roieber  3been  $ur  (Sonfiruetion 
non  glugntaf^incn  an,  inbent  man  in  ibr  einc  jroccfntdfjige  beroegenbe  &raft  gt« 
funben  $u  baben  glaubt.  (Sin  ©orfdjlag  eined  Offtcierd  fintet  fid;  nebfi  ben  notbi* 
gen  3«d;nun9en  in  ber  „3llufiirten  3fltung"  1847.  ©b.  VIII.  @.  75  unb  76. 
2)ied  fubrte  ju  einer  {Reclamation  in  ©etreff  ber  ©rioritdt  non  eincm  £ni.  3ul. 
^anifcb*©ucbner  aud  3u*i<b  (a-  a.  O.  ©.  170),  beffen  (Sonfiruction  mit 
©orber*  unb  @eitcn*9lnfid;t  biefelbe  3*ttung  in  ©b.  IX.  6.  60  giebt.  — 55a§ 
ed  niebt  jur  Sludfubrung  gcfommeit  ifi  mit  biefen  ©orfcbldgen , nerfiebt  ficb  roobl 
non  felbfi. 

(Sine  rontanbaft  flingenbe,  aber  an  ©egen’d  ©erfucb  erinnembe  8Iug* 
gefd)i*te  rourbe  aud  ©btlabelpbta  berid^tet  **).  (S. 

, /lu{jrdb<b*n , eleKtrtfrbes.  «£icruntcr  nerfiebt  man  gcrobbnlicb  ein  an  ben 
(Snben  ttad?  entgegcngcfcfcten  {Ridrtuttgen  unigebogcncd  unb  jugcfpifcted  SRctall* 
fldbd)en , bad  an  bent  Gonbuctor  einer  (Sleftrifirmafcbitic  auf  einer  ©pi$c  in 
einer  borisontalen  (Sbcnc  leiebt  brebbar  ifi,  unb  rodbrenb  ber  Jbatigfeit  ber 
SJtafdune  in  cine  lebbaftc  {Rotattondberocgung  perfect  roirb.  5>urd?  bad  (Sin* 
ober  Wudflrotnen  ber  (Sleftricitat  aud  ben  ©pifcen  roerben  bie  bcnad>bartcn 
Sufttbeilcben  gleid;natitig  elcftrifirt,  rooburcb  fiuftjiromc  cntfleben,  roelcbe  im  ent* 
gegengefe^ten  ©inne  auf  bie  beiben  umgebogenen  @nbett  bed  ©tabthend  roirftn 
unb  baburd;  eben  biefed  ju  einer  {Rotation  ncranlaffen  (f.  Qlrt.  (Sleftricitat 
©b.  II.  @.  736  ff). 


•)  Journal  de  Paris  Fevr.  1784. 

*•)  ^fennig=2Ragajin  1843.  9lr.  32.  ©.  230  u.  231. 
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</lnor,  fluorine.  3«d?«n  F.  9lequioalwt  = 19. 

Sad  Sluor  ifi  eiu  einfad?er,  nic^t  metallifcber,  im  freicn  Bitfianbe  gad* 
fbrmigcr  tforper,  welder  fid?  in  ftinem  d?cmifd?cn  lBerl?altcn  an  ©blor,  ©rom 
unb  3pb  anfdjliefjt. 

Sad  SBerfabren,  mittclfl  Slufjfpatl?  unb  (Bd?n?cfc Ifdure , ©lad  ju  dfcen, 
fannte  fdjon  © d? toanf  f? a rb  in  Shirnbcrg  (1670).  Sod?  ficllte  erfl  d? e c l c 
mdjferigc  unb  fiefelfdurcfytltige  $luortoaf[erfiofffdure  bar,  uub  jcigtc,  bafi  ber 
fHurfjianb  f^wcfelfauner  Jtalf  fci.  © a p * 2 u f f a c unb  X b c n a r b critic  (ten  1 808 
reinc  ftlujifaurr,  toeld?c  fic  aber  fur  fine  ©auerfioffoerbinbung  anfaben.  *2lmpfcrc 
l?ielt  jlc  fur  cine  $Ba)7crflpfffdurc , toad  Daub  burd;  83erfud?c  befidtiqtc.  Sic 
u>id;tig£en  linterfutf?  ungen  ber  Sluorocrbinbungcn  uerbanfen  toic  e r 5 e l i u d. 

Sad  §luor  fomuit  in  ber  9latur  nid?t  fel?r  tyaufig  bar:  bic  befanntcfic  unb 
am  meifien  oerbreitete  na*urlid?e  sBerbinbung  ifi  ber  glupfpatl?  (ftluorcalciutn) ; 
au&erbem  finbet  ed  ftd?  in  einigen  feltcnen  SRineralien,  q.  SB.  im  Jopad,  feolitl?, 
*J)ttrocerit  jc.  unb  in  geringer  SJtenge  in  rielen  ©ilifaten,  5.  ©.  im  ©limnter, 
JCarpolitl;  jc.,  ferner  aid  Sluorcalcium  in  bcnJinod?cn  unb  bem©d?mel$  ber3^nc, 
aud?  fommt  ed  in  ben  ©tcngeln  ber  ©ramincen , ©quifetacecn  jc.  oor. 

Sie  Sarfielluug  bed  frluord  ifi  roegen  feincr  ©igenfdmft,  fafi  alle  Jlbrpcr 
anjugreifen,  mit  ©d?ioicrigfeitcn  ocrfniipft.  Saop  trrfncbtc  cd  burd;  3ttfc&nn8 
wafferfreicn  ftluorquccfftlbcrd  ober  8'luorfilbcrd  burd)  trotfned  ©blorgad  in  ©lad* 
gcfdfjen  $u  erf?alten ; bod?  rourben  bic  93efianbtl?eilc  bed  ©lafed  unter  ©auerfioff* 
entirirfelung  gerfe^t.  Jin  or  er^tclt  auf  afynlidte  s21rt  in  frfu§fpatbgcfdf?en  cin 
gclMidjgruncd  ©ad,  bad  ©lad  fiarf  dfcte;  burd)  galoanifdjc  Bcrfepung  ber  ftluor* 
TOaffetftofffduK  in  ©cfafjcn  aud  ftluflfpatb  ein  farblofed  ©ad , bad  2acfmudpapicr 
bleidge  unb  ©olb  bunfclbraun  fdrbte  (erfi  nad)  15|iunbiger  ©intoirfung ). 
2 0 u t)  e t *)  erfyielt  cbcnfalld  in  glu§fpatl?gcfd§en  burd?  3ftfr$ung  ooti  gluorquetf* 
fUbcr  wittelfi  trodnen  ©f?lorgafcd  cin  farblofed  ©ad  non  eigcntljumlitf'cm  ©crud;, 
bad  $jian$fnfarben  niefyt  bleidjt , ©lad  nur  fd?toad;  angreift , ©after  bagrgen  fd?on 
bci  ge»oftf?Jili^er  Jemperatur  unb  oljnc  ©irfung  bed  ©onncn(id;td  jerfe&t,  ©olb 
unb  $latin , aufjcr  im  ^udfdseibungdmomcnte  nid?t  angreift. 

Surd?  s-8el?anblung  fein  gepuloerten  8fluj?fpatl?d  mit  ©dnocfclfdurc  unter 
gclinbct  ©rwdrmung  in  ftMatingefdpcn  erpdlt  man  bad  gluonoa  ffer  jio  ffgad, 
&Ju«riD#fftr$off'  aber  Rlu§fdure  = II F.  3nr  Bcreitung  biefer  33er* 
,binbun^  faun  man  au$  2)cfiillirgefa§e  aud  rcincm  Slei  anmettben,  meld?c  nur  fe^r 
wenig  baron  angegriffen  toerben.  Sic  conccntrirtc  ©dure  (bargeftellt  aud  1 Jbeil 
0rluj}fuatl?  unb  *2  Jb.  conccntrirtcr  englifeber  0d?mcfelfdure)  ifi  cine  n>afferl?eUe, 
febr  faure  Sluffigfcit  bon  1,06  fpec.  ®emid?t,  bic  bei  — ‘20°  nod)  nid?t  fefi  mirb, 
fcj^r  fiu4?tig  ifi  unb  fd?on  bei  15°  ftebet.  5ln  ber  2uft  raud?t  fie,  inbem  i^r 
®ad  fld?  mit  ben  SBaffertdmpfcn  ber  Suft  oerbinbet  unb  jtd?  aid  mafferige  ©dure 
nieberfd?ldgt.  ©ic  bcjtgt  cineu  febr  jied?cnbcn  ©erud?,  greift  bic  5lugen  unb 
iHcfpirationdorganc  an,  fo  loie  bic  Jbeile  bed  ^orperd,  njeld?c  bem  Sampfc  ber 
©dure  audgcfc^t  ober  mit  ber  mdfferigen  ©dure  6cnebt  toerben ; jfe  crjcugt  ©itcr^ 
blafcn,  tocldic  fpdter  in  nur  langfam  f?cilcntc  SBunbcn  libcrgcben.  iliit  SBaffcr 
perbinbet  ftd?  bic  ©dure,  dl?nlid?  toie  bic  ©d?>ocfclfdurc,  fcl?r  l?cftig  uub  unter 


•)  Compt.  rend.  T.  XXIli.  u.  XXIV. 
III. 


37 


Digitized  by  Google 


290 


fcluf}  — fcrofl. 


bebcutcnber  aBdrmeentnridelung.  Um  ltdiferige  ©dure  gu  erljalten,  leitet  man 
bie  Ddmpfe  ber  ©dure  fofort  in  cidfalted  Staffer.  Me  ficfelfaurcn  ajerbinbungen 
werben  ton  ber  ftluorroafferfiofffdure  gerfefot,  inbem  fid)  ber  QCafferfboft  ber  lefcteren 
mit  bem  ©auerfioff  ber  Jtiefclfdure  gu  QBaffer,  unb  bad  frluor  mit  bem  ©ilicium 
tcreinigt , mcldjcd  mit  91uortvafferfioff  terbunben , bie  Jbicfelfluoritaffer* 
ftofffdurc  = 3 HP,  2 SiF3  bilbet,  ecu  gadformiger  Jtbrpcr,  ber  mit  aBaffer 
fine  farblofe,  flare  ^'lufft^fcit  giebt.  Die  3©afid  cincd  ficfelfaurcn  ©alged  mirb 
burdj  bie  frlupfdure  dljnlid)  in  frluormctall  unb  aBaffer  gerfcfct.  Die  Jticfclfluor* 
roaffcrftofffdurc  terbinbet  fid)  mit  frluormctallcn  gu  tfiefelfluormetallcn 
bon  ber  frormcl  3RF,  2 Si  F3  (trorin  R irgent  cin  -SDictall  bejeidjnet).  Dad  Q3er« 
fyaltcn  ber  ftlupfdurc  gur  Jtiefelfdure  ifi  fiir  bie  analptifd>e  (Stymie  ton  aBifyigfeit, 
aud;  itirb  cd  tcdjnifd)  gut  aiefoung  bed  ©la  fed  benufet  (gur  (Srgcugung  ton 
©calen  jc.).  Dad  gu  a&citbe  ©lad  mirb  fjicrju  mit  cincr  moglidifl  glcid)fbrmigcn 
buitncn  ©d)id;t  cincd  Jlorpcrd  iibergogen , mcldJcr  ton  ber  ftlupfaurc  nid)t  ange* 
griffon  wirb,  5.!®.  mit  3Bad;d  ober  einem  ftirnip  aud  2 $b.  aBad?d,  1 SWafiix/ 
t/i  XI)-  aidptyalt  unb  tenetianifdjem  Deipentyin;  bie  $u  erjeugenben  ©tridjc 

gratirt  man  in  biefc  ©d)id)t  forgfaltig  ein , moburdj)  bad  ©lad  an  biefen  ©teUcn 
blopgclcgt  mirb , t)ierauf  iibergiept  man  bad  ©angc  mit  mafferiger  5‘lupfdure  ober 
fcfct  cd  beffer  ben  Ddmpfcn  frifd)  bcrciteter  ©dure  aud.  Die  ©imtirfung  ifl  nacb 
furger  3cit  fd;on  gemigenb  unb  man  entfernt  nad)  biefem  aBad)d  ober  &irnifj  burd) 
Xcrpcntinbl  unb  ailfol;ol.  — ©cl;r  tcrbtinnte  Slupfaurc  lapt  fid;  in  imoenbig  mit 
aBad;d  ubergogenen  Slafdjcn  giemlid;  gut  langc  aufbciraljrcn. 

Jtiefelfluor  = Si  F3/  cin  ©ad,  fattn  man  burd;  Defoliation  t?on  grobcm 
©ladpultcr,  &lup|patfy  unb  ©dntcfclfaurc  fur  fid;  crfyaltcn,  trenn  man  cd  liber 
Oucrffilbcr  auffdngt.  Dajfelbc  gcrfefct  fid;  mit  aBaffer  in  dbiefelfdurc  unb  Jbiefel* 
fiuonoafferftofffdure. 

Die  ftlu  ormctallc,  ^luorure  cntfle^cn  burd)  aiufldfung  ton  9Jfc« 
tallen  in  Slupfaure,  irobci  fid)  aSafferfioff  entioicfclt,  ober  ton  9NetaUot!)ben, 
roobei  aBajfcr  gebilbet  mirb.  Die  ftluormetallc  terbinbrn  fi(ty,  d^nlidb  irie  bie 
@f)loribc,  3obibe  ic.  mit  einanber  gu  Doppclfluoriben. 

(Sine  bem  ©ilicium  - ober  Jtiefclfiuor  df)nlid)c  Derbinbung  bilbet  ©orfdure 
mit  Slufffpatfj  gcgliifjt , S l u 0 r b 0 r = B F3.  Diefed  ©ad  jerlegt  fi<b  mit  aBaffcr 
in  '-Borfdure  unb  Q?orfluonraffcrfiofffdurc  = BF3  -}-  FH,  wenn  nur 
menig  ©ad  eingeleitct  mirb.  — 8'luor  terbinbet  fi^  aud)  mit  ©djitefcl,  ©elen  1 
unb  atyodpbor;  bod)  fennt  man  feinc  Q3crbinbungen  beffelben  mit  ©auerfioff, 
©tirffioff  unb  Jtofylc. 

S 0 u t)  c t glaubt  bad  3‘hior  nirfjt  ber  ©ruv^c  bed  (Sfylor , 35rom  unb  3obr 
foitbern  tielme^r  ber  Oleine  bed  ©aucrfloffd,  a3^odpf)ord,  ©tieffioffd,  airfend  unb 
tfofylcnfioffcd  beigdf)len  gu  muffen.  SRt. 

/luff,  f.  ©trom. 

, /luflfdurc,  f.  8 1 uor. 

^lutl),  f.  CPbbc  unb  5'lut^). 

/ontainc , f.  ©pringbrunnen. 
friction,  f.  91  e i b u n g. 

/rifdjciftn , f.  ® ifen. 

/rofl , f.  Jb  a 1 1 e. 
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/r0flmif<i)tiitgrn , f.  dtaltemifdjungen. 

/rnljltng , f.  3 a b r c 8 $ c i 1 e it. 

/nlgnrit,  f.  ©li^ro^re. 

/unkt,  eUHtrifdjer , be$cidmct  biejcnigc  Sfidjterfdicinung , mcldjc  Sci  bet 
rafdjen  Qludglcidmng  cntgegengcfcfct  clcftrtfd>cr  Suftanbc  in  eincm  fcbledjter  lei* 
tenben  aflebiunt  auftritt,  unb  babei  Don  einem  eigentbumlidjen  Maute,  eincm  J?ni* 
flern,  Jbnadten  ober  JtnaUe  bcgleitet  ift.  Dcr  ftunfe  ift  Ijiernadj  ju  unterfebeiben 
non  bemienigrn  elcftrifdjen  8id?te,  mcltped  bei  ciner  gcraufd;lofcn  ©ntlabung  er* 
fd^eint , fo  namentlid}  an  <©pi&cn , bic  auf  eincm  pofltio  ober  negatiD  eleftriffrten 
geiter  befefligt  ffnb  (f.  b.  Slrt.  Q l e f t r i c i t a t).  Dod?  geben  in  mandEjcn  fallen 
bribe  Qlrten  Don  Std^t  gemiffermapen  in  einanber  uber. 

Die  ©eftalt  bed  Sunfend  ift  trrfdjiebcn.  Jburje  ftunfen  erfdjeincn  aid  cplin* 
berformige,  gerabe  Bmben,  lange,  bic  bei  gropercr  (frntfernung  jmiftben  jmei  2ei* 
tern  uberfpringen , mit  Tleflcn  (3meigen)  ober  jicfjacfformig. 

Die  garbe  bed  Sunfend  ift  oeranberlidj  nadj  ber  ©cfdmffentyeit  bed  3D?ebium8, 
burdj  trcld^cd  bte  ©leftricitat  i^ren  ©eg  nimmt.  ©erfudjc  (?ierubcr  jtnb  bon 
©rottpup  *)  unb  Da  op  **)  angeftellt  morben.  IJiadj  bem  erficren  bilben  bie 
8’unfen  in  ben  Dampfen  bed  ©cingeiftcd  einen  felabongrunen  Sarbenfirom;  in 
'fletberbampfen  erfebeint  ibre  8mrbe  grun , im  ©afferfloffgafe  unb  in  oerbunnter 
atmofpbariftber  fiuft  purpurrotb , in  2lmmoniaf  unb  J45^odp^orrt>afTcrfbr>ffcjafe  rotb, 
in  ©afferbampfen  gelb  ober  pontmeranjenfarben,  im  troefnem  foblcnfaurent  ©afe 
unb  <Sauer|toffe  blaubiolett.  3n  oerbiebteter  atmofpbdrifdjer  32uft  erfepien  ber 
eleftrifdje  ftunfe  [farblod  unb  glanjenbcr,  aid  in  gemobnlidjcr  atmofpbarifcbcr 
fiuft.  ©ejuglid?  bed  ©landed  fc^Ue§t  ©rottbuP  aud  feinen  ©erfudjen,  bap 
berfelbe  mit  ber  Didjtigfeit  im  birecten  unb  mit  ber  ?eitfabigfcit  bed  gad*  ober 
bampfformigen  SRebiumd  im  umgcfebrtcn  ©erbaltnijfe  ftc^e. 

Daub  gebraudjtc  ju  feinen  ©erfueben  eine  gebogene  ©ladrobre  ABC,  bie 
burdj  eine  bei  C angcfdjraubte  tRobre  mit  einer  fiuftpumpc  uerbunben  mar.  SRocb* 
bem  bic  ©ladrobre  mit  audgcfodjtcm  Ouerfftlber  gefullt , bergcftalt , bap  bei  A 
ni<bt  bie  geringfic  fcuftblafe  ubrig  blieb,  murbe  bic  Suft  bei  C audgepumpt,  fo  bap 
burep  bad  @infrn  bed  Ouecfftlberd  in  ber  IRobrc  B A ein  luftleerer  SRaunt  A 1)  ent* 
fianb.  ‘Sldbann  murbe  bie  tRotjre  C burdj  einen  £al)n  feft  oer* 
f^loffen  unb  Don  ber  guftpumpe  abgeftbraubt.  Dur<b  ©rpifcen 
bed  Ouecfftlberd  in  ber  QRbfyre  C B D fonnte  ber  IRaum  A D uber 
bem  Duecfjilber  mit  Ouccffil6erbampfrn  Don  grbperer  ober  ge* 
ringerer  Didjtigfeit  erfullt  merben , toabrcnb  bie  ©leftricitat  Der* 
mittelfi  eined  bei  A eingcf^mol^encn  Drafted  bure^  ben  IRaum 
A D geleitet  tourbe.  Dad  iii(^t  ber  uberfpringenben  &unfcn  mar 
am  lebljaftefien  unb  Don  fd)6ner  gruner  frarbe,  meitn  bad  Ouee!* 
fUber  febr  erbiftt  mar,  alfo  bie  Dampfe  einen  b^n  ©rab  Don 
Di^tigteit  befapen.  Die  3ntenPtat  bed  2id)ted  napm  mit  ber  Demperatur  ab, 
unb  bei  einer  Stbfuljlung  bid  25°  C.  unter  9RuU  blieb  faum  noth  eine  <©pur  Don 
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Sid>t , 6ct  boliigcr  ©ntfcrnung  atlcr  aitberen  CFrfeudtung , fidtbar.  ffiurte  atmo* 
frdarifd)c  ?uft  in  ten  mit  OucdfUbcrbampfen  erffiUtcn  fRaunt  gefaffen , fo  mart 
tie  Srarbc  tcS  Uiditcg  mit  ter  SRcngc  ter  eintretenten  Shift  iinnier  met^r  bfaufidj, 
lint  cnblid  bfau  oter  purpurfarben.  Ucbcr  gcfdmoljctteni  3inn  fiatt  teg  Oticd* 
jliberg  crfdjictt  tag  ?icbt  gelbtid? , fiber  erbi^tem  Del  rotb,  etmag  in  Stfurpur  fiber* 
gefjent.  £ic  $arbc  teg  Bidjtcg  ift  alfo  abbangig  t?on  ten  SDampftbcildcn,  tie  fitb 
in  bent  Vacuum  befinten , ebenfo  aud)  tic  3ntcnfitat  teg  Bcudtcng , intent  tiefeg 
mit  ter  J>icbtigfcit  ter  $>antpfc  beteutent  abnimmt.  3nbe  jfen  madt  2)  a t p tar* 
auf  aitfmerffani , tap  ter  ttodj  idmadic  Ucbcrrcfi  non  gtdjt  bei  einem  fafi  unentlid 
tfinnent  Duccffilbcrbampfc  in  tiefer  Scmpcratur  atig  ter  9lnmefcnbcit  teg  lefjtcren 
aflein  nidt  mobf  crflarlid  fei. 

3ur  ©abrnebmung  teg  eieftrifdcn  Sidjtcg  tm  lufttcrbfinnten  SRauntc  ge* 
braudt  man  gcmobnlid)  cine  4 big  (5  ftnfj  lattge  unt  mcfyrcrc  3°U  mcitc  ctlin* 
trifle  ©fagrobre,  tie  an  ten  (Sttbcn  mit  SRcfjingplattcn  »erfd>Ioffen  ifi.  5?er* 
mittclfi  cineg  $abneg  fann  jlc  auf  eincSuftpumpc  gefdraubt  unt  fo  mcit  aig  tbum 
lid  luftlcer  gemadtt  merten.  SBtiitgt  man  nun  bag  eine  (£nbc  mit  tent  (iontuctor 
finer  (SIcFtrijtrinafdjine , tag  aittere  mit  ter  (Frte  in  leitcntc  3?erbintung,  fo  jlcbt 
man  tag  Bitncrc  ter  JR  fibre  mabrent  ter  S’tyatigfcit  ter  9/fafdjtne  oon  einem  fdma* 
den  Shdjtfironte  erfuUt.  3»  temfetben  tBeljufe  benufct  man  aud  tag  fogenanmc 
eleftrifcbc  (£i,  ein  ©laggcfdp  non  cllipfoitifder  Sornt,  tag  ebenfatlg  an  ten  (fnten 
mit  SRetaUfiorffungen  terfeben  ifi.  3n  ter  einett  befintet  fid  ein  ^abtt , unt  turd 
beite  gebett  SRctaUflabe,  tic  in  Jtnfipfe  entigtn.  2>er  fine  (Stab  ifi  fibertieg  nod 
in  eiiter  Scberbfidtfc  terfduebbar , fo  baft  tie  beiten  im  3nncrn  teg  ©efapeg  be* 
finblidtcn  .Rnfipfc,  jmifden  tenen  ter  Shdtfiront  fibergebt,  einanter  ntcbr  oter 
mcnigcr  naf;e  gebradit  inert en  Fonttcn. 

3u  ten  Cfrfdcinungen  ter  ©fcftricitat  ini  luftlecrcn  fRaunte  rednet  man  tag 
Scudten  ter  barometer  int  ©unfcln , toenn  tag  DuctffUber  in  ter  tRobrc  turd 
tag  Vacuum  bemegt  tint  fomit  ©leftricitat  turd>  tag  tReiben  teg  Ducrffllberg  am 
©lafe  erregt  mirb. 

9lud  Saratab  bat  fiber  tag  Bidt  teg  eieftrifdcn  Brunfeng  in  oerfdietenen 
©afett  unt  3>antpfcn  <Bcrfitdte  angefiellt,  unt  tabei,  menu  tie  Onantitat  ter  fibeT* 
gebenten  Cffcftricitat  ffeiit  mar , tiinfle  ©tellett  bcntcrFt.  3)ie  ftarbe  erfdien  in 
jtoblcnfaure  grfinlidt,  in  ©tirffloffgag  blau  oter  purpttr,  in  SBaffcrfioff  bodrotb, 
in  ©auerfioff  meip , in  ©afjfaure  ebeitfallg  meif? , aber  glanjenbcr  unt  obtte  tunflc 
©tcUcit.  Thr  ©dall  mar  im  ©titffioffgafe  fiarfer  aig  in  ter  Suft , im  SBafferfioff 
fdmader. 

3n  ten  langeren  eieftrifdcn  5«ttFen  Taffcn  fid)  bauftg  $mci  ungieidt  gefarbtc 
Sbdie  unterfebeiten , eine  SBabrttebmung , tie  man  fdton  feit  iangem  gemadt  bat. 
$faff  *)  crfd’ien  bei  langeren  ftunfen,  tie  jmifd&en  tern  fcofltiben  ©ontuctor  unt 
finer  gemobnliden  ^luffangeFugel  fibcrfdlagcn , tic  gegen  ten  kfUibcn  gontuctor 
geFcbrte  gropere  e^alfte  teg  ^ltnfcng  ntfbr  ^urturfarbeti  oter  rotblid)  tiolft,  tic 
nad  ter  ^luffangcfugci  oter  negatiben  ©cite  bin  gefebrtc  ^aiftc  ntfbr  bfau. 
5lnbcrc  5?eobadtfr  baben  baton  abmeidenbe  QBabrnebmungcn  gemadt , mag  mobl 
im  'ilUgcntcinctt  nidt  ju  oermuttbern  ifi,  menn  man  berfieffitbtiget , tap  tie  $arbe 
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bed  gunfend  forootyl  Pon  bcr  IHatur  ber  Wctallc , jwifaen  benen  er  uberfyringt, 
aid  aud?  Pon  bcr  ©cfdmffcnlfeit  ber  £uft , fe  nadibem  biefelbc  meljr  ober  rocnigct 
©afferbdmpfe  beigcmengt  cntf)dlt , abljangig  ift.  9^4d>t  fclten  beobaditct  man  audj 
in  bcr  iWittc  obcr  naffer  bcm  eincn  ober  anbercn  (Fnbe  bed  gunfend  cine  oielette 
Stelie , nantentUd)  bann , tocnn  bad  £id)t  bcffclben  roeif?  crfdicint. 

Unterfudjungcn  liber  bad  (Spectrum  (f.  gar  be)  bed  cleftrifdjcn  gunfend 
finb  son  5ft  f)  ea  t ft  o n e *)  angcjtellt  tvorben.  $)ad  £id)t  bed  gunfend  murbe, 
wic  bci  ben  ©erfudfen  oon  graunfjofer,  mit  *£ulfe  eined  gernrofjrcd  bur4> 
ein  reined  ©ridnia  bctraditet.  2>en  gunfen  lieferte  tfyeild  ein  magnetocleftrifdfcr 
Slpparat,  tfjcild  eine  ©olta'fdje  Saule,  inbem  bad  cine  ©nbc  bed  Drafted  in 
Oucrfftlber  ober  eine  anbere  gliiijigftit  taudjtc,  malfrenb  bad  anberc  <Fnbe  bcr 
Cbcrfldcbe  ber  glufftgfcit  fclfr  nalfe  gebraebt  nnirbe.  3)ad  Spectrum  bed  aud 
jQuctffUbcr  gejogenen  magnetoclcftrifdfen  gunfend  bcflcf)t  aud  jteben  beflimmten 
Strafylcn , n>eld)c  Pon  einanber  burdj  bunflc  3nnf*enrdumc  getrennt  f!nb.  5lcfj>n= 
Ii<bc  Olrfultatc  gaben  gunfen,  bie  auf  gleidjc  3Bcife  aud  3inf,  dtabmium,  3^n/ 
©idmutb  unb  ©lei  im  gcfdimoljcncn  3uflanbc  gejogen  murben.  $ie  5ln$af)l, 
Sage  unb  garbe  bcr  ftinicn  irarcit  aber  bci  icbcm  97?ctaUc  anberd,  fo  ba§  man  ba* 
burd)  bie  3JfetaUf  teiebt  Pon  einanber  unterfcbciben  fonnte.  3)iefelbcn  Grrfdjeinungcn 
jcigtc  ber  gunfen  einer  ©olta’fdjen  Saule,  menu  bcrfelbe  aud  biefen  5J?etalIcn  im 
flufjigeu  3wflanbe  gejogen  wurbe.  I\td  Jcbcm  SRctallc  cntfprcdicnbc  Spectrum 
crlitt  fcinc  ©erdnberung , main  bcr  clcftrifdjc  gunfen  im  leeren  tRaumc , in  bcr 
gufi,  im  Saucrjioffe  ober  in  ber  .ftolflcnfaurc  jum  ©orfd)cin  Fam,  troraud  folgt, 
ba§  bad  SMdft  Ifier  nid?t  aud  eiitcr  ©erbrennung  bed  ^Retailed  ^ertorqe^t.  Iftad) 
grauntyofer  jeigt  bad  Spectrum  bed  gctrobnlidjcn  eleftrifdjcn  gunfend  Picle 
belle  Duerlinien.  2>icfe  lefctcren  fdnb  nun  2Sf>catfionc  Jc  nacb  ber  D^atur 
bed  angemanbten  ^Retailed  an  3af?l  unb  Page  ocrfcbicbcn.  Scblagt  ber  gunfe  jtoi* 
fdjen  jmei  Jtugcln  ron  perfcbiebcncn  2Rctallcn  iiber,  fo  laffeit  ftdi  bie  ftinicn  bciber 
SRctalle  gleicbjeitig  erfennen.  J'crSAlui,  ben  ®b  cation  c aud  feinen  33er* 
fud?en  jicbt,  ifl,  bap  bad  clcftrif<bc  Sidit  aud  einer  SJcrfFuditigung  unb  Olubung, 
md)t  aber  ©ctbrenmtng  ber  ponberabeln  ^bdlAen  bed  2eiterd  entfiebc.  3>a§  ber 
elcftrifcbe  gunfen  pon  matcriellen  S'bdldien  bcr  $eiter,  jmiftben  benen  er  fiber* 
fpringt,  begleitet  iji,  b‘ibcn  aud)  93erfud)c  Pott  guflnieri  bargetban,  unb 
cbenfo  finbet  aud)  bei  bcr  galranifcben  ^leftricitat  cin  Uebcrffibrcn  pon  31f;ctlc^cn 
fiatt,  namentlitb  menn  ber  Strom  jnnfdien  ^oblcnfpi^en  ubergebt  (f.  ®aloa* 
nidmud).  9iad)  ©tot  unb  Rlnberen  irirb  bagegen  bad  eleftrifcbe  ?id)t  aud 
einen  C^rglubcn  bcr  ^ufttbeil^en  bcrgcleitet,  trel^e  beini  Ueberfpringen  bcr  <?leftri* 
citdt  eine  Gomprefflon  erleiben,  wobet  man  ftd)  auf  bie  (frfabrung  fillet,  bap  bic 
garbe  bed  £id)trd  in  Perfd)iebenen  ©afen  unb  5/ampfcn  pcrfd?iebcn , unb  bafi  ber 
©lanj  beffelben  in  oerbiditeter  fiuft  grofer  aid  in  oerbimnter  ifl.  ^iergegen  la§t 
fid)  aber  einroenben . ba§  bie  £id?tigfeit  ober  3ntenfitat  bed  cleftrifd)en  Uidjtod  in 
febr  Perbunnten  2)dmpfcn  ober  ©afen  bei  itiebriger  ilemperatur  immer  noth  ju 
gro§  ifl  im  ©erbaltnif?  jur  2)itbtigfeit  biefer  3Rebfen.  Qlud)  mdibte  bei  einer  gc* 
Tauf*lofen  ^ntlabung,  mie  bei  ber  Chrfcbeinung  bed  fogenannten  Spibenlitbtel 
eben  nic^t  bie  tRebc  fein  fonnen  pon  finer  Sompreffion  unb  einent  <^rgliif)en  bcr 
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fcufttbeildjcn.  ©eltnebt  madjen  ed  bic  ©abrnebmungen  Uteeff’d  unb  nadj  ibm 
Mnberer  roabrfdjeinlitb,  ba§  bad  rcine  eleftrifdjc  $id?t  etroad  roarmefreicd  unb  mr&r 
ber  ©leftrieitdt  felbfl  angeijoriged  fei,  bad  lefctcre  aber  bicllcitbt  nur  in  fofern,  aid 
bad  cleftrifdje  ftluibum  ba,  too  ed  bertorbridjt,  bie  Dbeildjcn  bed  umgebenben  2t<bt* 
dtberd  in  eine  fdjroingenbe  ©eroegung  berfcfct.  Damit  ifl  aber  niebt  geldugnet, 
fonbern  febr  n>obl  oertrdglidj,  ba§  bic  ftarbe  bed  Uicbtd  fowobl  bon  ber  Ulatur  btr 
fielter , $nnfd)en  benen  bad  $Iuibum  ubergebt,  aid  and?  bon  ber  ©efdjaffenbcit  bed 
fd^Icc^ter  Icitenben  SRebtumd  abbdngig  ifl.  ©on  ben©erfudjcn  SReeff’d  ifl  einiged 
int  Rlrt.  (5-Icftricitdt  angefubrt,  unb  anbered  barauf  *Be$uglicbe  itirfr  fid?  im 
Rlrt.  ©albanidmud  finben. 

©crfdjiebenbeiten  in  ber  §arbc  bed  eleftrifdjcn  gunfend  bemerft  man  au*, 
ttenn  berfelbe  iiber  bie  Cberftddje  berfc|tebenartiger  fefter  Jtorper  binflreicbt. 

Die  drrfd>einung  bed  eleftrifdjcn  Sunfend  Ia§t  fid?  nitbt  allein  in  einem  gad* 
formigen  URctium,  fonbern  audj  tollfldnbig  in  tropfbaren  Slufflgfciten , trie  in 
©after,  Del  jc.  roabrnebnten.  9Ran  fann  bierju  eine  ©ladrbbre,  ctma  6 3«?tt 
lang  unb  */,  3olI  weit  nebmen,  bic  an  ibren  ©nten,  nadjbcm  fie  mii  ber  betreffen* 
ben  Sluffigfcit  gefullt  ifl , termittclfl  .Rorfftopfcln  terfdjloften  roirb.  Durdj  bie 
le^tcrm  fteeft  man  Drdbte , ttelcbc  in  ber  IRobrc  bid  ju  einem  febr  geringen  Rib* 
ftanbe  ton  cinanber  genabert  trerben.  Sefct  man  bann  ben  einen  Drabt  mit  ber 
du§eren  ©clegung  ciner  gelabenen  Slafcbe , unb  ben  anberen  burd?  einen  gerndbn* 
lichen  Rludlaber  mit  bent  Jtoofc  ber  ftlafdje  in  ©erbinbung , fo  fiebt  man  $n>ifcbcn 
beiben  Drdbten  einen  lebbaften  $unfen  innerbalb  ber  IRobre  uberfpringen.  ©efent* 
Ii<b  ifl  binrbei,  ba§  bie  Drdbte  im  3nnern  ber  IRobrc  nabe  bci  cinanber  fteben; 
flnb  fie  burdj  eine  Sdjidjt  ber  ftlufflgfeit  ton  ntebreren  3ottfn  getrennt , fo  finbet 
eine  gerdufdjlofe  ©ntlabung  obne  Sunfenerfdteinung  flatt.  3ft  aber  bie  fieibner 
ftlafdje  ju  grofi  unb  flarf  gelabcn , fo  fann  bic  ©ladrobrc  leiebt  bur*  eine  G'rblo* 
fton  jerfprengt  rcerben. 

Urn  bie  Sange  ber  eleftriftben  ftunfen  ju  meften , gebraudit  man  fogenannte 
ftunfenmeffer,  bie  im  ©efentlidjen  aud  jmei  flugeln  befleben,  bic  an  einem 
mit  ciner  Scale  terfebenett  Stiele  befefligt  flnb.  Die  eine  dtugcl  ifl  mit  bem 
Stiele  terftbiebbar  unb  fann  baburd)  ber  anberen  nad>  ©cliebcn  genabert  toerben. 
3ur  feincren  5Rcftung  bient  ein  SRifromcter. 

©ad  bic  Dauer  bed  eleftrifdjcn  ftunfend  betrifft,  fo  b^t  ©be  at  ft  one  $c* 
jeigt,  ba§  bicfelbe  auferorbentltd)  furj  ifl  (f.  (Sleftricitat).  Urn  $u  entfebei* 
ben , ob  ber  beint  Unterbrecbcn  eined  eleftrifeben  (strotned  entflebenbc  ftunfen  im  . 
URomcnt  ber  Unterbrc<bung  ober  eine  mefjbare  3cit  barnadj  crfdjcint,  bcnufctc 
Dote*)  bic  Sarto n'fdjc  magneteleftrif*c  2Rafd>inc,  bci  ttclcbcr  ber  Strom 
unterbrod»en  mirb , mettn  bie  fc^Icifcnbc  Srebcr  / bei  eincr  b e ft  i nt  m t e n SteUung 
bed  5lnferd,  bad  SJtetall  terldpt.  Diefe  SteUung  mu§te  ber  5Infer  baben,  roofern 
ber  ^unfe  im  SRoment  ber  Unterbrcdjung  erf*iene.  Dagegen  mu§  feinc  SteUung 
einem  fpatcrcn  Stabium  ber  ^Rotation  angeboren , faUd  ber  Sunfe  fpdter  erf^ieint. 
Dcr  Unterfdjieb  beiber  SteUungen  wd*fl  aber  mit  ber  S*ncUigfeit  ber  IRotation. 
9Ud  nun  bie  9Raf*ine  im  Dunfeln  mebr  ober  metiiger  rafdb  gebrebt  murbe , fdjien 
ber  5lnfer  unter  ©eleu^tung  bed  Sunfend , toUfommcn  ftiU  ju  fteben , unb  bied 
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fanb  fclbfl  bann  flat! , menn  ein  mit  etncm  Sabenfreuge  toerfebened  Scrnrobr  auf 
tine  IWarfe  bed  2lnferd  eingefle Ut  rourbe.  2)araud  folgt  bann , baft  feinc  burdj 
biefed  Vittel  nteftbare  3eit  jwifdjen  ber  Untcrbrecbung  bed  <8tromed  unb  bem  ©nt» 
fleben  bed  Sunfend  toergebt. 

Die  ©rfcbcinung  bed  eleftrifdjcn  Sunfend , fo  rafeb  fommenb  unb  wiebrr  ber* 
fdnoinbenb , ifl  nun  feinedioegd  geeignet  gur  (fntfd|eibung  ber  Srage , ob  bit  id^t* 
erfebeinung  an  bem  einen  ober  bent  anberen  ber  beiben  Reiter , gwifeben  benen  ber 
Sunfe  uberfpringt,  ibren  ‘Hnfang  nebme,  ober  ob  biefelbe  etma  bon  beiben  @eiten 
ber  gugleidj  fl<b  entwicfele.  Dad  leptcre  bebaupten  bic  Qlnbdnger  ber  bualiflifcbcn  ober 
@pmmcr’f<ben  ^ppotbefe,  nad>  welder  gwei  entgegengefepte  eleftrifdjc  Sluiba  erifliren 
foUen.  (f  d ijl  oben  bereitd  fyerborge^oben,  baft  in  langcren  elcftrifd)en  Sunfen,  bie  grot* 
feben  groei  entferntcr  flcbcnben  geitern  uberfpringen,  jicb  greet  unglci<bartige£dlften 
unterfdbeiben  laffcn.  Diefe  Sunfen  erft^cinen  gegen  bic  SRittc  bin  fcbmdlcr  unb  bon 
mebr  bioletter  Sarbe,  unb  mitunter  au<b  gang  unterbrottyen.  9Han  er^alt  fie,  roenn 
man  bem  pofltitoen  ©onbuctor  ber  (Sleftriftrmafdjinc  bie  mit  ber  Cgrbe  in  33crbinbung 
flebenbe  5luffangfugel  bid  auf  cine  gcroiffe  (fntfernung  nabe  bringt.  Diefelbe  (fr» 
fdjcinung  jeigt  fid)  au<b  untcr  fonfl  gleidien  Umflanbcn  beint  negatito  eleftriflrten. 
©onbuctor  bed  IReibgcugcd,  nur  mit  bem  Untcrfdjiebe,  baft  bann  bie  Sunfen  target 
flnb.  <£>ierna<b  bat  ed  alio  ben  $lnfd;ein , aid  ob  groei  Sunfen  toorbanben  roaren, 
oon  benen  ber  eine  auf  ber  pojititocn , ber  anbcrc  auf  ber  negatitoen  6eite  gur  ©nt* 
roirfelung  gelange.  Unb  bird  febeint  in  ber  $bat  ffattjlnbcn  gu  niuffen,  fclbfl  bann, 
menu  man  nur  (fin  eleftrifebed  Sluibum  annimmt.  ©d  fei  beifpieldroeife  ein  ifolirtcr 
Reiter  auf  feiner  Dberfldcbe  mit  ©leftricitat  belaben , rodbrenb  in  einer  gcroiffen 
©ntfernung  ein  jroeitcr  nid)t  ifolirtcr  aufgeftclit  ifl.  Dann  roirb  bic  auf  ber  Ober* 
flddie  icned  fieiterd  angcbauftc  ©leftricitat , toermogc  ber  IRcpulfton  jroifeben  ibren 
©lementen , einen  bcfiimmten  Drucf  nad?  bem  anberen  geiter  bin  aufiuben ; aUein 
biefer  Drucf  pflangt  fid)  nid^t  unmittclbar  fort,  fonbern  feiue  Sbatigfeit  ifl  gunadjfl 
geriebtet  gegen  biefenige  ©leftricitat , rocldje  im  @lei<bgeroid|tr  mit  fl<b  felbfl  urn 
bie  SWolecule  ber  bajroifcben  befmblicben  guft  toorbanben  ifl  (f.  (fief trici tat). 
Die  eleftrifcben  <©pbaren  ber  guft  roerben  in  Solge  bed  Drucfcd,  ber  »on  bem  erfien 
getter  audgebt,  nacb  ber  entgegengefepten  <5eite,  b.  b*  nacb  bem  gmeiten  geitet  bin* 
gebrangt , fo  baf  baburd)  bie  jroiftben  beiben  Seitcrn  liegenbe  Suft  eine  eleftriftbe 
gabuug  empfdngt.  Unb  roenn  nun  bie  (fntlabung  erfolgt,  fo  bric^t  nitbt  aUein 
aud  bem  erfien  Setter , fonbern  autb  au«  bem  gaGfbrmigcn  SWebium  ein  §unfe  b«* 
toor.  ©o  eine  foltbe  gabung  bed  fdjledjtcr  leitenben  SWebiumS , wte  im  toorigen 
Salle  nid^t  ftattfinbet,  ba  geigt  fid)  bad  eleftrifcbe  gitbt,  natb  9R  e e f f ’ d QJerfutben, 
unter  geeigneten  Umfldnben  flctd  auf  ber  negatitoen  (seitc.  S'lun  ifl  im  ^rtifel 
(fleftricitat  barauf  bingemiefen,  baft  unter  23oraudfefcung  Coined  eleftrifcben 
Sunfend  ber  gembbnlicb  bureft:  — begeiebnete  eleftrifcbe  3nflanb  eigentlieb  aid 
berfentge  gu  betraebten  fei,  worin  ein  Jtorper  auf  feiner  Oberfldcbe  mit  (fleftricitat 
belaben  ifl,  wdbrenb  ber  fogenannte  pofltibc  eleftrifcbe  3nflanb  einen  foldjen  be* 
geiebne,  worin  ein  Jlorper  toeniger  (fleftricitat  aid  in  feinem  gemobnli^en  3nflanbe 
entbdlt.  <©tebt  alfo  bie  mit  ber  (frbe  communicirenbe  ’Jluffangfugel  bem  pofltioen 
©onbuctor  gegenuber , fo  rnirb  ficb  nacb  I’lefem  bie  (fleftricitat  ber  guft  unb  ber 
Jfuget  binbrdngcn , unb  gtoar  in  b e m SXafte , in  melcbem  ber  ©onbuctor  feiner 
eigenen  (fleftricitat  beraubt  ifl.  Q9ei  ber  ©ntlabung  entfleben  bann,  mie  oben 
erldutert,  jwei  Sunfcn. 


#»n U,  rirfHrif^r. 


<Jd  bicUt  fnty  tyicr  ©elegentycit,  normals  einen  ©lief  auf  tie  Bittytrit* 
berg’ptyfn  giguren  ju  roerfcn,  bercn  3)arPtllung  fctyon  iin  5lrt.  (Heftricitat 
.gcgebcn  tji. 

9Benn  matt  fitter  glatten  *§ar  jPattyc  att  finer  6 e p i m m t f it  ©telle  (Slcftri* 
citdt  pldfrlicty  mitttyeUt  (aifo  jene  negatio  iu  gewetynlidwn  ©inne  eleftriprt) , fo 
-nuip  tie  lc(jterc,  oeriuoge  t>cr  giDifd^eu  ityrrn  ©lementen  bePctyciitcn  Oirpulpon,  pd) 
wetter  audbreiten,  mad  aber,  wegen  ter  ifolirentcn  ^Bcfdtaffcii^eit  ter  «£arjplaUe 
nur  fo  gcfdjietyt , bap  futy  jundttyp  nut  tie  oottt  Bunfcn  getroffene  ©telle  cin  Diing 
ttrbidjtetcr  CPleftricitdt  erjcugt,  intern  tie  9lbpopung  jwifttycn  ten  eleftrifttyen  6lc* 
menten  aUfcitig  oon  3nncn  natty  s.Kupcii  rottfL  Urn  ten  fo  cntjkntcnen  iRing 
fann  pd?  in  eineut  gewiffen  Mpante  fin  jmeiter  IRing  k.,  auf  ©runb  bcrfclben 
IRepulpon , bilteu , fo  bap  alfo  tic  (Slcfmcitat  fid?  gewiffermapen  meUcnartig  non 
bet  getroffenen  ©telle  uber  tic  ^arjjiatbc  toerbreitet.  ©ei  tiefer  Sludbreitung  iff 
aber,  abgcfetyen  »on  fonPigcn  'ftinberniffen,  ciu  ©Rberpaiib  ju  uberminten,  ter 
and  ter  JKurfwtrfung  ter  eleftrifttyen  ©ptycircn  cntfpringt,  tic  mit  pd?  felbp  unt 
ter  Umgebnng  irn  @feid?gcroid?te , unt  tie  «$ar$ttyeild>cn  oortyanben  toaren.  ©>irb 
tagegen  tie  4?arjPad?c  att  finer  beftinunten  ©telle  pofitio  eleftriprt,  t.  ty.  tiefer 
©telle  p 1 o ty  l i tty  <Slcftrieitdt  etUjogcn , fo  bringt  tad  ter  Platte  cigcnttyumlittyc 
(Sleftricum  and  ter  Untgcbung  in  ratialen  jRidttungcn  tycrbei,  otyne  ienen  SlMtcr* 
ftanb  in  glcittycr  ©3eife  ju  pnben , wedtyalb  fid)  tann  in  tiefcni  Balle  tie  ©torung 
ted  cletaiptyen  ©leictygewutytcd  auf  einen  groperen  {Rautn  ter  £arjpdd?c  erpretfen 
wirt,  unt  tyicrin  mag  ed  liegen,  tap  tic  fogenannte  poptioc  Bigur  unter  foufi 
glcittycn  tlmpdnten  groper  iff  aid  tie  negative.  ©leidjwotyl  fbniten  tic  eleftrifttyen 
(Slcmcntc  ted  £arjed , wdtyrcnb  fie  natty  ten  ityrer  ©leftriciidt  beraubten  ©tellcn 
tringen,  mit  eiuanter  in  einen  (Sonpict  gerattyen,  ter  tic  Bonn  ter  poptioen  Bigur 
roefentlitty  betingt. 

2>ie  ©ertydltnipe  werten  pd?  anberd  gepalten , menu  man  cine  ebenc  iDJctall* 
plattc  (oter  autty  cin  ©ettfttyaft,  einen  ©tcmpel  won  detail)  auf  fine  glatte  J&arj* 
flatty?  legtf  unt  nun  tie  erfiere,  n>ie  bei  Brjeugung  ter  fogenannten  ©taubbilter 
f(f.  Bignrcn,  *ltftrtfd?e)  bergcfiaU  cleftTiprt,  tap  feine  jerreipente  (Fttfla* 
tuug  auf  tad  <§ar$  erfolgcn  fann.  Diefe  ©ilber  entpetyen  in  ityrer  reinften  Borm 
burd?  33crttycilungdclcftricitaty  intern  tad  eleftriPrte  jWetall  auf  ter  ^ar^attye,  fo 
welt  cd  tiefelbc  beteeft , ten  ciitgegcngcfi'bten  eleftrifttyeu  tyeroorruft.  3ft 

taffelbc  poptio  eleftriprt,  t.ty.  cnttydlt  cd  weniger  E aid  ini  gewbtynUtbcn  3uP*wbv'/ 
fo  betynt  ptty  tad  ®leftriciim  ter  ooti  itym  beteeften  4?ar|Pdctye  ju  itym  tyin , fo  tap 
biefe  entgegengefebt , ndmlicty  negatio  eleftrifd)  wirt.  SBeun  tagegen  tern  3Rrtafle 
®Jeftricitdt  niitgettyeilt  wirt , fo  werben  tic  cleftrifpjcu  ©ptydren  ter  taruntcr  be* 
pntliityeu  Jparjfiellcn  natty  ter  entgegengefebten  ©cite  jnrucfgctrdngt , unt  tie  Ie|* 
tcren  baburtty  poptio  eleftriprt.  3e  rcincr  tiefer  $$crttycilungdproccp  oor  Pety  getyt, 
tcPo  ooUfommener  tritt  tad  ©Ht  ter  5Wetallplatte  beim  noctymaligen  ©epauben  ter 
turtb  ©erttyeilung  eleftriprten  g?ariPcllen  tyeroor.  5>ie  ©etingungen  jur  @nt* 
Petyung  ter  8ittytenberg’|<tycn  Btguren  Pnt  tann  nictyt  gegtben,  weltbc  cben 
erfortern,  tap  ter  «&arjpd^e  irgent  wo  plofclidj,  turd)  eine  jerreipente  dntlatung, 
(Slcftcicitat  mitgettyeilt  otcr  entjogen  wirt.  $>icfe  Bigurcn  pnt  nun  allcrtingd 
feine  (Sigenttyumli^feiten  jweier  ^leftricitdtdarten , fontern  ed  ip  etn  unt  bafjelbc 
.IgUftricum,  welttyed  biefelben  turpi  feine  ©ewegung,  frcili^  unter  perfttyiebenen 
Umpdnten  erjeugt. 
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91 1 c £ *)  geljt  6ri  ber  (Srfldrung  ter  ? i dj  1 e it  6 c r g ' fdfeen  friguren , bic  er 
im  ©cgcnfafc  ju  ben  bur<b  99ertbeilung  (3nfTumj)  ^frtorgcbradbtcn  ©taub« 
bilbern,  ©taub  figuren  nennt,  oon  einern  anberen  $rincip  aud,  bad  nbrigend, 
falld  man  ben  Sludbrutf:  pofitibe  unb  negative  Grleftricitdt  auf  entgegcngefcfcte 
elcftrifdje  3uflanbc  begiebt,  aud>  fet^r  wobl  im  ©inne  ber  ftranf  lin'fdfen  9ln= 
fldjt  gebeutft  merben  fann.  3>ie  Grfldrung  bon  3*1  ie§  gilt  Jebocb  ^auptfad;(ich 
ber  pofltibrn  Sigitr , mabrenb  bic  negative  aud)  nad)  ibr  (menigflend  im  ©efent= 
lidjen)  bic  obirt  attgegebene  ^cutting  flnbet.  3unddtfl  mirb  nun  barauf  aufmcrffam 
gemadjt,  baft  cine  bidcontfnuirlicbc  clcftTifd;c  (Jntlabung,  uric  fie  bci  (Sfifjeugung 
ber  8id)tenberg’fd)cn  ftiguren  flattfinbet,  bad  OJtebium  anf  bent  ©ege  ber  (£nt» 
fabtmg  jufammenbriiefe,  jrrreifjc  unb  baf?  S^ciic  beffclbcn  mit  #cftigfeit  nad;  alien 
<Seiten  umfiergcf^liubcrt  njfirben.  „39ei  ber  ©ntlabung  jwifdjen  einer  detail- 
fpiftc  unb  einer  ifolirenben  ftldcbe  lebten  bie  £aud)figuren  **) , bap  bic  frentbe 
©d)id)t , treldtc  bic  ftlddfe  beeft , an  bielcn  ©tellcn  aufgcriffen  unb  entferut  wirb ; 
fd  tmben  ba^er  S^eilc  biefer  ©dridtt  mit  Sufi  gemifdjt  bei  ber  Jntlabung  gegen 
bie  ftlddfc  getrorfen.  IWeljmcn  mir  nun  an , baf?  biefe  ©djidtt  gum  5.b?il  and  con* 
benjlrtcm  ©affergafe  beficbe,  fo  folgt , bafi  bei  ber  99tfoung  ber  ©taubfiguren 
feudjte  Suft  gegen  bie  ifolirenbe  Slddpe  getrieben  wirb."  Slldbann  wirb  auf  33cr* 
fudle  ton  Sara  bap  ^ingemiefen , ttacb  trelcfyen  feud)te  Suft  cben  fo  n>ic  feudjter 
©afferbantpf  .ftorper  ber  oerfdjiebenficn  9lrt,  menn  jlc  biefelbctt  in  einern  ©tromc 
treffen  ober  befireidten , negatib  eleftrifdj  ntacben.  ,,Uitter  ber  obigen  Slnnabntc 
mirb  bemnadj  jebe  Splattc  aud  bcliebigem  ©toffc  baburd?,  baft  eine  biScontinuirlidje 
clcftrifdk  (SntTabung  fie  trifft , negatib  eleftrifd^ , unb  bie  bon  ber  ©mlabuttg  ubrig 
bleibenbe  (Jleftricitdt  bat  fid)  auf  einer  ifolirenben  Sladjc  $u  berbreiten,  bie  jugleid) 
negatib  cleftrifd)  gcmad)t  roirb.  fftotbwenbieg  roirb  bie  33crbrcitung  unb  babott 
abbattgige  Slnorbttung  ber  itberfdjufjlgeii  (*(eftricitdt  einc  aitbere  fein , menn  biefe 
(Sleftricitdt  pojitioer,  aid  menn  ftc  negatiber  9lrt  ifl;  flc  roirb  fid)  im  erfien  fralle 
leister  unb  tpeitcr  berbreiten , aid  im  lenten.  Slb^artgig  bon  biefer  berfduebenen 
5ludbreitung  ber  Cfleftricitaten  ifl  bie  5brntberfd;icben^eit  beiber  Siguren;  bie 
gufammengebruefte  abgerunbete  §orm  ber  negatiben  ©taubftgur  ifl  fiir  fty  flar, 
roabrenb  bie  firablige  Sorm  ber  gro§eren  pofltiben  5igur  bie  ®caebtung  erfor= 
bert,  bap  bei  ifyr  bie  iecunbdr  auf  ber  ^Intte  erregte  ^leftricitat  mit  ber  ftcb  barauf 
berbreitenben  ungleidtartig  ifl  unb  bon  berfelben  neutraliftrt  tvirb." 

©enn  ber  eleftrif^e  gunfe  burd)  einett  91i^tlciterr  j.  39.  burcb  ein  Martens 
fclatt  ober  elite  btintte  ©ladplatte,  ^inburd)fd)ldgt , fo  erjeugt  er  ein  feined  Sodt, 
tad  auf  beiben  ©eften  aufgemorfene  Dtanter  geigt.  3»r  "ilnflelluitg  biefed  33er^ 
futbed  bettupt  man  gewobttlid)  ben  allgentcincn  ober  ^ e it  l e p ’ frf»en  Sludlaber 
(f.  99b.  1.  ©,  642).  ©it  tvollen  annebmen , ein  Jlartcnblatt  befinbe  fid)  gerabc 
gtuifd)en  ben  ©pipett  jtreier  2)rdbtc , f on  benen  ber  eine  mit  ber  pojitiben ; ber 
anbere  mit  bent  negation  93eleg  einer  Seibtter  &lafd;e  in  93erbinbuttg  flc^t. 
3fl  nun  an  ber  ©pi^e  bed  negation  2>rabted  ©leftrieitdt  angebduft , fo  mirb  biefe 
tie  eleftrifd)en  ©pbdren  bed  3li(btleiterd  natb  ber  anbercn©ritc  bin  brdttgcn,  mdb* 
tenb  biefelbcn  fitb  b^^  gleicbfnll®  bent  pofltioen  2)rabte  jntbenben.  2)abci  erleiben 
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biefe  ©pbdrcn,  n>cld>c  irn  3uflanbe  bed  ©leidigewicbted  um  bic  iWolccuIe  bed  Ulicbt* 
leitcrd  oorbanbcn  waren,  einc  93crdnbcrung  i^rcr  $orm,  tnbcm  jlc  gewijfcrmajjen  lit 
©eflalt  fined  Jtcgcld  amifOmrit,  beffen  ©pipe  nad)  bee  ne^atioen  ©cite  bin  gclcgtn 
ifl.  3m  SJfomcnt  ber  Smlabung  tritt  nun  auf  ber  ©cite  bed  pojltiocn  Drabie* 
fo  riel  Sleftricitdt  aud  bem  iRicbtlcitcr  berror , aid  oon  bee  anberen  <Scitc  ber  in 
benfelbeit  einbringt,  unb  bied  ifl  aud)  ber  'Hugenblief,  mo  bie  elfftrifc^en  Slrmcmt 
wither  in  bie  anfanglidje  ©leicbgcwicbtdlage  um  bic  SJiolcculc  bed  iftidjtlfiteid  otn, 
wad  bafielbe,  in  bie  Sorm  oon  ©pbdrcn  guriitfgufebren  fhreben.  «£icrbei  emji^i 
aber  notf)wcnbig  cine  JiRucfmirfung , wcld)c  ber  IRicbtung  bed  elcftrifd)cn  Drudtr 
(pon  ber  negatioen  ©cite  ber)  cntgcgcngcfcpt  ift.  Daljcr  aufgeworfene  iRanter 
auf  be i ben  ©citcn  bed  £od)ed.  2?cfinbct  fid;  bad  Jfartcnblatt  gwifd)cn  ben  beittn 
Drabtfpipen  bcrgcflalt , bap  fie  bie  beiben  Slacken  beifclben  in  cincm  ^Ibfianbc  con 
ctwa  1 3oll  beriibren,  fo  wirb  bad  'Blatt,  wic  Sul l in  guerfi  gegeigt  bat,  aa 
ber  negatipen  ©pipe  burd)bobrt.  Die  bier  angebaufte  Sleftricit  pflangt  namlii 
in  biefem  Salle  il)rcn  Drucf  fcitwdrtd  (auf  bem  tRaunic  gwifdjcn  beittn 
Drabtcnbcu)  nacb  ber  pojitiPcn  ©pipe  bin  fort,  wabrenb  auf  ber  anberen  Stilt 
bad  Sleftricuni  bed  iRidnlcitcrd  natiirlid)  in  dbnlid)cr  SSeifc  nad)  ber  eben  gt» 
nannten  ©pipe  binbrdngt.  Die  jenen  Drue!  bewirfenbe  Slcftricitat  b*»t  aber,  in 
3'olgc  bed  Suftmiterflanbed , ibre  grofjte  ©pannung  in  ber  tRapc  ber  negatictn 
©pipe  fclbfi,  unb  wirb  alfo  aud)  bier  in  bad  23Iatt  cinbringen.  SBirb  bagtgen 
bie  2uft  geporig  pcrbunnt,  fo  gewinnt  bic  feitliebe  Sortpflangung  bed  ber  pojitistn 
©pipe  gngcwanbtcn  cleftrif^en  Drucfed  grbpere  Snergie,  unb  bie  Durdsbop*- 
rungdficllc  rfieft  bann,  nacb  Xrcmerp’d  93erfucben , inintcr  utebr  nacb 
©pipe  b^. 

Olicp*)  benupt  feinc  oben  grgcbenc  SrFldrung  ber  Sitbtenbcrg’fiben 
Sigurcn  aud)  gur  Srflarung  bed  eben  bargefiellten  bullin’  fcfjen  9?crfud)fd , intern 
er  babei  nod)  bie  Pon  ibm  fcflgcflelltc  3^^atfad^c  bcriicf jtektigt , bap  jebc  Sntlabung 
ber  Seibner  Slafdje  aud  ciner  grofjen  SJiengc  pon  ‘Bartialcntlabungen  beftept,  tie 
in  furger  3ctt  auf  cinanber  folgen.  SWan  nebnie  nun  an , bafj  in  biefem  SBerfutpt 
bie  erfien  ^artialentlabungcn  an  beiben  ©pipen  flattfinbcn  unb  burcb  ibre  ntcd)J* 
nifebe  ffiirfung  bie  3ldd)cn  ber  Jtartc  in  ber  tRdbe  ber  ©pipen  negatip  tlcftriid) 
macben.  Dann  werben  bic  nddijtcn  Cmtlabungen  Pon  ber  ©pipe  aud,  welcbe  poji' 
tioe  Slcftricitat  abgiebt , fid)  immer  writer  auf  ber  dbarteufldcbe  gegen  bie  negatict 
©pipe  bin  Perbreiten  fbnnen,  wabrenb  an  biefer  bic  (Sntlabungen  auf  cincn  fleincn 
Oiaum  bcfd)rdnft  bleiben.  iRad)  DSerbunnung  ber  Juft  gefebeben  bie  Sntlabungen 
nid;t  rnepr  an  ber  Obcrflacbc  ber  Jtartc , fonbern  fiber  berfelben , bie  Sctingung 
gur  negatipen  Slcftrijtrung  ber  Jtartcnflddjcn  fdllt  fort  unb  bie  Sntlabungen  frnntn 
pon  beiben  ©pipen  aud  glcid)mdpig  fortgeben , fo  bap  jtc  auf  ben  entgegengefepten 
5ldd)cn  einc  nal)e  gleid)e  Qludbcbnung  crbaltcn. 

Ucbcr  fonflige  5Cirf ungen  bed  cleftrifd)cn  Sunfcnd  ober  Piclmebr  ber  eleftri* 
f^en  Sntlabung  f.  b.  Rlrt.  Slafcbe  unb  ©cblag,  elcftrifcper. 

/nnkelit  ber /trflerne,  f.  Sirfiernc  unb  3nterfereng  bed  ?i(bt5. 

/unkenmeffer , f.  S u n f e , e I c 1 1 r i f cb  e r. 

*)  ^oggenb.  Sinn.  23b.  LXIX.  43. 
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/afelSlr.  ftufefole  ncmtt  man  im  5(Ugcmcincn  bicjenigcn  olartigen  Dro* 
buctc,  u>eltbc  t*ci  bcr  rocingcifligcn  ©abrung  glcid^eitig  ncben  5llfoboI  gebilbct  wer* 
ben  unb  mit  bicfem , namcntlid)  gegcn  bag  ©nbe  bcr  Defoliation  bin  iibcrgeben. 
@old)c  Dele  fcnnt  man  in  ben  ©dbrunggprobuctcn  beg  5Being , beg  ©etreibeg  unb 
bcr  Jtartoffcln ; fie  ftnfc  aber  je  nad)  bem  SWatertai  ocrfcbieben  unb  man  bcjcicbnet 
ingbefonberc  bag  Del  beg  Jiartoffclbrannttpeing  mit  ftufelbl.  Dag  robe  Sufelol 
entbalt  geroobnOdi  nod)  wdffcrigen  5Ufobol,  fleine  SWengen  con  5$alerianfdurc  ober 
©aprinfdure,  bigroeilen  aud)  Dutbl*  unb  »$ropi)lalfobol , unb  alg  «£>auvtbeflanb* 
tbeil  51  m S)  1 a l f o b l , dud)  51  m b l g e i fi  unb  mit  5?e5iebung  auf  feine  ©onfiitution 
5(mblo*bt>bbbrat  genannt.  93on  ben  genannten  Dcimcngungen  rcinigt  man 
ben  5lmt)lalfobol  burtb  5Bafd)cn  mit  SBaffer  unb  febr  oerbunnter  Jbalilauge  unb 
burtb  Defoliation , roobei  man  bag  bei  132°  Ucbergebcnbc , ben  reinen  5lmt)l* 
alfobol , fur  fid)  auffangt.  Dag  5imbtorbbbbbrat  ifi  cine  farbfofe , olartigc  S'luf* 
flgfeit  ton  unangenebmem , $um  «§uficn  reijenbem,  crfOtfenbcni  ©erud)  unb  bren* 
nenbem  ©efdjmatf , loft  fid)  wenig  im  ‘JBaffcr,  bem  eg  inbefj  feinen  unangenebmen 
©crutb  mittbeilt,  in  alien  93crbdltniffen  in  5llfobol  unb  5lctbcr,  ifi  cnt$unb* 
Iitb  unb  brennt  mit  blauer  ftlammc.  ©g  ficbet  bei  132°,  bat  bei  15° 
0,818  fpee.  ©croid^t  unb  bic  Ditbte  feine#  Dampfcg  ifi  nad)  (Sabo urg  unb 
2D  urn  a g 3,147. 

Dcr  5(mt)lalfobol  gebort  feinen  ©igenftbaften  unb  feinrr  3ufantmcnfcbung 
na(b  in  bic  tReibe  ter  51lfobolc;  feine  djemifdje  95atui:  rourbe  jucrft  bon  ©abourg 
ermittelt.  ©r  bat  bie  ftormel  C,0  Hla  02  ober  C10  HJt  0,  HO.  3Jian  bctTadjtet 

ibn  alg  bagDrbtbbbrat  eineg  ^oblenmajfcrfioffg,  beg  95abifalg  51  nit)  l ^10  ^11/ 

mcld)cg  allerbingg  nidjt  ifolirt  bargcfiellt  ifi,  bag  aber  roie  cin  Otabifal  mit  Gblor, 
Drom,  3ob,  (Stbircfcl,  ©auerfloff  k.  ©erbinbungen  eingebt,  wcltbc  bic  3ufammcn* 
fe^ung  C10  Hn  (X)  baben.  Dag  5lmbIor!)b,  C10  Hn  0,  erbaltcn  burd)  99c= 
banblung  beg  5lmi)itbloritrg  C,0  Hn  Cl  mit  alfoboliftbcr  Jbalilofung,  ifi  cine 
farblofe  angenebm  atberartig  rietbenbe  Slitffigfeit , bie  bei  110°  fiebet.  ©g 
oerbinbet  fid)  mit  6durcn  gu  roirflitbcn  6al$cn  , beren  einige  namentltd)  mit 
einigen  organifd?cn  6gurcn  febr  angenebm  na<b  &ru<btcn  rietbenbe  ftltifflgfcitcn 
(ftrutbtejfcnjen)  bilbeit.  SWit  fiarfen  @duren , trie  ©tbmcfelfdure , 53bo8j?bo*s 
fdurc  ic.  giebt  eg  ben  5lctbcrfaurcn  entfprcd)enbe  iCcrbinbungen , bic  5lm))l  = 
f d)it> cfelfaure  ic.  Dag  5lmblor))bbt)brat  gebt  fafi  genau  untcr  benfclbeit 
Debingungcn,  unter  irel(b<n  fid)  5llfobol  in  ©fftgfdurc  ocrrcanbclt , inhale* 
rianfdurc  uber: 

C10  Htl  0,  HO  + 4 0 = HO,  C10  IJ9  03  + 211. 

5lmblort)bbbbrat  33alcrianfaure 

©g  orbbirt  fi(b  befonberg  lcid)t  burdi  5?erubrung  reinen  ^ufelolg  mit  53fa* 
tinftbmamm  bei  3utritt  oon  Suft , ferncr  burtb  ©rbifccn  bcffelben  mit  Jfaltfalf 
(in  tfalUauge  geloftbtcr  Jialf)  bei  230°,  wobci  fitb  5Baffcrfioff  cntwirfelt,  unb 
burtb  Defoliation  eineg  ©emengeg  oon  ftufelol,  faurem  tbromfaurcm  Jtali  unb 
(Stbroefclfaure. 

Durd>  ©inmirfung  oon  @d>mefelfdurc , 53b0^borfdure  ober  ©blo^M  ent* 
fiebt  abnli^  mie  aug  5llfobol  bag  ©labl  C4  H4 , burtb  Slufltritt  bon  2 H 0 bag 
5lmblen  C10H10,  eine  bei  39°  flebcnbc  Slufflgfeit. 

38  * 


* 


/ 


Digitized  by  Google 


300 


gug  -T- 

$ad  Wm^Iorbb&bbrflt  tfl  n>|e  ber  QUfp bof  fin  ©dbiungdprobuct  $*#  ®tdrfe« 
ntcbld  ober  feed  Jraubcnjucfrrd,  wa^rf^cinli^  aber  burcty  bit  ©irfung  tint* 
eigcntburalicben  germentd.  •§.  $it. 

/ng,  f.  2»aag. 


<^at>cnn|.  33iclc  organifdje  (subgan^cn,  rocldn  fur  g<b  in  reinem  3uganbe 
ber  gdulnig  (f.  b.  9Ut.)  nidjt  fdbig  gnb  ($.  33.  (stdrfe,  3utfer  w.)  roerben  4n  ib**? 
Bufamntenfe^ung  gednbert  unb  jcrie&t,  roenn  ge  mit  faulenben  ^togen  in  SBerub* 
ntng  gnb;  tyre  gctyigfeit,  uiUcr  biefer  ©ebingung  gty  $u  jctfc&tn,  b.eigt  ©iff* 
rungSfabigf eit,  ber  3rrfe&ungdproceg  ©dbrung,  ber  in  3crK&URg 
grigene,  ober  faulcnbc  Jtorper,  gerntent.  3ebcr  fdulnigfdbige  dtbrpcr,  alfo 
toorjugdroeife  bit  gkotcinfubganjen,  (f.  b.  2(rt.  Griroeiggoff)  roirb  im  3ugantc 
bn  gdulnig  $u  ferment,  b.  b.  cr  etydlt  bit  gdbigfeit,  einen  ber  ©awning  fdbigeu 
<Siogc  in  ©dbrung  ju  toerfefccn  unb  bebdlt  bit  ©irfung  fp  tangc , bid  tt  fclbg 
jerfefct  pber  fein  3uganb  ber  gdulnig  beenbet  ig.  2Ule  germente  gnb  gi<fgog* 
baltig.  (Jin  unb  taffelbe  germent  ig  nityt  im  @tanbe,  aUc  gdbrungdfdbigen 
.ftbrper  in  ©dbrung  ju  toerfefcen;  toielmcbr  cntfpric^t  im  QJUgeincincn  febem  ber 
Icfctercn  ein  befonbered  germent,  tpaljrcnb  Mefed  in  uerfr^ictcnen  (Stabfen  ber  3er* 
fc&ung  bic  Grigenityaften  mebrerer  germente  annimmt.  2118  notywenbige  ©ebin- 
bungen  jur  ©dbrung  geltcn  ferner  bie  ©egemoart  toon  ©ager  unb  ein  Semperntur* 
grab,  ber  gty  roeber  bem  grog*  no ty  rocniger  bem  @iebepunfte  febr  ndbern  tajrf. 
iic  ©rfabtung  Icbrt  enblidj , bag  bie  fdulnigrcibrigcn , bie  fogenannten  antifepti* 
ftyen  SJiittel  bie  ©dbrung  binbetn  ober  aufbeben  (f.  %rt.  gdulnig  §.  4). 

giaty  ben  glrobucten,  meltye  burty  ©dbrung  gebttbet  wetben,  unterfebeibet 
man:  ©eingdbrung,  SWUtyfdure*,  ® utterfdnre*,  <5ffig fanye* 

gab  rung  k. 

• 

3)ie  ©eingdbrung  begebt  in  ber  3rrfc$ung  bed  3ucferd  in  21 { f o fe  o ( 
unb  Jtoblenfdurc  untcr  QJermittelung  ber  £efe  aid  ferment.  2la<b  ben  bid* 
berigen  ©rfabrungen  ig  nur  ber  Sranben*,  ©tbleim*  unb  gru<bt$u<fcr  bet  2Ufobol* 
gdbrung  fdbig,  ber  Oftobr*  unb  ®?il(bju(fer , fo  mie  bad  ©tdrfemefjl  erbalten  bie 
gabigfeit  ju  gdbren  erg  na^  oorberiger  IBermanblung  in  Sraubenjuefct.  i %tom 
Xraubenjucfer  jcrfallt  bur<b  bic  ©dbrung  auf  folgenbe  9Irt : 

1 9ltom  Xraubensurfer ) 4 Atonic  Jtoblenfdure  (C  Oa)  = C4  08 

ClaH,2Oia  2 * SUfobol  (C4  Oa)  = Hla  04. 

c12  Ii12  ola. 

2)ad  germent , bie  «§  e f e , bilbet  m 6ei  ber  ©dbrung  aud  ben  protein* 
fdrpern , j.  ©.  Jtleber , (Jimeig , Sb*frf<blcim  jc.  , roel<be  unter  bem  ©inguge  bed 
6aucrgoffd  ber  £uft  unb  ber  ©arme  in  3<rfebun<j  ubergeben ; ge  erfdbeint  mob* 
renb  bed  gJroccgcd  tbeild  auf  ber  06ergdd)e  ber  glufggfeii,  tbeild  fc^t  ge  gg»  bar* 
aud  ab.  3m  feutbt.en  3«ga«be  ig  ge  beU  graugelb , gbmierig , getrodnet  born* 
artig,  unlddliib  in  ©ager,  2lIfobol  iunb  2letberj  fault  lei(bt  an  Suft  unb 
entaidclt  bann  beutlieb  ben  ©cru(b  na<b  altcnt  Jtdfe.  gia<b  ben  ubcjreinginnnenbes 
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Untcrfudmngen  non  CUgniarb  fiotour  *),  Dnebenne  **) , @4jw<*o ****), 
dbiifring  ****),  aRitfijerli#  *****)  ifi  bic  £cfe  fine  $jlan$e  ber  nifbrigfifn 
prganifation8jlufe , incite  and  einfacbcn,  ^odjflcne  0,01  SMillini.  gro§cn  3«Ucn 
bcjlcbt , fi#  felbftfidnbig  erndbrt  unb  fortpflanjt,  (58  fdjcint  jioci  Slrten  biffed 
5J(idnji|en8  ju  geben , bad  cine , wcldjcd  in  ber  Oberljefe , bad  anbere , welded  in 
ber  fogeuannten  Unterfycfe , bie  nur  jtoif^en  0 unb  -J-  7°  gut  gebeifyt , gefunben 
wirb;  bie  erflere  bilbet  nur  Slrborcdcenjcn  ober  jufamraentydngenbe  #aufen  ton 
3eUen,  Jefctcrc  bagegen  toddjfi  in  jfplirten  3ctfcn  unb  bcftcljt  au8  fauter  einjelnen 
igrotyaltigen  dtugcldjen  non  ncrfdjicbener  ©rofje.  Dtjne  3u^cr  entflr^en 
feine^efejetien.  ©oUflanbig  jerricbcn  ifi  flc  unfdbig  3urfer  in  bic  roeinige 
©afcrung  ju  serfefcen , bagegen  beroirft  (lc  bann  in  ber  3ucferlofung  9Wtfd?fdurp* 
ga^rung ; eine  2lbfod?ung  con  £cfe  erregt  in  3ncfcrI6fung  fdjleimigr  ©atyrung. 
2Iudgcn?afd?cn  berliert  bie  £cfe  bie  ©dljrung  erregenbe  £raft  auf  einige  ^eft,  ffyty 
fo,  roenn  fie  getrorfnet  ifl.  ©Ifotyol,  (Sduocfcl  ar.  fjeben  if?re  ©d^rungSfraft  gdnj* 
lid?  auf.  Die  3ufammenfefcung  einer  noUfidnbig  audgooaftycnen  <§efe  bed  ©eifj* 
bierd  fanb  90? i t f 6) e r li d) : 

Jtofjlenflojf  * . . 47,0 

©afferfloff  . . t 6,6 

©tidjioff  . . t 10,p 

©(fyioefel  . , . 0,0 

6aucrftoff , . ..  35,8. 

@ie  ent^dlt  aufjertem  etrraS  (Pt?o8pl?or  ujib  2lj$cnbcflanbtbeilf. 

Dad  ©af[er  mu§  bei  beT  rocinigen  ©dfjtung  in  beffimnitcm  ©crtydftjiifj 
gegen  fein;  ju  concentrirtc  3ucfcrloiungcn  boren  balb  puf  $u  gatyren,  ju  nerbunnie 
nerlangfanten  ben  ©rojfp  unb  bic  ©dljrung  getyt  IeidJt  in  bie  faure  fiber. 

Die  ju  biefer  ©Sprung  gunfiigften  Demperaturen  finb  jirifdjen  15°  un^  20°, 
Der  fiuftjutritt  ifl  bei  fdjon  norbanbener  £efe  nidjt  erforbertidj,  ubrigend  aber  jur 
(Sinleitung  ber  ©dfjrung  burd?  beginnenbc«  3crf<*&fn  ber  ©rotrinforper  anfangd 
notfyoenbig. 

Die  3erfe|ung  erfotgt  unter  ©ntroirfclung  con  Jtoblenfdurrbldedjen , Sru* 
bung  ber  frinffigfeit  unb  ©rbobung  ber  Dnuprratur  j natb  bcenbigter  ^Vbung 
wirb  bie  giufflgfcit  flar , bie  <&efe  fe^t  fid)  ju  ®oten , unb  flatt  be8  3«<^^  f»H^i 
man  2Ufoboi,  auperbcm  etma8  Qlnunoniaf  k.  Die  3^Iegung  gebt  nur  in  unmit* 
telbarer  ©crubrung  ber  3urferl6fung  mil  bfn  ^cfentbf  il  <b  t n 
m>r  fid? , fie  wirb  bur<b  3uf«fe  geringer  SRengen  organiser  <£anren  mefent(i<b  be* 
forbert. 

0ieben  bem  ©cingeifi  btlben  tncifi  nod)  Heine  SRengen  anbere  9UfoboIe 
unb  non  gemiffen  <£duren , beren  <5ntfirbung  baburtb  erftdrt  merben  fann , baf 
bad  ferment  burtb  3frfebung  in  ein  anbcre8  ferment  ubergegangen  ifi , wetted 
bann  naturtieb  anbere  3^i^ung8probuetc  bebingt;  foId?e  9icbeuprobuete  finb  bie 
ftufelbie  (f.  b.  2lrt.),  SRannit,  SKUtbffiure  ac. 


*)  ^oggtnb.  *nn.  »b.  XU.  <B.  193. 

-)  Sr fc m.  3ourn.  ©t>.  XXVII.  ©.  589. 

•^)  ^oggtnb.  Sinn.  ©0.  XL1.  @.  187. 

•*••)  Srtsm.  3oum.  ©b.  XI.  @.  385. 

•••••)  SP  o 9 0 enb.  Sinn.  ©b.  LV.  @.  224  unb  JBebrbuef)  4/  ®.  372. 
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Der  ftJrocefj  ber  mcinigen  ©dbrung  ^at  bi8  fcfct  nodi  feine  bollfldnbigc  Gr* 
fldrung  gefunben , obglcid)  berfclbc  unter  alien  ©dbrungSproceftcn  am  gcnaucflcn 
flubirt  ift  93on  biefer  ©dbrung  auSgcbcnb  baben  title  fJlaturforfdjcr  alle  2lrten 
fogenanntcr  (Selbftgerfefcung  organifeber  (Subfiangcn  fur  cine  golge  ber  Gntmtcfc* 
lung  organifeber  ©efen  angefeben , unb  gmar  bic  ©dbrung  alfi  bebingt  burd)  $*il* 
bung  pflangUcber  ©ebilbe,  bie  gdulnifi  bagegcit  burd)  bie  mifreffopifeber  3Tb*CTC* 
Sic  big  jcbod)  bctradjtct  bie  2Ufobolgdbrung  aid  einen  ringclncn  gall  unter  ben 
©abrungSproceffen,  non  benen  fie  fid),  in  fofern  fie  burd)  Gntmicfclung  bon  $iljen 
bebingt  ifl,  baburdj  untcrfd)cibet , ba§  bic  ^robuctc,  bie  fid)  aud  bem  Jbleber,  Gi* 
mcift  ic.  bilben,  neben  ben  djemifeben  nod)  titale  Gigenfdjaften  befifccn,  meld)e  ben 
anberen  germenten  abgeben.  Die  3erfcpung  bed  3ucfer$  erfolgt  aber  burcb  ©lit* 
tbeilung  ber  djemifeben  9?emcgung  bon  <sciten  ber  <§efc  aid  eine8  in  3erfe$ung  be* 
griffenen  Jtorpcr#  (f.  b.  2lrt.  gdufnift). 

©tblcimige  ©dbrung.  33ielc  frifd)  auSgcprepte  $flan$cnfdfte,  melcbc  bie 
Clemente  ber  ©cingdbrung  cntbaltcn,  g.  ©.  ber  @aft  fon  fRunfclrubcn,  3'ticbeln, 
SWo^rcn  tc. , gcljcn  bei  einer  Dcmpcratur  bon  25° — 30°  nidjt  in  bie  geifiige 
©dbrung  uber,  fonbern  geben  unter  ©aScntmicfelung  eine  trubc,  fd)lcimige,  faben* 
giebenbe  gliiffigfeit.  CBraconnot*)  fanb  in  ben  ©dbrungSprobuctcn , unter 
anberetn  ©lannit  (©lannagucfer) , einen  gummiartigen  .ftorper,  SWilcbfdure,  ma$ 
bie  Unterfutbungcn  bon  © e l o u g c , 3 u l e $ , ®ap*£uffac  unb  R i r cb  c r be* 
ftatigen.  Die  fid)  cntmitfclnbcn  ©aft  finb  Jloblcnfdurc  unb  b«ufig  ©afterfioff. 

Derfelbe  53toccfj  tritt  gumcilcn  aucb  betm  3D?oflc  cin , bielleic^t  feinen 
©runb  barin  bat,  ba§  in  golge  gu  both  gefiiegencr  Dempcratur  eine  ber  alfoboli* 
fd)cn  ©dbrung  nidjt  cntfpr'ccbcnbc  3crfefeung  bed  gcrmcntS  eintritt.  Dafur  fpridbt 
aud)  bie  Grfabrung , bafj  auSgcmaftbcne  unb  bann  mit  ©after  gcfod)te  «§efe  ben 
3utfcr  nitbt  in  bic  geifiige,  fonbern  fdfteimigc  ©dbrung  u6erfu^rt. 

3udergdbrung  nennt  man  bie  burd)  Diaftafe  (f.  b.  2lrt.)  bcmirftc  Um* 
manblung  bed  2lmplon8  in  Draubcngucfcr ; biefer  Ukocep  erfolgt  unter  benfelbcn 
Sebingungcn , mie  jeber  anberc  ©dbrungSproceft. 

2Rild)fdureg dbrung.  — Da$  @aucrmerben  ber  SRilcb  rubrt  bon  ber 
IBilbung  bon  2Rild)fdurc  ber , melcbe  burcb  3erfegung  bc«  9J?ild)gucfer8  mittclfl  feed 
fid)  gcrfefccnben  GafcinS  al8  germent  entftebt.  Stticbcrc  Dempcratur  ^dtl  ba$ 
(Baucrmcrbcn  auf,  in  barren  ©drmegraben  erfolgt  bic  Ummanblung  fcbnell,  am 
geeignctflcn  fanb  man  bie  Dcmperaturcn  gmifeben  30° — 40°.  Dicfclbc  Untmanb* 
lung  bon  ©tilcbgucfcr  erlciben  unter  biefen  39cbingungcn  flftobrgucfcr,  Srauben* 
guefer,  Dcrtrin,  ©tdrfcmebl,  melcbe,  mic  c«  mabrfebeinlid)  ifl,  bor  ber  3erfepung 
in  Draubengucfcr  ober  ©lilcbgucfer  (?)  tibergeben.  Da8  ficb  gerfepenbe  Gafein  ifl 
nid)t  ba8  eingige  germent  fur  biefe  ©dbrung,  bie  «&cfe  ifl,  mie  febon  ermdbnt,  in 
gemiftem  ©rabc  ber  3erfepung  bcrfelben  ©dbrung  fabig , bielleicbt  aber  bilbet  jicb 
au8  beiben  erfl  ba8  germent,  meld)c$  biefer  ©dbrung  entfpriebt.  Der  ©dbrungS* 
procep  erfolgt  obnc  alle  ©aSentmicfelung  unb  unter  ©eminnung  bed  GafcinS,  mel* 
^c8  burcb  33crbinbung  mit  2llfali  in  ber  frifdacn  ©lild?  in  ?6fung  erbalten,  burcb 
93crmanblung  bed  ©lild)jucfcr8  in  SWilcbfaurc  aber  oom  2llfali  getrennt  unb  gur 
2lu8fcbeibung  bidponirt  mirb. 


•)  Ann.  de  Chim.  T.  LXXXVI.  p.  97. 
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©epnlicb  ter  3RU$fduregdf)rung  ifl  tie  ©utterfauregaprung,  tbddje 
biefclben  ©entente  uric  tie  erfterc,  otcr  fdton  gebiltcte  SWildri'aure  crfortert,  nur 
mujj  bad  ferment  cinen  ©rat  trciter  in  ter  3ftK$ung  tjorgefd^rittcn  fcin.  Die 
fKilcbfdurc  gcrfdllt  bierturdj  in  ©utterfdurc  (C8  II7  03  110),  Jtoblcnfdure  unt 
©kfferjloff , trcltbe  lepterc  bet  ter  ©aprung  ft*  entiricfcln.  * 

Slufjer  ten  pier  angefubrten  ©dprungdproccffen , giebt  ed  nodj  me^rerc,  g.  ©. 
©aUudfdurc*  (f.  t.  Art.),  ©ernflcinfdurcgdbrung  jc.  «£>.  dtt. 

(fralahtometer,  f.  Sir  dome  ter  ©b.  I.  <5.  278. 

©altpcnflrtn  bcteutet  fd^trefelfaurcS  3inforpb.  ©alifcenflein,  blauer,  nuirte 
fritter  ter  dtupferbitriol  genannt. 

©aUdpfel  nennt  man  tie  fugligen  9lu0ivu$fe,  tbcld)e  an  ten  jungen  3wi9fn 
unt  ©lattfliclen  bcrfdjietener  ©i*enartcn,  Quercus  cerris,  Q.  Aegilops,  namcnt* 
lidj  ter  Q.  infectoria  bur*  ten  @ti(f  eincd  3nfectd,  ter  ©allroedpe  (Cynips 
quercus)  entflepen,  bad  feine  ©ier  unter  tic  Oberpaut  ter  genannten  (Siemens 
Incite  legt.  Der  9Uidn>ud)d  umgiebt  tie  (Sier  aid  eine  fdribantmige  aufgetunfene 
SWaffe , tie  fpdter  crpartct  unt  con  ten  audfricdjcnben  3nfecten  turd?bro*en  wirb, 
tic  ©aUapfcl  mujfcn  itod^  bor  tent  Dur*bre*cn  gefammclt  mcrtcn , ta  fie  fpdter 
drnter  an  ©erbfloff  jutb. 

Die  beflen  ©aUdpfel  f!nt  tic  lebantifdjen,  unt  unter  tiefen  werten  tic 
bon  Aleppo  ant  nteiflcn  gefd?dfct;  tiefe,  tie  fogenannten  fdjroargen  ©aUdpfel, 
f!nt  f*n>cr,  bidit,  jladflig,  boit  f*irdrglidigruner  otcr  bldulidjcr  Sarbe  unt  bur** 
boprt.  Die  nt  e i fl  c n ©alldpfel,  tie  ivcit  roeniger  ©krtp  baben  aid  tie  fdjibarjcn, 
flnt  nieift  grower,  bon  gclblidjgrauer  ftarbe,  bid  Icidrier  unt  fttymammig.  — 
©eringere  @orten  merten  in  Dalmatieit,  3Upricn,  Galabrien  gefanunelt  unt  unter 
uerf<bietenen  ©anten  gu  und  gebra*t. 

Die  ©aUdpfel,  tbd*e  ft*  ^auftg  auf  ten  einljeimifdjcrt  (5i*enarten,  nament* 
lidj  ter  Unterfeite  ter  ©latter  finten,  ftnt  faunt  an  ©erbfdure  reiser  aid  tie 
©IdtteT  unt  taber  gangli*  unbraudjbar. 

SSegcn  tyred  grojj en  ©cfyaltd  an  ©erbfdure , ftnben  tie  ©aUdpfel  bidfadte 
9lnu?enbung  in  ter  ftdrberci  junt  <S*ibarg*  unt  ©raufdrben  tc.  gur  Dintenfabri* 
fation , gu  ©erben  feiner  Seterforten  tc.  Die  fogenannte  ©alldpfeltinctur 
ifl  in  weingeifliger  Sludgug  ter  ©alldpfel,  ter  in  ter  (tycmic  aid  Dleagend  auf 
©fenorpb  * unt  berf^ieteite  antere  @algc  berrcentet  nrirb.  «£.  fRt. 

©aUnsfattre  (©alldpfelfdure,  (Acidum  gallicum).  @ie  wurtc  1785  bolt 
(Specie  entteeft  unt  fpdter  bon  ©elouge,  fiicbig,  @tenpoufe  u.  91. 
analpflrt.  Die  ftorntel  ter  bei  120°  gctrocfnctcn  @aurc  ifl  C14H6O10. 

SJlan  fintet  tiefe  ©dure  fertig  gcbiltet  int  ©flangcnrcidje,  flc  fattn  aber  aud) 
ftinfHi*  aud  ter  ©erbfdure  targejleUt  luerten.  Die  ©aUdpfel  cntyaltcn  jte  nur 
in  fleiner  SWengc,  fie  entfhtyt  tarin  mabrfdjcinli*  turd)  ©dpruug*)  aud  ter  ©erb* 
fdure,  intef?  nrirb  flc  aud)  in  ©flangcn  gefunten,  teren  ©erbfduren  bon  ter  ter 
©alldpfel  berftpieten  flnt , g.  ©.  in  ter  IRinte  bon  Strychnos  nux  vomica , in  ten 
HBurgeln  bon  Helleborus  niger,  Veratrum  album,  Colcbicum  autumnale  etc.  — 
3u  t^rer  DarfleUung  fann  natp  tern  dlteren  ©erfapren  bon  ©tbecle  ein  mdffe* 
riger  ©aUapfelaudgug  tienen,  ten  man  an  einem  ntdfjig  toarnten  Orte  ter  2uft 
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audfefct  ober  nac$  ©racotinot  ©alla^felbnfset,  bad  mit  ffiaffet  ju  cinem  ©rci 
dngerfifyrt  unb  6ci  20°  — 25°  cinen  ©ionat  fang  ber  £uft  uScrtaffcn  trtrb;  aol 
crftercni  fdjcibet  ffc  ffcf^  aid  graue  ©taffc  ab , aud  Ic^tcrem  fjingcgen  gcwiitnt  man 
ffe  turd)  ©udfodjen  mit  ©after.  3n  beibcn  fallen  cntftcljt  jfc  turd)  ©abrung  *). 
2Ban  fann  fie  ferner  tmrdj  ©ef)antluiig  ter  (Hdjcngcrbfdure  mit  sertunnten  ©fineraf* 
faurett  ober  fattfiifd)cn  ©Ifaltcn  erbalten;  burdj  langed  Jtotben  son  10  Jfjeilcn 
©djtrefelfdurc , bie  aud  1 %t}.  englifd)er  ©dnrefelfdurc  unb  4 5f>.  ©after  beflrbr, 
auf  1 51;.  ©erbfdurc  credit  man  naefy  tem  ©rfalten  jicmlid)  sicl  ©alludfaure. 

5>te  ©alludfaure  lofi  fict^  in  100  5b.  faltctn  unb  3 5l)eilen  ©after, 

leidjt  in  ©foljol,  toenig  in  2lctl)er,  rotfyet  Siacfmud  ftarf  unb  frbfiaUifirt  in  gartf* 
nabclforinigcn , feitengldnjentcn  ©ridniett , bit  bent  rfyontbiftben  ©pftem  ange» 
l)oren.  3n  retttent  3«ilanfcc  fdllt  fic  Seimlofung  itidjt , gifbt  mit  GrifenotDbfaijr* 
finen  blauftt  Oiieberfdftag , ber  fid)  in  siclem  ©after  auf  18ft.  — $>ie  gallud* 
fauren  ©alje  ffnb  an  ber  Juft , namcntlidj,  toenn  fie  freie  Safid  cntfyalten, 
wenig  befldntig,  jerfcfccn  fid)  fefyr  (eidtt  unb  brdutten  fid) , tsorauf  bann  benn 
Ueberfattigen  mit  ©dure  tin  brauncr  fjuminartiger  dborper  gcfdllt  rsirb. 

5>ie  toafterige  lifting  brr  ©duren  serdnbert  fldj  allntdlig  an  ter  Syft , trirt 
braun  unb  fdjintmclt,  ed  fdjeibet  fid)  barauf  bait  aud)  cin  ljuminartiger  Jtorper  ab. 
(Srbifct  titan  tic  ©dure  bid  auf  215°,  fo  oenvantclt  fie  fid;  unter  2lbgabe  son 
1 'Htoni  Jtofylenfdurc  ttt  eitt  frbfiallinifdtrd  ©ublintat,  in  ©rcnjgalludfdure, 
ober  ©brogalludfaure  C6II303,  bei  250°  scrliert  fic  nod;  1 2ltom  ©after 
unb  biltet  bann  einc  fd)tsar$c  foblige  SWafte,  9Jtctagallu8*  ober  ©allium in« 
fdure  C12  Hj  03 , HO.  $)urd)  Jtocbcn  son  1 51;.  ©dure  ntit  5 5b-  concentrirter 
©djtsefclfdurc  bet  1 1 0°  biltet  fid)  01  o t b g a II u d fa ure,  tie  nacb  SRobiquet 
tie  ftorntel  C7  H2  04  befi&t;  fie  frbfialiifirt , ifi  ferntedbraun,  fafi  unlodlid)  in 
©after  unb  fdrbt  ntit  ©faun  ober  (Hfenfaljen  gcbcijte  3cugc  rotb  ober  otolctt. 

Jtotben  mit  alfalifdten  C^rben  (j.  ©.  bopbeltTofyleiifaurem  dtalf)  ffibrt  tic 
©alludfaure  in  Slaugalludfaure,  ®afIerttl)ron  fdure  uber,  tocldje 
im  freicn  3ufianbe  ntit  ©after  rotfjc , mit  ©afett  aber  blauc  Sofungen  biltet. 

5>ie  ©alludfaure  tuirb  in  ber  s43^otO0rap^te  $ur  (Srjeugung  negatiser  ©liter 
angetsenbet,  unb  in  ber  (§bcmic  bidtoeilen  aid  IReagend  auf  ©ifen,  ©Ifalien  unb 
alfaliftbe  ©rbett  bei  ©afferanalbfen,  ittbent  febr  geringc  ©tengen  ber  ©dure  alfali- 
baltiged  ©affer  febr  balb  grfin  fdrben.  >&.  JRt 

hairnet  nannte  man  fotsobl  bad  foblenfaure  aid  aucb  bad  fiefelfaurc  Sini* 
ortyb , ba  man  biefe  beiben  3infer$e  frfiber  aid  ibctttiftb  betra^tete. 

©aloani*mni.  ©alsani’ftbe  ober  ©olta’fdje,  aud?  ©erfifjTun gd* 
ober  (5  o n t a c t * © l e f t r i c i t a t itennt  man  biejenige , tseldte  bei  ter  ©erubrung 
jtseieT  ungleid;artiger  ^orver  (son  ber  ©erubrungdftcllc  aud)  erregt  toirb.  ©olAe 
dtorper  befittben  fid|  tsdbrenb  ber  ©ertibrung  in  entgegengefe^t  eleftrifcben  3“* 
fidnben;  ber  eine  ifi  pofitis,  ber  atttere  negatio  eleftrifeb,  — efne  5$atfa$e,  bie 
fi § ant  einfadtfirn  fur  ungleiAartige  9J?etalle  an  einem  ®leftroffope , unter  ©ei« 
^filfe  eined  ©onbenfatord,  nadjtrcifen  ld§t. 


*)  Otobiquet  betraAtet  aid  ferment  bie  in  ben  ©afldpfeln  ent^altene  $e!tafe, 
baraud  Mrgtfteflt  ®ttcfdute  (tidflt  in  ©ttUadfdure  fiberffibrt- 
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9Man  nebme  $wci  gtatte  @(^ci6cn  bon  berfdjtfbtnen  SReiallen , etwa  bie  ciitc 
bon  3inf,  bit  anberc  bon  .Jiupfcr,  rotldje  auf  btr  cinen  <Seite  in  ifyrer  Sffiitte  mit 
ifolirrnben,  ienfrecfyt  auf  ibrtr  06erflad?c  angebrod'ttn  ©tabtyen  bon  ©<bdiad 
ober  ©itgdlatf  berfefjen  finb.  ©crmittelfi  bicfcr  ^anbgriffe  bringe  man  bit  wobl* 
gccbnetcn  gladjcn  btibtr  ©djeibcn  mit  einanbtr  in  ©eritbning  unb  jit^e  fit  bann 
mbglicbft  parallel  »on  tinanber  ab , um  ben  eteftrifcben  3ufianb  btr  tinen  obtr 
anbtrcn  am  ©leftroffope  $u  priiftn.  3«  bicfcm  ©ebufe  roirb  bie  bctrtfftnbe 
®<beibe  mit  btm  unteren  Gonbcnfatorplatte , bit  mit  ben  ©trobbafatfn  obtr 
©olbbldttrfien  bed  (5leftroffepcd  in  ©erbinbung  fietyt,  in  ©erubrung  gebradjt, 
wafjrcnb  bie  obere  (Sonbcnfatorplatte  mit  ber  @rbe  in  ititcnbtr  (5)emeinf<baft 
ffrijt.  ©a  aber  bie  Cfleftricitat , roeld;e  burd;  eine  tinmalige  ©erutyrung  auf 
bciben  ©djeiben  fid;  cntwicfdt , immrr  fel;t  fcfnrad;  ifi , fo  muf?  man  bie 
©erubrung  in  ber  angtgebcntn  fffieife  after  wieberbolen,  babri  aber  biejemge 
©dieibc,  bie  n(d»t  an  btn  Gonbenfator  gebradt  wtTb,  burd;  ©erubrung  mit  btm 
Singer  in  ben  gewbbniidjen  3uftanb  jurudfubren , ebe  man  fie  mit  ber  anberen 
son  91euem  in  (Contact  fcfct.  £at  man  bie  ©erubrung  auf  biefe  3Beije,  fe  nad; 
btr  <£mpfinblidjfeit  bed  (Sleftroffopcd  mebr  ober  weniger  oft  cmeuert,  fo  tritt  tnb* 
lid;  btim  Slbbcbeit  ber  obertn  (£onbenfatorplatte  eine  mcrflid^e  ©ibergenj  ber 
@trol$almc  ober  (ilolbblattd’cn  eiit,  unb  jwar  in  goige  negatiber  @Irftrieitdt, 
wtnn  bit  Jtupferfdjeibe  mit  ber  unteren  Platte  bed  ©leftroffoped  in  ©erubrung 
gebraebt  rourbe,  bagegen  auf  ®runb  pofttiber  ©leftrirttat,  falid  bie  ©trityrung 
mit  ber  3inffdieibe  gefdiab.  3ur  fitberen  WnfleUung  biefed  ©erfudied  ifi  erforber* 
lub , ba§  bie  Gonbenfatorplatte  ba , wo  bie  (Slcftricitdt  ber  betreftnben  SWetaU* 
t'dJcibc  auf  fie  ubertragen  wirb,  eine  reinc  metallifd;c  glacbe  barbiete,  fo  wie  audj, 
ba§  bie  ©latte  aud  bemftlbtn  SRctall  beficbe , wie  bie  <S(bti6e , mit  ber  fie  beru^rt 
wirb,  weil  fonfi  ber  efeftrifdje  (frinflufj  bitfer  ntutn  ©friibtung  bie  ©irfung  ber 
erfien  mobificirt.  ©od>  fann  biefer  Grinflufj  groptcntbcild  befeitigt  werben,  wenn 
tie  Uebertragung  ber  $u  pTufcnben  ©leftruitdt  burd;  einen  tforper  bermittdt  wirb, 
ber  in  ©erubrung  mit  anberen  Jtorpcrn  feine  bemerfbare  ©leftricitdtdcntwidelung 
ocranla&t,  wie  5.  ©.  Slief papier,  8cinenjeug,  SRoujfdin,  Jtorffiucfe^en  unb  bergl. 
©on  biefen  Jtorpem  bringt  man  ben  einen  ober  anberen  in  paffenber  gorm  auf 
bie  (Sonbenfdtorplatte,  um  bamit  bie  betreffenbe  SWetaUfcbeibe  in  ©erubrung  ju 
&ringcn  *). 

9Birb  ber  ©erfudj  fo  mit  ber  notbigen  ©orgfalt  angefieltt,  fo  giebt  er  bei  trod* 
net  8uft  immer  un^wcibeutigeOiefultate,  nur  ifi  $um  fitberen  ©dingen  no<b  wefent* 
i»(b,  ba§  bie  bciben  3)ictaUfid<bcn,  weiebe  mit  cinanber  in  ©erubrung  fommen,  rein 
finb , bafj  bie  ^anbgriffe  gut  ifoliren , unb  ba§  enblicb  bie  beiben  ©ebeiben  mbg^ 
litbfi  parallel  oon  einanber-  entfernt  werben , bamit  alle  ©unfte  ber  cinen  SKetall* 
fd»eibe  fo  bid  aid  moglid)  gleicbicitig  mit  benen  ber  anberen  aufjer  ©erub^wwg 
fommen.  ©er  ©erfud)  ld§t  fid»  auf  oerfebiebene  ©Jfife  abdnbtrn,  aber  ba#  9He* 
fultat  bteibt  im  8Bcfcntlid;cn  fietd  baffdbe.  @0  fann  bie  untcrc  Gonbenfatorplatte 


•)  3d  ber  ju  uirterfucbenbe  eleftrifdje  3uflanb  ftbr  feftn»nc^ , fo  ifi  ti  au <f)  ni<bt  ratb; 
fam , btn  tintn  obtr  anbtrcn  8fitcr  burd>  abletttnbe  ©mining  mit  btm  ginger  in  ben  gt* 
tvobnlicben  3ujiant  jurud  ju  fubren , ba  bie  bur<b  biefen  (Contact  entwidtUe  tSXeftricitdt 
gleidjfaUo  fiorenb  einwirfen  fann , fonbtrn  man  btbitnt  fidb  litbtt  eined  bet  oben  erwAbnten 
Jlmvn- 
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fclbfi  flatt  ter  eiitcn  SRetaUfdjeibe  bienen.  3ft  biefe  Platte  j.  39.  bon  tfupfcr , fo 
beru^rc  man  bicfclbc  micbcrbolt  mit  finer  ifolirt  gcljaltcnen  3inffd)eibe , mdbrenb 
bic  o6crc  ©onbenfatorplatte  mit  bem  33oben  in  If itenber  ©cmcinftbaft  flcbt , unb 
ocrfcfcc  bic  3inffd)cibc  bor  feber  neuen  39crubrung  iricbcr  in  ben  getnbbnlid)cn  3u- 
fianb.  «£>cbt  man  bann  bic  obcrc  3$latte  bcS  ©ottbenfatorS  ab , fo  bibergirt  baS 
©Icftroffop  in  Bolge  ber  negativen  ©leftricitdt , meldjc  bic  fupferne  ©onbenfator* 
blatte  burd)  bic  39crubrung  mit  bent  3inf  angcnouimcn  ^attc.  Dber  man  nebme 
einen  ©otibenfator,  bcjfen  cine  Platte  (bic  mit  bent  ©leftroffopc  oerbunben  fein 
mag)  au8  dtupfer , bic  attbcrc  (obcrc)  auS  3inf  befiebt,  unb  Iaffc  bcibc  flatten 
ifolirt  auf  bent  ©leftroffopc.  3J?an  berubre  unb  trenne  abmcd)felitb  cine  3inf* 
unb  Jbupfcrfd)cibc,  trie  bcint  erfiett  $3crfud)c,  berubre  aber  nad)  jcbcSmaligcr  $ren* 
nung  glcid)gcitig  Jebe  ber  ©onbcnfatorplatten  mit  berjenigen  ton  beiben  ©djeiben, 
incite  mit  i^r  auS  bcntfclbcn  SWctallc  befiebt.  «&cbt  man  nun  bic  obere  ©ottben= 
fatorblattc  (au8  3inf) , itad)  tricbcrboltcr  Uebertragung  ber  burd)  ben  ©ontact  bri- 
ber 2flctallfdf)cibctt  cntmicfcltcn  ©Icftricitat,  ront  ©leftroffopc  ab,  fo  ift  bicfclbc  mit 
pofltiocr,  bic  anbcrc  mit  negatirer  ©Icftricitat  gclabcn.  3>icfcr  3?crfucl)  ld§t  fid) 
aud)  auf  bic  2Bcifc  anflcUcn,  bafj  man  bcibc  unglcidtartigc  ©onbcnfatorplatten 
burd)  einen  ifolirten  3*nf‘  ot*cr  Jtupfcrbrabt  einen  3lugettblicf  mit  cinanbcr  in 
33crbinbung  fcfct,  unb  bann  bic  obcrc  ©onbcnfatorplattc,  nad)  ^inmegnabme  jeneS 
JDrabteS,  an  ibrettt  ifolircttbcn  $anbgriffc  abbebt.  £ier  finbet  bic  ©lcftricitdt$<= 
erregung  jtrifd)cn  bent  $rabtc  unb  ber  mit  ibnt  in  39erirt)rung  ftebenben  ungleicfc* 
artigen  ©onbcnfatorplattc  jlatt , fo  bafj  bantt  ba$  ©Icftroffop , menn  bic  mit  ibnt 
contntunicircnbc  ©onbcnfatorplattc  auS  dlupfcr  befiebt,  mit  negatirer  ©Icftricitat 
birergirt. 

3lnt  cinfacbftcn  Idfjt  fid)  ber  Bunbanicntalrcrfud)  liber  bic  ©leftricitdtScntwicfe* 
luttg  burcb  ©ontact  mit  cittern  cmpfinblidmt  ©Icftroffop,  g.  39.  mit  bent  oon  Bed?* 
n c r rcrbcffcrtcn  39obncttbcrgcr’  fd)cn  anftcllcn , menu  matt  auf  bajfelbc  cine 
eben  gcftbliffcnc  tfupfcrplattc  fc^raubt  unb  auf  biefe  cine  glcid)  grofjc  cbcnc  3tnf* 

plattc  legt.  'fjcbt  man  bic  lefctere  parallel  mit  bet 
.Rupfcrplatte  ab , fo  crfolgt  foglcicb  cin  3lu8fd?la^ 
bc$  ©olbbldttdtcnS.  3ludj  fann  man  auf  biefe 
UBeife  Iciest  bartbun,  bafj  ber  grofjcrc  $bcil  ber 
burd)  ben  ©ontact  erregten  ©Icftricitat  an  ber  3?e* 
rubruttgflflddic  gcbutibcn  ifl , tra«  cinfad?  barauG 
beroorgebt , bafj  erfi  nad)  bent  Qlbbcbcn  ber  3inf- 
plattc  cin  mcrflidjcr  3lu£lfd)lag  crfolgt,  fo  mic  audj, 
bap  bic  Ouautitat  ber  gebunbenrn  ©Icftricitat  mit 
ber  ©rbftc  ber  3*crubvuitg$fldd)c  gunimmt.  2Mcfc 
©Icftricitat  trirb  bcint  3lbl)cbctt  ber  oberett  plattc 
frei  unb  rcranlaftt  (bier  alfo  obnc  ©litmirfung  bc€ 
©onbenfatorS)  einen  mcrflid)rn  3lu$fd)Iag  bc$  ©olt>* 
blattd)cn0.  2)er  Icfcterc  crfolgt  nid)t , menu  matt  bic  3*” fplattc  ttur  in  mrnigen 
fpunftcn  mit  ber  Jlupfcrplattc  berubrt.  3Mc  mdbrenb  ber  39crubruttg  ber  flatten 
auf  beiben  frei  auftretenbe  ©Icftricitat  iff  alfo  ttur  cin  gcringcr  $bcil  berjenigen, 
wcltbc  uberbaupt  burd)  bic  39erubrung  beiber  9J?ctallplattcn  cntmirfelt  trirb.  5Die 
3ntcnjitdt  ber  clcftrifd)ctt  ©tregung  ifl  aber  in  febent  39crubnmg$punftc  glcid) 
grofj;  unb  barunt  ifl  c3  au<b,  falls  bcibc  flatten  mit  cinanbcr  in  39crubtung 
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6tei6en , gleidtfgiltig , ob  biefclbcn  jldj  in  wcnigett  ober  oiclen  ©unften  bcruljren. 
©ringt  man  baljer  cin  @tucf  3inf  mit  bcr  fupfernen  (§onbenfatorp(atte  eincS 
(£leftroffoped  in  ©ertiljrung , matyrenb  bie  obcre  Gontcnfatorplattc  jur  drbe  abgc* 
leitet  if},  fo  roirb  nadj  *£inrocgnafymc  biefer  viatic  bcr  3ludfd)lag  bed  (5leftroffopcd, 
rceldjcd  aud?  bic  Slnjaljl  bcr  ©criiljrungdpunftc  fcin  mag,  immcr  bon  bcrfclbcit 
©rofjc  fcin. 

3fb  bic  cine  Sftetallplatte , j.  33.  bic  3>nffcbcibc  ifolirt,  bic  anbcrc  aber  niebt, 
fonbern  in  Icitcnbcr  ©emcinfdjafl  rnit  bcr  Grrbc ; fo  roirb  bcr  eleftrifdjc  3u|lanl> 
biefer  ©latte  burd)  3ulcitung  aud  bcr  (5rbe  audgeglidjen,  unb  in  bcnfclbcn  SWaafjc, 
in  wcldjem  bied  gcfdjiept,  mddjft  bic  (spannung  bcr  freien  (entgegengefekten) 
drleftricitdt  auf  jener  ^Catre.  5)cdfjalb  credit  man  auefj  in  bem  lcfctcrn?dl?ntcn 
©erfudjc  cincn  f}drfcrcn  3ludfdjlag , n?enn  man  bic  untcrc  Qonbenfatorplattc  mit 
cincr  nidjt  ifolirten  3infplatte  bcrufjrt.  IDic  £iffcrcn$  bcr  elcftrifdjcn  (Spannungen 
auf  beiben  ©fatten  if}  aber  jtetd  bicfclbc,  mbgcn  nun  bcitc  fatten  ober  nur  bic 
cine  ifolirt  fcin.  ©ejeidmet  man  bic  <Spannung  bcr  freien  pojttiont  (Slcftricitdt 
auf  bcr  3i»iFptatte  burd)  +e,  fo  lapt  fid)  bic  <Spannutig  bcr  negation  (5lcftrU 
citdt  auf  bcr  glcid)  gropen  dfupfcrplattc  burd)  — e audbruefen , unb  bic  eleftrifdjc 
2>iffcrcn$  if}  bann  = 2 o.  3?criibrt  man  nun  bic  cine  ©latte  ablcitcnb  mit  bcr 
Crrbc,  fo  rnirb  iljre  (Spannung  = 0,  mdfyrcnb  bic  bcr  anberen  auf  2e  ftcigt.  2>ic 
eleftrtfdje  $)iffercn$  if}  alfo  mieber  ==2e.  39ringt  man  bic  cine,  j.  33.  bic^upfcr* 
platte,  nid?t  mit  bcr  (Jrbe , fonbern  mit  cincm  bcgrcnjtcn  Reiter  in  ©erbinbung, 
ober  giebt  man  bcrfclbcn  cine  grofjcrc  Oberfladje  aid  bcr  3tnf^l^tbc  j fo  ftnft  bie 
(Spannung  bcr  freien  negation  (frlcftricitdt  auf  bent  Jtupfer  im  ©crfjdltnifj  jum 
ableitcnbcn  Umfangc  bcffelben  auf  cine  bcf}inimtc  ®rojje  perab,  waljrenb  bic 
(©pannung  bcr  freien  pofttiocn  (Slcftricitdt  auf  bcr  3infplatte  urn  eben  fo  oicl  flcigt. 
3>ic  eleftrifdjc  $)ifferenj  blcibt  unoerdnbert. 

3u  ben  obigen  guubamcntalocrfucbcn  uber  C£ontactclcftricitdt  nimmt  man 
gcwbfjnlid)  SJietallplattcn  »on  ctwa  3 3oli  jHudmicffcr.  Um  aber  ju  jcigcn , bafi 
biefe  (Jlcftricitat  nidjt  burcb  3)rucf  ober  tHeibung  (jeroorgebradjt  merbe,  lotljct  man 
nacb  33olta  cine  ctwad  langlidje  3inf*  unb  cine  glcidjgrofje  dlupferplatte  mit  ben 
fdjmalcn  @eitcn  an  cinanber,  unb  flcllt  bann  mit  biefer  ©oppclplattc  ben  ©erfudj 
in  bcr  SBeife  an , baft  man  bie  cine , ctroa  bic  3infplatte  in  bie  -§anb  nimmt  unb 
mit  bcr  anberen  bie  untcrc  Gonbenfatorplattc  beriiljrt,  wdljrcnb  bie  obcre  mit  bem 
©oben  in  Icitcnbcr  ©erbinbung  f}cbt.  3Jfan  ftnbct  bann  baffelbe  Olefultat  uric 
oben.  @elbfi  nad)  cincr  beliebig  latigcn  3cit  gei^en  fid)  bic  an  cinanber  gclbtljcten 
©fatten  nod>  eleftrifd).  (3rd  fei  bier  nod)  crwdfynt,  bap  gu  alien  biefen  ©erfudjen 
aud)  bad  SDcllmann’fdjc  (Slcftromcter  uorjuglid)  gccignct  if}.  3Bic  man  ben 
©eclct’fdjen  (Sonbenfator  $u  eben  bem  ©eljufc  bcnu^cn  fann,  if}  39b. I.  1000 
(2lrt.  (Sonbenfator)  aitgcgcbcn. 

3Bcnn  man  auf  cine  reinc  IWctallplattc , bie  mit  cincm  feljr  cmpfinblidjen 
Orlcftromcter  oerbunben  if},  cine  6d>cibe  uou  ©apicr,  ®lad  ober  £ol$  bringt  unb 
bann  bicfclbctt  olfne  Sficibung  oon  ber  erflcren  abljebt,  fo  cntf}cl)t  mcifl  cin  nterf* 
li^cr  3ludfAlag,  bcr  anjeigt,  bafj  bic  fWctallplatte  in  ©crul)rung  mit  jenen  Jlbr* 
pern  negatio  eleftrifdje  Sabung  angenommen  ^ctt.  ©crubtt  man  ©apicr  ober  >&olj 
mit  (Sdjellacf , fo  merbett  bic  crflcreit  pofltio,  bad  Icfcterc  negatio  eleftrifd).  ©ci 
cincm  (Sleftroffop  oon  gcringercr  C^mpftnblidjFett  fann  man  jur  ©a^mcifung  biefer 
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cleftrifd)en  3ufidnte  aud)  ten  fogenannten  Duplicator  (f.  t.  2lrt.)  benufcen , fetocb 
mit  ©eriicfflcbtigung  alter  ©orfid}t$ma§rcgeln , n>elt^e  tie  Slmtentung  tiefcg  3a« 
jhumenteS  erfortert.  ’»■  i.-*-*  «.  MiJrtAi 

©He  bei  ter  Dcru^rung  ton  3inf  oter  tfupfer , fo  wirt  aud;  bei  tent  Son* 
tact  antercr  ungleidjartigcr  SWetallc  ein  elcftriicbcr  ©egenfafc  ^ertorgerufen , te ffra 
©igcntbumlicbfeit  turd)  tic  Dlatur  ter  Jtorper  bebingt  ifl.  @o  roirt  3*nf  aucb 
in  SBeru^rung  mit  ©latin , unt  groar  flarfcr  ad  mit  tfupfer ; pofitit  cleftrifd}. 
Jtupfer  aber,  im  Contact  mit  3iuf  negatit  eleftrifdb,  itirb  bur<b  ©erubrung  mit 
©latin  pofitit  erregt.  . ... 

SWan  bat  nun  tic  SWctallc  .ncbfi  anteren  feflen  Seitern  ter  ©IcftTicitat  unt 
ebemifeb  einfa<bcn  6toffm  in  ciner  jRcilyc  gufammcngcjtcllt,  bcrgcflalt,  tafj  jeter 
torbergebenbe  in  ©erubrung  mit  irgent  cincm  ter  nad?foIgentcn  p o f i t i o , ter 
lefcterc  alfo  negatit  elcftrifcb  wirb.  3e  roeitcr  jwei  tforper  in  tiefrr  SReibe 
ton  einanter  abficben , befto  grofjer  ifl  tic  Sutcnfitat  ter  turd}  iljren  gegenfeitigra 
Contact  erregten  elcftrifdjcn  3ufiante,  oter,  wag  taffclbc,  urn  fo  groper  ibre 
cleftrif^e  Differenj.  ^udfu^rlidjc  ©etrad}tungen  uber  tiefe  Dtcibc  fintet  man  in 
tern  ©rtifel  (SpannungSrctbc,  clef  trifle  oter  galtanifd}e.  $iir 
SWctalle  mit  ©infeblufj  ter  Jtoblc  gilt  nacbficbcnbc  Oteibc : 3i»f/  53lci,  3inn,  ©ifen, 
QRcffing,  ^ltpfer,  <§ilbcr,  ©olt,  ©latin,  tfoble. 

Die  cleftrif^e  Differenj  fe  jmeier  beliebiger  ©lietcr  in  ter  6pannung8rei$e 
iff  glcid}  ter  <2>ummc  ter  elcftrifdjcn  Diffcrcnjcn  ter  3wifd}cngliebcr.  Um  tic# 
nadijuiteifcn , f^raubt  man  gcitobnlicb  auf  bag  ©Icftroffop  cine  Contenfatorplattc 
au8  Jtupfcr,  teren  obcrc  3ldd?c  roic  gcmobnlid)  gefirnipt,  unt  fefet  auf  tiefe  cine 
Contenfatorplattc  ton  3inf,  teren  unterc  $ldd}c  gleicbfallg  mit  &irni§  ubergogen 
ifl.  ©ringt  man  nun  tie  beiten  mctalliidjcn  (nid?t  gefirnifiten)  $ld<bcn  liefer 
©latten  turdj  einen  Jtupfcrtrabt  mit  einanter  in  ©erbintung,  fo  nimmt  ter  lefctcre 
turd)  fcinc  ©erubrung  mit  ter  3infplattc  einc  negatit  eleftrifdje  Satung  an,  ircltbc 
flcb  ter  tfupferplatte  beg  ©leftroffopcg  mitt^eilt  unt  nac^  #imtcgnabme  ter  3™** 
platte  einen  2lugfd)lag  bemirft.  ©erbintet  man  aber  tie  3inf*  unt  flupferplatte 
turcb  einen  ©leibrabt  mit  einanter,  fo  wirb  tiefer  wegen  feiner  ©erubrung  mit 
3inf  negatit  elcftrifcb,  unt  tiefer  3uftanb  ubertragt  fid}  auf  tie  dlupfcrplatte. 
Da  nun  abet  gmifeben  ©lei  unt  Jtupfcr  ebenfallg  eine  eleftrifcbe  ©rregung  ftatt* 
fintet , unt  jwar  in  ter  ©rt , ta§  ta«  Jtupfer  negatit  eleftrifd)  wirt , fo  erfennt 
man,  tap  ju  ter  ermd^nten  negatiten  fiatung  ter  dtupferplatte  noc^  tiejenige 
negatit  elcftrif^jc  Satung  ^injufomnit,  n>cld)c  ter  eleftrif^en  Differenj  jmifeben 
©lei  unt  .ftupfer  cntfpric^t.  SRimmt  man  tie  obere  Contcnfatorplatte  (auS  3i**fl 
^finweg , fo  jeigt  fid}  je|t  ter  *2lidf(blag  ebett  fo  grofj  a(8  beim  torigen  ©erfuibe, 
itorauS  flcf)  fdilic^en  ld§t , ba§  tic  eleftrifcbe  ©rregung  jitifdien  3i«f  Jtupfcr 
gleic^  ifl  ter  <Suntmc  ter  cleftrif^cn  ©rregungen  jitifc^cn  3inf  unt  ©lei  unt  51m* 

' fc^en  ©lei  unt  .ftupfer.  ©rfc^t  man  ten  ©leitraljt  tur^  einen  ©latintra^t , fo 
loirt  tiefer  in  ©eru^rung  mit  3inf  negatit  eleftrif^  unt  turd)  2Rittl)eilung  audi 
tie  dtupfcrplatte , roclcbc  in  ©eru^rung  mit  ©latin  gleicbjeitig  pofltit  elcftrifiTt 
wirt.  Die  eleftrifcbe  Catung  ter  jtupferplattc  entfpriebt  alfo  gettifi  ter  Differenj 
ter  eleftrifcben  ©rregungen  jwif^en  3inf  unt  ©latin  unt  jwifeben  Jtupfer  unt 
©latin.  ©cjei^nct  man  tie  eleftrifcbe  Differenj  gwifeben  3inf  unt  d^upfer  mit 
2 e , tie  gmif^en  dtupfer  unt  ©latin  turcb  2 e'  unt  entlieb  tiejenige  gwifeben  3i«f 
unt©Iatin  mit  2e/yj  fo. bat  man  na<bt>em  eben  ©orbergebenten  2e"  — 2e~=*2e', 
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mittyin  2e"  = 2e -f- 2e',  ober  btc  rlcftriftfee  (Srregung  $n>ifd>en  3inf  unb  $latin 
if}  glcidj  bcr  ©urame  ber  clcftrifdjen  (Frrcgungen  nwifdicn  3inf  unb  Jlu^fer , unb 
gwifdjen  Jtupfcr  unb  $latin.  <£>ebt  man  bit  3infplatte  com  (flcftroffop  ab,  fo 
erbdlt  man  audj  in  biefcm  3alle  benfclben  Qlubfdjlag  trie  in  ben  bciben  torigcn 
Sdllen. 

^iermit  in  unmittclbarcr  ©ejieljung  flcfct  nun  aucb  bieb , ba§ , n*cnn  man 
Perfdjiebenc  ©lieber  ber  ©pannungbreilje , gleidmel  in  roeldicr  Orbnung,  auf 
einanber  legt,  bie  clcftrifdjc  ©pannung  bcr  dnbglicbcr  cben  fo  gro§  if},  alb 
ob  fie  fid}  unmittelbar  bcrii^rten.  ©inb  bie  ©nbgltcbcr  burdiaub  gleidjartig, 
bcf}et}tn  fie  alfo  aub  brmfelben  9Rctallc,  fo  nrljmcn  flc  gar  feinc  cleftrifdie  8a* 
bung  an. 

•Roblraufify  *)  fat  fld>  bcmiibt,  bie  elcftrifdwi  Diffrrenjen  ber  ein^elnen 
3Retalle  auf  bcm  QBege  beb  23erfud>eb  in  3ol;len  aub$ubrucfen , wobci  alb  SWafflab 
bie  eleftriftbe  2)iffcren$  jmifdKn  3mf  unb  Jtupfer  gleitb  100  gefcfct  werben  fann. 
3)ie  aub  ber  &erfd}icbcnen  Olatur  ber  mctallifdicn  (5ontcnfatorplattcn  entfpringenben 
SWobificattoncn  ber  gabung  murben  burd?  ein  $iuc(fmd§igfS  9Mc§WTfafaen  unb  bann 
burd)  eine  einfadje  Oledjnung  eliminirt.  Sluf  biefcm  5Bege  bat  tfofaraufcb  fur 
oerfdjicbcnc  9Metalle  flftefultate  erbaltcn , bie  ini  ©Jefentlidien  bent  obigcn  ©cfe^e 
ber  ©pannungbreibe  entfpredicn. 

35urdi  ben  Contact  tropfbarer  ftlufftgfeitcn  mil  SWctallcn  lrerben 
cbcnfallb  entgcgengcfc^t  eleftriftbe  3ufidnbc  oeranlafjt,  obfdion  bie  ftlufflgfeiten 
feinc  bcflimmtc  ©telle  in  bcr  ©pannungbrcifa  ber  attctalle  einncbmen.  3)?an  fann 
fid)  bitt&on  febr  leicbt  burd}  ben  93crfucb  iibcrjeugen , rocnn  man  mit  bcm  ©leftro* 
ffopc  wieber  fencn  (Sonbenfator  terbinbet,  beffeit  eine  Platte  aub  Jtupfer  bie  anbere 
aub  3»nf  bcjlebt.  $>ic  erfle  Platte  merbe  nun  ton  einem  Jlupfer*,  bie  anbere 
non  einem  3tnff}reifcn  berufat , bie  beibe , aber  obnc  f!d>  ju  berubren , in  gcirofa- 
litbeb  SDaffcr  taudien.  2)te  3infplatte  ninunt  bann  eine  negative,  bie  Jlupferplatte 
cine  pofltitc  gabung  an , rodfaenb , irenn  bcm  ©after  eine  bcflimmtc  ©telle  in  ber 
©pannungbreibc  ber  italic  jufdtne,  gcrabe  bab  entgcgengefcfctc,  ndmlitb  baffelbe 
flattflnben  miifjtc , alb  roenn  bie  beiben  (Sonbcnfatorplatten  burdi  cinen  3tof  * ober 
Jbupferbrabt  mtt  einanber  terbunben  waren.  ©b  wurbe  bann  befanntlid}  bie  3tnf* 
platte  pofltit,  bie  tfupfcrplatte  bagegen  negatit  eleftriftfe  merbeu. 

©CTfutbe  iiber  bie  ©IcFtricitdtbenttricfclung , ircldic  burd?  ben  Contact  ton 
SRetallen  mit  tropfbaren  ftlitfffgfeitcn  tcranlajit  mirb,  ffnb  angcfiellt  ltorbcn  ton 
Jbarflen  **),  ftJfaff  ***),  £cnrici,  $c  la  0Utc****)  unb  © u ff  •****). 
•^enricif)  bcrutffl^tigtc  Porjugbweife  bab  iJJlatin,  ba  biefeb  ton  ©citen  bcr 
Slufflgfeit  bie  gcringfle  diemifdie  Crimoirfung  erfdbrt.  baffelbe  mirb  in  5?crulj» 
rung  mit  ’ile^fatildfung  flarf  negatit) , bagegen  mit  ben  mciflen  ©auren  unb  ©al^* 
Iofungen  pofltit  elcftrif^ , ©olb,  ©iiber,  SDibmutb  unb  Qlntimon  oerbieften  fld^ 


•)  ?}oggfnb.  8nn.  ©b.LXXXII.  1;  rergl.  aud}  b.  9lrt.  ©rannungbreibe, 
eleftrif«be. 

•*)  Utber  (Sonlacteleftrieitdt.  ©erlin  1836.  8. 

*•*)  £Rf»ifion  Ctb  ©alvano*©o(taibmub.  ©.  49;  ©oggenb.  8lnn.  ©b.  LI.  ©.  HO. 

•**•)  Rechercbes  sur  la  cause  de  I’Eclricit.  p.  96.  Bibl.  unif.  de  Gen.  T.  HI.  p.  375. 
?lnn.  b.  (Sb«mie  n.  ^barmacit.  ©b.  XLII.  @.  5. 
t)  Uebec  bit  (Sleftrieitat  btr  galoanifiben  Jbttte.  1840.  8. 
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atjnlidj.  (AJrd§erc  2lbweidjungen  uerrfrt^rn  OuecfflI6cr , 3inn  unb  dtupfer.  3*nf 
unb  Sifen  nafjnten  aber  in  ©rityrung  uiit  ben  meiften  wafferigr n Sofungen  cine 
negatio  clcftrifctje  Cabung  an.  33  u f f gcbraudjte,  uni  tie  eleftrifdje  Srregung  $wi« 
fdjen^ctaUcn  unbftlufffgfeiten  genauer  ju  unterfudjen,  bag  fredjner’fdjf  @aulen« 
eleftroffop.  Cluf  baffelbe  wurbe  oon  ban  ju  prufenben  SRctaUc  cine  ©djeibe  befe* 
fiigt,  beren  oberc  ftlddje  gefirnipt  war.  ©gbann  wurbe  auf  bie  lefctcre  cine 
mbglidjfl  buttttc,  gefc^Iiffenc  ©piegclglagplatte,  beren  eine  Slddjc  gleidjfallg  ge* 
firnipt  war,  fo  aufgelcgt,  bap  bie  eben  erwafjnte  ftlddje  nadj  unten  ju  liegen  fam. 
Qluf  ber  Oberflddjc  beg  ©lafeg  wurbe  nun  bie  ju  priifenbe  Sluffigfeit  auggebreitet, 
wag  in  ber  Dtcgel  fo  gcfdjalj,  bap  man  ein  mit  ber  ftliifftgfeit  gctrdnftcg  £ofdj« 
papier  oben  auflegte.  2)ie  ftlufflgfcit  wurbe  burdj  eineti  paffenben  2l?ctallfh:eifcn 
mit  ber  unteren  Sonbenfatorplatte  oerbunben  unb  picrauf  bie  etwag  Ijcroorragenbe 
©lagfebeibe,  wcldje  bie  ©telle  ber  oberen  Sonbenfatorplatte  oertritt,  entfernt. 
5)ag  Sleftroffop  gab  bann  bie  Cabuttg  ber  unteren  Platte  unb  bamit  audj  bie 
cleftrifdje  Srregung  jrotfdjcn  ber  Sliiffigfeit  unb  bent  9W  e tall  fire  i fen  ju  erfennen. 
©ar  auf  ber  ©lagfdjcibc  reitteg  ©affer  auggebreitet  unb  bejtanb  bie  Sonbenfator* 
platte  aug  3inf,  fo  nabnt  biefe  cine  negatioe  Cabung  an,  wenn  fie  mit  bem  ©affer 
burdj  einen  3tnffireifen  oerbunben  war,  eben  fo  audj,  nur  oicl  fdjwadjcr,  ©atin, 
wenn  bie  Sonbenfatorplatte  unb  ber  ©rbinbunggftreifcn  aug  biefent  9WetalIe  bc» 
flanb.  ' ©Ijnlidj  oerljdlt  fldj  .ftupfer.  ©fiebt  bie  Sonbenfatorplatte  aug  3*nf 
unb  wirb  bicfelbc  burdj  einen  ©atin*  ober  dtupferflreifen  mit  bem  ©affer  auf  ber 
©lagfdjcibe  in  Icitenbe  ©emeinfdjaft  gefe^t,  fo  wirb  jte  pofitio  gelaben/  woraug 
folgt,  bap  bie  pofttioc  Srregung  beg  3tnfg  burdj  Jbupfer  ober  ©atin  groper  ip, 
alg  bie  negatioe  Srregung  biefer  SDietalle  burdj  ©affer.  3>agegcn  ergab  ftdj,  bap 
bie  negative  Srregung  beg  3*nfg  burdj  ©affer  bent  abfolutcn  3Bertt?e  nadj  groper 
ifi  alg  feine  pofttioc  Srregung  burdj  ©atin.  3inf,  Sifcn  unb  Jtupfer  ertjalten  in 
©riifjrung  mit  oerbunntcr  ©djwcfclfaure  in  oerfdjicbcncni  ©rabc  eine  negatioe, 
©otb  unb  ©atin  cine  pofltioe  ilabung.  ©Ijnlicbc  Sontactoerljdltniffe  jeigt  ber* 
biinntc  ©alpeterfdure.  Soncentrirte  ©alpeterfdure  erregt  ©atin , ©otb , dtupfer, 
Sifen  pofitio,  bag  3inf  bagegen,  weldjeg  Ijcftig  angegriffen  wirb,  feljr  fdjwapi 
negatio  elcftrtfdj.  Ucbcrfjaupt  wirb  biefeg  lefctcre  detail  bei  ©riifjrung  mit  wdffc* 
rigen  Cluflofungen , ©al$lofutigcn  unb  ©duren  fictg  negatio  gelaben. 

•ftoinmen  SWetalle  mit  ©agarten  in  ©ruprung,  fo  finbet  ebenfatlg  eine 
nterflidjc  Slcftricitdtgcrregung  flatt.  ©o  werben  bie  SJictaUc  burdj  ©ruljrung 
mit  ©afferfioff  ftarf  negatio,  mit  ©aitcrfloff,  Sfjlor,  ©otn  pofftio  elcftrifdj.  2)ic 
©tdrfc  aber,  in  welcbcr  bie  iDictallc  son  ©afferfioff  negatio  cleftrifirt  werben, 
fdjeint  fid)  nad?  iljrer  ©tellung  in  ber  ©pannuitggreiljc  ju  ridjten.  9Jian  erfennt 
nun  leidjt,  wic  bei  ber  ©riifjrung  oon  SJietallcn  unb  foldjcn  Slufftgfeitcn , wcldje 
bie  crficren  djcmifdj  attgreifen , cine  -2lbwcidjung  cnt|leljen  fattn , in  fofern  ndmli^ 
nieftt  bie  ^lufjigfeit  felbft,  fonbern  oiefnte^r  bag  aug  iljr  entweidjenbe  ®ag  bag 
elcftriftbe  33crbaltcn  beflimmt.  ©enn  atfo  bag  3inf  in  ®erii^rung  mit  fol^ctt 
wdfferigen  glufiigfeiten , weltpe  anbere  2J?ctalle  pofitio  erregen , negatio  eleftrijlrt 
wirb , fo  ^at  bag  woljl  feitten  ©runb  in  bem  ©afTerfloff , weldjcr  bur^  bie  Sim 
wirfung  ber  ^lufllgfctt  auf  biefeg  detail  entbunben  wirb.  3)ie  Srfaljrung , bap 
©atin  febon  burd)  wenige  ©afferftoffblafen  eine  fiarfc  negatioe  Cabling  annimmt, 
erfldrt  «§cnrici  aug  ber  befannten  Sigrnf^jaft  beg  ©ating,  ©afferfloffgag  an 
feiner  Cberjtd^e  ftarf  311  conbenjtren,  wd^renb  ber  Umftanb,  bap  ©olb  unb  ©ilber 
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in  Setfiljrung  rnit  <Sauerffeff  ni<^t  merflid?  eleftrifc^  wetben,  bon  ber  geringen 
21bl?afion  fccftclbcn  on  biefe  SWctaUe  abgeleitet  wirb. 

99ci  weileni  geringcr  aid  Die  bidder  betraefytete  (Sontacteleftrieitat  ifl  biejenige, 
welcfye  feci  be r gegenfeitigen J-8erfif?rung  trofbarer&lfiffigfeiten  tyeroortritt. 
Sftur  bei  ber  ‘JPerubrung  jroeier  dljorure  ober  jweier  (Sbloribc  geigt  f!c^  fine  ctwad 
gropere  cleftrifc^c  SDifferenj.  tNadt  iBcrfudpcn,  welcfyc  £cnrici  l?terubcr  ange* 
ftellt,  btlben  bie  Blufjigfeiten  eine  @pannungdreif?e  in  ber  Drtnung,  in  wddjer 
fie  bad  ^Jlatin  eleftrifc^  erregen , bod?  ifl  bie  ©rope  ber  deftrifdjcn  2)i|feren$  nid?t 
ganj  fo  wie  bei  ben  SRctaUen  bur d?  if?re  ©ntfernung  in  ber  6pannungdreif?e,  be* 
fiiinnti.  2>ie  (S^loriire  untcr  fid)  fd?einen  aber  gerabe  fo , wie  bie  (Sfyloribc  untcr 
einanber,  nad?  ber  ©pannungdreifyc  ber  metallifdjen  ©runblage  fid?  $u  rtdjten. 
CBerfudse  fiber  bie  eleftrifcbc  ©rregung  burd?  gegenfeitige  *29erul?rung  Don  Blufjtg* 
leiten  fielite  man  gewol?nlid?  fo  an,  bafj  man  in  jroei  mil  oerfdjiebenen  Blfiffigfeucn 
geffiUte  ©efape , metdjc  unter  einanber  entmeber  burd?  eine  tl?ierifd?c  SBiafc , ober 
burd?  cinen  feudJten  Sldbeflboctyt  ober  $l?onpfropf  ober  burd?  capillare  Oeffnungen 
eommunicirien , jwei  ^latinplatten  fenfte , bie  man  mil  ben  ©nben  bed  SWultipli* 
catorbrafyted  in  llerbinbung  bradjte.  8ed?ncr  *)  l?at  aber  barauf  fjingeroiefen, 
baf?  bei  biefem  3Perfaf?ren  bie  ©ontacteleftriritat  $mifd?en  SWetaU  unb  glufflgfcit 
oorjugdweife  $ur  (Srfdjcinung  fomme.  lint  ein  reined  tRefultat  ju  erfyaltcn,  mfiffen 
erftlid)  bie  ^latinplatten  ooUfomnien  Ijomogen  fein  unb  jweitend  in  ganj  Ijonto* 
gene  ^Ififflgfrilen  tauten , bie  bann  i(?rerfeitd  erfi  burd?  feuebte  Jtotper  mit  ben 
fief)  beru^renben  Blfifjigfeiten , beren  UBirfung  auf  einanber  man  prfifen  mill,  in 
93erbinbung  gefcfct  toerben. 

QJian  nennt  nun  ieted  3paar  tyeterogencr  Jtdr^cr , in  fofern  fie  bei  i§rem 
gegenfeitigen  Contact  ©leftricitat  erregen,  wie  etwa  3»nf  unb  Jtupfer,  einen 
©leftromotor,  unb  bad  gegenfeitige  iikrf?altni§  beiber  Jtorpcr  ju  einanber, 
bcmgentap  ber  eine  pofitio , ber  attbere  negatio  eleftrifd)  wirb,  il?r  eleftromo* 
I o r i f d? e d 23erljaltnij?. 

Bur  ©ntbeefung  ber  ©ieftricitatdcntwicfclung  burd?  ben  (Contact  unglcid?* 
artiger  Jtorper  fuljrtc  eine  39cobad;tung  Don  *211  o p f i u d © a l o a n i ju  bologna 
im  3al)re  1789.  3n  feinent  4?aufe  wurbe  nfimlid)  jufallig  bie  9Bal?rnd?mung  ge* 
nia^t,  bap  bie  ©dwnfdmudfdn  abgd?autetcr  Srofc^c  in  conDulfhufdje  3utfi*ngen 
gerietljen,  wettn  bie  Brbfdte  mit  einem  Better  bcrfifyrt  unb  aud  bem  ©onbuctor  einer 
fccnadjbarten  ©leftrifirmafdjinc  Sunfen  gejogen  tourben.  5£>iefc  Butfungen  roaren 
lebigti^  $olgeu  ber  Bicrtfieilungddeftricitat , treldte  bout  (Sonbuctor  ber  3)2af(^ine 
aud  in  ben  8rofd?en  erregt  murbe,  alfo  lebiglic^  golgen  bed  fogenannten  fRficf* 
f^lagcd  (f.  *2lrt.  (Sleftricitat,  39b.  II.  ©.737).  ©aloani,  bem  fid? 
biefe  (Srftarung  nidtr  barbot,  Derfolgte  biefen  ®egenfianb  writer  **).  ©r  tobtete 
0irof{^e,  jog  t^nen  bie  *f?aut  ab  unb  cntblopte  bie  ©ruralncroen.  5Ud  er  nun 
cinflmald  foldje  grbfdte  mit  tel  )i  fupferncr  *^afen  an  einem  eifernen  ©itter  auf^ing, 
um  ben  ©infiup  ber  atmofpbarif^cn  ©leftricitat  auf  fene  B«^n»9fn  fennen  ju 
lernen,  mac^te  er  jufollig  bie  ©ntbeefung,  bap  bie  Brofcf?fc$enfet  ploblit^  jueften, 


*)  $»98<nb.  Slttn.  XLVlII.  ©.  1. 

**)  A.  Galvan  i de  viribus  el.  in  molu  niusculari  cummentarius.  In  comin.  Acad. 
Bononieusis.  T.  Vii.  1791. 
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fo  oft  fie  mit  tern  (Sifen  in  ©erubrung  famen  j unb  weitere  ©erfudjc  lebrten  nutt, 
tap  bicfc  3^cfungen  am  lebfyaftefien  fiattfinben , mcnn  man  SJtudfef  unb  9ln r»  $u* 
g(eid)  mit  ungleitbartigen  SRetaUcn  beriibrt  unb  biefe  in  cine  gut  leitenbe  (Ucmein* 
fdjaft  mit  cinanber  bringt.  ©aloani  murbe  burd)  biefe  ©erfutbe  jur  iMnnabme 
eincr  befonbercn  9ier»enf!uffigfeit  ober  finer  eigcntbiunfitbcn  tbierifdjcit  <?Ieftricitat 
gefu^rt,  n?ttcf»e  in  ftolge  ber  metaUiftben  ©crbintung  oon  ben  iWcmn  ju  ben 
feln  ubergcbe  unb  in  biefen  bie  3udungen  ^eroorbringf.  © o 1 1 a *) , welder 
biefe  ©crfudw  roieberboitc  unb  glcttbfalid  fanb,  ba§  bie  a3it(fungfn  wu*  bann  ieb* 
baft  eintretcn,  menn  bie  2J?ctaile,  meltbe  bie  9iemn  mit  ben  Wudfcln  oerbinben, 
unglctcbartig  flnb , erfannte  in  ber  Unglcitbartigfeit  ber  3Xrtalle  ein  roefentlubcd 
foment  nnb  jeigte  barauf,  bap  eben  ber  Contact  folder  SRetaHc  bie  ©cranlaffung 
entgegengefe^t  eleftrifdjer  3«fanbe  fei , bie  in  ben  tb»erifd)fn  Sbctfen  unter  ben 
angegebenen  Umftanben  fid)  audgleitben.  ©oita  bended  burd)  birecte  ©erfutbe, 
ba§  bei  ©erubntng  unglcic^artiger  Stctalie  cine  (Slfftricitdtderrcgung  fbattflnbe. 
3)icfe  ©erfu^e , befannt  unter  bem  ©amen  ber  ©olta’ftben  Sunbamentaf* 
Perfudje  rourbcn  bann  fpdter  (jundtbfi  namcntltd)  non  ©faff)  tbeild  in  ber* 
fclben,  tbeild  in  oielfad)  abgednberter  3Bcife  wieberboft  unb  tyre  fRefultate  im 
©efentiidjen  bollfemmen  ritbtig  befunben.  $)ie  Styatfatfec,  bap  nur  ein  bertyaltnifj* 
mdpig  fieiner  S^eil  ber  burd)  ben  Contact  erregten  ©leftricitdt  frci  naty  aufjen 
roirft,  rodijrcnb  bet  gropere  Sbfil  «n  ber  Scrityningdfldti)c  gewiflermafkn  gebunben 
iff,  murbc  son  ft  e ty  n c r natbgemiefen , ber  bie  © o 1 1 a ’ fcben  Sunbamentaloerfu^c 
iiberbaupt  einer  genauen  ©rufung  untcrmarf  **). 


Um  bie  ©aloani’fdjen  ©erfutbe  mit  bent  prdparirten  ftroftyc  ju  wtcber* 
bofrn,  fdjneibet  man  ben  Jtdrper  cined  Icbenbigen  ftroftbcd  gner  unter  ben  oorbcrcn 
Chrtrcmitdtrn  burd) , jiebt  fdmell  ton  ben  ganjen  bintcrcn  <£rtreniitdten  bie  «£ant 
ab,  entbldfjt  ^ierauf  bie  <Sdbenfelneroen  N,  N oon  allem  ftleifdjc  unb  aUen  fte  be* 
betfenbcn  S^cilcn,  unb  ftyncibet  bann  bie  ©Htbelfdule  fo  ab, 
bap  bie  untcren  ©lieter  unb  bie  obcrcn  ©irbelfno^en  nur  an 
biefen  ©eroen  ^dngen  bleiben.  ©arauf  witfclt  man  um  bie 
Iefctcren  ein  firmed  dbupfet  * , 3»m  * ober  3infblatt , legt  ben  fo 
,--«**x*  yy  prdparirten  ftrofd)  auf  eine  ifolirenbe  Untcrlage,  $.  ©.  mit 

y ©ummilatf  gefirnipte  l&ladplatte,  nimmt  ein  in  einrn  ©ogrn  ge* 

y < frummted  «*tiid  oon  irgcnb  eincm  anbeten  aJtctalie  nnb  feftt  ed 

mit  eincm  (Snbe  auf  bie  ©elegung  ber  iRerocn , mit  bent  anbeten 
auf  bie  ©djenfclmudfcln , mo  bann  bie  3utfungen  aidbalb  eintreten.  I)te  le^tcren 
ocrfdjminben  einige3cit  nacb  bem^obc  bcd^Toffbed,  Iaffen  fid)  abet  anfangd,  menn 
ftc  [(^rnatber  ju  merben  beginnen , burtb  ^(nmenbung  allcr  tReijmittei , mcldje  bie 
t^icrifd)e  tReijbarfett  ju  fictgern  ocimogen,  »oicbcr  beiebett. 


©aloani  fab  feinc  s2inf1d)t  ^tnretd)enb  brftdtigt,  aid  cd  tbm  geiang, 
bei  eincm  mit  (Sorgfait  prdparirten  5rofd?e  burtb  bio^e  ©crubrung  bet  Iftcrben 
unb  SWudfein,  aifo  mit  Siudftbiuf?  allcr  metaUiftbcn  Reiter  3ucfungen  b?roor  5« 


*)  Memoria  sail  Eilettricita  animale.  Discorso  recitato  net  aula  dell’  Uoirereita  in 
occasione  di  una  Promotione  il  die  5 Maggio  1792.  CDeutfd) : 9Uex.  ©ottar4  CSt^riften 
nbec  tie  tb«rif<bf  Qtefhrifttdt.  J&frau«g.  »ott  Dr.  SJtaper.  $rag  1799. 

**)  ^oggent.  9lnn.  ©t.  XLI.  223.  getbner’d  ‘Jteyerteriura.  ©t.  I.  &.  367. 
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6ringcn  *).  3“  biefem  ©cljufe  faftt  man  cincn  fdjncll  praparirien  ftrofd)  mit  ber 

cinen  ^anb  an  cincm  fciner  6tf)toimmfuftc , fo  bap  bcr  ftrofdt  in  umgcfeljrter  Sage 
ftbtocbt  unb  feine  (gtbenfclnerocn  ifolirt  bcrabljdngen,  unb  ergreift  bann  ben  freien 
8m  ft  mit  bcr  anbcrcit  <§anb , unt  tfjit  fo  untjubiegen , bap  bcr  <2d?enfel  in  ©crulj* 
rung  nut  ben  Sicroen  fomnit.  ©olta**)  $cigtc  jcbod),  bap  nitbt  allcitt  jtoet 
ungleidtartigc  SMetalle,  mit  einanber  in  ©erufjrung  gebrad)t,  ©Icftricitdt  $u  erregen 
oermogen,  fonbern  uberljaupt  je  jpoet  Ijctcrogcnc  Jtorper,  bic  in  betn  julcfct  angc* 
fu^rten  ©crfudtc  SUiudfcln  unb  JReroen  finb. 

93ic  oft  ntan  nun  autb  jtoci  burtb  gcgcnfcitigc  ©eruljrung  eleftriftbe  SRctalle 
in  ben  gcioofynlitben  3»fianb  gurueffu^ren  mag,  eben  fo  oft  nefymen  ftc  bei  unoer* 
dnbertcni  Contact  toicber  entgegcngcfc^t  eleftriftbe  3ufianbc  an,  fo  baft  alfo  bie 
©eriifjrung  ungleidtartiger  Scitcr  cine  uncrftbopflitbe  ©IcftricitdtdgucUc  barbietet. 
ftitr  bie  <8tarfc  ber  eleftriftben  Sabung  jiveicr  Scitcr  ftnbct  aber  cine  getoiffe 
©tenje  jiatt,  bic  erreiebt  iff,  fo  balb  bad  Strcben  $ur  9ludgleid)ung  ber  entgegen* 
gcfcfct  eleftriftben  3ufianbe  int  ©Icitfygctoidjtc  fielit  mit  bcr  <Starfe  ber  erregenben 
Urfatbe. 

SBcnn  man  cine  IReiljc  con  Sflctallplattcn , j.  ©.  abtoctbfelnb  3inf*  unb 
Jtupferplatten , fo  auf  einanber  Iegt , baft  immer  3inf  unb  dbupfer  einanber  be* 
ruljrcn , fo  toiffen  loir  and  bent  Sfritfyeren , baft  feine  ©erfiarfung  ber  eleftriftben 
3ufianbc  jiattpnbct,  inbent  bie  <5nbplattcn  ganj  in  bemfclben  SPiafte  eleftrifd) 
toerben , aid  ob  fie  fid?  unmittelbar  feeru^rten.  3)agcgen  tritt  cine  foldjc  ©erfidr* 
fung  allerbingd  cin , tuenn  man  jc  jtoci  ©lattcnpaare  burtb  einen  feutf)tcn  Setter 
mit  einanber  oerbinbet.  9Ran  credit  bann  bie  bon  ©olta  int  3af)re  1799  ent* 
betfte  unb  natb  itytn  benannte  <&  a u l e ober  © a 1 1 c r i e. 

SKatt  lege  auf  ein  einfadjed  ©lattenpaar  .fttipfcr  unb  3inf  / cine  <Sd)cibe  oon 
©appe  ober  £utb,  tocldjc  mit  eincr  leitcnben  ftlufflgfcit  bcfcudttct  ifi,  unb  auf 
biefe  in  berfelben  Orbnung  cin  ©lattenpaar,  fo  baft,  toettn  man  bie  beiben  J?upfer* 
platten  resp.  burd)  k,  kj , bic  3infplatten  burtb  z,  Zj  unb  ben  feuduen  Sciter  burd) 
I bejeiebnet,  ber  fRei^e  natb  auf  einanber  folgen:  kzlk,z,.  ©un  nimntt  z in 
©eriifjrung  mit  k eine  bcfiimmtc  pofttio  eleftrifdje  Sabung  an , bie  = 1 gcfcfct 
toerben  fann.  ©iefclbc  oerbreitet  ftd)  gleidmtdftig  uber  ben  feutbten  Seiter  unb 
unb  uber  bad  jmeite  ©lattenpaar  k,  zt , toabrenb  ber  negatio  cleftrifdje  3ufianb 
bcr  Jtupferplattc  k,  toenn  biefe  mit  bent  ©rbboben  leitenb  oerbunben  ifi,  abgclcitct 
toirb.  J'iefe  ©latte  oerbleibt  alfo  im  naturlid)  eleftriftben  3nfianbc.  3>ad  zt 
bed  jtocitcn  ©lattenpaarcd  toirb  cbcnfatld  tregen  fciner  ©critljrung  mit  kt  pofttio 
eleftrifd?,  unb  ^toar  in  bemfclben  SJiaafte  trie  z burd)  feine  ©eriifjrung  mit  k. 
Diefe  pojttioc  ©leftricitat  oon  z,  ifi  taljcr  and)  = 1 , bcr  negatio  cleftrifdje  3»* 
fianb  oon  k,  aber  toegen  feincr  Slblcitung  juut  ©oben  = 0;  fiatt  beffen  empfdnvgt 
k j oermittelfl  bed  feutbten  Seitcrd  I cine  pofitioc  Sabung  oon  z.  9Jian  erfennt  nun, 
baft  in  zj  beibe  pofttioe  ©leftricitdten,  bic  eine  oon  z toegen  ber  Uebcrlcitung  burd) 
ben  feutbten  3wifd)enlciter  unb  bic  eigent^umlidjc,  aud  ber  ©crufjruttg  mit  kt 


*)  Mcmoire  still  ellettricita  animale  di  L.  Galvani  al  celebre  Abbate  Lazaro  Spallan- 
zani. Aggiunte  aicune  sperienze  di  G.  Aldini.  Bologna  1797. 

••)  Brugnatelli’s  Annali  di  Cbimica  Tome  XVI.;  (Ritter’d  ©eitnige  jur  ndberen 
.Rcuntnift  ted  ©aloanidtnud,  ©t.  11. , 3.  u.  4.  <£tutf.  @.3.;  ©rend  neued  journal  ber 
©bPftf.  ©b.  II.  1793.  141  jf.  ©b.  III.  480  unb  Sb.  IV.  <5.  >07  — 130. 
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refultirente  jufammenfommen , fo  ta§  man  tann  fur  tie  einjelnen  S^cilc  beiter 
ipiattenpaare  folgeitte  cleftrifdic  3ufidnte  fyat:  k = 0,  z = 4-  1 , kj  = + i, 

zi  = + 2. 

$ci  trei  $Iatteupaarcn  niit  cingcfdjaltcten  fcucbtcn  tteitcrn  (k  z I k,  z,  I k2  z2) 
^at  man  auf  tiefelbe  5Beifc  fur  tie  erfle  3infplatte  z ten  QBertb  + 1 , fur  tie 
jmeitc  zt : + 2 , unt  fur  tie  tritte  z2  : + 3.  3)ie  clcftrifdic  Spannung  ter 
tfupfcrplattc , tie  mit  ter  (Srrte  in  Icitentcr  93crbintung  fiebt , ift  — 0 , tie  ton 
kj  ==  1 unt  entli<b  tie  ton  k2  : = + 2.  93et  4 93lattcnpaarcn  miirte  ter 

elcftrifdjc  3nfanb  ter  oberflon  3i«fpIottc  = ■+■  4 fein,  u.  f.  f. 

91u$  tiefer  93ctrad)tung.  tic  il?Tcn@runt  in  ten  93oIta’fd)en  ftuntamcntal* 
netfu^en  ^at,  folgt  alfo,  ta§  bci  cincr  Oleine  ton  93lattcnpaarcn , tic  turd)  3,pi* 
fdjenlagcn  con  feud)tcn  Seitcrn  mit  einanter  in  93crbintung  fh'bcn,  tie  Span* 
nungen  freier  pofltiocr  (Sleftricitdt  in  aritbmetifeber  ^rogrcfjion  june^mcn.  £ic 
Spannung  ter  (Saule  u?ad) ft  tafyer  mit  ter  Slnjabl  ter  H3lattcnpaare.  2Birt  tie 
(Saule  in  entgcgcngcfr&tcr  Crtnung,  alfo  3inf,  «tfupfcr,  feudrter  better , 3inf, 

Jtupfcr  k.  aufgefcbicbtet , unt  tie  erftc  (unterfh)  3infplattc  mit  ter  (Jrtc  leitcnt 

oerbunten,  fo  nimmt  ter  n e g a t i 0 eleftrifebe  3^ftant  ter  Jtupfcrplattcn  nacb  tern* 
felben  ©efcfce  tion  unten  nad)  oben  $u. 

Sint  beite  (Snten  cincr  93  0 1 1 a ’ fd)cn  Saule  ifolirt  (alfo  feincS  tcrfelben 
mit  ter  @rte  in  Icitentcr  53crbintung) , fo  wirt  3inf  unt  dfcupfcr  jcteS  flatten* 
paareb  glcid)  fiarf,  taS  3inf  pofttio,  taS  Jiupfcr  negatib  eleftrifd),  unt  turd)  tie 
feuebten  Setter  wirt  liberties  tie  @leftricitat  jetcr  cinjctnen  Platte  auf  tic  ubrigen 
flatten  oerbreitet  merben.  9Bir  wollen  bcifpiclSweife  4 $lattcnpaare  ton  3inf 
unt  tfupfer  mit  tajroif^en  gelegtcn  fcucbtcn  ficitern  annefymen.  93ctracbtct  man 
nun  feteS  $aar  (ton  tern  erften  an  gcrcdjnct)  einmal  al$  (megcr  ((Jlcftromotor) 
unt  tie  ubrigen  al$  Seitcr , fo  ergeben  fid)  tie  eleftrifdjcn  3nftante  ter  cinjelnen 

©lemente  Icidjt  nad)  tern  folgenten  Sdjema.  Die  lc$tc  Oicibc  be;cid?net  tie 

elcftrifdjcn  3ufidnbe  ter  cinjclncn  ©lictcr,  wenn,  wic  in  ter  9Birflid)fcit  ter  Sail 
ifi,  alle  al$  (Srregcr  unt  Seiter  juglcid)  gclten. 

zkl  zkl  zk  lzk 

+ 1,— 1,-1,  — 1,-1,— 1,-1,— 1,-1 

4"  1 / 4"  1 , +1/  +1;  1/  1/  1/  1,  1 / 1 

+ / — 1/  — 1/  — l > — 1 

+ i,+t,+l,+i,+i,+l,+lf+!#+l,+l,—  1 
+ 4,  +2,  +2,  +2,  0,  0,  0,  — 2,  —2,  — 2,  — 4. 

SKan  fiefyt,  wic  tic  eleftrifebe  Spannung,  fowo^l  ter  3i»f*  al$  au(b  ter 
itupfcrplatten  oon  tent  einen  (Sntc  nac^  tern  anteren  bin  abnimmt.  3n  ter  3Jiitte 
aber  ifl  tic  cleftrifdje  Spanttung , unter  93orau3fepuitg  cincr  oollfonuncn  fpnunc* 
trifeben  2lnortnung  ter  Saule,  glcid)  Iftull,  fo  taji  alfo  tic  Saule  oon  ^ter  aufl 
gewiffermapen  in  jroei  cntgegengcfeptc  <^dlftcn , cine  pofitioe  unt  negative  ^crfallt. 
IBringt  man  tad  eiitc  (Jntc  in  leitente  9>erbintung  mit  ter  (Srte , fo  ficigt  tie 
eleftrifebe  Spannung  an  tern  anteren , ter  (Srfabrung  gemap , aufd  fT»oppcltc , unt 
tie  ganje  Saule  geigt  nun  tie  tiefem  ^nte  jugeborige  (Jleftricitdt. 

2^a  nid)t  allein  bciin  (Contact  ton  SKctallen , fontern  aud)  jwifeben  tiefen  unt 
Sfluffigfeiten  cine  elcftrifdw  ^rregttng  fiattfintet , fo  fann  tie  le^tere , jc  natb  ten 
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Umfidnben,  bic  ffiirffamfeit  bcr  Saule  crljobcn  obcr  oerringern.  3inf  unb  JTubfct 
wcrbcn  bribe,  nur  ba8  crftcrc  flarfer  # in  iBeriibning  mit  aBaffer  negatio  cleftrifdji 
3ji  nun  tic  clcftrifcbc  Siffercnj  jroifdjcn  3inf  unb  dtupfer  = 2e,  mabrcnb  bie 
eleftrifcbe  ©rrcgung  bcb  HBaffcrS  burd)  bribe  iWetalle  ber  Sifferenj  *2  e entforidjt, 
fo  (jot  man  bei  4 fjMattcnpaaren  fur  bic  elcftrifdjc  Siffcrenj  bcr  beiben  ©nbglteber 
2.  4 (e  -|-  (),  falls  bafi  cine  ©nbc  mit  bcr  ©rbe  communicirt. 

2)ic  beiben  (fnben  bcr  o l ta  1 ftben  Saule,  bon  bctien  baS  cine  pofltii? , bafl 
anbcrc  negatio  elcftrifd;  iff , nennt  man  bic  Bole  bcr  Saule , unb  jwar  baS  cine 
ben  pofitioen,  baS  anbcrc  ben  negatioen  Bol.  Sinb  bribe  Bole  bon 
troefner  fiuft  umgeben , fo  jcigcn  tic  cine  gleid)  fiarfc  eleftrifcbe  Spannung , rubt 
bagegen  bcr  cine  Bol  auf  ciner  ifolirenben  Untcrlagc  bon  ©laS , >f?art  obcr  ber* 
glcicbcn,  mabrenb  bcr  anbere  in  bic  troefne  £uft  Ijincinragt,  fo  iff  bcr  Icfctcre  ni(bt 
feltcn  ffdrfer  eleftrifd;,  in  fofern  namlid;  bie  troefne  2uft  cin  befferer  3folator  ifi 
al$  bic  Untcrlagc , auf  mclcber  bic  Saule  rubt. 

38enn  man  bic  dupere  Betegung  ciner  2 c i b n c r ftlafcbe  mit  bem  cincn  Bol, 
nnb  bic  inncrc  mit  bcni  anberen  in  Icitcnbc  Berbinbung  bringt,  fo  roirb  bie 
glafdfc  gclabcn  biS  ju  cincm  ©rate,  wcldicr  bcr  Spannung  bet  Bole  entfpriebt. 
9Wan  fann  ju  biefcm  Bcfjufe  aud)  fo  berfabren , bap  man  ben  cincn  Bol  mit  ber 
cincn  Belcgung  bcr  ftlafdic  in  Berbinbung  fc|$t,  mdbrenb  juglcid;  bcr  anbcrc  Bol 
bcr  <Sdulc  unb  bic  anbcrc  Bclegung  ber5lafd?c  mit  bem  ©nbboben  in  Icitcnbcr  Bcr* 
binbung  fteben.  *f?at  man  cine  Saule  bon  50  obcr  mcljr  Blattcnpaaren , fo  ld§t 
fid)  bic  gewbbnlicbc  eleftrifcbe  2lnjic^ung  ungleicbartig  gclabcncr  Jtbrpcr  (f.  b.  2lrt. 
(Slcftricitat)  nadnoeifen,  inbem  man  fcinc  ©olbbldttdmi  an  SDrdbte,  bic  mit 
ben  Bolen  bcr  Saule  in  Berbinbung  flcbcn,  befefiigt  unb  cinanber  ndf;crt.  Sie 
©olbbldttd;cn  geben  jufammen  unb  bteiben  an  cinanber  tydngen.  Dcr  Berfud; 
fann , urn  Beroegung  burd)  bic  8uft  ju  oerbinbern , fo  angcficllt  roerben , ba§  man 
bic  ©olbbldttcbcn  ^AfaUel  unb  nabc  neben  cinanber  an  ben  @nben  jrocier  J>rabte 
bcrabbdngcn  tdfjt,  bic  burd’  bic  burd)bobrtcn  QBdnbc  cincS  gcroobnlicbcn  Srinf* 
glafcS  mittclfl  .korfftopfel,  in  benen  fie  ftd)  oerfcbicbcn  laffcn,  cinanber  gegenuber 
binburd?  gcficcft  finb , unb  bic  nadf  auprn  b^ftorragenbrn  (Jnben  biefer  £)rdbte 
mit  ben  Bolen  ber  Saule  in  mctallifebe  Berbinbung  fe$t.  Berbinbet  man  bic 
Drdbtc  mit  ben  glcidjartigcn  Bolen  jroeier  Sdulcn , fo  fiopen  ft^  umgefebrt  bic 
gendberten  ©olbbldttebcn  ab,  wcil  bribe  bann  glcid)namig  eleftrifd)  merben. 

QluS  ben  fo  eben  betraebteten  ^rfd’cinungcn  folgt,  ba§  bic  Gontactelcftricitdt 
mit  bcr  fHcibungSclcftricitat  ini  ©cfcntlicben  ibentifd)  ifl , maS  fid;  freilid;  auA 
fefcon  auS  bem  93  o 1 1 a ’ fdjen  ^nnbamcntalocrfuebc  erfeblieben  lapt. 

©igcntbumlidic  ©rfebcinungcn  treten  auf,  ircnn  man  bic  beiben  ^olc  ciner 
Saule  obcr  Jtette  burd)  cincn  Jicitcr,  ctma  bur*  cincn  ‘3)fctallbral;t  mit  cinanber 
oerbinbet.  finbet  bann  ocrmittclji  beS  Ic^tcrcn  in  jebcm  ff>unftc  bcr  Jbette  cine 
2lu8glcid;ung  bcr  cntgcgcngcfc^t  clcftnfd;cn  3uftdnbc  flatt , bic  ffc^  aber , fo  langc 
baS  (kontactocrbdltnijj  bcr  ctnjclncn  ^cttcnglicbcr  unocranbcrt  blcibt,  in  bcrfclbcn 
9Bcifc  crncucn.  $>cr  clef  trifle  Strom  nun,  bcr  fyierbei  ju  Sage  tritt,  ld§t 
fid)  betra^ten  alS  bafl  ^tobuct  ciner  continuirlidkn  aiuSglcicbung  unb  933ictcr^cr*= 
ficUung  cntgcgcngcfc^t  clcftrifc^cr  3»fidnbc , inbem  bic  Jtette  in  raf^cin  UBedjfel 
fid;  entlabct  unb  wicbcr  labrt.  SBa^rcnb  bicS  gcfd;ic^t,  ifl  bic  frcic  Spannung 
jener  3uf^anbc  nad;  au§cn  ^in  nte^r  obcr  mcnigcr  aufgc^obcn , fo  ba§  jle  bann 
au^  nid;t  mc^r  in  bem  9flaa§? , mic  in  iljrcm  ©lcid;gcn)i*tSjufianbc  bei  geoffneter 
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Jtcttc , auf  eiu  conbenfircnbed  ©leftromctcr  gu  mirfcn  ocrntogcn , unb  gmar  um  fo 
menigcr,  jc  gcringer  bcr  ©itcrffanb  iff,  bcr  ftd)  bcr  9ludglcidjung  bicfcr  3«flanbe 
im  Sdiliepungdbogcn  cntqcgcnjfclit.  2>ic  Spannungdbijfcrcng  beiber  93olc  neurit 
man  aber  bie  elcftromotorifdic  .ft  raft  bcr  gefcbloffencn  Saule,  unb  tiefc 
•ftraft  ifl  proportional  ber  elcftroffopifdjen  Spannung  ber  93olc  an  bcr  gcbffnctcn 
Saule.  (Sd  folgt  bicd  gmar  fo  jtemltdi  unmittclbar  aud  bcr  fliatur  ber  Sadie, 
farm  aber  aud?  burdj  bircetc  93erfudje  nacbgcmiefen  mcrbcn , ii'ie  bird  gcfd?cl?cn  iji 
oon  .ft  o l)  l r a u f dj  *)  mit  *f?ulfe  bed  oon  iljm  oerbefferten  **)  2)  e 1 1 nt  a n n ' fdirn 
(Sleftromctcrd. 

©abrenb  bcr  inneren  2l?dtigfcit  bcr  Saule  bcgcgticn  flc^  6cibc  elcftritdic 
3uffdnbc  in  cntgcgcngcfcptcn  Sfiditungen , intent  ton  bem  cincn  93ol  bcr  pofttme, 
non  bem  anberen  and  bcr  negatio  clcftrifdie  3uflant)  fortftbreitet.  Unter  S9i<b» 
t u n g bed  elcftrifdjcn  Stronicd  ocrficljt  man  aber  gcmoljnlid?  tiejenige  Ofidftung, 
in  meldjcr  bcr  pojttip  eleftrifebe  3uffant  fidi  fortpflangt,  ba  ffeb  bann  non  felbji 
bcrffcljt , tap  bcr  negatioc  allcmal  im  entgcgcngcfc&tcn  Sinne  fid?  audbreitet.  9?ci« 
laufig  fei  Ijicr  ermdfjnt  bap  man  tic  U3olc  cincr  (Saule  nad?  garabap  mobl  autb 
©Icftroben  (oon  oSoc,  ©eg)  mnnt,  ba  .tiefclbcn  ben  ©eg  bed  eleftrifcbcn 
Stromed  Scgcicbncn  unb  gemiffermapen  bie  21?urcn  ftitb , burdj  mcldje  bcr  (Strom 
• aud  * unb  cintritt. 

2>ie  Stdrfe  bed  clcftrifd?en  Stromed  iff  Pon  oerfdjiebenen  ©ctingungen  at* 
Ijdngig.  3undd)ff  fonimt  in  ‘-Betradjt  tic  ©rope  bcr  cleftrifdjcn  ©rregung  jmifdien 
ben  ocrfdjietcncn  .ftettengliebern.  ©ir  roiffen,  bap  jmifdien  jmei  -INctaUcn  tie 
©leftricitdtdcntmicfclung  ober  tie  elcftromotorifdic  .ftraft  um  fo  betcutcnber  mirb, 
jc  groper  if?r  ©egenfafc  iff,  ober  jc  mcitcr  ftc  in  bcr  Spannungdrcifjc  ron  einanber 
abffcben.  9lldbann  iff  oon  ©idjtigfctt  tie  ©cfdiminbigfcit,  montit  bie  audgcglidjcncn 
entgcgcngcfcfct  cleftrifdjcn  3uffanbe  fid?  tvicber  fjerffclJcn.  2?icfclbc  iff  aber  gemip 
um  fo  groper,  Jc  gcriitgcr  ber  ficitungdmibcrffanb  bcr  einjelnen  .ftettenglirter  unb 
ber  Ucbcrgangdmibcrffanb  Pon  bem  cincn  ©liebe  gum  anberen  iff.  2>urd?  tied 
‘filled  iff  bebingt  tie  fSlcftricitatdmcngc,  mcldje  in  cincr  gegebenen  3cit  turd?  cincn 
beffimmten  Oucrfdjnitt  bcr  .ft ette  pinturdjgeljt.  2>ie  Stdrfe  bed  elcftriftbcn 
Stromed  iff  aber  bicfcr  (Slcftricitdtdmcnge  proportional.  9ludfufjrlid?e  9)ctrad'* 
tungen  Ijicriibcr  pntet  inan  im  Qlrtifcl  Strom,  clcftrifdic r. 

$ie  cben  bctradjtctc  93olta’fdie  Saule  iff  mit  mandjcrlci  Unbequcmlidi- 
feiten  Perbunben , medpalb  man  fdjon  frii(?  auf  anbcrc  gormcn  bcrfclbcn  bebadjt 
mar.  So  fann  man  mit  bcr  betreffenten  glufjtgfcit  cine  9lnjal?l  Pon  ©lafcrn 
fiillen,  oon  benen  jeted  jmei  unglcidjartigc  SJfetallc , ctma  cine  3i»f*  unb  ftupfer* 
plattc  cntljdlt,  tie  in  bcr  gliifftgfcit  in  cincm  gemiffen  flbffanbc  oon  cinanbcr  ab* 
ffefjcn,  mdprent  jcbe  3infplattc  turd?  cincn  .ftupferffreifen  mit  ber  Jfupferplattc  bed 
folgenbcn  ©lafed  perbunben  iff.  2>ic  beiben  ©nbglieber  (^olc)  fonnen  bann, 
menn  man  tie  Alette  fdjlicpcn  mill,  burdj  cincn  SUctallbra^t  mit  cinanbcr  in  lei* 
tenbe  ©cmeinfdjaft  gcfefct  merben. 

(Sine  c i n f a d) e 93 o 1 1 a ’ fdjc  ober  galoanifcfje  Jt c 1 1 e credit  man , menn 
jmei  ocrfdjiebcnartige  SWctalle,  mcldic  an  einent  ober  an  nieljrercn  93unftcn  mit 
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einanbcr  in  metaUifd)cr93crubrung  ficbcn,  an  anbercn  OJunftcn  burd  einen  ffiifjlgen 
Setter  mit  einanber  in  93crbinbunq  gefefet  merben.  ©8  ifi  alfo  nur  notbig , $au* 
fefaen  jwei  tWetallplatten , etroa  3inf  unb  .tbupfer,  meldc  irgenbroo  mit  ibren  9ftdn* 
tern  in  ©criibrung  ftc^cn , cin  befeudneteS  93latt  papier  ober  berglcidcn  $u  legen, 
ol>er  jroet  mit  ibren  cinen  ©nben  in  93crubrung  ftebenbe  Wctallplattcn  ober  $>rabte 
mit  ibren  anberen , aud  einanbcr  fiebenben  ©nben  in  cine  Slttffigfcit  ju  bringen, 
ober  cnblid  and)  jufammcngclbtbctc  ober  fonjt  nur  in  innige  3?crufjrung  gefefete 
3Jictdl(jiucfc  ganj  in  cine  Siuiftgfeit  einjutauden.  ©crcobnlid  ficllt  man  cine 
einfadc  J^ette  ber,  inbetn  man  $wei  bctcrogcnc  'JJfctallplatten  an  bic  ©nben  einc8 
Orabted  son  irgcttb  cincrn  WetaU  befefligt  uitb  fobann  bic  flatten  in  cin  ®cfap 
fenft,  n?cld)c8  cine  icitcnbc  ftlufffgfeit  ontbdlt.  £od  bitrfen  bic  OJfetallplattcn 
inner^alb  bc8  ®cfdpc8  nur  burd  bie  Sluffigfett  mit  einanbcr  communicircn.  Ocr 
beibc  SRetallplattcn  oerbinbenbe  Orabt  rcirb , trie  bci  ber  jufammengcfcjjten  .Jbette, 
€>  dt I i c p u n g 8 * ober  93crbinbung8brafjt,  ober  ber  @ d t i e p u n g 8 * 
b o g e n genannt.  9J?an  fanit  and)  au8  einem  ber  beiben  ^etcrogenen  SMctalle  cin 
©cfdp  oerfertigen , baijelbe  mit  einer  leitenben  ^(ufflgfcit  fiillcn  unb  in  biefe  ba8 
aitberc  ber  beiben  iWctallc  fo  cin  fen  fen , bap  c8  bie  OBdnbc  bc8  ©cfdpcS  nic^t  be* 
riiprt.  ©in  @dlicpung8bogcn  bient,  beibe  SWctallc  auper  ber  ftlufjtgfcit  mit  ein* 
anber  $u  oerbinben.  6inb  nun  bic  beiben  mctaUifdcn  ©licbcr  einer  cinfad)cn 
3ctte  3i«f  unb  Jtupfer , fo  gebt  ber  pofitiuc  @trom  allemal  oont  3inf  burd)  bie 
ftlufjtgffit  juut  dtupfer. 

@tatt  einer  ftlufflgfeit  fann  man  aud)  jmei  Pcrfdicbcnartigc  ftlufffgfcitcn, 
ton  benen  jebc  mit  einem  befonberen  2J?ctalle  in  Srrufjrung  ift,  jut  ©enftruetion 
einer  galoanifdcn  Jbette  oermenben.  £ierber  geboren  bie  fogenannten  coniiantcn 
Jbetten  won  3)  a n i e 1 1 , ©ecquerel,  ©rooc  unb  93 u n f e n.  93ci  ber  erfteren 

j.  93.  nurb  ein  ©ladgcfdp  mit  einer  gefattigten  fiofung  Don  dbupferoitriol  angefuflt 
unb  in  biefe  ein  fjobicr  ©plinber  bon  vtfupfcrblcd  gebradt.  Olldbaitn  fullt  man 
cinen  porofen  Sfyoneplinber  mit  Perbiinntcr  <8drccfclfdurc , tauebt  in  biefe  cinen 
boblcn,  offenen  3infc^tinber , unb  fteUt  nun  ben  erfteren  in  bie  93itrioll6fung. 
<Son>obl  an  ben  ^upfer*  al3  aud)  an  ben  3infcplinbcr  ift  ein  Jbupferbrabt  gelotpct, 
moburd)  bie  Jbette  gcfdloffcn  toerben  fann,  roenn  ibre  $bdtigfeit  beginnen  foil. 
tWebrcrc  foldtcr  cinfadcn  Jbetten  laffen  fid  bann  kidtt  ju  einer  jufammengefebten 
dfettc  mit  einanbcr  terbinben. 

9J?an  nennt  nun  uberbaupt  febe  galoaniftbc  Combination , bci  ber  trcnigftcnS 
cin  ©licb  au8  einer  ^liiffigfeit  bcflebt,  cine  bbbtoefcftrifcbe  e 1 1 e , im 
©egenfa^e  $u  ben  3 A nt  b o n i ’ fc^en  ober  t r o d n e n ©aulctt , bci  benen  jc  jmei 
9L'fattcnpaarc  burd  cinen  flarren,  mebr  ober  mcnigcr  feud'ten  ober  and  ganj 
troefnen  ^brper  mit  einanbcr  in  SJerbinbung  jfeben.  ©cmobnlid)  oerfertigt  man 
folcbc  ©aulen  au8  unaebten  ©olb*  ober  <Silbcrpapicr,  inbent  man  jmei  flatter 
baoon  mit  ber  ^apierfeite  an  einanbcr  flebt  unb  bann  barauS  (Sdeiben  oon  rttoa 
2 Boll  3)urd)nteffer  febneibet.  I)iefe  (Scbciben  legt  man  in  ber  gebbrigen  Orb* 
nung  auf  einanbcr,  fo  bap  hunter  ba8  Silber  ber  cinen  mit  bent  ©olb  ber  anberen 
(Stbeftc  in  '-Berubrung  fonmtt.  Oaniit  aber  bie  sBapicrfeiten  liberal!  auf8  3nnigPe 
fid  berubren,  pflcgt  man  bic  (Baule  ctma8  jufammen  ju  preffen,  unb  bicfclbe  n?obl 
aud  nod,  urn  fie  oor  bent  ©influp  ber  feudten  JiJuft  ju  fdu^en,  mit  einent  ftirnip* 
iiberjug  ju  oerfebnt.  93ci  einer  folden  @dule  oertritt  alfo  ba8  papier  bie  6tellc 
te8  feudten  SeiterS  in  ber  03  o 1 1 a ’ fden  Jiette.  Xroefne  ©duleit , bic  au8  einer 
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grofjeren  Wlntabl  jencr  @d?dben,  ftwa  1000  — 2000,  aufgcfducbtet  jinb,  *ei<bnen 
ftd?  burd)  ityrc  elefttoffopifdjen  ober  Spannungd*@rfcbeirtungen  aud , obfcbon  fie 
fonfi  ber  *8  o 1 1 a ’ fdjen  Saule  an  ©irffamfeit  bei  roeiteni  nacbfkfyen.  ©rjuglicb 
ber  bpbrocleftrifcbeu  .fatten  bcntcrfen  loir  ^icr  itodj , bap  bicfelbcn  fuglteb  in  jrcri 
2lbtbcUunqeit  gebradjt  rocrben  fbnncn.  58ci  bcr  eincn  ift  ndmlicb  bit  tHicbtung  ted 
Strottied  bebingt  burdj  bie  eleftrifdje  Gtrrcgung  jroifdjcn  ben  2Wetalien  fdbft,  bei 
bcr  anbcrcn  burd)  bio  deftrifdfe  X'iffcrcuj  jraiftbcn  detail  unb  ftlufjtgfcit.  Die 
fogcitanntcn  ©adbatterien  ober  ©ad  faulen  enbiid?  beruljcn  auf  bcr  clcftri* 
fdjeit  ©rregung  ^wtfd^cn  cincm  aJietall  unb  oerfcbiebcncn  ©adartcn. 

QMIftfinbigc  '-Bdcljrung  fiber  bie  terfdjiebcnen  ’Wrtcn  gaioanifcber  fatten  unt 
beren  Sonflruction  gema^rt  bcr  2lrt.  Jtctte,  e l c f 1 1 i f <f)  c. 


$>ie  ©irfungen  gatoantfdjer  Strome  laffcn  fid)  auf  biefdbe  ©eife  trie  bic 
ber  iWafibincnelcftricitdt  Don  cinanbcr  unterfdjcibcn.  $icfc©irfungcn  ftnb:  mccba* 
nifdjc,  2id?t*  unb  ©armcer f$einungcn,  magnctifdjc,  inbuctorifdje 
$ c m i f d) e unb  pbpfioiogifdjc  Qrffccte.  58c$uglidj  ber  magnetifd?en  ©irfungcn 
ifi  ber  airtifd  © l c f t r o m a g n c t i d m u 8 ju  ocrgleicbcn.  3)afelbfi  ifi  bad  ©cfc$ 
angegebcn , nacb  toclcbeni  ber  Sd)licpungdbrabt  bcr  galoanifcben  fattc  cine  in  bet 
fJialje  bcftnblidjc  SWagnetnabel  aud  ber  iHubdagc  entfernt.  J)enft  fid)  ndmlicb  ber 
©cobacbter  felbfl  in  ben  Strom  vjerfe^t , fo  ta§  biefer  bei  ben  8u§en  cin*,  am 
fapfc  audtritt,  unb  bad  ©efid)t  gegen  bie  aWagnctnabd  geiocnbct,  fo  trirb  ber 
iJiorbpol  ber  Diabd  immer  *ur  2infcn  abiocidicn.  ©cifj  man  bied , fo  fann  man 
aud;  umgcfctyrt  and  bcr  Jlidjtung,  nacb  wcldjcr  bic  JRagndnabd  abgclcnft  toirb, 
bic  Oftidjtung  bed  elcftrifd)cn  Stromcd  befiimmen.  3>ic  inbuctorifcbcn  ©ir* 
fungen  befteben  in  bcr  ©rregung  eleftrifeber  Strome  in  benad’bartcn  gcfd)Ioffencn 
2eitcrn , mor uber  ber  airtifd  3 n b u c t i o n , e l e f t r i e , nad)}ufebcn  ift.  58c* 
tradfamgen  fiber  bic  t b c r m i f cb  e n Gffectc  bed  cieftrifd)cn  Stromed  finben  fid) 
in  bem  2lrtifc(  © d r m c q u e 1 1 c.  £icr  merben  wir  oorjugdtocife  beruefftebtigen 
bic  Sicbtpbdnomcnc,  cinige  bamit  jufammenbangenbe  ©arme*  unb  mccbanifcbc  <Sr* 
fcbcinungcn,  bann  bic  pljpfiologifdien  unb  befonberd  bic  djemifeben  (Sffcctc,  ba  biefe 
auf  bic  ©orflellting , bie  man  fid)  won  bem  ©efen  bed  ©aloanidmud  unb  ber 
©leftritdt  £iberf;aupt  maebt , eincn  erbeblieben  ©infiu§  audgciibt  babcti. 

$>ic  m c cb  a n i f d>  c n ©irfungcn  eined  gatbartifeben  Stromcd  bon  betrdebt* 
licbcr  3ntcnfitat  fommen  im  'flllgemeinen  mit  bcneit  eined  gcmobnlicben  @tromcd, 
mie  ibn  bic  fogenannte  SRafcbincndcftridtdt  liefert,  iibercin.  3Mc  iBcrdnberungen, 
U'dcbe  SJfetallbrdbte  burd)  ben  Strom  einer  Seibncr  ftlafcbc  ober  'Batteric  crlci- 
ben,  jinb  im  '2lrt.  giafebe  genaucr  angcfiibrt.  5£>a§  aber  fdbfi  t?cfbdltni§mdpig 
fcbmadic  Stronic  bleibenbc  ’-Berdnberungcn  in  bem  SWolecularjuftanbc  ber  Seitungd* 
brabte  bersorbringen  fonnen , befunben  bic  ©abrnebmungen  *)  bed  «&c.rjogd 
2W.  j u 2 e u cb  t c n b c r g bei  ben  grofjartigcn  gaibanoplaftifcben  33crgolbungcn  fur 


*)  9lud  Bullet  de  Petersh.  in  ^ingler'd  pob)tfd)n.  3ourn.  ®b.  CXIV.  356. 
3curn.  f.  ptaft.  ®bmif.  ©>.  XLV1I1.  ©.  372. 
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bie  3f«affifird)e  in  ^Jctcrdfmrfl ; unb  dbnlidicg  ^nt  $ el  t i cr  •)  fcbon  fritter  beob= 
adjitct,  bap  ndbmlfd)  bie  ©cbliepunggbrdbtc  einer  galoanifcben  tfcttc,  wcnit  fte  aud) 
gegcn  duprre  <£tnfiuffe  gefdnifct  ftnb,  burd)  tic  (Sinroirfung  cined  anbauernben 
©tromcg  nad)  eincr  gewiffen  3cit  (probe  unb  briid>ig  werben. 

£at  man  cine  ©aufc,  bie  etwa  a«§  100  fJMattcnpaarcn  oon  4 Ouabratjoli 
Dbcrfldd)c  ober  aug  30  fRaaren  ton  1 Ouatratfuft  ObcrfIdd)c  bcflcbt,  fo  erfdwint 
foivo^I  beim  ©cblicpcn  alg  and)  beim  Oeffnen  terfclbcn  cin  5 u n f e.  9J?an  fann 
ben  ©d)lic§unggbrabt  an  ben  ^ol  anlot^en  ober  fonjl  mil  bemfelben  in  eine  innigc 
nietaUifdjc  93erubrung  bringcn  unb  tann  bag  anbere  (Snbe  mit  bem  entgegcngefefctcn 
'4Jole  beriibren.  3m  Qlugcnblicf  bcr  sBerubrung  erfdseint  eir.  bcutUd)  wabrncbtn* 
barer  ftunfc , eben  fo  menu  man  bie  99crubrung  wiehcr  aufbebt.  2lud)  bei  fleinercn 
Jtetten , bie  aug  eincr  gcringercn  -2lnjabl  oon  ^lattenpaarcn  bcfh’bcn , credit  man 
ftunfen , menu  man  nur  ben  Ucbergang  ber  CHeftricitdt  gcborig  erlcicbtcrt.  3« 
bicfcm  9Bcbufe  macpt  man  in  bie  Jffupfcrplatte  beg  citien  »$olcg  eine  3*erticfung, 
bie  man  mit  etirag  falpetcrfaurem  Ouccffilber  amalgamirt  unb  bann  mit.  eincm 
ober  mefyrcren  Xropfeit  Ouccffilber  augfullt.  laudjt  man  nun  in  bag  le^tcre 
einen  Jtupfcr*  ober  ^Jlatinbrabt , ber  an  bem  anbercn  $ole  angcloHjct  iff,  fo  wirb 
tie  tfctte  gcfdiloffen  unb  eg  crfdjcint  cin  ftunfe.  3irbt  ntan  ben  Drafyt  aug  bem 
Ouccffilber  bfraug,  fo  wirb  bie  Jlettc  wither  gcbffnct  unb  eg  crfcbcint  abcrmalg 
cin  8'unfe.  $a  alfo  immer,  fowotyl  beim  ©ddiepen  alg  aud>  beim  Oeffnen  ber 
.ffette  cin  Runfe  $unt  93orfd)cin  fontmt,  fo  untcrfd)eibet  man  ben  ©cblicpungg* 
fun  fen  oom  Srennunggfunfcn.  Mnfiatt  mit  bem  ton  bem  einen  $ol 
auggebenben  $5rabt  ben  anbercn  $oI  $u  beriibren,  fann  man  and)  mit  bem  Icfctcren 
einen  3)rabt  oerbinten  unb  bie  ©ddicfjung  burd)  bribe  $oibraf)tc  bcwerfficUigen, 
inbem  man  biefe  mit  iljrcn  freien  Cfnbcn  in  genaue  9?criibrung  bringt.  s}lud)  in 
bicfcm  8aUc  erfdwinen  ftunfen.  33ci  9lnwcnbung  feiner  (Sifcn*  ober  ©tablbrabte 
iff  ber  ftunfc  freigformig  umberfprubinb  unb  abnclt  bei  eincr  gewiffen  3ntcnj!tdt 
einer  ffrablcntcn  ©onne,  cine  S'ofgc  loggeriffener , gtiibcnter  (Sifentbcilcfocn.  2>a* 
gegen  geben  iUlatinbrdbte  meijl  Surifcn  o(;ne  ©trablcn.  ®cbt  Don  bent  einen 
ftfole  einer  flarfen  Jtctte  eitt  (Fifcntrabt  aug , wdbrcnb  cin  $>rabt  eon  tern  anbercn 
fJJole  in  Ouccffilber  tauebt,  fo  crfcbcint  cin  febr  fd)6ncr  ftimfe,  wenn  man  mit  bem 
erften  £rabtc  bie  Obcrfldcbc  beg  Ouccfjilbcrg  berubrt.  3fl  bie  Jtctte  febr  frdftig, 
fo  beginnt  bag  Ouccfjtlbcr  mit  lebbaftcr  Slamnic  ju  brennen,  fobalb  tie  IfJoltrdbte 
cingetaucbt  werben. 

Sffiabrntb  ter  3:(;attgfctt  tig  ©tromcg  finbet  in  ber  Jtettc  eine  QBarmc* 
erregung  fiatt , mcldjc  jwifeben  ben  ^olcit  groperer  Jtcttcn  ober  ©attericn , eon 
20  — 40  i^aaren,  cine  foldtc  «-&ibc  crjeugen  fann,  bap  felbfi  bie  firengfluffigfien 
■Dietallc  gefdnnoljcn  werben  fbnttcn,  wenn  man  fte  in  Heine  Stcgcl  aug  doafg  ober 
bcrfelben  9Jiaffe#  woraug  tie  ^oblcncplinbcr  bcr  iBunfcn’fdien  Jbettc  befieben, 
legt,  unb  bann  tie  ^oltrdbtc  fo  bamit  in  Q3erbinbung  bringt,  bap  bcr  ©tront 
butcb  tag  ju  fcbnicljcntc  detail  fcineit  siBeg  nebnten  ntup.  3u  ten  gcwbbnlid’cn 
galeanifcben  ©liibeerfudien  nimmt  man  fcbledjtcre  ©cirmclcitcr,  namentlid)  ^latin= 
unb  ©ifenbrabte,  bic  man  mit  ben  web^  gercinigtcn  ©nben  ber  ^olbrdbte  entweber 
ocrntittclfl  ©cbraubcnflcmmen  ober  burd)  dftereg  Umwicfcht  in  Icitcnbe  ©emcitts 


*)  Compt.  rend.  T.  XX.  p.  62.  Ifloggenb.  «nn.  93b.  LX1II.  ©.  646. 
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fdjaft  fe^t.  @inb  biefe  Drabtfiucfe , burdt  toclcbc  bic  Jtcttc  gefcbloffett  toirb , bin* 
reicbcnb  fur$  unb  bunn , jo  gcratben  fxc  fc^r  Oalb  inS  ©luben , tocnn  man  aud 
ttur  ctroa  3 — 4 3iHffoblenc(ementc  tu  eincr  Jtcttc  mit  einanber  yerbunben  bol. 
Sftit  cincr  grbfjcren  s2lnja^I  folder  ©(entente  (30  — 35)  ld§t  ficb  aber  audj  era 
©ifenbrabt  yon  2 unb  rncljr  Sufi  fafl  momentan  juttt  ©cipglubcn  bringen , fo  bait 
cr  aldbalb  in  cine  jabdofc  SWenge  gldn$cnbcr  Jbugclcbcn  jcrfdflt.  JJftnnc  ®o(N 
unb  <2ilbcr*  ober  aucb  <®tanniofbldttd)en  toerben  oerfludjtigt.  2>ie  ©drittcerregunq 
ifl  ubrigenS  mebr  burd)  bic  ©rope  aid  burd?  bic  fHnjafyl  ber  SRrtaQpIattcn  bcbtngt 
$>od?  pflcgt  man,  too  cd  auf  bebeutenbe  ©ffcctc  anfommt  unb  cin  gropercr  Scitunqd* 
wiberfianb  ju  uberwinben  ifl,  cine  grofcreSinjabl  ga(yanifd)cr  ©(entente  yon  groper 
Obcrflddjc  mit  einanber  *u  ferbinben. 

QBenn  man  bic  ©ttben  ber  ^olbrdbtc  burd)  cin  furjed  !£tucf  ©ifenbrafct  auf 
bie  obige  ©eife  mit  einanber  yerbinbet,  fo  toirb  @d)icppu(ycr,  bad  ntan  auf  ten 
Ictjtcrcn  gcjtrcut  ^at,  augcnblirflicb  entjunbet,  fobalb  ntan  bic  Jtettc  fdjliejjt.  2Ran 
bat  ^icruott  cine  praftifdjc  51norbnung  gemaebt,  unt  bad  <8prengcn  ber  $e(fcn, 
fclbft  untcr  ©affer , auf  cine  bcqucntc  unb  gcfabrlofc  ©eife  ju  bciocrfftelligcn, 
inbem  bic  fupfernen  ^oibrabtc  cincr  and  ctioa  4-6  3iiiffoblcncIcmcntcn  bcjtc= 
benbett  Jtettc , naibbcnt  man  bicfclbcn  burd)  cinett  furjett  ©ifenbrabt  mit  einanber 
yerbunben,  in  bad  iBobrlod)  fo  cinfcnft,  bap  fie  fid?  ttidu  beriibren,  fonbern  eben 
ttur  burd?  ben  ©ifenbrabt  mit  einanber  in  33crbinbuttg  jicben.  3>arauf  toirb  tad 
(iocb  mit  ber  notbigen  3Jtcngc  ^ulocr  ttnb@anb  audgcfuUt  unb  bic  Jtettc  gcfcblcffcrt. 
SWan  erfennt,  ba§  matt  mit  cittern  unb  bcmfelbcn  @tronte  tttcbrcrc  <®prcngungcn 
juglcidj  audfiibrcit  fann,  toenn  man  ben  Jieitungdbrafjt  ntcbrfad)  burcb  fur;c  <Stii<ft 
you  ©ifenbrabt  untcrbrid)t  uttb  biefe  in  bic  betreffenbat  ©obifodjcr  cinfcnft. 

©inc  febr  gldnjcnbc  2id)tcrfd)cinung  (apt  ftcb  b^oorbringen , trenn 
man  an  bic  iJ3oIbrdbtc  Jiof;fcnfpi^ctt  befefligt  unb  bic  lefcteren  mit  einanber  be* 
rubrt.  ©in  bif^ber  gc^oriejer  93erfit<b  tuurbc  jucrft  yon  £aop  angefiellt. 
Dcrfclbc  bradjtc  in  cincn  gfdfcntcn  Gallon  yon  10—12  3oU  2)urd>oteffcr  $trfi 
Jtcgcl  yott  Jtoblc,  tyclcbc  mit  ibrett  ©runbflddtcn  an  iWetallftdbcn  bcfrfiigt  traren. 
3)ie  Icfctcrcn  befanben  ftd?  biamctral  gcgcitftbcr  in  Seberbutyfen , fo  bap  ftc  bid  $ur 
©criibrung  ber  Jtoblcnfpifjen  einanber  gendbert  unb  aud)  tricbcr  yon  einanber  ent* 
fernt  toerben  fonnten.  ©d  nun  ber  Gallon  ntbglid)fl  Iuftlccr  gemad)t  mar , unb 
bie  Jtoblcnfpifccit  bid  gum  ©ontact  einanber  gendbert  toaren , tourbe  ber  0tront 
cincr  frdftigen  @dulc  f?inburcfc  gelajfen.  ©d  erfd)ien  cin  febr  intenffyed  S icfct, 
unb  aUmdlig  fottnte  man  bic  gltibenbcn  Jtobienfpi^cn  you  einanber  entfernen ; el 
gingen  bann  glubcnbe  JtoMentbcildjcn  yon  ber  cinett  jur  attbern  fiber  unb  bilbeten 
eitten  ungemcin  gidnjettben  SiAtbogen,  ber  bci  cincr  @dulc  yott  2000  i^aaren 
cine  Sangc  yon  7 3oU  battc , rndbrenb  bcrfelbc  in  ber  £uft  uttter  fonfl  gleid*cn 
Umfidnben  4 3oU  Iang  tear.  3u  bcrartigeti  35crfud)en  iff  aucb  ber  *8 u tt  fe n’fcbe 
^Ipparat  febr  mobt  gecignct.  2>urd)  cine  Jtettc  yon  40  — 50  3inffoblencIemcnten 
toirb  auf  biefe  ©fife  eitt  Sidtt  entroideft , tyeidted  bad  5)  r tt  nt  tit  o n b ’ febe  Jbalf* 
licbt  an  Sntcnfitat  treit  ubertrifft.  'Snbeffett  fann  man  febott  mit  6 — 8 folcber 
©(entente  cine  ^icttt(id)  brillatttc  Siebterfebeinung  $ur  Xarficllung  bringett,  unb  jtrar 
in  folgenber  ©cife.  3^’ci  bid  ju  citter  gnyiffen  Siefe  audgcboblte  Jtorfpfropfen 
toerben  auf  cincr  .lifcbpfattc  mittclfi  0iegellacf  in  eincm  gemiffcn  21bfianbc  yen 
einanber  befeftigt,  unb  bann  in  febett  ein  Jtupferfiab , ber  oben  mit  eincm  Diingc 
yerfeben  iff,  vertical  eingeficcft.  3n  biefe  Olittge  jinb  bie  Jtoblcnfiudc  eingefeboben. 
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berctt  ©pifcen  cinanber  berityrcn  ntuffen.  Qlldbann  merben  bic  ^ofylungen  in  ben 
tforfyfrobfen  mit  Duerffilbcr  audgefiillt  unb  in  bicfeS  bic  betreffenbett  ^olbrd^te 

eingetaudjt.  3»  ben  Jboblcnfbifccn  fann  man  biefelbe  9Raffe 
nclmten , rnoraud  bic  Jtofylcncblinbcr  ber  tfette  bcfieljen , ober 
L^J  aud>  fiarf  audgegliilfte  unb  in  SBaffer  abgelofdjte  *fcolgfo(;le. 

©obalb  bic  Jtettc  gcfdjloffett  ifi,  gerat^en  bic  $ol;lrnN>i$en 
ind  ©liifjcn  unb  berbreiten  ein  felfr  lebbafted  £id;t.  2)ic 
- erforbcrlidjc  ©criibrung  ber  ©pifcen  fann  man  oermittelfi  ber 

— *-*  .£>dttbc  unterljaltcn. 


3>er  1*  i d)  t b o g c n , welder  fid;  burd;  cine  gr6§ ere  .fcette  crfjaftcn  Idfjt , !)at 
mcifi  cine  cblinbrifdje  ober  rUipfoibifttye  ©cfialt,  beffen  grofitc  3Mtfc  in  ber  SKitte  ifi 
unb  beffen  obere  ©cite  burd;  bic  ©etoegung  ber  crl;i$tcn  £uft  cine  conoere©iegung 
annimmt.  2)ie  glufyenben  ,ftol)lcntljeild;cn , burd;  bie  er  gebilbet  toirb  unb  bie 
ibm  feinen  ©lang  ^auptfvicblid;  berlei^cn,  roerben  groat  bon  beiben  ©olen  ttad;  alien 
9l(d;tungen  fortgefiopen , bod;  gefc^ic^t  bic  liebcrfubrung  biefer  i^cild)cn  borgugd* 
meife  bon  bent  pofitiocn  ttad;  bent  negatiben  ©ol  bin , fo  bap  nid?t  felten  auf  ber 
jenen  ©ol  bilbenben  ©pige  cine  ©ertiefung , auf  ber  attberen  aber  einc  (frbaben* 
bcit  roabrguttebmen  ifi.  !Dcr  Sidjtbogcn  fatttt  inbeffen  audi  cbnc  borbergebenbe 
©crufjrung  ber  beiben  einattber  nabc  bcfinblidjcn  ©pifccn  ergeugt  roerben,  roettn 
ntan,  roic2>aniell  ober,  ttad;  ©turgeon,  «£erfd;el  entbeeft  bat*),  ben 
©(blag  ciner  Seibner  ftlafcbe  $roi|'d;ett  ibnen  iiberftmngcn  lapt.  £>urdE;  biefe 
Gntlabung  toerben  materieUe  ^^cil0cn  lodgeriffen  unb  burd;  biefclben  bic  gal* 
banifebe  Jtcttc  gcftbloffctt.  $)er  galbanifd;c  ©trout  begittnt  unb  mit  il;nt  jene  $ort* 
fuijrung  ber  Xbeildjen. 


diuige  mcfTcnbc  ©erfudic  fiber  bie  3ntcnfitdi  bed  clcftrifdjeit  ^To^lcnltebtcS 
finb  bon  5 i g e a u unb  Foucault**)  unb  bon  (Saffclntann  ***)  angefif Ut 
roorbett.  Ve^tcrer  crbielt  beguglid;  bed  ©erljaltniffcd  ber  fceuditfraft  bed  £id;t« 
bogend  gur  ©trontfidrfe  bad  fRefultat,  bap  Jene  mit  biefer  guninintt.  3e  furjer 
aber  berfclbe  ifi,  befio  coitfianter  ifi  bic  £eud?tfraft  unb  ©trontfidrfe.  fRol;e 
Jfof;le,  eben  fo  jubercitet  trie  bic  dloblencblinbfr  ber  Jbette,  gab  citte  unrubige 
unb  bott  cinetn  fnifiernben  ©erdufd)  bcglcitete  frlatnnte.  SSurbcn  aber  groei  Jfoblen* 
|>t|en  borber  in  bcrfcbiebenc  tfofungen,  $.  '-8.  bon  fatyrterfaurem  ©trontian, 
©erfdurc  ic.  cingetaud;t  unb  batttt  audgcgliibt,  fo  jcigte  jltb,  nad>  borgdngiger  ©e* 
rttbrung,  citt  febr  rubiger,  jc  nad;  ber  angctoaubtctt  ©ubfiattj  bcrfdjieben  gefdrbtcr 
tfitbtbogen,  ber  bott  feinem  bemerfbaren  ©erdufd;  bcglcitct  mar.  (Saffel* 
tn  a n n ****)  tnaditc  and;  eittige  bemerfendroertbe  ©eobaebtungen  bejugli^  ber 
ntagnetifdtcn  @igcn[d;aftcn  bed  iJicbtbogetiS,  ber  in  feinen  ©tcllungett  jutn  «&orijont 
auffallettbe  ©erfd;icbcnbciten  geigt,  in  bent  er  bon  ©eiten  bed  ©rbmagnetidntud 
balb  cittc  'Jlnjicbung,  balb  cine  5lbfiof?ung  erfabrt.  SBentt  man  jlcb  bie  beiben 
Jtoblenfpifccn  borigontal  liegenb  unb  burd;  bic  gliibcnbcn  ^Infangdbunftc  bed  Sidjt* 
bogend  cine  fcnfredbte  ©bene  benft,  fo  liegt  ber  l;b(bfie  ^unft  bed  ©ogend  nie  in 


*)  *J}oggenb.  SSnn.  ©b  XLIX.  ©.  122. 

•*)  Arcbiv  dc  I’Ectric.  T.  IV.  p.  311;  floggenD.  9lnu.  ©b.  LXII1.  ©.  463. 

•**)  ©oggtnb.  9lnn.  ©b.  I.XIII.  ©.  576. 

•*“•)  ^oggenb.  Sinn.  ©b.  LXlll.  ©.  588. 
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biefcr  ©bene,  fonbern  mcfyt  ober  meniger  meit  auf  ter  einen  ©cite  baoou  entfernt. 
Sdfjt  man  bie  Jto^lcn|>i|en  in  oerfduebenen  ©tcllungcn  einen  SHdrtbogen  bewirfen, 
fo  bemerft  man  balb  cine  auffallcnbe  Oicgclmdpigfeit  in  biefen  2lbmcid;ungcn. 
©inige  $erfu(bc  bifruber  murben  in  ber  ‘ICcifc  angcfiellt , bap  bie  Jtoblcnfpifccn  jn 
bie  Jtlcmmen  eincS  ^ol^altcrd  cingrfdmbcn , bcibc  *2trme  bed  Icgtcren  flctd  in  tcr« 
f el  ben  ^orijontalebcite  er^alten  unb  bie  $lbmcdi;felungen  in  ber  Oliebtung  te3 
©tromcG,  nadtbem  bie  itlemmen  mit  ben  ^blcit  ciner  Pielpaarigcn  Jtcttc  oerbunben 
maren,  burd;  bie  ©tcllung  bed  Jifd;c8  erjcugt  murben,  auf  bem  ber  ganjc  5lpparat 
flanb.  QluG  jmei  HJerfudjSrcibcn  ergaben  fid’  folgenbe  dtcfultate,  bie  mit  befannten 
©efcfcen  bcG  ©IcftromagnctiGmuG  ubereinflimmen.  X>ic  Sutbflabcn  N,  0,  S unb 
YV  bejicben  fid;  auf  ben  magnetifebrn  9Jifribian. 


dtiebtung  beG  ©trorncG 
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ffienn , mdbrenb  ber  ©trom  fenfredu  jnm  ma^netifeben  -Weribian  in  b*>ri^on- 
taler  jRiditung  son  0 nad;  'V  ging,  ein  funjilidjer  SJfagnctflab  in  Ijorijontalcr 
0iid;tung  fiber  unb  unter,  in  fcnfredjter  *Hid;tung  recbtS  unb  Iinfd  ooit  bem©trome 
in  eincr  ©ntfernung  bon  2 — 3 3oU,  fo  gcbaltcn  murbe,  bap  feine  2lre  in  bie 
©bene  bed  inagnetiftbcn  'JRcribianG  riel  fo  murbe  ber  2id;tbogcn  oor  bent  SJiagnei 
angejogen , faUd  (caterer  in  ciner  ©tcllung  jtcb  befanb , in  mcldje  cine  bcmcgli(bc 
^Jagnctnabcl  burd;  ben  ©trom  gebradjt  morben  mare , abgcflopcn  bagegen , menn 
er  fid;  in  ber  entgegengefe^ten  befanb. 

©in  <£ufcifcnmagnct  murbe  bent  ftlammcnbogen  oon  ber  ©cite  ^cr  fo  ge* 
ndbert,  bap  fein  iJiorbpol  liber , fein  ©tibpol  unter  bem  ©trome  ftanb,  unb  alfi= 
bann  mit  bem  tJlorbyol  ooran  urn  ben  ©trom  fo  bemegt,  bap  berfclbe  flctd  $mif<bcn 
ben  bciben  Ulolen  blieb.  Der  5*ogcn  murbe  bei  jcbcr  ©tcllung  bed  9Wagneten 
in  ba8  «&ufeifen  bineingejogen.  91  ad;  33ermcd;fclung  ber  ^ole  bed  SKagnetcn 
unb  UBiebcrbolung  bcffelbcn  53crfabrcn8  neigte  ber  3?ogen  fid;  auS  bem  £ufcifcn 
bcrauG. 

ffiirb  flatt  bed  einen  dioblcnpolG  ein  ©tablfiab  alG  ©leftrobe  angemanbt,  fo 
entfiebt  jmife^en  ibm  unb  ber  anberen  dboble  ein  abnlid;er  8'lammcnbogcn,  mcltbcr, 
menu  ber  ©tal;lfiab  magnetifeb  ifl , urn  biefen  berum  rotirt. 

Oie  IRiduung  bcG  ©tromcG  mar  bei  ben  QScrftubcn  6a  f feint  a nit’ 8 fiber 
biefen  ©cgcnftanb  oon  $Bcjl  nacb  Ofi,  in  l;ort5ontalcr  diitbtung  fenfreibt  $um 
magnetifeben  SJlcribian. 

Ocr  SWagnetfiab  mar  mit  feinem  iNoibpol  in  bie  cine  JUcmmc  bed  bcmcglicbcn 
44>olbaltcr8  im  Often  eingefpannt , fo  bap  b^r  ©ubpol  unb  Jtoblcnfpifee  gegcn= 
uberfianben,  unb  ber  ©trom  in  ibm  Pom  ©iibpol  junt  Diorbpol  ging.  2)ie  fRota« 
tion  bed  JSogcnG  gcfd;ab  son  Siorben  unten  berunt  nacb  ©uben.  ll'urbc  aber  ba, 
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wo  c6en  bcr  9lorbbal  war,  bcr  0iibbol  eingefbannt,  fo  ba§  je|t  irn  SWagnctc 
bet  0trom  bom  iftorbpol  gum  0ub*>ol  ging , fo  rotirtc  bcr  ©ogen  int  entgegen* 
gefefctcn  0inttc. 

0iun  wurben  Jiof)lcnf$>ifcc  unb  9J?agnctflab  umgcwcdtfelt , bcr  Ic^tcre  rnit 
feinem  ©orbpol  im  ©Bcficn  cingcfpannt,  fo  bap  bcr  0trom  in  ifjnt  bom  ©orbfcol 
gum  0iibpol  unb  bon  ba  gur  Jto^Ic  ging.  SMe  dotation  gcfdjab  wic  bcim  erfien 
©crfud)e.  Qllg  barauf  bic  ©ole  beg  ©tagneten  aberntalg  umgcfcbrt  wurben , fo 
bap  bcr  ©troni  bom  0iibt>ol  gum  Oiortpol  unb  bon  ba  gur  Jtofyle  ging,  rotirtc 
bcr  ©ogen  wicbcr  wic  im  gweiten  5aUc. 

£ag  Oicfultat  and  (Saffclniann’g  ©erfudwn  ifl,  ba§  bcr  Slammenbogcn 
fowoljl  in  ^inftdjt  auf  ben  QBibcrftanb,  ben  bcr  0trom  in  ifym  finbet,  alg  audj 
was  fein  ©crbdltnifj  gu  magnctifdwn  Jtrdftcn  betrifft,  fid?  gcrabc  fo  wic  jeber  anbcrc 
fcfle  Reiter  bcr  galbanifdjcn  ©Icftricitdt  bcrl)dlt. 

5)a§  cin  fraftiger  SJiaguct  auf  cincn  ©olta’fd)en  Slammcnbogctt  ebett  fo 
wirft  wie  auf  cincn  beweglidjen  Writer , bcr  bom  <5tromc  bur^flojfcn  wirb , bcob* 
acbtctc  gucrfl  3)  a b t). 

$>cr  Uitbtbogen  geigt  fid)  aud)  gwifdwn  jwei  *MetaUft>ifccn  unb  fclbfi  jwifdtcn 
cincr  SRctallfpifce  unb  cincr  ©fetalfylattc,  bodj  ifl  bic  .ftofyle  wegen  ifyrer  jcrrcib= 
lid)cn  Sigcnfdiaft  borjugSweife  geeignet , cincn  laitgcn  ©ogen  ju  liefern.  (Sinige 
©erfudje  mit  SRetaUfpigen  f;abcn  ©robe  *)  unb  3)  a n i c 1 1 **)  gemadtt ; and) 
fufyrt  erficrer  mef)rcre  Jfyatfacbcn  an,  nad)  written  bcr  ®lang  ted  Sidttbogeng  burdj 
bic  ©egenwart  bon  0aucrjloff  bebingt  ifl.  ©reba  ***)  flcllte  Untcrfudiungcn 
iiber  ben  2id)tbogcn  fowof)l  in  bcr  Suft  alg  im  ©acuum  an,  wobci  cr  cincn  Stpparat 
bcnufcte , ntittclfl  beffen  bcr  ©ogen  im  ©rcnnpunftc  cincd  SWifroffopeg  l)crborgc< 
bradit  werben  fonntc. 

Untcr  bent  SJiifroffop  lief?  fid)  cine  ©fctallfpifcc  bewegen , balb  gegen  cine 
gweite  0pi§c  ber  9lrt,  balb  gegen  cine  QJlctallplattc.  3)ic  ©ewegung  gcfdjaf) 
mittelfi  ciner  5Rifromctcrfd)raubc,  wcldtc  <§unbcrtcl  cincg  sIRilIimcterg  gu  beftimmen 
crlaubtc.  Um  bic  ©rfcbcinung  ol)nc  oorljcrge&cnbfn  Contact  bcr  beiben  ©leftroben 
$u  bcobadjtcn , wurbe  bic  ©ntlabung  cincr  ficibncr  Slafdje  gwifdfjcn  ben  0pi§cn 
ober  gwifdtcn  0pipc  unb  ©latte  ubcrgcfiifjrt.  0cine  ©erfuebe  geigten  ©reba, 
bap  bic  Sortfu^rung  bcr  Jl)cild)cn  nad)  beiben  @citcn  gcfdjiefjt , glcidjgcitig  bom 
pofltibcn  gum  negatiben  ©ol  unb  bott  biefent  gu  jenen.  3>ic  3Rcngc  bcr  fortgc* 
fuljrtcn  0ubflan$  aber  bon  bcr  ©atur  unb  Sorm  bcr  ©leftroben  ab.  3)ic 
X^ciTdjcn  bcr  ©leftroben,  bemerft  ©reba,  werben  bon  beiben  0citett  im  iRaumc 
fortgcfddcubcrt , waS  aber  nid?t  bcrljinbcrt , ba^  cinigc  bcrfelbctt  gum  gegemiber? 
ftebenben  ©ol  gclangcn  unb  an  beffen  Slad)f  fid)  anljeftcn.  5^cr  groperc  im  fHauntc 
fortgcfdtleubcrtc  Jbeil  fallt  inbeffen  tticbcr  unb  fann  am  ©oben  beg  angemanbten 
©efdpeg  gcfanintclt  werben.  3)icfc  Jl)cild)cn  ftnb  mcift  gang  fugelrunb,  unb  warett 
alfo  gcfd’molgcn.  3>a g 3utucfwcrfcn  bcr  J^ctldjen  oon  ben  C^lcftrobcn  i^  be* 
fonberg  fltbtbar,  wenn  man  cine  dtugel  unb  cine  ©latte  anwenbet.  3n  cincr 
SHei^c  bon  ©erfu^ett  wurben  bic  ©Icftrobcn  bor  unb  nad)  bon  ©crfud?c  auf  finer 

•)  Biblioth.  univers.  Juin.  1840.  T.  XXVII.  p.  387;  ©oggenb.  9lnn.  ©b.  LXXI. 
0.  219. 

•*)  Archir.  de  1’Eclr.  T.  I.  p.  492;  ©egg cut).  9lnn.  ©b.  LX.  0.  381. 

***)  Compt.  rend.  T.  XXIII.  p.  462;  ©oggenb.  2lnn.  ©b.  LXX.  0.  326. 
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empfinblid)en  9Bage  gtwogen , urn  $u  erfabren , wit  tic!  fie  an  ©ewtd)t  wrloren 
ober  gewonnen  fatten.  3U8  39rcba  ben  3lbflanb  jroifdjcn  jwet  dtugeln  obtr  jrot- 
fdjen  enter  Jbugcl  unb  Platte  t?inrcid>cnb  flcin  nafym , bradjtc  er , obne  bortur- 
ge^tnben  Contact,  nut  efner  ©dulc  cinen  SWctaUfabcn  betoor,  ber  bit  beiben 
©lefiroben  mit  cinanbtr  terfnfipfte  unb  ben  ©trom  untcrbielt. 

QBeitere  Unterfudnmgcn  uber  ben  SBolta’fdwn  Siditbogcn  wurben  ton 
$)ela9iite*)  angcficllt.  2)crfelbe  bctraduetc  jundcbft  etnen  $ogcn,  welcbcr 
jwifiben  einer  3Matte  unb©pifcc  ton  gleidwnt  ©latrrial  in  ber  Suft  unb  im  Vacuum 
bcrtorgebrad)t  war.  SRittclfi  einer  3Ntfromcterfd)taube  fonntc  bic  ©pi§t  febr 
Iangfam  ton  ber  iJHatte  entfernt  unb  beren  3ibfianb  ton  berfelbeit  mit  grower  ©c* 
rtauigfeit  beftimnu  werben. . 3)ic  ©rcn^c  bc8  ^Ibflanbc^ , jenfcttS  btffcn  ber  Sidu* 
bogen  $u  terfdiwinben  anfbort,  jeigt  fid)  confiant  fur  biefeibe  ^iattc  unb  biefclbe 
©pi$e.  SBcnn  aber  bic  Platte  mit  bent  pofititen  $oi  communielrt , fo  ifi  fie  im 
3(Ugcmeinen  boppelt  fo  gro§,  al8  wenn  bic  ©pifcc  mit  bemfelben  33ol  terbunben 
ifi.  SDiefcr  Unterftbiefc  wirb  fcbodi  Hciner , im  QScrbaltnij?  bic  ©tarfe  ber  ©ault 
grower  wirb.  SDic  abfolutc  ©rofic  beg  3ibfianbc3  ifi  abfjdngig  ton  ber  ©tcirfe  ber 
©dulc , ton  ber  SRatur  unb  bem  Sfliolccularjufianbe  ber  ©leftroben , unb  ton  ber 
jum  33erfud)e  terttanbten  3cit-  5>ie  $aucr  bc8  931)anomcn8  b<*t  in  fofern  ©in* 
fluff , aid  btc  bo^c  Jemperatur  ber  ©leftroben  bann  crlaubt , biefe , obne  [Unter* 
bretbung  br$  $ogcn$,  welter  au8  einanber  $u  jic^rrt.  2>affclbc  Idfjt  fid)  erreitben, 
wenn  man  bie  ©leftroben  ffinjilitb  burdj  cine  SOBcingcifilampc  crf)ifct. 

Die  3lblagcrung  ber  fortgeffibrten  ©ubfian$  bilbet  auf  ber  3$tattc , wenn  flc 
negatit  unb  bic  ©pifcc  pofttit  iff,  cine  3lrt  ton  febr  regeMfngem  fRtng,  beffen 
SJiittclpunft  bie  prelection  ber  ©pifcc  auf  bic  Platte  ifl.  !£a  bic§  fowobl  bei 
tevticafer  al3  borijontalcr  Sage  ber  Platte  fiattfinbet,  fo  giebt  fid)  barin  cine  be* 
fiimmtcfRidmtng  in  ber  ftortffibrmtg  bcr©ubftan$  ton  bem  pofititen  juni  negatiten 
Pol  ju  crfcnncii. 

2)iit  einer  ©rote’fdjcn  ©aule  au8  50  fiarf  gclabencit  ffJlattcnpaaren  unb 
in  bod)fl  tcrbfinnter  Suft  biibcte  jld),  ttenn  cine  Plattnplattc  aid  pofttitcr  unb  cine 
Piatinf^i^e  aid  ne^atiter  Poi  biente,  auf  ber  erflcrcn  ein  bIduUd)cr,  toUfoinmen 
runber  ftlecf , gan$  tom  31nfebrn  ber  SR  o b i I i ’ fc^en  fHingc.  3it  atmofp$drif(ferT 
Suft  erfdiicn  bcrfelbc  S'lecf , aiiein  ton  b^b  fo  grofjem  j)urcbmcffcr  unb  ton  tiel 
weniget  Iebbaftcn  8'arbcn.  t'a  in  SBaficcfioft  fein  farbiger  ftlccf  entfianb,  fo 
Ieitct  ibn  3)  e i a fR  i t e au3  einer  Orpbation  tied  Piatiud  in  b&bcr  Sempcratur 
ber,  wenn  baffelbe  in  ber  gcmobnlidmi  5ltmofpbarc,  unb  inebr  ticlicicbt  no^,  in 
tcrbfinnter  Suft  aid  pofltitcr  '^ol  bient.  3113  biefclbe  Platte  jum  negatiten  Pol 
gemaebt  war,  wabrenb  bie  ©pi§c  aid  pofltitc  biente,  befleibete  flc  fld>  mit  cinem 
weifen  runben  3'Iccf,  gebilbet  au3  einer  ungcbcurcn  3abt  ton  flcincn  Platin** 
forneben , bie  eine  bobc  Xenipcratur  crlitten  batten  unb  an  ber  $ldcbe  ^aften  blie* 
ben.  5>er  wcific  5lccf  war , wie  ber  blaue , tiel  groffer  in  tcrbfinnter  Suft  aid  im 
Vacuum.  SCBurbc  ber  Perfucb  mit  ber  Platte  aid  negatiter  unb  bem  gugefpifetra 
©tabe  aid  pofttitcr  3}ol  cinigc  'Hfinutcn  unterbaltcn,  fo  warb  biefer  fiarf  glubcnb, 
fein  ©nbe  fibmotj  unb  ftel  auf  bie  Piatte  in  5'orm  eined  toUfommcn  runben  Jbiigcl* 
dtenfi.  ffiar  bagegen  bie  Platte  pojltlt  unb  bie  ©pifcc  negatit , fo  rrbifctc  fid)  tic 

*)  Philosophic*!  Transact,  f.  i847.  pi.  1;  ^oggenb.  Sinn.  S3b.  LXXVI.  6.  270 
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latere  trcnigcr  unb  fcbniofj  nidft ; aber  bit  Platte  marb , wenn  jle  nidtt  febr  bief 
roar,  leidft  burd)bof)rt.  £a$  Shebt  war  mcnigcr  gldmrnb,  aber  beglcitct  ton 
ftnem  blaucit  flftcjlri,  brn  man  bet  'Hnflcllung  bc8  SBerftidjcl  in  cincr  ©loefe  fcbcit 
fenme,  bie  S*uft  moebte  terbiinnt  ff in  ober  nidtt.  911$  b c l a i t c bic  ©latinfpifce 
unter  ©cibcfyaltitng  ber  ©latiuplattc  burcb  cine  ©pifcf  ton  (foafl  erfctjte,  erfyiclt  er, 
twin  bic  lefctcrc  negatit  unb  bie  Platte  pofttio  mar,  fincti  ©ogen,  ber  mefyr  all  bop* 
pdr  fo  long  mar  mic  ber  bci  ber  ©latinfpifcc.  SWacbtc  man  bie  (Soafl  pofitit  unb 
bal  statin  negatit,  fo  mar  ber  ©ogen  fiir$cr  all  int  torftcrgcbcnbcn  Salle , be* 
fonbrrd  in  ber  2uft.  (fine  3inffpi^e  gab  unter  fonjl  gleicbcit  llmfidnbcn  einc 

bocbft  gldn^cnbe  (frfdicinung , bic  aber,  ba  bie  ©pi&c  rafdt  fcbmolt,  ton  furjer 
Taucr  mar.  3n  gembbnlicbcr  Shift  lagerte  jtdt  mcipcl  Ortb  auf  bic  Platte  ab,  in 
buebji  cerbunnter  Shift  bagegen  bilbete  jtdi  cin  fdntarjcr  S^ieberfdjlag.  9111  flatt 
ter  3inffpi^e  cine  ton  (fifen  genontmen  murbe,  bilbete  fid)  glcicbfalll  in  gcmdbn* 
liifror  SJuft  ein  brdunlid)  rotber  Stticbcrfdjlag  ton  (fifenorpb  unb  in  terbiinntcr  SJuft 
rin  Jhebcrfcblag  ton  fdjmarjcm  (Eifcnortb. 

©pifccn  unb  flatten  ton  (Eifcn,  ©ilbcr,  .fiupfer,  9lrgcntan  gaben  int  9lllge* 
mtintn  bicfclben  SRcfultate.  ITic  ©ilbcr  <=  unb  tfupfcrplattcn  jcigtcn  ale  pofitite 
(Jlcftrobcn  fetyr  entfduebene  ©ertiefungen,  tcranlapt  burd)  ben  Ucbcrgang  ton  ©tib* 
ftan$  com  pofititen  jutn  negatiten  s4?ol.  (fine  ©pi£c  unb  Platte  ton  .flupfer  gaben 
finrn  ©ogen  ton  ftfyonem,  grunent  SMcbtc.  Duccfjilber  murbe  cbcnfalll  all  pofitite 
unb  negatitc  (fleftrobc  angemanbt.  Daffclbe  gerictlj  in  einc  aufterorbcntlicbc  ©c* 
roegung,  fiieg  in  Sorm  eineS  .ftcgcIS  auf,  menu  cl  pofitit  mar,  unb  fan!  bebeutenb 
unter  ber  pofititen  ©pifce , menu  cl  negatit  mar. 

©inb  beibc  ©piijcn  ton  gleidjem  SWctall,  ton  ©latin  ober  ©ilbcr,  fo  mirb 
nur  bit  pofitite  ibrer  gai^cn  Cange  naefr*  glubeitb.  5fl  bic  ©ilbcrfpipc  pofitit 
unb  tic  (tic  9Bdrmc  fd>led?ter  Icitenbe)  ©latinfpi&c  negatit , fo  mirb  bic  leptcre 
glubcnt  unb  bie  crfierc  tiel  mcnigcr  erl;i^t.  5m  9lllgemcinen  famt  man  cl  aber 
all  friiflcbcnb  betradnen , ba§  menu  bie  SJcitcr  flu  beiben  ©citcn  bcl  ©ogcnl  ton 
glcicbcnt  SRatcrialc  ftnb  ober  in  ibrer  SJcitungSfabigfeit  itur  cin  fleiner  llutcrfdticb 
befirbt,  baun  bie  ©arm  ccntm  iff  clung  nid)t  glcidtformig,  fottbern  tiel  groper  an 
ber  pofititen  all  an  ber  negatiten  ©cite  ift. 

3>cn  (Einflufl  bed  SDiagnetilmul  auf  ben  93  o 1 1 a ’ fdjen  ©ogcu  flog  be  la 
Site  cbcnfalll  in  ben  .(Trcil  feiner  Unterfudniitgcn.  9118  ber  ©ogen  jmifdten 
;roci  ©pifljen  ton  mcidtrm  (fifen , bie  fid)  inncrbalb  cine!  ©eminbcl  aul  fiarfem 
dtupferbrabt  befanben , cntmicfelt  murbe,  terfdtmanb  tcrfelbc  in  betn  foment, 
all-burd)  ben  3>ral)t  be!  ©eminbcl  ein  ftarfer  ©from  gelcitct  murbe,  erfebien  aber 
roieber,  menu  man  biefen  ©trout  aufbob,  clje  bie  ©pibett  fait  gemorten  roareu. 
sobalt  tie  beiben  (Jifenfpt^en  maguctijtrt  flub,  gleidmiel  ob  burcb  einen  galtani* 
fd>m  ©troiu  ober  burd)  cinen  frdftigen  SWagitet , ntuffen  biefelben  rinanber  tiel 
udber  fomnten , menn  ber  ©ogen  ;mifd)cn  i(;nen  ^u  ©tanbe  fornmen  foil ; unb  bie 
^Tfcbeinufig  geminnt  in  biefeni  Salle  cin  ganj  anbercl  9lnfc^cit.  2>ic  fortgefnl)rten 
Ibetltbcn  fcbcincn  f!d»  mit  ©dtmicrigfeit  ton  ter  pofititen  ©pifcc  abjulofeit , unb 
SnnFcn  fprufyen  mit  ©craufd)  in  alien  9Rid)tungcn  fort.  5fl  bie  pofitite  (fifen- 
fti|e  flarf  magnetifirt,  fo  bemirft  ftc  in  bem  foment,  mo  jmifdjen  il)r  unb  bent 
■egatiten  ©ol,  aul  meldtcm  ©toffe  biefer  au^  bcflrbe,  ber  SJicbtbogctt  511  ©tanbe 
fomtut,  cin  fe^r  fiarfeS  ©eraufc^,  d^itlid)  bem  fd>arfen  Sutfy™,  niit  melcbem  ber 
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SBafferbampf  aud  einer  SocomotiPc  entmeitbt,  etit  ©crdufcb,  bad  gleitbgeitig  mit 
bcr  3)?agnctiflrung  ocrfdiminbet. 

d c la  SR i t> c bcnufctc  ju  biefen  ^crfinbcn  cincn  ©leftromagnet  von  gropctt 
dimenftoncn  unb  groper  Jtraft,  ben  cr  in  folcber  SLBeifc  aufflcUtc,  bap  an  jebcm 
feiner  dole  ober  jrrifdicn  beiben  ocrfdiicbenc  Sftctalle  aid  cine  bcr  ©leftroben  bcr 
(Saule  angebradit  merben  fonnte,  mabrenb  einc  Spifcc  poit  bcmfclbcn  SJfctall  ober 
einer  anberen  Subflang  aid  bic  gmeite  ©leftrobe  biente.  ©d  rrurbe  nun  auf  ben 
$ol  bed  ©Icftromagnctd  einc  dlatinplattc  gclcgt  unb  cine  Spifcc  beffelben  SLRetaUd 
oertifal  baruber  aufgeflcllt.  die  Platte  murbe  pofltir  unb  bic  Spifce  negatir  ge* 
matbt,  unb  ber  Q$  o 1 1 a ’ fd>e  dogen  gu?ifdien  beiben  entmicfclt.  Sobalb  bcr  ©leftro* 
magnet  in  $batigfcit  gefcgjt  marb , Hep  fid?  cine  fdjarfed  3ifd?cn  boren,  unb  uni 
ben  Rogeir  gu  untcrbaltcn , mufjtc  man  bic  Spifec  ndber  an  bic  Platte  bringen. 
9Bar  bic  Platte  negatio  unb  bic  Spifcc  pofttio,  fo  murbe  bic  ©rfdicinung  cine  gang 
anbcrc.  So  mic  bcr  ©leftromagnet  gclabcn  mar,  blicb  ber  Siditbogcn  niebt  nicbr 
oertical,  fonbern  nabm  cine  febiefe,  nad)  audmdrtd  gegen  ben  Slanb  bcr  Platte 
oerfd)obcnc  Olicbtung  an.  ©r  murbe  unaufborlidi  untcrbrodicn , untcr  degleitung 
cincd  fdiarfen  unb  pibfclicbcn  ©erdufdicd  (detonation),  a^nlid^  bern  ber  ©ntlabung 
einer  c i biter  ©lafdiic.  die  fRitbtung , in  meliber  bcr  Siditbogcn  fortgeftboben 
mirb , f?dngt  fomobl  oon  bcr  diiditung  bed  ergeugenben  Strontcd  aid  auib  ron  bcr 
Sage  bcr  Platte  auf  bem  cincn  ober  attberen  bcr  ‘Jftagitctpolc  ober  jmifeben  beiben 
ab.  ©tne  dlattc  unb  Spifcc,  bcibc  oon  Silbcr,  dtupfer  ober  cincm  anberen  nid)t 
teidit  fdnnclgbarcn  detail  geigen  im  ^lllgcmcincn  bicfelben  ©rfebeinungen , bod) 
bicten  dbupfer  unb  nameittlid)  Silbcr  bic  ©igcntbuuilidifcit,  bap  flatten  oon  biefen 
beiben  fDictallcn  auf  ibrer  Oberfidcbe  bic  ©inbriicfc  bcr  UBirfung , mcldic  bei  biefen 
dcrfudien  flattfinben,  bc^alten.  3fl  j.  8.  bic  Platte  pofltit* , fo  jcigt  berjenige 
dbcil  ib*f*  Obcrflddjc , mcldier  untcr  bcr  negation  Spipc  lag , cincn  &fccf  in  ber 
Sornt  einer  Spiralc,  fo  aid  ob  bad  bafelbfl  gefdjmolgenc  detail  cine  mirbelnte 
IBemegung  urn  cin  Centrum  gcmadit  (jattc  in  bem  foment,  ba  ed  in  8'orm  eined 
Jbegcld  gegen  bic  Spifce  geboben  marb.  die  Spiralcuroc  geigt  ftdi  iibcrbtcd  burd?* 
meg  gefurdjt  mit  fleinen  dcraflclungcn , mabrenb,  menu  bie  dlattc  negatio 
unb  bic  Spifcc  pofttio  ifl,  bic  Spurcn  gang  anberd  flnb,  namlitb  cin  bloper  dunft 
ober  ticlnicbr  cine  Scbcibc  pon  febr  flcinem  durdnneffer,  and  mcldjcm  cine  mebr 
ober  meniger  gefrummte  Sinic  beroortritt.  dci  9tnmcnbung  oon  jmei  Spifccn  ip 
biefe  ©rfdicinung  naturlid)  nidit  mabrjunebmen , mobl  aber  laffen  fid?  bad  ©cjifds 
unb  bic  detonationen  crbalten,  unb  le^tcre  follcn  mituntcr  fo  laut  fein,  bap  pc 
mic  entfernted  SPhidfctcnfcuer  flingen,  untcr  bcr  ©oraudfcfcung  nantlid),  bap  |V 
mobl  ber  ©leftromagnet  aid  aud?  bcr  ben  dogen  ergeugenbe  Strom  febr  frdf» 
tig  flnb. 

d c (a  Oi i o c bctraditct  bad  3 i f d) c n aid  bad  Oicfultat  eined  Icidjtcn  fort* 
miibrenbcn  Srandportd  mebr  ober  meniger  flufftger  9)iaterie  oon  ber  poptiocn 
©leftrobe  and , mdbrcnb  bie  detonationen  and  bem  ©ibcrflanbc  bctPorgeben, 
ben  biefelbc  s))iaterie,  menn  flc  nodi  nidit  binrcidicnb  erbifet  ifl,  ber  3^rcnnun3 
ibrer  5bfild?en  entgegenfe^t.  Urn  bad  3ifdien  berporjubringen , ifl  nur  notbig. 
ben  'I'ogcn,  nadibem  cinntal  bie  pojltioc  6leftrobe  gfubenb  gemorben  ifl,  mbglidjfl 
forgfdltig  in  feiner  Gontinuitdt  gu  crbalten , mabrenb  man  anberfeitd , urn  bic  dc» 
tonationen  ju  crbalten , cine  ber  ©Icftroben  in  bic  >£>anb  nebmen , unb  ben  3?ogcn 
bdupg  untcrbrcibcn  unb  micbcr  ^crfiellcn  mup,  obnc  babci  fo  langc  ju  marten,  bap 
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tic  SJtetallfpifccn  cine  gu  bobc  Dentperatur  crlangcn.  3Bcnn  gur  pofftiocn  (Slcftrotc 
cine  5JJlatinfpi|c  unt  gur  negation  cine  Jtupferfpifcc  genotnmen,  unt  ticfclbcn  gun* 
fdjen  tic  bciten  ©ole  ted  (Fleftroniagnctd  gcbrad?t  wurten,  mar  tic  ©rgcugung  ted 
© o 1 1 a ’ fdicn  legend  jmifeben  tiefen  ©olen  mit  eincm  fd)arfcn  ©cgifd)  oerbunten, 
mabrenb  ini  unigefcbrten  ftalie,  menu  tad  Jtupfer  pojttio  unt  tad  ©latin  negatio 
mar , tie  Detonationen  entftanten , f?dufig  bcglcitct  mit  eincm  3crbrc<bcn  ted  '-80* 
gend.  Died  rubrt  nun  eben  taoon  ^cr , tap  tad  ©lattn  oiel  fdjnclier  aid  tad 
Jtupfer  crbi&t  mirt , menn  man  bcite  aid  dleftrotcn  gur  (£rgeugung  ted  93  0 1 1 a ’ * 
fdjrn  ©ogend  anmentet , unt  t c la  i » c iibcrgcugte  jtdj , tap  cd  gur  &rlangung 
ted  ©e$ifd)cd  nbtbig  fei,  tap  tie  pofttioc  (frlcftrote  bid  sum  anfangenten  Sdjmclgcn 
erbitjt  mertc,  ta  fid)  obnc  biefc  ©etingung  nur  cine  Otcibc  ton  Detonationen 
bbren  liep.  Die  3 one  fclbji  aber  cntjicbcn  mol?!  obnc  3mcifcl  aud  ter  ©erante* 
rung,  meldjc  ter  fWagnet  in  ter  iDtolccularconilitution  ter  Subftang  ter  (Slcftrotc 
oter  in  ter  bod)ji  aufgclocfcrtcn  Subjiang,  mclrim  ten  ©olta’ftbcn  ©ogen  biltet, 
beroorbringt. 

(Finige  antcre  ©eobaebtungen  t e la  0ii  0 e ’ d uber  ten  (Sinflup  cincr  per* 
panenten  (Sinmirfung  ted  SWagnetidmud  auf  leitente  Jtbrpcr,  turcb  mcld)c  untcr= 
brod?enc  eleftriftbe  Stromc  gefu^rt  merten , follcn  ibre  Stcllc  im  9lrt.  SDi  a g n e » 
tidniud  finten.  ^ier  moUen  mir  nur  nod)  einige  (?rfd)eimtngcn  bettorbeben, 
mclcbc  groptentbeild  gu  ten  mccbanifcben  ©Jirfungen  ted  eleftrifeben  Strontcd  felbfi 
geredjnct  merten  fonnen.  (£d  fint  tied  tie  Sd)mingungdbcmcgungcn , mclebe  ter 
(Strom  in  oerfd;ietcnen  Jtorpcrn  bertorruft. 

3)  e 1 a 01  i 0 c *)  braebte  auf  eincm  Oicfonangboten  Drdbtc  unt  Stabc  an, 
oerfebieten  an  detail , X'dtigc  unt  Durd)meficr.  Dicfelben  fonnten , mie  auf  einem 
SWonocbort , mebr  oter  mcnigcr  gefpannt  merten.  lleberticd  mar  jeter  Stab  oter 
2>rabt,  urn  ten  (Sinflufc  ted  SRagnctidmud  mit  in  ©ctradu  gieben  511  fonnen,  fo 
angcortnct,  tap  cr  turd»  tie  2Irc  eincr  (Spulc  geben  fonnte,  tic  ton  eincm  tiefen, 
mit  Seitc  befponnenen  jtupfcrbrabt  ftbraubenfdrmig  umgeben  mar.  Der  niittclft 
cincd  <5 0 mm  ut  at  or  d (f.  t.  9lrt.)  tidcontinuirlid;  gemaebte  Strom  murte  bait 
turd)  ten  sum  ©criucbc  genommenen  3)ictalltrabt,  bait  turd)  ten  ibn  umgebenten 
Sdmaubcntrabt  geleiret.  ©ci  ciicrncn  Drdbtcn  unt  (Stdben  entrant  cin  3on, 
ter  |id>  gleid)  blicb,  mod)tc  nun  ter  tidcontinuirlidjc  (Strom  gcrate  turd)  fie  bin* 
turdigeben,  oter  fie  abmecbfelnt  magnetiftren  unt  entmagnetifiren , intern  man 
ibn  turd)  ten  Stbraubcntrabt  leitete.  Den  geborten  Ion  bcrglcidjt  te  la  fRioe 
mit  tern  eined  S a 0 a r t ’ fdjen  gegabnten  JHatcd.  Dcrfelbc  ift  nicbr  cin  ©erdufd), 
beroorgebent  aud  tern  Slope  ter  SJictalltbcildmn , aid  ein  mufifalifcber  Don.  (5d 
merten  freilitb  aud)  niuftfalifebc  Done  gebbrt,  unt  gmar  tic  bannonifd)en  ooit  tent* 
jenigen , meldjcn  ter  Stab  oter  Drabt  turd)  Duerfdjmingungcn  gebett  murte ; 
alicin  tiefe  entfpringen  aud  Sdjmingungdbemegungcn , mclcbc  tad  3)JctaU  erleitct, 
unt  fint  fein  tirectcr  Gffect  ted  eleftrifdjen  Stronicd , meld)em  taffelbc  audgcfcfct 
iff.  ®fan  fann  ftc  gum  ©erfebminten  btingen,  menu  man  ten  [d)mingcntcn  Jtorper 
mit  ter  «§ant  anfapt,  obnc  tap  tatur^  tad  eigentlid)e  ©erduftb  aufbort.  3jl 
ter  ©ifentrabt  angelaffen,  fo  giebt  cr,  menn  er  ten  clcftrifcbcn  Strom  leitet, 
cincn  mcit  fidrferen  Don,  aid  menn  cr  tunb  SBirfung  ted  Scbraubcntrabted 

1 
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abmccbfelnb  magnctiprt  unb  entmagnetiprt  wirb.  2)ad  Umgefcbrte  flnbet  bei 
einem  gebarteten  2)rabtc  flatt.  J)agcgcn  giebt  fin  ©tablbrabt,  bm 
©troni  leitenb , nur  eincn  febr  fcbmacben  Son , unb  unter  ©inpup  bed  burcb  ben 
©ebraubenbrabt  gebenben  ©fronted  cinen  mcit  fldrferen. 

2)ic  9lrt  bed  Soned  if}  oerfcbicbctt  nadj  ber  ©cfcbminbigfcit , mit  welder  bie 
bidcontinuirli^cn  ©trbmc  einanber  folgen.  3P  biefe  ftolge  fc^r  rafeb , fo  afynelt 
ber  Son  fc^r  bem  ©erdufd)  eined  parf  mebenben  SBinbed.  statins,  ©ilbers, 
Jtupfcr*,  2)iefpng»,  2lrgentan*,  ©lei*,  3i«n*  unb  3infl?ra^tc  geben  allc  mabt* 
nebmbare,  mebr  ober  meniger  intenpre  Sone.  2>ocb  gaben  Jtupfer,  3Refpng, 
florin  unb  Wrgcntan  nur  battit  cinigermapcn  intcitppc  Sone,  fo  Iange  fit  feiner 
merflitbett  ©pannung  audgefcfct  maren.  £>ad  umgefcbrte  jeigt  ftefe  bei  ©lei,  3tnf 
unb  3inn. 

Die  Sdnge  bed  Srafjted  bat  feinen  ©influx  auf  bit  9lrt  bed  Soned , fonbtrn 
nur  auf  bit  3nteuptdt  beffclben  in  fofern,  aid  bti  febmdeberem  ©trome  tint  ge* 
ringtre  2>rabtldngc  erforberlid)  if} , menn  ber  Son  merflid?  fein  foil , falld  ed  fid? 
utu  ben  Son  banbclt,  ben  ber  2>rabt  bti  ^titling  bed  ©trotiu'd  giebt. 

£>cr  Son,  meldjctt  oerfdnebenc  iWctallc  geben,  tuenn  fie  einen  bidcontinuir* 
Udtcn  eleftrifd;cn  ©trom  leiten , febcint  nad?  be  la  Di  i o c b^urubren  bon  perio* 
bifdjen  ^erfebiebungen  ber  Molecule,  meldjc  cine  '2lrt  tRcibung  berfclben  an  cin* 
anber  bcmirfeit.  3ur  ^eroorbringuttg  biefer  Q3ibrationen , bie  ubrigend  cben  fo 
roobl  pdpbar  aid  fublbar  ftnb,  bebarf  ed  clcftrifdjrr  ©tronie  oon  groper  Ontenptdt, 
obfdjon  ed  gcrabe  nid^t  notbig  ifi , bap  fie  oon  ©dulen  ntit  b*>ber  ©pannuttg  b"* 
foiitmcn.  Cfine  ©rooe’fdte  ©atteric  oon  funf  gropcit  (Slcmcntcii  reidjte  in  ben 
meifieu  fallen  $u.  <£inc  uterfmurbige  Wrt  oon  ©dtminguttg  murbe  erbalten,  menn 
man  ben  bidcontinuivlidien  ©trom  burd?  eincn  mit  ©eibe  befpottnenen  Jfupfcrbrabt 
geben  lic^,  ber  urn  cine  ©pule  ober  cinctt  ©ladbed?er  fdiraubcnformig  aufgcmicfclt 
mar.  S)er  Son  mar  Pott  picl  fanfterem,  mcitigcr  ntetallifcbem  dblangc,  uttb  jugleicb 
mcit  tiefer  aid  ber,  melcbcr  burcb  ©inpup  bed  ©tronted  auf  einen  glcid)  biefen,  in 
bie  ©dtraube  gelegtett  2>rabt  berporgebradjt  murbe. 

9Jfit  ber  (Srjeuguttg  pon  ©dtmiitgungcti  im  ittttigen  3ufammcnbange  flebt 
betttt  ttutt  aud)  jenc  ftuflocfcrung  unb  8'ortfubrung  Pott  Sbcild?cn  jmifeben  Jtoblcn* 
ober  SWctallfpibcn. 

Sic  ©dtmingungdbcmegting , melcbe  bcint  Sftagnetiprcn  uttb  Cfiitmagnctiprcn 
bed  mcicbcn  ©ifettd  entpebt,  merbett  mir  im  9irt.  SRagnetidntud  nodmiald  in 
93ctradjt  jieben. 

Ser  oben  audfiibrlicbcr  bctradjtctc  ^olta’fdjc  33ogcn  ip  feitte  prftitare 
elcftrifdte  Stdtterfdicimtttg , fottbern  offettbar  eitte  burd?  bie  Partite  Permitteltc,  ba 
pe  pon  glubcttbcn  Jto^len  «=  ober  SNctalltbcildjcn  bftPorgcbradU  mirb.  Sci  ber 
erperimcntaleu  '3ebattblung  ber  ftrage,  ob  ed  eitt  primdred  cleftrifdicd  fii^t  giebt, 
fommt  ed  alfo  barauf  an , folcbc  f^dllc  Pornugdmcife  ittd  Wugc  ju  faffen,  mo  bie 
burcb  bett  eleftrifcbcu  ©trom  oeranlaptc  5Barmeentmicfclung  moglicbP  gcring  ip. 
handle  iPbdnotnenc  ber  fHeibungdcleftricitat  jcigcn  jwar  ein  b^^  glanjcnbed 
eleftrifdjrd  Sicbt  mit  einem  Minimum  pon  QBdrntc , aber  ed  la^t  pdt  ^ier  nidu 
obne  fficitered  burdj  bad  ^Ittge  entfcbeibeti,  melcbcr  ©cite,  ob  ber  poptiPen  ober 
negatiren,  bad  ? itbt  cigimtlicb  angebort.  3m  5lrt.  Or \ e f t r i c i t a t babe  id),  gcpii&t 
auf  gcmiPe  Sbatfacben,  mabrfcbeinlidj  ju  ntadien  gefuebt,  bap  bie  eleftrifebe  ^idjt* 
erfcbcinttng,  falld  utan  (£itt  eleftrifcbcd  Sluibunt  annintmt,  auf  ber  negatioen  ©cite 
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$ur  (Sntioicfclung  gclange , intent  taffelbc  ^icr  ^croorbre^c , tun  tta(b  ter  pofttioen 
Seite  uberjugeben.  Olecff*)  ^attc  tiefe  frragt  auf  tern  9Bcgc  ter  (Pcobadj* 
tung  $ur  ijntfdjeitung  gebratbt.  (Dcrfelbc  beitubtc  ^ier^u  tic  (DJagncteleftricitdt 
(f.  ^nbuction,  clef  trifle) , t.  b.  tic  turd)  entfiebenten  unt  oerfdwin* 
tenten  9Ragnctidmu&  bcroorgcrufcttc  (Flcftricitdt , rc*cld?c  ftd> , in  99ejug  auf  Sntcn* 
fftat  unt  Ouanritat,  leicbt  itad)  (Pclicbcn  oerfldrfcn  unt  fdnoddjcn  Idpt,  teren 
•§auproor;ug , toic  (Uceff  bemerft,  aber  tarin  bcflcbt,  tap  man  tic  (Polareffeete, 
rorldtc  bcint  (Polta’fcbcn  Stromc  tent  Crperimentircnbcn  untcr  ter  <§anb  ocr* 
fdnointen , intent  fie  fid;  fd)ttcll  ncutraliffren , bei  ibr  beffer  aud  cittanbcr  ^a(ten/ 
unt  unoermifdtt  ju  finer  bctcutenten  4?i>be  ficigern  fann. 

(Die  (Peobatbtung  ter  ?id>tcrfd)cimmg  gcfd'al;  an  ton  ton  (Jleeff  conffruirtcn 
Sntuctlondapparat  (SKagnctoclcftromotor),  intent  bier  tic  9inrtd>tung  fo  getroffen 
roar,  tap  ter  Strom  jwtftbcn  einrtn  (platinpldttd'ctt  unt  cincni  (Plattnbrabte,  teffen 
eoniftbe  Spifjc  tic  (Sbtnc  ted  crflen  berubrt,  uberge^ett  ntupte.  HBabrcnt  ter 
Sbatigfeit  ted  $lpparatcd  ifl  tic  Hettc  abroedjfclnb  gcfd>loffcn  unt  gedffnet,  je  na<b* 
tern  tic  Spite  tad  (Platttbcn  berubrt  otcr  nidit.  (Den  intucirentcn  Strom  liefertc 
einc  cinfaebe  galoanifcbc  dtettc.  Untcr  (Xnroentung  eincr  £oupe,  tie  ettoa  5 — 10 
ntal  oergropert,  ftebt  man  nun  aldbalt,  tap  tad  Kidupbanomen  imnter  am  nega* 
tine  n (p  o l erfdteint , alfo  an  ter  (platinfpibe , trettn  tiefe  negatio  ift , tagegen 
am  (Platinpldttdtcn,  menu  ter  Strom  tic  umgefebrte  Oiidttung  bat. 

3ur  genaueren  llntcrfdtcitung  ted  (Details  gebrambtc  Sftccff  ein 
fdicd  dJitfroffop  mit  25  — 50fad)cr  (Pergroperung.  (Da  unterfdjict  er  $toci  Dcr“ 
ftbiebcne  £id)tartcn.  (Die  crflc  beftebt  aud  gldnjcnt  toei§cn  aber  uttutcfjbarcn  fleincn 
(Puitftd'cu  tom  lebbafteflcn  ©lanjc,  toeldic  ant  (platin  fcflpbcit,  fei  nun  tie  (Jbene 
ted  Wattcbnid  oter  tie  rottifdte  Spi^c  ted  (Drabted  ttfgatiocr  (Pol.  (Diefc  2idj)t* 
punftc  f!nt  bodift  feint  Spirit  ter  rauben  Obcrjlacbc,  tocldjc  aid  foldjc  concen* 
tiirted  I'idtt  audflrablcn,  toad  man  bei  ter  9lcibungdclcftricitdt  Spi|ettlicbt  itennt. 
(Pei  ciner  oollfontmen  polirten  Viatel  crfdictnt  ed  taber  nirgeutd  aid  an  ter  duper* 
(ten  Spifce.  (Die  anterc  XUditart  neitnt  ‘Jieeff  fclamnte,  ta  fie  einer  fdnracb  Ieucb* 
tenten,  ftaten , oiolettcn  Blatumc  glcid;t.  (£rfd;eint  ffe  an  ter  Spifcc,  fo  untgiebt 
jle  tiefe  aid  leuduente  dpullc,  tritt  fie  aber  ant  'platinpldttdtcn  auf,  fo  liegt  flc 
horizontal  auf  teffen  (*bcnc.  (Dad  ftdubare  ©efammtpbdnomen  riibrt  fletd  torn 
negatiocn  ‘4Jol  ber.  QBirt  tie  Stromintenfltdt  allntalig  gefdnoddit,  fo  fann  man 
oon  ter  oiolettcn  ftlantmc  nid’td  tttebr  toabrnebnicn.  l3e  flcincr  aber  tad  ilid)t= 
pbanomen  ift,  teflo  toeiper,  jc  groper,  tint  fo  oioletter  erfdteiut  cd.  (Pei  betrd^t* 
lid)er  (Perfldrfung  ter  erregenten  ©leftricitdt  toirt  tie  turcb  le^tcre  enttoicfelte 
$Bdrme  cntlicb  bid  junt  ©litben  gefleigert , unt  tad  primdre  eleftrifd^e  £id)t  oer= 
teeft  turd)  tad  \!id)t  ted  (SHiibend  unt  (perbretinettd. 

(Die  Jbatfadtc,  taf  tad  Sid)t  audfd'lieplieb  ant  negatioen  (Pol  auftritt,  bra^te 
‘Jfceff  auf  tie  (Bcrmutbung , tap  tie  SfiBarmcentroitfclung  audfcblic§lid)  oter  tod) 
oor^ugdtocifc  ter  pofttiocn  Seite  attgeboren  ntoge.  (Daf  tie  QBdrniecrrcgung 
oor jugdir cife  oon  tiefer  Seite  ber  flattpntet,  ifi  bereitd  obett  bei  (Petradjtung 
ted  (Poita’ffben  £id«tbogcnd  bfri,°r9ftoben.  9J?an  fann  tied  auf  cittfacbe  (ffieife 
getoabr  toerten , toenn  man  nad)  t e la  9t i o e jtoci  in  febarfe  Spiben  audlaufrnte 
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(Sifencblintcr  mit  ten  Soltrdbtcn  finer  <&ciule  gc^orijj  oerbintet  unt  bicfelben 
tann  mit  ten  ftingern  bcitcr  4?dntc  mit  cinantcr  in  Serubrung  bringt.  iTad  mit 
tent  negattocn  Sol  oerbuntene  (F'ifen  fiiljlt  fid)  nod)  $iemlid)  fait  an,  mdfyrcnt  tad 
^offtiyc  febon  fcf?r  bcip  ifl.  Dieoff*)  fiibrt  ^ur  CBcflatigiuig  aud)  cintgc  Scr= 
fttd*e  Don  DBalfcr  an.  liefer  legte  tie  Soltrdtyte  finer  aud  100  5)anielf  fdmn 
Clemcnten  beflebcnben  Jicttc  otcr  Satteric  frcujmeifc  fo,  tap  jic  fid)  nid>t  berubr* 
ten,  fontern  nod)  einen  flcincn  39'i|d)cnraum  jwtfdjen  fid)  liefjen.  ©oglcicb  ging 
ein  gldnjcntcr  ^ idjtbogcn  turd)  tie  tiinne  Cuftfcbid?t , unt  tabci  jcigt  fteb  tie  (£r* 
fdjcinung , . tap  ter  pofitibc  £ral)t  ton  tent  dtreu$punftc  ab  bid  $u  feinem  freien 
(?ntc  rotbgliibent  rourte,  crmcicbtc  unt  fid)  untbog,  mabrenb  ter  negative  2)rabt 
ocr^dltntpmdptg  fait  blteb.  UDalfer  taud’tc  ferner  ticSoltrabtc  in  jmei Staffer* 
gcfdpc,  mortn  ibermometer  fianten,  unt  oerbanb  tad  SBafffr  in  beiten  @cfd§rn 
turd)  einen  capillarcn  2)od>t.  3)ad,  moriit  ter  pofttioe  2>rafyt  tautbte,  jeigte  inimer 
einc  tybbcrc  iemperatur  aid  tad  antcre.  ©ben  ffierper  geboren  cinigc  Serfutbe 
ted  sDiarinelioutcnantd  X or  tom**).  Diad?  Di  e e f f ***)  fann  man  bicruber 
einen  cinfadjen  Scrfud;  in  ter  UBeifc  anfiellen , tap  man  mit  jetent  Sol  ter  dlette 
einen  5)rabt  mbintet,  jeten  tiefer  £rdbtc  jjmifcben  jroei  finger  nimntt,  unt  nun 
in  rafdjcn  QBieterbolungen  ten  einen  3)rabt  mit  tern  anteren  flopfcnb  berubrt, 
oter  nod)  beffer,  menn  man  ten  einen  £raf)t  fageformig  oielfad)  ciitfcrbt,  unt 
mit  tern  anteren  oft  unt  fcbnell  fenfreebt  tariiber  f»infabrt.  <2e^r  bait  roirt  tann 
ter  pofttioc  Srabt  fo  ()cip,  tap  man  ibn  niebt  rneljr  balten  fann.  I'aber  mup 
man  tie  <§ant , menn  man  ten  le^tcrcn  T'rvtbt  mill  gluben  unt  fd'tncl$rit  feben, 
turd)  cine  .£>ulle  febii^en.  £cr  negative  2)ral)t  bingegen  crmdrmt  fid?  nur 
langfam. 

W o i g it  o *-***)  erjdblt , tap  cr  tic  (£ntficbung  ted  8id}tcd  am  negatiren 
Sole  im  grofjem  Wafjjiabc  bet  4)rn.  Oiumforff  gefc^en  babe.  Wan  bradue  in 
tad  Stacuum  jmei  Slatinfugcln  aid  Sole  cined  3nbuctiondflromcd , ter  mittelfi 
eined  Waffon’fdjcn  fHatcd  erregt  morten.  £ic  negative  dtugel  mar  leudnent  unt 
relatio  fait,  tic  pofltibe  tunfel  unt  rclatio  marm. 

Dieuertingd  ^at  and)  Ofann*****)  Unterfud'ungen  iiber  tad  XMd’tpba* 
nomen  angeflellt. 

Tcrfclbc  beobad)tete  tie  C*rfd)cinung  untcr  Dlnmcntung  non  5 flcinen 
®ro»c’fd)en  (Slcmcnton  an  tern  Dieeff’ feben  Mlpparatc.  Stann  tic  centfdm 
Slatinfpibc  tie  negative  (Slcftrotc  biltet,  ftebt  man  (nad)  ibm)  an  ter  Scrub- 
rungdftcllc  ter  @pi£c  unt  ted  Statinblattd'cnd  ein  meiped  i?icbt  mit  Oiotb  turd)- 
fefet,  unt  an  ter  0pi$c  cinigermafjcn  Siclcttcd,  meldicd  tic  Spi§c  abmartd,  mie 
ein  Wantel  umgicbt.  3n  tiefem  blaucn  Wantel  fic()t  man  gruppenmeife  febr  glam 
jentc  mcific  Sunftd?cn  fid)  bil ten.  3ui  Sitfang  crblieft  man  nur  blaumcipcd  iMcbt 
an  ter  Spitjc,  nad)l?er  ten  blaucn  Wantel , unt  tann  treten  tie  mcipen  Sunftd)en 
untcr^alb  tcffelbeit  (;eroor.  Od  jtcl;t  aud,  mie  menn  tie  meipen  Sunftd)cn  eon 


*)  Soggent.  3tnn.  St.  I.XV1.  425. 

**)  Soggtnt.  ‘Ann.  SC.  LXX.  S.H5;  Bullet,  pbys  mail),  tie  I’acad.  tie  St.  Petersb. 
T.  V.  p.  94. 

*••)  Soggen.  Ann.  Sc.  LXVI.  (£.  142. 

— *)  Compt.  rend.  T.  XXX.  p.  339;  ‘Poggent.  Ann.  St.  81.  318. 
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oben  nad)  untcn  ff(b  $6gcn.  3ft  ter  ©trom  fiarf,  fo  roirb  ticfc  cben  bcfdjricbcne 
Bicbtcrfcbcinung  yon  cinent  gclbcn  ©auntc  untgebcn , weldjer  ten  Ginbruef  mad)t, 
i»ic  wcnn  cr  aug  gclbcn  in  ter  Shift  fdjiucbcntcn  3:ljcil^cn  bcftantc.  £)  f a n n 
fant , taf?  ticfe  Grfcbcinung  in  einem  bei  iveitem  gropcrcm  'JNafjftabc  ^crt'ortritt, 
loenn  man  ftd)  flatt  teg  conifd)  jugefpifctcn  *&dmmcrd)cng  ant  iftecff’fdjen  21ppa* 
rate  cincg  feinen  '^latintrabtrg  bctient.  3ft  Icfjtcrer  tic  ncgatirc  Glcftrotc,  fo 
jicbt  man  an  ter  33eriibntnggficllc  teffclbcn  mit  tern  3$latinblcd)  lrcipcg  SMd't,  unt 
langg  ter  Obcrftdcbe  teg  5>rabtcg  binauf  cincn  biaucn  ing  Qiiolcttc  gcbcnten 
Shcbtmantcl  fid)  biltcn,  ter  abcr  nid)t  ini  crftcn  ‘2lugcitblicf , fontcrn  erjt  finite 
3cit  nad^bff  cintritt.  $Birt  ter  ©trom  umgefcbrt,  fo  ycrfdnrintct  tag  blauc 
Bicbt  unt  man  jtcbt  nur  ii'cipcg  SJicbt  an  ter  ©vi$c  teg  5)rabtcg.  Otcdft  tiinncr 
Drabt  ifi  yorjuggwcifc  gceignct  $ur  »§eryorbringung  tiefer  Grfdtcinung. 

Oiod?  f (boner  gclingt  tiefer  Q3crfud),  rnenn  man  anflatt  3$latinbrabt  cincn 
feinen  Gifcnbrabt  (j.  33.  Vion,ni  tirf)  amventet.  3Jfad)t  man  tag  Gi|en  $ur  nega* 
tiocn  Glcftrotc  unt  fc^liept  tie  Jtcttc,  fo  geroabrt  man  anfanglidj  nur  cine  Sidjt* 
erfebeinung.  £Dag  ©liibcn  teg  $)rabtcg  oerbinbert  man  turd)  llntcrbrccbung  ter 
Jfctte,  fo  tap  fid)  turd)  Ocffnen  unt  ©djlicpen  blog  Sicbtcrfcbeinungcn  bc^or* 
bringen  lajfcn.  3ft  ter  $rabt  pofitiyc  Glcftrotc , fo  mirb  er  beim  ©d?liepcn  ter 
vftette  fogleid)  glubcnt  unt  eg  $eigt  ftd)  am  Gnbe  teg  $>rabteg  ein  gcfcbmoljencg 
tfitgeldjen. 

2Benn  man  33latintrabt  alg  negatioe  Glcftrotc  amventet  unt  ten  3$ctfud) 
langcre  3cit  fortfefct,  fo  bitten  fid)  auf  tern  93latinbldttd)cn  untcr  tern  Gnte  teg 
I)rabteg  givci  fRiitgc  einer  fdnrarjcn  ©ubftan^ , yon  trcld)cn  ter  innere  tunfler  ifi 
alg  ter  dufjere.  9Birt  ter  ©trom  umgementet , fo  fc|t  ftd?  fdm'ar^e  ©ubftanj  auf 
ter  Oberflddjc  teg  33latintrabteg  ab.  !£>cr  3)rabt  fant  fid)  nad)  cinigcr  3?it  ton 
ter  ©m$c  nad?  oben  ocrlaufcnt  gcfd)ivdr$t.  Ofann  unterfudfte  tiefen  2)rabt  in 
einer  ©lagrob^c,  licp  3Bafferftoffgag  uber  ibn  bimvcgfircidicti,  unt  ta  tic  @d)tvdr= 
jung  yerfdnrant  unt  tag  33latin  tvicter  metallifd)  bfrtortrat;  fo  jircifclt  cr  nid)t, 
tap  ter  fdnvarjc  Jtorpcr  ein  3$latinorbb  fei.  SSdbrcnb  ter  2id)tcrfd)cinung  ver* 
breitetc  fid)  ein  @crud)  nad)  £>$on  (f.  t.  3lrt.)  unt  er  bait  eg  nidtt  fiir  umvabr* 
fdjcinlid),  taf?  tic  Dotation  teg  plating  turcb  tag  2luftretcn  teg  Ojong  be* 
roirft  lvurbc. 


3Benn  man  tie  beiten  33oltrdbtc  einer  ©dulc  in  21'affcr  oter  vcrti'mntc 
©dnocfelfdure  taudjt,  fo  fiebt  man  an  ten  £rabtenten  ©agblafen  aufftcigen,  unt 
tic  genaucrc  Unterfucbung  $cigt,  taf)  ter  ©auerftoff  an  tern  mit  tern  j)ofitioen  33ol, 
ter  3Bafferftoff  bingegen  an  tern  mit  tern  negatiyeu  3>ol  oerbuntenen  2)rabte  frei 
u>irt,  fallg  ndntlid)  beitc  -Dvabtc  aug  cinent  nid?t  lcid)t  orytivbaren  aWctaUe, 
3JIatin  befteben.  Gine  dl)nlid)c  3ttlegung  in  ibre  unglcicbartigcn  33cftanttbeile 
evfabren  aucb  tic  meifteu  antcrcn  diemifd?  jufammengefe^ten  Klufjtgfciten,  menu  ftc 
Seiter  ter  Gleftricitdt  ftnt;  auf  ter  ©cite  teg  pofltiycn  3>olg  irirt  ter  cine,  auf 
ter  ©cite  teg  negatiyen  ter  antcrc  ^eftanttbeil  frei.  «&inftd)tli(b  ter  iicicbtigfcit 
a6er , womit  ycrfd)ictcnc  gltifftgfeitcn  yon  tent  eleftrifdjen  ©tromc  jerlegt  ivertcn, 
jetgen  ftcb  betrad)tlid)e  llntcrfd)icte.  0tcineg  SBajfer  erfortert  ten  ©trom  einer 
ftarfen  galoanifcben  ^ettc,  mdbtent  3otfa(iunt/  tag  in  $8affcr  aufgeloft  ift,  fd)on 
turcb  ^tti  cinfa^cg  ni^t  febr  flarfeg  galoattifcbeg  Glement  einc  erfa^rt. 
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Scidjter  aid  SBaficr  ift  »crtunntc  Scbmcfelfaure  jerfefcbar.  3n  bribcn  &dUen  iw» 
ben  abcr  Saucrfioff  uiib  9Bafferfioff  in  bcm  Q3er^dltni§  audgcfcbicbcn , in  meldicm 
fie  fid?  ju  2Baffcr  ocrbinbcn,  fo  bap  flc  alfo,  aufd  iJicuc  tutr  einanber  ocrbunben, 
mieber  SBaffcr  gcben.  2>tc  ffiaffcrjrrfcJjung  burd)  ben  galoanifcbcn  ober  53olta  * 
fc^en  Strom  murbe  in  (Jnglanb  oou  (Sarlidic,  in  iDeutfcblanb  oon  fitter 
juerfi  mabrgenomnten  *).  3>aju  fam  im  Jabre  1807  bic  bon  $aoo  entbedte 
j^atfatbe,  baft  bic  3((fatifn  burd?  Grinmirfung  eined  frdftigrn  Stromcd  in  jmtt 
ungleicbartigc  ©cfianbtbcilc , ndmlid)  in  Saucrfioff  unb  cin  metaUtftycd  Element 
(4taliunt,  Natrium)  jeriegt  merben  fonnen. 

SBenn  Orpbc  burcb  ben  clcftrifdjcn  Strom  jcrlcgt  merben , fo  erfebeint  ber 
Sauerjloff  mieber  am  pofttioen  *Bol , ber  anbcrc  ©cjianbtbcil  am  negation.  UJen 
leicbt  rcbucirbarrn  SWctaUorijben  bringt  man  gembbnlicb  etmad  in  UJulocrfornt  auf 
etn  $latfnblcd) , bad  mit  bcm  pojftioen  ^ol  ber  Saule  in  ©crbinbuitg  ftebt , unb 
beru^rt  bann  bad  UJuloer  mit  bcm  negatioen  ^olbraljt.  Sdnocr  rebueirbart 
‘3RetaUort>bc  merben  mit  ctroad  UBaffcr  bcfcucbtct.  9iadt  ciniger  3fi*  erf cb  emeu 
am  negation!  ^ol  Heine,  gldn^enbc  SWctallfugcldtcn.  ©ci  ber  3f*ifgung  bed  .iSfali 
unb  Matron  merben  bic  auSgcfdjicbcncn  SRetaUtbcilcbcn  fogieicb  micber  (megen  ibrer 
grofjen  5Bcrmanbf<baft  $unt  Saucrfiojf)  orbbirt.  3Ran  ?ud?t  bedbalb  bad  detail  in 
^erbinbung  mit  Ouetfftibcr,  ale  Amalgam,  $u  geminnen,  ittbem  man  naeb  See* 
bed  cin  Studdjcn  &ali  audboblt,  mit  cittern  Sropfen  Ouedftlbcr  fiillt  unb  auf 
bad  oben  ermabntc  ^latinblrcb  legt.  Sobalb  man  nun  ben  negatioen  ‘i'tolbrabt 
in  bad  Ouetffilbcr  taue^t,  mirb  bad  .Kali  jcrlcgt;  ber  Sauerfioff  crfd/cint  am  ‘illa* 
tinblecb,  mabrenb  ftd>  bad  .fialium  mit  betn  Duedfilbcr  am  negatioen  £>rabtcnte  ju 
cinent  'Amalgam  oerbinbet.  CDurd»  3>cftiUation  in  Stoinci,  meldjcd  aud  SBaffer* 
unb  Jtoblcnfioff  befiebt , fann  bann  bad  .Kaliuin  font  Ouedftlbcr  getrennt  merbrn. 
Ober  man  giept  in  cin  (Mlndgefaft  etmad  Oucrfjtlber,  fo  oiel,  bap  rine  offeite  @lad* 
rdf^re  etma  3 — 4 Sinien  in  baffelbe  cintaudit,  unb  liber  bad  Ouedftlbcr  einc  con* 
centrirte  alfaliftfec  S6fung.  <^in  ©latinbrabt,  ber  mit  bcm  negatioen  ^ol  ber 
J?ette  in  UJerbinbung  ftebt.  mirb  barauf  burcb  bic  Btobrc  in  bad  Oucrfjtlber  einge* 
fenft,  mabrenb  man  ben  pofUtocn  ^Jolbrabt  mit  ber  Sofmtg  in  ©criibrung  bringt. 
Oad  burcb  ben  Strom  audgefcbiebenc  Galium  oerbinbet  fid?  bann  ebcitfaUd  mit  bem 
Ouetffilbcr,  mobei  bie  Scmperatur  febr  nterflidj  jicigt,  ju  einem  Amalgam , bad 
nacb  bcm  ©rfalten  aid  cine  fiarre  SPiaffc  erfebeint. 

©ci  ber  3erlcgung  ber  @blor*,  Job*  unb  ©rommctallc  erfebeint  bad  ^Retail 
miebcr  am  negatioen,  (tblor,  Job  unb  ©rent  bagegen  am  pofitioen  ^ol. 

Saljc,  mic  fdnoefelfaured  Jfalt  unb  Matron  ober  fcbmefelfaurc  SRagneffa, 
merben  burd)  ben  galoanifd'en  Strom  in  ber  SBcifc  jcrlegt,  bap  bie  Saute  am 
pofitioen  $ol , bie  ®aftd  am  negatioen  auftritt.  3«r  'Aitfiellung  ciniger  Ijicrbcr 
gebbriger  93erfud>e  benu^t  man  cine  boppelfcbenflige  @ladrobre , in  mclcbe  man 
bic  burcb  Safmudtinctur  oiolrtt  ober  burcb  93eil<bcnfbrup  blau  gcfarbtc  Saljlofung 
fiillt.  3!atrd)t  man  in  ben  einen  Scbcnfcl  ben  pofttiocn , in  ben  anberen  ben  nega* 
tioen  IBolbrabt , fo  mirb  bie  frlufjtgfcit  an  bent  pofittocn  Orabt , mo  bie  Sdure 
erfebeint,  rotb,  ant  negatioen  aber  grun  gefarbt.  ^ertaufebt  man  bic  brtben 
Ordbte  mit  einanber,  fo  nimmt  bic  ^lufftgfeit  guttdcbfi  ibre  urfprunglitbc  &drbung 
micber  an;  aidbann  crfdicint  bic  rotbc  ftarbe  iu  bemfenigen  Sd;cnfcl,  mo  oorber 
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bie  grune  war,  unb  umgcfefyrt  bicfc  in  bcm  anberen.  ©icgt  man  tine  Saiglofung, 
g.  23.  cine  £dfung  oott  ©laubcrfalg,  in  gmei  nebeneinanber  ftefjcnbc  ©efdfte,  ircldje 
bur*  ciit  fcudjtcb  2lgbeftgcn?ebc  ober  einen  capillaren  Do*t  ober  bur*  cine  mit 
ber  Sli'tfftgfcit  gcfuUtc,  gcbogettc  ))iblj>rc  oerbunben  ftnb,  unb  tau*t  nun  in  bag  cine 
©cfdp  ben  pofttioen,  in  bag  anberc  ben  itegatioen  polbraf?t,  fo  erfdbeint  bie  @aure 
na*  ciniger  3eit  in  bcm  ©efdpc , morin  ft*  ber  pofftice  polbrafjt  befinbet , bie 
Paftg  im  anberen.  Die  3et,i<’&ung  egcfc|?icl?t  natiirli*  in  bicfem  fralle  gang  fo  wir 
iin  oorf?crgcl?cnben,  mo  bie  &lufftgfcit  in  bemfclbcn  ©efdpc  jmifeben  ben  polbrdbten 
cingef*altct  ift.  2J?an  fann  ftatt  gmei  an*  brei  ©efdpe  a , b , c mit  ber  Salg- 

Ibfungfiillcn  unb bur*  fcuditcg 
2lgbcftgetrcbc  ober  fottft  wic 
bur*  bie  Slufffgfeit  fclbft  cine 
Communication  gmif*fn  ben* 
feiben  ^crflcUcn.  3; audit  man 
ben  pofttiont  Polbrabt  in  bag  ®cfap  a,  ben  anberen  in  c,  fo  fammelt  ff*  in  intent 
bie  Satire,  in  biefent  bie  Paftg.  3n  bent  mittlercn  ©efdpe  giebt  ft*  aber  mdlfrcnb 
ber  3*dtigfcit  beg  Stromcg  toeber  frcic  (Sdure,  no*  freie  Paftg  gu  erfennen. 
Daot?*)  K&tc  bie  tnitttcre  oon  3 porgcllanfdhtlcn  bur*  ©lagrolfrcn,  bie  mit 
feu*tem  $l)on  angefullt  marcit,  mit  ben  auperen  in  Pcrbintung,  unb  bra*te  in 
bicfelbc  cine  Slmmoniafauflbfung.  Pen  ben  duperett  S*alctt  trurbe  bie  cine  mit 
©after,  bie  attbere  mit  ciner  ?ofung  oon  ©laubcrfalg  (f*ivcfclfaurcm  Matron)  ge* 
fullt , bann  in  jcnc  ber  pofttioe  unb  in  bicfc  ber  negative  polbralft  cingcfubrt. 
Die  Satire  crf*ien  iviebcr  am  pofltioen  Pol,  o^itc  baft  bag  'Jlmntoniaf  cine  Per* 
ditberung  erlitten  battc.  SKan  fomttc  nun  anncf?nicn,  bap  bie  Sdurc,  bur*  ben 
Stront  aug  bent  Salgc  auggcfdjicbcn , il?rcn  ©eg  bur*  bie  Slmmoniflbfung  gum 
pofttioen  pol  bin  genotnnicn  ^at*e , obnc  ft*  babci  mit  bent  Slmmoniaf,  bag  bo* 
eittc  ftarfc  2lfftnitdt  gu  *r  f?at , gu  oerbinben.  ©g  ift  jebo*  toal)rf*cinli* , baft 
eitt  Xl?cil  ber  Saiglofung  in  bie  anberen  ©cfdftc  ubergetreten  ift,  fo  baft  bicfelbc 
gu?if*cn  bcibcit  Drdbtcn  ein  gufamntcnf?dngenbcg  ©angc  bilbete.  ftaraba?  faitb 
au*  toirfli*  nad?  cinigcr  3cit  unjerfebteg  Salg  in  ben  ©cfdpcn.  Siillt  man  bie 
dttperen  ©rfaftc  mit  ber  Saiglofung,  bag  ntittlerc  ©cfdft  ntit  Parbtioaffcr,  fo  mirb 
bier  unlogli*cr  f*mefelfaurcr  Parst  gefdllt,  menn  bie  Pcrbinbmtg  ber  ©cfdftc 
bur*  feu*teu  2I$bcft  ober  bcrglei*cn  oermittelt  ift.  ©enn  man  aUc  brei  ©cfdftc 
(f.  obige  frigur)  mit  bcrfelben  Saiglofung  fullt,  ifjre  Pcrbinbuitg  aber  ni*t  in  ber 
bigljerigett  ©cife  bur*  tic  fflufffgfeit  felbfl , fonbern  bur*  Pfctallbrdfytc  betoerf* 
ftelligt,  fo  erftheint  mm  nidu  ntcbr  in  bcm  ©cfdftc  a bie  Sdttre  unb  in  c nur  bie 
Paftg;  man  benterft  oiclmebr  betbe  Peftanbtlicilc  in  jebrnt  ©efdpe,  aber  bo*  imnter 
fo,  bap  bie  Saure  auf  ber  Scite  beg  pofttioett,  bie  Paftg  auf  Seite  beg  negation! 
polg  fjeroortritt.  Die  ©rfldrung  fjiornon  wirb  ft*  weiter  unten  im  tbcorctifdicn 
3f?cil  biefeg  ‘Jlrtifelg  ftnbnt. 

©enn  2luflcfungcn  oon  'JUfalien  unb  alfalifdien  Salgeit , g.  P.  eben  oon 
f*mefelfaurem  .ftali  ober  Matron , gerlegt  merben , fo  crfd’cincn  attfter  ben  angc* 
fl*rten  Stoffen  au*  no*  bie  Peftanbtl?eilc  beg  ©iafterg  in  ©agform  an  ben  ent* 
)>rc*enben  23olen , unb  gmar  ber  Saucrftoff  an  bem  gjofttiwn , ber  ©afterftoff  an 
bem  negatioen  J43ol.  Pei  anberen  Salgen,  g.  P.  bei  eincr  Sbfmtg  oon  fdnorfeU 
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fauretii  ^upfcroxl?t>  (tfupfcroitriol)  mirb  ant  negation!  9Sot  nidtt  tie  53afig , fon* 
tern  tag  ifletaU  felbfl,  alfo  (;icr  bad  Jtupfcr  audgefdjieben.  Daffclbc  finbet  bei 
cincr  fHuflofung  non  fdt)iocfelfaurem  3i»forob  ober  3infoitrioI  fbatt.  3n  biefen 
fallen  crfcbcint  nidtt  juglcid)  SBaffnrftoff  am  negation!  $ol.  ©fflgfaurcg  9?Ieiorob 
giebt  am  pofftiocn  v$ol  33(cibb4'crori?b , am  negation!  mctaUifdjcg  931ci.  2lud? 

oerfdticben  o r g a n i f d)  c 93erbinbungen  trerben  burdt  ben  Strom  jcrlcgt , unb 
ntandtc  fur  btipottyctifdt  gebaltctic  Oiabicale  ftnb  auf  biefe  SScifc  ifolirt  toorfccn. 
So  crfyiclt  Jb  o I b e *)  burd)  bie  eleftrod)emifd)e  3erfe§ung  ber  ©fftgfdurc , bie 
burd)  bie  Sormci  II(>  (C2H3)  C2  03  = C2H3  -J-  2 C02  -f-  2 HO  bargcflcllt  utcr* 
ben  fantt,  bag  Oiabilal  C2  H3  beg  <£>ol$gciflcg,  mcldied  man  e t ^ I nennt. 

5Bir  toollen  gleid)  ()icr  l)croort)cbeu , ba§  bei  ber  3crlegung  djemiidter  ^cr* 
binbungeit  burd)  ben  clcftrifdtcn  Strom  Ijaufig  fProbuctc  erfdteinen,  bie  nidtt 
unmittelbarc  ©irfungen  brffclbcn  ftnb.  Watt  bat  baber  bie  birccten  ober  p r i * 
tit  a r e n Bcrlegungen  oon  ben  inbircctcn  ober  fecunbdren  troftl  $it  untcrfd'cibcn. 
So  tocrbnt  j.  93.  rrineg  QBaffer  unb  Safyfaurc  ( (Sl?rornmffcrfloft)  birect  burd*  ben 
clcftrifd'cn  Strom  jcrlegt,  inbem  ber  SBaffcrfloff  am  negatioen,  ber  Saucrfioff 
unb  bag  (Sl)lor  am  pofftioen  ^ert'ortritt.  >-8ci  eiticr  todfferigen  Sobfaliuntlofung 
erfdjeint  3ob  am  pofltioen,  Sffiaffcrftoff  am  negation!  $ol,  unb  jtoar  loiterer  burdt 
cincn  fecunbaren  ^rocc§,  inbem  bad  f)ier  burd)  ben  Strom  bircct  auggcfdjtcbcne 
dtalium  fid)  mit  bnn  Satterftoff  bcS  SBaffcrd  ju  Jtali  oerbinbet,  toofcci  natitrlid) 
iBafferfloff  frei  mirb.  So  ifl  audt  loabrfdtcittlidt , bafj  bei  todffcrignt  Mofungen 
oon  fdnoefclfaurcn  QUfalicn  bag  911  fal  hue  tall  burd)  ben  Strom  birect  am  negatioen 
$o(  auggcfdMcbcn  mirb,  too  eg  fid)  batitt  auf  Jtoflcn  beg  SBaffcrS  loieber  oritbirt 
unb  baburdt  einc  (Sntioicfclung  oon  UBaffcrilojfgag  oeranlapt.  3£ir  toerben  auf 
biefe  fecunbaren  3e^fc^ungSproccffe , bie  oorjuggmeife  bei  toafferigen  Sofungen  citt* 
tretcti,  toeitcr  unten  nod)  einmal  juriuffommni.  3ti  anberen  fallen  fdteint  aber 
bag  9Baffcr  cine  printdre  3crfeguttg  $u  erfaftren.  93ci  einer  9lmmoniafl6fung  99. 
ocreinigt  ftd)  unter  Umfldnbcn  ber  Saucrfioff  beg  bircct  jerfcjjten  QBaffcrg  am  poft* 
bitten  93  o l mit  bent  ©afferfloff  beg  91ntmoniaf$,  mag  f)icr  inbirect  bie  ©nttoief  clung 
oon  Sticffloffgag  $ur  Sofge  fjat.  9lnbcrc  fecunbdrc  ^robucte  fonnnt  cntflc^cn  burd) 
bie  SBirfung  jroifdtcn  bnn  auggcfdjicbcncm  Stoffc  unb  ber  Subffanj  bed  9?olcd, 
ber  bie  frliifftgfcit  bcriitjrt.  SD?ad)t  titan  $.  99.  .fbo^lc  in  oerbunnter  SAtoefcIfaurc 
jum  pofttioen  iBolcnbc , fo  erfdteinen  an  biefent  flatt  beg  Sattcrfloffg , Jlo^lcnfaurc 
unb  Jloblenortjb , unb  jtoar  burd)  (Sinntirfung  beg  crflercn  auf  bie  Jlo^le. 

3ufammengefe^tc  Stoffc,  ireld)c 'burdt  ben  eleftrifdtcn  Strom  bircct  §er* 
legt  roerben , nennt  man  nadt  bnn  93orfd)lage  g-  a r a tM  b ’ g @ l c f t r o I b t e (oott 
rjXexTQov  unb  id)  lofe)  unb  ben  QSorgang  ber  3ftlegung  (5lcf  trol^fe. 
Dap  Sarabap  bic  s4?oIe  (Hcftrobcit  nennt,  ifl  Sereitg  enod^nt.  (5*  ocrflcbt 
barunter  uber^aupt  iebe  Subflanjj  ober  oielmefir  JVldd'e,  fei  biefelbc  oon  detail 
ober  fonfl  eincm  Stoffc,  locldtc  in  ber  JHidttung  beg  eleftrifdten  Strontcg  an  ben 
jcrfcfct  toerbcnbeti  dtorper  grcn^t.  ©noofjnlicb  ftnb  eg  alfo  bic  ©nben  ber  $oI« 
brdl)tc,  toeldte  bic  betrcffetibe  Rlufflgfcit  beru^ren.  Urn  ben  Cflcftrobcn,  burtb 
toel^e  bic  Cflcftricitat  $ur  Slitfftgfeit  cin  unb  augtritt,  cine  unoctdnberlid)c  9?e* 
^iebuttg  511  gebett , benft  er  fldt  ben  ©Icftrolptcn  fo  geflcllt,  ba§  ber  burc^  i^tt 
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gebcntc  efeftriftbe  (Strom  in  ter  fRidjtuitg  oon  Oft  nad?  3Bcft,  bent  fdjcinbarcn 
Baufe  her  (Sonne  gentdp , gc^t,  unt  nemtt  tann  Me  oftlicbe  ©leftrote  oter  ten 
fogeitannten  pojttioett  ft>ol  3lnotc  («ra,  aufioartd,  oSoc,  iffiegj  ter  3Bcg  oom 
(Sonnettaufgang)  unt  tie  toeftlidje  oter  ten  negation  3>ol  .ttatbobe  (xura,  nic* 
tertodrtd,  unt  6 dog ; ter  3i>eg  gunt  (Sonnenuntergang).  i'ie  33eftanbtbcilc  ted 
©leftrolpten , loeldjc  turd)  ten  (Strom  audgefdjicten  loerten , nennt  er  3 o n e n 
(oon  i'or , gefyent)  unt  gtoar  ten  an  ter  3lnotc  erfd)eincnten  Pinion  (uiiov,  tad 
4?inaufgebcntc) , ten  antcren  an  ter  .ftatbotc  aber  Nation  (xuuor , tad  >&crs 
abgrbente). 

©egiebett  irir  tie  beiten  ungleidtartigen  ’-Beftanttbeile  eined  d'emifeb  jufanunen* 
gefebten  unt  turd)  ten  Strom  gerlcgbaren  Jtorperd  auf  i^rc  (Stellung  in  ter  Span* 
nungdrci^c , fo  (apt  fid’  ter  eiite  aid  pofttio , ter  antere  tagegen  aid  ltcgatio 
eleftrifd)  betraebten.  (So  ift  im  tffiajfer  ter  Sauerftoff,  in  ter  Saljfdure  tad  (St^ior 
ter  cleftro  negative,  ter  tffiaffcrftoff  aber  ter  e l e f t r o p o f i t i o c 33cftant* 
tbeil  (f.  33  a fen).  ftiun  toirt  jencr  bei  ter3ftlcgung  tiefer  3>erbintungcn  turd)  ten 
(Stront  am  pojltioen,  tiefer  am  negatioen  ftJol  ter  Jtettc  audgefdfteben.  Oaffelbe 
gilt  in  alien  anteren  fallen.  33ei  oertunnter  Sdnocfelfdurc  (II  -f-  S04)  g.  39. 
erfebeint  ter  Sffiafferftoff  gleicbfalid  am  negatioen  'Bol,  tad  eleftronegatioe  Oiatical 
S04  am  pojltioen.  ©d  leudnet  oon  felbft  ein,  tap  man  tie  c^cmifdje  3Birfuitg  ted 
cleftrifd'en  Stromed  aud)  benuben  faun , unt  tie  3ftid»tung  ted  legteren , fa(Id  tic* 
felbe  niebt  fdton  antenocitig  beftimmt  feiit  follte,  ju  ermittein  (f.  Spaitnungd* 
reibe,  galoanifdu). 

33eftcbt  ter  pofitioe  s43oltrat?t  aud  einem  orptirbaren  detail,  g.  33.  aud  3i»f/ 
fo  oerbintet  f!d?  tiefed  mil  tern  an  ibm  audgcfdftctencn  Sauerftoff  oter  bei  3lntoen* 
tung  oertunnter  Scbirefrlfdurc  mit  tent  eleftronegativen  Oiatical  S04 , tooburd) 
tad  3inf  in  fd)tt)efd fa ured  3infors>t  (3infoitriol  ==  Z + SO,)  oerioantclt  ii'irt. 
Siefelbc  3f*febung,  trie  tie  gioifdten  ten  'Bolen  ciiigefd)altete  filufftgfeit,  crleitet 
nun  aud}  ter  flufjlgc  1‘citcr , tvoinit  tic  3cUcn  ter  JTette  gcfullt  flnt.  3ft  tiefer 
Writer  g.  33.  oertunnte  Sdnocfelfdure  unt  befteben  tic  metallifcbcn  ©rregcr  aud 
3iuf  unt  Jtupfer,  fo  crfdu'int  2Bafferftoff  am  negatioen  ©rregcr  (Jtupfcr) , tad 
iHatical  So,  aber  am  pojttiocit  (3inf),  tiefed  todbrent  ter  :T^iiti^feit 

ter  flette  turd)  tBiltung  oon  3infoitriol  allmdlig  oergebrt  toirt.  3)ad  in  ten 
Sdfticpungdbogcu  ter  .ftette  eingcfdjaltetc  ©efdft , tooritt  tie  ju  gerfebente  ftlufjtg* 
feit  fid’  befiutet,  unt  in  toclcbc  tie  glcid'bcfcbaffenctt  ft>oltrdbte  rintaueben,  nennt 
matt  and)  im  ©egenfabe  ju  ten  3ellen  ter  .time  felbft,  3 c r f e $ u it  g d $ c 1 1 e. 

3)ic  clcfirocbcmifdjcn  ©rfdjcinungen  erfortern  ntdat  itttmer  tic  3lniocntung 
eincr  gufanimctigcfcbtcn  .Hette,  fontern  tretett  in  gar  oielett  Salleu  febon  bei  einem 
eittjigen  galoattifdten  ©lenient  teutlicb  gu  Xage.  9Jiait  toicfcle  unt  eittett  3inf* 
ftreifett  eiitcu  Jtupfer*  oter  ftJlatiutrabt , unt  tauebe  tami  tic  audeinanterftebenten 
©ntett  beitcr  'JQfetallc  in  cine  Bofuttg  oon  .ttupferoitriol.  5?alt  toirt  man  benterfen, 
tap  att  tent  negatioen  ©lietc  fid)  metaUiftbcd  .ttupfer  aud  ter  33itriollofung  abgc« 
fe^t  bat.  33ei  ciner  Sofung  oon  3i»f1-'itri|>l  tourte  ftdi  unter  glcitben  Uniftdnten 
metallif^ed  3wf  abfeben.  lleberbaupt , too  gtoci  ungleidjartigc  3Jietalle  in  cittcr 
(bemifeb  gufantniengefebtett  Sliifjtgfeit  fid)  berubreit , b(»bcn  toir  cine  ciitfac^c  turtb 
tie  ^lufftgfcit  gefilojtene  Jlcttc , itt  toeltber  ein  elcftriftber  (Strom  oon  tent  einen 
detail  turd;  tie  Slufftgfcit  jur  anteren  libcrgcben  unt  einen  beftimmten  cbeutiftben 
Gffect  erjeugen  toirt. 
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Wan  n?irt>  woty!  fdjou  crfannt  b<»bcn , bap  burd)  bic  3<Tlfgungcn , tr elcf*e  bn 
galoanifdjc  ©troin  bcwirft,  anbercrfcitd  aud;  wtcbcr  djcniifdje  3erbintungcn  be* 
forbcrt  werben.  @o  oerbinbet  fld»  3inf  febr  lcid)t  niit  bent  aud  bent  ©offer  aud* 
gefcbiebenen  ©auerftoff,  weitn  ed  ben  pofttioen  '$o!  finer  Jbrtte  bilbet.  (Sfcemipb 
reined  3>«f  tofl  ficb  nur  fc^r  tangfam  ober  gar  nidjt  in  ocrbiinntcr  ©djirefeliaurt 
ober  ©affcr  auf;  beritbrt  man  ed  aber  mit  einent  ©tiicf  ©ilber,  fo  bilbet  jtcb  rate 
f d>u? e fe l fauieS  3i»if«>*bb,  wafyrenb  am  ©ilbcr  Icbfjaft  ©affcrjtoffgad  entwirfclt  irirf. 
•tlcfynlicfycd  ereignct  ftd»,  wcnu  man  in  ©aljfaurc  get  and)  ted  3inf  mit  einem  ®olt= 
ober  ^iatinplattcbcn  bcriifjrt.  3tbweidj}cnb  oon  bem  djemifdj  rcincn  unb  antalga* 
mirtrn  3i»f  ocr!)a!t  jfd)  bad  gewobnlidje  ( fduf(iehe) ; bicfcd  (oft  f!cb  narnCtd?  lrid*t 
in  oerbunnter  ©dnocfclfaurc , ba  fcine  frembarttgen  ®emcngt!?fi{f,  fo  namemliit 
(Eifen  unb  Jtol;lrn|ltotf , liberal!  mo  fie  mit  bem  3inf  jnglcid)  bie  ^lufffgfeit  be- 
rufyren , cleftrifdw  ©tromc  erregen , bie  gerabe  fo  trie  in  ben  oorerwdfjntcn  fallen 
bie  diemifdje  3crbiubungdfdlngfctt  bed  3*«f^  ftcigcrn.  Diefe  particllen  clcftriftben 
©trbnic  fitebt  man  iebod)  in  ber  galoanifdien  dtette  felbft  $u  befcitigeit , fd?on  bed* 
balb,  n>ei(  burd)  fie  ein  bon  ber  2f*atigfeit  ber  Jfette  unabfydngiger  3ink**luii 
berbeigefubrt  wirb.  Wan  erreidu  ben  3w>ecf  burd)  'Jlmalgamirrn  ber  3*nfp!*lttf« 
woburd)  biffm  fine  glfidmidfjige  Oberpad^enbeidiaffcnbeit  ertbcilt  wirb.  £ad  'Antal* 
.gamiren  gefdricbt  aber  gewopnlid)  in  ber  ©rife,  bap  man  Ouccffllber  auf  ben  mu 
oerbunnter  ©$mcfclfdtire  gercinigten  flatten  einreibt. 

Wait  erfennt  aber  aucb  writer,  bap  ein  Wetall,  welded  fur  jtdj  in  finer  ©aun 
ober  finer  anbcreti  ftlufjtgfcit  auflodbar  ift,  baburd),  bap  man  ed  511m  negation 
$ol  ber  tfettc  ntaebl , oor  bent  ebemifetyen  (Einfluffe  gefdmfct  werben  fann.  ffienn 
j.  3.  bie  beibcti  3o(brafytc  finer  Jtettc  and  3inf  beftetjen  unb  in  mit  ©dwefrlfaure 
gemifdjtcd  ©after  getandu  werben,  fo  wirb  ber  pojltioe  ‘JMbrafjt  in  3c!gr  ber 
3rrfcfcung  ber  ftlufifgfeif  jwar  raid)  ocr^eljrt,  nifbt  aber  ber  negatioe,  an  bem  fUb 
ber  ©afterftoff  abfd;citct.  Iaud)t  man  cine  Jtupfer  * unb  3i»f)>lattc  in  ©a!$maffcr, 
fo  werben  beibe  orpbirt ; letter  man  fie  aber  jufammen,  fo  wirb  bad  3inf  oiel 
f^nellcr,  aid  fur  fid),  orpbirt,  wdfyrrnb  bad  Jlupfer,  bad  negatioe  (tylicb  ber  item, 
gar  ntdu  aitgegriffcn  wirb.  <&ierauf  beruf^t  «&.  Daop’d*)  3orf$lag , bie 
fupferuen  3efd)lage  ber  ©diiffe  burd)  3infp!atten,  mclfbe  mit  bcnfclben  ^ufammen* 
gclbtliet  ftnb,  ober  aud)  burcb  Grifcn  oor  ber  3frfiorung  burd)  bad  faljige  iVcer- 
waffer  ^u  fdjii&en.  *Jiad)  2)  a op  ift  ein  ©tucf  3i»f/  loeldjed  fo  grop  wie  ber  .<topf 
fined  fleincn  'Jiageid  ift,  genugenb,  urn  40  — 50  Ouabrat^oll  Jtupfer  oor  bem 
'Unfrejicn  511  bewabren.  ^le^nlid)  wie  .ftupfer  blcibt  (Jifen  burdj  3eru^rung  mit 
3inf  oon  ben  d)emifd)en  5lngriffcn  befreit,  unb  biefed  Witte!  bat  man  auf  ben 
3orfd)lag  oon  1 1 & a u d **)  mit  C^rfolg  bcnufct,  urn  bie  cifernen  ^fannen,  irorin 
bie  ©aljfoolc  oerfotten  wirb , oor  bem  ’tlnfreffen  burd)  bie  le^tere  511  bewabren. 
«Oier  werben  bie  (fcfeit  Der  ^fanitrn  burd)  ein  3rett  abgefdmitten  unb  bie  auf  biefe 
QCcife  gcbilbeten  3 w * fd> en r a u me  mit  3»»f  audgegoffen.  2)ic  Sliifjlgfeit  fiefert  banu 
in  l)inreid)enber  Wcngc  burtb  bad  Jg>o(j  jum  3inf  binburd),  11m  tie  entftanbene 
einfadic  Jtette  ju  fddiepen.  2)ad  3*nf  barf  bcd^alb  nidjt  in  ben  ^f^nneu  felt^ 


•)  Phil.  Trans,  for  1824.  p.  280 , baraud  in  ben  Ann.  de  Chim.  T.  XXIX.  p.  187 
unb  Phil.  Trans,  for  1828.  T.  II.  p.  328. 
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angeftradt  werten,  meil  tad  ^ebUtctc  3inf»inriol  fid  in  ter  @al$ljfung  Perftrriten 
murtc.  @inigc  anterc  ftierfter  geftorige  ^rfabrungen  jtnb , tap  gelotlfctc  ®cfa§c 
juerfl  an  ten  S?6tftr!cflcn  matt  toerten , unt  tafi  ftleierne  fRoftren , trcldc  Jtalf  ent* 
ftaltciited  Staffer  fttyren , nur  an  foldcn  ©tcllcn  turd  aftgcfcfcten  flalf  btrflopft 
trerten , mo  jle  $ufammcngcldtbct  finb.  ©tele  Sietalie , trie  (Pifen , iBlci , tfupfer, 
filter  merten  ron  ter  ©alpeterfdure  ©rfttirt  unt  aufgelofl ; ftcruftrt  man  fie  after 
tnncrftalft  tiefer  ftlufftgfeit  mit  cinem  eleftropojitiocn  WctaU,  5.  ©.  rnit  3inf,  roo* 
turd  ftc  cine  negatib  eleftrifdc  Satung  empfangett , fo  toirb  ter  auflofenbc  ®e* 
ftanbtfteil  ter  ^fiifflgfeit  nidt  an  iftnen . fontern  am  pofttiben  (frmgcr  audgefdic* 
ten , moturd  fie  fclftft  tor  tern  dcmifdcn  Uinfluffe  ter  ©aurc  ftewaftrt  ftleiften. 
(Srftcn  fo  toerten  ©olb  unt  ©latin  in  ©mibrung  mit  3inf  gegen  tie  Qluflofung 
turd  tfonigdtoaffcr  (©alptter*©al$fdurc)  gefdufct. 

©enn  man  ten  ©trout  ciner  rtnfadcn  Jtettc , j.  ©.  eincr  3inffupferfette/ 
langere  3cit  turd  cine  Suflofung  bon  Jtupfcroitriol  geften  lafjt,  fo  fdlagen  fid 
tie  audgefdictencn  Jlupfcrtftfildcn  auf  ter  JlupfcTplattc,  toeldc  tad  negative  ©lift 
ter  .Kcttc  ftiltet , allmdlig  tcrgeflalt  nicter , baft  cine  jroeitc  funfllide  Jtupferplattf 
entflcftt , auf  treldcT  fid  tic  feinflen  ©rftaftenftfitcn  unt  ©ertiefungen  ter  crflen 
in  gropter  ©darfe  audgepragt  finten.  Unt  auf  dftnlidc  ©eife  rote  Jfcupfcr  fonnen 
aud  anterc  OTetaUe , toie  ©olt , ©latin  aud  eincr  paffenten  ’Jluflofung  turd  ten 
eleftrifden  ©trout  nietcrgefdlagcn  werten.  £icrauf  ftcruftt  tic  ©alt)  a no* 
plafiif  (f.  t.  Slrtifel). 

©enn  man  cin  polirted  ©lifter*  otcr  ©laiinpldttden . auf  tent  jld  irgenb 
cine  mctalliidc  ’Huflofung , j.  ©.  efftgfaured  ©lei  otcr  Jlupfer  ftefintet,  mit  beat 
cinen  ©oltraftt  eincr  flettc  in  ©erftinbung  fefjt,  todftrcnb  man  tad  $ugefpifcte  <5nte 
ted  anteren  ©oltrafttcd  tem  ©lattden  gcrate  gegcuuftcr  mit  ter  ftlufflgffit  in  ®e» 
ruftrung  ftringt,  fo  ftilten  tie  ©rotucte  ter  elcftrodcmifden  3erlegung  meftrere 
concentrifde  Sarftcnringc . teren  SWittclpunft  turd  jene  2)rafttfpifte  ftcjeidnct  ift. 
Diefc  IRingc , ton  91  0 ft  i l i jucrfl  gettaucr  unterfudt , flnt  ftefannt  unter  tem 
tauten  ter  9loftili’fdcn  garftcnringc.  9iacb  Sfdner*)  laffcn  fl$  fole^e 
IRinge  fdou  crftalten,  toentt  man  auf  ein  ©ilftcrpldttdcn  einige  Jropfen  efflgfaured 
©leiorpb  ftringt  unt  tann  init  ter  ©pifcc  eined  3inffiaftdcnd  in  ter  ffliittc  ber 
Slufftgfcit  tad  ©ilftcr  furjc  3eit  ftcruftri.  'fludfuftrlidcd  ufter  tiefen  ©egcnflant 
ftntct  man  in  tem  ’ilrtifcl  ^arftcnringe  91 0 ft i l i ’ d. 

$)ttrd  9lnn?cntuitg  fdmader  ©trdtnc,  mic  ffc  Jletten  aud  jmet  ^lufftgfeiten 
unt  einem  detail  liefern , ift  cd  ©ecqucrel  **)  geluttgen,  auf  elcftrodemifdcni 
©egc  ©erftintungen  ini  frpfialliftrten  3uftante  tarju^cllcn,  ton  tenen  mande 
ten  in  ter  9latur  oorfomntenten  oollftdntig  cittfprcden.  ©ir  rnollcn  ©ecqucrd’d 
©erfaftren  bier  turd  einige  ber  oon  iftnt  gegeftenen  ©cifpiele  crlautcrn. 

3n  ten  cinen  ©denfd  finer  llformig  geftogenen  ©ladroftre , teren  ®iegung 
turd  cinen  Sldfteftpfropfcn  oter  fteffer  mit  angcfcudtctcm  feinem  ©ant  oter  Jfton 
audgcfullt  trar,  murte  fine  lofting  oon  falpetrrfaurem  .itupferorpt  gebradt/  in  ten 
anteren  after  cine  Jtodfaf^ldfung.  ©eitc  ^lufftgfeiten  murten  tann  turd  elnen 


•)  ©dtvtigg.  3ourn.  St.  LV.  442. 

•*)  Trait*  de  l’eetrieil*  etc.  T.  III.;  Ann.  de  chiin.  et  phys.  T.  XLI.  p.8;  Sag  gent. 
9lnn.  St.  XVI.  ©.  306. 
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bineingefieUtcn  Jtupfcrfircifcn  ocrbunbcn,  unb  tic  Oeffnungen  bcr  flflbbrc  oerfittet. 
j)ag  in  bic  dtupferlofung  gctaud?te  (Snbe , alg  negatiocr  9M , bcfleibcte  fid?  6alt 
mit  metaUifd?em  Jtupfer , unb  eg  mart  ©alpetcrfdurc  frci ; bic , gum  % t^eil  in  tie* 
fern  @c|cnfcl  blcibcnb , gur  Silbung  eineg  <SaIgcg  bcitrug.  3m  anbcrcn  (§d?cnfcl 
bcr  Dlobrc  wurbc  bag  Jtupfcr  rafd?  angegriffcn ; cine  portion  (E^lor  bon  gerfcfctcm 
(Sblomatrium  begab  fid?  auf  tag  ort?birte  unb  pofttio  gcmorbenc  Jtupfer,  unb  btl* 
bctc  mit  biefem  cin  £>ri?d?lorur,  bag  fid?  mit  beni  Gf?Iornatrium  uerbanb.  9iad> 
unb  nad?  frbfiallijirtcn  wirflidje  $etratJbcr  auf  bem  6treifen , bie  aber  erfl  nad> 
5$crlauf  fon  cinem  3abrc  bic  ©rb§e  oon  2 big  3 SWillimetcr  erreid?tcn.  2>ie 
traSbcr  crlittcn  fonberbare  $arbcnoerdnberungen , t?icltcn  fid)  in  bcr  2uft  um?cr* 
dnbert,  wurten  aber  t?om  QSaffer  gerfefct,  inbem  fie  Jtupfep-Drbcblorur  fallen 
lichen.  $>ag  ©clingcn  biefeg  Qierfuebeg  ifi  nad?  ®ecqucrel  babon  abl?dnciig, 
roie  fiarf  tic  iRot?rc  in  bcr?8icqung  mfiopft  ifi.  2>ie  ftluffigfeitcn  biirfcn  fid?  nid?t 
mcrflid?  mifd;cn,  aber  bod?  mu§  bcr  €aucrfioff  nod)  gum  pojitiocn  $ol  ubergcful?rt 
werben  fonnen.  2)ann  ifi  eg  aud?  nbt(?ig,  ta§  bag  in  bic  Jtodjfalglofung  getauebtc 
Jbupferenbe  fid?  orptirc.  (Sin  jiarfercr  unb  uiit  feiner  sH?ctalIrcbuction  oerbuntener 
@trom  ifi  erfolglog.  fUiit  bemfclbcn  Qlpparatc  erfyiclt  'Sccqucrci  aud?  2>oppcl* 
3obiirc  unb  $>oppeU'-8romurc.  \ 

0lad?  cinem  gweiten  ^erfafyren  befefiigtc  ©ecqucrcl  cin  (Stud  9lntl?ractt 
ober  Jtof?ic  mittclfi  @ilbcrbral?t  an  cinem  @ilberfircifcn  unb  fieUtc  biefen  in  cine 
9fibl?rc , bic  conccntrirtc  6algfdurc  cntf?iclt.  2>ic  Sftbbre  murbe  i?erfd?loffcn  big  auf 
cin  fleincg  £od? , bag  gum  <£ntrocid?en  beg  frci  merbenben  ©afeg  bicntc.  2)ag  @il* 
bcr  nun,  alg  bcr  pofitioe  $ol  bcr  Jbettc,  bemad?tigte  fld>  beg  ©fylorg  bcr  @algfdurc, 
unb  bcr  ffiafferfioff  bcrfclbcn  ging  gurtfople,  mit  ipr  Jtoblcnmafferftoffgag  bilbenb, 
mcld»cg  entroid? , unb  bic  Oioljre  gertrumnicrt  l?abcn  nnirbe , roenn  man  ibm  feinen 
2lugmcg  gclaffcn  l?dtte.  2ln  beni  (Silber  bilbctc  fid?  (Sf?Iorfilfeer,  in  Detabbern 
frpfialliflrt , roic  bag  naturlid?e. 

3ur  (Srgeugung  oon  ©cbmcfclmctallcn  gebraudjte  SBecqucrcl  •)  einen 
2lpparat , bcr  aug  groci  geraben  offenen  9lol?rcn  beficfjt , beren  untcrer  i5!^cil  bur* 
lb®11/  angcfcucbtct  mit  cincr  leitenben  ftlufffgfeit , ocrftopft  ifi.  2litf  ben  3^on 
toerben  big  $u  cincr  gemiffen  ^>6i?c  bic  Sbfungen  gegoffen,  aug  beren  3Birfung  auf 
cinanbcr  unb  auf  einen  bineingcflcUtcn  HDletaUbogcn , bcr  fie  ocrbtnbct,  bic  neuen 
©cbilbc  bfrvotgebcn  follcn.  2)ie  (5d?lie§ung  bcr  Jbettc  ifi  bur*  cine  Slufftgfcit 
in  cincr  gro&crcn  fHbbre  ocrmittclt , in  n?cld?e  bie  flcincrcn  fHobren  bineingcficUt 
finb.  J'er  Xb°n  f?tf*  ben  3u»ecf,  bag  33crmifd)cn  bcr  Sfuffigfcitcn  ntog* 
lid?fi  gu  pcrlangfamen , bamit  bic  ?3crbinbungen  3dt  b^ben  JbrpfiaUform  angu* 
nebtuen. 

3ur©ilbung  oon  ©(bmcfelfilber  gie§t  man  nun  nad?  ®ecqucrcl  in  bic 
cine  iRbbre  cine  gefdttigtc  Sofung  oon  falpetcrfaurcm  ©ilberorpb  unb  in  bic 
anbcrc  cine  tfbfung  non  fdjircfelmaffcrfiofffaurcm  Jtali,  mel*eg,  bamit  tic  SBirfung 
ni*t  gu  fiarf  mertc,  gum  ibfit  oon  bcr  JJuft  gcrfcjjt  fein  muf?.  s^eibe  Bluffigfciten 
oerbinbet  man  burd?  einen  Silberfircifen.  5)ie  @ilberlofung  mirb  nun  aUmdlig 
jerfefct;  bag  in  fie  gctaud?te  (Snte  beg  6trcifeng,  alg  bcr  negative  ^Jol  iiberjiebt 


*)  Ann.  de  chirn.  et  plivs.  T.  XLI1.  p.  225  u.  T.  XLIII.  p.  131;  ^Joggenb.  Sinn, 
©fc.  XVIII.  143. 
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f!d)  mit  mctaUifdjem  ®ilbcr,  wdbrenb  an  ter  anfcercn  @cite  fid)  ©after  unt 
®dwrfcljtlber  bilten,  ron  tenen  ba0  le&terc  fid)  mit  finer  gewiffen  SJiengc  ©dfwcfel* 
faliunt  oerbinbet.  3)ann  bilbet  fid)  turcb  <£inroirfung  ter  ©alpetcrfaurc  fdnrcfel* 
faurcS  Jlali  unt  ba0  @d)n?cfclfilbcr  bleibt  unangegriffen , fo  langc  tic  $u  ibm  gc* 
langtc  @alpcterfdurc  nid?t  in  binreidjenter  9J?engc  ta  ifi.  ffiabrenb  bicfcS  5$or* 
ganged  &erbampft  tie  Slufflgfeit  jum  Sf^cil,  unt  c0  bleibt  auf  tern  99obcn  ter 
IRobre  uber  tem  $bon  nur  cine  tcigige  SRaffe,  inmitten  melcbcr  t a0  6d)n>cfelfilbcr 
in  fd)bncn  oftatsbrifd)cn  Jtrpflallen  anfdncpt,  nidit  blo0  auf  tern  Silbcrflrcifcn, 
fontern  aud?  an  ten  ©dnben  ter  fRc^re.  $>icfc  Jtrsjlallc,  eben  fo  au0fcbcnb 
rcie  tie  naturlidjen , flnt  flrecfbar  unter  tem  jammer , unt  baben  cine  blcigraue 
Sarbe  unt  matte  Dbcrfladje.  9limmt  man  flatt  ter  Silberlofung  im  oorigen  93cr= 
fudie  cine  Sofung  Don  falpeterfaurcm  dtupferorpb , unt  flatt  teS  ©ilberflreifena 
einen  Jtupfcrfireifcn , fo  biltet  fid)  6d)wefclfupfer. 

99ecquercl  betrad)tet  birrnad)  nod)  berfd)iebfnc  Salle,  mo  ba0  pofittoe  SDlc* 
tall  ter  galoanifd)en  .Rettc  turd)  tic  ^Reaction  fcinc0  Crpb0  gur  99ilbung  bon  93er« 
bintungen  beitrdgt  *). 

5110  S3eifpiel  finer  burd)  ben  clcftrif^en  ©trout  beranlaptcn,  aber  tod)  auf 
©runt  eine0  fecuntaren  $roceffc0  ju  ©tante  gefommenen  d)emifd)cn  93crbinbung 
fei  birr  nod)  ter  93ilbung  Don  (Sblorflicffloff  crrodljnt,  tie  flattflnbct , ' roenn  man 
ter  3ftfc&»ng0jfUe  cincr  galpanifcbcn  Jtctte  burd)  cine  porofe  <8d)eitcmant  jwei 
9lbtbeilungcn  gegeben  unt  beitc  mit  ciner  fiofung  pon  ©almiaf  (cblortpaffcrfioff* 
faurem  5lmmoniaf)  gefullt  bat.  5lm  negatioen  53ol  erftbeint  ©afferfioff  unt  5lm* 
ntoniaf,  am  pofltioen  freie  ©aljfaurc  unt  (Sblorftitfftoff,  loiterer  in  gelbcn  olar* 
tigen  Sropfen.  £ier  toirb  turd)  tic  ©irfung  te0  ©tromc0  am  pofltioen  $olc 
(5blor  au0gefdj)ieben , ta0  burd)  feinc  93crbinbung  mit  tern  ©afferfioff  te0  ©al* 
miaf0  au3  biefem  eben  tie  Siltung  pen  Gblorflicffloff  Peranlafjt.  3)amit  lefcterer 
fid)  nid)t  in  grofjerer  SRcnge  atibaufc , moturd)  leid)t  einc  flarfe  (Frplojion  brrbei* 
gefubrt  toerben  fonntc , bringt  man  na$  59  6 1 1 g c r auf  tie  ftlufftgfeit , tie  tie 
pofltiDc  ^olplatte  umgicbt,  cine  bunne  ©d)id)t  SerpcntinbI , u>cld)c  tie  aufjcr* 
ortentlieb  fleinen  Jropfdten  Gblorfiitffloff,  fobalt  fie  mit  ibr  in  Q9cr»brung  fontmen, 
erplobircn  rnadjt. 

T>ie  ©afferjerfebung  turtb  ten  galoani(d)cn  <Strom  erbielt  cine  befontcrc 
©idjtigfeit,  aid  Sara  tab  in  ibr  fin  gecigncted  SKittcl  jur  59cf}intmung  ter 
quantitatioen  99fjiebung  jmifdjen  <5trom  unt  elfftrodjemi[d)rm  HJroccf  erfanntc. 
9Rit  ten  53oIen  ter  Jtette  merten  birr  jmei  lUlatinplatten  oerbunten , rocldjc  in 
tie  3rrfebung0f!ufflgffit  taud)en,  fo  tap  an  ter  einen  ©attc  ber  @aucrfloff,  an 
ter  anberen  ber  ©afferfioff  jur  ^ntmitfelung  gclangt.  5iufjcrbcm  ifl  tic  ©iitricb* 
tung  fo  getroffen , ta^  man  bribe  ®afe  entmeter  mit  einanber  geuicngt  ober  ge* 
trennt  auffangen  unt  nieffen  fann.  (Jinc  foltbc  IBorri^tung  nennt  man  5Jolta* 
(Sleftrometer  ober  nicifl  furj  93 o 1 1 a nt c t e r.  tiefem  ton  S a r a b a b 
eingefubrten  **)  3nflrumente  murtc  oon  93oggenborff  ***)  cine  ocrbcjfcrtc 
@inrid)tung  gegeben.  Urn  tie  betben  ®afc  getrennt  aufjufangen , bebient  man  fid) 
tcS  nacbflcbcnben  5lpparate§. 


*)  ^oggenb.  9lnn.  99t.  XVIII.  <S.  147. 

••)  ^oggent.  9lnn.  99t.  XXXIII.  316. 

***)  ^oggenb.  9lnn.  99b.  LV.  ®.  277. 
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3mei  unten  offcne  unb  getbeilte  ©ladcplinbcr  ficben  in  gmei  Xboncplinbern 
ctma  3 3oU  <£obe , morin  Sfbrmig  gcfrummte  iftlatinplatten  ton  ungefafjr 

2 3oU  gange  unb  1 3oU  SJreite , ft(b  bcftnbcn.  ‘An 
Jebe  bcr  Irfctcrcn  ifi  cin  ©atinbrabt  gelotbct , n>e(4»rr 
gur  ©cite  ^cretudtritt  unb  biird)  fine  Jtlemmfd}raube  mit 
bem  ©tbiicpungdbrabt  einer  (gaulc  terbunben  mctben 
fann.  3>ic  ftullung  bet  IHobren  gefdjicljt,  inbern  man 
bad  tcrfd}loffcnc  ©nbe  nad)  unten  ^alt,  bid  gum  oberen 
IRanbc  toll  gic§t,  ein  ©tbeibtbcn  ton  $afclfautfd>ud 
oter  angefcudjtftcr  UJappc  barauf  legt , bann  umfcbrt 
unb  unter  bcr  &lufjigfcit  (im  roeitcrcn  ©efdfje)  ben  35ct* 
fd}lu§  cntfrrnt.  Sfiin  Q]erfu^e  fefyren  bic  flatten  tyre 
bretten  ©eiten  einanber  ju. 

• 9?a<b  $oggenbotff  fann  man  ftott  ber  Sbon* 
gcfafje  mit  gleityem  SSortbell  cin  grutteral  ton  25rabt* 
nc^,  «£aartud}  ober  Seinmanb  gebraudten,  ba  foldjc  ©eroebe  unter  finer  grlufffgfcit 
bie  ©afe  tollfianbig  jurucf^alten , obne  bem  clcftrfftycn  ©trome  cincn  erbeblicben 
©iberfianb  bargubieten.  9iur  ifl  bet  ‘ilnmenbung  ton  bcrgleityen  ©emeben  bic  Sul* 
lung  berfRobren  in  anbcrer©eife  torjuneljmen.  5)iefetbcn  (ftig.  H.)  muffen  ndtnlid 
oben  mit  einem«Oa^n  terfeben  fein,  unb  natybem  fie  bid  etroad  unterbalb  pn  in  bic 

Sliifffgfett  getautyt  roorben,  burty  5luffaugen  mit  biffer  ge* 
fftUt  rnerben.  IDamit  babei  nitytd  ton  bcr  Slufjfgfeft  in  ben 
SWunb  Fomme,  iff  oberbalb  bed  -Oa^ned  cine  fugclfonnige 
(^rrociterung  angebratyt.  $>er  jur  Muffangung  bed  ©offer* 
floffgafcd  befHmmtcn  Old^rc  fann  man  einen  boppelt  fo 
grofjen  Ouerftynitt  aid  bcr  anberen  geben. 

3ur  getrennten  Sluffangung  febr  grofjet  90?cngcn  bcr 
©afe  empfieblt  $oggcnborff*)  umficbenben  IHpparat. 
Dcrfeibe  bcfhtyt  in  ber  <£auptffld}c  aud  cinem  porbfen  Styon* 
Fafien  ton  parallefepipebiftycr  ©efialt  abed,  6 $arifcr  3®0 
Iang , 6 bod)  unb  2 breit , ber  feiner  Sdnge  nad}  burdi  fine 
bihtnc  3tyonmanb  efg  in  grnci  3dlcn  getbeilt  ttirb,  unten 
gang  offen  ifi , unb  oben  fur  febe  3<dlc  gmei  iDurtybobrungen 
bcjtyt,  tie  cine,  urn  ben  ©tie!  ber  Wplattc  p ober  n burd}* 
gulaffen,  bie  anberc,  urn  bie  gcfrummtc  ©ntbinbnngdrobre 
o ober  k aufjuncbmcn.  2>ie  ^oiplatten  w w , w w'  b<»&fn 
gang  bic  ©rope , mcld)c  bic  3dfcn  julaffcn , unb  ibre  ©tide 
finb  ton  ©iadrbbren  umftyloffcit , bic  mittclfi  Jtorfftopfel  in 
ben  genannten  OcfFnungen  bcfcfiigt  finb.  2>icfcr  dtaficn  mirb 
aid  ©afometer  in  etne  ‘parallclepipebtfdjc  ©anne  ton  gla* 
firtem  ©teingut  gefiellt,  bic  foltye  £6bc  but,  fcflf  man  erfieren 
einen  bid  jroci  3oH  bodl  mit  bcr  Slufpgfeit  bebccfen  fann.  25ie  gefrummten  Qmt* 
binbungdrobren  fubren  in  cine  piteumatifd}c  ©anne,  mo  bidfluffangung  ber  ent* 
mitfclten  ©afe  in  gcmobnlitber  ©eife  gefdjiebt. 


ii. 


*)  $oggenb.  «nn.  S3b.  LV.  ©.  280. 
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©cnn  man  tic  beiten  ©afe  gufammen  auffangen  mill , gebrauebt  man  bdufig 
cin  f^lintrif^eS  ©laSgefdjj,  wcl^cS  gum  X()cil  mit  fccr  betreffcntcn  gliifftgfcit  gc* 

I. 


H. 


fiillt  unt  fccffen  <£al$  turd)  cincn  eingefd)liffcnen  931cift6^fcl  terftftloffen  ifi.  $)urd) 
ten  lefcteren  geben  mittclft  eingcfitteter  ©lafiro^rcn  grcei  fiarfc  Jtupferbrabtc , an 
meltbe  gmei  IJjlatinbledjc  angclotbet  fint , tie  parallel  utib  moglidift  na^c  einanter 

gegenuber  fir^cn.  3Jiit  tiefcn  Jtupfertrdbten 
rocrtcn  tie  beiten  Sd)lte§ung8brdbte  ter 
JRettc  turd)  Jtlcmmfdiraubrn  terbunben.  3)ie 
ton  ton  QMatinblcdjfn  auffteigenben  unt  ubcr 
ter  ftliifjlgfcit  fid)  anfammclnfcen  ©afe  geben 
turd)  tic  IHbbre  a in  ten  9luffangct>linber  b. 
9118  toltametrifdje  Crfufflgfeit  benufct  man 
gcmd()nlid)  terbunnte  Sdwefelfaure , teren 
|>ecipf(bc8  ©cmidit  = 1,34  ift , ta  tiefelbe, 
nacb  5aratat)’8  Verfudien,  bei  tiefem 
doncentrationSgrabe  am  wenigften  ®a$  ab* 
forbirf.  3n  fofern  bei  Ubfungcn  ton  9llfa* 
lien  unt  alfalifdjcn  Salgcn , menu  fie  turd? 
ten  galtanifcben  Strom  einc  3crlcgung  erfabren , cbctifallS  Sauer*  unt  9Baffer» 
fioffgab  cntroitfelt  mirt , unt  gmar  in  tcmfelben  Verbaltniffe  gu  einanter , n>ie  bei 
ter  tertunnten  Sdnrefrlfaurc , fo  fann  man  aud>  foldie  gbfungen  al8  3crfebung$* 
fiufflgfett  int  Voltameter  terwenben , obmobl  fie  tie  dleftrtcitat  minter  gut  aid 
tie  Sdure  leiten.  9Wan  nimmt  tann  cine  Qlefclauge , bei  ter  1 $bcil  trocfneS  dtali 
auf  9 Sbfiic  ©affer  fommt , unt  fiatt  ter  Vlatinplatten  flatten  ton  difenblcd), 
ta8  in  dfccntcr  gauge  ton  Jener  Vefcbaffenbeit  tom  Sauerfioff  febr  ttenig  oter  gar 
nid)t  angegriffen  oter  orotirt  wirt.  Voggentorff  empfieblt  difenble#  in 
einer  Jtalilauge  torguglid)  gur  donfhuction  febr  grower  Voltameter,  trie  tad  oben 
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bcfdiricbcne.  3ebod?  ^a6c  man  babci  tic  Vorffdd  $u  befolgcn , torn  in  bie  <5nt* 
binbungSroljrcn  ctmaS  $Bcrg  ju  flopfcn , ba  bic  $lcpfalilaugc  bie  ©igenfdjaft  fceS 
SlafcnwcrfcnS  obcr  ®d?dumcnS  in  nid?t  unbetrdd?tlid?cm  ©rabe  bcfipt,  f!c  alfo 
ofjne  cin  folcbeS  >£emnif?  tljetlroetfe  in  bic  pneumatize  3Bannc  ubcrgcful?rt  n>cr* 
ben  fonntc. 

©unfen  *)  t?at  bei  ©onftruction  groperer  Voltameter  bie  Holjle  alS  t©of?l* 
fcileS  Material  ju  ben  flatten  ber  3frfc&ungS$cUc  torgcfdjlagen , ttogegen  V o g * 
genborff**)  erinnert  l?at,  ba§  bie  Hof?lc,  ba  fie  einen  Sfyeil  ber  au«  ber 
SBafferjerfefcung  pertorgegangenen  ©afe  abforbire,  nid?t  unbebingt  $u  empfefjlen 
unb  auf  feinen  Sail  bem  ©ifen  in  '2le^lauge  torjujicljcn  fei , fobalb  e$  itd)  ndmfid? 
barum  l?anbelt,  bie  ©afe  bed  jcrfc&tcn  QBaffcrS  auffangen  unb  meffen  ju  fallen. 

2BilI  man  baS  ©JaffcrfioffgaS  allein  auffangen,  fo  fann  man  mit  Vortl)cil 
flatt  bed  ©ifenS  unamalgamirtcS  3inf  in  5lc$lauge  benufccn. 

©oggenborff  ***)  giebt  folgcnbeS  Verfal?ren  an,  menn  man  fid?  fin 
Voltameter  $u  tempordren  3n>cden  confhuiren  mill.  9J?an  nimmt  eine  cplinbrif<$e 
ober  roenigftcnS  flc^  nad?  oben  nid?t  crircitcrnbc  ©laSglode,  ober  eine  am  Voben 
abgeZnittcnc  ©laSflafd?e , rodfylt  einen  fie  unten  tcrfddicfjcnben  Jborf  a a , ubc-r* 
jie^t  biefen  auf  feiiter  fleineren  ®runbfldd)e  mit  (Sicgcllad , jerfdmeibet  if?n  barauf 
in  brtf  (©egmentc  ton  jmedmdfjigcr  ©rofjc,  legt  jwifdjcn  biefe  @eg* 
mente  bic  ^(atinplattcn  p p , unb  fdjicbt  fan  nun , mit  fanimt  ben 
flatten,  in  bie  ©labjlafdjf  (jinein,  unb  $roar  fo  tief,  ba§  ber  tRanb 
urn  einige  8inien  iiber  ben  Horf  f?crterragt.  2)te  @d>ale , bie  fomit 
ton  bent  ©lodcnranb  unb  ber  ©upcnflddjc  bcS  VfropfcnS  gebilbet 
mirb,  giept  man  nun,  nad?  Umfcfcrung  ber  ©lode  unb  gelinber  ©r* 
mdrntung  berfclbcn  uber  eincr  VJcingetfifianime , mit  gefdmioljenem 
J&arfaitt  bb  au$,  beffrl)cnb  auS  4 Sb.  >§ar$  unb  l.Sfa.  5Bad?8,  bent 
man  nodi,  urn  fcinc  Seiditfiuffigfeit  unb  3Zigfcit  $u  efatfaen,  etwa$ 
©ernficinfirnip  jufcfct.  iftacb  bnn  ©rfaltcn  fiat  man  einen  Vcrfdjluf?, 
wcldicr  eincr  fd?wad?en  (©dure  (mie  $.  V.  eineni  ©emifdi  ton  1 3fa. 
conccntrirter  ©dirocfelfaure  unb  9 SI?.  ©toffer)  wodjenlang  roiber* 
ftcl?t,  ol?nc  bafi  ber  Horf  fonberlid?  mtcifat  ober  Sluffigfeit  butd?* 
fldert.  ^ln  bie  auS  bent  Hitt  fyertorragenben  ©nben  ber  Vlatin* 
platten  roerben  bcim  ©ebrattd)  Hlemmen  angcfc&t.  ©ei  einem  Voltameter,  baS 
ju  langerem  ©ebrauebe  bienett  foil , termeibet  man  icbod?  Horf  unb  Hitt , fo  wie 
aud?  |ebe  Sofaung , unb  roenbet  nur  ©lab  unb  ©latin  an. 

(©tatt  ber  gen?bf?nlid?cit  blanfcn  Vlatinble<be  gebraudrt  man  fe^t  mit  Vor* 
tljcil  fogenannte  platinirtc  ©latinplatten , auf  bie  wit  meiter  unten  juriid* 
fotnmen  merben. 

3)urd?  jal?lrei^e  Verfu^e , bie  S a r a b a p mit  >§ulfc  ted  Voltameters  ange* 
fieUt,  ifl  nun  baS  ©cfep  jur  ©tibenj  erf?obfn-'  baf?  bic  Wcngc  ber  in  einer  gegc* 
6enen  3fit  crjeugten  ©afe  ober  bie  SWenge  ber  $erfe|tcn  f^lufflgfctt  intmer  ber 
buZfhomenben  ©leftricitatSmenge  proportional  ifl.  ©ine  bcfiimmte  ©Icftricitdtfl* 


l\ 


•)  eggent.  9lnn.  ©t.  LV.  @.  265  u.  273  ff. 
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mcnge  gcrfefct  ^icrnac^  inintcr  bicfelbe  Ouantitdt  fined  ©leftrolptcn , mag  fie  nun 
ben  lefctcren  mil  grbpcrer  ober  geringcrcr  ©efdtminbigfcit , ober  mil  finer  mefyr 
ober  meniger  ftarfen  Spannung  turd*tringcn.  $>ie  SJicnge  ber  gerfe^ten  ftluffig* 
feit  blcibt  flcb  am  (5nbc  inimer  gleid*;  bic  Volplatten  mbgcn  wic  immer  ocrfd'icben 
an  ©rope  fein,  unb  nie^r  ober  minber  weit  in  ber  3'Iuffl.qfcit  oon  einanber  abftebcn. 
Die  3ntcnjitdtdoerdnbcrung  bed  6tronicd  ^at  feinen  ©influp  auf  bie  fRcfultate  ber 
3crfefcung,  fa  lid  nurbic  (Hcftricitdtdmenge  bicfclbe  bleibt.  3)rei 
Voltameter  murben  fo  aufgeflcllt,  bap  ber  eleftrifdje  8trom,  naibbem  er  turd*  einen 
berfelben  gegangen  mar , fid*  in  gmei  3!^eile  tfycilen  muptc , bic  jid* , naebbem  feber 
eined  ber  beiben  ubrigen  3nflrumente  burd*laufcn  battc , micberum  oercinigten. 
2)ie  @umme  ber  3f*fffcung  *n  tcn  &fibcn  lenten  ©cfdpen  mar  fietd  gleid*  ber  3f*'3 
ff^ung  in  bem  erflcu  ©efdpe.  ©enn  ber  §tront  turd)  bie  Sliiffigfeiten  me^rerer 
Voltameter  gebt,  fo  mirb  jmar  in  jebeni  cinjelnen  burd*  £in$ufugung  bed  anberrn 
tic  Cuantitdt  ber  3btfe^ung  oerminbert , aber  fie  ifl  in  alien , fo  lange  fie  uber* 
baupt  noth  flattfinbet.  gleid*  grop.  5Me  Veildntigfcit  ber  elcftrodjcntifcbcn  ©irfung 
mirb  cben  fo  menig  burd*  cine  Verdnterung  in  ber  *Watur  unb  8tdrfe  ber  Mbfung 
alterirt.  Verbiinnte  8d»n*efelfaure , iiofungen  bon  ©falien  unb  alfalifd*cn  <£rben 
geben  bci  berfelben  (Jlcftricitdtdmcngc  bicfclbe  SJienge  oon  ©ad.  ©nblid?  ifl  aud* 
tic  2lrt  unb  ©cife,  mie  tic  galoanifd*e  .fiette  conjlruirt  ifl,  ober  bad  Material, 
aud  bem  fie  befiebt , nid*t  oon  Vclang.  >£>at  man  jwei  Jtetten,  mclcbc  tic  3Hagnet* 
nabel  eined  ©aloanonicterd  (bad  mit  bem  Voltameter  jugleid*  in  ten  8d*liepungd* 
bogen  cingcfAaltct  merben  fann)  urn  gleidjoiel  ablenfen , fo  ergeugen  fie  aud*  gleid* 
bid  ©ad.  Dic©affergerfebung  ifl  ber  burd*  bad  eleftromagne- 
tifdje  ©aloa  nometer  ober  ben  Multiplicator  gemeffenen  @tarfe 
ber  6trome  proportional  *). 

©ir  miffen , bap  in  ben  3fNf>i  finer  Jlctte  bcrfelbc  eleftrifcbe  Vrocep  flatt* 
ftnbet,  mie  in  ber  jmifdjen  ten  Volcn  cingcfdjaltetcn  ftlufjigFcit.  (Jntbaltcn  nun 
tie  3fUfn  bertunntc  6d*mefclfdure  oter  fdjmefelfaured  Jtali,  fo  merten,  menn  tie 
tfette  gefcbloifen  unb  ctma  ein  Voltameter  in  ben  6d?liepungSbogcn  eingcfcbaltet 
ifl , alle  3infplatten  (in  ftolge  ber  ^leftrolpfe)  einen  bcfHmmtcn  ©cmid*tdoerlufl 
erleiben ; unb  tiefer  ifl  in  feber  3fHe  d*cmifd*  proportional  bent  ini  Voltameter 
gleicbjeitig  cntmicfcltcn  ©ajferfloff,  fo  bap  fur  jcbcd  5lequioalent  ©ajferfloff,  bad 
im  Voltameter  gum  Vorfc^cin  fani,  in  feber  3elle  32,3  ©emidudtbcile  3*nf  auf* 
gelofl  morbeit  warm.  $ad  ©emiebt  bed  cntwicfrltcn  ©affcrfloffgafcd  ocrbdlt  fid* 
alfo  ju  tern  ©eroidjtdtoerluflc  finer  3infplattc  *oic  1 :32,3,  ein  Verbdltnip,  bad 
tern  ter  3Jiifd*ungdgcmid*te  oon  ©affcrfloff  unb  3i»f  ooUfommcn  entfprid*t.  3n 
tcmfclbcn  Verbdltnip  mie  mdfferigc  tfofungcn  merben  aud*  maffcrfrcic  Vcrbin* 
bungen , menn  fie  Reiter  ber  (Slcftricitdt  fint , oon  ber  le^teren  jerlegt.  3?abin 
gebbren  j.  V.  (£blorftlbcr , (^blorjinn , Gb^rblei  unb  falpeterfaurcd  8ilbcr  im 
gefcbmoljencn  3»flrtnl'f/  morin  fie  bic  (Jleftricitdt  leiten.  ®cbt  alfo  ein  unb  ter* 
felbc  eleftrifcbe  @trom  burd*  mcbrerc  3ffff^ungdjcllcn , mcld*c  ocrfcbictenc  jerleg* 
bare  Jdbrpcr  cntbaltcn , fo  fle^cn  bic  SJlcngcn  ber  abgcfcbicbcncn  Vcflanbtbfilc  ber* 
felben  im  Verbdltnip  ter  tbcntifd*en  2lcquioalcntc  ju  einanber.  (Sntbaltcn  g.  V. 
oier  3f*fffeungdjellen  nacb  einanber  ©ajfer,  (S^torfllber,  ^blorblei  unb  ^blorjimt 


•)  ®ief*e  3atobiin^ogg.  Sinn.  Vb.  XLVIil.  8.  26  ff. 
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(bie  tefcteren  im  geftbntoljcncn  3uflanbc) , fo  frfdjcint  bfm  ©ewidbtt  tia*  an  ber 
negatioen  Scite  f SBaffcrftoff,  108  Silber,  10  4 ^Blct , 57  3inn  uitb  auf  btr 
politioert  Scite  8 Saucrfloff  unb  35,4  (£blor.  Dfcfelbe  ©Icftricitdtdmengc,  n>cl<f*c 
fin  Slcquioalent  DBaffcr  jerlfgen  fann,  mirb  alfo  aud)  cin  Slcqnioalent  irgcnb  finer 
anbereu  Verbinbung  jerfffccn , falls  biefe  itberbaupt  jcrlegbar  iff. 

2>iefed  eon  S a r a b a p aufgfftcHtc  ©effp  *)  ^ri§t  bad  btr  bcftimniten 
ober  f c ft  e n eltftrolptiftben  Action,  mad  man  wopl  aud)  fo  anfbrmtt : 
3ur  Abfdjeibung  (bemiftber  Acquioalentc  aud  ibren  Vrrbinbungen  flnb  glcitbr 
©leftricttdtdmcngen  erforbcrlidi.  So  braudmt  9 ©rm.  ©affer  unb  30,5  ®rm. 
Saltfaure  aid  dbcmtfd?  aequioalentc  SRaffen  glcitbf  ©ffftricitdtdmcngcn  ju  ibrtr 
3crlcgung  in  Sauer*  unb  QBafferftoff , unb  in  (£blor  unb  3Baffcrfloff.  Dlennt 
man  nun  bif  burdj  finen  unb  bcnfelbcn  clcftrifcbcn  (Strom  jcrlcgten  ©ftridftd* 
mengm  blndrcr  Verbinbungcn  clffttodjcniifdbe  Acquioalentf,  fo  tor* 
fyalten  fid)  biefe  rote  bif  djftnifdjfn  Acquioalcntf.  Unb  ^icrin  iff  fin  Vittel  gf* 
gcbfn , urn  bif  Iffjteren , bie  man  burdj  ©dgung  gefunben  ^at , auf  ©runb  btr 
crflrnn  $u  priifen. 

3n  ftolge  finer  bon  btr  elfftrifdwn  it^dtigfftt  btr  Rcttc  unab^angigni  djemi* 
fdjvn  Action  fann  ed  gcfdjfbcn , baft  ber  3infottlufi  in  icbfr  3^  btr  Duantitdt 
bed  jerfepten  SBaffcrd  in  bent  cingffdjaltctcn  Voltameter  nid^t  bollfommen  dqui* 
oalent  ift.  (So  fann  fdjon  bor  Sdjlicftung  ber  .ftette  eitic  Auflofung  bed  3in^ 
namentlldj  roenn  biefed  nidjt  geborig  amalgamirt  ift,  fiattfinben,  fo  baft  bann  mebr 
aid  cin  Acquioalent  3inf  in  leber  3''He  fur  jcbed  Acquioalent  jcTfe&ten  SBaffrrd 
oerjebrt  rrfdjeint.  @inc  Verglfidjung  im  ©roftett  jirifdjcn  btni  bur*  ben  eleftri* 
fdmn  Strom  fdbft  ^erbeiflcfu^rten  3infoerbraudj  unb  bem  roirflidjen  bat  3a* 
c o 6 i **)  angcftcllt.  $>cr  3Baffer$crfebungdapparat  beftanb  aud  12  Vaar  Vlatin* 
platten,  jebe  won  ungefabr  15  Ouabratjoll,  roeldjc  in  gefonberten  3cUcn  befintlid) 
unb  fur  biefen  Vrrfud)  fo  angeorbnet  roaren , baft  ber  Strom  fie  bintereinanber 
burdjlaufen  mufttc.  Dad  ©ad , rocldjcd  in  cin  gemcinfdjaftlicbcd  Olobr  jufanunen* 
jlromte,  rourbe  in  cine  genau  0,42  cnglifdjc  (Subiffuft  entbaltcnbe  Slafdic  ubfr 
HBaffcr  aufgcfangen.  Der  galoanifdje  Qlpparat  beftanb  and  3 Vattericn , jebe  iron 
50  Vaarcn,  mit  rooblamalganiirtfn  3infylatten  oon  6"Scitf;  bie  fiabung  auf 
ber  ^upferfeite  auS  Jtupferoitriol , auf  ber  3>nffcitf  au$  cincr  nit^t  ganj  concen* 
trirten  2lufl6fung  t?on  fdjmcfclfaurcm  ^ali.  $>ic  3 Vatterien  maren  mit  cinanbcr 
fo  combinirt,  baft  alle  3 3inf*  unb  Jlupfcrpolc  ocreinigt  mit  ben  bfiben  Qnt* 
plattcu  beS  HBaiferjcrfe^ungSapparatcS  orrbunbrn  merben  fonitten.  Sic  150  3inls 
plattcn  maren  oor  beui  Verfudjc  genau  gemogen ; iljr  ©emidjt  betrug  225  Vfunb 
07,5  Solotnif.  3n  ftira  7 Stunbcn,  mit  rinigen  Untcrbrc*ungcn , maren  3,39 
englifebe  (Subiffuft  ober  nad)  bem  mtttlereu  Varomcterflanbc  corrigirt,  3,42 
biffuft  gemengtc  ©afe  cntmirfelt  irorbcn.  2)aS  ©emiebt  cincS  (SubiffufteS  Sauer* 
fioff  bctrdgt  9,5069  Solotnif,  bafl  cineS  6ubiff.  HBaffcrfioff  0,5932  Solotnif. 
$)if  entmicfflten  3,42  ^ubiff.  ©aS  toiegen  baber  12,09  Solotnif,  ober  ffnb  au^ 
ber  3ftK&nng  finer  glcid>cn  duantitdt  20ajfcr  entflanbeit.  Srfct  man  baS  2ltom* 
gemid)t  bed  ©afferd  = 9 unb  bad  be8  3>nf0  = 32,5,  fo  bat  man  9:32,5  = 
12,19 : 44,02,  fo  baft  bad  2lequioalcnt  bed  entmirfelten  ©afed  = 44,02  3inf  ift. 


*)  SJoggenb.  9lnn.  Vb.  XXXIII.  S.  497  if. 
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iWadi  bem  ©erfucbe  crgab  ftrf>  bad  ©cwicbt  ber  3*nfplattm  / wclcbe  forgfdltig  abge* 
?~pu(t  unb  gctrocfnct  wortcn  warm,  $u  223  $funb  70  ©olotnif;  ed  warm  baber 

int  Glanjcn  1 k43fuiib  93  (Solotnif  obcr  189,5  (Solotnif  3*>»f  aufgeldfi  worbcn. 
Da  50  f^lattcnpaare  unb  12  3c*fe|ungdapparatc  Winter  cinantcr  $ur  dtctte  der* 
bunten  warm , fo  mufitcn,  nad'  bcm  3aratat'’fcbcn  ©cfc^c,  fur  12  Sltomc 
SBaffer  4%  Shorn  3hif,  in*  ©an$cn  alfo  183,4  (Solotnif  3*nf  aufgclbft  wcrbcn, 
wa§  toon  ter  wirflid)  aufgclbficn  3*nfmengc  nur  uni  6,1  6olotnif  bifferirt,  fo  bafi 
tic  QWcbrauflofung  bed  3*»*fd  bh*  3,2  SJroccnt  betrug.  Diefer  ©erfud)  gewd^rte 
alfo  einc  ©cfldtigung  ted  obigen  ©cfcfced  ini  gro&ereit  SWafjflabc. 

IRad?  bcm  Obigen  jtnb  tie  clcftrod'cmifd'cn  Slcquidalentc  ben  gcmcinen  tbemi* 
feben  proportional,  unb  tie  jerfefete  SRaffc  eined  .ftbrpcrd  ftebt  jur  SRenge  ber 
©Icftricitat , weld'c  wdbrmb  ber  3cnV&ung  turd'  ben  Cucrfd'uitt  ber  Jtette  gebt, 
in  cinem  confiantcn  ©crbaltniji.  lfd§t  jtd)  nun  tie  Stromflarfc  auf  cine  bcfiimmtc 
Qrinbeit  jurueffubren  unb  fennt  man  tie  ©affermenge,  wcld'c  in  ber  3dteinbeit 
turd'  finm  beffimmtm  @trom  jerlegt  wirt;  fo  fann  man  aud)  bad  dcftrodljeimfdje 
Slequioalent  bed  '©afferd  in  3‘*blen  angeben , unb  tann  aud)  weitcr  tic  eleftro* 
d'emifd'cn  Slcquidalentc  anbercr  Jtbrpcr  mit  <&itlfc  ibrer  d'cmifd;  beftimmten  Slcqui* 
dalcntc,  benen  fie  proportional  ftnb , ablcitcn.  Slid  abfoluted  SWaf?  ter  (SlcftrU 
citat  fann  man  aber  biejenige  <?lcftricitatdmcngc  annebmen , wcl^e  in  ter  3dt* 
cinbeit  («8cciinbe)  turd)  ten  Cucrfdjnitt  eined  Cciterd  geben  mufi,  welcbcr  in  cincr 
(sbenc  tic  Sladwncinbcit  begrenjt , uni  in  ber  Seme  item ifd;c  ©irfungen  mit  bcm 
abjolutcn ©runbma§c  bed  freien  SWaguctidmud  beroorjubringen  (f.  b.Slrt.  SJfagne* 
t id  mud).  Die  magnctifdjc  unb  d'cmifdw  ©irfung  bed  (Stromcd  finb  nun  ein* 
anter  proportional ; unb  tad  clcFtrodwmifdjc  Slequioalent  bed  ©afferd  iff  (>tcrnad^ 
biejenige  ©affennenge,  wcld'c  wdbrenb  ber  3f*h***beit  turd'  ben  aid  (Jinbcit 
angenoinmenen  (Strom  jerlegt  wirb.  ©.  ©cber  *)  b'**  auf  biefem  ffiege  fort* 
ftfcreitenb  bad  clcftrodwmifcbc  Slequioalent  bed  ©afferd  beftimmt. 

3u  biefem  3wccfe  war  crfortcrlidi,  irgcnb  einc  mcfjbarc  magnctifdjc  ©irfung 
bed  eleftrifdjen  Stromed  ju  beobad)ten , wabrenb  cine  befiimmtc  Cuantitat  ©affer 
jcrfcfct  wart.  Da$u  cignct  fid)  tic  ton  ©cber  cingeriductc  langcntcnbouffole 
(f.  b.  Slrt.),  wenn  man  tie  .Rcttc  burd'  bicfelbe  fd;licf?t.  ©cber  benu^te  jcbotb 
wegen  bamaliger  Cvrmangclung  eined  fold'cn  mit  grofjerer  ftcinbeit  audgefubrten 
Snfkumcntcd  cin  antcrcd,  bei  bcm  feiue  SRagnctnatcl  $u  ^iilfe  genommen,  fon* 
tern  blod  ber  Reiter  bed  galoanifdicn  <Stromed  felbft  benugt  wurbe.  Sluf  einer 
cplinbrifd’cn  Woflc  Don  beflimmtem  Durdmicffer  wart  ciu  mit  (Scitc  uberfponnener 
.Rupfcrtrabt  son  einer  gewiffen  flange  aufgewutiben,  fo  baft  alle  ©intungen  cinem 
(Spffcmc  conccntrifd'cr  .ffreife  fef'r  nabe  famen,  unb  ber  <ylad'eninl;alt  biefer  Jtrcife 
fur  tie  oon  jmem  Drabtc  umwunbenc  Shidjc  gefe^t  wcrbcn  fonnte.  Der  3lad;cn= 
inbalt  = S liefj  fid}  aber  leidjt  and  ter  flange  bed  Drafted,  bcm  Durdnneffcr  ber 
iRollc  unb  ber  3**^  ^cr  Umwinbungcn  bered'nen.  Die  ganjc  DrabtroUc  war 
abnlid)  wic  tie  beweglid;e  Diollc  bed  G l e f t r o b i>  it  a m o m e t e r d (f.  b.  Slrtifel 
©lef  tromagnetidmud,  95b.  II.  <B.  809)  bifilar,  an  jwei  feinen  Drabten, 
aufgebdngt,  woburd)  ftc  cine  beffiiumtc  Dircctiondfraft  I)  erbielt,  dcrmitteljl  beren 
fitb  alle  Jlrdfte,  tic  auf  tie  IRollc  wirften  unb  fie  ju  breben  fud'ten , beftintmen 


*)  91o09«nb.  9lnn.  ©fc.  LV.  ©.  181. 
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liepett.  2)icfc  bifilnrc  Qlufbeingung  mat^t  cd  nioglid) , ben  ©tanb  unb  tie  ©d?min* 
gungen  ber  Otollc , mcmt  ber  (Strom  burd)  ffc  l)inburd)gcf)t , auf  bie  fclbc  QBctfc, 
mie  bci  bent  ebcit  genunnten  Snflrumcntc  ober  ten  Magnetometer  (f.  b.  2lrt.)  ju 
bcobadjtcn , inbent  man  cincn  ©picgcl  an  ber  Sftollc  befefligt  unb  barin  bad  Vilb 
cincr  entfernten  (Seale  beobad)tct. 

©ci)t  nun  bcrfclbc  ©trout , mcldter  im  Voltameter  bad  QBaffer  jerfcfct , burd) 
biefed  Snfiruntent,  fo  mirb  bic  Jtraft  bed  fyorijontalcn  Sljcild  bed  Grbntagnctidntua 
ben  <Stanb  bcffclbcn  anbern  unb  cine  Pblenfung  Ijcroorbringcn.  P3irb  bie  le^tere 
mciljrenb  ber  2>aucr  ber  Safferjerfe^ung  genau  bcobatbtet,  fo  ifl  bie  abfolute 
©tarfc  bed  ©tromed  fur  irgettb  einen  Qlugenblicf,  mo  bic  Pblenfmtg  y bcobatbtet 
mirb,  burd)  bic  ©Icidjung  STG  = l)  tang  . y beftimntt,  mo  T bie  abfolute  l)ori* 
jontalc  Sntenfltdt  bed  ©rbmagnetidmud  am  Vcobadjtungdorte  bcicidtnct.  il>ie 
©tromfiarfc  (l  bcrcd)net  fid) , menu  S,T  unb  D befannt  finb , aud  ber  bcobad)tcten 
aiblenfung  <y>,  unb  aud  alien  ifjrcn  PBertben  fur  ben  3citraum  t,  mo  bie  Suffer* 
jcrfcfcuitg  gefdinl),  bie  Ouantitat  E ber  burd)  bie  CRollc  gegangcneit  unb  jur 
SBaffcrjcrfcfeung  ocrbraudttcn  Glcftricitat  E = / G d t nad)  bent  oben  feftgeftellten 
abfoluten  Mapc.  3ft  nun  bic  Mcnge  bed  jcrlegtcn  Saffcrd  = W Milligramme, 


fo  pat  man 


fur  biejenige  Saffcrmcitgc , mcld;c  burd'  bad  fofigcfrptc  abfolute 


Map  ber  ©leftrieitat  jcrlegt  mirb. 

2)ic  £ircctiondfraft  D ber  Ololle  ergiebt  fid)  aud  bem  Srugpcitdmomcnt  K 
ber  lefjtcrcn  unb  ber  ©d)mingungdbauer  t,  fo  bap  D = ijt. 


Pud  5 Vcrfudidreil)cu  crl)iclt  nun  Sober  im  Mittcl  0,009376  aid  eleftro* 
rf>emifd)cd  ^equivalent  bed  Safferd,  rnonatp  alfo  bic  aid  Csinpcit  fejlgcfcptc  ©leftri* 
eitatdmcngc  0,009376  Milligramm  Saffer  itt  ber  3eitcinl)eit  jcrfcfct. 

Man  erfennt  nun  leid)t,  mie  aud  bem  clcftrod)emifd)en  Pcquicalent  ted 
Saffcrd  unb  bent  d)cntifd)  beftimmten ^(equivalent  eincdanbercu  Jtbrpcrd  aud)  bcffctt 
eleftrod)emifd)cd  Pcquioalcnt  beftimmt  merben  fattn.  ©o  ocrpalt  fid)  bad  d)cimf$e 
^equivalent  bed  Suffcrd  ju  bem  bed  3iufS  mie  112,48:403,23.  Pringt  man 
nun  biefed  Vcrpaltnip  mit  bem  befannten  eleftrod'emifd)en  Pcquioalent  tcdSaffcrd 
in  cine  proportion , fo  crpalt  man  picraud  fur  bad  clcftrod'cmiftite  '2lequivalent 
bed  3i**W  cine  3<ipl/  bic  mit  ber  uon  Pun  fen  auf  bem  Scgc  bed  Vcrfttdjed  ge* 
funbeitcu  nape  ubcrcinfommt.  V u it  f e n gcbraud)tc  gur  Veftimmung  bed  eleftro* 
d)cntifd)en  Pcquioalentd  bed  3(»^  bic  oben  ermapnte  Sangcnlcnbouffole , burd) 
mclcpc  cr  cine  cinfadtc  3inffol)lcnfcttc  fd)lop,  bei  ber  bie  Sponjcllc  mit  enter 
Sdfung  oou  «ftod)fal$  qcfullt  unb  in  tie  lefctcrc  flatt  bed  3infc!)linberd  etn  amal* 
gantirtcr  3infflrcifeit  cingcfcnft  mar.  Dcr  ©trout  murtc  5 Minuten  laitg  crpaltcn, 
allc  15  ©ceunbett  bic  Pblcnfttng  ber  Magnctnatcl  bcobadttet,  aud  ben  famrnt- 
licben  einjelnen  Pblcttfungcn  bic  mittlcrc  PblcttFung,  unb  burnt  and)  bie  maprent 
ber  5 Minuten  in  ber  Jbette  aufgcloflc  3i»fmengc  beftimmt.  Pud  cincr  Per* 
glcicpung  ber  in  jmei  Vcrfudtcn  aufgcloftcit  3mfmengen  mit  ben  Sangcntcn  ter 
mittlcrcn  PblcnfungdminFcl  ergab  fid)  bic  Proportionalitat  ber  ^cntifdten  mit  ter 
magnctifd)cn  SPirfuitg  bed  ©tromed. 

Sei  Stnmcnbung  ber  Sangcntenbouffolc  lapt  fi<b  bic  abfolute  ©tarfc  G ted 
©tromed  aud  ber  Sangcntc  ber  mittlcrcn  Pblenfuug  u,  ber  abfoluten  Sntcnfitat  T 


Digitized  by  Google 


©albanidmud. 


347 


tee  (frtmagnetidmud  am  Vcrfud>dortc  unb  tern  4?al6mcffer  R ted  0lingc6 , ter 

oem  6tromc  turdjfloffen  wirt,  nad)  ter  Sormcl  G = — TR  . tang  u Be= 

2 n 


fHntntcn  *). 

'flud  ter  9J?engc  E ter  jur  3»dauffofung  bcrwcntetcn  ©leftricitdt  unt  ter 
Ouantitdt  1 ted  wdtrent  finer  Bcfiimmtcn  3dt  in  ter  Jtette  yerjefyrten  3infcd 


ergieBt  jid»  tann  turd)  ten  Ouotienten 


Z 

E 


tad  clcftrod;cmifd;ie  %equibalent  ted 


3infd. 


$ad  ©efcfc  ter  fcflen  clcftrofytifdwn  Action , turd?  fo  bide  Salle  Bcwafjrt, 
madn  cd  fd?r  waBrfdicinlidj , taf?  feld;c  3crleyjun^§prot'iictc , tic  ifjm  nidft  ent* 
fpre  d*cn , fccuntdrcr  *Rrt  flnt. 

3) a n i e II  **)  t^rtltc  einen  cleftrifdwn  3edf&»n9Sapparat  turd)  jwei  porofe 
Sdwitewante  in  trei  3dl*n,  tie  mit  einern  unt  temfelBcn  ©leftrolttc , fo  unter 
antrren  mit  finer  gofung  bon  fdjrocfclfaurem  Jtali  otcr  Matron  gcfiiUt  wurten. 
3n  tie  cine  ter  Bcitcn  auperen  3dlcn  taud;tc  tie  negatibe , in  tic  antcre  tie  pofi* 
tibe  Volplattc  finer  tfette.  £icrnad)  war  cd  moglidi , fowoljl  tie  9J?cngc  ter  anf 
ter  poittiben  <$citc  crfdjiencnen  6aiirc , aid  aud)’  tad  auf  ter  negatiben  6eitc  frei 
gcwortcnc  Qllfali  $u  Bcfiinunen.  5>ic  2J?cngc  ted  jcrfefctcn  ©aljcd  $cigtc  flc^  nur 
acquibalcnt  tein  in  tcrfcl6cn  3dlc  glcidjjcitig  cntwicfcltcn  ©afferfioff,  unt  wenn 
terfd&c  @tront  turdj  ein  Voltameter  ging,  fo  war  tad  Volumch  ted  in  tern  lc$= 
tcren  fyerborgetretenen  Vkffcrfioffcd  gleid)  tern  waijrent  tcrfclBcn  3dt  in  jener 
3fUe  frei  gewortenen.  (Sd  wiirte  nun  unbcrtrdqlidt  mit  tent  eleftrolptifdjen  ©c» 
fc^c  oter  mit  ter  Vroportionalitat  jwifdten  ter  ftber^aupt  jerfe^ten  SRajfe  unt  ter 
SRenge  ter  turd;gcgangencn  (Slcftricitat  fein,  wenn  man  fid)  tic  2lnna^mc  crlauBen 
welltc,  tcrfelBe  eleftrifdje  (Strom  fyabc  cinntal  tad  SEBaffcr  in  @auer*  unt  90Baffer* 
fteff  unt  glcid^citig  and)  tad  8alj  in  8aurc  unt  Qllfrtli  jcrlegt.  33ci  weitent 
waBrfdjcinlidfcr  ifi,  tap  ter  8trom  tad  8al$  tireet  unt  jwar  in  ter  SBcifc  jcrlcgt, 
tap  tad  &altum  aid  foldwd  an  ter  negatiben  8citc  auftritt,  wo  cd  fid)  tann  auf 
.Roftrn  ted  borfyantenen  'IBafferd  feglcid)  wieter  orbtirt  unt  taburd;  fine  2Baffcr= 
floffcntwicfclung  bcranlapt. 

3)iefc  %iftd)t  ter  @ad)c  madtt  ed  nun  aud)  weiter  waljrfdjcinlfdj , taf?  tie 
8al$c  ter  2)?ctallorbte  otcr  tic  €>auetfiofffal$c  ten  fogenannten  *£>aloib*  otcr 
Binarcn  Saljcn,  ju  tenen  5.  99.  Sotfalium  gcBort,  analog  jufammengefefct  ftrtt. 
0fteflcctircn  wir  Bcifpieldwcifc  auf  fcBmcfclfaurcd  Jtali  otcr  Matron  unt  tcrgleidfcn, 
fo  rrfdteinett  tiefe  ^saljc  in  ter  gewofynlidtcn  Vorftcllungdwcifc  nad)  ter  Sormcl 
S03  -f  uo  (in  ter  R tad  mctallifdw  ^lenient  Betcutcn  foil)  jufantmengefe^t. 
Ucbcrtragt  man  aBer  ten  <Sauerfioff  ted  Orbtd  auf  tic  antcre  @eitc,  fo  gewinnt 
man  tic  Sormcl  Sl)4  -f-  R , wcld)c  ter  obigcit  2lnjtd?t  cntfpridjt.  3)ad  Statical 
SOjBiltct  ^ierna^,  d^nlid;  wicGBlor,  3ot  je.  mit  QBafferfioff  (H)  cine  €>aurc  ***) 


*)  8.  2Beber  in^oggenb.  9lnn.  ©b.  f.V.  ©.  27;  ober  ben  9lrHfel  8troin, 
elettrifrf>er. 

**)  ^oagenb.  9tnn.  (Srgamungdbt.  8.  .‘183  u.  Vb.  I.XIV.  8.  18. 

**f)  8.  Liebig  in  ©cigcr’o  J&anbbud)  ber  *pfjarniacie,  I.  8.604; 

©ratjam’o  8ebrbud)  ter  6bemie,  93r«unfd)Weig. 
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init  SRctallcn  bagegen  ©aljc.  SBcrbcu  nun  folt^e  $8erbinbungcit  bet  (Sinreirfung 
beg  eleftrifdjen  ©tronteg  untermorfen , fo  erfdjcint  ber  ©Jafferftoff  ober  bag  3Retali 
am  negatioen  $ol,  mo  bag  lefcterc  entmeber  alg  folebcg  fid)  abfcfjt  ober  auf  dtefim 
beg  QBafferg  oxobirt  mirb,  mafyrcnb  gleidjjcitig  auf  ber  pojitiocn  ©cite  bag  9tabical 
S04  fycroortritt , bag  init  bem  fyict  bepnblicbcn  SWetaU  entmeber  oon  92  c item  tin 
©alj  bilbet  ober,  falls  bieg  nid)t  angebt,  burcb  feine  ©imoirfung  auf  ben  Staffer* 
floff  beg  SBajfcrg  eiitc  (Sntmirfelung  oon  ©auerffoff  oeranlapt.  2U(gcmein  laffen  ftd| 
bic  ©al$c  ber  SWctaUorbbc  biefer  2lnfid>t  gentdp  burd)  bic  Sorntcl  AO  -f-  R oor* 
fiellcn , mo  A bic  ©dure  bebeutet. 

<5.  ©ccqucrcl*)  T;at  biefc  93orftcllunggmeife  autfj  auf  tie  Orijbitlfaljc 
ubertragen,  btc  bann  burd)  bic  S'omtcl  AO  -f-  Il2  reprdfentirt  mrrbcn,  unb  ber 
(Slcftrolbfc  untermorfen  am  negatioen  $ol  boppclt  fo  del  detail  alg  bic  Drtjb* 
falje  abfefccn  muffen , meldicg  le^tcrc  ©ccquerct  burd)  ben  QSerfud)  befidtigt 
fanb.  (Sine  2lufldfung  uon  unterfdjwcfTigfaurcm  £upferoxt)bul , bcrcitct  bci  216* 
fdjlufii  ber  2uft  burdj  JDigcfiion  oon  fofylenfaurcnt  Jtupfcrornb  mit  cinct  tfofung 
Don  unterfdjmefligfaurem  Matron , murbe  ncbfl  cinct  tfdfung  oou  fatycterfaurcm 
Jbubfcroxbb  in  ben  Jtreig  cincr  fdnvad)  gclabencu  tfette  cingcfdjaltet.  3>ic  nega* 
tiocn  $olc  maren  oott  $latin , bie  pofitibcu  oon  dtupfer.  92ad;  ciuigen  ©tunben 
maren  gcfdllt  aug  bem  Dibbulfalgc  53  SJtilligrm.  Jtubfer  unb  atiS  bem  Ox^bfalje 
26  SWilligrm.  ©ajifdjc  ©al$c  ocrfyieltcn  fid;  dljnlid)  mie  Oxbbulfalje. 

92ad)  ciner  dltcrcn  2lnftd)t  mirb  angenommen , baf?  bci  ber  3erlegung  oen 
2J?ctaUlofungcn  burd)  ben  eleftrifdjen  ©from  biefer  nur  bag  2Baifer  jcrlcgc , beffen 
SBaffcrftoff  bann  im  (Sntficljunggjufianbc  bag  SMctall  aug  feiner  Sofung  rctucire. 
3)iefc  2lnfi<fyt  ifl  audjin  neucrcr3cit  nod)  oon  21.  (Sound  **)  unb  21.  ©nice  ***) 
ocrtljcibigt  morben.  £efctcrcr  ridjtet  feine  2lrgumentc  torjuggmeife  gegen  cincn 
Grinmurf,  ben  fdjon  £i  finger  unb  ©crjcliug  ****)  gemadjt  fatten,  baf? 
ndmlidj  btc  QBaffcrjerfelung  barum  nidjt  bag  primdre  fein  fbttnc,  meil  SJictalle, 
mie  3iuf  unb  (Sifen,  nidjt  aug  iljrcn  Sofungen  burd)  2Baffcrfioff  rebucirt  miirbcn. 
3)iefen  (Sinreurf  fud>tc  er  burd)  cine  Oleine  bon  2$erfucf)cn  $u  befeitigen. 

HBoljlgcbrannte  4?oljfoljlc , bie  rotfjglitycnb  in  oerbunnter  ©djmcfclfdurc  gc* 
lofdtt  mar  unb  in  biefem  3i»ftflnbc  feine  QBirfung  auf  9J?etaUlofungen  augiibtc,  ocr* 
baitb  cr  mit  bem  negatioen  $olc  eincr  33  o 1 1 a ’ fd>en  ©attcrie.  2)aburd)  bclub 
ft<b  biefelbc  mit  20ajfcrftoffgag,  unb  nun  in  fiofungen  oon  (Slolb,  ©ilbcr,  Jtuvfcr  k. 
getaue^t  befleibete  ftc  j!dj  augcnblicfUd)  mit  cincrn  gldttjcnben  SWetallubcrjugc.  06 
bie  dtol)lc  ftc^  aud)  in  fiofungen  oott  3iuf  unb  Grifcn  mit  biefen  Tc^teren  dRetallcn 
tiberjogen  bftbc,  ifl  nic^t  crmdljnt.  2llgbann  na^m  ©ntcc  cine  ctmag  recite  unb 
an  einent  <£nbc  jugeblafenc  ©lagro^re , fuUte  fie  mit  ciner  SWetaUlofung , fiecftc 
einen  jjlatinirten  23latin[trcifcn  ^inein , unb  fc^rtc  fie  nun  in  cincr  mit  bcrfelben 
Sofung  gefullten  ©c^ale  urn.  ©nblid;  lie#  cr  fo  uiel  UCafferfioff  in  bic  CRo^rc 
treten , bap  ber  ^latinfircifcn  etma  jur  >Odlftc  in  bem  @afc , jur  £dlfte  in  ber 


•)  Add.  dc  cbim.  et  phvs.  S.  ill.  T.  XI.  p.  162  et  257;  freier  9lu$jttg  in  ?ogg. 
9lnn.  ©D.  LXV.  ©.  461  u.  465. 

**)  IjJoggenb.  Sinn.  6rganjbb.  @.  590. 

***)  ^ogenb.  9lnn.  ©b.  LXV.  ©.  470;  freier  Sluing  au«  Phil.  Mag.  Ser.  III. 
Vol.  XXV.  p.  434. 

•••*)  Ann.  de  Chim.  (1804)  T.  LI.  p.  174. 
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Sfuffigfeit  fianb.  Dad  $Iatin  bebetfte  itdj  unter  biefen  Untfianben  mebr  ober 
toeniger  fibneU , unter  2lbnabme  bed  SIBafferftoffgafed , mit  einem  ileberjugc  ton 
bem  in  ber  Slufjtgfeit  emfyaltenen  SRetaU.  ^oggenborff  *)  bemerft  bierju, 
baft  bic  oon  <&  nt  c c bem  2lnfd’eine  na<b  gebegte  SWeinung , baft  tie  tRcbuction, 
roeldie  erfolgt , wenn  einc  ^latinplatte , roic  bier,  tbeilireifc  in  einer  sJWetalllofung, 
tbeilweife  in  ffiafferfioffgad  fiebt,  lebigliib  §olge  einer  rein  dicmifdjen  28irfung 
bed  lefctereu  fei , nid»t  auf  HBabrbeit  berube.  Die  Diebuction  fei  $olge  cined  gat* 
toanifeben  s4>roccffcd , ber  UBirfung  einer  Jbette , in  metier  ber  bad  UBaffcrfloffgad 
berubrenbe  i^eit  bed  $tatind  bad  ^ofttioc , unb  ber  in  ter  Sliifjigfcit  fiebenbe  bad 
negative  Element  ifl.  ©d  laffe  fid)  tied  fd)on  and  Smee’d  eigenen  2}crfud)cn 
abne^men,  in  fofern  fie  bartbun,  baft  ed  fyierbei  nid)t  gltein  auf  bad  QBafferfioffgad 
anfomuit,  fonbern  trefentlid)  aud;  auf  bad  tjincingejieltte  detail.  Jtupfrr,  bad 
ini  ffiafferfioff  nid)t  fo  pofttio  rnirb  trie  ^latin , jeigt  ftd^  aud)  rcirfungdlod. 

Danicll  **)  flellte  im  Q3erein  mit  28.  21.  filler  nod)  eine  langrre 
Untcrfiubung  fiber  tie  ©leftroltofe  fecunbarer  93erbinbungen  an , irebei  ftc  J^at* 
fatten  beobad?teten , tie  im  2BefcntIid»en  aud?  fdjon  toon  8.  ©me tin  ma^ge* 
nomnten  warm  •**).  Bene  ^3^^ftfer  unterfdjeiben  fotgenbe  ©laffen  ton  ©Iftrotyten. 

1)  (fin  ©leftrolt)t  fann  aud  einfadjen  Boncn  befieben;  bann  muft  cd  ein 
einfacbed  Slequitoalent  toon  SWctall  ober  H jum  Nation  (eleftropofititoen 
Scfianbtbeil) , unb  ein  einfadjed  2lequitoalent  eined  nid)t  nietaUiftbcn  (fie* 
mentd  jum  2lnion  (elefnronegatifen  39cflanbtf»eil)  t^aben.  2)ergleid»en 
jinb  Bobfalium,  ©blorftlber  ic.  Diefe  fonnen  einfacbe  ©leftroltytc 
beiften. 

2)  ©in  ©leftrofyt  fann  befieben  aud  einem  g u fa  mmengcfefc  ten  St  a* 
t i o n , ton  bem  ein  eingelncd  2leqnitoalcnt  bad  SRctall  toertreten  muft , unb 
einem  eingelncn  Slequioalent  eined einfadpen  nidjt  mctaltifd)cn  2htiond, 
n?ic  NH4  . Cl.  Diefe  unb  bie  folgenben  fonnen  combine  ©leftro* 
l b t c genannt  toerben. 

3)  ©in  (Sleftrolbt  fann  befieben  aud  einem  £ttfammengefe$ten  2lnion, 
toon  bem  ein  einjelned  2lequioalent  bad  einfadje  nidjt  metallifdpe  2lnion 
erfe|en  irfirbe,  unb  einem  einjelnen  IHequitoalcnt  eined  cinfadien  Jla* 
tion  eined  SWetalld  ober  H.  <£old;c  ftnb  H.NC*;  K.S04;  Na.N06. 

4)  ©in  ©leftrolbt  fann  befieben  aud  einem  einjelnen  2lcquitoalent  eined  $ u * 
f a m nt  c n g e f e 1 1 e n St  a t i o n d unb  einem  einjelnen  2lcquitoalent  eined 
gufammengcfefcten  21  n i o tt  d.  ©in  folded  ifi  NH4 . S04. 

5)  ©in  ©leftrotyt  fann  aber  aud}  befieben  aud  gum  ober  mebreren 
2lequi»alcnten  eined  metalliftben  tfationd  (ober  H),  ober  aud  ein* 
gelnen  Qlequitoalenten  »on  jtoei  ober  [mebreren  Jtationen  (ober  H ), 
too  bann  bad  2lnion  aud  einem  einjelnen  2lequioalcnt  eined 
jufammengefebten  Bond  befieben  muft,  trie  K2  Fe  Cy3.  33ei 
einem  Ortybfalje  entbalt  biefed  jufammengcfc^tc  Bon  bie  fogenannte 
loafferfreie  <Saure,  toerbunben  mit  fo  toielen  Slequitoalcnten  6auerfioff 


•)  Ann.  de  chem.  (1804)  T.  LI.  p.  473. 

••)  Philosophical  Transact,  f.  1844.  pt.  I.  j ^Joggenb.  Sinn.  93t.  LXIV.  §>.  18. 
*-)  $o ggtnb.  Sinn.  JBb.  XLIV.  27. 
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al3  bon  metallifdjcn  Jtationcn  (ober  H)  in  ben  Verbinbungen  ba  finb, 
j.  99.  N.i3  -f~  P2  O5.O3. 

%i\x  bic  einfadjen  (Sfcftrolbtc  flclltc  5 a r a b a t>  ben  ©afc  auf  *) , baf?  if)re 
clcmcntarcn  93cfianbtfjeilc  (Ooncn)  nur  in  glcid)  birl  clcftrod)cmifd;cn  9lcquiba* 
lenten,  unb  nidjt  in  WultipIiS  bcrfclbcri  an  ben  Stolen  anftreten  fonnen,  fo  baft 
alfo  bon  bfrfdjiebenen  Verbinbungen , bic  gwei  Clemente  mit  cinanbcr  cingcbrn 
fonnen , nur  biejenige  born  ©trout  gcrlcgt  wirb , bic  aud  glcid?  bicl  9lcquibalcnten 
bon  jcbcm  beficl?t. 

C F.  Vccquercl  unterwarf  nun  untcr  bcrfdticbcncit  binaren  Verbinbungen 
aud>  baS  oxpbirtc  ©affer  ber  (Slcftrolpfc  unb  bcfiimmtc  ben  au3  biefcm  ent* 
wicfcltett  ©aucrfloff.  9113  pofttiber  Vol  biente  citt  Vlatinbrafyt , ber  bi$  auf  ein 
flcincS  ©tiicf  in  cine  Jformige  IRoljrc  cingcfdtmoljcn  mar,  alfo  nur  mit  biefetn 
©tutfc  bic  Slufjigfcit  berufyrte,  unb  bon  ciner  fleincn  grabuirten  ©loefe  u6crfiulpt 
war.  (Sin  Xrogapparat  bon  30  fdjmad?  gclabcncn  (Slcmcntcn  liefertc  ben  ©troni, 
in  bejfen  JtrciS  juglcid)  ein  Voltameter  cingcfdjaltct  war.  9lu8  bent  orpbirten 
VBaffcrwurbc,  abmcid;cttb  bon  ber  ftarabap’fdjcn  9htnafjnte,  boppclt  fo  biel@auer» 
fioff  aid  aufl  bent  gcwo&nlidjcn  cntwitfclt.  2>icfe  X^atfvtdbe  fudjt  99ccquerel 
burd|  bie  9litnaljmc  ju  crfldrcn,  ba3  orpbirte  ffiaffer  fei  ein  (Sauerfloff^sjbrat , gc* 
mdfj  ber  Sorniel  H20-f-0,  ba8  dljnlid;  W[Q  na(^  <£>  a u i c 1 1 bie  maffcrfyaltige 
©djwefelfdurc  H2  -f*  ^^4  jcrlcgt  werbe , fo  baft  H am  negatiben  unb  0 -f-  0 = 02 
am  pojttibcit  Vol  crfdjeinc. 

9Bir  miffen , baft  bic  djcntifdic  unb  magnctifdjc  VMrffamfcit  bcS  cfcftrifdjcn 
©tronicS  auf  proportionate  VBeifc  ab*  unb  juncfmtcn,  wooon  man  fid?  lcid)t  fiber* 
getigcn  fann,  weitit  man  bcnfclbcn  ©ttom  burd?  ein  Voltameter  unb  ein  gccignctcS 
©albanomctcr  gefyen  Idftt.  9J?att  erfennt  bann  aud? , bap  bic  djemifebe , wic  uiag* 
ttctifdje  Sfjdtigfcit  ciner  Volta’ fdjcit  JFcttc  in  ben  crficit  ik‘ omen  ten  ttadj  ber 
©dtlicfjung  am  lebljafteftcn  ftc^  barficllt , bann  rafeb  bi3  $11  ciner  gewiffen  ©renje 
abnimmt  unb  bon  birr  an  ntcl)r  ober  weniger  lange  fid;  jicntlid)  glcidj  bleibt. 
9iid)t  fclten  nimrnt  aber  aud?  bic  ©tromflarfc  fortwafyrcnb  ab,  fo  baft  mituntcr  ein 
bolligcr  ©tillfianb  in  ber  .Rcttc  eintritt.  2)enfcn  wir  ttnS  cine  3infs  unb  Jtupfer* 
ober  Vlatinplattc,  wcld)c  burd?  cincn  Jbupferbra^t  (j.  V.  burdt  ben  £rafyt  cincS 
©albanomcterS)  mit  einanber  bcrbunben  ftnb,  in  ciner  Sofung  bon  3infbifriof,  fo 
ifl  unS  befannt , baft  an  ber  negatiben  Vlatte  fid»  mrtallifdieS  3inf  abfc^cn  unb 
biefelbc  nad)  einiger  3ctt  ubergicben  wirb.  ^ierbur^  wirb  bic  Vcrubrung  biefet 
Vlattc  (bed  J?upfer3)  mit  ber  Sluffigfeit  aufgcl;oben , bagegen  burcb  ben  Contact 
ber  erfieren  mit  bent  abgcfeijtcn  3tnf  ein  bent  borigen  glcidjer,  aber  cntgegengcfe|tcr 
©trom  erregt.  2>ic  Xfyati^fcit  ber  itettc  nui§  fonad)  auf^oren.  99ci  9lnwrnbung 
bon  berbunnter  ©dubcfclidurc  bebcctt  ftd)  bie  jtupfer  * ober  ^latinplattc  mit  ciner 
©^i^t  bon  9Baffcrfioffga3 , wclc^c  auf  dl)nlid)e  ffirife  wie  ba$  3»nf  cine  ©dwd* 
d;ung  bcS  ©trome3  be  wir  ft.  9Bafferfioff  in  Vcriifyrung  mit  ber  SRetallplattc  ijl 

pofitib , bic  Ic^terc  felbfi  negatib  eleftrifcb , unb  wenn  man  biefelbc  mit  ciner  an* 
beren  reinett  Platte  bon  bcmfclbcn  S0?ctallc  gu  eittcr  Jlcttc  berbinbet,  fo  bilbet  biefe 
Vlattc  bie  negatibe , jenc  mit  9Baffcrfioff  bebeefte  aber  bic  pofttibe  ©cite.  Von 
bem  3)afcin  bcS  ©tromcS  biefer  dfettc  ubergeugt  man  fid),  wenn  man  bribe  VKUM 
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burd)  bcit  cined  ©altanometerd  wit  ciitanber  in  ©erbittbung  fefct.  2>iefer 
©tronr  bauert  aber  natiirlid?  nur  fo  Iange  aid  bad  ®ad  bent  WetaUe  abfyarirt,  unb 
man  fann  lettered  fogleid)  in  feinen  gembf?nlid)cn  3ufianb  jurutffuljrcn,  wenn  man 
bic  il?m  anljaftenbe  SOafferfioffbuUe  burd)  ©luijen  ober  burd?  ®intaud)cn  ber  Platte 
in  entgegengefebt  wirfenbe  ®afe  (wie  ®f?lor,  ©rout,  ©auerfioff)  entfernt  *). 
©latin , bad  aid  pojititer  ©ot  finer  Jbette  gebient  unb  bei  ber  QBafferjerfefjung 
fid?  mit  finer  ©aucrfiofffd)id)t  bcbccft  fyat,  jcigt  bad  cntgcgcngcfe$te  ©erl?alten  ton 
bent  burd?  SBafferfioff  cleftrifirtcu  ©latin.  Ucberljaupt  toert^alt  fid)  fine  Wetall- 
Platte , bic  mil  finer  ©3afferftoffl?ulle  terfefjen  ifl,  ju  finer  reinen  Platte  ton  bem* 
felbcn  SWetall  wie  rin  eleftropofitited  ©lieb , waljrenb  burd)  ©auerfioff  bad  urnge* 
fcfjrtc  flcftromotorifdjc  ©crbaltnip  bewirft  wirb.  Wait  nennt  nun  foldie  Wetallc, 
weld?e  burd)  bic  bei  ber  ©leftrolbfc  an  ibnen  abgefefcten  ©toffe  cin  befonbered, 
ton  ibrem  gewofjnlidicn  abwcitfyrnbed  cleftrifcbcd  Q3cr^altcn  jcigen,  polar  if  irt. 
«§iernad?  beipt  biejenige  Platte,  wetdic  aid  negatiter  ©ol  in  gefduertem  ©Baffer 
gebient  l?at,  p o fi tit  polarifirt,  biejenige  bagegen,  wcld?c  aid  pofititcr  gebient 
!)at,  negatit  polarifirt.  Saffclbe  ©erf?altcn  wic  burd)  bic  Glcftrolpfc  gewinnen 
©latinplattcn  aud?  burd?  (Sintaudjen  in  ©aucrflofT,  ($l)lor  unb  ©rontgad,  woburd) 
fie  negatit  unb  burd;  (Sintaueben  in  ©kfferfioff,  woburd)  fie  ftarf  pojitit  polarifirt 
werben. 

© t a n b e r g **)  fant  burd)  cine  fRetye  ton  ©erfud)cn  ju  bem  Dicfultatc,  ba§  • 
bie  bei  ber  galtanifdwn  ©Bafferjerfe&ung  an  ber  ODcrftad?e  rerfduebener  Wctallc 
burd)  HBafferfioff  cntflclienbc  ©olarifation  beflo  groper  ift,  jc  negatfber  bad  Wetall. 

QBenn  alfo  in  bcit  3ellen  finer  galtanifdien  Jlettc  in  ftolgc  ber  ©leftrolpfe 
©Bafferfioffgad  entwicfclt  wirb,  fo  wirb  biefer  bie  negatiten  (Srrcgerplatten  jum 
Jbeil  beberfen  unb  baburd?  $u  eincm  ©trome  ©eranlaffuug  geben,  ber  bent 
urfpriinglid)cn  entgcgengcfc&t  ifl  unb  bcnfclben  bid  $u  einem  gemiffen  ®rabe 
fditrddit.  35iefc  ©d?wdd?ung  bed  ©tromed  burd)  bie  pojititc  ©olarifation  ber 
negatiten  ©rrcgerplattcn  fann  nid)t  io  flattftnbcit  in  ben  confiantcn  fletten  ton 
2) a n i c 1 1 ober  ©ecquerel,  ton  ® r o t c unb  © u n fen.  3n  ben  beiben  e rflcrcn 
befinbet  fid)  bie  Jtupferplatte  in  finer  lofting  ton  dtupferoitriol ; ftc  wirb  burdi  bie 
®leftroh)fc  mit  mctaUifd)cm  dtupfer  bcbccft  unb  blcibt  barunt  mit  ber  ftliiffigfeir 
fclbfi  in  ©mibrung.  3n  ber  ©rote’fdjen  Jtette  flcbt  bad  ©latin,  in  ber  ©un- 
fen  ’ f$en  bic  Jloblc  in  concentrirter  ©alpeterfdure , weld)c  fine  eigentlidic  C*nt« 
wicfclung  ton  ©Bafferfteff  nid)t  ju  ©tanbe  fonimen  lapt , ba  fid)  bic  audgetretenen 
9Bafferftofftl?cild)cn  fogleid)  wieber  orpbiren,  woburd)  l)icr  falpctrigc  ©dure  gc» 
bilbet  wirb. 

5luf  finer  berartigett  ©olarifation  berufyen  nun  aud)  bie  ton  Oiitter  ent* 
betften  Kabungdfaulett,  bic  man  credit,  wenn  man  gleid?artige  Wctallplatten, 
3.©.  tondtupfer,  abwedifelnb  mit  feud)tcn  Jud)fd'cibeu  $ufamincnfd)id?tct.  ©d)lieftt 
man  burd)  eittc  fold?e,  an  unb  fur  fi^  unwtrffamc  ©dule  cine  ©olta'fd)e  Jfettc, 
fo  wirb  ber  ©trom  ber  le^tercn  bic  ^lufiigfeit  in  ben  Judjfdicil'cn  jerlfgen ; bic 
©latten  werben  baburd?  auf  ber  einen  ©cite  burd)  SBaffcrftoff,  auf  ber  anbcrcit 
turd)  ©auerjioff  polarifirt  j unb  wenn  man  bann  bic  ©aide  ton  ber  >5fcttc  wieber 
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trcnnt , fo  licfcrt  erfiere  einen  eleftTifdjen  ©trow , ber  bem  bet  lefctcren  entgrgtn* 
gefefct  ifi.  9lid^t  ircfentlid}  ljiemn  terftbicben  ifi  bie  ©rote’fdje  ©adfiulr. 
£ier  finb  ndmlidt  Vtotinplattcn , ton  bcncn  je  jwci  cinanbcr  gegemiberfirbcnte, 
bic  tine  burdit  SBafferjiojf,  bie  anbere  bur<b  ©auerfioff,  polarijirt  ftnb,  in  ter* 
bunntcr  ©cbttefclfdure  ju  eincr  Jbctte  mit  cinanbcr  terbunben.  HBdbrenb  bn 
X^dtigfeit  eincr  foldficn  .fcette,  bie  eine  betTddjtliebe  SBirfung  terrain,  marten 
©auer*  wnb  HBafferfioff  nabc  im  Vcrbdltmft  ifyrcr  IHequitalente  (ober  bem  93®* 
lumen  nadj  in  Verbdltnifi  ton  1 : 2)  aufgejebrt.  93  o g g e n b o r f f *)  bat  cine 
befonbere  Vorridttung  angegeben , termittelfi  beren  man  im  ©tante  ifi , bie  Vola* 
rifation  ber  Vlatinplattcn  fortirdbrenb  wicbcr  b<*juficUcn , wad  fur  ben  ©cbraudi 
ber  ©dulc  o^nc  3wcifcl  ton  grofjent  20ertbc  ifi , ba  o^nc  ein  folded  SRittcl  i$re 
UBirfung  nur  ton  furjer  3)aucr  fein  nriirbe. 

2>ur<b  bic  elcftrotbcnuf^e  Volarifation  farm  unter  Umfianben  fogar  eine  tor* 
itbergebenbe  Umfcbrung  bed  burcb  bic  gcirobnlitbcit  Contactrerbditniffe  gtrifeben 
jwei  SRetaUen  unb  eincr  Srlufflj^feit  tfranlafiten  ©tromed  bemirft  trerben.  $ied 
gefd)icbt,  menu  man  eine  Vlatinblattc  in  9£>affer  aid  negatiten  9$ol  eincr  flarfen 
.Kctte  bcnufct  unb  bierauf  mit  3inf  termittelfi  cined  SRultiplicatorbrabtcd  ju  eincr 
JTettc  terbinbet.  5)ic  5lblenfung  ber  Dlabel  giebt  baun  einen  ©trout  $u  erfennen, 
ber  tom  Vlatin  burd)  bic  $liiffigfcit  jum  3i»f  gebt,  ttadi  einiger  3cit  aber  ter* 
fffyttinbet , fo  bap  bic  Vabcl  in  i^re  Dlul;elage  jurueffebrt  unb  cinige  SWomcntc 
barin  terbarrt.  >f?icrna<b  ttirb  fie  bauernb  nadt  ber  cntgcgengefctytcn  ©cite  abge* 
lenft,  burdj  einen  ©trout,  ber  bic  rntgcgcngcfcfctc  Oiidmmg  bed  cbett  cntdbn* 
ten  bat. 

2>ie  burd)  bic  Volarifation  bfttorgerufenc  eleftomotorifdie  ©egenfraft  ifl  bie 
Urfadje , bap  unter  ben  gcrobbnlidmt  e i n f a d;  e n Jfcttcn  uur  bie  ©rote'  ?d»e 
ober  fflunfen’fd>c  angefauerted  28affcr  jtoifd;en  ben  Vlatiitylattcu  cined  Volta* 
meterd  jcrfcfccn  fann. 

iftad)  Untcrfudjungen  ton  93  o g g e n b o r f f **)  b«ngt  bie  Volarifation  ton 
ber  Sntenfitdt  bed  ©tromed  ab , bergeflalt , bap  fie  anfattgd  rafdj , barauf  intmer 
tangfamcr  mit  bcrfelben  fieigt,  unt  ft<b  afomptotifdj  einer  ©renjc  ju  ndbern,  liber 
tteldje  binaud  cine  fcrnerc  ©teigeruttg  ber  Sntenjitdt  feine  ober  bod?  nur  cine  ftbr 
unntcrflidie  Vergroperung  ber  93olarifatiott  bcuurft.  Von  Cinfiup  ifi  bierbei  bic 
Diatur  ber  Slufftgfcit , ibre  Concentration  unb  3>mpcralur,  fo  trie  audj  ber  eigen* 
tbumlidtc  3ufianb  ber  £>bcrfldd;c  bed  Vlatind. 

5Ran  b<*t  tic  ©rfabrung  gemadjt,  ba§  platinirtc  Vlatinplatten , b.  b. 
foldfc , bic  mit  ftywargem , dufterfi  feitt  tertbeilten  Vlaiiupulter  uberjogen  ftnb, 
bad  ft^  and  finer  terbunnten  Sdfung  tonviUatind)loribflcftrod>cmif(b  barauf  nieber* 
fditlagcn  ld§t , im  Voltameter  cine  grdpcrc  9Wenge  ton  ©ad  liefern  aid  gettobnliie 
bianfc  Vlatinfldtbcn.  ©o  fanb  Voggenborff,  bap  bicfelbe  ©rote’fcbe 
^ettc,  bic  mittclft  bed  blanfcn  Voltametcrd  in  30  SWinutcn  nur  0,892  C.  C. 
JtnaUgad  (rcbucirt  auf  O^JOO,  auf  0°  unb  tollc  Xrorfetibeit)  grgeben  batte,  mit 
bem  platinirten  3nfhrumcntc  terbunben  in  riiier  gleitben  3^it  77,67  C.  C.  bed 
©afed  (cben  fo  rcbucirt),  alfo  fafl  87  2J?al  fo  tiel  aid  im  erflen  galle  lieferte. 
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£)ur$  weitetc  mcffenbe  Verfudje  *)  ergab  fi<b,  ba§  bad  SWaiimum  ber  $ol«< 
rifation  bci  ten  vU  tin  it  ten  flatten  bci  mcitem  gcringcr  ift  aid  bci  ben 
b 1 anfen,  bap  cd  fid;  bet  fenett  fruljer  aid  bet  biefen  cinficllt,  uttb  bafj  bic  Vola* 
rifation  bci  ben  plntinirten  flatten  mcnigcr  mit  ben  2lenberungcn  ber  ©tromfidrfc 
oariirt  aid  bet  ten  blanfen.  3c  flciner  inncrfjalb  genuffer  ©renjett  bic  JfSraft  ber 
polariftrenben  Jtctte  ifi,  befto  ftdrfer  wirb  bad  Verfydltnip  bcr  in  gleidfcr  3cit 
non  bent  platinirten  unbbent  blanfen  Voltameter  gelieferten  ©admengen  ju©unfteit 
ted  erfteren  3nflrumcntd  audfallen.  Vei  eincr  Sattcrie  tritt  bad  Ucbergcnudjt 
biefed  Snftrumentd  erfi  nad;  citiigcr  3ci*  fycroor , ba  tie  blanfen  flatten , rocitn 
fie  nitbt  befonterd  gerciitigt  morten  jinb,  ttur  fcljr  lattgfant  jit  ilfrcm  Volarifationd* 
ntarimuni  gelangctt. 

4? o gg e n b or f f maebte  bci  ©clcgen^cit  tiefer  Untcrfudmngcn  nod;  ciitigc 
bcmcrfendwertljc  ffiafjrneljmungcn  , tie  fid;  bcint  Deffnen  unb  ©d;licpcn  ber  JRcttc 
barbieten.  $Birb  lidmlid;  bad  ©dilicpcn  mit  einiger  5Iufmerffamfeit  uolljogcn,  fo 
Idpt  fid)  beobadtten,  ba§  bic  ©adrntwitfelung  nid;t  glci^eitig  an  beiten  platinirtcn 
flatten  beginnt,  fonbern  an  bcr,  mc(d;c  ben  ©auerfloff  audgiebt,  fritter  aid  an 
ber  anbrren , tic  ben  9Baffcr|loff  liefert,  mad  befonterd  auffallcnb  if},  mcitn  ber 
©trom  ber  polarijlrcntcn  Jtctte  burd;  dinfdjaltung  eined  groffen  ©iberfianbed 
bctra4’tli(b  gcfd;mdd;t  morben  ifi.  Seim  Ccffncit  bcr  Jtctte  bagegen  fasten  beibc 
flatten  nod;  cine  3cit  lang  fort  ©ad  311  enttoirfcln.  5In  ter  Platte  aber,  mcldje 
ben  SSafferfioff  liefert,  gel;t  fie  fd;on  nad;  eincr  ober  anbert^afb  SDiinutcn  ju  <£nbe, 
mabrent  tic  anbcrc  ^(attc  nod;  langc  ©aucrfloffgad  vciddid;  entldpt,  unb  fctbfi 
nod;  ttacb  eincr  ©tunbe  taffelbc  in  mifreffoVi|d;cn  Vlddd;cn  audfenbet.  lint  tied 
ju  beobaduen,  if}  aud  ber  dtette,  bamit  fie  m6glid;ft  ftarf  auf  bad  Voltameter  mir- 
fen  fonne,  allcr  unnotifige  SBibcrfianb  311  entfernen.  Voggcttborff  betraebtet 
btefe  <5rf4|finungen  aid  offcitbarc  ftolgcn  eincr '2lbforbtioit,  mclcfjc  bad  jartc  Vlatin* 
pttlrcr,  mit  bent  tie  flatten  bcfleibet  jiiit,  auf  tie  an  tym  audgefebiebenen  ©afe 
audftbe,  cine  'ilbforvtion , bic  uttglcicb  ftdrfer  fiir  ben  QBaffcrftoff  aid  fur  ben 
©aucrjtoff  fci.  £crfc(bc  ocrfolgte  biefen  ©egenfianb  nod;  mcitcr,  intent  cr  cine 
Vaiterie  aud  jirri  ©rooc’fdjcn  nad;  bcr  £Hci^c  mit  oicr  in  Uerbunntc  ©cbmcfel- 
faurc  gejMtcn  Vlatintaaren  rerbattb , oon  benett  bad  cine  aud  jroei  vlatinirtcn, 
bad  anbcrc  aud  jmei  blanfen  flatten  bcflanb , bad  brittc  aud  eincr  blatinirten  unb 
eincr  blanfctt , fo  tap  fid;  bcr  ©afferfioff  an  fetter  311  cntmicfcln  battc , tad  I'icrtc 
entlid;  aud  eincr  platinirtcn  unb  blanfen  tcrgcftalt,  baft  fid;  ber  Q^affcrfioff  an  ber 
le&teren  entbinbcit  mufjtc.  $ic  elcftromotorifd'e  diraft  tiefer  bier  ©bfieme  rcurbe 
beredmet,  urn  barttacb  bcurtl;cilen  311  fbttncn,  mclcbe  bon  ben  beiten  flatten  bed 
platinirtcn  Vaarcd  am  mciflcn  gur  ©d;wdd;c  ber  bci  biefent  Vaarc  beobadjtetcn 
Volarifation  beigetragen  babe.  $lud  bcr  Vcrglcicbung  jweier  Vcrfud;drcif;cn  ergab 
fitb  aid  mabrfcbcinlid'cd  iRefuItat,  ba§  fiir  gropere  ©tromedfiarfen  bic  Volarifation 
fcei  beiten  platinirten  flatten  in  sientlid;  gleidiem  ©rate  (dnoadjer  ift  aid  bei  ben 
blanfen;  fur  fleincrc  ©tromedflvirfcn  aber  tiefenige  platinirtc  Vlattc,  meltbc  ten 
V&affcrjtoff  abgiebt , gegen  bie  blanfc  fcbmacbcr  polarifirt  if}  aid  tie  anbcrc,  ben 
©auerfioff  liefernte  ^latinirtc  Vlatte , berglid;cn  mit  ber  cnt|>red;enben  blanfen. 
Xie  Vlatinirung  iibt  alfo  bau^tfad)lid)  auf  tie  Volarifation  ter  bad  SGafferfioffgad 
cnttrirfclnben  Vlattc  einen  fd;madj<mben  @iuflup , unb  ba  bied  cine  oicl  fidrfcrc 
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Qlbforption  bed  QBaflcrPoff*  aid  bed  (BaucrPoffgafcd  ocranlapt,  fo  fdjeint  ed,  aid 
fci  iibcrbaupt  bic  turd?  bic  pJoroptat  ber  Obcrpatbe  bcbingtc  5lbforption  ber  ©afe 
bic  ndd)pc  Urfadjc  ber  Sdiwddjc  ber  ^olarifation.  (Soanbcrg  *)  pebt  bic  Ur- 
fadjc ber  f^wa^crcn  SBolarifation  bcr  platinirten  SPlatinpIatten  barin,  bap  bic 
©afe  511  ben  fbrnigen  ObcrPadjen  cine  geringerc  ^bljdfion  fyafccn  aid  ju  ben  blan* 
fen,  unb  betradpet  bied  aid  im  wabrfdjcinlidjcn  3«fanimcnbange  ficl;enb  mit  bef 
befannten  Sl;atfad;c,  bap  bad  @icbcn  an  ber  Oberjld^c  puloerforntiger  tforber 
leiebter  eintritt. 

Urn  ju  crfatjrcn,  ob  blanfc  pttatinblattcn,  bic  bci  ber  $olarifation  unter  gt* 
wobnlidjen  Untfldnbcn  nidjtd  jcigcn,  wad  auf  ein  unglei^ed  Scpbaltcn  ber  an 
ifynen  entbunbenen  ©afe  ^inbeuten  fonnte , in  ^o^crer  Scmpcratur  ctwad  bem 
5lc^nlid?cd  barbictcn,  pelltc  pJoggcnborff**)  nad;flet;enbcn  sBcrfudj  an.  3®fi 
wofyl  gercinigte  blanfc  $latinp(atten  wurben  in  cincm  iiber  bic  $alfte  mit  ocr* 
biinntcr  6d)wcfclfdure  gefiiUten  SBed’crglafe  fo  angebraefct,  bap  fit  nod)  bcinabe 
einen  3»U  oom  93obcn  bcffclben  entfernt  blicbcn.  2lldbann  wurben  bic  flatten 
mit  eincr  galoanifdjcu  tfette  oerbunben , unb  bic  ftlufpgfcit  turd;  cine  baruntcr 
geffellte  SBcingciplampc  (angfam  bid  junt  anfangenten  (Bicbcn  crbi&t.  5Bar  nun 
bic  Jbcttc  cine  cinfadjc  ©rooe’fdjc,  fo  nabnt  bic  bci  gcwbbnlicbcr  Scmvcratur 
fdtwadjc  2Baffcrjcrfefjung  bci  70  bid  80°  C.  merflidj  an  (Btarfc  511,  unb  wenn  tie 
Jbcttc  fortwabrenb  gcfcbloffcn  blieb , fam  cnblid;  bic  ^lufpgfcit  an  bciben  flatten 
leb^aft  jum  (Sicbcit,  nod)  d)e  3)anipfblafcn  oom  9?obcn  bed  ©cfdpcd  aud  p<b 
erboben.  2)ic  3)ampfbilbung  wurbe  t;icr  burdj  bic  ©adcntwicfclung  an  ben  flatten 
begiinpigt,  wad  peb  befonterd  jcigtc,  wenn  bic  Jbcttc  ciuigc  3cit  geoffnet  unb  bic 
ftlufPgfcit  nabc  am  (Bicbpunftc  crbaltcn  wurbe.  9lld  bic  Jtette  nun  auf  wenige 
5lugcnblicfc  gcfd)lopcn  warb,  pelltc  peb  cine  purmifdjc  $am|?fcntwicfclung  ein. 
2Gcnn  man  aber  bic  Jbette  paufenweife  febliept  unb  wicbcr  opnet , fo  gebt  bci  bin* 
rei^enber  QBieberbolung  biefed  2>crfabrcnd  bic  $ampfbilbung , wclcbc  attfanglid) 
an  bciben  flatten  in  glcidjcr  (Btarfc  auftritt,  nadj  ber  einen  Platte  bin,  unb 
enblieb  gclangt  man  ju  cincm  ptanftc , wo  ber  2)ampf  ben  %tfdjein  nur  an  biefer 
einen  Platte  entweiebt.  SBirb  bic  Slidjtung  bed  (Btromed  umgcfcbrt,  fo  gebt  au<b 
bic  $ambfbilbung  511  ber  anberen  Platte  fiber,  unb  ip  bann  bcim  erPen  momen* 
tanen  <Sd;liepcn  befonberd  beftig.  2>cr|elbc  SBccbfcl  pnbet  bci  jcbcr  Umfebrung 
bed  (Btromed  Patt.  3)ic  2)amvfbilbcnbc  Platte  ip  in  ber  Siegel  biejenige,  an 
welder  ber  (Bauerpoff  pd)  entbinbet.  ^latinirtc  flatten  ocrbiclten  peb  wic  blanfc, 
unb  bic  Concentration  ber  <Bdurc  maebtc  feinen  llnterf^ieb. 

3 a c 0 b i *** **•*))  madjtc  bic  intcrcpantc  $cobad)tung,  bap  bic  burd)  ben  (Btrom 
ciner  @ 1 6 b r c r ’ feben  magnetocleftrifdicn  2Jlafd)inc  im  33oltameter  erjeugtcn  ©afe 
im  Icfctcrcn  burdi  UBicbcrocrcinigung  aKmdlig’  oerfdiwinben , wad  ct , ber  5Babr* 
fibeinlid)fcit  genidp , ber  befannten  2Birfung  bed  $latind  auf  ein  ©emenge  son 
(Bauer * unb  SBaperPoff  jufdtrcibt.  ^oggenborff  *♦**) t ber  burdi  3 a c 0 b i 
aufnterffam  gemadit,  biefe  ©rfcbcinung  cbenfalld  beobadnete,  bemerft,  bap  bicfclbc 


•)  $oggenb.  8nn.  23t.  LXXIli.  <S.  304. 

*•)  $oggtnab.  Sinn.  93e.  LXX.  ©.  198  if. 

***)  $oggent).  Sinn.  93c.  LXX.  <S.  105. 

**•*)  ^Soggenb.  Sinn.  9)b.  LXX.  201. 
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nidft  untcr  alien  Umftdnbcn  auftrctc,  fonbern  nur  bei  2lntocfcn(jeit  eiitc^  feltm 
oorfyanbenen  3ufianbrd  ber  Dbcrflditjc  beg  plating,  ©in  lrcfcntlidjcg  ©rforternip 
fei  9tcin§eit  ber  £>berfldd;e , ircld;c  bag  platinirtc  ©latin  in  fyotycm  ©rate  bcft^c 
unb  bem  ©latin  tljcilipcifc  au$  burd;  ©Illicit  gegeben  werben  fonne.  Uebrigeng 
fei  eg  niebt  iraf^ri'djeinlid),  bap,  fo  lange  ber  ©trom  roirft,  unb  befonterg  fo  lange 
er  f;inrcid;cnb  ftarf  iff,  um  fine  betrdcbtlidjc  ©agmenge  gu  entbinben,  jenc  ©rfd;ci* 
nung  in  cr^jcblid?cr  ©Jeife  fiattfinben  toerbe.  $llg  ©oggenborff  einmal,  natty 
llntcrbrccbung  beg  ©tronteg , bie  ©agablcitunggrotyre  mit  ityreni  unteren  ©nbc  in' 
ber  ©pcrrflufttgfeit  feineg  ©oltamctcrg  ftc(?cn  lief? , faty  cr , bap  bie  ©crcinigung 
briber  ©afe  fd>on  begann,  todtyrcnb  bie  pofltii'e  ©latte  nod)  fortfutyr  ©auerfioff 
gu  entiricfeln. 

©>cnn  bie  aug  ber  ©olarifation  tycroorgetycnte  ©egenfraft  tyinreidjenb  gc= 
fetyrodebt  mirb,  fo  fann  fclbfi  einc  einfad;c  IDanicll’fttye  Jtctte,  bie  bod)  fonft 
unter  feinen  Umfidnben  eine  bemerfbare  ©Baffcrjcrfcfeung  bennrft , cine  folttye  Doll* 
bringen,  toie  ©oggenborff*)  gegeigt  ^at , inbem. er  babci  bie  eleftromoto* 
rifetye  Jtraft  benufctc,  mclctye  bei  ber  ©criityrung  jioeier  glcidjartigcr  ober  autty 
ungleutyartiger  iWctallplatten  mit  oerfd;icbcuartigcti  Sliiffigfeitrn  gu  Sage  fommt. 
5lug  gwei  ©latinplattcn,  pon  benen  bie  einc  in  cincr  fauren,  bie  anberc  (ober  ftatt 
beren  mit  ©orttycil  eine  (Sifenplattc)  in  cincr  alfalifttyen  ftlufjigfcit  fictyt,  bilbet  man 
cine  Jtette  unb  oerbinbet  bicfelbe  auf  entfpredfenbe  SBcife  mit  ber  gur  ©leftrolpfc 
bicncnbcn  einfad)cit  JR:cttc.  3ft  bie  ictjtcre  g.  ©.  cine  © r o o e ’ fdje , fo  oerfnupft 
man  tiefe  mit  ber  erftcrcn,  roclttyc  tic  ©telle  beg  ©oltamctcrg  Pertritt,  fo,  bap  bie 
3infplattc  fener  mit  ber  in  ©ctyrcefclfdure  ftetyenben  ©latinplattc  ber  anberen  Per* 
bunben  ifi.  ©g  tritt  bann  fogleid)  eine  lebtyafte  2Baffcrgctfc&ung  ein , bei  loclctycr 
ber  ©auerfioff  an  ber  in  ber  Jtalilofung  bcfiublittycn  ©latinplattc  cntrocictyt.  ©cite 
Srluffigfcitcn  ftnb  burd;  cine  porofe  Styonjcllc  oon  cinanbcr  getrennt. 

scatty  bem  ©igfjcrigen  werben  tie  ©olplattcn  burd)  tie  an  itynen  auggcfdjic* 
benen  ©afe  polariftrt,  unb  gioar  tie  pofttioc  ©latte  negativ,  bie  anbere  pofitio, 
moburd;  benn  ein  bent  primdren  entgegcngcfc$tor  ©troni  Pcranlapt  mirb.  ©g  fann 
aber  and;  unter  Umftdnbcn , menu  tie  ©olarifation  ini  unigefetyrten  ©inne  ge* 
fttyictyt,  burtty  bie  ©erutyrung  ber  ©olplatten  mit  ben  ©afen  ein  ©trom  entftetyen, 
ber  ini  gleid;cn  ©inne  mit  bem  ber  gcgcbcncn  Jtette  roirft.  -fpicrfjcr  getyort  ein 
Pott  © r o o e **)  angcficlltcr  ©erfud;.  3«>ci  ©lagrotyren , oon  benen  jebe  eine 
©latinplattc  cnttyalt,  ftetyen  mit  bent  unteren  offenen  ©nbe  in  ncrbiimitcr  ©djrocfcl* 
fdure,  roclttyc  fie  jur  «§dlftc  anfullt.  Obcrtyalb  ber  ©dure  bepnbet  fitty  in  ber  einen 
iHotyrc  ©auerfioff,  in  ber  anberen  ©afferjioffgag , fo  bap  alfo  jebe  ©latte  gur 
•Odlftc  ini  ©ag , gur  <$dlftc  in  ber  Blufftgfcit  ftebt.  ©erbinbet  man  nun  bie  ben 
©auerfioff  beru^renbe  ©latte  mit  beui  3inf,  tie  anberc  mit  bem  Jtupfcr  einer  ein= 
fatten  ^ettc , fo  jeigt  fid;  einc  Icbfyaftc  3Baftergcrfe|ung. 

<§ieran  reifjen  fteb  ocrf^iebenc  ©erfudje  non  ©d; b n b c in  ***)  liber  ben 
©influ§  ber  in  ber  B^K^mgggelle  bcpnMicben  ©toffc  auf  bie  d'etnif^c  SBirffantfeit 
einer  Jtctte  ober  beren  ©trontfldrfc.  3fi  bie  3crKfeung0fiufffgfeit  g.  ©.  QBaffer, 


•)  © o g g e n b.  9lnn.  ©b.  LXXI.  ©.  132. 

*•)  Compt.  rend.  T.  VIII.  p.  498;  ©oggenb.  Sinn.  ©b.  LV  ©.  432. 

•••)  ©eggenb.  Sinn.  ©b.  LVII.  ©.  33. 
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in  roefdjje  ©olb  * ober  ©latincleftToben  eintaudjen , fo  fann  ber  ©trom  finer  aug 
3inf  unb  ©tifeipen  bcficfcttbctt  tfette  (mooon  bag  crflcrc  in  bertunnte  ©dnoefcl* 
fdure , lettered  in  conccntrirtc  <Sa(pcterfdurc  tauebt)  fcinc  mabrnebmbare  3^1** 
gttng  beg  SBviffcrS  bewirfen.  Umgicbt  man  aber  bic  negative  dlcftrobc  niit  eiiiem 
©toffe , mcldtcr  ju  bent  QBafferfioffe  einc  grope  dtemifdjc  Q3ermanbfcbaft  befi&t , fo 
mirb  bag  Laffer  merflid;  jcrlcgt , mie  ber  an  ber  pojttiocn  ©leftrobe  fid)  entbitt* 
benbe  ©auerjioff  jcigt.  ©lei*  unb  ©ilbcrtyppcroiitb,  ©alpeterfaure , dflorfaure, 
aftanganfaure , concentrirte  ©dwcfclfaurc , leidjt  rcbucirbare  SWctallorpbc , ©Ijlor 
unb  ©rom  finb  Jtbrpcr,  bic  jum  QBaffcrfloffc  cine  grofe  c^cmifcfce  ©crtpanbfdjaft 
bcjtfccn  unb  burd>  ifre  ©nwefenfett  ini  SBaffcr  ober  tMclntctyr  an  ber  negation 
Glcftrobc  bic  3fPfffeung  biefer  Sluffigfeit  bcgitnfligcn.  Untgiebt  man  bie  fpofttioe 
©leftrobe  mit  cincm  ©toffe , ber  junt  ©auerfioff  beg  ©afferg  cine  grope  *2lffinitdt 
bcjifct , fo  mirb  baburd?  glcitbfallg  bic  3^8ung  beg  ©Jaiferg  beforbert.  £icg  ge* 
fefieft,  menn  bie  pofttioe  ©latinclcftrobe  oon  ciucr  £ullc  non  SBafferfloff  urn* 
jogen,  ober  wenn  bag  SWetaU  biefer  ©leftrobe  fclbfi  einc  leidtt  oipbirbarc  ©ubjianj 
ifij  eg  tritt  bann  an  ber  negatioen  (Sfcftrobc  fine  lebfafte  ©Baffcrfioffcntroitfe* 
lung  ein. 

Ucbrigcng  fattc , mie  ©ebottbein  fclbft  crmaljnt,  febott  <5.  ©ccqucrcl 
roafjrgcnommcit , ba§  alic  ©ubflanjcn,  mcld?c  einc  fiarfc  Wnitat  jum  ©autr* 
floff  ober  SBafferfioff  beg  ©Jafferg  faben , bie  Betlcgung  beg  lefctcrcn  begunfiigen. 

3)ic  Urfadjc  biefer  ©egunfiigung  liegt  nun  in  ber  bcpolarifirenbcn  2Btrfung 
ber  genannten  ©ubfhutjcn.  3fl  alfo  bic  negative  (ylcftrobc  oon  cincm  ©toffe  um* 
f?ullt,  ber  flc^  mit  bent  an  ifnt  augfdicibcnbcn  SBafferfloff  foglcidj  oerbinben  fann, 
fo  nurb  bic  pofttioc  ©olarifation  biefer  ©leftrobe  oerbitibert  unb  bamit  and)  bic 
©rojjc  beg  non  bcrfelbcit  ucrattlaptcn  feeunbaren  ©tronteg  oerminbert.  35affclbc 
gcfdjicljt,  roertn  ber  ©auerfioff  an  ber  pofitiocn  <5lcftrobc  int  Content  feitteg  5iuf* 
treteng  foglcidi  entfernt  mirb.  ©knit  aber  bic  an  ben  ©leftroben  auggcfdncbcnen 
©cflanbtbeilc  beg  ©kfferg  ober  irgcnb  cineg  anberen  ^feftrol^teti  gleidtjcitig  unb 
fcollfiattbig  entfernt  merben,  fo  nurb  aucb  bie  ©olarifation  bciber  ©leftrobeit  gleicb* 
jeitig  unb  ooQffdnbig  rcrljittbcrt,  unb  ber  untcr  fold^en  Untffanben  t?on  ber  dfettc 
crjcugtc  ©trout  tttttf  fldrfcr  augfallctt,  alg  in  bent  ftallc,  tro  bic  ©olarifation  ton 
nur  finer  ©leftrobe  oerfinbert  mirb.  ©d;6nbctn,  miemo^I  cr  bett  ©ruttb  ber 
^rf^cittttng  oorjuggmeife  in  bent  eben  ©efagten  finbet,  nirnntt  noA  ^inju  bie 
^ernif^c  ainjic^ung , tocldjc  bic  ©ubfianjett  an  ben  (FtcFtroben  auf  bic  ©efianb* 
t^cilc  beg  SGBaffcrg  nor  beffen  3crlegung  bur^  ben  ©trom  auguben.  3)icfc  ainjie* 
^ung,  mct^c  an  ber  pofitiocn  ©Icftrobc  auf  ben  ©auerfioff,  an  ber  negatioen  auf 
ben  ©Bafferfiof  beg  3Bafferg  geri^tet  iff,  foil  bie  (Sleftrolpfc  beg  Icfctcrcn  begun* 
fHgen  unb  bemgemap  bic  ©trontfiarfe  oerntc^ren. 

©ine  intereffante  ©olarifationgerfdjcinung  beobatbtete  3acobi  *).  3)crfelbe 
lief  burdi  einc  oerbunnte ©olbdtloriblofuttg  bett  fdm*ad>en ©trom  eineg  3)aniell* 
ft^en  $aareg  gef ett , unb  rerbanb  bann  (mit  2fugfd)lu§  ber  Jtette)  bic  ©latin* 
eleftrobcn  mit  einent  SWultiplicator.  (5g  jeigte  ft(f  ein  ftarfer,  bent  fruferen  ent* 
gegengcfc|ter  ©trom,  ber  Jebocf  fcinc  3erfe§ung  beg  ©olb^loribg  bcioirfte. 

*)  Bullet,  phys.  math,  de  l'acad.  de  St.  Petersb.  T.  V.  No.  14;  ^oggenb.  $lnn. 
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differ  flarfe  93olarifationdffrom  entrant  nadj  3acobi  citierfeitS  >ur*  bad  bet 
ber  yotigen  3Wcfeung  bed  ©olbdtloribd  an  ber  negatiyen  Platte  audgef*ictene 
unb  biefer  ab^drirenbe  ©ajferfioffgad , anbererfeitd  bur*  bad  an  ber  anberen 
9$tatte  ifaftenbe  ©btorgad.  J>ur*  bad  @*Itcpeit  biefer  ^fatten  ju  einer  Jbettc 
entmtcfeltc  ft*  nun  an  ber  pofitiyett  Platte  (Sfjlor,  bad  fl*  mit  bent  ©afferfloff, 
ttnb  an  ber  negation  Platte  9BafTrrfioff , ber  ft*  mit  bent  Stjlor  ferbanb. 

Sine  anbere  merftrurbige  ^olarifationderf*einung  beim  $)ur*gange  magneto* 
eteftrif*er  Strome  bur*  fttuffigfeiten  beobadttete  91.  S a metier  *),  and  beffen 
93erfu*en  au*  fyeryorgebt,  bap  bie  einmal  auf  ben  (Jtrftroben  entmiefetten  ©afe 
etne  fefyr  lattge  3cit  benfelbett  abbdriren  fonnett  **). 

97a*  ben  bidberigen  9J?ittbeilungen  uber  bie  gafyanif*e  @(cftriritat  fann  ed 
nun  ni*t  mebr  yermunbern,  baf?  tem  9(nf*cin  na*  ganj  gleidtarttge  9J?etallc, 
menn  fie  in  einc  ftluffigfeit  getaudtt  nttb  bur*  ben  25rabt  eiitcd  SRuttipticatord 
mit  einanber  oerbunben  merben,  tjditftg  cinrn  Strom  you  furjer  3>auer  geben. 
2>te  SBebingung  $u  bentfclbcn  ift  gegeben , fobaib  ^fatten  ober  £raf>te  and  eincrlei 
2J?ctatl  auf  ibrer  Oberfia*e  niebt  in  bemfelbeit  3nfianbe  yon  fflrinbeit  fi*  be* 
ffnben.  $>erartige  eleftrif*e  Stromungen  fonnrn  felbfi  bann  entffefyen,  toenn 
man  mtrfli*  g(ei*bef*affene  SWetalibrabte  na*  einanber  in  biefelbc  ftlufftgfeit 
tau*t  unb  fie  fyterauf  511  einer  .ffettc  f*tiefjt  ***). 

3n  93c$iebung  $u  ben  befprodtenen  93olartfationdcrf*cinungcn  fh*t  ber  eigen* 
tf}umlt*e  3nft^nb  *cmif*cr  3nbifferen$,  tn  ben  rerf*iebene  ajfctallc  unter  getviffen 
Umffdnben  geratben  fonnett.  (Sifen  §.  33. , bad  in  gemoljntt*rr  Salpcterfciurc 
yom  fpecif.  ©emidjte  1,35  tef*aft  angegriffen  roirb,  bleibt  in  berfelbcn  tnantbntal 
langerc  3fi*  g«nj  unyeranbert , uttb  eben  fo  au* , main  bied  ber  Sail  ift , in  fat* 
peterfaurem  Sttber  unb  f*mefclfaurent  dtupfer.  (Jd  befommt  biefett  3uftanb  bur* 
<5tntau*en  tn  conccntrirte  Satpeterfaurc  ober  bur*  micberboltcd  (Sintau*en  in 
yerbunntc  (yon  obiger  93ef*affentjeit) , burdt  ©Iii$en  unb  9l»tlaufen  in  ber  fiuft, 
ober  menu  man  ed  einige  9lugenbltcfe  aid  pofUioen  9Jol  einer  93olta’f*cn  Saule 
benu$t.  ©rfyifct  man  $.  93.  bad  eitte  (Snbc  fined  (Jifenbrafytcd  bid  ju  9lnlaufcn  in 
einer  9Bcingetfif!antnic  unb  fenft  bann  biefed  Chtbe  juerff  in  yerbunntc  Salpetcr* 
fdure,  fo  toirb  weber  biefed,  no*  bad  anbere  fpater  eittgefenfic  <£nte  bed  ttmgebogencn 
JDrabted  angegriffen.  Saudtt  man  einen  93latinbrabt , ber  mit  cincm  (*ifcnbrafjte 
in  metaUif*er  99eruf>rung  iff , juerff  unb  barauf  and)  ben  Icfctermapnten  Drafyt  in 
bie  Sfiure,  fo  jeigt  fl*  biefer  *cmif*  unmirffant.  2>ur*  93erut)rung  mit  ge* 
woljnti*cm  (Sifen  ober  3tnf , ober  menu  man  ed  einige  9(ugenbltcfc  jum  negatircit 
9$ot  einer  Saute  ma*t,  fo  bafj  ft*  SBafferffoff  baran  abfefcen  fann,  rerliert  bad 
©ifen  biefen  eigentl?umli*cn  3uffanb , ber  in  ben  meificn  fallen  au*  buT*  9ib* 
n?af*cn  mit  ffiaffer  ober  bur*  9t6mf*en  mit  gtie^papier,  ober  bur*  ^cftigc« 


•)  Bullet,  pliys.  math,  de  I'acad.  de  St.  Petersb.  T.  VI.  p.  267;  $oggent).  ?lltn. 
93b.  LXXIU.  @.  516. 

**)  9tugfr  tern  bfrcitd  gegebenen  fann  liber  gate.  $otarifation  no*  oergti*en  toerben  : 
Becquerel:  Traits  dc  I'Electr.  et  de  MagnCt.  T.  V.  P.  II.  p.  268;  Compt.  rend  T.  XXIV. 
p.  376.  T.  LXXVIH.  p.  35;  Ann.  de  Chim  et  Phvs.  Ser.  III.  T.  XIX.  p.  401, 422.  T,  XX. 
p.  62.  T.  XXII.  p.  257;  iPoggenb.  9lnn.  93b.  LVI.  135.  5)b.  LXVII.  ©.  497,  528; 
ftebe  au*  91rt.  Strom,  eleftrif*er. 

***)  ©itbe  9lnn.  ber  (Sbem.  u.  ^barm*  XXXIV.  S.  241. 
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Grfdnlttern  bed  aud  bcr  <2durc  (jeroorragcnben  Gnbcd , ober  enblid?  burdj  Gr^i^ert 
bcr  @dure  big  $u  cineni  gcu>iffcn  ©rabc  tntfcrnt  mcrbcn  fann.  3)odj  fanb  2Bc$* 
lar,  ba§  ©tablbrdfctc,  tie  burd;  cine  neutrale  Sofung  ted  falpctcrfaurcn  6ilbet! 
empfangcnc  d;emifdjc  3nbiffcrcn$  gegen  falpctcrfaure  .Rupfcrlofung  fclbft  burtb  flar* 
fed  flbreibrn  mit  8lic&papicr  ober  mit  cincnt  mit  $arifcr  SHotf?  belcgtcn  fieber  niifct 
ocrficrcn.  Gin  burdj  Silbcrlofung  inbifferent  gemadjtcr  Drafyt  wurtc  mit  SRoji* 
papier  abgcricbcn,  glcid;  nadjljcr  unb  in  ben  folgcnbcn  (Stunben  gegen  icne  dtupfer* 
lofung  wictcr  wirffam,  jo  baft  er  biefclbc  rcbucirtc,  nad)  Idngercin  tfiegen  in  ter 
£uft  crfjiclt  er  aber  ben  anfanglidjcn  3uft‘inb  oon  Unwirffamfeit  wicbcr  guruef. 

5Mc  crwdfyuten  (Erfdjrinungrn  am  Gifen , bie  ftdj  jetodj  in  abnlidwr  ©rift 
aud)  bci  ocrfcbictencn  anberen  SWctallcn  funbgcbcn,  jtnb  ma&rfdjcinlidj  frolgcn  cined 
feinen  Ueberjugd,  woturd;  ein  cigcntfjumlidjcd  eleftromotorifdjed  ikrtydltnip  be* 
grunbet  unb  bcr  d^cmtfdfrn  SfydtigFeit  jin  bcr  bctrcffcnbcn  B'lufffgFctt  cine  anbrn 
0Rid)tung  gegeben  wirt.  9)ictalie  in  biefem  3uftanbe  d>emifc^cr  3nbiffcren$  nenm 
man  gcwobnlid)  paffio,  unb  bad  ganje  33crbgltcn  'JJaffioitat,  ein  ton  0d?6n« 
be  in  eingcfiibrtcr  5luSbrutf , ber  allgcnicincn  Gingang  gefunben  Ijat. 
unb  wcil  bie  SWcnge  ^tcr^cr  gefyoriger  2$atfadjcn  fefyr  grojt  ifl , werben  toir  biefen 
©egrnfianb  int  ^Irtifel  iPaffioitat  ber  2Rctalle  writer  befyantcln. 


3um  @d)fuffc  unferer  ©ctracbtungcn  uber  bie  dwmiftbc  ©irffamFrit  ber 
Gleftricitat  wollen  wir  nod)  Ijcroorljcbcn , ba§  tic  ORcibungdclcftricitat  nadj  abn» 
lidjen  ©cfc$cn,  lvic  bie  galoanifdw,  djeniifdjic  frnrfcgungcn  ju  bewirfen  oerrnag. 
frarabab*)  benufctc  ju  biefen  3crfe|ungen  fofgente  ‘.Uorridjtung.  $luf  cine 

©ladplattc  bringt  man  $wci 
<Stucfc  3inufolic  a unb  b, 
oon  benen  bad  einc  turd? 
einen  ifolirten  2)raljt  c ober 
burdj  $raf}t  unb  cine  fembtr 
<2d?nur(99inbfabcn)imt  bem 
pofitioen  Gonbuctor  eineT 
Glcftrifirmafdjinc , bad  an^ 
berc  burd)  g mit  cincr  guten 
Qlbleitung  jur  Grte  ober  mit 
bem  negatioen  Gonbuctor 
(SReibjcug)  oerbunbett  mirb.  3wi  ©tuefe  bunnen  ©atinbrafyted , fo  gebogra. 
baft  ber  Slljcil  if  bcinatyc  aufredjt  fbe^t,  wa^rent  bie  ubrigen  auf  ber  Platte  ru^en, 
bilben  mit  ifyrcn  0pi$cn  p unb  n bie  jerlegenben  $oIc.  3wifd?cn  ben  Icfetrmt 
murbe  nun  auf  bem  ©lafe  ein  bitfer  (strict  mit  einer  Sofung  t?oit  ft^mcfelfaurcm 
dTupfer  gejogen,  jenc  Drafjtcnben  in  benfeiben  gefierft,  unb  barauf  bie  frolic  a mit 
bem  pofltioen  Gonbuctor  ber  Gleftriflrmaft^ine  burt^  einen  2>rafjt  unb  cine  feud»« 
@^nur  in  QJerbintung  gefe^t.  Broangig  Umbre^ungen  ber  oon  frarabab  gc» 
braud»ten  2Rafd)ine  ueranlafjtcn  einc  frdllung  oon  JFupfer  auf  bad  2)rafytenbe  n , fc 
ba§  cd  trie  ein  tfupfcrbrabt  audfaf> , mdbrcnb  bei  p feine  ffdbtbare  5lenbcrung  ein« 
trat.  ‘ 39ei  ^Imoenbung  einer  QJfifdjiing  oon  SUajfer  unb  ©aljfaurc  ju  glcitben 
S^eilen,  toeld^e  burd>  fdppcfclfauren  3nbigo  tief  blau  gefdrbt  war  , jeigte  ft^?  na<^ 

a a r*  u ^ *k  • « 
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finer  eingigcn  Umbrefcung  rings  urn  p cine  ©leidmng  in  Solge  cntivicfcltcn  GfflorS. 
©ei  n bagegen  war  felftfi  natty  gwangig  Umbretyungen  fcinc  SBirfung  son  ber  Slrt 
ftc^tSar.  Gin  Sropfen  3obfalil6fuitg , gemengt  mit  6tdrfc  nmrbc  in  bicfclftc  Sage 
ftci  p unb  n geftrattyt.  ©eim  3)rctycn  ber  SWafetyitte  wurbe  ftci  p 3ob  cntwicfelt, 
Sri  n after  nittyt. 


2)ann  wurbe  autty  mit  ber  gu  unterfudjenben  Soiling  cin  <8tuefctycn  ftlicp* 
papier  ftenetyt,  unb  bied  auf  bad  ©(ad  unter  bie  <Spitycn  p unb  n geftrattyt.  3)ad 
©apier,  wclctyed  bie  an  tiefen  <spityat  entwicfcltc  ©uftftong  $urucf^dlt  unb  jebe 
ftarftcnocrdnbcrung  jutytftar  mattyt,  ertauftt  aud;  bie  ©erutyrungdpunftc  gwifttyen 
ityrn  unb  ben  $>rdtytcn  aufd  ^Icu^crfle  einanber  gu  ndtycrn.  SUd  fcineS  ©rufungd* 
mittcl  fur  eleftrottycmifttyc  Sfctioncn  ftewatyrtc  fid;  ftarabap  cin  ©tuchtyen  ©apicr, 
ftefcudjtet  mit  ciner  Sofung  son  @tdrfcmctyl  unb  3obfaIium  ober  autty  oon  3ob* 
faliuni  allciit.  jGiit  <Stiitfd)cn  Saefmudpapicr,  ftefeuttytet  uiit  ciner  Sofung  oondtotty* 
falg  ober  ©laufterfalg  wurbe  fttyneU  ftci  p , nittyt  after  ftci  n , gerotftet.  Gin  §tucf 
(Surcumdpapier , bad  mit  ciner  Sofung  oon  ©laufterfalg  ftefeuetytet  war , oerrietty 
ftci  n natty  gwangig  ftid  breipig  Umbretyungen  cine  rcittylittyc  Gntwitfclung  oon 
Sllfali.  5113  cin  (stiicf  SaefutuSpapier  unb  cin  0tiief  Gurcumdpapier , ftcibc  mit 
©lauftcrfaljlofung  Sefend?tct , comftinirt  fo  auf  bad  ©lad  gclcgt  wurben , bap  bad 
crfterc  jlcty  ftci  p unb  bad  letyterc  fid»  ftci  n ftcfanb,  rcictyteti  wenige  Umbretyungen  ber 
SWafttyinc  tyin,  an  jcneni  bic  ©ntwirfclung  oon  Saurc,  an  bicfcui  bic  Gtitwicfclung  oon 
SUfali  $u  geigen,  genau  wie  ftci  ber  ©Birfuugdrocifc  cined  galoanifttyen  6tromcd.  '21  Uc 
biefe  3erfctyungcn  fanben  glcitty  gut  flatt , mottyte  bic  Glcftricitdt  and  ber  SRafttyine 
burtty  SBaffcr  ober  ftlod  burtty  Sratyt , mittclfi  ©crutyrung  bed  Gonbuctord  ober 
mittclfl  $unfen  bafclftft,  in  bic  frolic  a iiftergetyen,  wenn  nur  im  lefcteren  frallc  bie 
Stunfen  nittyt  fo  grofi  warm , urn  autty  gwifttyen  p unb  n ober  gegen  n frunfen  gu 
erjeugen.  2>icfe  Ictytcrcn  truften  bad  tRcfultat  bed  burtty  bic  Oiciftungdclcftricitdt 
ftewirften  ttyemifetyen  ©roccffcd,  inbem  fie  in  ber  SuftSalpctcrfdurc  erjeugen,  weld;c, 
wenn  bic  frunfen  iiftcr  ftefeuttyteted  Sacfmudpapicr  fpringen,  auf  bemfelftcn  cine 
Oiottyung  tycroorftringt.  ©ei  Gurcumdpapicr  wirb  baburtty  after  bad  5luftrctcn  bed 
rotten  frlctfd  oon  ban  bafclftfi  frei  werben  Sllfali  oertyinbert.  2>ic  Glcftricitdt 
mu§  oon  ber  frliifjtgfeit  geleitet  werben,  want  ber  clefirifttyc  ©roccp  rein  gu  Jage 
treten  foil. 

Sarabap  *)  ficlltc  nun  nod?  mandierici  ©erfudje  iiftcr  bic  (bcmifdjc 
SDirfuitg  ber  SMafdrinenelcftricitdt  an,  inbem  er  bic  Umfidnbc  auf  ocrf^iebenc 
SBeife  aftdnbcrtc.  6o  wurbe  ein  laitgeS,  an  einem  Gnbe  ftreiteS  unb  am  anberen 
gugefpi^teS  <Stiicf  Gurciiiitdpapier  mit  ber  §a (gift fling  angcfcudjtct  unb  uninittelftar 
mit  ber  3Xaftftinc  ocrftunben , fo  baf  fciit  gugefpipteS  Gnbe  fteft  ber  @pi§c  auf  ber 
Slftleitung  gegatuftcr  ftefanb.  . ©eim  llntbrc^en  ber  Slfafeftinc  cntwirfeltc 
ji^  Silfaii  an  jenem  fpibat  Gnbe , unb  aud)  bann,  alS  bic  Slftlcitung  fort* 
genommen  warb , unb  man  bic  Gleftricitdt  gang  allcitt  in  bic  Suft  ent* 
weitften  licp , wurbe  ba , wo  bic  Glcftricitdt  bad  Gurcumdpapier  ocrlkfj, 
SUfali  frei.  «^ierauf  wurben  ein  @titef  Gurcunidpapicr  unb  ein  6tiief 
SacfniuSpapicr,  fteibc  mit  ©lauftcrfalgiofung  gctrdnft,  wie  bie  Sigur 
geigt,  gufammengelegt,  unb  bann  mit  SBadjd  jroifdjen  ben  6pipcn  gweier 
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fttabeln  SefcfHgt , toon  benen  bie  cine  burcp  einen  2>rapt  mit  bent  pofltitoen  (Son* 
buctor  ber  Mafcpine,  bic  anbere  mit  bent  ncgatioen  ober  bcr  lUbleitung  jut  (Srbe 
toerbunbcn  war.  3)er  3n>if<pcnraum  jwiftpctt  bcr  papier  * unb  Iftabclfpifje  betrug 
auf  ieber  6citc  ungcfiipr  einen  palbcn  3*>U } bie  pofttioe  (Spipe  tag  beut  Sacfmud*, 
bic  ncgatitoc  bent  Gurcunidpapicr  gegenuber.  SRad;  cincr  gewiffen  2ln$apl  toon 
ttmbrcpungen  berSWafcpine  wurbe  bic  tfacfntudfpipc  toon  bafclbft  cntwicfelter  0dure, 
bie  (Surcuntafpipc  burcp  bad  glcidtjcuig  frei  geroorbenc  Qllfali  gerotpet. 

Ucbcr  fonfiige  cpcntifcpc  ffiirfungcit  bcr  OtcibungSelcftricitat  ijl  bcr  2lrtifcl 
ft  l a f d;  c , c 1 c 1 1 r i f d;  e €>.  271  ff.  ju  tocrglcid;en. 

©erfudic  iiber  bic  Itfolarifatioti , weld;e  Mctallbraptc  in  ftlufffgfeitnt  burcp 
Olcibungdcleftricitdt  erfapren,  fhtb  toon  «f?cnrici  *)  angcftcUt  worben.  2>crfcI6c 
gebraud;te  ciitc  ©ladrbpre,  weltpe  12  Millimeter  weit  unb  an  beren  unterem  (Snbc 
ctit  9?latinbrapt  cingcfcpmoljen  war;  bad  oben  offene  (Snbe  trug  aber  einen  lofe 
nufjufepettben  fPfropfen  toon  gcflrniptcm  4?ol$,  bcr  oben,  jur  Mufnapnte  toon  Cued* 
filber,  audgcpoplt,  unb  burcp  bejfcn  Mittc  tin  jweiter  ^latinbrapt  pinburtpgcfiiprt 
war.  2>ad  untcrc  @nbc  bed  lepteren  pattc  toon  bent  oberen  Chtbc  bed  cingcfcpntol* 
jenen  Drapted  in  alien  ©erfuepen  einen  ^bflattb  yon  00  Millimeter.  3)icfc  ORopre 
wurbe  mit  ben  ju  unterfudyenben  ftlufjigfeiten  nad;  eittanber  gcfuUtunb  bcr  clcftrifcbc 
®d;lag  cincr  ftlafdtc  toon  2 Duabratfup  dufjerer  ©elegung  pittburep  gclcitet.  9ta<b 
bcr  (Sntlabung  wurben  bie©lattnbrdptc  foglcid;  mit  ben  (Snben  cincd  Multiplicator* 
brapted  toerfmipft  unb  bie  '3lblcitfung  ber  £oppclnabcl  bed  ©altanonicterd  beob* 
aeptet.  3)ic  Sfabungen  bcr  ftlafcpc  warett  bci  alien  ©erfucpcn  tobn  cincr  glcicpen 
<£tdrfe  gemadjt,  unb  bie  terfepiebenen  tfofungctt  in  eittent  conccntrirten  3uftanbc 
angewanbt.  9\>cnit  bci  bcrfelbeit  ftlufjtgfcit  bie  £abungen  toeritdrft  wurben,  jcigten 
fid;  bie  2tblenfungcn  biefen  ©erjiarfungen  napeju  proportional.  «§citrici  unter* 
fucptc  nun  ycrfd;icbcnc  ftlufjigfeiten  unb  fanb , bap  tin  ftllgcnieinen  bic  @rabc  bcr 
Wblcnfung  ntit  bcr  leicptcrcn  3frfepbarfeit  junapnten.  £ic  fhirfftc  Qlblcnfung  jeigtc 
fi<p  bci  3obfalium.  2-ad  Ulcfultat,  wcldtcd  «$cnrni  and  [einen  ©erfudjen  jiept, 
(bic  cr  and;  burcp  cine  flcine  2lbanberung  bed  Qlpparatcd  toariirtc)  iji,  bap  bic  Ur* 
fad;c  bed  burcp  bad  ©altoanometer  angejeigten  ©tronted  in  citter  ©olarijtrung  ber 
Mctallbraptc  Ungleicpc  ©rwdrmung  bcr  ©latinbrdptc  burdt  ben  Cvntlabungd* 
feplag  unb  baraud  entfpringenbe  Crntwicf clung  ton  Spcrmocfcftricitdt  fount  bic 
Urfacpc  nid;t  fein , wcil  jcnc  @rwdrmung  utttcr  ben  toorbanbenett  Umfidnbcn  uber* 
baupt  nidjt  bebcutcnb  genug  jur  ^ertoorbringung  cined  merflitbett  (S-ffectfi  gewefen 
fei.  3Bcntt  unmittclbar  nacp  bcr  (Sntlabung  anbere  3>rdpte  jiatt  bcr  bidberigett 
in  bie  ftliifjigfcit  getauept  wurben,  fo  gab  bad  ©aloanomctcr  feitten  6tront  ju 
erfemten.  3Mc  ©olaritdt  fclbft  ruprt  aber  per  toon  ben  <Subftan$cn , bie  burdt  belt 
@tront  bcr  iHcibungdeleftricitdt  audgcfdtiebcn  jid;  an  bie  2)rdptc  anpangen,  wor* 
and  fid;  banit  and;  lcid;t  erfldrt , bap  bie  0tdrfe  ber  ^olarifirung  mit  ber  niepr 
ober  tninber  leid)teit  3^Kpbarfeit  int  Bufantmenpangt  ftept.  50licbcn  bic  polarifcb 
geworbcnctt  2Drabtc  in  ber  ftluffigfcit  pangen , fo  ttapni  ipre  f^olaritat  fepr  rafeb 
ab  unb  terfd;wanb  in  cincr  bid  anbertpalb  Minute  tolljUnbig.  SCefentlid;  bci 
biefen  HJcrfud;cit  ifi  cine  tndglidtft  glcidmtdpigc  Cberfldcpenbefcpaffcupcit  bcr  bciben 
$rapte. 
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«§enttci  Scmerftc  in  bcr  glufffgfett , nadjbcm  bcr  (Mabungdfdjtag  $in= 
burdigcgangen , ©purcn  freier  pofttircr  (Slcftricitdt , bic  ft<fc  ait  ciitent  ©Icftroffop 
$u  erfcnncn  gaben.  Bf$uglicb  bcr  Bolaritdt  bcr  5)rdbte  fieUtc  «§enrtci*)  nodj 
nacbfolgcnbcn  Betfutb  an.  Sluf  cine  ©ladplatte  tpurbctt  bitbt  nebctt  einanber  ©tiicf* 
•then  fcacfmud*  unb  (Surcuntdpapier , tie  mit  bcr  ju  untcrfudienbcn  ftlufjigfcit 
(.Kodifaij , 3obfaliunt  je.)  bcndfjt  uiarcn , gclegt , mit  bcm  cinctt  bic  ©pifcc  cincS 
bic  (*lcftricitdt  juleitcnbcn , mit  bent  aubercn  tic  ©pi$c  cincd  biefclbe  ablcitcnben 
iunncn  Blatintrab^®  in  Berubruttg  gebratbt  unb  turd?  biefcd  ©pftcm  oon  tfeitern 
bcr  ©front  finer  tpenig  frdftigcn  dplinbcmiafdjinc  ^inbur^gelcitct.  ©obalb  nun 
auf  ten  Bapicrcn  tic  ftbon  fritter  crrodfjntcn  ftarbungen  (in  frolgc  bcr  ©leftrolpie) 
fccrporgctrctcn , irurbcn  bic  freien  Qrnbctt  beiber  ^latinbrdbtc  mit  ben  Srabtcnbcn 
bed  -SHultiplicatord  oerbunten,  tro  bamt  tic  Qlblcnfung  bcr  IDoppclnatel  cittett 
bent  primdren  entgegengcfcfctcn  fccunbdren,  Pont  (Surcumapapicr  jum  !Ua<fntud* 
papier  gebenben  eleftriftben  ©from  $u  erfcnncn  gab.  35iefclbc  5lblcttfung  crfolgtc 
aud»  tann  nocb,  aid  man  bic  beiten  Blatintrabtc  mit  ibren  ©pi£en  tic  iHeactiond* 
papicrc  trabrenb  ted  3)urcbgangcd  ted  clcftrifdicn  ©tromed  turdi  ticiclbcn  gar  nidjt 
berubren,  fontern  unt  1 SKiUimeter  Pott  tenfclbcn  abflcbcn  lie#,  unb  crjt  nadi  ter 
Bcrbiitbung  ibrer  freien  (Snben  mit  tern  SWultiplicatortrabt  in  Berubntng  mit 
bcui  papier  braebte.  £ier  uabmen  a(fo  tic  gebrauebten  Blatinbrabfc , nad;  4?  e it  * 
rici,  feine  Bolaritat  an,  tpopon  cr  fidi  and)  nodi  taburdi  ubcrjeugtc,  baft  cr 
n a di  betoirfter  3erfcbung  ber  frliifftgfcit  tad  tamit  benebte  Slieftpapier  fortnabnt, 
cin  netted,  mit  friftber  ^ofung  benaftted  ben  beiten  £>rabtfpifecn  unterlegte,  tic 
Berbinbung  ter  3>rdbte  mit  tent  -iDJultiplicator  berjieUte  unt  tann  tic  5)rabtfpi$cn 
mit  bent  ^lieftpapier  in  Beriibrung  bratbte.  $abei  $cigtc  fid)  feine  ©pur  Pon 
9lblenfung  am  SRultiplicator , tpobt  aber  tann,  tpenn  niebt  bad  ftlieftpapict,  foil* 
bent -bic  Blatinbrdbte  gegen  anbcrc  ocrtaufd’t  unb  burcb  biefc  tie  angegebenen  Ber* 
binbungen  bcipcrffklligt  nutrben.  Qlud  alien  biefett  Unt|ldnben  laftt  iidi  nnn  aller* 
btngd  ber  ©dtluft  jicficn',  baft  tie  f>ifr  auftretenbe  Bolarifation  ber  3)fctalle  ibren 
@runb  babe  in  cittcr  iBerubrung  bcr  le&teren  mit  ben  bttrdi  ben  ©trout  ber  Oici* 
bungdelcftricitat  audgcfcbictenen  Befianbtl)cilen  bed  fluffigen  £citcrd. 


$ic  p(jpfiologifd)cit  SBirfungen  ter  galpani|'d;en  Cleftricitdt  treten  ju 
Sage,  tnettn  man  Organidmen , nauicntlid)  t^icrifd^e  in  ten  ©d’licftungdircid  ter 
Jtettc  oter  ©ante  cinfdjaltct,  intent  man  tie  Boltriibtc  uiit  bcfhmmtcn  ©teUen 
ted  ^drperd  in  Berubrung  fe^t.  ^Ter  elcftriidie  ©trout  turtbjiebt  tann  ten  ganjen 
i£bcit  Jldrperd  gtpifdien  ten  beiten  mit  ten  £rdbtcn  pcrbuntcncit  ©tcllcit, 
dupert  aber  tic  flarffbc  SBirfung  an  tiefen  ©tcllcit  felb|i.  lint  fine  itmigcrc  Bcr* 
bintung  ter  Boltrabtc  mit  ten  Pcrfcbietcncn  tforpcrtbcilcn  lycrflcUcn , tperten  biefe 
baufig  mit  angemeffen  gcfialtctcn  unb  gcbogcitctt  'JJiVtallplattcn,  fogcitannten  '2lrma* 
turett  (Bctpaffitungen)  perfeben.  3)ic  ©tellcn,  an  tpcldicn  biefc  ‘2lrmaturen  aufgc* 
legt  tpcrbcn,  befcud'tct  man  iibertied,  unt  ten  Uebergattg  bcr  ^leftricitdt  befbr* 
bertt,  mit  ©aljiuaffer. 
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3Bcnn  man  bie  £dnbe  mit  <&atjn>affer  ober  ciner  Salntiafauflofung  fcefeuditft 
unb  bann  bie  beibett  ^olc  beriifyrt,  fo  credit  man  einen  Sdjlag,  bcjfctt  Stdrfe  mit 
ber  3lngaljl  bcr  ^lattcnpaare  gunimmt.  Urn  iljn  gu  berftdrfen,  Fann  man  gropere 
3Jictallfiucfc  in  bic^dnbe  ttcljnten  unb  bamit  bie^olc  bcrufyren  oberaud?  fc>ie£dnbe 
in  gtoei  mit  Salgtoaffer  gefiilite  Scbalcn  tauten , tocldje  burdj  2>rdf>te  mit  ben 
$olett  oerbuttben  finb.  3lud;  bcr  Sd;lag  fitter  Qi  o 1 1 a ’ fei^en  Saule  fann  tote  ber 
einer  Scibner  Slafdje  burdy  ntefjrere  $crfonen  gugleid}  geleitet  toerben,  toeitn  tiefc 
jidj  mit  befeuefyteten  ^dnben  anfaffen.  2)a  matt  nun  nidjt  alicin  6cim  Sdjliefjen, 
fonbetn  aud?  bcitn  Deffnen  ber  Sdulc  einen  Sdjlag  credit,  fo  fann  bie  SBirfung  . 
auf  bie  IHerbcn  unb  9J?udfeln  fel)r  geffeigert  toerben , toenn  man  bie  galsanifd?e 
Jfettc  in  rafdjcr  Qlufeinattberfolgc  bffnet  unb  toieber  fd)liejjt , iod^renb  ber  St orper 
in  bent  Sdjiicpungdfreife  eingcfdjaltet  blcibt.  3«  biefent  3t»ccfe  ld§t  ffd>  bad 
9iccff’fdje  33lifcrab  gtoctfmd§ig  benoenben.  3)at7elbe  ifi  in  bent  betreffenben 
3lrtifel  (33b.  I.  S.  857)  befdmcbeit  unb  bafelbjt  ifl  autb  cine  IDarflellung  bet 
3Birfungen  gegeben , tocldtte  mit  «§iilfe  biefer  53orrid>tung  am  menfc^Cic^en  tfdrpcr 
gur  (Crfdjeinung  gelangen. 

fitter,  bcr  ftefy  fcljr  bict  mit  ben  p^jiologif^ctt  SBirfungen  bcr  Saule 
bci'd;dftigtc , giaubtc  in  ben  3Birfungcn  bed  negatiben  unb  pofitioen  $old  fcerfclbcn 
einett  getbijfcn  ©egenfafc  gu  erfennen  *).  3u  feinen  33erfud?en  ^icriiber  gcbraudjte 
er  nteifi  eine  Saule  bon  60  bid  100  ijjlattcnpaaren,  meldje  burdj  mit  JFodjfalgauf* 
lofung  gendpte  happen  bon  einattber  getrennt  toaren.  9Jlit  ben  $olen  biefet 
Saule  tvurbe  ein  Singer  bon  ieber  4?anb , bcr  guoor  rcdjt  feutfyt  gemadjt , mittcl* 
ober  unmittelbar  in  SBerbinbung  gebradjt.  3)er  Sdilag  gab  bann  in  beiben  Sin* 
gem  cine  33erfd>icben(?eit  in  feitter  Dualitat  gu  erfennen.  „5)cr  Singer  auf  ber 
negatiben  Seitc  toirb  bon  feinem  93erbinbungdorte  mit  bcr  Saule  aud  natf>  inneu 
gu  mic  in  geraben  2inien  fdjncibenb  burdjbrungcn.  Silled,  toad  ffc^  mit  btefeut 
Singer  im  3lugcnblicfe  bed  Sdjlaged  gutrdgt , gcfc^ic^t  iljm , trie  bott  Slupcn  nadj 
Snnett , unb  man  fann  ben  gatigen  Horgang  mit  feinem  fiirgeren  Ufauten  aid  bem 
ciner  (Contraction  im  cigcntlidtjien  Sinttc  bed  3Borted  belegen.  3)ent  Singer  auf 
bcr  pojltibcit  Scite  fjingegen  toirb  im  3lugcnblicfc  bed  Staged  feitte  «§ullc  glcidt* 
fam  gu  eng , ed  ift  ein  3)rditgctt  unb  Sreibctt , aid  toolltc  er  aud  ffc^  fclbcr  fycraud. 
Statt  bap  oorljin  billed  in  fdbncibcnbcn  Strafylen  ttadf)  Snncn  Ijincinging,  mill  $ier 
billed  oott  3nnen  nad)  3lu§ctt.  3)e r Singer  beftnbet  fid;  in  einetit  3ujianbc  son 
3luftrcibung  unb  Spannung,  genau,  toie  toenn  er  entgunbet  unb  angefttytooflen 
toare.  SWit  einent  SBorte , ed  fann  bafur  am  paffcnb{icn  bcr  3ludbrucf  ©rpanjlon 
gebraudjt  toerben."  3)iefc  (C^araftcriffif  bed  Sd;lagcd  bleibt  rit^tig,  toeld^cd  audj 
intmer  bie  ibeilc  bed  ^orperd  fein  ntogen , bie  niit  ber  Saule  in  33er6inbtmg 
fontmen.  Sdjlieft  man  g.  33.  mit  ber  3»nge  ant  pofftiben  ^lole  bie  Saule,  toa$* 
renb  man  mit  bcr  $anb  ober  einent  attberen  $fyeil  ben  negatiben  5Pol  6cru$rt,  fo 
lapt  bcr  Sc^lag,  ben  fte  babci  credit  uttb  bcr  and)  an  jld?  fd|on  red}t  beutli^  trie 
ein  Stog  bon  Snnctt  na^  Qlupcn  empfunbett  toirb,  auf  ber  SteUe,  mit  ter  ge* 
idtloffen  tourbe,  genau  eitten  ©inbrucf  jurucf , aid  06  bott  bent  Silage  cine  33eule 
auf  i^t  ent^attben  todre.  SdtHcjjt  man  bagegen  mit  i^r  auf  ber  negatiben  Seite 
bie  Saule,  fo  Idpt  ber  toie  ein  Stoft  bott  3lu^en  nat^  3nnen  gcfu(ilte  St^lag  gang 


•)  Otitter:  33titrdge  gur  ndlfeten  Jbenntnif  ted  ©aloanidntud.  33t.  il.  2.  St. 
S.  32. 
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genau  ben  (Jinbrud  jurticf,  aid  ob  cin  2od)  in  fcie  3unge  gef*lagcn  mare.  5lef?n* 
li*e  llnterf*icbe  jcigcn  ft*  na*  {Hitter  bci  01afe , £*r  unb  5lugc.  {fflit  biefen 
©coba*tungen  flintmcn  iebo*  bie  93crfud)c  anbcrcr  ©fypjlfer  ni*t  bur*au8  fiber* 
cin,  mcnigftenS  follen  bie  ©cgenfdfce , vric  flc  {Hitter  gcf*ilbcrt,  ni*t  fo  f*arf 
auftrcten. 

3)ic  3Jtu8feln  frif*  gctobtctcr  3*ierc  mcrbcn  bur*  ben  galbanif*ett  (Strom 
ebenfollS  in  fyeftige  3ucfungen  bcrfcfjt.  ’Hit  frif*cn  £ci*cn  bon  ©cljdngtcn  bcob* 
a*tcten  Ure  unb  5llbini  ©cmcgungcn  ber  £dnbc  unb  Sufic,  Dcffitcn  unb 
(S*licpen  ber  5lugen,  unb  bie  fceftigftcn  ©erjcrrungcn  bed  ®cfl*t8;  feibfl  ber 
51tfymung8proccp  murbc  bur*  ben  (Strom  auf  cinigc  5lugenblidc  micbcr  angefadit. 
Ure  bra*te  eincn  UHctallflab , ber  rnit  bcm  einen  ©ole  eincr  (Saule  au8  270 
©lattcnpaarcn , bie  mit  rcrbunntcr  (S*mefelfdure  aufgebaut  marcn,  mit  bent 
{Hudenmarf  cincd  nor  einer  (Stunbe  ®cljdngten  in  99cru^rurtg,  mdbrcnb  ber  anbcrc 
2citung8ftab  ben  if*iabif*en  {Hcrben  (no*  gefyorigcr  ©loSlcgung  biefer  5£^eilc) 
Berutyrtc.  (Soglei*  gcrictfjcn  aUc  2Hu8fcln  bed  .RorperS  in  frampfbaftc 

©emcgungen,  bie  cincm  ^cfticjcn  STofif*aucr  gli*en.  QBurbc  ber  jmeitc  (Stab 
auf  bie  Scrfe  (in  eincn  <5inf*nitt)  gcbra*t,  ita*bcm  ba$  Jlnie  border  gebeugt 
morben  mar , fo  flrecfte  fi*  ber  <S*cnfcl  mit  einer  foi*en  unmiberflcljli*en  ®c* 
malt  au8 , bap  er  einen  ber  babei  Stefjenbcn  beinaljc  ummarf.  5118  bie  6pifoe  bed 
eincn  ^3olbra^te8  mit  bent  groficn  .ffopfe  bed  3mcr*fcl(c8  in  ©erityrung  gcfcfct 
marb,  mdfyrenb  bie  anberc  ben  3n'er*fcl(8ncrben  im  {Rudcn  bcruljrtc,  unb  nur  ber 
cine  2)raf>t  an  ber  (Saule  rent  220fien  bi8  junt  270flcn  ©lattcnpaarc  fortgcfuljrt 
murbe,  fo  bap  mcljrcrc  f*ncll  Winter  cittanber  folgcnbc  an  (Stdrfe  juneljmenbc  (£nt= 
labungen  erfolgtcn , trat  augcnblidli*  cin  tiefeS , ja  angeftrengtcS  5lt$mcn  ein. 
2>er  ©rufifaflen  l?ob  fl*  unb  fanf  nieber;  ber  ficib  trat  bcrbor  unb  ftcl  mieber  ju* 
famnten  j ba3  3wergfeU  crfd;lafftc  unb  flieg  mieber  in  bie  £obe.  ©>enn  ber  cine 
2)ra!?t  an  ben  (Supra  orbitalncrbcn,  ber  anbcre  auf  bicScrfc  geri*tet  murbc,  crfolg* 
ten  aupcrorbcntli*e  ©crjcrrungen , fo  oft  bie  (Saule  mic  bor*in  entlabcn  murbe. 
2>ie  ®cfl*t8mu8feln  gcrictfycn  in  fur*tbate  X bdtigfcit , fo  bap  2Butlj , <S*recf, 
5lngfl  unb  ein  fur*terli*c8  i*d*cln  ft*  na*  cinanbcr  in  bem  @cftd>te  auSbrucftcn. 
5118  mit  bem  einen  ©olbratyt  am  {Hu(fcnmarF,  mit  bem  attbercn  am  5lrmncrbeit 
mie  borljin  gef*loffcn  marb , bcmcgten  ftd)  bie  Singer  f*ncU  mic  bie  ctne3  ©iolin* 
fpieler8,  unb  cin  ©cljulfe  fu*tc  bergcbenS  bie  4?anb  jur  Saufl  $u  ballcn. 

9li*t  allcitt  bie  (Saule,  fonbent  au*  f*on  einc  einfa*e  dlette  bringt  im 
tljierif*en  Organi8mu8  dbnli*e  SCirfungen  terror.  93erbinbet  man  na*  5l*arb 
bie  9Runb§oljlc  unb  ben  5lfter  einc8  5Wenf*en  bur*  3*nf  unb  (Silbcr,  fo  entfleficn 
@*merjen  im  Unterleifce , bie  S^dtigfeit  be8  2Wagcn8  nimmt  ju  unb  c8  cntffr*t 
eine  93cranberung  ber  ©rcremente.  2118  £ u m b o l b t ba8  (Silber  etma6  tiefcr  in 
ben  5lfter  *ineinf*ob,  fo  na^nt  er  Ijclle  ©i^c  ror  beiben  5lugen  mafyr.  «&ums 
b o l b t ^at  au*  dljnli*e  ©erfu*e  mit  oerf*iebcnen  5.*ieren  angeflcllt.  S5a*bcnt 
ein  flcrbenber  «&anfling  ben  lefcten  f!*tbarcn  5lt^cmjug  gct^an,  bie  5lugen  gc* 
f*loffen  ^atte,  auf  bcm  IHucfcn  lag  unb  bur*  me*anif*e8  ©rideln  am  5lfter  feinc 
(Spur  bon  ©ewcgung  me^r  bcrborgebra*t  murbe,  fledtc  i(>m  ^umbolbt  ein 
3infplatt*cn  jwif*cn  ben  ©*nabel  unb  (Silbcr  in  ben  5lfter  unb  bcrbanb  bie  bci* 
ben  SWctalle  bur*  cine  eiferne  Jlctte.  5ll8balb  offnete  ber  ^dnfling  bie  5lugcn, 
ri*tete  f!*  auf  unb  f*lug  mit  ben  Sltigeln.  ©r  atl?mctc  unge^inbert  miebcr 
6 bi8  8 SJtinutcn , morauf  er  aufd  {Hcue  umfanf  unb  ru^ig  fiarb.  ©inbet  man 
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cittern  lebenbigcn  unberfefyrten  ftrofdj  nitt  einern  fcibcnen  ftfafcen  bit  •§intfTfd}fnfrl 
jufammcn  unb  fcfct  if?n  mit  bcm  ©tcifj  auf  3*nf , fo  fann  man  ityn  mit  3inf  im 
lifter  rcijcn , oljnc  ba§  cr  fid?  mirflid)  bcwcgt.  80  mie  man  ibn  aber  mit  @ilbcr 
bcriifyrt,  fprengt  cr  bic  $abcn  unb  t§ut  oft  cincn  8 3oll  mcitcn  @a$. 

Scgt  man  cincn  lebenben  ‘-Blutegel  auf  cine  3inffd?eibc,  bie  auf  ctncT  ctira* 
grofieren  Jtubfer*  obcr  ©ilbcrmiinje  liegt,  fo  $>rallt  bcr  ©lutcgcl,  rocnn  nr  bcim 
£erumfricd;cn  taS  unterc  SMall  bcrii^rt  unb  fo  bie  galbanifdie  Petite  febliept, 
conbuljtbifdj  juri'trf. 

2)ic  ©mbfdnglicbfeit  fur  bic  QBirfungen  bcr  galbamid?cn  ©leftricitdt  im  t^ic* 
riftfccn  Jtdr^cr  f>drt  einige  3fit  nadj  teffen  $obc  bollig  auf.  HBarmblutigc  ifjitw 
berlicren  biefc  Stteigborfcit  natf)  bent  Jobe  am  fdmcllflcn ; laitger  bagcgeit  betaken 
ftc  bie  faltblutigcn  Jtycrc,  namcntlidj  bic  Sroftbc.  2)ic  ©rregbarfeit  bcr  Icfctertn 
bauert  jurccilcn  $agc  lang  nad)  bcm  $obc  fort,  inbent  ftc  allmalig  mcfjr  unb  mebr 
biS  jutn  bolligen  93crfdnmnben  abnimntt.  2)ic  fdton  f?crabgcfHntntte  {Rctgbarfcit 
bon  ftrofc^ftbenfcl  lapt  ftd^  aber  ttad?  £ u m b o l b t burdj  (Jintaucbcn  in  ©blorauf* 
Ibfung  obcr  alfalifd>e  Qtuflofungen  micber  crljbljcn.  3nt  ^Ugcntcincn  Ijaben  bit 
frrofcfye  ifjre  grofc te  9icijbarfcit  $u  Qlnfatig  bcS  ftruljlingS  unb  ttad)  <0  u nt  b o l b t 
if!  $ur  3tii  bcr  Segattung  bie  tHeijbarfcit  beirn  ntannlidjcn  ftrofdjc  in  ben  bortmn 
©rtrcmitdtcn  ftdrfcr  alS  in  ben  bintcren.  2)ic  JBcibdjcn  bcftfccn  aber  im  $U* 
gcmcincn  cine  grbfjerc  (Srregbarfcit , befonbcrS  in  ben  fyinteren  &rtrcmitatcn, 
alS  bic  9Jidnnd?cn;  tnblid;  ift  bic  Oleijbarfeit  jungcrcr  Srijfdje  grower  al$  bic 
ber  alien. 

2>ie  93erfud?c  an  ^rofd^braparatcn , bon  benen  roir  bcreitS  cinigc  SBcifpirfe 
gegeben , mutben  fdjon  in  ben  erften  3fikn  nadj  bcr  dntbeefung  bcS  ©albaniSnraS 
bielfad?  abgcaitbcrt,  unb  abnlitbc  93ctfud}c  and?  an  $biercn  auS  ben  ubrigen  (slarfen 
angeftclit  *).  93crfd?iebeneS  bkrauf  bcjiiglidjc  mit  dtiirfficbt  auf  iteufre  3$erfu(bc 
foU  im  3lrtifcl : £t}ierifd)e  ©Icftricitdt  jur  fDarflellung  fornmen. 

)Dic  3Birfungcn  bcS  ©albaniSmuS  auf  bie  berfdjicbenen«€;inncSorgane,  inS* 
bcfottbcrc  auf  baS  ©efcbmacfS  * unb  @cf>orgait  lajfcn  ftcb  fdton  burdj  cine  cinfatbc 
Stcttc  jur  ffiabrnebntung  bringen.  9)?an  lege  einen  3inffircifcn  auf  unb  cin  @tit<f 
@iibcr,  ctma  einen  filbernen  ibeclbffcl  unter  bic  3ungt/  fo  cm^finbet  man  cincn 
cigcntpntli^en  ©cfdjmatf , fo  oft  man  bic  borberen  ©nben  beiber  SKctalic  mit  cin* 
anber  in  Scru^rung  bringt.  SBenn  baS  3inf^  wit  c&en  angenommen , oben  liegt, 
fo  ifi  ber  ©cfdtmacf  fducriidt , bagegett  ettoaS  bitter  obcr  fdjmadj  laugenbaft  (alfa» 
lif^),  falls  baS  6ilbcr  oben  liegt.  JDicfc  eigentbumfidje  ©cf^marfSempfinbung, 
mcltbe  buref)  bic  93criibntng  jmeier  berf^icbcnattigcr  SWctaUc  unter  tinanber  unb 
mit  bcr  3nngcnfeu(btigfeit  Ijerborgerufcn  mitb , tbar  ftbon  bot  bet  ©ntbeefung  bcS 
©albaniSinuS  bon  @uljcr  **)  im  3a^rc  1760  traljrgenommen  mortem  Svx* 
felbc  befdjrcibt  ben  eben  angefu^rten  Q3crfud)  mit  ben  Shorten : 3Bcnn  man  $n*ci 
(Btucfc  ®i'ctall,  etn  bleicrncS  unb  ein  ftfberncS,  fo  mit  cinanber  bcrcinigt,  ba§  ibre 
Oidnbet  cine  Srlac^c  auSmacbcn,  unb  man  bringt  fic  an  bic  3unge,  fo  mirb  man 


*)  fa f f : Ueber  t^icrtfcftc  (Sleftriritdt  unb  Oteijbarfcit.  Seipjig  1796.  Jpumbcltt: 
©erfuebe  uber  bic  gereijte  3)?it«fcl  * unb  9tcr»cnfafcr  nebjt  93erntutbungen  uber  ten  galoani; 
fd;en  ?Procfp  teS  ?ebenS.  5j.?ofcn  u.  93evlin  1797. 

•*)  93crmifd?tc  ©djrtften  jur  ©eforberung  bet  f<bcnen  SDBiffcnfd^aften  unb  Jlunftc. 
fflb.  V.  j unb  ©bttinget  SafcbenfaUnfcet  fur  1794.  6.  186. 
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einen  gemfffen  ©cf^unwf  barati  ntcrfen,  bet  bem  ©efdjnrad  bed  (Sfifennkriold  $tcm»' 
lid>  nalje  lomntt , ba  bod>  jebed  ©tud  befonbrrd  niebt  bie  geringifc  ©pur  son  bic* 
fem  ®ef<bmad  f*at.  Qlud)  fugt  er  nod?  I?in$u:  bap  bic  ©etcinigung  biefer  SRctaUe 
in  einem  non  beiben  obet  in  alien  beiben  cine  jitternbe  ©ctvegung  in  ibrett  Stycil* 
d)cn  ncrurfadje,  nnb  ba§  biefe  gitternbe  ©emegung,  weldjc  uotbmenbig  bic  ©crneti 
ber  3ungc  rege  maeben  mitffc,  obrrtermaljutcn  ©cfdnnad  bm’orbringr. 

©ci  binrcidjrnbcr  ©mpfinblidjfrii  ncrrdtb  fitb  bit  cigentlidie  ©dfcbntadd* 
empfinbung  fdjon  bann , menn  man  nu;  bad  cine  detail  anf  bic  3»ingc  bringt, 
toabrenb  bad  anbcrc  an  bem  3^>^nflcifd» , bent  ©aunten , ben  tfippen , ben  feudjten 
Sringerfpiben  »c.  anliegt.  ©elbfi  bie  ©trutyning  bed  eitten  ober  anberen  ©Jetalld 
mil  ber  3ung<  if*  niefot  burdjaud  erfotbcrlitb.  3J?an  fullc  einen  fleinen  ©eder  non 
3inf  mit  ©affrr  unb  taudjc  in  bad  le&tere  bie  3«nflenfpi^c , mabrettb  man  ben 
ntit  najfen  Singcrn  gefafjtcn  fUbernen  Soffcl  an  bie  Wufjenfeite  bed  ©ccfeerd  brudt. 
Qlldbalb  mirb  inan  einen  fducrlidjrn  brennenben  ©rfdmtad  empfinben.  Saffen  fid) 
aber  grnei  ©erfonen  mit  naffen  #dnfccn,  non  benen  bie  cine  bad  dint,  bib  anbere 
bad  ©ilber  auf  bet  3unge  ^at  f fo  enipfinbet  jene  einen  fauren,  biefe  einen  langcn* 
baften  ©efdjmad , menn  bie  ©ictaUe  mit  cinrtnber  nerbunben  tnerbett. 

3)ie  @rfabrung , baft  Slufjlgfritcn , wic  9Baffcr , 5Bcin  aud  jinnernen  obet 
ftlbernen  ©cfdfjcn  getrunfen  anberd  fdjintedcn  aid  aud  gldfernen , fann  gleidjfalld 
bierbet  gereebnet  merben,  inbem  bic  3»>ngc  bort  non  bem  ©tromc  einer  Jtctte 
afficirt  mirb,  beren  ©lieber  bad  ©etrdnf,  bic  geu^tigfeit  ber  fiippen  unb  bad  me* 
tallifcbc  ©efdp  fclbff  jtnb. 

2cgt  man  ein  langlidjed  ©tud  3inf  an  bad  3abnfleifd?  ber  oberen  ©aden* 
gdbne  unb  ein  ©tud  ©ilber,  $.  ©.  einen  fllbcrnen  Sfoffcl,  an  biefelbe  ©telle  auf 
ber  anberen  ©eite  bed  SWunbed , fo  getnabrt  man  in  bem  2lugcnblid , mo  bie  aud 
bem  ifflunbe  b*rnorragcnben  ©nben  ber  beiben  UMctallc  mit  einanber  in  ©eruljrung 
gebrad)t  metbert , einen  b l i d b n l i d?  c n SMditfdtcin.  3Jtan  fann  autb  bad  einc 
detail  auf  ben  9(ugapfel  ober  auf  bad  angefcud)tete  5lugcnlicb  legen  unb  bad  anbere 
in  ben  SRunb  neffmen,  ober  gmifdjon  bie  ‘ilugenlieber  ein  ©tud  reined  3inf  bringen, 
unb  baffelbe  mit  einem  ©tiid  ©ilber,  bad  mit  feudjtcn  Singertt  gebalten  rnirb, 
betubren*  ©o  oft  man  bic  ©erbinbuttg  briber  iPletaHe  fyrrflcUt  ober  mieber  auf* 
bebt,  fiebt  man  not  ben  gcfdjloffencn  Qlugen  einen  SHdjtblifc.  Dad  gal»anif$e 

tfeuebten  Iff  id  bet  $)unfelljcit  ber  9iacbt  lebbafter  aid  bei  Sage,  ©ci  einer  ©dule 
ton  ctma  20  bid  30  ©aaren  nirnrnt  man  baffelbe  ?eu(bten  matjr , menn  man  ft^ 
mittelfl  bet  <§anb  mit  bem  einen  ©ole  ber  ©aule  in  bie  gefydrige  ©erbintung  fe^t 
unb  an  bie  ©pi$e  eined  9)ietallbra^ted , ber  mit  bem  anberen  ©ole  nerbunben  ifl, 
bad  2luge  obet  irgenb  einen  anberen  S^eil  bed  ©eftd*td , ben  ntan  oorber  ange* 
feu^tet  bat,  brtngt.  Do^  ifl  bie  ©efialt  unb  ©tarfe  biefed  ^itbted  na^  ben 
©tellen , auf  meldK  man  ben  clefhriftben  ©trorn  riAtet , ein  mcnig  oerfdiicben. 

5lUf  bie  Organe  bed  ©enubd  unb  ©ebbred  jcigt  bie  einfadte  ifette  nur  ge* 
rtnge  ©inwirfungen  in  ©egug  auf  bic  biefen  Organen  eigehtbumlicben  SBabrneb* 
mungen.  gxk^rt  man  abet  bie  torn  abgerunbeten  ©olbrabtc  einer  ©aule  non  etma 
40  ©lattenpaaren  fo  tief  mie  moglidj  in  beibc  Dljrcn  ein , fo  enipfinbet  man  int 
2lugenblide  ber  ©4>lie§ung,  mie  fdjon  ©olta  mabrgenommen  f^attc , cine  ©r» 
fd»u(terung  im  itopfe  unb  nadjber  cin  cigcntbumlid)cd  ©etauftb,  einc  9lrt  ton 
3if^cn  ober  fiopmeifen  ©oUcrn.  illaib  IH  i 1 1 c r ill  biefed  ©craufcb  non  einem 
ftbeinbaren  Son  bcgleitct,  ber,  menu  beibc  O^ren  $uglei<b  in  ber  Jtettc  flnb,  aid 
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baS  g ter  fingefhidjenen  Octate  ju  unterftbeiben  fei , mabrenb , toenn  fcloS  baS 
cine  Dbr  in  ber  Aette  fid)  befintet,  am  pofittiam  $ol  ein  bobber,  an  bem  ncga* 
tioen  tin  ttrfcrcr  Son  alfl  g empfiintcn  trerbe.  SBenn  man  ben  poffti&en  $>oltrabt 
in  bie  Iftafenboble  cinfu^rt , fo  entftebt  nadb  91  i 1 1 e r Srotfenbeit , Spannung  unb 
ein  faurer  ©erutf>r  u>a6renb  bet  neaatioe  einen  ©erutb  natb  Ammonium,  93ermet>* 
rung  ber  5lbfonberung  unb  einen  Srang  gum  9iiefen  btroorbringen  foil. 

@S  ijf  fine  Idngfl  befannte  (?rfabrung,  tap  bie  9tcibung6eleftricitdr,  namcm* 
lidi}  ircnn  flc  auS  Spifcen  bcreorilromt , einen  cigcntbumlidjcn  ©crutb  oerbrritet. 
ber  nun,  natb  neucren  ©abrnebmungen,  aud)  bei  ber  3trft$ung  beS  ©afferS  burtb 
ben  galoaniftbcn  Strom  jidi  einfleUt.  3u<ijlfitb  nttt  ben  Sauerjloff  entiriefelt  ficb 
ndmlicb  an  ber  pojttiocn  ‘Bofplatte  cine  riedbenbe  Subflanj , trclcbcr  Si  onbein 
ben  Dlamen  Cjon  gegeben  bat,  unb  rroruber  man  tafl  ©citere  in  bem  *2lrtiffl 
gleitbcn  UlamenS  finben  toirb. 

3n  abnlidwr  ffieife  trie  bie  gctrobnlitbc  OTafibincnelcftricitdt  (f.  b.  ^Irrifel 
(frleftrifirmaftbinc)  bat  man  aucb  bie  galoanifcbe  Orleftrieitdt  alS  «§cilmittel 
bei  oerfebiebenen  ^ranfbeiten , natnentlitb  bei  foldjen,  wclthe  auf  finer  Sdbmung 
ober  Untbatigfcit  ber  9fcroen  unb  ©cfdpe  beruben , bcnufct.  5)odj  gebrautbt  man 
' ju  biefent  ©fljufe  jefct  oorjugSroeife  bie  fogenannten  3ntuctionSapparatc  *). 


Stycon'c  ber  galpantfcfyen  (5rf(f)cinungcn. 

I)ic  J^atfacbc  ber  5?crubrung8oIeftricitdt  toollen  loir  jundtbfl  unter  ter  3?or« 
auSfcfcung  betradtten , bap  ein  cleftrifcbefl  ftluibunt  criflirt,  fei  bafTclbe  mtr  ein  in 
fttb  gleitbartigcS , ober  nad)  Sommer’S  <£opotbcfe , auS  jtrei  cntgcgcngcfc§tcn 
$Jcfianbt(?eilcn , finer  pofttiocn  unb  negation  (fleftricitdt,  jufammcngefe&t.  3ctcr 
Jtorpcr  im  naturlidjcn  3ufianbe  entbalt  nadi  biefer  lefctercn  Qlnfitbt  bie  poflticc  unb 
negative  (Flcftricitdt  in  gleitbcr  SJicngc,  fo  bap  flc  gemiffermapen  ein  ncutralcS  v45ro- 
buct  bilben;  ober  man  flc  lit  ftdt  nor,  bap  bribe  (fTeftricitdten,  obne  gerabe  ein  foltbeS 
5?robuct  ju  bilben , an  jcbcm  $unftc  beS  JlorprrS  fttb  ta$  ©leidbgemi^t  baltcn. 
Jbomnten  nun  jmei  unglcidnirtigc  tforper,  bie  loir  mit  M unb  N bejeiebnen  loollen, 
mit  einanber  in  33erii^rung , fo  if!  eS  moglitb , ba§  bie  SRaffcnt^cildben  oon  M eine 
fiarfere  ’Bnjicbung  auf  tie  negative  (f IcFtricitdt  auSubcn  al$  tic  oon  N.  2>arum 
merten  oon  ben  ©erii&rungSftcllen  auS  X^cilc^cn  ber  negatiocn  Orleftrieitat  con  N 
nad)  M ubergeben,  bie  glcicbnantig  elcftrifc^cn  ©Icmente  befl  lebtcrcn  JlorpcrS  juriitf^ 
fiopen  unb  ftcb  fo  meiter  auf  beffen  Cberflatbe  ju  oerbreiten  fueben.  ©abrenb 
aber  negatio  cleftrifd'c  (Slcmcntc  oon  N natb  M geben , toerben  3l^eild)cn  ber  poji* 
tiocn  (Sleftricitdt  umgcfcbrt  oon  M natb  N mantern,  falls  biefer  dlorpcr  eine  fidrfrrc 
'2lnjie(nmg  alS  ieuer  auf  tic  + E auSiibt.  liefer  QluStaufcb  foil  nun  fo  langc 
flattfinben , biS  ibm  burtb  baS  9luSgleitbungS|ireben  ber  beiben  auf  M unb  N oor« 
banbctten  entgegengefc^tcn  ©leftricitdten  eine  ©renje  gefc^t  toirb. 


•)  3n  biilorifd)tr  Jpinitcbt  ftnb  ju  oergleidten:  5-  Xr o nun S b o r f f : ©e'cbitbte 

btS  ©atoaniSmuS  ober  ter  galoaniftben  (Sleftricitdt , 2.  Slufl.  (Srfurt  1808.  ©efdjidjtf  iri 
©aloanitfmus  na<b  Sue,  frei  bearbeitet  oon  3.  (S.  ?.  Oitinbolb.  ?eipjig  1803.  ©ef^itbts 
lid;e  Dvujtcllung  fccS  ©oloaniStnuS  oon  Scoffer.  1848. 
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9limmt  man  nur  ©in  eleFtiftfycd  Bluibunt  an , bad  allcntljalben  In  bcr  S^alur 
terbreitet  ifl  (f.  b.  Qlrt.  ©leFtricitat),  fo  werben  bie  unter  fid?  glcicbartigcn 
Clemente  bcffclbcn  bic  3RaffentljeiId)en  bcr  .fcorper  untgeben,  unb  ber  Obcrflddje 
eined  jcbcn  Jborpcrd  wirb  cine  elcFtrifdje  gewiffermafjen  abfydrircn , beren 

©lemente  jebodj  fowofyl  unter  einanber  aid  auefy  in  £injld)t  auf  bic  Umgebung  im 
©leid>gewid>te  ffnb.  tReflectirt  man  aber  auf  jwei  itnglcidjartige  itorper  M unb  N, 
fo  ifl  $u  erwarten,  bap  bic  (Spannungdrertyaltniffc  bcr  eleFtrifdjcn  <&djicbt  auf  ityren 
Obcrflddjcn  nic^t  burdjaud  ton  glcidjer  quantitative  ©efdjaffen^eit  finb.  Unb 
biefer  Unterf^ieb,  bebingt  burd?  bic  matcricllc  33crfdnebenfyeit  beiber  Jlbrpcr,  wirb 
jld|  gcltenb  madjen  , menn  bicfclbcn  mit  etnanber  in  (Contact  geratfyen.  3n  biefem 
©allc  Fann  bic  (Repulfion  beiber  dtorper  gegen  bad  ©IcFtricum  nidjt  mc$r  im  ©leidt* 
gcwi<$tc  jlcl?rn , unb  bic  notljwcnbigc  Bolge  baton  ifl , bap  cine  beflimmte  Duan* 
titdt  bcffclbcn  aud  bem  cincn  Jlbrpcr,  ettta  aud  M in  ben  anberen  N fibergefyt. 
©cibc  Sorter  beftnben  fid)  nun  in  cntgcgcngefc^t  cleFtrifdjen  3»fianbrn;  M entfjalt 
iteniger , N bagegen  ntcfyr  ©leFtricitdt  aid  fottfl , jener  ifl  gcncigt , cinigc  ©leFtri- 
citdt ton  ‘Hupen  fyer  aufguncljmcn,  wafyrcnb  biefer  ftd?  ber  empfangeitcn  ©leFtricitdt 
tfyeilweife  ju  entlebigen  fud?t.  3>er  gegen  feitigen  '2ludglcid)ung  bed  eleFtri* 
fdben  ©cgcnfafccd  beiber  Jlorper  (woju  bad  @treben  torfyanben  ifl)  flc^t  ifyrc  mate* 
riclle  23crfd}icbenfycit  entgegen,  bic  fo  lange  einnt  ©rfolg  fyat,  aid  bie  iBcrfiljrung 
biefer  Jtorper  battert.  ftfifyrt  man  aber  ben  einen  ober  anberen  J^or^cr  burd;  ablcitenbe 
©crfifjrung  mcljr  ober  iteniger  in  ben  gewd(jnlid?en  3uilanb  jurfieF,  fo  wddjjl  in 
benfeiben  9Jtafje  bie  Sntcnjitdt  beS  entgegengefcfct  eleftrifdjen  3uflanbcd  in  brm 
anberen.  Jljcilt  man  g.  ©.  bem  dlorpcr  M etwad  ©leFiricunt  mit , fo  fyat  biefed 
bad  bnrdj  ben  matericllcn  ©egenfafc  beiber  tforper  bebingtc  ©treben , nad)  N fiber* 
jugetyen , unb  wenn  aud)  Fein  wirFlidtjer  Uebcrgang  flattfinbet , wcil  N bic  bem  ge* 
nannten  ©cgcnfafcc  entfprecfccnbc  SWenge  ton  ©leFtricitdt  fdjon  aufgcnontmen  Ijat,  fo 
wirb  bo<$  bie  @pannung  biefer  Ic&tcren  in  Solgc  jened  Strebcnd  notfywenbig  ge* 
fleigert  werben.  SBcnn  man  umgcFcfyrt  bent  tfbrpcr  N etwad  ton  ber  ©leFtricitdt 
entjiebt,  bie  cr  ton  M cmpfangcit  l?at,  fo  fdUt  bamit  ein  ©egenbrutf  fort,  unb  in 
bem  ©rabe  a(3  bird  gcf^ic^t , ttdtbfl  bic  Bai>igffit  bc3  M , ©leftricitdt  ton  ‘Uupen 
l)cr  angune^mcn. 

ffienn  man  nun  bie  ©rifleng  nur  eincr  ©feFtricitdt  ancrFcnnt,  fo  ^aben  ttir 
narf? Ue bcrlegungen,  bic  im^lrtiFel  ©IeFtricitdt  bargelegt, ber 9Ba^rf(^cinli(^Feit 
gentdf?  ben  pojttit  eleFtrif^cn  3uflanb  al3  benjenigen  ju  betradjten,  worin  ein 
dlorpcr  iteniger  (JicFtricitdt  a!3  int  gcmb^nlidien  3uflanbe  ent^dit , ttd^renb  bcr 
fogenannte  negatite  einen  Ucberflufj  an  E bebeutet.  $ie8  mollen  wir  ffir  bic  nadj* 
fleF?enbcn  ©etraebtungen , beren  Object  bie  ©rFldrung  einer  JiHei^c  galtanifdjer  ©r« 
fdteinung  auf  ©runb  bcr  9innafyntc  Gcincfl  eleFtrifcben  BrlutbumS  ifl,  fefl^alten. 

9Birb  mit  bem  negatiten  $ole  einer  galtanifd^cn  Jlette  ober  ©dule  ein  SWe* 
talibra^t  teTbunben , fo  wirb  bad  an  biefem  $olc  angc^dufte  (JleFtricum  gunddjfl 
einen  2)rttcf  auSfiben  auf  bie  bem  2)ral)tc  eigent^fintlidje  ©leFtrkitdt , fo  bap  bic- 
felbe  natb  ber  anberen  <Seite,  b.  natb  bent  freten  ©nbc  bed  2)ra^ted  f>in  cine 
23erftbiebung  erfeibet.  35iefed  2)ral)tenbe  mirb  ba^cr  mit  (5leFtricitdt  in  einem 
getriffen  9Ha§e  gelaben  ober  negatit  eleFtriftrt,  unb  bann  lajjt  fl^  bad  bem  ^jole  juge* 
fe^rte  (Snbe  aid  pofltit  eleFtrifdj  betrat^ten.  ©tmad  gang  5le^nli^ed,  nur  im  utnge* 
Fe^rten  @inne,  gefdjietyt,  wenn  man  mit  bem  pofltiten  ^ole  einen  2)rabt  terbinbet. 
$ad  in  biefem  IDra^te  bidder  im  ©lei^gewi^te  mit  fld>  felbfl  torfyanbene  ©leFtricum 
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jieljt  fi$  bann  na<b  bent  genannten  itfole  bin,  mobnrd)  baft  freie  €nbe  beft  3>rabtrft 
pofitib,  b.  b-  fcincr  eigencn  (Slcftricitat  in  beftimmtcin  Siafte  bcraubt  mirb,  waft* 
rent  baft  antcrc  bent  (vofitiben)  $olc  jugewantte  ©nte  cine  negatib  cleftriube 
tabling  annimmt.  ©ringt  man  aber  beibc  35raf>tenben  mit  cinantcr  in  SBerufr* 
rung , fo  ftntrt  cine  Sluftgleidjung  biefer  cntgcgengcfcbt  cleftrifebcn  3ufidnbc  fhm, 
Inborn  baft  an  bem  negation  2)rabtcnbe  angebauftc  ©leftcicum  in  bie  pofUire 
beft  anberen  2>ral)teft  einjubrtngen  fud)t.  0obalb  tier  baft  ©inbrtngen  gefdnrbt, 
bringt  jugletdi  bie  an  bent  negation  itfolc  felbft  angcfainmelte  ©leftrkitat  in  ben 
mit  ifym  in  Skrbinbung  ftebenten  2)rabt  ein,  uttb  fyiermit  ficllcn  fid)  bie  entgegen* 
gefefct  cleftrifebcn  3nflnntc  fowobl  im  @d)licf?ungftbogcn  alft  aud)  in  ber  Jtme 
fctbfi  wicbcr  ^cr.  5)ic  &u8gtcid)ung  beft  cleftrifebcn  ©egcnfafccft  ifl  alfo  f aft  u»- 
mittelbar  bcrbunben  mit  beffen  $8icberbcrftel(ung,  fo  langc  bie  (Sontactmfcalt* 
niffe  ber  iRette  felnc  3$eranbcrung  crfaf)rcn  babcit. 

3n  bem  9lugcnblicfe,  tvo  bie  ©leftricitdt  beft  negatiben  3)ra^teft  in  ben  anberen 
uberjngebcri  ftrebt,  bcflcbt  einc  5injic^ung  jmifeben  ben  ©lementen  ber  uberge* 
f^enben  ©leftricitdt  etnerfeitft  uttb  bem  pojitiben  3i>raf)tcnbe  anberfeitft;  in  bem  St** 
ment  beft  ©inbringenft  felbft  aber  finbet  einc  Q3crtid)tung  unb  in  $olge  bcjfcn  fine 
Stepulflon  jmifeben  ben  ©lementen  beft  bon  ber  negation  0citc  ^crubergefommen 
©leftricumft  jiatt,  fo  bafj  biefeft  mciter  nad)  bem  pofitiocn  $olc  binbrdngt,  mdbrent  bie 
in  beffen  9idbe  fd;ott  sorter  angefammclte  ©leftricitdt  auf  berafelben  fid?  berbreitet. 
Sene  9ir)>ulffon  mirft  jmar  nad)  alien  Oiidjtungen , aber  ityrer  ©eroalt  ift  borjugft* 
tveife  baft  bie  ©leftricitdt  beft  negation  2)rabtcft  emvfangettbe  ©nbc  beft  tojitim 
auftgcfcfct,  alfo  biefenigen  ^unftc,  an  melebcn  bie  ubergebenbe  ©leftricitdt  ber* 
biebtet  unb  bon  benen  aud  flc  writer  nad)  ber  ciitgcgcngefcbtcn  @cite  bin  berbreitet 
mirb.  93on  ^icr  auft  merben  benit  aud) , auf  ©Jrunb  berfelben  tRcpulfion , mate* 
rieUc  $^eild>cn  in  ben  {Rauttt  fortgcflopcn , bie  Jetoda  in  &olge  ber  ^Cnjiebung, 
u>eld)c  bie  an  ber  negatiben  @pi|e  fid)  fortbauernb  anfammclnbc  ©leftricitdt  auft* 
iibt,  einen  3«g  nacb  biefer  Scitc  bin  erbalten  unb  fid?  bi<*  borjugftmeffe  anbdufen. 
&a  baft  ©feftrtcum  auf  ber  negatiben  0eitc  f)crvort»rtdJt , fo  b^ben  wir  bier  bie 
ibm  cigentbumlidjc  Sid)trrfd)cimmg  ju  erroartenj  jette  Oiepulfion  am  ^ofitioen  i5ol« 
cnbe  aber  ift  tic  Urfad;c  bott  ber  bier  bcofcad)tcten  ^luflocfcrung  ber  ©ubfiang,  auft 
ber  biefeft  ^ntc  befiebt , unb  im  herein  niit  ber  bon  ber  negatiben  0citc  ber  auft* 
geubten  eleftrifd’en  ^tnjiebung  crflart  ftd)  bavauft  tie  Xbatfatbe , bap  ber  J ran  ft* 
port  ber  matrricUen  ^beiltbett  borjngftmeife  bon  tor  pofitis?en  nad)  ber  negatiben 
@clte  bin  gqebiebt.  9lun  iff.  nocb  ©ineft  gn  bebenfen.  ®ei  ber  5tnnabnte  eineft 
einjigen  cleftrifdjen  Sluibuntft  b^ben  nantlid)  tie  erfabrungflmapig  gcgebcitcn  3>er* 
baltniffe  ber  0aule  ibren  ©runt  gemiifermapcn  in  cincr  ^erftbiebung  beft  ^leftri* 
cutnft  oott  ber  pofitiben  nad)  ber  negatiben  0citc  bin,  unb  tvenn  tie  Saule  ge* 
ftbloffen  wirb , fe^t  fid)  biefe  ^erfdjiebung  im  @d)liefjung8bogen  fort,  aber  rent 
•negatiben  nad)  bem  pojltibcn  $olc  ju.  3m  foment  ber  'Jluftglci^ung  beft  eieftri* 
feben  ©egettfabeft  fud»rn  nun  tie  ©(entente  beft  ©Icftricumft  in  ibre  ®leid>gcn?td»tft* 
lage,  mcldjc  ten  gemobnlidtctt  3nfiant  ber  Jlbr^cr  bebimgt,  jnrucf jufebrni , ein 
©treben , baft  frcilid) , fo  lange  bie  gcfd)foffene  galbaniftbe  dlette  alft  fol^c  engirt, 
fid)  nid)t  rcaiiflren  fann.  SDdt  biefent  Strcbcn  ift  aber  wdbtcnb  ber  'tiuftgleidtung 
cine  Oiucfwirfung  berbunben , tbcld)e  bem  Grange  ber  ©leftricitat  im  0(blie§ung#» 
fcogen  eittgcgen , alfo  bon  bem  pofitiben  nad)  bem  negatiben  $olc  bingefrbrt  if. 
3)>ie  SWaffentbctl^cn  beft  geiterft  nun,  intern  ftc  bie  utetbanif^e  ©cmalt  btefer  iRurf- 
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wirfung  augjubalten  ^afccn , geratben  in  fine  fdjmingenbe  Scmegung , mcldje  eine 
2Bdrmeentmicfelung , borjuggmeife  bon  ber  pofltiben  nad)  ber  negatiben  <Seite  bin, 
jur  Srolgc  b«t. 

Sctra^ten  roir  nun , auf  bentfelben  2Bcgc  fortfdjreitenb , bic  (^eniif^en  ©it* 
fungen  ber  Sleftricitat. 

Daucbcn  bie  bciben  ^olbrdbte  ober  QJolpIattcn  eincr  galbanifcbcn  Jbette  in 
eine  jufammengefebte  Sliiffigfeit , fo  mirb  bie  an  bem  negatiben  Drabtcnbc  ange* 
bdufte  Sleftricitat  in  biefc  ftlufflgfeit  einjubringen  unb  bag  in  berfelbcn  bortyan= 
bene  Slcftricum  ju  bertbeilen , b.  b-  nad>  ber  entgegengefefcten  @eitc  bin  $u  ber= 
brdngen  fueben.  SBefbct^t  aber  bie  Slufjigfcit  and  jmei  bctcrogcnen  sScjlanbtbcilen, 
fo  mirb  bic  (Sleftricitat  (am  negatiben  XDra^tente)  ben  einen  biefer  23cfianbtf)eile 
borjugSiveife  ergreifen  unb  baburdf  eine  befonbere  Qlnorbitung  berfclbcn  auf  bem 
2Bcge  jmifdjcn  beiben  Dra^tcn  bemirfen.  9iebmen  mir  nun  an,  mag  mabrfd?cin* 
lid)  iff,  bap  itamlid)  nid)t  blog  gropere  iWaffcn  bon  berfdnebener  materieller  ®e«= 
fdjaffenbeit,  fonbern  aud)  bie  fleinfien  S^eilc^cn  ungleidjartiger  @toffc  burd)  gegen* 
feitige  93erubrung  in  cntgegcngcfcbt  cleftrifdje  Bufldnbc  geratben , fo  mirb , menn 
mir  ung  beifpielgmeife  6aljfaure  (Sblorwafferfloff)  $mifd)en  ben  $olplatten  einge» 
fdjaltct  benfen,  in  jebem  fleinfien  3D?affcnttyeildjcn  biefer  ftlufjlgfcit,  bag  aug 
1 9ltom  Sblor  unb  i 9ltom  UBafferfioff  befiebt,  bag  Sbloraton  alg  negatib,  bag 
UBafferfloffatom  bagegen  alg  pofltib  cleftrifcb  ju  betradjten  fein.  3n  nebenftebenber 
2figur  fietfc  Jebcg  Jlugclcbcn  cin  fleincg  (Saljiduretbcilcben  (i^lonpaiferfloffmolecul) 
bor,  unb  jioar  bie  fdjmarje  £dlfte  bag  3Bafferfioff«,  bie  meifjc  bag  Sbloratom. 

. Die  aug  ber  negatiben  Volplane  ^ervorbrin* 
genbe  Sleftricitat  mirb  alfo  bag  SBafferjbffatom 
beg  ndcbfien  6aljfaurct^cil(^cn  ergreifen  unb 
bag  mit  ibm  berbunbenc  Sbloratom  nacb  ber 
anberen  <seite  menben , inbent  fie  bie  bem  le&tc* 
ren  ab^arirenbe  Sleftricitat  jurueftreibt.  Da* 
burd)  geioinnt  aber  biefeg  5ltom  cine  fldrfcre 
Qlffinitat  $u  bem  ©affcrfioffclement  beg  jroeiten  Saljfdurct^eil^eng , unb  menn  eg 
batTclbe  ergreift,  fo  mirb  bag  betreffenbe  Sbloratom  nad|  ber  cntgcgcngefebten  @eite 
geridjtet,  mdbrenb  ber  bon  ber  negatiben  <Scitc  berfommenbe  clcftrifcbe  Drucf  fid) 
auf  bag  lefctere  ubertragt  unb  beffen  Sleftricitat  nacb  bem  pofltiben  tyoU  bi»  jn 
grbperer  ©pannung  aufregt.  Died  gebt  fo  fort  big  ju  bem  lefctcn  2}taffcntbeild)en, 
bag  mit  ber  pofltiben  Platte  in  ndd)ficr  >Berubrung  ifl.  Die  2lnorbnung  ber  Sk* 
fianbtbcile  ifl  bann  bic  in  ber  ftigur  angegebene.  Srfolgt  nun  bie  Sntlabung , fo 
mirb  in  bcnifelben  ^lugcnblicfe , mo  bie  aug  ber  negatiben  Platte  ^erborbringenbe 
Sleftricitat  bem  junddjfi  gelegencn  ©aljfaurctbeild)en  feinen  2Bafferfloff  entjiefjt, 
aud)  bag  S^loratom  beg  mit  ber  pofltiben  $olpatte  in  ®crufyrung  fic^enben  ^affen= 
t(>eild|cng  6 frei  merben,  md^renb  jugteid)  bag  Sljloratom  beg  Dbeil^eng  1 fid) 
mit  bem  ffiaffcrfloffatom  bon  2 unb  bag  Sljlor  bon  2 mit  bem  HBaffcrfloff  bon 
3 u.  f.  f.  berbinbet.  Damit  fc^ren  bie  bajwifd^en  liegenben  D^eilc()en  roicber  in 
i^rc  gemot)nli^en  elcftrifd)en  $erfydltniffe  jurucf,  freilic^  nur,  urn  glei#  barauf 
biefelbe  Sinmirfung  aufg  9teue  ju  erfabren.  Unb  fo  mirb  bann  bie  ^lufflgfeit 
bur<b  SUiebcrbolung  biefeg  l^roceffeg  allmdlig  jerfe^t. 

9lacb  ber  eben  gegebenen  DarfleUung  beftebt  ber  eleftrifebe  @trom  nic^t  etma 
blog  in  einem  einfeitigen  Bdicfj en  ber  Sleftricitat  bon  bem  negatiben  $ole  ber  Jlette 
III.  47 
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nad>  tan  pofitiwrn  bin , fontern  cd  wirb  audj  bie  ber  glufflgfeit  cigenttyumlidtc 
(Fleftricitat  ju  einer  beftimniten  Sljdtigffit  aufgeregt.  ©ci  bar  Qmtlabung  ter 
Jtctte  bringt  aud  bent  negatinen  ©olbral;t  eine  gewiffc  Duantitdt  bed  ddeftricumd 
in  bie  ftlufjlgfcit  ein , aber  ebcn  fo  niel  nimntt  ber  pojltine  ©ol  non  ber  Ic^iercn 
auf,  wdbrcnb  jitglcidj  in  ber  eingcfd)altctcn  Srlufffgfeit  eine  eleftrifctye  (httlabung 
non  eincm  3J?affentbci(cbcn  junt  anbcrcn  flattfinbet.  llnb  in  fcicfem  <Sittnc  law 
ftd>  fireng  beljauptcn  bad  non  Sarabap  aufgefiellte  *)  ©efefc,  bap  bie  dleftttdtdt, 
rocltfce  eine  gewiffc  9Nenge  non  ©ubjianj  §erfc$t,  unb  bie,  roeldte  bei  ber  3ftfe&ung 
berfelbcn  SKenge  cntroidelt  tnirb,  etnanber  gleidt  flnb. 

9Jian  tnirb  iefct  leicbt  erfenncn , tafj  ber  bcfdjriebene  elcftrodjentifcfcc  ©roccp 
aud)  bann  ttodt  fiattfinten  fattn,  menu  ber  cine  ©olbrafyt  ber  J? cite  mil  ber  §u  jrr* 
legenbcn  ftluffigfeit  nidjt  unmittclbar,  fonbcrn  turd?  ©erntittelung  fitted  anbcrcn 
tropfbarcn  tforperd  in  leitenber  ©emcinfcbaft  fleljt.  <£ierl?rr  gcljort  ein  non  $a* 
ratap  angrflellter  ©erfudj.  3Jian  tpeilc  ridntlid)  ein  ©ladgefdp  non  cttna  4 3oll 
$turdmicffer  turd)  eine  ©limmcrplatte  obcn  in  jtoei  Sdd?er  unb  gicpe  eine  concert* 
trirte  ?ofurtg  non  fd)wefdfaurcr  SWagnrfia  ^inein , bid  fie  ungefdljr  1 3°U  fiber 
ten  untcren  Jjlattb  ber  @d?cibewant  reicpt.  5lldbann  gicjte  man  in  bad  fine  Jad» 
eine  @(bid)t  befHUirtcn  ©offerd  norjtdmg  awf  bie  ©itterfaljlofung , fo  baft  rd  ftcfe 
mit  biefer  nidtt  mifdtt.  ©efinbet  fid)  nun  in  ber  @aljlofung  eine  ©lutinplatte, 
weld?c  man  mit  bent  pofitincn  ©ole  fitter  flarfen  Jbettc  ocrbinbet,  wdtyrenb  man  eine 
anbcre , bie  init  bent  negatinen  ©ole  ber  Jtette  in  ©erbintung  flept , in  bortjon* 
taler  2age  blod  in  bad  ©offer  bringt , fo  nerbreitet  fid  bet  nott  biefer  Platte  aud* 
gebenbe  eleftrifdte  £>rucf  burd)  bad  ©offer  in  bie  <5al$l6fung  unb  jerlegt  biefe  in 
ber  angegebenett  ©eife.  $ic  SWagnefla  erfd^eint  bann  inttner  notfy  auf  ber  @eitc 
ber  negatinen  ©olplatte,  nur  nidtt  an  i$r  felbfl,  fonbern  an  ber  ©renjflddje  j»t* 
fdten  ©offer  unb  ®a()ldfung. 

<Sinb  brei  ©efdjje  ber  iHcibc  itadt  mit  berfelben  ©aljlofung  gefaflt , unb  ift 
bad  mittlere  ©efap  mit  ben  beiben  duperen  burdt  ©ladroljrcn,  bie  ebcnfalld  ienc 
Sofung  ent&altcn , ober  burdt  angefeucbtetc  Wdbeftfaben  netbunben,  fo  pdngt  ti* 
ftlufjlgfcit  burd»gct?cnt  $ufanimeti  unb  bie  (Sleftrolpfc  gcfd)iel?t  ganj  in  berfelbnt 
©eife,  aid  menu  bie  ftluifigfcii  in  eincm  unb  bcntfelbcn  ©cfdpc  $irifdictt  ben  ©ol* 
brdfytcn  eingefdtaltct  ware.  3n  bent  einen  ber  dufjeren  ®cfd§c , worin  ber  pojttine 
IDrapt  flcbt,  crfdjcint  bie  (sditre,  in  bent  anberen  bad  Qllfali.  ©trb  bagegen  tie 
©erbinbung  ber  ©cfdpc  turd)  ')J?ctallbrd(?tc  bewcrfflelligt , fo  erfdteinen  in  jcbem 
©cfdpc  beibc  ©eflanbtpcile  ber  Slufjtgfcit,  unb  jtnar  auf  ber  einen  <Seite  bifSdure, 
auf  ber  entgegengefefoten  bad  5llfalt,  wad  man  foglcidj  an  ber  ftdrbung  ber  &luf|tg* 
feit  erfennt , wenn  biefe  junor  burt^  citten  fPflanjenfaft  etwa  blau  gefdrbt  war. 

(Sd  ntdgen  tie  Sinien  a,  b unb  c brei 

c _ "T"  b a SKetalltrd^te  norflellen,  jwifdten  benen 

cine  ©aljldfung  Bcfinbli^  ifb.  a fri 
mit  bem  pofttinen  $ol  ber  ^aute,  c mit  bent  negatinen  in  ©erbinbung.  !t!ann 
wirb  ber  non  biefent  ©ole  berrufjrente  eleftrifdte  Drtttf  in  bem  (gdtlicpungdfreife 
eine  ©ert^eilung  ber  ©leftricitat  neranlaffen , bie  an  ben  Drd&tcn  burdf  bie  be* 
fannten  3«id>cn  -j-  unb  — angebeutet  tfi.  ©ei  ber  ^ntlabung  wirb  aber  tie 


•)  ©Dggenb.  Sinn.  ©&.  XXXUI.  ©.  481.  #17. 
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Qleftrofyfe  bemgemdf  notbrocnbig  fo  oorgeben , baft  ba«  9UfaIi  an  brn  negatioen 
(Jnbcn  ber  5)rdbte  c unb  b , bie  <®dure  bagegen  an  brn  pofitioen  @eiten  son  b 
unb  a aufttitt. 

3Mc  gcgcbcnen  <5rflarungen  bcgfeljcn  fld»  fammtlid* , . rote  ju  Qlnfang  bemerft 
ifi,  auf  ©in  clfftrif(be0  ftluibuin.  SRimmt  man  $roci  cntgegengcfe^te  elcftriftbe 
frluita  an , fo  b<*t  man  ftdj  ben  einen  SBeftanbtbcil  ber  ju  jerfefccnbett  ftluffigfcit 
mit  ter  pofitioen , ben  anberen  mit  ber  negatioen  ©leftricitat  oerfcuntcn  $u  tenfen, 
rodbrenb  bie  cntgcgcngefefcten  ©leftricitaten  and  ber  Jtcftc  ton  $trei  Sciten  ber  in 
tie  ftlufjfgfeit  cinjubringcn  fudrott.  $n  bem  pojltioen  iRol  roirb  bann  ber  cine, 
an  bem  negatioen  ber  anbere  *8ejianbtbeil  ber  $unddjft  gelegenen  &Iuffigfeit$tbei(d)en 
ergriffen , roorntt  benn  aud}  ben  Qltomen  ber  bajmiftben  Iiegcnben  Sbdidjcn  tie  ent< 
fpredjenbe  fl&idjtung  oerlirbrn  roirb.  SWit  bem  freien  9luftrcten  ber  ungleicbartigen 
39eflanbtbeile  an  beiben  $olcn  ifl  aber  auf  dbnlicbe  ffieife , roie  nadi  obiger  2>ar» 
fteUung,  ein  9lu$taufd)  unb  eine  SGBicberoereinigung  ber  jurutfbleibentcn  9ltome 
oerbunben.  5DieS  fubrt  $u  ber  oon  & r o 1 1 b u & *)  aufgefielltcn  Sbeorie  ber 
eieftrotbemifeben ®rf<beinungen,  bie  in  ben *£auptpunftrn  mit  ber  oon  Da  op**) 
ubercinfommt.  91a<b  be  i a 9R i t* c ***)  oerbinbet  fid)  bie  ©ieftricitdt  be$  pofitioen 
9Me8  mit  bem  SOBaffcrfioff  ober  ben  s-8afen,  rooburtb  ber  <§auerjioff  ober  bie  <Sdure 
frei  roirb,  unb  fubrt  erfiere  burd)  bie  ftiuffigfeit  bem  negatioen  $ole  ju,  roo  |ic 
in  ba$  SWetaU  cinbringt , todbrenb  bie  ©ieftricitdt  beS  lefctgenannten  $olc$  in  urn* 
gefebrter  tffieife  roirft.  Die  in  ber  Bfticbtung  be8  6trome3  Iiegenben  Sbfit$cn 
roerben  babei  nidjt  jerfe^t , fonbern  bienen  bioS  jur  Jieitung  ber  jroiftben  beiben 
$o!en  jhdmenben  ©leftricitdten.  — Snbeffen  ftbeint  uberaU  fein  2*cburfnifi  $ur 
Qlnnabme  einer  jweiten  cleftrifdjen  Slufjtgfeit  oorbanben  ju  fein ; bie  ju  leiflcnbe 
©rfldrung  roirb  baburtb  nur  ocrroitfclter , obne  an  ©oitenj  ju  geroinnen. 

9la<b  ©arabap****)  finb  bei  ©rjeugung  ber  eieftriicben  ©rfdjeinungen 
jjroci  entgcgengefe&tc  Jtrdfte  tbatig , bie  fid)  bei  ber  flatifdien  (Sleftricitdt  eben  fo 
roenig  alfl  bei  ber  bpnamifeben  ober  gatoanifdien  oon  einanber  trennen  laffen,  fo 
baft  e0  ni^t  moglid)  ift,  einen  .Rorpcr  mit  ber  einen  ober  anberen  allein  ju  iaben. 
2Bo  bie  eine  oorbanben,  ba  ift  autb  bie  anbere  cntgegcngcfe^tc  oerfieeft,  unb  tornn 
r$  mitunter  ben  5lnfd)ein  bat,  e8  fei  ein  Jtorper  bled  mit  ber  einen  bebaftet,  fo 
ift  eS  nur  eben  bie  burd?  Sertbeilung  an  feiner  Obcrfldtbe  bfrborgebrad)te  Jbraft, 
bie  birr  gu  Sage  tritt.  2)iefe  Jlrdftc  baben  ibren  @i§  in  ben  iWoleculen  ber  Jlbr* 
$>cr,  unb  ber  eleftrtfebe  3uflanb  befiebt  barin,  baft  bie  iWoIecuie  ober  fleinflen 
SWafTentbcit(bcn  fln  ibrcn  entgegengefefcten  >Odiftcn  entgegengefebte  (Sigenfd’aften, 
b.  b*  $olaritdt  erlangen.  3)ie  cleftrifd'c  Q3ertbeiiung  ober  3nbuction  bat  eben 
ibren  @runb  in  biefer  i^olaritdt,  bie,  toenn  fte  in  einem  Sbeiidien  beroorgetreten, 
auf  ba8  benatbbarte  |1(b  u6ertr»igt ; fie  entfpringt  fomit  aue  ber  QBirfung  angren<» 


•)  Ann.  de  Chim.  (1804)  T.  LVII.  p.  6fi.  T I.XI1I.  p.  20. 

••)  Phil.  Transact.  1807.  p.  29.  1826  p.  383. 

••*)  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  T.  XXVIII  p.  190. 

***•)  Seffen  Untcrfudjungen  im  ©ebiet  ber  (tlefiticifdt  finb  iaft  afie  entbalten  in  ten 
Phil.  Trans,  unb  uberfcfct  in  $c*gg.  Sinn.  2)b.  XXV.  XXIX.  XXXI.  XXXII.  XXXIII.  XXXV. 
XXXVI.  XLVI.  XLVII.  XLVI1I.  Lll.  hill,  unb  ISrgdnjungebanb  I.  J)ie  erften  14  iReihen  finb 
autb  in  einer  befonberen  Stbrift  unter  bem  Sitel : Evperimental  Researches  in  Electricity. 
London  1839  erfdfienen. 
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Renter  S^ciTdjen  unb  Fann  fi<b  aud?  in  frummen  Sinien  bcrbreiten.  $ie  polarifftten 
9Kajfentfjfil(f>en  bcfinben  fid?  aber  in  cincr  erjroungencn  IHbweidjung  oom  naiur* 
lidjen  3uflanbe , in  ben  fie  fictg  juriicfjufebrcn  ftreben.  SKit  biefem  3wangg$u» 
fianbe  ifi  nun  unmittelbar  bag  oerbunben , wag  man  elcftrifdjc  Spannung  nennt, 
bit  um  fo  bebcutcnber , ie  weniger  Ieid>t  ber  polare  3uflanb  fid)  mitt&eilt.  $ if 

(Sleftricitatgleitung  erfdjeint  aid  Uebertragung  beg  polaren  Buflanbeg  eineg  SRaffcn* 
tfyeildjjcng  auf  ein  anbereg , irobei  bag  frflerc  in  feinen  naturliebcn  3uftanb  5urucf* 
fefyrt , unb  |c  nadtbcm  bieg  leidjt  obet  fdjwcr  bon  flatten  gebt , ifi  ber  betreffenbe 
Korper  ein  guter  ober  fdrtecbter  Reiter.  Jticitung  ifl  biemaefy  ein  befonbercr  $lct  ber 
(Sntiabung  jwifdjcn  benadjbarten  $beild)en , in  bent  eben  bei  biefer  lefcteren  alle 
$u»or  polarifirtcn  X^cilc^cn  in  ben  anfdnglidjen  3ufianb  jururffe^ren , unb  jtrar  in 
umgcfeljrter  Orbnung,  in  weldjer  fie  if)n  berlaffen  Ijabcn.  3e  fdjwddjer  jener 
Spannunggjujianb , bei  n>cld)etn  bic  Cntlabung  jwifdjcn  ben  einefi  Jfer* 

per0  fiattfinbet , ein  befio  befferer  Reiter  ifi  biefer  Jtorper.  iftadj  biefer  'ftnjidtt, 
fann  man  fagen , finb  Sfolatorcn  biefenigen  dtorper , beren  Xfjcildjen  ben  ^otari* 
fationgjufianb  fefl^altcn  fonnen , Reiter  bagegen  fol^e , rceldje  ntebt  bleibenb  pola« 
rifirt  roerben  fonnen  *). 

ftarabap  **)  betra<§tet  bag  ©ort  Strom  alg  alfgemeinen  2lu0bru<f  fur 
einen  gewiffen  3uftanb  unb  eine  gewiffe  99ejietyung  oon  alg  wanbernb  Poraugge* 
fe^ten  eleftrifdjen  ftraften.  ©enn  ein  3inf*  unb  Sauerjiofftljeilcben  neben  ein* 
anber  liegen , fo  uben  biefelben  ©crtljcilunggfrdftc  auf  einanber  aug , bic  fid)  bil 
jum  93erbinbunggpunfte  ficigcrn.  ©ar  bag  Saucrfiofftbcilcbcn  mit  ©afferfbff 
oerbunben , fo  mu§  bag  burd;  fiarferc  Rraft  loggeriffene  ©afferfioffttycildten  feine 
.Kraft  auf  bag  nddjfic  Saucrfiofftbcild'en  aufjern , unb  inbem  bieg  fo  fortgeljt  ent* 
fiefyt  ber  eleftrifcfjc  Strom.  2)iefe  ©irfung  ber  Xbcild?cn  fann  in  jwei  X^cile 
jerfdUt  werben , in  bie , wcldje  fiattfinbet , wafjrenb  bic  .Kraft  in  einem  Sauerfioff* 
tfjcilebcn  gegen  bag  3inftljcild)cn  gefieigert  wirb,  gegen  bag  oerbunbenc  ©afferfiof* 
tfjeildscn  aber  abnimmt , unb  in  bie , rocldje  fiattfinbet , wenn  bie  roirflidje  Xren* 
nung  unb  5>ercinigung  eintritt;  bic  erflere  erjeugt  ben  Strom,  ober  bei  offener 
Saule  ben  Spannunggjufianb  ber  Hole,  bie  anbere  bebingt  bie  Sortfcfcung  beg 
Stromcg,  inbent  fictg  ticue  Sbeildien  in  Conflict  fommen. 

2)ic  elcftrod?cmifd}e  3frfe§ung  ingbefonbere  wirb  nadj  ftarabaij  ber* 
oorgebraebt  burd)  cine  in  ber  SRid;tung  beg  eleftrifeben  Stromcg  auggeubte  innere 
SJiolecular^lction , unb  fie  rufjrt  f)er  Pott  eincr  .Kraft,  bie  entweber  ber  getrobm 
lidjcn  d)emifd)cn  Qlffinitdt  ber  oorbanbenen  .Korper  ^tngutritt  ober  biefer  fRitbtung 
oerlei^t.  3)er  fitb  jerfebenbe  jborper  Fann  bctrachtct  werben  alg  cine  -Kaffe  wir* 
fenber  Xbcilcben,  oon  benen  alle  bic,  welfbe  in  bem  Saufe  beg  eleftrifeben  Stromcg 
liegen , $u  ber  Cnbwirfung  beitragen  ; unb  baburd) , ba§  bie  gewobnliebe  ebemifdje 
'Mffinitdt  burd)  ben  Cinf[u§  beg  elcftrifd'en  Stromcg , parallel  feincm  Saufe , in 
ber  einen  iRidUung  mringert,  gefAwdebt  ober  tbcilweife  neutraliflrt , unb  in  ber 
anbcreti  oerfidrft  unb  unterfiu^t  trirb , gefebiebi  fg . ba§  bie  mbunbenen  Sbeilien 
' einclRcigung  baben,  entgcgcngcfe|tc  ©egc  cinjufeblagcn.  9lad)  tiefer  ^Infic^t  bans* 


•)  $oggenb.  Sinn.  St.  XLVI.  (g.  1.  K37.  ®b.  XLVH.  33.  59b.  XUin. 
S.  269.  ' ^ 

••)  53oggenb.  Sinn.  S9b.  XLVIII.  @.  618. 
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ber  (Effect  wefentlid)  ab  son  ber  entgegengefebten  djcmiftben  flffinitdt  ber 
entgegengffc|ter  ’Art , roobei  aber  nidjt  borauggefcfct  roirb , bap  bit  tfyatigen  $$cil* 
d;en  in  cincr  gcraben  ?inie  groifdjcn  ben  $olen  liegen , obftbon  in  biefem  ftalle  ber 
Effect  cin  SRaximum  roirb.  2>ie  Sfjcorie  crforbert  bie  Slnnabme , bap  bic  elemtn* 
taren  $fjeild;cn  eineg  ber  eleftrottycmifdjen  3crfcfcung  fd&fgen  gufammengcfcfcten  • 
Jtorpcrd  cincn  (Sinflup  auf  einanbcr  augfiben,  brr  fid;  fiber  bicfenigen  l;inau§ 
erflrccft , mit  benen  fie  in  unmittrlbarer  ©crubrung  jlcl;cn.  <So  mu§  fur  bag 
©offer  angenonnncn  roerbcn,  bap  ein  ©afferflofftljcilcbcn,  roeld;eg  miteinem  Sauer* 
ftofftf>eilcben  scrbunbcn  ifi,  fid;  gegcn  anbcrc  Saucrjlofftfjeilcben , roicrooljl  biefe 
mit  anberen  ©ajferjiofftbeil^en  ocrbunben  ftitb,  nidit  gang  inbiffcrent  ocrljaltc, 
fonbern  eine  93crroanbfd;aft  ober  Qlngiefjung  gegcn  fie  dupcre,  rprlr^c , obglcicfc 
unter  ben  gcrobbnlitbcn  Umfidnben  nidjt  fo  fiarf  alg  bie,  burd;  roeltbc  eg  mit  feincnt 
eigencn  Saucrflofftbeildjen  ocrbunben  ill,  bicfelbe  bed)  unter  bcm  in  einer  be* 
fiinumen  SRidEjtung  tfjdtigen  clcftriftfccn  (Sinflup  gar  rooljl  ubertrcffcn  faun.  5a* 
rabap  betradjtet  bieritad;  bie  (Sffccte  aid  cntfprungen  aufl  inncren,  ber  in  3fra 
fefcung  bcgriffcnen  Subjlang  angeljorigen  Jbrdften,  unb  nid)t  aug  dufjerlldjcn , roic 
fie  betradjtet  roerben  fonntcn , roenn  fie  unniittelbar  son  ben  ©olcn  abljingcn.  (Sr 
niinrnt  an , bafc  bic  ©irfungen  5oIge  feicn  cincr  burd;  ben  clcftrifdjen  Strom  tyx* 
oorgcbradjten  5lbdnbcrung  ber  d>cntif(^en  ©crroanbfdjaft  ber  in  ober  neben  ber 
©atyn  bed  Stromcg  liegenben  Xbc>^fn»  burd;  wldje  biefe  bag  ©ermogcn  crlangen, 
in  finer  3Rid)tung  flarfcr  alg  in  ber  anberen  gu  roirfcn,  bemgcnidp  burd;  eine  SReilje 
folgcroeifcr  3cr|c&ungcn  unb  ©icberjufammenfc&ungcn  in  entgegcnge fefctcn  IRidjtun* 
gen  fortgofuljrt,  unb  enblid)  an  ben  in  ber  flRidjtung  beg  Stromcg  liegenben  ©ren* 
gen  beg  in  3erfe$ung  begriffenen  tforperg  auggetrieben  ober  auggefdjloffen  roerben, 
unb  biefeg  in  groperer  ober  geringcrer  SJienge,  je  naebbeni  ber  Strom  mebr  ober 
roeniger  fiarf  ifl. 

Sene  cntgegcngcfe&ten  Jbrafte,  bon  benen  jcbeg  Jborpertljeildien  bribe  gu  gleitbem 
©etrage  cntbdlt,  befinben  fid;  alfo  fur  gerooljnlid;  im  3ufianbe  ber  Snbiffcreng  unb 
treten  erfi  burd)  bie  befannten  Grregunggmittel  ber  (Sleftricitdt  natb  entgegcnge* 
fc&tcn  ffiidjtungen  augeinanber.  Sinb  nun  biefe  Jbrdfte  etroag  Selbfifldnbigcg 
(fiirr  fid;  erifiirenbeg) , fo  fdllt  bie  5 a r a b a b ’ fd)e  Sf>eorie  till  ©cfcntlidjen  gu* 
fantnicn  mit  ber  bualifiifdjen  Qlnfidjt,  natb  ttodjer  befanntlitb  groei  cntgfgcngefe$te 
(Sleftricitdten  erifliren  foUen , bie  man  aud;  Jbrdfte  nennen  fann.  s2Illr  eleftriftben 
(Srfdjcinungeu  finb  bann  nur  burd;  einen  natb  ben  Umfidnben  nafjer  bcfiimmten 
©ertljcilunggprocefi  bebingt,  in  ber  9lrt  beg  magnerifd}cn , bci  bent  man  annimint, 
bap  bie  futgegengefr&t  magnetiftben  ftluiba  (ober  Jbrafte)  nitbt  bon  einern  SRaffen* 
ttjrildjen  auf  bag  benad'barte  itbergeben , fonbern  nur  natb  cntgcgrngefefcten  fRid;* 
t ungen  aug  einanbcr  treten  fonnen.  Unb  eg  ifl  bann  and;  roicber  erlaubt,  fiatt 
groeier  eleftrifdjer  §luiba  nur  (Sincg  angunebmen , faUg  fitb  ein  groeiteg  alg  uber* 
flufflg  erroeifen  folltc.  GcS  bieten  ftd)  nun,  roenn  man  naber  auf  biefen  ©egenfianb 
eingebt , fofgcnbc  unabroeiglitbe  ©etraditungcn  bar , bie  ibre  ©cltung  bcbalten, 
mag  man  ubrtgeng  ber  atomifliftben  ober  bpnamiftben  ^luffaffunggroeife  f?iilbigcn . 
v3Wan  Fann  ndmlitb , roenn  man  roiU , bic  beiben  e(eftrifd)en  5(uiba  fitb  and)  alg 
entgcgengefefcte  .Rrdfte  benfen , unb  bie  elcftriftben  (Slcmcnte  fclbfi  ber  ©eranfd>au* 
ligung  roegen  alg  dbraftpunfte.  Q3ei  ber  Qlnnabme  (Sineg  elcftrifdlfn  Jluibumg 
rodren  bann  biefe  Jbraftpunfte  unter  einanbcr  alg  qimlitatio  gleitb  gu  betratbten, 
unb  tie  eleftriftbe  ^olaritdt  eineg  Jborpertbeiltbcng  befldnbe  barin , ba§  bie  cine 
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eleftrifdje  Jfcraft  auf  ©runb  einer  duperen  93eranlaffung  an  bet  einen  ©cite  beffct* 
ben  in  groperet  Sntenptdt  aid  auf  bcr  anberen  <Seite  auftritt , obet  bap  p<b  bort 
tine  grbpcrc  Slnjabl  bon  Jbraftpunften  aid  ^ier  anfammclt. 

©ill  man  jcbotb  (moju  ftatabab  gcneigt  ip)  bei  (Jrftdrung  ber  cleftriftben 
(Srfd)einungen  fcin  befonbcrcd  ftluibum  ober  cine  bcmfclbcn  dquioalente  unb  jmaT 
cigcntbumlicbe , felbppdnbige  tfraft  annebmen,  fo  blcibt  nidjtd  ubrig  aid  bic 
djemifebe  Action  unb  bic  mit  ibr  oerbunbcnc  ober  if)r  ooraudgebenbe  SRolccular* 
oeranberung,  bic  aldbaitn  Urfadjc,  nidu  ©irfung  bcr  (Jlcftrieitdt  ip.  5£au<bt 
bcifpieldmeife  cin  Stiicf  3inf  in  ©affer,  fo  roirb,  mie  bereitd  oben  angefubrt,  per* 
mSge  bcr  ebemiftben  Slnpebung  jmifeben  ben  3i»'f*  unb  ©auerPofftbeflcbcn  ben 
2?cPanbtbcilcn  bed  ©afford  cine  bcPimmtc  IRi^tung  ertbeilt,  momit  bad  Shiftmen 
beffen , mad  man  clcftrifcben  <£trom  nennt , ober  $undd)P  bie  eleftrifebe  Differenj 
jmifdjen  ©affer  unb  3inf  obne  ©eitcrcd  gegeben  ifl.  SDcnft  man  fid)  icfjt  bad  3inf 
mit  tfupfet  ju  einer  cinfadfen  gafoaniftbrn  Jtettc  oetbunben , fo  flc^t  bie  (Midrung 
bcr  ^ier^rr  gebortgen  (Jrfdminungcn  offenbar  Pill,  fofem  ntd)t  bic  burcb  bie  djemifdic 
Action  in  ber  ftlufffgfeit  bcnmrgerufenc  SMaritat  f!<^  auf  fammttidhe  S^etaUt^eifdben 
ubcrtrageit  fann.  @inb  nun  aber  bie  fleinfien  XbtH$'n  ber  ®?dallc  in  Pdj  burdj* 
aud  gleidjartig,  fo  fonnen  fie  unmoglitb  an  ibren  entgegcngefcfcten  (Snbcn  ent* 
gegengefefctc  (Jigcnfdjaftcn , b.  b-  Waritdt  aitnebmen.  Unb  obnc  bie  Icfctcrc  b<*t 
ed  fcin  ©emenben  bei  ber  <bcmif(bcn  Action  jmifdjen  3tnf  unb  (Saucrpoff,  ed  ge* 
fdjiebt  nidpd,  mad  nidjt  au<b  obnc  bic  ©criibrung  bed  3*nfd  mit  bem  anberen  SWe* 
tall  gcfdjebcn  fonnte.  3Me  97icta(ltbeild)cn  muffen  ienc  ©olaritdt,  auf  ber  na<b 
ftarabap  bcr  elcftrifdje  3nflanb  berubt,  annebmen  fonnen,  menu  bie  ©crubrung 
bet  SWetalle  ben  entfpretbenben  (Jrfolg  baben  foil. 

■ * iJ:  . 

©ill  man  nun  bicSRaffcntbcilcben  ber  SJictalle  nie^t  mieber  mit  enigegengefefcten 
.Rrdpen  begaben  unb  baburd)  in  bic  anbcrc  Slnficbt  juriitf  fallen , fo  mup  man  p<b 
ein  jebed  SWaffcntbeildjen  felbp  aud  jmei  entgegengefebten  (Slrmcntcn  ober,  menu 
man  mill , .Rraftpunften  gufammengrfefet  benfen.  (line  foldje  3ufammengefc§tbeit 
iff  moglicb,  ja  roabrfebeinlieb , obmobl,  menn  man  ein  ftluibum  annimntt,  jur  (Jr* 
fldrung  ber  blod  eleftripben  @rf<beinungcn  ntc^t  notbmenbig.  SNit  biefer  3ufam* 
mengefebtbeit  ift  bie  iWdglidjfeit  ber  ©olaritdt  ber  fleinfien  SWaffentbcihben  ober 
Molecule  irgenb  eined  SWetalld  gegeben ; foil  aber  bad  polare  ©erbdltnip  mirflid) 
beruortreten,  fo  iff  nod)  cin  befonbered  Arrangement  ber  SWoleciile  erforberlitb,  ber* 
gepalt , bap  bie  ungleicbartigen  (Jlemcnte  berfelben  einanber  $u  * , bie  glei^artigen 
oon  einanber  abgemenbet  finb.  2>icfc  (Jlemente  befinben  fit^  unter  gemobnlitben 
Umfianbcn  im  Bu^anbc  bcr  3nbiffcrenj  ober  Dicutralifation ; fobalb  itynen  aber 
burcb  cinen  duperen  rertbeilenben  (Jinflup,  ber  bad  einc  (Element  an^iebt  unb  bad 
anberc  juritcffibpt,  iRicbtung  oerlieben  mirb,  crbalten  fie  jugleitb  bie  5enbcn$, 
nacb  entgegengefebten  @citen  aud  einanber  ju  treten , unb  in  bem  SRape , in  mcl* 
djnn  bied  gefdjicbt,  entmitfelt  fid)  in  ibnen  iJJolaritat  mit  freier  ©irfung  nacb 
An  pen.  3fi  biefr  ^olaritat  in  einem  JRaffentbeildjcn  bertorgetreten , fo  ubcrtrdgt 

fid)  biefelbc,  ber  obigen  ftarabab’fdmn  Anfiibt  gentdp,  auf  bad  nd<bfte,  burtb 
An^iebung  bed  einen  unb  bur^  3»rurffiopung  bed  anberen  (Jlementd.  2)ie  (Jlc* 
mente  ber  SWaffentbeilibcn  fo  aud  ibrer  naturli^fn  ®lei(bgcmid)tdlage  entfernt,  be* 
ftnben  pd)  allerbingd  in  einem  3»Ningd$ufianbe  j pc  Prebeu  fortmdbrenb  in  jene 
^age  juriitf  unb  nebmen  biefelbe  mieber  ein,  fobalb  ber  aupere  ®inpup  oerftbminbet. 
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3e  nadjbem  nun  btc  Clemente  ber  SWaffcnt^eitcforn  eined  Jtorperd  fid)  me$r 
ober  weniger  leid^t  aud  i$rer  ®leid)gewid)tdlage  in  bcr  angegebenen  UBeife  entfernen 
lajfen,  gefcbrt  ber  tforpcr  ju  ben  guten  ober  fd)led)tcn  Seitern  ber  Cleftrieitat. 
Die  3olaritdt  ber  9Waffentl)eild)en  wirb  aber  um  fo  toUfianbiger  Ijertortreten , fc 
groper  bie  Mweicfyung  iljrer  Clemente  ton  ber  naturlidjen  ©leidigewiditdlage  tft, 
it  meljr  fie  alfo  in  biejenige  3ofition  geratf?en , in  welder  bie  ungleidiiartigcn  Cle* 
mente  einanber  gerabe  jugefefyrt,  bie  gletdjartigcn  aber  eben  fo  fetjr  ton  einanber 
abgewenbet  finb. 

SWan  fann  nun  aud?  wetter , wie  bad  ton  meljrfren  fJJ^flfern , fo  nanientlidj 
ton  Cttingdbaufen  unb  *3 a u m g a r t n c r *)  gcfd)iel)t , anncbmen , ba§  nut 
ber  bci  ber  3erul)rung  unglcidiartigcr  SWetaUe  itiTffanten  Mfjdfion  eine  Wolccular* 
terdnberung  eintrcte , unb  ttcnn  ^trrmit  fdwn  jcnc  3olaritat  bcr  fleinjien  Jtorpcr* 
tbeildjen  fid)  entwicfelt , fo  giebt  bad  bie  fogenannte  Contactcleftricitdt.  Die  Qlbfyd* 
fion  lafjt  flcb  abcr  mit  fHedjt  aid  ein  Mfang  d>cmifd)er  Cinwirfung  obcr  biefe  aid 
eine  ocrftdrfte  *Ubbdjion  betrad)ten.  Dabei  fhifct  man  fid)  nod)  auf  bie  innigc  ©c* 
jiebung,  n>eld?e  3 red) 1 1 **)  jwifd'cn  ber  Mljarenj  ber  SJictalle  unb  ibrcr  eleftri* 
fdjcn  Differenj  ober  ibrcr  relatlten  ©tcllung  in  ber  @pannungdrrif?e  nadigcwiefen 
bat.  Mein  bifraud  lafjt  fid)  nod)  nid>t  mit  Ctibcn*  fdjliefjcn , ba§  bie  Mbaftou 
bad  Urfdd)lid)e  ber  Contacteleftricitdt  fei ; benn  bie  Clemente  cincd  rleftrifd)cn  ftlui* 
bumd  mu)fcn  $u  ben  3Waffcntl)fild)cn  unglcidjartigcr  Jiorper  ein  terfdjiebened  ©er* 
balten  geigen , bad  burd)  ben  materiellen  ©egenfafc  berfclben  bcbingt  ifl , unb  ba 
bierton  aud)  bie  Mljdfion  abfydngt , fo  leudjtet  ber  ton  3 r e d)  1 1 confiatirte  3u= 
fammenbang  ton  fclbfi  ein.  ©tbonbcin’d  ***)  4?bPotl)efc  ber  djcmifdicn  $en* 
benjen  wirb  ton  ber  flnfidijt,  nad?  wcld)er  bie  cleftrifd?e  unb  3)iolecular»^ctton 
eined  unb  baffelbc  finb , ni(bt  wcfcntlitb  tcrfdjicben  erad)tct. 

iWit  fRiicffid)t  auf  bie  obigen  3ctrad)tungen  lafjt  fid)  nun  cinigcrmapen  ein* 
feben , wie  bie  burd)  bie  d)emifd>e  Action  in  ber  Sluffigfeit  tcranlafttc  ©olaritat 
fid)  auf  bie  aJietalit&eilcben  ubcrtrdgt.  £Die  3crfefcitng , welcbe  bad  Binf  burd)  feine 
Mgietjung  gegen  ben  einen  3efianbtbcil  ber  ftluffigfcit  bcwirft , ifl  bie  Ouelle  ber 
Cleftrieitat  in  ber  .ffette  unb  ber  cleftrifdjc  ©trom  bie  Sortfcfjung  biefer  Bfrfe^ung 
nad)  einer  bcftinuntcn  Ulidttung.  Dcnft  man  fid)  j.  3.  eine  3inftlatte  in  ©alg* 
fdure , fo  wirb  burd?  bie  crwafjnte  $ln;iel)ung  ben  Sltomcn  ber  ©algfdurctljcildicn 
eine  bcflimnite  IRidmtng  unb  baburd;  ©olaritdt  tcrlicbcn , womit  nad)  Sara  bap 
fd?on  bad  Cntfirbcn  eined  fd)wad)en  ©trained  ton  furgcr  Daucr  terbunbeit  ifl. 
Mer  aud)  bie  Binftbcildicn  werben  polarifd),  unb  §war  jebed  an  ber  ber  ©aljfaure 
jugefe^rten  ©eite  pofitit , an  ber  anberen  negatit , wenn  man  bad  (5f?lorclement 
negatit  unb  bad  fflafferfioffelement  pofitit  polar  nennt.  ©tellt  man  fid?  nun  tor, 
febed  fteinfle  SRafTcntfjeildien  bed  9WetaUd  befle^c  felbfl  aud  jwei  ungleidiartigen 
Slementen , fo  fann  bie  3olaritat  biefer  $$eild)cn  ton  ©eitcn  ber  gluffigfeit  ba* 
burd)  erregt  werben,  ba§  bad  dljlor  bad  eine  Clement  anjieljt  unb  bad  anbere 
gurudtreibt.  2>ied  gefd)ie^t  naturlid)  jundcbfl  ba,  wo  bad  detail  mit  ber  $ii)ffig* 
feit  in  3eriif)rung  fle^t ; bie  ^ier  bewirfte  3olaritdt  terSreitet  fid?  aber  in  ber 
obigen  38eife  ton  eineni  'JWetaUt^eil^cn  auf  bad  anbere.  Dad  angejogene  Clement 
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bed  3J?etalld  ware  bann  aid  pofttit,  bad  abgeftoftene  aid  negati^  ju  betraebten.  5ft 
nun  bie  2lnjicbung  jwiftben  bem  pofititen  3inf  = unb  bent  negatiten  ©bloratoui 
mdebtig  genug,  fo  entftebt  (S^lorjinf,  welched  ftcb  in  ber  Sliifftgfeit  auflbft,  wab* 
renb  ber  pofttite  ©afferftoff  aid  ©ad  an  ber  Dberftddw  ber  3infplatte  entweidtt. 
©tellt  man  aber  bent  3inf  cine  Jtupferplatte  gegenuber  unb  terbinbet  beibe  burd) 
elnen  SRetallbrabt,  fo  pftanjt  ftc^  jene  ftJolaritdt  ber  3inftbei(dten  burd}  ben  $rabt 
bid  $u  ben  lepten  Sltomen  ber  dtupferplatte  fort,  fo  baft  biefc  in  ©ejug  auf  bad 
pofttite  3infcnbc  negatit  polar  werben.  £icrburcb  wirb  bie  ftJolaritat  ber  jwifeben 
i^nen  bcftnbli^en  @aljfdure,  welcbe  in  alien  $bcileben  glcicb  groft  ift,  tcrftdrft, 

unb  in  bemfelbrn  foment,  wo  ftd)  bad  (§bl°r 
bed  Sbeildwiid  1 mit  ctnem  3inftbrildbfn  (aid 
folebcm)  terbinbet,  oeremiget  fid?  ber  ©after* 
ftoff  beftelbett  Jbcildwnd  mit  bent  ©fylor  ton 
2 , bad  ©aftcrftoft'atont  ton  2 aber  mit  bem 
(Sljlor  Mit  3 unb  fo  fort  bid  jur  Jbupferplattc, 
an  ber  bad  ©afferftoffatom  bed  Sbeilcbend  4 
frei  wirb. 

3)iefe  Xbcorie , bie  alfo  fein  elcftrifebed 
ftluibum  anerfennt,  terntag  wobl  bie  eleftrifdi 
polarcn  33cr^altntffc  im  2ll(gcmcincn  $u  er* 
fiaren,  aber  fte  ift  niebt  im  ©tanbe,  bie  inbi* 
tibuellen  ©efonberbeiten , woburd?  ftcb  bie  elcftrifdtcn  ©rfebeinungen  ton  ten  mag* 
netifeben  unterfebeiben , auf  einen  flar  erfannten  ©runb  juruefjufubren.  <Sie  laftt 
fid?,  geborig  entwicfelt,  ben  magnetifeben  ©rfebeinungen  tollftdnbig  anpaften,  benn 
ein  Magnet  ift  tbatfdcbltcb  ein  3nbegriff  Volar  erregter  Sbcildien,  fo  baft  man  babei 
an  ein  frluibunt , bad  ton  einen  Jtorper  auf  ben  anberen,  ober  aucb  nur  ton  einem 
9Waffentbeild?en  jum  nacbften  ubergebt,  itid^t  $u  benfen  brauebt.  ©in  ifolirterSieiter, 
ber  bureb  Sertbeilung  eleftrifd)  geworben,  jeigt  an  feinen  beiben  ©nben  aUerbingd 
einen  gewiften  ©egenfafc,  ben  man  wobl  burd?  eine  ftJolaritdt  ber  fleinftcn  SJtaftem 
tbcildjcn  in  obiger  SWanier  erfldren  fann;  bringt  man  aber  benfelben  auf  einen 
Slugenblicf  mit  ber  ©rbe  in  leitenbe  ©emeinfebaft , fo  terrdtb-er  auf  feiner  ganjen 
Oberftdcbe , nad)  ©egfall  bed  tertbeilenben  ©influfted , eine  gleidjartige  eleftrifcbe 
©efcbaftenbeit.  ©in  ©ifenftab,  ber  tertbeilenben  ©inwirfung  fined  'lWagnetpoled 
audgefefct , jeigt  dbnlicb  wic  ein  bureb  $$ertbeilung  elcftriftrter  Reiter , an  feinen 
beiben  «£>dlften  einen  polaren  ©egenfafc , ber  Jebod?  baburcb , baft  man  ben  (Stab 
burcb  einen  Gifcnbrabt  mit  ter  ©rbe  terbtnbct,  niebt  aufgeboben  ober  terberft  wer* 
ben  fann.  $$ielmebr  fcfct  f!cb  in  biefem  2>rabt  bie  magnetise  ftJolaritdt  fort,  obne 
bie  bed  ©ifenftabed  ju  teranbern , gattj  fo  wic  man  ed  itaeb  ber  obigen  ib^orie  ju 
erwarten  bat*  $ie  lefctere  weift  feinen  ©runb  anjugeben  fur  ben  tbatfddjlicb  gege* 
benen  Unterfcbieb  ber  magnetifeben  unb  eleftriftben  93ertbeilung.  Unb  eben  fo 
unaufgefldrt  laftt  fte  bad  2ludgleiebungdpbanomen  entgegengcfefct  eleftrtfeber  3“* 
ftdnbc,  bad  bei  ben  magnetifeben  ©rfebeinungen  niebt  in  dbnlieber  ©fife  $u 
£age  tritt.  ©enn  nun  ftrarabap  fagt:  bie  ©leftricitdt  laffe  ft<b  betTaebten 
aid  bie  9lre  finer  Jfraft,  bie  naeb  entgegengefefcten  fRicbtungen  gleieb  ftarfe, 
aber  entgegengefefcte  ©irfungen  audiibt  *)  , ober  ed  feien  jroei  entgcgengefefcte 
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£rdfte  *) , bic  ben  SWaffent^eil^en  ber  Jtbrpcr  abbariren , unb  burcb  bie  befannten 
* ChrregungSmittel  ber  ©leftricitat  in  3Birffamfeit  oerfefct  merben ; fo  fallt  biefe  5luf* 
faffungdmeife  jufantmen  mit  bent  befannten  ©rftarungdprincip  ber  magnetif^en 
©rftbeinungen,  na<b  bem  gleid>falI8  $mei  entgegcngefcfcte  JCrdftc  ober  ftluiba  criftiren, 
bie  nadj  entgegengefefctcn  Ottdjtungen,  obne  feboeb  bic  SJtaffcntbeilcbcn  ju  oerlaffen, 
mirffant  merben.  Unb  fo  ift  e8  benn  fein  5Bunber,  menn  bie  Sarabap’fcbe 
X^eorie,  confequent  oerfolgt,  eben  nur  $ur  ©rflarung  ber  magnetifeben,  ni<bt  aber 
ber  eleftrifdjen  ©rfcbcinungen  fut^rt , bie  oielmebr  auf  ein  befonbercS  gluibunt  bin* 
beuten.  2)a3  lefjtcre  aber  erjeugt  in  ben  Jtbrpern,  bie  efl  burdjbringt,  9J?olecular* 
oeranberungen,  unb  burcb  biefe  aid  tranSoerfale  UBirfung  audj  magnetifdje  @rf(^ei* 
nungen,  moruber  ber  Slrtifcl  (SleftromagnctiSmud  (33b.  II.  ©.  816)  ju 
»crglei(^en  ijl. 

25ie  ©rfebeinungen  ter  bbbroeleftrifd)en  Jtette  indbcfonberc  ^aben  $u  jmei 
oerfdjiebenen  Xljeorien  berfelben  93eranlajfung  gegeben.  35ie  eine  ifi  bie  foge* 
nannte  Contact*,  bie  anbere  bie  ebemifebe  Jt>eorie.  Ufadj  ber  erflen  ifl  ber 
elcftrifdje  ©trom  bebingt  burd;  bie  elcftrifdje  ©rregung,  meldje  bci  ber  gegenfeitigen 
33erubrung  eon  SWetallen  ttnb  biefer  mit  gliifflgfetten  flattfinbet , nadj  ber  jmeiten 
bagegen  burdj  eine  (^emifd>c  Action,  mclcbe,  nadjbcm  fie  ben  ©trom  ^ertorge* 
rufen,  burdj  biefen  audj  mietcr  befbrbert  merben  fann.  ©o  ift  e8  nadj  ber 
alteren  Orpbationdtbeorie  eben  nur  bie  Drpbation  bed  pofttiben  tWctaUd  (3inffi), 
mcld>e  bem  eleftrifdjen  iCcrtbcilunggjufiantc  ber  ^pbrofette  ju  ©runbe  liegt.  3)ie 
djcmifdjc  Sbeorie  betradjtct  alfo  ben  eleftrifdjen  ©trom  aid  eine  golgc  ted  gefiorten 
cbemifdjen  ©leichgemicbtS,  mabrenb  bie  Contacttbeorie  umgefetyrt  annimmt,  bafj  bie 
©leftricitatdcntmicfelung , mclcbe  burcb  bie  blojjc  33erubrung  ber  unglcictyartigcn 
Jtetlcnglicber  oeranlafjt  mirb , bent  djemifeben  $rocefj  oorau$gebe.  ‘Jiun  fann  bie 
eleftrifdje  ©rregung  bci  ber  blofjcn  33erubrung  ungteiebartiger  Jtorpcr  niebt  ge* 
laugnet  merben,  ba  fie  felbft  unter  llmftanben  mabrnebmbar  iff,  mo  ftdj  an  einen 
cigentlidjen  (beniifcben  3Mccjj  (obne  ben  grofjten  3mang)  nidit  benfen  Ia§t.  ©o 
erbieit  3Secquercl**)  unter  obUiger  Qlbbaltung  alter  Suft  unb  geudjtigfeit,  unb 
faff  fomobl  in  einer  Unigebmtg  oon  troefner  unb  feudjtcr  Suft  aid  au(b  in  ben 
uerfcbiebenflen  ©adarten  ganj  un$mcibcutigc  IRcfultate.  garabap  leugnet  nucb 
nidjt,  ba§,  mo  jm’ei  ungleitbe  ^orber  einanber  beriibren,  bie  ungleicbartigen  Sbeilc 
auf  einanber  mirfen  unb  entgegengefebte  3«flonbc  erregen,  glaubt  bielmebr,  ba§ 
eine  foldic  ffiirfung  in  oiclen  fallen  jmifdjcn  aneinanber  Iiegcnbcn  $bcil<bfn  ^#tt* 
finben  fonne,  §.  33.  oorbereitenb  bic  Action  in  ben  gcmobnIi4>en  djemif^cn  ©r* 
f^einungen  unb  au<b  oorbereitenb  benjenigen  5lct  ber  ^cmif^en  Combination, 
metier  in  ber  93  o 1 1 a ’ feten  Jfette  ben  ©trom  berrorruft. 

5)ie  miebtigfien  Crfcbeinungcn  ber  93  o 1 1 a ’ fdjen  Jtettc  bfl^e«  bereitd  oben, 
unter  ^Hnnabute  eined  eleftrifdjen  i5luibumd , eine  Crfldrung  gefunben , mel^e  bie 
Contacttbeorie  gemifferntapen  in  ftcb  fcbdejjt.  3)cr  ©treit  $mif<bcn  biefer  unb  ber 
cbemiftben  Xbeorie  ifl  aber  nur  in  fofern  bebeutfam , aid  bie  Ie&tcre  bie  Unntbg* 
li^feit  einer  mirffamen  o 1 1 a ’ fdjen  Jfette  obne  eine  ber  ©cblicpung  berfelben 
norau8gebenbe.  (primare)  c^emifc^e  Action  bebauptet.  Sarabap  ***)  ^at  jur 


*)  ^3oggenb.  Sinn.  Sb.  XLVI.  @.  2. 

**)  Ann  de  chim.  et  de  Phys.  T.  XLVI.  p.  214. 

— ) ^oggenb.  Sinn.  Sb.  XXXII.  u.  XXXIII. 
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Untcrfhiftung  bicfcr  3?cbauptung  cine  3!tcngc  bon  93crfud>cn  angcftcllt,  tie  fl<fc 
icbod)  burdj  bic  (iontacttlfeorie  mcift  fc^r  einfad)  crfldrcn  laffcit , menn  man  nid?t’ 
allcin  bad  clcftromotorifcbe  U$frbdltnip  jroifeben  SRetailcn , fonbern  audj  bad  bn 
le&tercn  mit  Sliifftgfeitcn  gefjorig  bcaditct,  mad  bon  Sarabap  ntebt  in  gndU 
genbent  SJJafte  gcfc^c^cn  ift.  £cr  Ijbbroclcftrifdjc  0trom  crfcfccint  frcilttb  jictd  sen 
einent  $etmf$en  'tfrocep  bcglcitct,  ber  cine  SOBirfung  bcffclbctt  ift,  month  aber  nidi 
gcldugnct  ift,  bap  bie  s-3erbinbungdfdl?igfcit  gioifc^en  bent  pojhioen  detail  unb  In 
eiiten  93eflanbr^eile  ber  Slufftgfeit  einen  forbcritbcn  (5infiu§  uben  fonne. 
roirb  ber  cbcmifc^c  ^rocep,  foireit  er  burdt  ben  clcftrifctyen  ©trout  bemirft  ift,  mil 
biefem  aufbdrcn  niuffen.  £>ad  QSerfdjroinben  bed  Ic&tcrcn  ift  aber  auf  febon  er* 
orterte  SBcife  bebingt  burcb  fecunbare  elcftromotorifdbc  Ukrtydltniffe , meltbe  bunt 
bic  (Sleftrolpfc  Ijcrborgerufcn  merben.  9?ctradjtcn  u>ir  nun  nodj  bic  midhtgftra  tn 
bon  Sarabap  ber  (Sontacttbcoric  cntgegengeftellten  93crfud)e. 

3n  ein  ®lad , bad  berbunnte  ©alpeterifiure  mit  ctmad  ©dnvcfelfdurc  emboli, 
wirb  cine  ctioa  8 3oll  lange,  0,5  3olI  breite,  mobl  gereinigtc  3infplattc  i unt 
cine  eben  fo  breite,  ctira  3 3»U  langc  itflatinplattc  p gcficUt.  VJegt 
man  nun  bci  x auf  bie  obett  untgebogene  3intyi'ittc  ein  mit  Bot- 
falium  bcfcuductcd  Sliifjpapicr,  mit  bcut  man  ten  an  p gelbibetm 
QJIatinbrabt  in  93erubntng  bringt,  fo  tbirb  an  biefein  3ob  frr. 
mdbrcnb  bad  9llfali  am  3*nf  erfdteint,  trie  ein  mit  (Snrcumd  a; 
fdrbtce  ^apicrfturf , bad  man  untcr  bad  Slicppapier  legt,  fogletn 
ju  erfennen  giebt.  «£icr  ift  alfo  ofync  SWriallcontact  ein  deftnubn 
6trom  bor&anbcn,  ber  itatb  Sara  bap  *)  burd?  ebemiftbe  better 
fyerborgerufen  mirb,  inbetn  bier  *mei  dicmifcbe  93enrant'fd'amr 
bic  bed  ©auerftoffd  unb  bie  bed  3obed  ;nni  3i*h#  cinen  foldx:: 
erregen,  bon  benen  jcbod)  bie  erfierc,  aid  bie  fidrfrre,  mebr 
(Flcftricitdt  erjcugt,  fo  bap  bann  fdjlicplid)  ein  ©trout  ini  ©intic  ber  dormant 
ftbaft  bed  ©auerfioffd  entfiebt.  QlUriti  fd?on  $faff**)  fubrte  biefen  Sail  auf 

bad  elcftromotorifdte  *8crl)dltnip  jmifdtcn  SWetallci 
unb  Slufftgfeitcn  juriicf,  monad}  bier  ber  negative 
cleftrifd}c  ©from  bora  3inf  burd}  bie  3obfaIium= 
lofung  pint  $Iatin  gebt  unt)  biefe  gofuttg  tn  be* 
fanitter  iBcifc  bergcftalt  jerlegt,  bap  bad  'llifali  am 
3inf  crfdu’int. 

^oggettborff  ***)  untcrfudHt  cine  gropert 
‘tlnjabi  bott  Jbctten , bic  aud  $mci  Slufftgfcitcn  unt 
jmei  fid}  niebt  bcriibrrnbcn  SJJctallcii  befteben.  3n 
gmei  flcittc  (iiladbafcn  A unb  0 gop  cr  ^irci  Slufftg* 
feiten  bid  jit  cincr  gemiffen  «§dbf,  ftcUtc  in  iete 
bcrfclbcn  citt  betcrogcitcd  ‘-iUattntpar  P,  N unb  ocr» 
banb  bic  glcidmrtigcn  flatten  burdj  .'tupfcrbrdbte, 
bon  betten  ber  cine  mit  cincnt  3Jiultiplieator  tn 
$$erbinbung  ftanb.  3n  foltbcn  JUttcn  giebt  ed 


•)  ^o^genb.  8nn.  93b.  XXXV.  8. 

•*)  Otcbtfion  ber  ?ebre  bom  ®«toano*9$oUaidmu«.  <S.  81. 

***)  ^oggenb.  ann.  93b.  XLIX.  ©.  31. 
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rndglidtcrmeife  btcr  (Srregungoortc,  gmei  in  jebem  ©efdfie,  unb  fafjt  man  tie  in 
bcmfetbcn  ©efafje  entmitfcltcn  clcftromotoriftben  Jtrdftc  gufammen,  fo  bat  man  beren 
gmci,  bic  einanber  entgcgcitmirfen.  3^rc  $>iffercnj,  bioibirt  burcb  ben  ©cfammt* 
mibtrflanb  bcr  Jbctte , gicbt  nadi)  ber  O^m’fdjrn  ftorntel  (f.  b.  ‘Art.  Strom, 
eltftrifc^cr)  bic  3ntenfudt  be«  auftrctenbcn  Stromed.  9iacb  8r a r a b a b mufjte 
nun  bic  eleftromotoriftbe  Jfraft  urn  fo  grower  fcin,  aid  bie  ©trmanbfcbaft  bed  3infd 
gum  Sauerfloff,  Gljtor  ober  uberbaupt  *u  bcni  eleftronegatiben  sBefianbt^eil  bcr 
Srluffigfcit  ftdrfer  ifl.  3)icd  fanb  fid)  jebod)  nic^i.  ,,Sic  ifi  in  ftdUen  f^ipad^, 
mo  man  biefc  ©crmanbfdtaft  fur  flarf  ju  baton  b«* » unb  jeigt  j!4f  bagegen  flarf, 
mo  man  nur  eine  fdjmacbc  s}$crmanbfcbaft  anntbmcn  mup.  <£duflg  fogar  entfie^t 
cin  Strom , unb  bidmeilen  cin  i ed?t  frdftigcr,  mo,  nad?  bicfcr  Q3ermanbfd)aft  gu 
urtbcilen,  bur^aud  feint  ©irfung  gu  trmarten  mare.'' 

(Sin  anberer  ©erfud)  ^arabab’d,  auf  ben  biefer  cin  befonbeted  ©emiebt 
Itgt,  ifl  fotgenber  *).  3n  $mci  ©ladgefdfjen , bic  mit  ciitcr  concentrirtcn  9luf* 

lofung  ton  Scbmefclfalium  gcfuUt 
jinb,  flcbcn  bic  ©atinplattcn  P,  P,  P 
unb  cine  (Sifcnplattc  E bic  burd)  ©a- 
tin*  unb  (Sifcnbrdbte  auf  bie  in  ber 
ftigur  angegebene  ©cife  mit  einanber 
oerbunben  jlnb,  mdbrcnb  bci  G gu* 
gfeid)  cin  cntpfiublicbcd  ©albanometer 
eingcfcbaltct  ifl.  biefe  SDlctalie 

oo u bcr  Sdnrcfclfaliumaujlofung  niebt 
angegriffen  merben,  fo  fann  ^ier  nad) 
bcr  ebrmifeben  Sbf|>ric  fcin  Strom 
cntflcfycn,  mobl  aber,  mic  ftarabab 
mcint,  natb  bcr  (Jontactt^eorie  j benn 
mir  baben  biff  gmifdjen  $latin  unb 
©ifen  brei  metaUifdije  Serubrungen, 
unb  gmar  bci  a , b unb  x,  oon  benen 
bie  beiben  crflcren  aid  einanber  ent« 
gegengefefct  f!(b  aufbeben,  mabrenb  ber  ©irfung  bcr  britten  (bci  x)  nidjtd  entgegen* 
flcbt.  Dcnnodi)  ifl  fein  Strom  borbanben,  obmobl  bic  Jtcttc  fur  cincn  fd?matben 
tbermoclcftrifdjcn  Strom,  ben  cine  3>mbcraturbiffcrcng  an  cincr  bcr  33crbinbungd* 
flellcn  a , l»  ober  x berborbringt , burebbringtidj  ifl.  ©enn  man  aber  bei  x bit 
'Iftetalle  offnet  unb  cin  mit  berbiinntcr  Sdure  ober  Salglofung  benches  papier, 
ober  bie  3»nge  ober  cincn  fcud)tcn  finger  cinfdjicbt , fo  mirb  cin  Strom  erjcugt, 
mcit  fldrfcr  aid  bcr,  ben  bie  5bcrntomirfung  bcrborbringcit  fann,  unb  jmar  bom 
©ifen  burd)  bic  cingefdmltctc  Sdure  ober  fonflige  ftluffigfcit  gum  $latin.  2>iefer 
Strom  ifl  nun  nad)  ftarabab  bic  ftolgc  bcr  bci  x flattfinbcnbcn  dtemiftben  Action. 
!Tie  (Sontactttjcoric  erffart  aber  bic  ©rfdjcinung  fcf;r  cinfadt  burd)  bad  eleftromo* 
toriftbc  S5crl)altcn  bcr  beiben  SRctalle  gu  bcr  Sd)mcfclfaliuml5fung.  ©atin  mirb 
ndmlidj  burcb  biefc  ftlufffgfcit  ftarf  negatib  erregt,  mabrenb  fie  fclbfl  bofitib  eleftrifd) 
mirb,  unb  fo  gebt  bcr  fogen.  pofitioe  Strom  in  ber  9tid[)tung  bom  $latin  burd)  bie 


*)  ©oggenb.  Sinn.  ©b.  LII.  S.  163. 
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Slfifflgfeit  jum  ©ifen.  ©er  burtb  ben  ©tctaflcontact  erregte  ©trom  gebt  umgefebrt 
in  ber  SRtdjtung  tom  ^lattn  burd)  ben  ©Jctallbrabt  nadj  ber  ©ifcnplatte , unb  in 
berfelben  0ti<btung  wtc  biefcr  bcwcgt  ter  burdi  tie  ©erubrung  ber  Slufflgfeit 
mit  bem  ©ifen  bebingte  ©trom.  ©a$  ©ifen  wirb  ndmlid}  ebenfallS,  nur  riel 
fdjmadjer  wie  ©latin,  ton  Jcner  SJofung  negatit  erregt,  fo  ba§  ein  pofitiber  ©trom 
bom  ©tfen  (int  ©efdfje  D)  burdj  tie  Slufilgfcit  junt  ©latin  unb  ton  ba  burdt  ben 
groferen  SJJetallbogcn  jc.  gebt.  ©iefc  bciben  lefcteren  ©trome  jufammengenontmen 
flnb  nun  gleidj,  aber  bertHidjtung  nadicntgegengcfcfetbeni  juerft  crwdbntcn  ©trome. 
2)aber  IRube  in  ber  Jbettc.  SBirb  aber  bie  lefctere  bei  x gcoffnet  unb  eine  grlufiig* 
feit  cingefc^altet , fo  falit  ber  tom  2Retallcontact  fyerruljrcnbe  ©tront  fort;  unb  bet 
burd>  tie  ©erfibrung  be8  ©latinS  mit  ber  ©(bwcfclfaliutnauflofung  teranlafjte 
©trom  erljdlt  ba$  Uebergewicbt.  — ©Jar ten 8 *)  ifi  ber  9lnffd)t,  baf?  ba$  ©ifen 
in  ©erfibrung  mit  ©dnoefclfalium  pafflt  tterbe  unb  baburd)  in  einen  bem  ©latin 
gleidjen  3ufianb  geratbe,  wc$balb  tenn  auib  bei  ber  cben  betroditetcn  tfette  fein 
©trom  entflc^cn  fonne. 

©Jan  fann  ber  ebentiftben  Sbeorie  ben  ©orwurf  madden , bafj  flc  feinen  ge* 
nugenben  Qlufftbluf?  giebt  fiber  tie  ©ebeutung,  weldw  bie  Unglcidjartigfeit  terfdtie* 
bener  ©Jctalle  bei  folcfjcn  JJctten  jeigt,  in  benen  biefe  ton  ben  betreffenben  Sluffig* 
feiten  ni^t  bircct  attgegriffen  werben.  ©oggettborff**)  ffillte  einen  porofen 
$bonc^linber  mit  ©afyeterfdure  tom  faecif.  ©ewiebt  1,33  unb  ficUt  ibn  in  eint 
Jtaltlauge , bic  au0  1 ©ewidittb.  Jtali  unb  4 ©ewiebttb.  ffiaffer  bereitet  mar.  3n 
beibc  Slfiffigfciten  tauditen  ©latinblattcn , bic  mit  ciner  ©inuflbouffole  in  ©erbin* 
bung  gefefct  wurben,  urn  bie  ©tromfidrfc  biefer  Jtcttc  $u  crmitteln.  £ierauf  trurbe 
bic  ©latinplatte  in  ber  dtalilaugc  burtb  eine  ©ifcnplatte  erfcfct,  bie  ton  biefeT 
8'lfiffigfeit  fo  ttenig  wie  ba8  ©latin  eine  eigcntlidje  (^entifc^c  ©inwirfung  crlitt. 
3>ie  ©tromfiarfc  war  aber  bcbcutenb  grower  aid  int  erften  Salle. 

$)er  eleftrif<be  ©trom  biefer  dfetten  Idfjt  fi<b  ton  ber  djcmifdjen  ©Sirfung 
beiber  Slufftgfeiten  auf  eittanber  niebt  batten.  3)ie  ©<bwcfclfdttrc  i)&t  cine  ftdr* 
fere  ©erwanbfebaft  $um  Jtali  aid  bie  ©alpeterfaure , beffenungeadjtet  gab  biefe  flatt 
jener  angewanbt  eine  geringere  ©troniftarfc.  ©oulfen  ***)  anberte  ben  ©erfudt 
in  ber  QBeifc  ab,  ba§  beibc  Slfiffigfcitcn,  bic  9lc|falilaugc  unb  ©atycterfaurc,  burdt 
eine  9luflofung  ton  ©alpetcr  in  ciner  unmittclbaren  5Birfung  auf  einanber  gc^in* 
bert  waren.  ©in  porofer  Jl)oncblinbcr  wurbe  namlitb  mit  ©atycterfdurc  gefullt 
unb  in  einen  grofieren  H^onctjlinbcr  mit  ©albeterauflofung  eingefenft,  tteltber 
feinerfeitd  in  '2le|falilofung  eingetau^t  war.  9lud)  bann  not^  jcigte  fttb  cine 
©tromjidrfe  ton  betrddjtli^er  ©rofic. 

QBare  bie  c^emifcbc  fiction,  wcldte  ber  ©ebliefung  ber  Jfette  torauSgcljt,  bie 
naibfie  Urfa^e  bed  cleftrifd^cn  ©trome8,  fo  mfifite  jwifdjcn  beiben  eine  gewiffc 
©roportionalitdt  fiattfinben , wa8  aber  int  Qlllgcnteinen  burdjauS  nit^t  ber  Sail  ifi. 
Srifcfy  antalgamirte8  3inf  wirb  ton  einer  neutralcn  3lnftitriollbfung/  bie  burtb 
2iu$fo(bcn  ton  fiuft  befreit  ifi,  niebt  angegriffen,  giebt  aber  gleitbwobi  einen  frdftigen 
eleftrifeben  ©trout,  wenn  man  e8  mit  ©lattn  ober  fonfi  cinem  negatiten  ©JetaU  in 


*)  Bullet,  de  I’Acad.  Roy.  de  Bruxelles.  T.  VII.  p.  308;  ©oggtnb.  Sinn.  ©b.  LV. 
©.  444. 

••)  ©oggenb.  Sinn.  ©b.  UV.  ©.  353. 

***)  $>ie  ©ontgettbeorie  ic.  J&eibelberg  1845. 
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93er6inbung  bringt.  3n  ber  © r o b c ' f<$en  tfette  ftcf;t  $fatin  in  99eriif;tung  mit 
conccntrirter  Salpetcrfdurc  unb  3inf  mit  berbunnter  <S^n?cfeIfaure.  ©rfefct  nian 

nun  bic  lefjtcrc  burd;  cine  conrcntrirte  9Iufl8fung  bon  Sinfoitriol , fo  blci&t  ber 
Strom  minbefiend  eben  fo  fiarf,  obfd;on  bad  3itif  bon  biefer  IMuflofung  fcinc  pri* 
marc  d;cmifd;c  ©inmirfung  crlcifcct.  Ufaff*)  fab  ^icrtn  cin  experimentum 
crucis  fur  bic  (Sontactttycoric.  So  giebt  cd  nod)  bielc  (Sombinationen , mie  j.  39. 
bon  33latin  unb  Jtu^fcr  in  finer  Jhipferbitriolaitflofung , ifllatin  unb  (Sifen  in 
©fenbitriofauflofung  k.  , bic  me$r  ober  mcnigcr  ftarfe  Stromc  ofync  primdre 
rf)cinifcf>c  fiction  geben. 

gar  abas;  **)  flctltc  nod)  cine  CRci^c  bon  Q3crfud;cn  an,  in  benen  er  burd;  • 
(Srmdrmung  ber  bctrcffcnbecn  glufffgfcit  bic  dsfmifdjeJtraft  abjuanbern  fudftc,  of;nc 
fonft  in  bcni  Contact  ber  SWetalle  cine  @torung  Ijerbeijufufyren.  Die  glufjlg- 
feit  befanb  fid?  in  cincr  boppelfdjenfeligen  ©ladrdfyrc , in-  beren  ScbenFel  balb 
ganj  tyomogene,  balb  ungleidjartige  2J?etallbrdl;tc  cingcfcnft  murben.  Durd;  (Sr* 
marmung  ted  einen  Sd;cnfcld  fudjtc  nun  gar a bap  bic  ^icr  ffattfinbenbe  d?emifd;e 
fiction  $u  berdnbern.  3lUein  bie  bon  i$m  bcobad;tetcn  ©rfdjeinungen  crfldrcn  jtcfj 
fdmmtlid;  turd;  bad  in  golgc  ber  Dcmpcraturcrl;o(;ung  abgcdnbcrte  (Sontaetber* 
f;a(tni§  jmifdjen  SWetall  unb  gliifflgfcit,  iwobei  jetod;  nod;  $u  berucfflcbtigcn  iff, 
baf?  burd;  £rl)6f?ung  ber  Semperatur  and;  bad  Scitungdbcrmogcn  ber  TJliifflgfcit 
unb  ber  Ucbcrgangdmibcrfianb  gn?ifd;en  'Jttctall  unb  gliifjtgfcit  cine  93crdnberung 
erfafyrt.  Unb  auf  biefclbe  QBcifc  crflart  man  bie  Grrfd;cin ungen , bic  gara* 
bap  ***)  bon  ber  (Sinmirfunq  cincr  lUerbunnung  ber  gliiftigfcit  auf  bic  erregenbe 
(fjemifdje  JTraft  l;cr(citct.  £icr  gefd;ief;t  nidjtd,  mad  nid;t  nacb  beni  befannten 
cleftromotorifcficn  93erl;altcn  ber  glufjigfeitcn  ju  ben  fWetaUen  ermartet  mcr* 
ben  fonnte. 

‘Jlidjt  fetten  l;at  man  gu  ©unflcn  ber  djcmifdjen  S^eorie  bad  bon  garabap 
| aufgefunbenc  elcftrolptifcbc  ©efefc  angefiil;rt,  nad;  melcbcm  jur  3'tfefcung  dquiba* 
l (enter  Stoffntengen  gleicbc  (Slcftricitatdmcngen  erforberlid)  finb.  Dagegen  fyat 

| aber  $ o ggenb  o r ff  ***♦)  treffenb  bemerft,  ba§  fyier  cin  3rrtf;um  fjinfidjtlid; 

ber  53cmcidfdl;igFcit  biefed  @cfc|cd  obmalte,  ber  baraud  entfprungen,  baji  man 
boraudfcfctc,  mad  crfl  turd;  baffelbc  ermiefen ‘merben  folltc,  ba§  ndnilid)  bic(Slcftri* 
citatderregung  burd;  bic  3luflofung  bed  3i*tfd  gcfttyctye,  md^renb  bod;  in  ffiirflid;* 
feit  biefe  3luf(6fung  bic  UBirfung , bad  C5Trjcugni§  bed  clcftrifd;cn  Stromed  fei. 
3)ann  ift  aud;  biefed  ©efe^  aid  cine  allgcmcine  @igenfd;aft  ber  eleftrifd)en  Stromc 
ju  6ctra^tcn , fo  bafj  cd  fel6ft  fol^cn  jufommt , tie  einen  anberen  Urfprung  aid 
bie  SJolta’ ft^en  (;abcn.  So  fyat  baffelbc , mic  Ifloggenborff  **** •*•**)♦)  gejeigt, 

, fur  bie  magnetoeleftrifcben  Stromc  fcinc  oolle  ©eltung,  unb  ed  fann  feinent  3meifel 
unterliegen,  ba§  cd  aud;  6ei  alien  anberen  Stromcn  fo  ifl,  falld  bicfel&en  nur  bic 
jur  ©Icftrolpfc  notfyigc  Sntenjttdt  beff Jjcn  f). 


*)  ipoggenfc.  5lnn.  50b.  LIU.  S.  303. 

•*)  ggenb.  9lnn.  *8b.  LIII.  @.  316. 

***)  $oggenb.  ann.  ®b.  LIII.  ©.  479. 

••*•)  40ogcnb.  ann.  ©b.  XUX.  S.  31  ff. 

•*•**)  $ ogge nb.  aim.  93b.  XLIV.  642. 

f)  SBfjuglitb  bed  Streitfd  ubft  bit  (Sontact  s unb  d;timfd;e  X^fprie  fonnm  namentti^ 
folgenbe,  jum  Xf;ril  fdjon  inc^rfad;  citirte  Sd;tifl*n  »ergli(ben  toerben.  gut  bie  (Sontact-' 
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©aloanomett*  — ©til&artoplafHf. 


<5efct  mait  He  Urfd<$e  Hr  eltFtrifd?en  (Srfdjeimmgen  in  cine  Waritdt  bar 
Fleinflen  SWajfcntgcildjen , He  aud?  fd?on  bei  ber  blogcn  ©rruljrung  ungleid?arttger 
.ftorpcr  gcri'ortreten  Fomte,  fo  rotrb  ftd^  birfclbc  $u  bcr  turd?  bie  d?cmifd?e  Action 
in  ber  Jfcttc  beranlagten  ^olaritdt  ^tngugefcUen  unb  birfc  ie  nad?  fecit  Umjidnben 
balb  forbetn , bait  gcmmcn.  3n  bicfcm  @innc  flnfe  beibe  Shorten , bie  <fyemiid?< 
unb  (Sontacttge otie , nid?t  rocfentltd?  »on  rinanbcr  untcrfdjicben.  Die  «&auptfrage 
ifi  bann  nur  He,  ob  biefc  ^olaritatdic^re  jtd?  aufred?t  ergalten  laffc,  wad  wir  auf 
» ©runb  fd?on  angcficlltfr  ©ctracgtungcn  ctnfhreilen  oerneinen  ntuffcn.  Die  Xgat* 
facgen  bed  ©aloanidmud  crfldren  ftd)  gtngegcn  ogne  fonbcrluge  ©cgwicrigFciten, 
unb  u>ie  ed  fdjeint,  mit  t>icl  grogercr  (Soibenj,  wenn  man  bad,  worauf  bie  SWc^r- 
jagl  ber  eleFtrifd?cn  ©rfdjeinungcn  feoc^  unuerfennbar  ginbcutct,  ndmlid?  ein  felbfi* 
flanbiged  fthiibum  audbtucflid?  ancrfcnnt. 

©•UMmonuter*  f.  aRultiplicator. 

€fralitanoplttfltk.  — Die  ©rfinbung  ber  ©aloanoplafiiF  ober  bet  dtunfi, 
turd?  gafoamfdje  ©leftricitdt  SDRctaUe  aud  gedgnetcn  SJofungen  in  beflimmter  from 
nieterjufdjlagen , featirt  gewifferntagcn  bon  SB  ad?  *),  roeld?er  im  Sagre  1830  mit 
£uTfc  eined  finfatben  gaibanifd?en  Separated  metaUifd?ed  ^upfcr  aud  finer  gcfdt* 
tigten  dtupferoitriollofung  nicberfdjlug.  Dod?  bemerftf  fdwn  Jta finer  **)  int3agre 
1821,  bag  eine  @ilbcTmun$e  in  finer  Slufldfung  bon  fdjwcfelt'aurem  tfiipfcrorpt  fid^ 
liberal!  mit  £npfer  uberjicgc , wenn  man  fie  in  feiefcr  iiofung  Furje  3*it  mit  finem 
3t»ffiabe  bcrugrf.  D a n i e U ***)  bcdbadjtete  in  ffinem  erften  ©rrfud?e  bei  (Son* 
firuction  ber  confianten  ©atteric,  aid  er  ein  ©tiicf  rebucirtcd  £upfcr  bon  bfr 
SJlatirt*@lfctrobe  abgob , bag  9ftt|c  auf  bcr  Icfcteren  mit  bollentetcr  ©cnauigFcit 
auf  bem  JTupfer  fid)  copirt  fatten.  Derfelbe  nagm  iebod?  bon  biefft  Sgatfatgc, 
ta  feme  ganje  SlufmcrffamFeit  auf  bie  (Sonfiruction  bcr  ©atterie  felbfi  grrid)trt 
mar,  nur  ober#dd?Itd?  Oiotij.  3m  3agre  1837  erwdgnte  D e l a Ot  ib  e ****)  bei* 
lauflg  ber  Slblagerungen  bed  Jtupferd  auf  dfupfer , mit  Siadjbilbung  ber  fetnfien 


tgeorie:  ©faff:  flieoifiim  ber  8egre  oom  ®al»ano:©oltaiamua , Slltona  1837;  ©araflele 
ber  <gem.  Jbeorie  unb  ber  twit.  (Sontacttg.  ter  gal»anifd?en  ibctte  1846;  ferner  in  ©egg. 
Sinn.  ©b.  XLIX.  @.  461,  LI.  ill,  LIU.  303.  .Rarjlen:  tleber  (Sontacteleftrititdt,  ©rtlin 
1836.  fred?  net:  ©ogg.  Sinn.  ©b  XLI.  225,  XLH.  481 , XLIII.  433,  XLIV.  37. 
gent:  ©egg.  5lnn.  ©b.  XLVII.  584.  XLVIII.  1 u.  225.  3«cobi:  ebenba  ©b.  XLIV. 
<5.  633.  $oggenborff:  ebenba  ©b.  XLIV.  <5.  642,  XLIX.  31,  LII1.  436,  LVI.  150. 
SNartena : ebenba  ©b.  LV,  <S.  444;  Mem.  de  I’Acad.  de  Brux.  T.  XII.  Bullet,  de  I’Acad. 
Roy.  de  Brux.  T.  VII.  p.  305.  L’lnslitut.  lOme  Ann.  N.  421.  p.  25.  Mari  an  ini:  Me- 
inorie  della  societa  Italians  in  Modena.  T.  XXI.  p.  217;  Ann.  de  Chini.  et  Phya.  T.  XLVI. 
p.  113.  £enrift:  Ueber  bie  ©(eftrifitdt  ber  galoanifdien  Jfctte.  1840.  ^ogg.  »nn. 
©b.  LV.  <s.  253  u.  455.  ?Ioulfen:  bie  (Sontaettgeorie  oertbeibigt  aegett  garabap’a 
SIbganblung  „uber  bie  Cluefle  ber  JTraft  in  ber  © olta’fdjen  Saule,"  ^eibelberg  1845.  — 
gur  bie  eftemifcge  Xgeorie:  Die  brreita  megrfnd)  angefubrten  9lbbanblungen  »cn  ^arabap, 
befonbera:  in  ©ogg.  Sinn.  ©b.  LIL,  LIU.  n.  LIV.  DelafRioe:  ©ogg.  Sinn.  ©b.  XV. 

99,  XXXVII.  225,  XL.  355  u.  515,  XLVI.  489.  Ann.  de  Cbim.  et  Phys.  T.  XXXVIII. 
p.  506 , XXXIX.  297 , LXII.  147.  Recberches  sur  la  canse  de  I'Electricit^  volt.  Geneve, 
©djdnbein:  ©ogg.  Sinn.  ©b.  XLIV.  @.  59.  J.  Houmwink:  Dissertatio  pbysica  de 
theoria  elementi  apparatus  voltaici  et  Groningac  1835. 

*)  Segtneigg.  Sourn.  ©b.  LIV1I.  S.  22. 

•*)  gegrbueg  ber  Srperimentalpgbgf.  -fceibelberg  1821. 

••*)  Smet,  Qleftrometallutgie , beutfdj.  geipjig  1851  bei  Slbel.  Qinleit. 

**—)  Lond.  and  Edinb.  Phil.  Magaz.  T.  XL  p.  274. 
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©iguren,  mad  man  jcbod)  nid>t  fonbcrtidy  bcrilcfjiduigtc.  3acobi  *),  ber  jucrft 
bie  treuflcn  unb  fd>6nflcn  ©apicn  oon  SRebaiUcn  barflclltc,  betracptet  man  aid  ben 
rigentlupen  ©ntbeefer  ber  ©aloanoplaflif.  Derfclbc  jcigte  ini  October  1838  jucrft 
an,  man  fonne  bie  IRcbuction  bed  Jtupfcrd  auf  galoanifcpcm  3Scgc  ju  Jtunfljmecfcn 
benupen  unb  nannte  biefen  93roccf?  ben  galoanoplafliftpen.  Unmittclbar 
nacpbeni  biefe  ©ntbeefung  in  ©itglanb  befannt  gemorben  mar,  funbigte  ©pen* 
cer  **)  an,  ba§  er  einige  SJfebaillcn  in  Jfupfer  copirt  pabe  unb  nannte  fie 
©leftrotppen  ober  93  o 1 1 a t p p c n.  Oer  ndcpflc  ^ortfdjtitt  marb  oon  u r * 
rap***)  gematbt.  ©r  fanb  1840,  bap  aud)  auf  niept  Ieitenbe  ©ubflanjcn 
mctallifd)cd  Jtupfcr  nicbcrgcftplagcn  merben  fonne,  menn  man  flc  border  mit 
©rappft  uberjiept.  3ni  SWdrj  1840  fafjtc  £crr  3Jlafon  ben  ©ebanfen,  bie  SRe- 
buction  auf  eine  anberc  aid  in  ber  bidder  gemopnten  9Bcife  ju  bemirfen.  ©r  be* 
nupte  einen  galoanifcbcn  9lpparat  mit  einer  3<dlc  al8  DanicH’ftpc  QBattcrie, 
mcltpe  er  mit  einer  anberen  3?Hc  oerbanb , urn  barin  bad  betreffente  SKctall  ju 
rebucircn.  3n  biefe  jmclte  3eUf  bracptc  er  eine  pofltioe  ©leftrobe  oon  Jlupfer, 
bad  mdprenb  ber  Operation  aufgelbfl  marb.  3n  beni  London  Journal  fur  9lpril 
1840  befinbet  flcp  bie  crjlc  9$robc  eined  barin  abgebrucften  ©leftrotppd  non 
91  e n?t on.  ©d  iff  eine  fleinc  rope  ©fijc,  bie  aid  ber  ©rflling  biefer  ‘^robuctionen 
ein  gemiffed  3ntcreffc  pat.  9Bad  bie  9lnmcnbung  ber  galoanifdmn  ©leftricitdt  jum 
93ergolben  unb  93eriilbern  anberer  SNctallc  anlangt,  fo  ifl  fie  oiel  alter  aid  man 
glaubt.  ©emopnlicp  merben  be  la  Oiioe  unb  Otuolj  aid  ©rfinber  berfelben 
angegeben.  93ejuglid)  bed  9$crgolbcnd  mar  ipnen  aber  93r  u gnat  ell  i lange 
ooraudgegangen.  3m  3aprc  1803****)  ftbreibt  93rugnatclli  in  einem  Q3riefe 
anoaniWond:  „3cp  pabe  nculitp  jioci  grofjc  fllberne  'Webaillen  in  einer  fepr 
oollfomnienen  9Bcife  oergolbet , inbeni  id)  fte  oermittelfl  eined  ©taplbraptcd , mit 
beni  negatioen  93olc  einer  93  o 1 1 a ’ fdjen  @dulc  in  93erbinbung  bracptc  unb  jic  cine 
nad>  ber  anberen  in  golbfaured  9lmmoniaf,  mad  frifd)  bargcflellt  unb  mopl  ge» 
fattigt  mar,  cintaucptc."  Diefcr  *4Jroccfi  meiept  in  feinem  ©tiiefe  oon  ben  jept 
angemanbten  ab,  unb  man  fonntc  benfelben  aid  ben  9lnfang  ber  ©aloanoplaflif 
betraditen,  ba  er  bad  erflc  93cifpiel  iff,  mo  ein  detail  burep  ©aloanidmud  ju 
Jiunfl$mccfen  rebucirt  morben  ifl. 

9leucre  9lacpforfd)ungcn  paben  cd  ubrigend  bid  ju  einem  gemiffen  ©rabc 
maprfcbcinlicp  gemaept,  bap  bie  ©aloanoplaflif  fdion  ben  alten  9lcgpptcrn  ntuffe 
befannt  gemefen  fein.  9lntifc  ©efdpc  aud  ben  ©rabnialern  oon  tpeben  unb  9Jlcm* 
ppid  fanben  jldr  mit  einem  bunnen  3BctaUubcr$ugc  oerfepen,  ber  untcr  beni  9Ri* 
froffop  baffelbe  ©efiige  mie  ber  burep  galoanifdje  ©leftricitdt  gebilbete  barbot. 
9lucb  nietallenc  ftiguren  in  tfcbendgrbftc  pat  man  gefunben , bie  jcbod)  nur  ein  fepr 
geringed  ©emiept  bcflpcn , fo  bap  man  mcint , fie  fonnten  nur  auf  galoanifcpem 
9Bcgc  entflanben  fein,  inbeni  man  bie  ftigur  jundcpfl  aud  einem  leid.it  fdmielsbarcn 
Material  (mie  ctma  95ad;d)  geforntt  unb  bann  mit  eineni  galoanoplaflifcpen  'Dictall* 


•)  3Nt  ©aloanoplaflif  ic.  ^etertburg  1840. 

*•)  £>ingltr’d  polptccpnifcped  3outnal.  5)b.  LXXV.  <£.  34  unb  93b.  LXXyll. 
343. 

•*•)  @tnee,  ©lectrometaQurgie  jc.  ©inleitung. 

****)  Aanali  di  Cbimica.  1803.  Van  Mods,  Jouto.  de  Chi  mie  el  de  Pbys.  T.  V. 
Philosoph.  Magaz.  1805  u.  Archives  of  Phil,  knowledge. 


384  • ©albanojjtafHf. 

uberjuge  toerfr^cn  $abe.  5)te  Iei($t  ft$melj6are  gorm  routbe  bann  burtfy  Sffiarme 
binroeggefdjafft. 

33on  ben  berfdjiebenen  gormen  bet  Slpparate,  rocldje  jur  gdilung  (^rdcipita* 
tion)  berSWetaUe  gcbraud)t  mcrben  fonnen,  ifi  bic  einfadjfle  einc  einem  2)  a nidi’* 
fc^en  ©(entente  ganj  aljnlidje  ©inridJtung.  ©ie  beftefjt  aud  einer  irbcncn  porofen 
9to^re  jut  Qiufnaljmc  bet  ©ante  unb  bed3infd,  maljrenbtad  negative  ©lieb,  mcldjed 
gcroo^nlid)  aid  gorm  gcbraudjt  n>irb,  auperljalb  bet  irbencn  €Rd!^re  aufgefleUt,  unb 
burdj  tin  <5tud  2)ral)t  mit  bem  3inf  fcerbunbcn  wirb.  Sfflan  neljmc  j.  33.  ein 
©edjerglad  B,  fulie  bied  jut  >&dlfte  mit  einer  Qluflojung  bon  fdwefclfaurcnt 
tfupferorpb  S unb  flclle  barin  bad  irbene  porofc  ©cfdp  p mit  bet  bcrbunntcn  ©dure 
A unb  bem  3»nf  Z.  2>icd  macbt  ben  ganjcn  9lpparat  aud  trie  ifyn  gig.  I.  bar* 
fiellt.  2)ie  Jfcupfcrlofung  ntup  icbodj  immcr  gcfdttigt  crfyalten  mcrben , mad  man 
baburd)  beroirft,  bap  man  einc  portion  bed  ©aljcd  in  einem  ©eutcl  bon  Scinrranb 
uber  bem  Jbupfcr  auftyangt.  35iefe  gorm  bcfdjreibt  © m c e *).  ©inc  anbete  gorm 
bed  5lpparatd  fjat  ©ottger  **)  angegcben.  (Fin  glafcrned  ©cfdp  a a (gig.  II.) 
with  mit  gcfdttigter  Jtupferbitriollofung  bid  ee  gefuUt  unb  in  biefcd  ein  an  beiben 


I.  H. 


©eiten  offcner  ©ladcplinbcr  b b , mittelfl  bed  untgcfdjlungcnen  unb  an  beiben  ©ei* 
ten  jufammengcbrc^ten  2)rafyted  cc  aufgcl)angcn.  ©tatt  bed  fjaltenbcn  ©ranted 
fann  man  natiirlid)  audj  einen  ijdljcrncn  auf  bem  SRanbe  bed  untcren  ©cfdpcd  auf* 
licgenbcn  iRing  ncl)mcn.  2)cr  unterc  Xtycil  bed  ©tplinbcrd  ifl  mit  einer  borbcr 
« erroeidjten  bunnen  Xfyierblafe  uberbunben  unb  bamit  bicfe  nid^t  abgleitc , wdfylt 
man  jwetfmapig  ©ladcplinbft  mit  etroad  audgcbogenem  iRanbe.  ©incm  1,5  bid  2 
fcinien  bicfen  tfupferbrafyt  roirb  bic  gorm  gdilf  qegcben,  berfelbe  bei  » fo  ftarf 
. jufammengebrutft , bap  er  an  ben  2Banbungen  bed  ©ladcplinberd  anliegt  unb  bei 


•)  Sleftrometallurgie.  108. 

©eitrdge  jut  u.  ©bemie.  2.  $eft.  granffrt.  1842.  80. 
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g unb  f ringforntig  umgebogcn.  3n>ifd7tn  ^em  untcren  Sftingc  f unb  bet  £$ier- 
blafc  bctrdgt  ber  9ftaum  nut  ctroa  2 fiinien , jroifdicn  bem  oberen  IRinge  g unb 
ber  Sljierblafc  bagcgen  2,5  biS  3 3oll-  9lud)  pflegt  man  bag  in  ber  dtupfer* 
bitriolfolution  bcfinbltcbc  3)rabtenbe  I e flarf  mit  Sicgellacf  ju  iiberjicfycn , um  bie 
2tblagerung  beS  JtupfcrS  bafclbfl  ju  bcrnteiben.  ©eim  ©cbraudjc  fullt  man  bag 
untcre  ©cfdjj  mit  ber  erfalteten  conccntrirten , bur<b  Scinmanb  gefeifyten  Jlupfcr* 
bitriollofung  unb  mirft  auf  ben  93oben  cinige  reine  Jlroflallc  beg  Saljcg , um  bie 
foiling  Idttgcrc  3rit  bei  gleidter  (Concentration  ju  crfyaltcn , legt  bic  Sornt  auf  ben 
9ting  f,  fenft  ben  mit  bent  gebogenen  $>rabtc  oerfebenen  oberen  ©plinber  b»nab,  legt 
auf  ben  flUing  g einc  angcmejfenc,  biefe  unb  borber  amalgamirtc  3infplatte,  fullt 
ben  (Splinter  p p biS  jur  £bbc  k k mit  ©ajfcr  unb  fcjjt  biefem  etmafl  rerbunntc 
Sdmcfclfdurc  ^ingu.  Jftacfobem  bie  $bdtigfcit  beg  Wpparatcg  etwa  24  Stunbcn 
gebauert,  b*bt  man  bett  (Splinter  b l>  beraug,  unb  riibrt  bie  Jtupfcrbitriollofuitg 
mit  einer  ©laSftange  ober  einent  «pol^dbd>cn  um.  Sinb  bic  anfangS  eingclegten 
Jtrpflalle  aufgelbfi,  fo  bringt  man  anbere  bineiit,  erneuert  aucb  bag  gefduertc  ©affer 
unb  rcinigt  bie  Fplattc  ober  erfept  jte,  falls  fie  jlarf  jerfreffen  ijl,  burcb  cine 
anbere.  3)ic  £itfc  beg  abgelagerten  JlupfcrS  rodcbfl  ini  ^crlauf  non  8 iagen  big 
ju  1 Sinic  unb  baruber. 

2>cr  Slpparat , mclcber  aid  i^rdcipitationStrog  bient , fann  in  feiner  ©eftalt 
fepr  uerfebieben  fein ; runb , find; , tuereefig , nad)  ber  ftorm  beg  ju  copirenben 
©egenfianbeg.  (Seine  $>imcnjtonen  fimnen  bariiren  tom  ©ebalt  einiger  Sropfen 
big  juui  grojjtcn  Jftubcl , melcbcr  mit  ber  SWetaUauflofung  angcfiillt  wirb.  SUian 
fann  metallcne,  gldfcrnc,  porjellanene,  guttapcrdjanc  ©cfdfjc,  fo  tuic  autb  ^olgerne 
Jtaflen  amoenben , ivclcbc  leptere  aber , um  bag  ©inbringen  ber  ftlufffgfeit  ju  ber* 
binbern , inirenbig  berpit^t  fein  niuffen.  Statt  ber  Sljicrblafe  unb  ber  porofen 
Xljongcfdfte  bient  and)  nnicbcS,  am  beflcn  fiiitbcnbolj,  weldicg  border  einc  Stunbe 
in  fdnrefelfdurcbaltigem  ©ajfer  auggefodu  ifi. 

3n  ben  bigger  befdmcbcncn  ^Ipparaten  toerben  bie  SWctalle  auf  bag  negatibc 
©etall  cineg  einfat^en  ©lententg  nicbergefd^lagen.  3n  glcidjcn  ©eife  roirb  bag 
detail  niebcrgcfcblagcn,  wie  man  audt  einc  Platte  in  eleftronegatiben  3‘lftonb 
berfepen  mag.  ©enn  man  cine  ©ittcric,  n?el(^e  binreidit,  um  angefduerteS 

©after  ju  jerfepen,  mit  jrcci  ©a* 
tinpolen  berbinbet,  fo  wirb  an 
einent  v4>olc  Sauerftoff,  am  anbern 
©afterftoft  |1d)  cnttticfcln;  auf 
bem  lectern  wirb  bemnad)  bag  3Jie* 
tall  praeipitirt  werten.  3Rann?cn* 
betbaju  getvo^nlid)  conftantc  Jtet- 
ten  an,  j.  *8.  untcr  bielen  anberett 
folgcnbe*).  ©in  l;o^ler  (Splinber 
bon  Jbupfcr  k k roirb  mit  ber  2luf* 
lofung  bon  Jbupfcrbitriol  gefullt, 
unb  eiu  oben  angebradtteg  Sieb 
SS  bient  baju,  tfrpftalle  biefeg 
Saljcg  aufjuneljmcn ; in  biefen 


I1L 


*)  ©ebler’g  SBbrtttb.  »b.  XI.  S.  222. 


49 


386 


tUtoanoplaftif.  ' 


(S^finber  with  tad  pordfc  ©efdp  p mit  f$roa$  gejauertem  UBaffcr  gefiellt,  in  trtl^cm 
bn  <Si?iinfcer  eon  3inf  z bangt.  3)ad  glaferne  oter  por$eUanenc  ®efap  A B entbilt 
gleidjfalld  gefattigte  Jtupfcroitrioifolution , in  tocld>c  tad  galbanepiafiiftbt  SKotefl 
cintaudit,  3>iefed  bangt  an  cittern  Wetalltrabte , toeldjer  suit  bent  fiarfen  £upfet* 
brabtt  m leitcnb  bcrbuntcn  ifi,  teffen  antered  (Snbc  mit  ter  Binfftonge  bereinigt 
toirb , wd^rcnt  ter  mit  tan  Jfupfer  ocrbunbenc  5)rabt  n in  geringer  (Entfentung 
non  tern  Wotcllc  glcitbfalld  in  tie  Solution  tau<bt.  SBeffer  ifi  ed  an  tiefcm  j©ri* 
ten  $>ra$te  ein  J?upferbled»  ^erabtangen  ju  laffen,  roeil  tann  nad?  tern  ©efen  ter 
Glcftrolpfe  non  tiefem  Jtupfer  eben  fo  tjicl  aufgcloji  toirb,  aid  fidt  auf  tern  9So< 
telle  nieterf^idgt.  liefer  ^Hpparat  Idpt  fidt  a tub  leubt  $um  (Sebtaiupe  bed  ©t* 
golbend,  iSerfilbmid  tc.  raobificircn.  Siatt  tec  angegcbcuen  dnfadjen  $>aniell’* 
fd^cn  dtette  fann  abet  audj  |et»r  antere  oon  confUnter  ©irfung  gebraudjf  roerten. 
Wan  toirb  alfo  eben  fo  tic  ©unfen’fdje  oter  ©rooe  tdje  ^ette  amoenben  fbnnen. 
Ulud)  tie  Smce’fdje  3?attcrie,  obgleid?  uicfct  ganj  eonftant,  (dpt  jidb  rrdtt  gut  bo 
nupen.  Sic  befiebt  namlidj  aud  amalgantirtcm  3*uf  unb  platinirtent  Stlber, 
toelcbe  beitc  in  ocrbfinnte  Sdjwfdfdurc  getaudft  roerten.  Smec  giebi  folgente 
Sorftbrift , um  tad  SUber  ju  tiefem  $u  prdparirm  *). 

25ad  ju  prdparirenbe  9J?etaU  mu§  oon  -eiuer  SDidc  fein , He  tinreit^t , ten 
<Eleftridtdtdflrom  $u  leiten  unt  rnttp  rttoad  raub  gema^t  toerben,  entrceter  turd} 
Sanbpapier  otet  turd?  Uebcrfireidjen  niit  flarfer  Salpetrrfaure.  $>ad  SiI6er  toirb 
tann  gftoafdjen , unt  in  ein  ®efdp  boll  oertiinntcr  Sdpoefclfattre  gefteflt , toorefa 
man  wenige  Sropfen  oon  gerofibnlitber  ©atinlofung  gietft.  Wan  fept  tann  cine 
porofe  Otdbre  in  tied  ®efdp  mit  ein  paar  Xropfen  ocrbfinnter  S^toefelfdute , unt 
in  tiefed  fieUt  man  tie  3inffiangc.  QBiri>  nun  tie  SOerbinbung  ^ergefiellt,  fo 
fdttagt  flc^  in  toenig  Secunben  tad  ©atin  auf  ter  £>berfladj«  ted  Silberd  aid  tin 
ftbroarjed  metattifS^cd  $uloer  nieter.  <Eifet»  auf  tiefe  ©etfe  prdparirt  ifl  fa£  eben 
fo  wirffam  wie  Silber. 

Wan  fann  tie  Wobctte,  anflatt  fie  im  S’licbcrfdjlagmtgdtroge  ocrtical  b«A$* 
bdngen  ju  laffen , audj  auf  einc  Unterlage  bon  ®iad , «$ol$  oter  fUorjelfan  bori* 
gontal  legcn  unt  in  geringem  ^tbfiante  fiber  i^nen  eine  Jtupferpfatte  anbringen, 
mcl^e  mit  ter  oom  itupfer  audgebenten  Orlciftrote  leitent  oerbunten  ifi , toabrent 
jugleidj  cine  leitente  iBcrbintung  gwife^en  tern  WobcUe  unt  tern  bom  3inf  and* 
gebenten  Jlupfcrtrabte  befiebt.  ©iU  man  tie  Starfe  bed  eleftrif^en  Sttomed 
tauernt  regulirt  erbalten,  fo  ftbaltet  man  in  ten  33erbintungdtrabt  ein  ®aloan«* 
meter  ein , um  tie  Stromfiarfe  bur<b  tic  $broei<bung  ter  Wagnetnatet  ;u  be* 
fKmmen. 

3)ie  WetaUe  werten  nacb  ter  Stfirfe  ted  Stromed  entmeter  puloerfSnnlg, 
frpfiaUinifd?  oter  cobarent  nietcrgcftblagen.  dtupferbitriol  j.  S.  mirt  bei  ju  groper 
Starfe  ted  Stromed  rafdbcr  jerfept  aid  fl«b  anterer  auflofl,  unt  tad  nieterge* 
ftblagene  Jtupfer  toirb  tann  braunrotb  unt  incobdrent.  3>ic  Wetalle  merten  an 
allgemeinen  aid  febwarjed  ^uloer  nletergeftblagen,  menn  ter  Strom  ter  (Sleftricitlt 
im  93crbdltni§  jur  Starfe  ter  ^lufififung  fo  ftarf  ifl,  tap  ©afferfloffgad  an  ter 
negation  Platte  ter  3frff&«ngdjeUe  entmirfelt  mirb.  ©irt  ter  Strom  ftbrndtper, 
fo  tap  tiefe  ®ntmi<fe(ung  eben  aufpprt,  fo  toirb  tad  WetaU  frp^alliniftb  nicbcrgr* 
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f<$lagen,  nimmt  ber  ©trom  nod)  me§r  ab,  fo  fdjldgt  bad  SJletafl  gefydrig  col)d* 
rent  nieber,  unb  jmar  um  fo  beffer,  Je  f($mdd)er  t>er  ©trom  ift.  3uglei^  iff  Me 
Semperatur  bon  39ebeutung,  inbem  bet  pofyer  ber  SWeberfd^lag  tafd^ar  folgt,  bet 
feljr  niebrigcr  aber  ganj  auffyort.  3Mc  ©tarfe  bed  ©trained  Idjit  fid)  in  bm  mei* 
ften  fallen  Iciest  regulircn  burcfy  93ergro§ern  ober  93erfleinem , 9latftxn  ober  ®nt* 
fernen  ber  ^olplatten  unb  burd)  gropcre  ober  gcringcre  Concentration  ber  ber* 
biinntcn  ©dure.  3n  ber  SRcgcI  gebraud;t  man  $ur  ©aloanoplafiif  nur  fdpMdje 
©trdine,  fann  aber,  menn  ed  fur  gropcre  ©egcnftdnbe  noting  fein  foUte,  Ieidjt 
cine  mirffamere  99attcrie  erfjaltcn , menn  man  bei  mdjteten  einfadjen  Jtfttcn  alle 
3inf*  unb  ebenfo  aUe  Jbupfcrplatten  unter  cinanber  berbinbef.  Um  $u  berfjinbern, 
bap  bad  obcrfcalb  ber  Sorni  fid)  aufldfcntc  Jfupfcr,  bad  leicbt  brudiig  mirb,  tfyeil* 
mcife  auf  bie  $orm  fjerabfallt,  mad  namfntlltb  gefibietyt,  menn  biefetbe  horizontal 
liegt,  ficcft  man  bie  JTupferplatte  hauftg  in  cinen  ©acf  bon  Seinroanb.  ©tatt 
porbferS^oncplinber  bebient  ftd)  ©peneer  aud;  glaferner  ober  glafirtet,  bie1  bann 
aber  unten  offen  flnb  unb  mit  ciner  0,75  3-  birfen  ©ppdfdfctbc  bcrfdjloffcn  merben. 
iJiaturlid)  fann  man  in  ben  bon  ben  ©aulen  abgefonberten  Scbdltern  glcidjjeitig 
an  bem  namlitben  $)raljtc  mcl)rcre  SJiobcfle  aufhdngen , unb  bie  einjelncfi  oljne 
^ladjthcil  fiir  bie  ubrigen  fjeraudnefynten  urtb  micber  hineinl)dngen. 

$>er  galbanifdje  Sfticbcrfdjlag  bon  detail  crfolgt  nur  auf  cine  leitenbe  ©ub* 
fianj,  fann  aber  auf  bie  meiflcn  SJietalle  gcfdjehcn,  audgenommen  auf  bie  mctalfi- 
feben  Clemente  ber  Crben  unb  Mlfalicn ; aud)  auf  aUe  8 egirungen  ober  93erbin* 
bungen  ber  SKetaUc  Idfjt  j!d)  ber  ifticbcrfdflag  bemirfen,  eben  fo  auf  Jtohle,  be* 
fonberd  auf  ^g>oI$foblc  unb  ©rapljit.  UBenn  man  munfebt,  tad  Duplicat  eincr 
5Idd)e  ober  ftorm,  mcld)ed  einem  Originate  genau  cntfpridjt,  ju  erfjaltcn,  fo  tfi  cd 
oon  2Bid)tigfeit , baf?  bad  2J?ctall,  auf  meldjcd  ber  9Ucbcrf<blag  gefdbebcn  foil,  nidjt 
felbjt  bie  glufjigfeit  jerfefce , meil  in  biefem  Salle  bad  £)uplicat  mc-tyr  ober  minber 
berborben  audfaUen  rnurbe.  ©o  fddagen  j.  39.  3inf,  3inn  ober  Cifen  aud  ber 
Qlufldfung  bon  fdjmefelfaurcm  Jlupfer  bad  Jfupfer  unmittelbar  nieber , unb  ed  gcljt 
naturlid)  bafur  bad  ‘flcquioalent  eined  jeben  bon  ienen  9J?etallen  in  'Hufldfung  uber. 
<5bcn  fo  mup  man  bei  nidjt  mctallifdjcn  SDiobellen , bie  man  bann  border  mit  einer 
-§aut  bon  finer  Icitenben  ©ubflanj  uberjogen  bat,  mobl  barauf  3ld)tung  geben, 
bap  fie  nidjt  bon  ber  ^lufflgfeit,  in  meld)e  man  fie  einjutaudjen  bat,  angegriffen 
toerben. 

©mee  giebt  folgcnbc  furje  Sifte  ber  ©ubflanjen,  melt^e  ft  na<^  ben  per* 
fdmbenen  Bldfflgfeiten  aid  ?Wobellc  gebrau^t  merben  fdnneit: 

t^Ie  ht  alien  Wetaflauflofungm,  faneren,  nettttafen  mie  affafif^eh. 
^ffftin  bedgl. 

©olb  bedgl. 

S^alfabfum  bedgl. 

©liber  in  alien  Qfuflofungen  ntt^t  ber  bor^etge^enben,  fonbem  mit  bet  nadj-' 
folgenben  SRetalle , faueren , neutraFen , alfalift^en. 
dfupfer  bedgl. 

99 1 e i bedgl. 

9®idntutty  bedgl. 

IZlntimon  bedgl. 

3 inn  bedgl. 
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®tfen  befigl. 

3 inf  bcggl. 

®utta  33er<ba  beSgl. 

S i c g e 1 1 a cf  nid|t  in  alfalifdjer. 

2Bei§e8  2Ba^8  bcdgt. 

3BadJ$  u.  £arj  befigf. 

Stearin  bedgl. 

Spermaceti  bedgf. 

©pp8  (prdparirt)  bcSgl. 

©inige  t^ierifd^en  Subflanjen  ebenfo,  bodj  autb  nit^t  in  mantben 
Sduren. 

2)ie  nteijlen  pftanjUcben  Subfianjen  ebenfo. 

Um  nidjt  Ieitenbe  SRobeUe  leitcnb  ju  madjen , fann  man  fie  entireber  mit 
©rapbit  iiberjieben  ober  bronjiren.  3)cr  ©rapbit  ijt  gcwobnlicb  oorjujieben. 
Unter  ben  nic^t  leitenben  Stoffcn  jinb  unbebingt  am  bequemften  anjumenben  mit 
3®  a d)  8 getrdnfter  © b p 8 unb  ®utta  $ e r d)  a , roegen  ber  gro§cn  ©citauig* 
feit  unb  Sdjdrfe  bie  fic  gcrodbren , roenn  man  burtb  fic  cinen  3lbbrutf  irgenb  eined 
®egenjianbc8  nimmt.  3)er  gebrannte  pulocrifirte  ©pp8  mirb  mit  2Baff>r  $u  cinem 
biinnen  39reic  angeru^rt.  $er  ju  mobellircnbe  ©egenfianb  $.  39.  cine  Sftcbaille,  mirb 
auf  ein  39Iatt  papier  gclegt  unb  mit  cinem  SRanbe  umgeben;  barauf  bie  Dbcrflatbe 
mittclfi  eincS  fieifen  $infel8  mit  bem  ©ppdbrci  cingcrirbcn,  fo  ba§  feine  2uft* 
blafcn  in  etwaigen  feinen  SRi&cn  baften  blcibcn , unb  roenn  bic8  geborig  geftfreben, 
fo  fiet  ®pp8  baruber  gcgojfcn  aid  nbtbig  ifi,  um  ctn  9J?obcU  bed  ©cgenflanbca, 
ein  fogenannte8  3 n t a g I i o , $u  erbatten.  25cr  @pp8  binbet  fdjnell  ba8  5Baffer 
unb  erbdrtct,  fo  ba§  man  nad?  einigen  2)finutcn  ba8  3ntaglio  abbeben  fann.  iJRatb 
bem  Srocfnen  roirb  c8  mit  ber  SRucffeite  in  beifted  flufjtgcS  3®ad;8  gelegt , unb  fo 
lange  barin  Iicgen  gelaffcn,  bid  ft<b  bad  3®a<bd  bur(b  ©apillaritdt  Sid  an  bie  Ober* 
fladjc  bcraufgefogcn  b^t.  9luf  biefe  fficife  werben  bie  etroaigen  Scinbcitcn  bed 
3ntaglio  nid)t  burd?  geronnened  3Bad)8  audgefuUt.  ©0  lafit  |i(b  ju  biefcm  S^ccfe 
roobl  aud?  Stcarinfdure  ober  Oel  anroenben. 

®utta  $er<ba  wibcrjicbt  naturli^  fdion  an  unb  fur  ficb  ber  ©inwirfung  ber 
Slufjigfeit.  #at  man  33apierfonncn , fo  muffen  biefe  mit  cinem  troefnenben  Ocle, 
$.  39.  SRufjol,  am  befien  Scinol,  getrdnft  merben.  9lu<b  idpt  fid}  bad  QBadidpapter 
ber  3lpotbefer  gebraueben. 

Qiufjerbem  fann  man  au<b  SJlobcUc  t?ou  $Batb$  ober  Stcarinfdure  ober  einem 
®emif(b  aud  beiben  amvenben,  ober  aucb  unter  bad  fd;me{jenbe  ©emifd}  gepul* 
berten  ®rapbit  riibrcn.  fDiefc  SKaffc  iji  nod)  gecigneter  ju  Wobeflen  unb  jugleid) 
Ieitenb. 

3)cr  S^mcfel  ifl  befauntlid}  ein  Staff  ber  febr  fciite  ^Ibguife  geflattet, 
aber  ju  galoanoplajtif^en  3)?obeUen  iff  cr  bunbaud  niebt  amoenb6ar , ba  bad  frifeb 
niebergeftblagcnc  9J?ctaU  natb  S nt  e c ’ 8 *)  3lngabc  faum  mit  bem  Sdwcfel  in 
rubrung  gefontmen  ii4?  mit  ibm  Ocrbinbet,  unb  ein  Sulpbib  bilbet.  T'er 
2lbgu§  fd)ioiUt  babei  febr  fiarf  auf  unb  rnirb  gdnjlitb  aufgeloft.  5>a6  cintige^Httcl 
jur  39efeitigung  btefed  UebelflanbcS  ift  bie  Stbmcfclform  mit  einem  Strnip  ju  uber* 
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gtcfjen,  g.  ©.  mit  fiWafiirf!rni§,  iebo<f>  immer  nur  dufjerfl  burnt.  3acobi  crwdljnt, 
bafj  bcr  ©djwefet  n>irftirf»  gur  tHufnaljmc  »on  .Kupfer  gebraud?t  werben  fonnc. 
© m e c meint  aber , bap  bier  wat)rf(bcinli(b  fin  Seller  bee  ©ebaddniffeS  obwalte, 
ober  fonft  fine  ©ernadjtdffigung. 

Qtudji  <§aufcnblafe  *)  fann  $u  biefent  3^frff  benu&t  werben.  3wei  Soty 
«£>aufcnblafc  werben  in  cincm  SJforfer  gcrftofjen  in  cine  8rtafd)c  gefdjuttet  unb  mit 
finer  batben  ©inte  (1,25  ©fb.)  ©ranntwein  ocrfcfct.  Die  ftlafdJc  fccrfdjUcfit  man 
mit  eincm  Jborf,  wclcber  an  finer  ©rite  rinen  Ginfdmitt  ^at  # flcllt  ftc  anS  $cucr 
unb  erbdtt  bit  9J?ajfe  trei  bifl  vicr  ©tunben  untcr  wieberboftem  Umfdmtteln  im 
©ifben.  3ff  bic  >§aufenblafe  geborig  aufgelofi,  fo  fetyt  man  f!c  burdj  fin  teineneS 
fidppdjen , fuUt  flc  in  cine  reinc  fttafebe  unb  terfcblie§t  fie  mit  cincm  ©topfet.  ©ci 
ber  Stnwenbung  rnadit  man  bie  STOajfe  burdf  ffiarme  wieber  flufffg , pufct  bte  9Re* 
tallc  rein , Iegt  fte  borigontal , febuttet  bie  «§anfcnblafc  bie  ju  gebdriger  Dirfe  bar* 
uber,  unb  tdfjt  fie  troefnen,  wafl  im  ©ommer  bei  trocfcneni  ©Setter  itf  einigen 
Sagcn  erfolgt.  Durd?  Ginbringen  ber  ©ptye  eincS  ftcbermcffcrS  tapt  ftd^  bic  Dren* 
nung  Ieicbt  bewcrffieUigcn;  man  credit  eine  febr  feine  Brorm,  allein  baS  ©erfabren 
ifi  mubfam.  ©bps  unb  ©utta  ©erdja  blciben  imnter  bic  bequcmflcn  ©toffc. 

©Sir  fommen  nun  gu  ben  tjcrfd^icbenen  Qlnwcnbungcn  bcr  tRc* 
buctionberSRetaftc  burcb  ©attianiSniuS,  unb  werben  gunddjjfl  uber 
bie  ©croielfdltigung  oon  SWungcn  unb  ©fcbaillcn  foremen.  Biur 
ben  9?umi$ntatifer  ifi  bic  5Rcbuction  bcr  SRetalle  bur(b  ©atoaniSmuS  oon  ber  grofj* 
ten  ©idjtigfeit ; benn  auf  ber  einen  ©cite  cr^dTt  cr  auf  biefe  ©Bcife  Stbguffc  oon 
SRungcn  unb  SRebaiUen,  weltbe  cr  fonft  wegen  ibrer  grofjen  ©eltcnbeit  nimuter  in 
ben  ©cji&  befomnten  rourbe;  auf  bcr  anberen  ©eite  aber  bat  toe*  2Rungfa6rifant 
bie  SRittcl  in  ben  £dnbcn , bic  feltenfien  HRiinjen  nacbguabmen , fo  baf?  ber  9Rimj* 
fammler  boppelt  oorfidftig  bei  feinen  Ginfdufen  fein  mufj. 

9Ran  bat  brei  2Rctbobcn  Duplicate  bon  2Run$en  unb  QRcbaillcn  gu  madden. 
SRadj  ber  crflen  wirb  fin  erfier  ©uf?  ober  3ntagIio  in  3Retall  birect  burtb  galoa* 
niftbe  ©rdcipitation  bcrgefiellt ; nadj  ber  gweiten  wirb  guerfi  ein  2Retallabgup  ge* 
matbt,  entweber  in  leidtt  fcbmetjbarem  SRctall  ober  Dppen*  ober  analogem  SWetaUe ; 
unb  natb  ber  britten  ergeugt  man  ben  3ntaglio  auS  einer  nid^t  leitenbcn  ©ubfiang, 
roie  2Bad)3,  ©iegeltacf,  ©utta  ©crcba  u.  a.  nt. 

©on  cincm  eingig  befiebenben  Gremptar  finer  9Runge  ober  ©icbaiUe  nimmt 
man  niebt  gem  einen  ©rtmdrnieberf^lag,  ba  ein  3Rip(ingen,  felbfi  bei  ber  erforber- 
Iid;en  Ucbung,  iinmer  mbglid)  ifi.  v2lnf  jeben  3aU  mup  man  grope  ©orfid;t  an* 
wenben.  Der  5locrfi  unb  8Reoer3  fonnen  in  gwei  Opcrationcn  copirt  werben, 
ober  aud)  gleitb  in  finer,  wobei  man  bie  ©orfi^t  brauebt,  ben  9lanb  cingufetten, 
fo  bap  bie  SRebaiUc  burd)  ben  neuen  Oiieberftbiag  ni(bt  eingeftbloffen  werben  fann. 
Die  fo  erbaltcnen  iRieberfAldge  fonnen  wieber  alS  3orm  bienen , uni  einen  gat* 
oaniftben  JJiieberftblag  aufgunebntcn , unb  man  fann  fo  eine  ooUfommenc  Oielief* 
Gopic  be8  Originals  barftelten. 

3ntagtioS  fonnen  aber  audj  oon  SWungen  unb  'IRcbaiUen  in  ©Id*  ober  ©it* 
berbletb , in  Icii^tfluffigcm  SRctalle , 3innfolie  jc.  gefertigt  werben ; biefe  3ntaglio$ 
Iaffcn  fid}  bann  cbenfatlS  unmittetbar  gur  9lufnal?me  beS  metaltifiben  ©ieberftblagS 


*)  ©eater’s  WftfLt.  SEDdrterbuib.  ©b.  XI.  ®.  228. 
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benuptn.  $>ie  brttte  SRetpobe  ifl  enblicp  bit,  rocl<pe  wan  allgetnein  anwtnben  follte. 
Dtnn  aud  ni<pt  leitenbcn  ©ubfianjen  fonnen  roir  bie  audgtjeitpnctfiett  ftotmen 
jut  Aufnapmc  btd  9iiebetf<plagd  erpalten.  grur  SSunjen , fleine  ©iebaiUen  unb 
(Santeen  wcrbcn  Abbrfitfc  in  ©tegeUacf  son  ben  SMcbpabern  borgtjogen.  3u  fold* 
Obtrude  fcpnviljt  man  einen  fatten  3)rapt  tin  unb  uberjtc^t  fie  ntit  ©rappit;  {it 
finb  nun  fertig  tun  copirt  ju  roerben.  ©egenrodrtig  matpt  man  son  @utta  ©etepa 
pauptfatplup  ©ebrauep , ba  fit  gcrabe  fur  biefe  3 weefe  bic  f(pd|6arficn  ©igen- 
fjpaften  beftpt. 

©cwopnli(p  wtrb  man  bit  duplicate  son  Jtupfer  niebtrfcplagen.  SKan  fann 
biefe  bantt,  tptnn  cd  erforberliep  ifi,  nacp  ben  weiter  unten  angegebenen  ©fetpoten 
sergolben,  serftlbern  ober  serplatiniren.  ©rope  5t>i<fe  bed  &upfcr6  iff  fur  SWe* 
baiUen  ni(pt  crforbetliip,  benu  wemt  fie  fo  bid  wieDblaten  unb  fonfl  nur  son  guter 
Oualudt  finb,  fo  with  bad  soUfomnien  piurcupen;  wenn  man  fa  ben  (RiebcrftpUg, 
serfidrfen  woQte , fo  fonnte  man  benfelben  bon  pinten  mit  ©iegeUacf  uberjiepen. 
2)cr  bci  geporiger  Suprung  bed  ©roceffed  in  24  ©tunben  erfolgenbe  Abfap  ifl  fur 
bie  meifien  3n>eefc  bollig  audreupenb.  9)fan  fann  aucp  3JZebaiUen  bon  3inf  nieber* 
ftplagen  , b o<p  befipen  biefe  nidjt  befonbtre  ©eponpeit , aucp  fepeint  in  biefem  $aUt 
tine  SJtetaUform  notpwenbig  ju  fein.  ©affclbe  gilt  fur  SWebaiUen  bon  ©ifen. 
6 m e e *)  giebt  an , bap  am  befien  ba ju  bad  ©ifcntnonocplorib  anjuwenbett 
fei  3ebcnfatfd  ifl  cd aber  beffer  bad  bon  95 6 1 1 g c r borgeftplagene  Ammonium* 
etfendjlorfir  an jumenben. 

SGacp  mciner  ©rfaprung  ifl  amp  ein  ©cmif(p  bon  ©ifencplorfir  mit  ©plor* 
natrium  fepr  jwecfmapig. 

$ad  $rdgen  bon  SWunjen  unb  SRebaillen  ifi  gewopntwp  bei  weltem  einfatper 
aid  bie  galsanoplafiifcpc  2)arjicllung  berfelben.  25o<p  gilt  bied  nur  innerpalb  ge* 
roiffer  ©renjen,  benn  fobalb  aid  bie  ©ifinjen  ober  SRebaiUen  uber  eine  geroiffe 
©rope  pinaud  gepen , wtrb  ein  ©cplag  niept  pinreiepen , um  ben  Abbrucf  bofl- 
fommen  ju  betsirfen.  ©6  finb  jwei  ober  brei  ©cplage  erforterlicp  unb  nacp  einem 
feben  ifl  bie  SJfebaitle  in  einem  £>fen  andjuglfipen , ba  bie  ©otnpreffton  oom  erffen 
©(plage  fonfl  bie  ©irfung  bed  jweiten  bebcutenb  geringer  audfaUen  laft.  5)i e 
grbpte  ©iebaille,  welcpe  fo  gefepfagen  warb,  war  bie  son  ©oufton,  son 
wel(per  efnige  ©einpeiten  erf!  bei  300  ©cpfagen  gefommen  fein  fofTen.  «§ieT  jrigt 
nun  bie  Anwenbung  ber  ©leftricitdt  ipren  praftif<pen  SSBertp,  unb  fur  gtofrrc  SWe* 
baillcn  moepte  biefe  ©ietpobe  jebe  anbere  bollig  befeitigen.  £at  man  Aserd  unb 
Ofeberd  finer  WebaiUe  bargefieflt,  fo  fann  man  bie  galsanffcpen  2(bbrficN  mit  SWr* 
tall  geffillt  an  ben  <$interfeiten  fo  serbinben , baf  ed  unmoglitp  i^  bie  ?inir  btr 
Sereinigung  jn  fepen. 

?Inf  gan$  apnlicpe  SBetfe  wie  SWfinjen  unb  SWebatIJen  fann  man  ©iege!, 
©Spdmebaillond  # bronjene  unb  meffingene  ©rbacptnifitaffln  copircn.  5tlle  mit 
erpabener  'Arbeit  berfepenc  DberPatpen  finb  fepr  leidtt  ju  copnen,  bie  Sfdien 
tnbgen  aud  papier  ober  einer  anberen  ©ubjfanf  befiepen.  ©if  mfiffen  juer^  nitpt 
abforbirenb  gema(pt  werben  burd)  Oel,  Sirnip  ober  SBBadtd,  ffir  93apicr  iff  bieOchpt 
?einbi  sorju$ifpfn. 

3)?an  fann  ^pfianjen,  5tfi(pte  unb  ©latter,  na<pbem  man  fte  borper  grapPitirt 
pat , mit  einem  bfinnen  Uebcrjuge  bon  metaUif^em  Jtupfer  setfepen.  ©ept  matr 


*)  SleftromttaHurgte.  <S.  336.' 
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biefen  ©tocef  fort,  Si*  tin  bider  fcbfafc  fid)  gebtlbet  bat,  anftatt  ben  ©egenfianb 
bio*  gu  ubergieben , fo  erljalt  man  eine  3rorm  fur  Jeben  beliebigen  3wed.  Cin 
'Hbbrutf  fo  bargefieUt , $.  ©.  oon  etuem  ©latt  finer  Cid)e  ifJ  bureau*  ooUfommen. 
©rof.  <S  i 11  i tn  a n in  Storbamerifa  *)  bat  bie  ©erlmutter  mit  ibren  irifltenben 
fcatben  copirt,  inbem  er  ein  gefdjliffene*  (Stud  ©erlmuiter  in  erflarrenbem  leidjt 
fiuffigem  3JtctalIgcmif<b  abbrudte  unb  auf  biefe  ftorm  (Silberpldtttben  jl<b  nieber« 
fdjUgen  lie§,  auf  toeltbe  bann,  roic  ber  Crfolg  jeigte,  bit  feinen  Stiffen  bif  ba* 
§arbenfpie{  oeranlaffcn,  galoanoplaftifd)  ubertragen  waren. 

© o n 1 1 o n **)  bat  ba*  Sluge  finer  ©tedjfliegf  coptrl , fo  ba§  bte  Gopie 
nntfr  bent  SRifroffope  aU<  bie  ftacetten  geigte , rote  ba*  originale  fo  gufammen- 
gcfe^tc  2luge. 

91ud?  fur  ben  ©ilbbauer  ifl  bie  ©aloanoplaftif  febr  roidjtig.  (Jr  fann  in 
linen  @pp£abgujj , ben  er  non  feinem  erflcn  SRobeUe  genonuneu , nadjbem  er  ibn 
geborig  prdparirt , eine  galoanifdfe  Gopie  nieberftblagcn , ein  ©roce§ , ber  leister 
ifl , genauer  unb  roeniger  gcfabrlid)  al*  ber  be*  flWetaUgiefjcn*.  Cine  f»ld)e  auf 
galoanoplaflifdjem  SBege  bargeficllte  (Statue  ifl  g.  16.  bie  oon  «fcabnentann  in 
£eipgig.  s2Iud?  fur  £>rnamente , ©aSrelief*  k.  fann  bie  ©aloanoplafiif  wit  ©or« 
tbfil  angewenbet  roerben.  «§ocbfi  nufclidj  ifl  fie  audj  fur  2HobeUraa<ber;  <Smee 
beftbreibt  ein  SRobeli , roeltbc*  3 a m e 3 fur  bie  Sonboner  91u*jieiluiig  fertigte.  ©* 
ifl  eine  ooUfoinmene  ©orftellung  ber  3Renap*©tude  in  berfleinerten  SWafifiabe. 
'Hud)  ein  anbere*  Dobell  oon  ber  grojjen  ^angebruefe  uber  ben  IDniefirr  mar  ba* 
felbji  aufgejleUt.  2>ie  ©aToanoplafUf  liefje  ftdj  oieUeidjt  anroenben  Olbbren  oon 
dtupfer  oon  oerf^iebener  Jtrummung  ju  fabriciren , aud;  bat  man  bie  (©tbpfel  auf 
ben  9Beinflaf4|en , um  lefctere  roirf  fam  oor  bem  3utritte  ber  Cuft  gu  oerfdjliejjen 
galoanoplaftifcb  wit  Jtupfer  uberjogen.  3>ic  SWcc^anifcr  roenben  bie  ©aloano* 
plafltf  gurocilen  an , um  ©afjftdbe  unb  Jtrei*tbeilungen  gu  oeroielfdltigen.  3)er 
2Re<banlfer  fcepfer  in  Seipjig  oerfertigt  ©ouffolen,  beren  £rei*tbeilung  er 
auf  biefe  UBeife  erjeugt  bat.  9ludj  $u  ©piegeln  bat  man  fie  angcroenbet.  ®ro§e 
©lanfpiegel  auf  polirtem  SWetatl  nicbergefdilagen , laffen  fldb  fdjrocr  ablofen. 

3d)  babe  beim  2Jlf<banifcr  ©tobrer  in  £eip$ig  grofjc  oerfilberte  >f?oblfpiegel 
oon  upfer  gefeben , bie  gu  tbermifeben  3mcden  mie  ju  optifd)en  gleitb  brau^bar 
pnb.  Cr  Krtigt  fie,  inbem  er  fie  auf  eine  ftorm  oon  ©tcarinfdurc  nieberfdrtagt, 
oerfilbert  unb  polirt.  Cine  roidrtige  unb  juglei<b  cine  febr  au*gcbreitete  tinmen* 
bung  ber  ©aloanoplaflif  ifl  bie  gur  33eroieIfaltigung  oon  Jppen  in  ben  0d;rift* 
gie^erofficinen.  ©emobnlid)  merben  bie  Sppcn  nitbt  unniittclbar  galoanoplafiifd) 
oeroielfdltigt , fonbern  man  bereitet  fid)  nur  auf  biefcm  QBegc  bie  SWatrijen , roorin 
bie  Settern  bann  gegoffen  merben,  inbem  man  fid)  eine  ^atrige  be*  fraglid)en 
©tbriftjei(ben*  oerfdjaft  unb  auf  biefe  eine  Jbupfermatrlje  nicberfdllagt.  Damit 
biefe  SXatrijen  in  ben  ©iefjapparat  paffen,  rnuffen  fie  an  ben  Slanbern  unb  auf  ber 
SHiidfeite  no6  mit  einem  metallif^en  Uragufj  oerfe^cn  toerben,  ber  leister  fite§en 
mu§  al*  dbupfer  aber  fd)mcrer  al*  ba*  Setterngut.  3d>  fjabe  in  mebren  Officinen, 
fo  in  ber  oon  ©reitfopf  unb  Cartel  in  Seipgig  ein  ©ernifeb  oon  dtupfer  unb  roenig 
’Untimon  mit  ofelem  ©ortbeit  baju  anwenben  fc^en.  @mee  ***)  ma<bt  ben  ©or* 


•)  X i m b ’ i 3abrbu<b  bet  ibatfa^en  fiir  1847. 

••)  © m e e , Sltf trometallurgie.  ©.  346. 
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fdjlag , bie  ©tereotbpenplatten , ftatt  fte  aud  Settcmgut  gu  gicpen , lieber  burdj  gat* 
tanoplafiifdjen  iRieberldjlag  aud  Jtupfer  berjuftellen , intern  biefed  roaljridjcinlid} 
longer  audbalte  unb  rnebr  tyinreidjenb  fdjarfe  ‘Jtbbrutfc  geftatte  aid  bad  Xppcn* 
metall. 

HRatt  fann  auf  galtanoplaftifdjent  3Bege  glatte  Jtupferplatten  flatten , bie 
gum  ©ratiren  roie  gum  Qlc^en  fur  Jftupferfiedjer  bem  gcrobbnKfben  Jtupfer  weit  tor* 
gugietjen  ftnb,  tbeild  roegen  ber  glei*fontiigen  Sertur,  tbeild  roegen  ber  djfmifd)cn 
[Reinbeit,  bie  eine  grofere  ©leitbntapigfeit  ber  ©inroirfung  ber  ©Sure  gur  Bolge 
bat.  2Ran  fann  biefe  flatten  foment  auf  dtupfer  aid  auf  jebem  anberen  teitenben 
ober  mit  einem  Ieitenbem  Ueberguge  terfebenen  ©toffe  nieberf*lagen.  ©ratirte 
tfupferplatten  ftnb  nidjt  f*roterigcr  gu  copiren  aid  glatte.  Die  3*idmung  auf 
alien  gratirten  Jbupferplatten  ift  glcidjfant  ein  3ntaglio  ober  eine  in  bie  OBerfldc^e 
eingelaffene  «f?oblfornt , unb  bie  itlufgabc  ift  ein  Duplicat  in  einem  dbatli*en  3«c 
ftanbe  gu  erbalten.  Urn  bied  gu  6eu?irfcn , mufj  guerfi  ein  [Reterd  in  [Relief  ge* 
nommen  roerben.  3>ied  fann  auf  terfd?iebene  UBeife  gef*cben.  ©ntroeber  man 
fubrt  ibn  in  SBacbd , ©utta  $cr*a  ober  ©ppd  and , ton  benen  2Ba*d  groar  feine 
5lbbrutfe  giebt,  aber  bci  grofjen  flatten  ftbroterig  anguroenben  ift,  ©ppd  aber  ber 
Beittbeit  ber  ‘tlbbrucfe  ©intrag  t^ut ; ober  man  fubrt  bad  [Relief  galoanoplaftifcb 
in  Jtupfer  aud,  road  jebenfalld  bad  geeignctfte  unb  aUgemcin  angeroenbete  2$er* 
fafircn  ift.  2luf  biefe  fo  ergeugte  glatte  fann  man  eine  betiebige  5lngabl  ton  flatten 
ttadj  einanber  nieberfdjlagen , bie  ber  gratirten  Origigjalplatte  genau  dbnli*  ftnb. 
Die  3ci^nungen,  ntogen  fte  nun  bur*  ©rabftidjel  unb  IRabirnabel  ergeugt  ober  burd|> 
©auren  tn  bad  Jtupfer  eingedfct,  ober  ttad)  berWetfyobe  ber  fogenannten  fdjroarjen 
Jtunft  terfertigt  fein , Iaffcn  fid}  itadj  alien  biefeit  brei  SRetbobcn  bargefiellt  genau 
galoanoplaftifcb  copiren. 

© m c e *)  giebt  eine  IBef^reibung  ton  ber  dRetbobe  ber  SWultiplication  ber 
gratirten  flatten , roclcbe  in  ©nglanb  im  Ordenance  Map  Departement  (ber  8anb* 
unb  ©eefartenanftalt  ber  SRegierung)  angeroenbet  roirb.  Die  Marten  roerben  erft 
auf  papier  gegeiebnet  unb  bann  ton  ben  Jbupferficdjern  bearbeitet;  aud}  bie  ©thrift 
roirb  burd)  mcthanifdjc  SRittel  audgefu^rt.  Die  Jfupferplatten  ftnb  feljr  gro§,  man 
nettnt  fte  teebnifeb , ttad}  bem  entfpred}enben  ^apierformat , „boppclt  ©lepbanten* 
flatten.''  ©inb  fte  fertig,  fo  bringt  man  fie  in  ben  ©leftrotppenapparat.  Die 
33attcrien  befteljcn  and  ftlberplattirten  platinirtcn  .ftupfcrplattcn , beren  bintere 
©eiten  unb  Jtantcn  fetyr  gut  gefirnipt  ftnb,  uni  birr  jcbe  UBirfung  bur*  bie  erre* 
genbe  Blufitgfeit  gu  terbiubern.  Die  Jfupferplatteti  ftnb  forgfaltig  an  eitten  ?Rab« 
men  gef*raubt , unb  bie  gu  ben  9?attcricn  gebraud}ten  Xroqe  ftnb  ton  foldjer  iiefc 
unb  ©rope,  ba§  bie  bartn  cntbaltcne  terbiinnte  ©djroefclfaurc  faft  2 3abr  aud® 
reitbt,  ei)e  fie  ntit  3inf  toliftdnbig  gefattigt  ift.  'Die  $rogc  finb  praftifdj  unb 
Sequent.  J)ad  3i»f  wtrl4  in  grojjctt  gegoffeiten  amalgamirten  flatten  angeroenbet. 
2)ie  ^rdcipitationdtrogc  ftnb  flatb , unb  jcber  ftebt  auf  tier  9tdbcrn . uni  ibn  leidjt 
gu  beroegen.  Der  pofttite  l^ol  6cftebt  aud  einer  biefen  Jtupferplatte , roel*e  auf 
bent  Soben  bed  ®cfd§ed  liegt.  5)ie  gu  copirenbe  glatte  roirb  baruber  befefiigt. 
Die  ^luflbfung  ift  febr  terbunnt,  in  fofern  biefe  Bonn  bed  'tlpparatd  einen  etttad 
langfamen  2lbfafe  terlangt.  Dap  man  ^icr  bie  negatite  glatte  gu  oberft  auffteOt 
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grf^ie^t , banrit  nid>t  irgenb  efn  frember  Sorbet  auf  Me  Platte  fdlle , unb  baburi^ 
bog  3>upTwat  terberbe.  Aber  biefe  Anorbnimg  murbe  einen  f<t)Icdrten  Abfa|  ton 
©fetafl  cntflrbcn  laffen,  ruenn  nidu  cine  dinridmmg  getroffen  ware,  unt  bie®luffig» 
frit  ciTeulrren  $u  laffen,  iint»  cine  gefyorige  SJcrtljcilimg  beg  Rupfbrfalfleg , wag  fid} 
immorfort  am  pofftiten  ‘$ole  etje ngt , l^bci$Ufuf)rcn.  3ur  drrcidnmg  Mefcg  Ok- 
uiltatg  wirb  ber  gan$c  £rog  abwcdjfcfnb  auf  bie  cine  unb  auf  bie  oribcrc  §eite  ge» 
boben,  wag  naturlieb  citt  Abfiroincn  ber  fd|itcrcrcn  Tactic  nad)  ben  meberen  ©tcllen 
beg  ©cfdjjcg  tcrurfadn.  Dicfe  tBcwcguitg  wirb  burcto  mcdbanifdjc  '-Sorri^timgen, 
wclrbc  burd)  cine  OampfniafdMiie  bcwcgt  werben , bcrtorgcbradit.  2>ie  JlWbung 
beg  iWicbcrfdjlagg  in  biefent  (jorijontalcn  Apparatc  niu§  nottywenbig  cine  langfame 
fein , aber  man  giebt  an , bap  fid)  anbertbalb  bio  jwei  ^fuub  Jtupfcr  auf  cine 
boppclt  dlcpbantcnplatte  jeben  lag  abfc|cn. 

^octwin  bat  fine  flWctljobc  bcfcbricbcn  *),  nad>  wcldjcn  man  auf  Slattern 
crbabenc  ober  tcrticftc  Abbrucfc  ton  Jbupferftid;en  ober  3cidtmingc.n  erbalten  fann. 
$*c$tcrc  trcrbcit  jobirt,  b.  b-  niit  3ot  gcrdudicrt,  welcbro  nur  fcbwarjeu  <Stcllen 
anbangt,  bag  SMatt  trirb  bann  auf  cine  ©ilbcrplattc  gclcgt,  weldfc,  wie  $u  fc*id)t» 
bilbern  polirt  worben  ift , unb  leidn  aufgebrucft.  Xag  3ob  wirb  fo  auf  bag  <©ilbcr 
iibertragen,  bafj  jld)  @telicn  ton  3obfilber  bilben,  genau  ben  gefdjjwdrgten  (Stclkn 
ber  3?i$nung  entfprcdwnb.  2>ic  Platte  wirb  bann  in  einc  conccntrirte  fttufiofung 
ton  Jtupfmutriol  cingctaudu , jur  negatiten  *4>lattc  eincr  fcbwadwn  Saule  gemadpt 
unb  wicber  aug  ber  Auflbfuttg  berauggenonunen  , betor  bae  Jtupfer  bie  jobirren 
Stcllcn  iibcr$ogcn  bat.  5)ie  Platte  wirb  gewafeben  unb  bag  3obib  burtb  untcr- 
fdnvefligfanrcg  Matron  entfernt;  bie  terfupferten  SteUcu  werben  bann  burdj  dr- 
bi|ung  orpbirt  big  fte  bunfelbraun  geworben  fmb , bie  nun  bloggclegten  SteUen 
ton  Silber  nad)  bent  Abfiiblcn  atnalgamirt,  unb  bie  Platte  bann  mit  jwei  ober 
brei  P'agcn  ton  ©olbljdutdwn  belegt,  unb  bag  OuccfjUbcr  barauf  tcrflucbtigt.  3)ag 
©olb  burflct  man  nun  ton  ben  I’tyeilcn,  wcldw  mit  Jtupfcrorpb  bcbccft  warm,  unb 
wo  eo  alfo  nidu  anbaftetc , ab ; bag  .ftupfcrortb  wirb  aber  burcb  cine  Auflofung 
ton  falpcterfaurcni  @ilber  aufgclofi  unb  bag  Silbcr  wic  bag  barunterliegenbe 
Jbupfer,  ber  dinwirfung  ton  Salpctcridurc  unterworfen.  Tie  mit  ©olb  bebccften 
Ibeile  werben  niebt  angegriffen.  2>ae  Ac|cn  fann  big  ju  jebcriicfc  fortgefc|t  wer- 
ben; ton  ber  fo  erbaitcnen'i'latte  fann  inanAbbriitfc  nobmen  in  ber  ndmlidjcn  ©eife 
wic  ton  4?ol$fd>nittcn.  Urn  flatten  511  erbalten;  wclcbc  tief  gratirt  fmb,  wic  bie 
flatten  $u  gewobnlidieit  Jfupfcrfiidwn , benu|t  man  tcrgolbctc  .Itupferplatten. 
‘3iadt  obigeni  93erfaf)rin  fmb  bie  (id)tcit  etellen  fupfern  unb  ben  <Sd^attcntX;cilcn 
wirb  bie  3obine  entjogett,  bag  ©olb  burd)  Amalgamation  ton  benfelben  <SteUen 
entfernt  unb  bag  JtupferorpC  ton  ben  liditeren  Stellcn  burdi  iSdure.  Sc|tcre  wer- 
ben bann  wicber  ntit©olb  bebccft,  uni  fte  tor  ber  dinwirfung  bcrSaurc  ju  fcbu|en. 
‘ITurd)  Ac|en  erbdlt  man  cine  Platte  wic  ju  gewbbnlicbeit  ^upferfiid'en. 

ffiill  man  6tablplatten  copireti , fo  fann  man  biefe  itidu  unmittclbar  ber 
tfupfcrlofung  augfe|en,  wcil  ber  <8taf)l  baton  angegriffen  wirb.  ®Jan  ^at  ba^cr 
torgefdjlagen , einen  ^rimdrabbruef  ton  $Mei , ©utta  ^erd?a,  ffiadtg,  ©tpg  ober 
anberen  geeigneten  feu6ffanjen  511  terfertigen , unb  auf  biefen  bann  ben  Rupfer* 
nieberfc^lag  erfolgeit  ju  faffen.  Tod)  gebt  baburdj  ticl  ton  ber  geinljcit  beg  Ori- 
ginate ocrloren.  3)iefcin  llebelfianbc  weidit  man  aug,  wenn  man  nad)  <Sutee’g 


•)  ©mee,  (SUftrometallurgie.  <S.  376. 
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93orfd)lage  tie  crfle  $lattc  nid)t  yon  .ftupfer,  fontcrn  ton  @ilber  nicterfcblagt,  unt 
tann  auf  tiefcd  (Silbcrrclicf  fupfcrnc  (iopicn  ter  Driglnglplattc  prdcipitirrn  lapt. 

2) {an  fann  nun  jwar  nacb  torn  ©cbraucbc  tad  (Silber  n>icber  einfdtmcljcn , aber  bci 
gropcrcn  flatten  itf  ter  ^Uroccf?  tod?  jicmlicb  fojtbar.  $a  man  (Jifen  turd?  (Sin* 
taud?en  in  ein  (Silbcrfalj , in  Solgc  ted  taturd?  entftanbenen  (Silbcrbdutcbcnd , oor 
jcbent  9lngriff  oon  Rupfcrfaljen  bcirabren  fann,  fo  iff  ed  nid)t  unmabncbeinlitb, 
tap  aud?  i)icr  cine  duperft  tunne  ^crfilbcrung  ter  6tal)lplattc  lcid?tcr  unt  beffer 
junt  fu^ren  toerte,  aid  ailed  anterc. 

Um  cinen  ^oljfc^nitt  $u  oeroiclfdltigen , iibcr^rbt  man  tic  biuterc  <8eitc  unt 
tie  dtanten  unt  ©cfcit  mit  HBacbd  otcr  Sett,  grapbitirt  ten  4?oljfibnitt,  unt  tauebt 
tenfelben  auf  tie  gctoobnlicbc  QBcifc  in  tic  Rupfcrauflofung  ein,  toorauf  man  cine 
ocrticftc  dtupferform  credit.  Jsiefe  $orm  fann  ju  cincm  Jtupfemoerfc  gebraudjt 
rcerten , n>ie  er  tann  ;um  ITrucfcn  tient ; otcr  man  fann  and)  galoaitoplafiifcbe 
Gopicn , tic  tern  'fpoljfcbnitt  dbnlicb  flnt,  taoon  madden.  28arrcn  telaUiue 
bat  bemerft,  tap  foldjc  (Slcftrotppcn  nidjt  langc  mit  Stnnobcr  getrueft  toerten 
fontten , mdbrent  gemobnlidjed  Rupfcr  $u  tiefem  3toccfe  fid)  ganj  wobl  eignet. 
$>ie  Qfleftrotppen  jerfe^cn  nad)  einiger  3fit  ten  3iuuober , unt  fdrben  ficb  toeip 
intern  ftcb  Duccffilbcr  rctucirt.  3n  maneber  iBejicbung  jlnt  tic  (JlcftrotOpen  felbfi 
<f?ol$fd?nittcn  oorju|;icbcn , ta  tad  .fiupfer  nitbt  blod  toiel  tauerbaftcr  ifl  aid  «&olj, 
fontern  and?  oiel  fdjonere  ^Ibtriicfc  liefert.  3Bic  tauerbaft  tiefe  Jtupfertppen  fint 
jeigen  mebrcrc  '-Seifplele.  @mcc  crjdblt,  ter  ^iPund)"  ba^c  cine  folcbc  Xitel* 
oignette,  oon  loclcbcr  tier  bid  funf  SWillioncn  2lbtrucfc  gema^t  loortcn  feien. 

3) ie  tfontoncr  illuftirte  3fitung  bat  cine  glcicbe  33igncttc,  ton  ter  bid  Jcfct  tocnig* 
fiend  trei  9Rillionen  Obtrude  gemaebt  toorten  fint.  Q3iclleid)t  liepen  fid)  aucb  bei 
tern  oon  barter  erfuntenen  Sontrucf,  (flcftrotsjpcn  mit  ^ortbeil  an  tic  @tclle 
ter  ‘^oljfdmittc  feben. 

2lud?  tic  5)  a g u c r r c b i 1 1 c r bat  man  mit  Cfrfolg , jetod)  mit  geringerer 
<2icberbcit  unt  Qjollcntung  aid  bci  ter  gctpobnliduMt  ©aloaneplafiif  copirt.  (Sd  rear 
& r o o c *) , tern  ed  juerfi  na<b  folgcnbcn  93crfabrcm  gelang.  IDic  tad  2)agucrre* 
bilt  entbaltcntc  ^(atte  toirb  am  Oiantc  unt  auf  ter  fRucffcite  mit  ©ummilacffirnip 
uberjogen,  unt  ebenfo  cine  glcidj  grope  ftflatinplatte,  trclcbc  auf  ter  antcren  <2cite 
mit  ipiatinpuloer  iibcr$ogcn  ifi.  2*citc  flatten  bebaltcn  am  Stftantc  nur  einc  ein* 
$igc  freie  mctallifcbe  (Stclle,  tie  man  mit  ten  (Sleftroten  oerbintet.  5Ran  fpannt 
tann  beite flatten  mit  ipren  freien  <Seitcn  einanter  parallel  in  cittern  'ilbjiante  oon 
0,2  3oll  gegenuber  in  cinen  Oiabnien,  unt  taudtt  fie  fenfredtt  in  ein  ®efdp,  reel* 
cited  einc  SJiifdjung  oon  2 Jbc^fn  @aljfaurc  unt  1 3 f?ciC  29affcr  tern  ^olunten 
ttacb  cntbdlt.  3ur  (frjeugung  ted  eleftrifeben  Stromcd  tient  ein  Element  einei 
& r o 0 e ’ fd>cn  <3dulc , toorin  tad  l^latinblecb  cine  gleicbc  ©rope  aid  tic  2)aguerrc’ 
platte  babett  foil;  tic  oom  ^latiit  audgebente  ^latinclcftrote  toirt  mit  ter  freien 
<5tcllc  ter  3>aguerreplattc , ter  oom  3*”f  audgebente  2)rabt  (gleid)falld  ttflatin* 
trabt)  mit  ter  freien  (Btcllc  ter  ipiotinplatte  in  Q3etub^ung  gebraebt,  unt  25 
bid  30  6ccuntcn  tarin  er^altcn.  (yinc  fd;n’dd>ere  (Saule  tourte  langerc  3cit 


•)  Procedings  of  the  Electrical  Society.  T.  I.  p.  94  von  1841  Lond.  and  Edinb. 
Phil.  Mag.  T.  XIX.  p.  247.  T.  XX  p.  24.  journal  fur  praft.  Cyanic,  XV.  291. 
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erforbcrn,  oicllcicbt  aber  nod?  Scffcrc  SRcfuttate  gcben.  SWan  ninimt  ben  fHabmcn  aug 
bent  ®cfdfie  ^erauS , fonnte  ifm  aber  tricbcr  cinfcnfen  unb  ben  clcftrifdten  @trom 
nod)  einige  3oit  roirfen  laffen , trenn  bag  ^rdparat  nid)t  oollcnbct  mare.  2)ie 
fjcrauggcttommcnc  ©gttc  trirb  mit  ©offer  geirafdjctt , in  cineit  Soften  init  fcljr 
Dcrbunntcm  ©nmonif,  bic  braune  3cidmung  nadt  oben , gclcgt  unb  mit  -£iilfe  bott 
ctroag  ©aumtpollc  fan  ft  abgericbcn,  big  allcr  9?icbcrfdjlag  gclbft  ift,  bann  fyeraug* 
genontmett,  gctrafdtcn  unb  getroefnet.  <5old)c  ©atten  cigncn  jtd)  fe^r  gugalbanopla* 
jtifdicn  ©Ibungen,  bic  in  geboriger  3>icfc  uber  ibnen  ergeugt  gum  Orucfcn  bcnufct 
trerben  fottnen,  lrctiigcr  laffen  fie  fid)  gum  'ilbbriicfcn  unmittelbar  rertrenben,  benn 
trenn  bie  9le$ung  mit  6al$fdurc  fo  gering  ift,  ba§  bie  feinfien  3»gc  nidtt  rertrifebt 
merben,  fo  bringt  bie  3>rucfcrfdnrargc  nidH  in  bie  SEcrticfungcn,  bat  aber  bic@alg* 
fdure  ftdrfer  gcdfjt , fo  merben  bie  feinften  3ugf  gerfiort.  3)aguerrebilber  laffen 
fidi  aud)  unmittelbar  alg  ftorntcn  gu  galranoplafiifdien  ®rgcugniffcit  rertrenben, 
allcin  man  ertydlt  bann  itur  einen  cingigcn  fd)trad)cn  Wbbrucf  unb  gerfiort  bagbeffere 
Original. 

®ine  anbere  $littrcnbung  ber  ®alranoplafiif  ifl  bie  ® alranografebie 
(ober  trie  ftc  0ntec  unpaffenb  nennt,  bic  (Hcftrotfntc),  mcldjc  burd)  o.  Jto* 
bell  *)  int  3abre  18  40  einen  bob™  ®rab  ber  Q3ollcnbung  erbielt.  @mec  **) 
batte  ein  abnlidtcg  93erfal)ren  glcidjfallg  angetranbt,  urn  3fid)nungcn  galoanobla* 
ftifd)  gu  copircn.  9luf  cine  dfubferplattc , bic  mit  0ilbcr  £ lattirt  unb  polirt  ifl, 
trirb  bie  3c*4jnung  mit  paffenben  ftarben  fo  aufgetragcn,  baf?  bic  Xid;teflen  @tellcn 
gang  frei  bleibcti , mdbrcnb  bie  anberen  urn  fo  tiefer  bclegt  trerben , fe  groper  bic 
i&unfclbcit  fein  foil.  - Oag  ©nbeniittcl  ber  Sarben  beftebt  aug  ciner 'Jluflofung 
Don  ©ad)g  unb  ettrag  T'ammarbarg  in  3>rf>entinftjirituS ; Don  bemfelben  trirb  ber 
ftarbe  fo  riel  bcigegeben , baft  fie  oerntogf  bcffelbett  gtrar  anbaftet,  aber  nadt  bem 
Xrocfncn  blog  matt  crfcbcint.  '-Bci  frfjr  tiefen  <Sdjatten  trerben  bic  betreffenben 
(gtcllcn  nadJtrdglicb  nod)  mit  Oelfarbc  ubertragen  unb  bann  mit  ®rat?bitpulocr 
bepubert,  troburdt  nadt  bent  'tlbflopfcn  ein  fammtartiger  Ucbcrgug  juriitf  bleibt. 
■iftadibent  bie  Platte  fo  bcbanbclt  trirb  ftc  auf  cine  ettrag  grbftcre  Jtupfcrplattc,  bic 
am  9tanbe  bur*  ©adjg  ifolirt  ifl,  gclegt.  (Sin  fUtctallfircifcn  fefjt  biefelbc  in  lei* 
tenbe  QSerbinbung  mit  bem  3inf/  bag  tn  einetn  Sambourin  bcfmblid)  ifl.  3)ie 
untere  Ocffnung  beg  Ic^tcreit  ifl  mit  cincm  ©rgament  ubcrfpannt.  Oaffclbe  rubt 
auf  Stiffen  bon  1 big  4,5  3*>H  unb  trirb  uber  bic  Platte  mit  ber  3fi*nuug  gefleUt. 
»Jluf  bag  3'uf  legt  man  cine  5?lciplattc , mcltbc  mit  einent  5 3-  langcn  unb  1 3- 
breitem  ©treifen  oerfeben  ifl , beffen  freieg  ®nbe  mittelfi  citier  ^lemmfdtraube  an 
ben  .ftupfcrflrcifrn  ber  untcrcn  Platte  befeftigt  rrirb.  !Die  flatten  roerben  in  einc 
gldfernc  ober  porgcllancnc  <Sd)alc  gebradbt , mclcbc  mit  citier  iUiifdjung  bon  einent 
glcicben  33olumcn  .Hupfcroitriol  in  ©offer  gcloft,  unb  oon  dtubferoitriol  in  ®lau* 
berfaljlbfung  gcfiillt  ifl.  3n  biefe  'Diif*utig  fenft  man  ttun  bie  Jromntcl  fo  ein, 
bap  bag  Ukrganicnt  ettrag  untcr  bag  iWircau  ber  8'lufftgfcit  eintaud't.  5/ic  3inf* 
platte  trirb  in  einiger  ©ntfernung  rom  fPergament  gcbalten , inbent  man  fie  in  bie 
Srontmel  ettra  auf  ®lagfidbc  legt,,  unb  bie  trommel  big  iiber  bic  3infylatte  mit 
gefauertent  ©offer  gefullt.  ®g  entftebt  bann  natb  93crlauf  Don  3 big  4 Jagen 
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fiber  fleineiea,  in  6 f»i$  8 $agen  fiber  grfifjcrcn  ^fatten  cine  $inr«i$«b  bide  gal* 
toanoplajtifd)e  ©atte.  Sftac^l'em  btc  ncuc  Platte  abgclofl  unb  bit  anfcaftenten 
garbctfycildjcn  bunfi  ^letfier  nub  Q^uumrollc  entfernt  |lnb,  pu§t  man  fie  mit  i»ci* 
dfem  fceber  unb  ,fl;nod>cnafd)e , wornad)  fie  $um  9lbbtu(fen  fertig  ifl.  Ood>  faun 
man  audj>  '-'pn  it>r  nad)  Q3ornaf)me  ber  etroa  erforbcrlid?cn  ©otremonen  aberuaU 
cine  Jtupferplattc  galDanpplafiifd)  barftcllen  , unb  auf  liefer  mid)  abctmaliger  ©or* 
recticn  cine  brittc,  bie  bann  junt  Ulbbruefen  am  geeignetften  ifi.  Diefc  ©or* 
rectioncn  fonnen  burd>  Qluftragen  ran  Sarben  ober  burtb  citicn  6d)abcr  unb  ©tab* 
fiicfeel  gefdjeljen.  3m  lefctercn  §alle  giebt  St  o b c U ber  erfien  Platte  cinen  feinen 
Ueberjug  Don  §ilber,  3n  cine  gefattigte  tfodjfaljlpfnng  trbpfclt  man  cine  enrag 
rertunnte  gpfung  Don  fdlpeteriaurcm  Silbcrorbb,  intern  matt  befidnbig  umrubrt 
unb  fo  lange  gufe^t , big  fid)  ein  unloglid>cr  Diicbcrfdjlag  Don  ©tylorjilbet  gcbiltet 
bat.  3n  bie  fiat  gevoorbene  Sluffigfcit  legt  man  bie  Platte , nadbbcm  man  bit» 
feibe  mit  2eber  unb  Half,  ber  an  ber  8uft  jetfaUcn  iff,  gcpufct  bat.  ®ad»  einiger 
3eit  (5  bid  15  SRinuten)  mirb  fie  Doilftanbig  mit  cincm  ©ilberuberjug  Derfe-ben 
feinj  ffc  lrirb  nun  getroefnet,  mit  tfeber  abgericbcn  unb  bann  jur  Dilbung  ber 
galbanoplafUfdjcn  Platte  in  ben  $lpparat  gebradit. 

Die  ©aloanoplafiif  bat  man  Dorjuggioeifc  benu^t , nm  trgent  ein  2Re»  , 
tall  mit  einem  bfinnen , bauernten  SRctalluberjug  $u  Derfeben.  Dag  Uebertfebcn 
cineg  3Mctallg  mit  einem  anteren  iff  ein  ©egenfianb  Don  Dieiem  3ntcrejfc,  unb  bet 
QJrocefi  bat  fc  nadj  bem  SRctalle , bag  jum  Ucberjicben  btent  , tcrfdjicbcne  Seamen 
befomracn.  ©igcntlidj  braufbtc  man  fonfi  $u  biefcm  3wcdc  nur  ©olb  unb  <s?i(ber, 
unb  nannte  ben  ^rocef  beg  Ucbcrjiebcng  SBcrgolbung  ober  Dcrfilbcrung,  unb  bit 
uber$ogencn  ©egcnftdnbc  Dcrgolbet  ober  Dcrjilbcrt.  >§icrnad>  fpriebt  man  in  neueren 
3citen  Don  93crfupfcrn , 'Dcrplatinircn  ic.  3n  jcbcm  liefer  Salle  bflt  man  forg* 
faltig  barauf  ju  ad?tcn , bafi  bic  beiten  SWctallc  an  cinanbcr  baften  unb  $u  tiefera 
3u>ccfc  muj?  man  allcSRafjregcln  ncljincn,  einen  icbcn  Ucbcrjug  Don  Suft,  Orpb  otet 
jcbcr  nidjt  leitcuben  <8ubftaitg  ju  Derineibcn , moburd)  cine  $rcnnung  ber  beiten 
SRctallc  bftbeigefubrt  roerben  irurbe.  9J?an  tvenbet  ©arnte  an , reibt  tie  Platte 
ober  wenn  eg  mbglid)  ift,  a|t  bie  Dberf!ad)e,  n?cl(be  ben  ncuen  SRieberf^lag 
aufnebmeu  foil , unb  ivdfd? t bag  detail  uad)  biefer  Operation  gut  ab ; bann  per* 
binbet  fid)  bag  niebcrgefd^lagcnc  SWctall  nut  il?r  fo  innig,  bag  eine  Srennung  bci* 
ber  uumoglieb  mirb,  unb  eben  biefcg  iff  eg,  mag  man  iteben  gleitbformigcr  93ep* 
breitung  unb  bManglidjcr  Sciubcit  Don  ben  Ueberjugc*t  fblcrcr  3RetaUe  fiber 
minber  cblc  Dcrlangt.  Urn  ten  Ucbcrjug  auf  galDanifdjcm  ©ege  berDorjubringcn, 
bringt  man  bic  $u  uberuel)cntcn  Stucfc  in  cine  gceignctc  ^luflofung  beg  erforber* 
Ud)en  3Retallg,  oerbintet  biefe  leitcnb  mit  ber  Cfleftrobf  beg  pofttjD?n  3Retailg  ter 
rinfad^cn  <£dule4  am  bcflcn  ber  Don  confianter  ©irfung  unb  lafit  ftc  felbfl  bag 
negatioc  ©lenient  biefer  <SauIc  bilben.  ©ir  mollcn  nun  tic  Dergolbung,  33cr* 
filberung  ic.  na«b  cinanbcr  naljer  befpre^cn. 

1)  SOergolbung.  Obf^on  Drugnatelli  im  3abrc  1803,  balb  nadj 
©Tflnbung  ber  galDanifd;en  <$aulc  Dermittclfl  beg  eleftrifificn  @tomeg  Dcrgolbcte, 
roo&u  cr  f!<b  cincr  Sofung  Don  $lmmoniafgolb  bebientc , fo  mar  eg  bod)  nad>  bem 
Dcfanntmcrben  ber  ©alDanopfaflif  jucrfl  be  la  OliDe*),  ber  cine  gceignctc 
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2ofung  unb  ein  angcmcffened  SSetfafocg  \u  ^ bauer&gften  ^^gojbgng  agffanb. 
©leicb$eitig  mad?te  abcr  audit  $3  pttgcr  *)  fcin  35e*faljren  bcCqnn^.  2Rag  nimrnt 
auf  250  bid  300  £lj.  ©after  1 SI?.  trorfncd  uub  g\oglid?ft  fdurcfrcud  (£f?Jorgolb. 
3n  biffcr  Sofung  bleibt  ber  $u  bcrgolbcgbe  ©egcgftanb  (Wilber*  Wcffitty,  ^tabl) 
langftend  i ‘IRinutc  licgen ; aldbann  roirb  er  Ijcraudgenommcn , geaaicbcn  unb  mit 
cinem  8awd?cn  Don  gcimranb  fdmcll  unter  jicmlid)  fiarfeut  SRetbcn  gcirocfnet. 
Diefe  Operation  wicbcr^plt  mag  fo  oft  alb  cd  bic  bcdbfidnigtc  <©tarfc  ber  53er* 
golbung  crforbcrt.  2Ild  galpanifdjcr  Rlpparat  lafn  fid)  Ijicrbci  bcr  obcn  be* 
fcbriebcnc  ton  396ttger  oenregben.  CHditer  **)  madjtc  barauf  aufmcrffam, 
bafj  man  bic  ©olbfolution  ftarf  Dcrbunncn  unb  mit  fofftenfgurcm  SRatron 
ncutralifircn  miifte,  menn  ftc  auf  2acfmud  faucr  rcagirc,  unb  baft  burcb  <SaI$* 
faure  oon  ityrcm  blauen  llcbcr^ugc  befreite  @tablfebern,  eben  u>ic  Jlupfer  cincn 
®olbubor;;ug  aud)  obne  (Finroirfung  bed  gal»anifd)cn  Stromed  annctgnen.  ©a  l* 
fer***)  bcnufcte  u,r  QJcrgolbung  irgcnb  eine  clcftrifdje  Jtette  Don  conftanter 
©irfung  (ein  2$erfalj>rcn , bad  jept  aUgemein  aid  bad  bcfic  unb  jmccfbien* 
Jubfte  angenommen  ifi)  unb  oerbanb  bicfclbc  mit  cinem  abgcfonbcrtcu  ®cfd&e, 
morin  ftd)  cine  ttdfung  Don  (Sbangolbfalium  befanb.  3n  bic  Icfctcre  taudite 
ber  gt  Dcrgolbcnbc  ©eqenftanb,  rocfdu’r  mit  bcr  tom  3inf  audgebenben  (Slcftrobe 
in  Icitcnber  QSerbinbung  ftanb,  roabrenb  bie  com  Jtupfer  audgcljenbc  mit  cincr 
©olbplatte,  bon  bcr  fid)  eben  io  Diet  auflofte  aid  jur  33ergotbung  biente,  ocr* 
bunben  mar. 

Die  93crfu<be  Don  (5 1 f i n g t o n unb  SR  n o I $ erregten  barmglid)  in  Cmglanb 
unb  ftranfreift)  tie  allgcmcine  ©ifmcrffamfcft.  £in  opgi  Srftcren  fc^on  friifyer 
gebraudfted  unb  in  bciben  fiagbern  patentirted  33crfal>rcg  cigcr  rein  djcmifdjcg  33cr* 
golbung  befiebt  barig , bafj  mag  ®olb  in  £6gjg8g&aftcp  loft , bad  ?rbaltcgc  ®alb>s 
cblerib . mit  cinem  fc^r  groften  Ucbcpfftup  eiger  £bfung  ton  bpppclt  fplftenfaurcm 
Jfali  Dermifdu,  ciitige  3cit  bamit  foebt  unb  bic  $u  ocrgplbcnbcn  ©egenftanbe  Don 
SRefftng,  Droncc*  ober  Rupfer  in  bic  gpdj  jicbcnbc  ftluffigfctt  tauftrt.  DU  ®cr* 
golbung  ftfct  Dollfommcg  fefi , Ijat  abcr  nic^t  bic  Diefe  bet  burft)  Ouccfftlbcr  er^al*. 
tenen.  Sergolbung  auf  galoanifdjcm  ©ege  nimgtt  man  nacb  C>  I f i u g t o n 
31  25  ®rmm.  in  Oxgb  ocrmanbeltcd  ®olb,  ic|t  5 *§)cctogragtmc  (Sganfglium  unb 
4 8itcr  ©after  binju  / unto  foftjt  bad  ®ag$e  cige  b«lbc  (Sfunbe.  3u  biftc  SUlfftBi 
frit , bie  bfi§  Softer  aid  fait  oergolbct , Icitct  man  b(f  fflcftrobpn  cincr  Jlct(c  Dog 
conftanter  ©irfung , unb  fefct  ben  ju  oergolbegben  ©egcnftgub  mit  bent  gegatfoeg 
$ole  in  SSerbittbugg.  9iacb  cinem  0utgd>tcn  Dog  Dgmad  fann  mgn  nut* 
telft  bjefed  93crfabtfnd  ju  beliebiger  Diefe  oergolbcn , both  fei  bgd  Gganfalinm 
tbeuer,  aid  ^tuflofung  fd»n?cr  auf^uborabren  unb  toa^cr  bif  UJergoIbugg  Diellei^i 
foftbarcr  aid  bic  mit  Ouecfftlber.  @cl;r  Salto  barggf  nabnt  SR  u o f j cig  patent 
auf  fefnc  SRetbobc,  bit  fid?  gidit  blod  auf  bic  IBergolbugg,  fogbftu  aufti  auf  gnbere 
mc|aUiftbc  Ueberjuge  erftreeft.  e?  bradjtc  eigf  belipbig?  33  p \ t a ’ fdu  Jfcfte 

fn  ©troenbung  uttb  oerbanb  ben  ju  ubcrucbcnbcn  ©cgenftanb  giit  bng  negation 
S^ofe.  2lld  Udfungen  bienten: 


IReuere  ©eitrdge  fiir  $bbf-  u.  6b«w.  <$>.  R7. 

**)  3ourn.  fur  graft.  (Sfgnue.  33b.  XXIII.  @.  1$8. 

*")  Lond.  and  Edinb.  Fbil.  Mag.  T.  XIX.  p.  328. 
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1)  ©olbcpanib  in  einfacbrm  (Spanfalium  gctdp.  t 

2)  ©olbcpanib  in  gclbcm  (Spancifenfalium  gdoP. 

3)  ©olbcpanib  in  rotljcm  (Spattcifcnfalium  gctofl. 

4)  ©olbdporib  in  benfclben  (Spaniben. 

5)  ©olbdporibfaltum  in  Gpanfalium. 

6)  ©olbdporibfalium  in  Matron. 

7)  @d)wefelgolb  in  ncutralcm  @<bwefelfalium  gdoP.. 

93on  bicfen  fiofungen  fhtb  5,0  unb  7,  namcntlicb  bie  lefctc  am  bcflcn;  man 
fann  bamit  ^latin,  @ilbcr,  Jtupfcr,  $acffong,  <£tabl,  (Sifcit  unb  3<nn,  (lettered 
wcnn  ed  mit  Jtupfcr  burnt  uberjogcn  ifl)  bid  ju  bclicbigcr  £icfe  tcrgolbcn  *). 

Stir  alle  Salle  auf  galtanifdjem  $Bege  $u  tcrgolbcn  iji  bie  9luf(ofung  ted 
©pangolbfaliunt  immer  nod)  bic  bequempe;  ftc  wirb  faum  burd?  ein  anbered  detail 
erfcfct.  3)ic  2)arPcliung  berfdben  wirb  ton  @mec  **)  auf  folgcnbc  Qlrtcn  an* 
gegeben.  <®cbon  wcnn  man  fin  ©tiicf  ©olb  in  finer  Qlufldfung  bon  (Spanfalium 
aufljdngt , bilbet  fd  fid) , aber  langfam ; rafd)er  gefp  bit  99ilbttng  ton  patten, 
wcnn  man  bad  ©olb  jum  poptiten  QJol  finer  galtanifdjen  Jlcttc  madjt.  Q3iel  be* 
qutmer , wcnigPcnd  fur  ben  ^Jrocep  im  ©ropen  iP  aber  ber  3Seg , bap  man  bad 
Drpb  ton  ©olb  ctwa  eine  Ijalbc  <Stunbe  in  ciner  Muflofung  ton  Gpanfaliunt  fodjen 
lapt;  bic  ton  bem  etwa  ungeloPen  ©olborpbe  abgegoffene  SlufPgfeit  ip  gleidj 
jum  ©ebraud)  fertig;  ip  etmad  ©olborpb  ungeldp  geblieben,  fo  fann  man  taffclbc 
mit  ciner  neuen  portion  ton  (Spanfaliumauflofung  fodjett.  93on  biefen  brei  9J?c* 
tljobcn  iP  fur  bie  meipen  Salle,  wo  man  bic  fidfung  nid>t  in  ganj  gropen  Duan* 
titaten  barPellen  will,  ber  jweiten  unbebenflid)  ber  ©orjug  $u  geben;  benn  wenn 
man  cine  Parfe  ©atteric  anwenbet  ip  cine  grope  Ouantitdt  @alj  in  wenigen  SWi* 
nuten  bargcPcllt,  unb  man  braud't  ^icr6ci  nur  badSKetall  felbp,  nidp  bcpenOrpb, 
wad  allein  fd)on  mdjr  3d*  SWufyc  unb  JtoPen  notlpg  mad)t,  aid  wclcbc  bei  ber 
deftromctallurgifcben  9&cifc  im  ©anjen  erforberlitb  Pnb. 

Stir  ben  torliegenben  3^^  iP  fine  Parfe  Qluflofung  bed  <Sal$ed  tor$u$ietyen, 
unb  wegen  ber  jerPorenben  (Sigenfdtapen  bed  (Spanfaliuntd  (unb  ber  tfopbarfeit 
bed  ©olbcd)  ip  cd  am  bepen  bie  SlufPgfcit  in  cincnt  ©ladgefap  anjuwenben.  3un* 
93crgolbcn  ware  cd  nidjt  praftipb  irgenb  ein  anberrd  33erfal)rcn  einjufdpagen  aid 
ben  ©ebraud)  ber  9?atterie,  unb  jwar  wirb  cine  einjcllige  93attcrie  wot)l  in  alien 
Sallen  genugen , wo  bic  3d*  nidjt  in  ©ctracbt  fomntt.  3)ic  ©rope  ber  SBatteric 
braudjt  iiber  bie  ©rSpc  bed  $u  tergolbenben  ©egenPanbed  nid)t  pinaudjugctycn. 

3cber  £t)eil  bed  Objects  auf  wdd)ent  wir  feinen  ©olbubcrjug  wiinfeben , mup  mit 
2Badid , Salg  ober  fonP  finer  nidjt  leitenben  (SubPanj  bebeeft  werben , worauf  bie 
©olbablagerung  nidp  erfolgt. 

3)er  3upattb  ber  OberPddje  bed  rebucirtcn  ©olbcd  tariirt  natb  ber  ©djncUig* 
feit  bed  pJroccffcd , im  lUerljdltnip  $ur  <Stdrfe  ber  SJietallauflofung ; war  cd  idjr 
langfam  rcbucirt,'fo  nimmt  cd  bad  fdtone  tljauigc  2lnfebn  ton  Sftufdwlgolb  an. 
ffienn  cd  rafdjcT  nicbcrgcftblagcn  wirb , wirb  bie  Dbcrpacbc  anfangen  braun  ju 
werben,  unb  rafdpr  barf  ber  Qlrbeiter  feinen  ^rocep  nidtt  tor  peb  geben  laffcn. 


*)  5>umad  in  Compt.  rend.  T.  XIII.  p.  998.  ^tggenb.  Sinn.  93b.  LV. 
<§.  160.  ®fbler’«  ?Pbpf.  SBorterbutb-  93b.  XI.  239. 

•*)  QleftrometaOurgie.  ©.  222. 


Digitized  by  Google 


©aloanoplaftif. 


399 


bcnn  bann  beginnt  bcr  fdnoantmigc , ^uloerigc  2lbfafc.  Die  3?ergolbung  toirb  nid?t 
blog  beg  duperen  2lnfebeng  bcr  ©egrnjidnbc  unb  ber  6d)bnbcit  tvegen  auggcfiibrt, 
foubern  aud?  beg  iJiu&cng  toegen ; bcnn  bigtocilen  toerben  SWetalle  and)  ocrgolbct, 
roeil  bag  ©olbbdutd?cn  gegen  'ilttgriffe  guttdtbfi  bcr  £uft  unb  bcr  2rcud)tigfcit  fdjiifct  : 
fo  Die  6piralfebern  in  bnt  G(?ronometern.  3Jlan  fonnte  toobl  aud?  in  ber  .ftupfet* 
ficdjcrfunfi  Qlniocnbung  bon  bcr  galoanifdtcn  5>crgoltung  mad?cn , inbem  man  bic 
flatten  ftatt  mit  2lc$grunb  mit  cincr  bunnen  l*agc  ©olb  ubergogc,  fo  bap  bic 
6alpeterfdnrc  nur  eben  bic  (©telle  dfcctt  fonnte  too  bcr  ®rabftid?cl  bag  ©olb  burd?* 
fdjnittcn  bat.  Die  notbtrcntigcrioeifc  iiberaU  gleicbe  6tdrfe  bcr  ®olbfd?id?t  fonnte 
nur  auf  gal»anoplajiifd?cm  2Bcgc  ^crgcftellt  toerben.  Dod?  bringt  bag  3$crfabren 
ben  ilcbclfianb  mit  fid? , ba§  ber  ©lang  bcr  ©olbftdtbc  ben  9lugcn  nitbt  uitbctrdtbi* 
litben  6d?aben  gufiigen  tnbd?te. 

2fbflatfd?c  unb  Objcctc  oott  3inn,  Q3lci  unb  Sompofition  beiber  ftnb  ftbioierig 
auf  bent  ndmlidten  ©ege  gu  oergolben,  tocil  ibrcObcrfladiett,  toentt  fie  aud)  nod?  fo 
frin  gepufct  toorben  iparcn,  fid?  gar  balb  mit  cinetn  naturlidtat  Gpanibc  tibergieben, 
toclcbeg  bag  s2lnbaftctt  beg  ©olbeg  oerbinbert.  Bur  biefen  Ball  tvdre  eg  oicllcid?t 
gtoecfindpig  bic  £)bcrfldd?c  juerfi  mit  cittern  duprrfi  bunnen  Ueberguge  son  &upfer 
gu  oerfeben,  inbem  man  bic  ©cgenfiditbe  in  cine  2Iuflofung  oott  ©runfpan  in 
(Sfjig  tauebt.  $Bcnn  cin  ©cgcttfianb  oergolbct  ifi,  toirb  cr  gctvobnlid?  gefarbt,  toie 
bieg  aud?  nad?  ber  UScrgolbung  int  Better  gefebiebt. 

6 m cc*)  maebte  bic  ®cobad?tung , bap  bic  2lufldfung  bigtocilen  in  cittcn 
gang  untbatigen  3ufhmb  iibergebt,  anfdtcinenb  obnc  alle  Urfacbc.  Dcrfclbc  mcint, 
bag  bieg  feinen  ©runb  in  cincr  2lbforption  won  6aucrfioff  babe,  bcr  enttoeber  aug 
bcr  Shift  ober  com  pofttioen  $olc  int  3crK§ungggcfdpc  berriibre.  Utn  bieg  fo  oicl 
alg  moglid?  gu  oeritteibcn  tttuft  man  bic  -Jluflofung,  toenn  ftc  nidtt  gebraudjt  toirb, 
forgfdltig  oor  bent  tfuftjutritt  betoabren.  6 m c c bemerft  aud)  **) , bafj  DScrgol* 
bung  auf  galoanifd?em  tlBcgc  int  2lllgetucineu  auf  ttid)t  leitcttbc  6ubfiangen  nid?t 
antoenbbar  gu  feitt  fd?cinc,  bcnn  eg  gclattg  ibm  itidtt  ©olb  auf  cine  gropere  Bladje 
niebergufdjlagcn , obgleid?  eg  citte  fleine  6trcrfc  tocit  uber  6icgcllacf,  bag  mit 
©rapbit  ubergogett  tuar,  bintoud?g.  £$ieUeid?t  ifi  eg  tttoglid),  menu  titan  febr 
fiarfc  ©olbauflofungen  amoenbet , gropere  Bladtcit  auf  biefe  SBeife  gu  ocrgolbcn. 

2)  ^crplatiniru  ng.  Diefer  $roccp  ifi  fdnoieriger  alg  bcr  ber  33crgoI* 
bung.  0iad?  ®ottgcr  ***)  ftnb  nur  6ilber,  SReffing  uttb  tfupfcr  baju  gecignet. 
3Wan  toenbet  gum  33erplatinircn  cine  (Sborplatinfolution  an,  bic  mit  250  big  300 
Dbeilen  SBaffer  ocrbiinnt  ifi  uttb  oerfabrt  gang  auf  bic  SBeife  toic  bei  bcr  53crgol* 
bung.  9?cffcr  ifi  nadt  6mce’g  ****)  2lngabc  cine  ‘fluffofung  won  getrbbnlidtcnt 
UJlatintblorib,  trcld?cg  burdt  cine  binrcidienbe  5Rengc  oon  Matron  ticutralijirt  ifi. 
Dag  gu  ocrplatinirenbc  Object  tttuft  glatt  unb  oor  bcm^roccffc  burdtaug  ntit2le^fali 
gcrcinigt  fein.  3n  bic  ^latinauflofung  toirb  cin  feiner  ‘^latinbrabt,  ber  mit  bem 
pofttiocn  53ole  cincr  gufantmengefebten  33attcric  in  Q3crbinbung  fiebt,  eben  einge* 
taud;t , aber  burtbaug  niebt  in  bie  Dirfe  cingcfcnft.  Der  gu  ucrplatinirenbc  ©egen* 


•)  (Slfftromctallurgie.  6.  293. 

**)  @lfftromft>iUurgte.  6.  298. 

•**)  9leuerc  3)eitrdge  fur  u-  iSbem*  @* 

*•**)  (Slcftromctanurgic.  6.  298. 
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fittttb  Wb  tftfn  htit  bem  3tof  tH  $?etbinbung  ^efc^t.  !$aci)bcltt  bit®  gtf%tfy<t, 
tnarcbt  matt  i^n  in  bie  ^atinattflofimg,  unb  in  ctwa  ffmf  'S&tinftten  tft  bCrfdbe  mit 
SPf^rtin  ubetjogen.  ©attger  aff&raad^te  bri  ber  93(^jlatirrirtittg , ttametttfitb  beg 
Jfttpfetg,  wft  tfelem  “93dlrtf?eil  '^offtiirtivtafinAlarib ; bit  #upfetpfiittf  wiVb  fitifbet 
jit  ortplalirtirenbttt  ©cite  mft  fH't  ybibunttrer  ©al^faute  uitt  fetyt  fern  cm  ©<mbt 
ofctr  nftt  Iftteibe  fc^r  refn  gepn^t , auf  bet  ttnbertn  iitit  $Ba<t>g  frbetjggcn,  na$bem 
htfefbfi  tbrber  mft  fin  tanner  Wetalfbtabt  jut  <$brfMfuttg  bet  Settling  attge* 
IotffCt  ibat.  3Me  imtrbe  erfydften  btfrd)  S&fang  gfctc^ct  Slfcefle  trotfeneft 

(^{btblatin^  imb  rettten  Jboifyfaljeg  in  einer  jinreidpertben  skaffertnenge.  fRuolj*) 
bereitet  ^aliumptatiniblorib  aug  rofyem  ^latin  , roeil  fete  biefcm  bcigrimfdtten  2Re* 
tallc  ofyne  ‘JRddjtfyfH  ftnb  unb  loft  biefeg  in  ^cifalilattge  auf. 

9iad)  Jbapfet  **)  16ft  man  statin  in dtomggmuffer,  tropfelt  biefe  Wlufftgfeit 
in  fteittcn  duantitaten  in  jlcbrnb  bdfjr^lepfalilofimg  mm  8°  ©eaumg,  fdmttelt, 
6iS  bit  gelbc  Srubuug  octfriurinbct  nub  fefct  biefeg  Jo  langc  fott , at 6 ba§  ®m 
ftbrnittben  bet  Hrftbtmg  crfolgt.  Dtefe  ^(atinloiung  wirb  w&ljrenb  bfr  Operation 
warm  btfyalien  unb  iiefert  bann  bind)  (?iuwirFung  beg  tleffrffdjen  ©tromeg,  ttai 
bet  ’beiift  S3ergolben  finjufttnbcnbfft  tUfctbobc , ttiten  bauerba'ftcn  Ucbtrjug,  ben 
man,  bamit  er  ^eniifdten  tttiberfhtyc,  mit  bem  Wlirffobfe  flatten  muf. 

SeilaUfig  fei  tyfrr  hod)  brtmrft , bhj?  ffdt  flupfet , mit  tinern  l$fatinuberjttg  ter* 
fc^en , fetyr  gut  tergolben  lajjt. 

25en  ^roeep  beg  iUetpiatintTertg  barf  man  nitfot  mit  bem  oetmedffettt , bti 
rocldtem  ttegafroe  ®?etaCle  ffir  bie  ©mce’fdje  ©fitteric  twrbcreitet  werben,  benn 
tm  er^eren  Salle  with  bag  ^ilafin  mit  bet  Sarbc  unb  bem  Qlnfefyen  beg  plating, 
abet  im  le^teren  alg  fdjmarjeg  philter  pracipitirt.  3>cn  er#en  fdnnte  man  bag 
IBerpUtitten  nennett,  ben  anberen  $1  • t i ni  f tre  n.  Um  SWetallc  ju  platt* 
ttifirert,  brautbt  man  eittett  ftarfen  <$trom,  um  ebeit  bag  ^lattn  alg  ft^watjeg 
lltuloet  ju  erfyaften , jur  ‘^erplatinung  fann  man  $ufl6futigen  ton  ieber  <£tatfe, 
aber  ttel  niapigetc  ©trome  amoenbeu. 

©aloamfd?  mtt  florin  ubfrjogene  l^etalle  tricberfleben  gewobnlit^  ber  (Sim 
wirfuttg  ton  ©alpeterfaurc  nid^t,  weil  bo^  gewobnlid;  citiige  feinc  Otiffe  obn 
Stecfttjcn  unbebeeft  bleibcn  unb  bie  ©alpeterfaure  f>ttr  eingreift  unb  bag  ^larin  in 
bunnen  ©(^uppen  abloft. 

Um  ©egenftanbe  mit  tPallabium  ju  uberjiefyen  befolgt  man  3 Re* 
tfjoben,  mel^c  benen,  bie  man  fur  bag  lUlattn  amvenbet,  in  alien  4)infidMen  glfitb 
fhtb,  iWan  gebrauebt  bag  ^b^rpaUabiumammoniaf  in  ^Immoniaf^ufftgFeit  geM$ 
ober  bag  Spampallabtum , mit  3lnmenbuiig  cineg  pofltioeit  ^kUabtumpolcg.  ^alla* 
biunt  natb  ©rnee’g  ‘-Beoba^tung  mtt  folder  Scftigfeit  am  dtupfer,  wenn 
eg  burib  bie  ^Colta’fdjc  ^leftrieitat  tcbucirt  mat,  bafi  eg  fa  ft  umnbglicb  ifi,  f® 
mcdjaniftb  baton  ju  entfernen. 

3)  i8  etfil bfTttmg.  $g  gtebt  mobl  feinen  ‘4)roce^,  ber  fid)  leidjter  aug* 
fulmen  Hefic , alg  bte  galtamTcbe  ?Uerfilborung.  dim  menigfieng  geeignet  unb  am 
iangfamften  jum  3*fic  fubrenb  ift  ticlleitbt  bie  9)tetl)obe  non  JBottger  ***). 


•)  *Poggenb.  9lnn.  ©b.  LV.  ©.  105. 

••)  ©aietiftbfg  Jtunjl*  unb  ©efoerbeblOtt  18^42.  #ai. 

•-)  81.  a.  D. 
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3>ie  IBerfflberung  beg  Jtupfcrg  unb  SWeffhtgS  gefd^le^t  n adj  33  d 1 1 g c r , toenn 
man  brci  $)ra<femen  puloeriflrteS  falpcterfaurcg  ©tlberoipb  in  gtoei  Ungen 
SHmmoniaffliiffigfeit  anflofl,  bie  $u  oerfUbernben  ©fgcnfidnbe  aber  bettn  erften 
dintaudjen  in  bie  ©alglofung  nic  {anger  aid  cine  ©combe  barin  oenocilen 
laft,  bann  abtrocfnet  unb  bag  dintaudjett  fo  oft  toieberljolt , big  ber  Ucber* 
gug  bi<f  gettug  iff,  dbnltd?  tote  beim  SSergolben  unb  mit  fHntocnbung  beg 
ndmlidten  9lpparatg.  93on  Sftuolg*)  toirb  baju  dpanfflber  in  dpanfalium  ge* 
Idfi  angctoenbet.  dr  bereitct  bie  fidfung  tnbein  er  1 ©ramnt  dpanjilber  mit 
1 0 ©rammen  gelbent  dpattfaliutn  in  1 00  ©ramnten  befiiUirtem  ©affer  loft.  3)ag 
©ilber  lapt  fitb  auf  SWefjlng,  39ronge,  Jtupfer,  3inn,  difen,  ©tal?i  unb  gu  93er» 
gierungen  auf  ©atin  unb  ©olb  auftragen  unb  tyaftet  fo  fcft , bajj  cine  oerfilberte 
SOfeffingplatte  bcr  ©irfung  beg  fcbmelgenben  %fcfali  toiberfieljt. 

© m c c **)  bercitet  bag  dbanfilbcrfalium , to«g  ct  atnrenbet , enttoeber  bttrdj 
tfod^en  oon  ©ilberorpb  mit  etncr  ftaifcn  ftuflofttrig  ton  dpanfaltum,  ober  toie 
bei  ber  ©olblofung  burd?  ben  30attcricprocejj.  2)ie  2luflofung  trirb  jum  ©cbraudje 
in  fin  ©laggefdp  auggegoffen  unb  alg  pofltioer  $ol  cine  ©ilbcrplatte  angctoenbet, 
bie  ettoa  ben  ndmlid?en  Unifang  roic  ber  gu  ocrfUbentbe  ©egenfianb  fyat.  £f$tcrer 
mu§  gang  rein  fetn,  bamit  bie  ooUfontmcnfie  9lnljaftung  $n?ifd>cn  ber  gu  oerjilbcrn* 
ben  ftlddjc  unb  bem  rebucirten  SRetallc  fiottfinbe.  2)a6  ©ilber  toirb  naib  Unt* 
flanbcn  in  ettoag  oerf^tebenen  3uftanben  pracipitirt.  ©irb  eg  tangfam  nteber* 
gcfc^lagen , fo  nimmt  eg  ein  fc^r  ftboneS  matteg  ^nfeben  an ; erfolgt  ber  $bfa$ 
rnftbcr,  fo  toirb  eg  gldngenber  niebcrfaUen,  dg  if!  oieUeidjt  bag  99cftc  bie  2htf* 
lifting  fo  ftatf  alg  mbglicb  angutoenben , unb  babei  ©orge  gu  tragen , ba§  bie  3luf- 
Ufung  gelcgentltd?  untgerubrt  toirb,  urn  bie  ge^drigc  QSertbcilung  beg  SRetallfalgeg 
gu  betoitfen.  din  toettig  freieg  dpanfalium , toag  matt  ber  ©iflofung  gufe^t , be* 
fdjlcunigt  ben  $rocefj , inbetn  bie  Wuflbfung  beg  poflttoen  IfJolg  oermebrt  toirb. 
3>ie  SKcngc  beg  rebucirten  SRctaUg  fann  Iciest  bejiimmt  toerben , inbem  man  ent* 
toeber  bie  ©ctoidjtggunabmc  beg  Jtorpcrg , auf  toeldjen  ber  SMcberfdjlag  erfolgt  tfi, 
be^immt,  ober  bie  ©etoicbtgabnaf>mc  beg  pofltioen  ^olg  ermittelt. 

&aifer***)  nintmt  falpeterfaure  ©ilberfolutiott , fc|t  ju  einent  ©etoi<btg* 
t^eile  berfefben  5 ©eioicbtgtbeile  in  SBaffer  gelbfieg  dpanfalium , 5 SC^cile  ^ott* 
afdte,  2 $b*  ^odjfatglofung,  5 $b-  @alntiafgei^  unb  50  $b-  ©offer,  unb  fod?t 
bag  gange  cine  f?albe  big  brei  Q3ierte(fiunben.  Sftan  fann  biefe  6olution  nod?  be* 
liebig  oerbunnett , bentt  obgfeitb  bie  ^8erjilberung  baburt^  langfamer  erfolgt , fo 
toirb  fie  bafur  ftbbner.  2)ie  fait  getoorbene  flare,  ettoag  ^ellgelbe  ^lufjlgfeit  toirb 
oon  bem  rbtfylicben  ©obenfa^e  abgegoffen  unb  in  einent  geeigneten  ©lafe  aufbe* 
toabrt.  2)ie  gu  oerfUberttben  ©egenftdnbc  ntuffen  border  mit  ^reibe  unb  5Betn* 
getft  gepu|t , ftdblcme  polirte  in  oerbunnte  ©dure  getau^t  toerben.  gal« 

oattiftben  Wpparate  todblt  man  autb  ^ier  ant  beften  unb  bfottomiftbflen  bie  ©atterie 
ntit  getreuntem  ^rdcipitationgtroge.  dtabfer  entpfieblt  ein  porgcllaneneg  ©efdf 
oon  gecigneter  liefe,  auf  beffett  ©oben  auf  ©lagfiutfen  utebrere  ©tuefe  3*nf  liegen, 
bie  audj  burtb  ein  fiber  bem  ®oben  befejiigteg  ©ttter  oon  erfe^t  toerben 


*)  «.  a.  D. 

•*)  dleftrometatlurgie.  ©.  301. 

***)  ^aifttfebeg  5ung  s unb  ® ewerbeblatt  1842.  Slfat. 
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fonncn.  Oie  ©egenftanbe  werben  fo  auf  biefcS  3inf  gclcgt,  ba§  fie  baffclbc  wcnig* 
ftcriS  an  eincr  Stcllc  metallifd;  beriiljrcn.  Oic  Solution  wirb  barubcr  gegoffen 
unb  cine  QBcingcijilampe  untcr  bag  ©cfafj  gefiellt.  3n  30  Sccunbcn  ifi  fdjon  cin 
Ucberjug  gcbilbct,  ber  nad)  2 big  3 SRinuten  fdjon  bic  fyinlanglidtc  Oicfc  fyat,  bic 
burd)  langcrcg  Sicgeu  nod)  jnnintmt ; man  irdfcbt  bic  Stiitfe  in  HBcinfieinwajfcr 
unb  polirt  bic  Stellcn,  bie  blanf  werben  folfcn,  mit  £eber  unb  .ftrcibc  unb  mit  bcm 
$olirjiaf)le. 

Smee  *)  giebt  cine  intcrcffantc  Diotij  uber  bic  2Birfung  beg  Sdjwcfcl* 
fotjlenfloffg  bci  ber  galoanoplafiifdjcit  UJcrfUbcruttg.  3Ran  £at  ndmlid?  $u* 
fallig  entbetft,  tap  ein  $aar  Sropfen  Sdnocfclfoblcnfioff  $ur  Silberlbfung  ((loan* 
ftlbcrfalium)  gcfejjt  cincn  bcfoitbcrcn  ©infiup  auf  bicfclbc  aueuben.  Oag  detail 
wirb  anfiatt  mit  cincut  matten  Slnfc^cn  nicbfrgcfdjlagcn  ju  werben , fo  fjcllglanjcnb 
prdcipitirt  alg  ware  eg  v>»lirt.  Oic  ©ntbeefung  biefer  3:^atfad?c  iff  fur  ben  ftabri* 
fanten  bodtfi  wi^tig,  in  fofern  aid  er  cine  3Raffc  2lrbcit , bic  bag  ^olircn  unb 
©Idttcn  ocrlangt,  erfyaren  fann.  3>icd  3?crfal;rcti  i(i  in  (Fnglatib  patentirt  unb 
wirb  aUgentcin  in  93irmfngl)am  angewenbet. 

QSon  ben  SRetallen  Idfjt  fid)  oorjtiglicb bag  93lci  fcljr fdilcdttocrjtlbcrn.  (fgwirb 
woljl  bebeeft,  aber  bic  beibett  SRctallc  fjaften  irn  SlUgcmcincn  nidu  fo  fefi  an  ein« 
anber,  weil  bag  93lci,  wenn  man  eg  and)  ooUfotnmcn  rcinigt,  imntcr  junt  3Tl?eiI 
ton  ciitem  unloglicbcn  Goanib  bebeeft  wirb , fo  roie  man  eg  nur  in  bie  2lufl6fung 
eintaudtt.  33icllcid't  ifi  bag  befic  SLRittcl  biefen  Ucbclfianb  $u  befeitigen,  bajj 
man  bent  Dbjectc  erfi  einen  biinnen  llebcrjug  oon  dtupfer  giebt,  ittbem  man  baffclbt 
in  cine  Qluflbfung  oon  efffgfaurcm  Jtupfer  eintaudjt  ober  mit  eincr  Sluflofung  oon 
fatyctcrfaurcm  $allabium  ober  Silber  uberfircidjt. 

JftidJtlcitcnbc  Jtorber  fonncn  oerfUbert  werben,  wenn  man  ftc  erfi  mit  ©rabbit 
ubcr$icl)t  unb  battn  bag  Silber  barauf  nicberfd;ldgt.  2>od?  ware  eg  irn  2lUge* 
meinen  oorjujirijen , bag  Object  erfi  mit  Jtubfer  $u  libcrjicfjcn  unb  bann  erfi  bag 
Silber  barauf  niebcrjufdtlagcn. 

4)  5$  er  it  i {fclung.  Diicfcl  ifi  cin  SRetaU,  bag  oon  cinigen  Gbemifern 

nod)  ju  ben  fogenannten  eblett  gcrcdjnct  wirb.  Oiefe  Glaffiftcation  ifi  aber  wo$l 
ctwag  ocraltct.  Gg  fbnntc  aber  bod?  fur  2Rand)cn  oon  Sntcrcffc  fein  biefeg  'lRctafl 
galoanoblaflifd)  barjuficllcn.  Gg  fonncn  'Hfetallc  bamit  iibcrjogen  werben,  unb  eg 
wirb  nad)  !Rctf)obcn,  wie  ftc  fritter  bcfdnicbcn  worbett  jtttb,  nicbergcfdtlagen.  ®on 
ben  etwa  anjuwenbcnbeti  Saljctt  biirftc  Uiicfclddorib  bag  befie  fein.  9iad?  Smee’g 
‘ilngabc  fo  abgcfcfcte  Diicfel  cincn  eigcntbumlidtcn  wcijjcn  ©lattj,  fafi  fo 

wie  ©lag  unb  nimntt  fid)  alfo  fcf)r  fd;on  aug , ifi  aber  fprob , wenn  eg  oont  ttega* 
tiocn  Uiole  abgenomtncn  wirb.  2>ag  cben  bcftbricbenc  flfiicfel  weidjt  oon  bcm 
fiinfilidjen  fo  bcbcutcnb  ab,  bap  9licmanb  cine  2lcb»lid;fcit  ober  gar  ©leicbbcit 
finben  fonntc.  Oic  cittfad)c  ^Pattcric  ifi  oorjujieben. 

5)  93crfuuferung.  9?erfd)iebcne  Subfiattjen,  fowoftl  mctallifcbe  alg 
nid)tmctallifd)e  fonncn  burd)  bic  SBirfung  beg  elcftrifdicn  Stromeg  mit  .ftupfrr 
liberbccft  werben.  9i  u o l J **)  gebrauebte  ^icr^u  <5i?cmfupfcr  in  Goanfalium  ober 
(Soannatrium  gclbfi,  bag  jcboc^  cine  fldrferc  Saule  erforbert  unb  weniger  Sid?er* 


•)  (Slcftreinctallurgie.  S.  234. 

•*)  ^oggenb.  Sinn.  S3b.  LV.  S.  163.  © c f> l c r ’ «S  Sbrtcrb.  Q3b.  XI.  S.  244. 
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Ijeit  im  ©rfolg  tarbietet.  @mee  *)  bebicntc  f?<b  finer  mit  (Sdjwcfclfaure  angc* 
fducrtcn  'fluflofung  bon  .ftupferritriol.  Oicfc  Shtflofung  pajit  fcljr  n>ol)l,  um  cinen 
glattcn  Qlbfafc  bon  SWctaU  ju  bcmirfcn  j foil  ter  Ucberjug  frbftallinifdi  werten , fo 
braucbt  man  nur  roenig  <£durc.  3\t8  llobcrjicbcn  niditlcitcntcr  .fforpcr  mit  .ftupfcr 
fatut  in  jwci  mbtfjeilungen  gebradit  werten ; tie  crfte  cntbdlt  foldw  Jtbrpcr , auf 
wclcbe  tag  Jtupfer  genau  in  ter  ftorni  teg  Originals  abgefefct  irerten  foil , tie 
lc§tcrcn  tie  Salle,  wo  man  ten  iJiicterfdilag  in  frpfiaUiniftbem  3ufiante  wiinfebt. 
©inc  ctwaS  ocrfdjicbcnc  Slnortnuug  ijt  in  jetem  Salle  erforterlieb;  tenn  im  erften 
mu§  ©atterie  unt  Sluflofung  fo  abgemeffen  fein , tap  ter  SBafierftoff  nafye  taran 
ifl,  cntwicfclt  ju  werten;  im  jmciten  faitn  tie  Wuflofung  fldrfcr  fein  unt  tie 
Ouantitat  ter  ©leftricitdt  turd)  ©crgrbficrung  teS  UmfangeS  ter  ©atterie  ber* 
metyrt  irerten,  fo  wic  turd)  ©crgrojjcrung  ter  Obcrfldcbe  teS  pofltibcn  ©ole8  ter 
©atterie  ittt  3erfc&ungSraumc.  3lt  ter  erften  'Jlbtljcilung  gcljorcn  .fforper  mit 
feinen  3dcbnungcn  ic. , wic  SWctaillcn , ardiitcftonifdw  ©crjicrungcn , fleinc  @ta* 
tuetten  unt  tcrglcidjcn  mcljr.  <sinb  tic  ©cgcnftdntc  Don  ©bps,  fo  mujj  tie 
Slbforptiou8fdf)igfcit  tejfelben  bollftantig  turd?  Oel  otcr  $BacbS  berniebtet  fein ; 
fonft  tringt  ctwaS  SDictallauflofung  in  tie  ©oren , ta$  5Jictallfa($  frpfiallifirt  ta* 
felbji  unt  fibpt  ben  diupferuberjug  ab.  3n  ter  fcfcigcn  3di»  wo  man  ©utta 
©crcfia  3U  £ulfc  geitommen  fiat,  werten  fdjon  ©cgcnftdntc  tarauS,  trie  Sintcit* 
fdffer  u.  tergl.  nt.  mit  Jtupfcr  iiberjogen  311m  ©erfauf  auggeboten.  (S^emifcr 
baben  biSwcilcn  i(;re  Otctortcn  unt  antcre  ©laSgcfdpc  turd)  eincit  ^upferuberjug 
3u  fdjiifcen  berfudit.  3»  tiefem  3wecf ‘werten  tie  ©laggcrdtfjfdiaftcn  gcfirnifjt  unt 
mit  undtbtcnt  ©olt  oter  mit  ©rapfjit  cingcricben.  ©in  fol^eS  ©cfdf?  wirt  mit 
tern  negatioen  ©ol  ter  ©atterie  leitcnb  berbunten  unt  mit  einem  gro§cn  pofttiben 
©ol  bon  .ffupfcr  umgeben , worauf  nad)  einer  gcwijfcn  3<*it  ein  f?inreidjcnter  2lbfafe 
bon  Jtupfcr  erfolgt  fein  irirt. 

6 in c c **)  giebt  cine  nette  Qlnwentung  ter  Jtunfl  3U  berfupfern  an,  tie 
3.©.  tenen,  tic  ©drtucrci  treiben , cnounftbt  fein  irirt.  3ftan  fann  namlidj 
Srucbtc,  ©latter,  Jtbrner  unt  anterc  ©flatijcntbcilc  oter  ganjc  ©flanjen  mit^upfer 
iibcrjicfjcn,  fei  eS  bfoS  jur  3wttc  otcr  um  tie  ©rope,  tic  Sorni  unt  antcre  ©igen* 
t^umlid^fciten  tcS  ©cgcnfiantcS  beffer  berrorjufjeben.  Slcpfcl  unt  ©irnen  fonnen 
Iciest  rerfupfert  irerten ; man  iibcrjicbt  fie  nur  mit  ©rapfyit  unt  fiicbt  tann  eine 
feine  (Stetfnabel  am  (Stiele  ein , mittclfl  tiefer  @tccfnatcl  irirt  ter  ©cgcnjhnb 
turd)  cincn  5)raf)t  mit  tern  3t»tf  ter  Jtettc  rerbunten.  3n  gleit^er  UBeifc  foit* 
nen  ©urfen,  ^urbijfe,  Jtartoffeln,  ©arotten  unt  oiclc  antcrc  ©flanjcn,  <Bamcn 
unt  ffiurjeln  mit  Jtupfcr  uberjogen  irerten. 

3u  ©erjicrungSgcgcnitanben  ftebt  ein  frbflallinifdicr  Ucberjug  am  ftbonflen 
auS , aber  irenn  tic  5'orm  bm-’orgetyoben  werten  foil , mup  man  ta6  t<tupfer  glatt 
nietcrfcblagcn.  _ ^aebtem  tic  ©cgenftcinte  rollftantig  uberjogen  ffnb , irirt  tic 
<3terfnatcl  f)erau0gejogen , ireld?c  ein  fleineS  Sod)  lapt,  iroturcb  tie  ©flanjenfdfte 
frei  rertampfen  fbnneti.  OaS  eingefcblotfcnc  Object  fann  auf  biefe  SBcife  boll* 
flanbig  cintrocfnen , fo  tap  3.  ©.  tie  fupferne  >j?ullc  bon  faftigen  Srud’ten  jule^t 
gar  nidjtS  me^r  jit  entf;altcn  fdjcint.  Der  llebcrjug  fann  fo  genau  gcmad;t  werten, 


•)  ©Icftromctariurgif.  ©.  306. 
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fcafj  bie  jafyhrcidjen  >§aare  auf  ©lattern  son  Melostoma  unb  bie  feincn  £ir« 
djcn  aqf  ©albcibldttern  alle  ooUfommen  yerfupfert  erfdjcincn.  ©inen  fc^r  fdjbnen 
Effect  mac^t  cin  frpfiallinifdjcr  .tfupfcruberjug  uber  Slcdjtwerf , roic  .Rorbe  unb 
berglcidjen  rac$r,  unb  eg  rocrben  foldjc  (Sadjen  yicllcidjt  nod)  einmal  gcfcbd|tc 
Suiugartifcl  rocrben.  ©inen  gigantifdjen  ©erfud)  ben  galoanopTafltfd^en  &upfer* 
uberjug  praftifd)  nufcbar  ju  mad)cn , crrodljnt  <3mee  *).  ©in  angcfcbcncr  prafti* 
fdjer  ©Ijcmifer  in  ©ortgmutlj,  £crr  4?apg;  madjte  namlid)  ten  ©erfud),  beit 
©oben  cin  eg  Safjrjeugg  unb  jroar  cin  eg  Jtrieggfd)iffg  erften 
Sdangcg  galoanoplaftifd)  ju  oerfupfern.  Terfel 6c  bcbcrftc  ben  ©oben 
beg  <Sd)iffg  juerfi  uiit  ©cd),  ubergog  ibn  bann  suit  ©rapbit  unb  bra<btc  nun  $ra^te 
an  jur  ©erbinbung  beg  ©rapbitg  ntit  bem  negation  ©ol  einer  feljr  grofjen  ©atterie. 
$ag  <Sd)iff  roarb  nun  mit  ©allafi  belabcn  big  eg  in  einer  mit  <Sd)rocfelfdure  ange* 
fauerten  Qluflbfung  son  Jtupfcryitriol  fo  tief  cinfanf , aid  ber  Jtupferbcfdjlag  geben 
folltc.  ©in  grower  pofttioer  ©ol , aug  Jtupfcrblcdjcn  jufammengcfe&t , fianb  bem 
©Jrapbil  gegeniiber. 

6)  ©erjinnung.  2>ie  galoanifdjc  ©erjinnung  ifi  ein  ©rocc§  ber  roobl 
fcltcn  angcroenbet  roirb.  33 6 tiger  unb  fpdter  tRuolj  bcnufctcn  einc  Qlufldfung 
non  3innorpb  in  Jtafilaugc,  befonberg  uin  ©ifen  unb  3inf  ju  iibcrjieljcn  **). 
<S  m e c ***)  cmpftcljlt  aid  bag  geeignctfle  cine  Qlufldfung  son  fdjroefelfaurem  Binn. 
©g  giebt  noth  einen  ©rocc§  ber  febon  langc  yorljer,  el;e  man  roufitc,  er  fei  ein  gal* 
oanifeber , jum  ©erjinnen  ber  <Stccfnabcln  angcroenbet  rourbe.  2>ic  -stabler  roerfen 
bic  ju  Persinncnben  <§tccfnabeln  mit  3infgranaiien  in  ein  ©)cfdp  unb  giepen  cine 
Qlufldfung  yon  ©cinficin,  .ftocbial},  Qllaun  unb  ein  tocnig  Biundjlorur  (fogc* 
nannteg  3innfalj)  baruber ; in  wenig  (Secunbcn  flub  bie  Oiabeln  mit  eiiiein  rocijjcn 
giatten  Binniibcrjugc  oerfefyen.  3d)  b^^><*  gefunben , bap  biefe  Qlufldfung  aud?  bei 
Qlnrocnbung  ber  ©atterie  unb  cincg  pofltiocn  3innpolcg  brauebbar  ifl  unb  beffert 
unb  fcbncllcre  iRefultatc  giebt  alg  bie  anberen.  SQadjbcm  man  bie  yerjinnten  ®e* 
gcnfldnbc  aug  ber  fiofung  genomnten  unb  in  ©offer  abgcfpult,  mup  man  fie  mit 
eincm  rocitbcn  ^cinmanblappcbcn  reiben  um  ftc  blanf  ju  madron. 

7)  ©erbleiung  roirb  rool)l  nod)  rocnigcr  angcroenbet  rocrben  alg  ©cr* 
jiitnung.  6mce  ****)  fdjlagt  baju  cine  Qbfung  yon  baftfef?  falpctcrfaurcm  ©lei 
oor.  91  u o l j f ) wenbet  3?leioipb  in  Qle^fali  gclofi  an. 

8)  93crjinfung.  JDiefcr  3Jrocep  ifi  jicmlid)  leicbt.  9iuolj  giebt  bag 
yon  il)tH  bcfolgte  33crfabren  nid?t  an.  9la^  3Jbggcuborff’g  ft)  QXeinung 
n?irb  ba^u  cine  Qluflofung  yo?t3inforpb  inJtalilauge  ober  mit  Jtalilauge  im  Ueber* 
f(bu§  yerfe^tc  Qluflofung  yon  fdimcfclfaurcm  3info*bb  oermanbt.  (Since  ffl) 
fcblagt  gut  neutral  gc^altcncg  fdjmefelfaurcg  3infornb  yor.  l;abe  aug  f4?n?cfcl- 
faurcni  3infoipb*Qlmmoniaf  fotpo^l  Ucbcrjuge  alg  flatten  yon  3^f  Icidbt  bar* 
geflellt.  3)abei  bcmerftc  id)  an  bcni  auf  biefe  ©eife  bargcfiellten  3‘«f  / *a£  e0  bie 


*)  ©Itftromctallitrgie.  S.  312. 

*•)  ©ebler’o  Sdrtcrb.  ©b.  XI.  244. 
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nierfwiirbige  (Sigenfcbaft  befap,  in  bet  galuaniftben  ©pannungdrribe  writ  pofitiber 
ju  fein  aid  beflillitted  3inf , Ja  fclbfl  old  amalgamated  3inf,  feci  ©nwenbung  bon 
bcfttUirtcm  SBafier  ober  oerbunnten  ©duren  aid  eleftrifdjcr  $lufflgfctt. 

5Dad  Material , mad  unter  bent  Jflanten  gatoanijirted  ©ifen  oerfauft  loirb , ift 
nidjt  ettoa  (Stfen  bur#  ben  ©albantdmud  iiberjogen.  Ocr  ©aloanidutud  b*t  n?irf- 
li#  ni#td  bamit  ju  tbun.  $ad  (Sifen  roirb  bur#  ©dure  unb  auf  anbete  ©Beife 
fo  sollfidnbig  aid  ntogli#  gereinigt  unb  batm  in  eiu  '-Bab  bon  f#meljenben  3inf 
getau#t,  unb  barin  bin  unb  ^cr  bcircgt,  bid  allc  incite  bolljtdnbig  iiberjogen  finb. 
<Sd  giebt  noth  eiit  anbered  fogenannted  „galoamjfrtcd"  ober  berjittnted  (Sifett,  weldjed 
jttcrjl  ganj  na#  ber  bcfduiebcnen  QCcife  oerjinft,  unb  bann  no#  in  fcbuteljenbed 
3inn  gebraebt  rrirb.  ©?an  flebt  ein,  ba§  bet  95ame  ,,galoanijfrt"  fur  bribe  8dUe 
bo#fl  unpaiTenb  ifl. 

2J?an  fbnnte  no#  mebrere  anbere  3)tctalle  aid  Ueberjiige  auf  leitenbe  Ober* 
fld#en  nicbcrf#lagen , n>ic  Jfobalt,  5lntinton,  5Bidmutb,  Jtabmium  u.  a.  m., 
tpenn  biefe  ©roceffc  ni#t  bollfommen  jnjccflod  unb  unnufc  wdren.  3#  will  nur 
erwabnen , bap  id)  einen  augenblitflidten  unb  gldnjenben  5lntimoniibcrjiig  erbielt, 
bci  5lnwenbitng  einer  sXuflbfung  bon  ©#mefelantimon  in  ©#wcfclamntonium. 

(Sbcn  io  fann  man  Ueberjuge  bon  (Sifen  ^erflelXen  bei  5lnwenbung  bon  51m* 
nioniutiififcn#loriir , bic  jwar  anfdngli#  febr  blanf  flnb  aber  balb  ntifjfarbig  wer* 
ben  unb  anlaufcn. 

5llle  bidder  ermdbnten  Operation™  wurben  am  negatiben  ©ole  ber  ©atterie 
audgefiibrt,  aber  aud)  am  pojttiren  ^3oIe  jtnben  gewijfe  UCirfungen  jhtt,  bon  wel- 
#en  man  in  ben  dlunfien  ©nwenbung  niad)en  fann.  HBdbrenb  fid)  nantU#  am 
negatiben  ©ole  SRetall  ablagert,  fo  fintet  am  pofltiben  ©ole  einc  dquioalettte 
5lufl6fung  fiatt.  5luf  biefe  (Srf#einmtg  grunbet  fleb  cin  3wcig  ber  ©alba no* 
p la  ft  if  ttanili#  bie  burd)  O fa  tut*)  erfunbene  ©aloanofauftif  ober  bie 
Jtunfl  auf  gal»anif#em  5Bege  ju  dfcen,  bie  na#  folgenbem  ©erfabren  audgeiibt 
roirb.  2>cr  ©troni  einer  cinfacben  93 o 1 1 a 1 f#en  ©aulc  loft,  wie  man  rocip, 
cine  in  .ftupfcmtriollbfung  aufgebdngte  Platte  auf,  unb  flellt  biefed  SfRetaU, 
fobalb  cd  ju  einer  jweiten  erflerer  parallclen,  leitenben  unb  ntit  bent  anbereit  ©ol 
uerbunbenen  Platte  ubcrgefiibrt  ifl , bafclbfl  metallifd)  wieber  bff.  3ft  baber  bie 
erfie  ©latte  an  einigett  ©tellen  mit  einent  Ueberjuge  bebeeft,  auf  weldtcn  biedbupfer- 
oitriolldfung  nidn  roirft,  fo  werben  ni#t  biefe,  wobf  aber  bie  ubrigen  ©tellen  auf* 
gclojl  unb  bierbur#  ntufj  notbwenbig  eine  Sigur  erjeugt  werben.  (Sd  ifl  bird  offen- 
Bar  »on  aufirrorbentli#cr  UBicbtigfeit  fur  bie  dtupferftecbcr  bei  ibrem  5ieben. 

5)ad  5le|en  mit  J&iilfe  bed  galoanifdten  ©rented  ifl  eine  oiel  getoiffere  Ope- 
ration, aid  bad  geipobnlidjc  mit  ©alpeterfaure , roegen  bed  ungleidjmdpigen  (Sin- 
greifend  ber  ©dure,  toclcbed  feinen  ®runb  in  ber  Perfcbicbenen  unb  unreitten 
ebemifeben  ©eftbaffenbeit  ber  Oberflddte  ber  dbupferplatten  bat.  I>ie  ©latte  wirb 
Pont  5lnfange  ganj  in  ber  ndmlidjen  SBeife  wic  beim  geit>obnlid)<m  5lebcn  beban* 
belt , mit  5lc$qrunb  iiberjogen  unb  bie  3c idmung  in  benfelben  eingeriffen.  Oie 
binterc  ©cite  unb  bie  Jtantcn  ber  ©latte  toerben  bann  ntit  9Ba<bd  iiberjogen,  unb 
burcb  einen  SDrabt  mit  bent  pofititjen  ©ole  einer  galoanifcben  ©atterfe  non  1 bid  2 
©lementen  oerbunbetu 


*)  i£>ie  9lnn?cnbung  bed  bbbroeltftrifdjen  ©tronted  aid  Hebmittel  t>on  Dr.  ®.  9B. 
Ofann  jc.  ffiurjburg  1842.  8.  ©eljlcr'd  SBbrterb.  ©b.  XI.  ©.  233. 
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2)ie  ju  dfccnben  SRctallplattcn  ffiniten  audE)  glci<b$citig  a«f  $mci  ©eiten  gedfct 
rocrbcn , bann  muffcn  ibncn  abcr  $wei  gleid)  grope  flatten  alS  negative  9$oIe  in 
geringem  Abfianbe  parallel  gcgcmibcrficbcn.  Aid  ftirnip  ober  Aefjgrunb  fann 
eine  SKifcbung  aud  jufammengeriebenem  Jticnrufj,  toenctianifdjcm  Serpcntin  unb 
Xerpentinol  bienen.  2BiU  man  3innplatten  d$en , fo  fann  man  fid?  nid)t  bed 
Jtupfertoitriold  bebicncn , fonbern  man  ninunt  cine  Auflbfung  toon  3innd)lorur  in 
ABajfcr  aid  geeignetfied  Aefcniittel. 

2>ie  93ortbeilc  bed  Aefjcnd  burd?  ©altoanidmud  f!nb  aufjer  ber  fd^on  ettodbn* 
ten  grojjcren  ©leicbmdfjigfcit  nod)  toielfdltige:  juerft  giebt  ed  fcinc  giftigen  falpeter* 
fauren  $>ampfe,  bann  ^at  man  eine  gropcrc  ©djncUigfeit  bed  Aefccnd;  bic  tfinien 
laffen  fid)  toon  feber  Sicfc  bcrflellcn  unb  finb  febdrfer  unb  rcincr  aid  bcim  ©ebraud) 
ber  ©dure;  unb  cnblid?  merben  fcinc  ©adblafett  cntroicfclt,  toon  mcldjcn  bertfupfer* 
fiedjer  gar  mobl  meip,  baf?  fie  ben  Aefcgrunb  aufreipen  unb  eine  unglci^mdpige 
SBirfung  tocrurfadjen. 

25cm  ^}roce§,  meld)en  ©rotoe  $ur  ©opining  ber  2id)tbilbcr  anmenbet,  iicgt 
aucb  ein  Aeijeti  ber  £agucrrc’fd)en  Platte  $u  ©runbe;  ber  ganjc  93organg  ift  fd?on 
roeiter  oben  bcf^ricbcn. 

©d  blcibt  nod)  einiged  iiber  bad  fogenannte  Acfccn  auficrbalb  ber  Slufftgfeit 
ober  bad  trocfncAefcen  ju  fagen*).  ©d  ifibefannt,  bapmenn  bie  93erbinbungdbrabte 
einer  93atteric  jufammenfommen , ein  ftunfen  cntfleben  fann  unb  $ortioncn  bed 
©tuefd,  melted  mit  bem  einenUJol  in  93crbinbung  if},  $u  bem  mit  beni  anbcren^ol 
commuuieircnben  9J?etallc  ubcrgcfiiJjrt  rnerben.  93on  biefer  $f)atfad?c  bat  Dr.  r i n 9 

juerfi  cine  praftifebe  Amoenbung  jur  Aefcung  bed  fyarteficn  ©tabled  gemadin. 
2>er  ©enannte  bcfefiigt  bie  $u  graoirenbe  Platte  in  cincn  ffeinen  ©d)rau6fioef,  trie 
ib»t  bic  Ubrmatber  gebraueben  (in  einen  ©ticlflobcn) , unb  toerbinbet  biefclbc  mit 
einer  39attertc  toon  6 mdpig  groften  ©lementen.  3n  ben  ©cblicfjungdfrcid  mirb 
eine  fange  2)raf)trollc  eingefdjaltet , uni  burd)  bic  Snbuctiondfirbme  bie  ftunfen  ju 
toerfiarfen.  An  ben  anberen  $ol  ber  93attcric  rnirb  ein  2)rabt  toon  ^latin  ober 
©olb  bcfefiigt  unb  mit  cinem  <&anbgriffe  toerfeben.  9Benn  biefer  Drabt  mit  ber 
©tablplattc  in  ©criibrung  fonimt , fo  trirb  cine  portion  ber  lefctcren  abgeloft  unb 
auf  bad  dfccnbc  2Bcrf$cug  ubcrgcfiibtt , unb  fo  fann  burd)  bie  elcftrifdje  diraft  cine 
tooUfontmcnc  3eid)nung  auf  bem  bartefien  ©tabl  audgefubrt  werben.  3)icd  ge» 
fdjicbt,  menn  ber  ©olbbrabt  mit  bem  pofititoen  443ole  toerbunben  ifi.  9Benn  bie 
$latte  unb  ber  ©rabfftdjel  in  umgcfcbrtcr  Drbnung  mit  ber  ©atteric  toerbunben 
toerben,  bann  mirb  ettoad  toom  2)rabte  (ber  Im  erficn  ftalle  mie  ein  ©rabfiid)el 
rnirfte)  meggefubrt,  unb  eine  golbenc  ober  platincne  3fid)nung  bcrtoorgebrat&t,  aber 
ein  guted  SRefultat  fann  bi?*  nur  ftattfinben , tvenn  ber  rcinfie  ©tabl  angetuanbt 
mirb ; ber  ©tabl  ringd  urn  biefen  5lbfa|  mirb  fortgcfiil;rt  unb  toerbrannt. 

9Jian  fann  biefe  3lrt  ju  d^cn  toon  ber  galtoanifcben  mobl  unterfd)eibcn.  3?ei 
ber  Ic^tcrcn  mirb  bie  93  olta’fdje  ^raft  burd*  bic  d)eniif^e  93crmanbfd)aft  unter* 
flu^t  unb  bad  detail  aufgelofi,  bci  ber  erfieren  mirb  bie  Aggregation  ber  Xbfildf” 
bed  Stalls  toerdnbert  unb  ^bcilc  merben  nted)anifd)  fortgcfiibrt.  3n  beiben  fcdUcn 
trirb  alfo  bic  ©obvifion  ber  SDietalle  aufgcboben  unb  toerdnbert. 


*)  ©mee,  Sleftromellurgie.  404.  Priny.  on  etching  steel  plates.  Phil.  Mag. 
T.  XX11I. 
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1846.  Giorgini,  Liquido  alto  ad  iaargeolare  anche  senza  l’applica- 
tione  dell'  elettrico.  Race.  fts.  chim.  1.  315. 

© 1 d it  c r , >§crficUung  finer  weipen  ftarbe  ber  auf  galtoanifdjem  2Bcge  torr* 
ftlberten  ©egettflanbe.  93crb.  b.  ©eioerbetocr.  46.  Pol.  Notbl.  I.  No.  6.  95. 

Casani,  Relazione  intorna  a un  nielodo  opporluno  per  conferire  alle 
eleltrodorature  la  maggiore  consislenza  ed  eleganza  Race.  fls.  chim.  I.  369. 

£ c r j o g to.  Scud)  ten  berg,  53erfabren  bei  33ergolbungen  unb  SBcrfUSc* 
rungen  auf  galtoanifibent  5Bege,  bit  Ouantitat  ©olb  ober  <©ilber  fennen  $u  lernen, 
itoeldjc  man  angeiocnbet.  Bull,  de  la  Acad.  d.  St.  P6t.  V.  28.  2)ingl. 

3ourn.  XCIX.  140.  C.  491. 

1847.  ©Idncr,  3?crfupferung  glafcrner  ober  porjellanener  ©cfafie. 
33cr§.  b.  ©eroerbctocr.  47.  174. 

Barral,  Differences  qui  existent  enlre  la  dorure  au  mercure  el  la  dorure 
galvanique.  C.  r.  XXIV.  820;  3)ingl.  polpt.  3ourn.  CV.  32. 

Otodjad,  93crftlbcrung  gebrautbter  3Dagucrrotbpplattcn.  C.  r.  XXV.  312. 

Kroening,  Echaulillons  de  soie  dore  par  le  galvanisme.  C.  r.  XXV.  818. 

1848.  ©b*  be  (Satjebe,  93crfabren  jum  SBronjircn  toon  ©ifenblecb, 
3inf,  SBlci  unb  3inn.  35ingl.  polpt.  3ourn.  CX.  421. 

2ft  a r £ e r $ o g Don  £cud)tenberg,  ®eittagc  $ur  galbanifdjen  SBergol* 
bung.  Bull,  de  St.  Pdt.  VI.  No.  12.  p.  177. 

Ucber  bic  Slmucnbung  ber  magnetocleftrifdjcw  9Wafd)inc  jum  93erftlbern  unb 
93ergolben  ber  9ftetaUe.  2)ingl.  polpt.  3ourn.  CV1I.  55. 

Mantel,  ©olojfalc  cleftromagn.  SOJafc^ine  jum  33erftlbcrn  k.  Bull.  d.  St. 
P6t.  VI.  No.  10  u.  11.  p.  145. 

1849.  SR  at  $er  jog  to.  fieudjtcnberg,  u6er  galuantftbc  SBergolbung 

im  ©rofien  unb  fiber  eiitigc  babei  gemadne  tcd)ni|d)e,  ndffenfcbaftlicbc  '$eoba(bs 
tungen.  2)ingl.  polpt.  3ourn.  CXIV.  356;  Bull,  de  St.  P6t.  Vlll.  113;  Inst. 
XV11I.  333;  ©rbm.  u.  2ftar<b.  XLVIII.  372.  2Be. 

©as  (Suft;  lat.  gas,  adr,  aura;  franj.  gas,  air;  engl.  gas,  air).  5>ie 
t^etlt  bic  tfoTper  nad;  ibren  Siggregatjuftanben -(f.  b.  2lrt.  Slggregat) 
gcroobnlicb  in  brei  (Slaffcn,  in  bic  feften  (barren)  ober  foliben,  bie  trepfbar* 
^ufflgcn  unb  bic  luftfbrmig*fluf{tgen  ober  erpanjtblen  Jtbrper  ein.  3)iefe  lefctcrcn, 
bic  man  mit  bcni  gemeinfamcn  Btamen  ©ad  ober  auefy  S u f t bejeidmet,  biibcn  whr 
bier  naber  ju  betraebten.  2)ad  SBort  ©ad  ii'urbe  juerft  toon  to  a n Belmont  ge* 
brauebt*)  unb  bcjcid;nctc  ben  2)unft,  ber  aud  gabreitbcn  Slufiigfcitcn  aufftcigt.  $rr 
2lame  fd)cint  toom  bcutfd)cn  SBorte  ©afdit,  ©ifd)t,  ©eijt  (tooni  altbcutfdjcn  „geifen", 
blafcn , roeben , b^jufommen) , cine  S3c$cid)nung  fur  (Sdjaunt  ober  toielmebr  beffen 
gadformigen  3nbalt , ber  etmad  anberd  fein  mufjte  aid  bad  fine  ©lenient , bie  Suft. 
$ait  Belmont  unterf^ieb  bie  aud  tocrfc^icbcnen  tforpern  entbunbenen  ©afe,  aid 

•)  Opera  omnia.  Frcfrt.  1682.  4.  ©nielin,  ©efdjidde  ber  ®b.  I.  S.338. 

unt!  543.  ©ebler’d  pbPt-  SKbrterb.  ©to.  XI.  <S.  246. 
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gas  sylvestre,  ftammeuin,  pingue,  ventosum  obne  befHmmte  ©qeicbmmgen,  fcenn 
erfl  aid  ©ricftlep  im  3abre  1774  bic  befonberc  ©efcbaffenbeit  beS  (Sauerfioff* 
gafeS  erfanntc,  fing  man  an  bic  ©igentbumlicbfeiten  ber  uerfdjtebenen  ©afe  ju  6c* 
fNranten. 

Die  6eibcn  £aupteigenfcbaftcn  ter  ©afe  fittb  bic  Sluibitat,  b.  b-  bic 
Icidjtc  Scweglicbfeit  ibrer  Sbcii^cn  unb  bic  ©rpanfibilitdt  ober  baS  ©eftre* 
ben  ftdj  im  0taumc  auSjubreitcn. 

Die  gefammte  llnterfucbung  ber  ©aSarten  t>at  man  aber  in  jroci  £auptab* 
tbeilungen  gebradjt , beren  crflc  baS  pbpfifalifcbe  ©erbalten  berfelbcn , bic  jweite 
tyre  tfecmifdje  9htur  umfafjt. 

iftacb  ibrem  pbbfifalifcben  ©crbaltcn  untcrfdjeibet  man  perm  a* 
nente  (bebarrlitbc)  unb  coercible  ©afe  ober  Ddmpfe  (f.  b.  ?lrt.  Dampf). 
Die  erftcrcn  befallen,  falls  ffc  fid?  nidu  rnit  anberen  .Rbrpcrn  c^cmifd)  oerbinben  *), 
tyre  erpanflblc  flufjlgc  ©ornt  bci , roctyrcnb  lefcterc  turdj  Drue!  unb  Jtalte  in  ben 
tropfbar*flufflgen  ober  feften  fJlggregatjuftant  ubergeben  fonnen.  5lllc  tropfbeften 
Jtorper  nebnten  burcb  ©rmarmung  bie  Dampf*  ober  ©aSform  an,  borauSgefebt, 
tap  in  $olge  ber  ©rbi|ung  nidjt  einc  tpemifebe  3erfe|ung  flattpnbct.  ©8  ift  aber 
audj  wabrfcbcinlicb , bap  bic  meiften  permanenten  ©afe  ebenfallS  turdj  einen  bi»s 
reidient  flarFcn  Drucf  unb  geborige  Semperaturerniebrigung  tropfbar  flufffg  roer* 
ben  fonnen,  rcietrobl  bie  Sftotymcntigfeit  fur  allc  niebt  auS  allgcmcin  giltigen  ©run* 
ben  crfcbloffen  roerben  fann.  ©in  mcfcntliiber  Untcrfd)ieb  gwif^cn  ©afen  unb 
Ddntpfcn  laft  jlcb  aber  im  s2lllgemeincn  nidjt  fcftfc§cn,  ba  bie  lefcteren  innerbalb 
gewiffen  ©renjen  ganj  benfelbcn  ©efefccn  folgcn , mel^c  autb  fur  bic  ©afe  ©cl* 
tung  b‘iben. 

ft  a r a b a p **)  flefltc  bie  ibm  befannt  geworbenen  9fa<bri<btcn  bon  ber  93er* 
roanblung  ber  ©afe  in  tropfbare  ftlufffgfcitcn  jufammen,  unb  wicberbolte  bic  ©on* 
benfationSberfu^e  ***),  mobei  eS  ibm  bamt  gelang,  nodj  mebrcrc  anbcrc  bis  babin 
fur  permanent  gcbaltenc  ©afe  ju  mbtdjtcn,  fo  unter  anberen  bic  Jfoblenfaure  bci 
eincr  Xempcratur  bon  0°  C.  bur<b  einen  Drucf  bon  36  5ltntofpbdrcn.  Die  Sc* 
fdjreibung  ber  $u  biefen  ©erfueben  notyigett  ©orriebtungen , fo  wte  ubetyaupt  ba8 
habere  uber  biefen ©egcnjknb  finbet  man  in  bent  -2lrt.:  ©erbiebtung  ber  ©afe. 

Iftdcbft  ber  ftlufjlgfcit  ift  bic  anberc  diaraftcrifiifdjc  (Sigenfcbaft  ber  ©afe  bie 
©rpanfibilitat  (f.  b.  fHrttfel),  unpaffenber  autb  bie  ©lafticitdt  genannt , ba 
man  unter  ©lafbicitdt  (f.  b.  ‘.Hrtifcl)  cigentlicb  bie  ©igcnfdjaft  ber  Jfbrper  berftebt, 
bermoge  irclcber  bie  Sbeil^en  in  tie  frftycre&tge,  au8  welcber  ftc  burcb  irgenb  einc 
.Kraft  gebraebt  morten  finb , jurucfjufebrcn  fueben , UHtyrcnb  tic  ©afe  nur  taS  ©e* 
ffreben  jcigcn  fid)  im  0taumc  intmer  meiter  ju  berbreiten.  Die  ©lafiicitdt  fomntt 
bet  ben  ©afen  nur  in  eincr  &ornt , namlidi  alS  fogenanntc  Drucfclafiicitdt  bor, 
fo  bap  cine  gegebene  ©aSmettge,  trenn  ffe  burcb  einen  dujjeren  Drucf  auf  ein  flci* 
ncreS  ©oluntcn  jufantmengcpre§t  morten  ifi,  tta<b  ©cgfall  bicfeS  DrucfcS  wieber 
ibt  bortgeS  ©olumen  (fraft  ber  ©rpanjtbilitdt)  antiintmt. 

*)  ©ficmtfcf)  fid)  »erbinbenbe  ©afe  geben  oft  fofort  in  ben  3uilanb  ber  ftetfigfeit  ober 
trobfbaren  gluffigfeit  uber.  €>o  geben  ^mmoniaf  unb  faljfaured  ©as  mit  einanber  oer; 
bunben  fefte«  ©blcrammonium. 

**)  Joum.  of  the  royal  Inst.  N.  32.  Bibl.  uni?,  de  Gen.  T.  XXVI.  p.  92. 

***)  Philo*.  Traiwact.  1823.  p.  160  u.  183.  Ann.  de  Chim.  et  de  Pbya.  T.  XXIV. 
p.  396  u.  403. 
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©dion  bie  gem6tynIt<$Pen  93eobad)tungen  unb  fine  SWenge  bon  ©rpetimenten 
jeigeit  und  bie  ©rjflcnj  bcr  ©rpanpbilitat  bet  ©afc,  namentltp)  bet  atmofpfym* 
fd)en  Sup.  3n  geicoljnlidjer  SBeife  ubcrjeugt  man  fid)  bacon , toenn  man  ein  ge* 
wofynlipied  Srinfgfad  umfe^rt  unb  im  9Q3affet  untertaup>t , tcobei  lettered  in  bad 
©lad  nut  roenig , unb  bet  $iefe  bid  ju  metier  biefed  eingetau^t  toirb , propor* 
tional  einbringt , intern  bet  2)rucf  bed  umgebenben  SBafferd  bie  Sup  jufammen* 
brudft.  JDafielbe  jeigt  bie  JEaudjerglotfe  in  groperent  3WapPabe.  93on  ben  oielen 
91pparaten , mittelp  beten  pdji  tie  ©rpanpbilitat  bet  Sup  im  SlUgemeinen  jut  @r* 
nuge  bart^un  lapt,  fcien  $iet  nut  bie  Suftpump e , bad  93arometer,  bet 
•$etondball,  «f?erondbtunnen,  ©artefianifdje  Saucer,  SBinb* 
f e f f e I unb  bicJDtucfpumpe  ermatynt.  2)ie  gefefclidje  93ejie1jung  abet  jwifaen 
bet  iDic^tigfcit,  ber  ©laptcttdt  unb  bem  93oIumen  eined  ©afed  wutbe  con  fRobett 
95  o p I c juerp  aufgefunben. 

• ftranjidcudSinud*)  PJrofcftot  bet  SWat^ematif  in  Sutti<$  fonnte  jty 
ni$t  uberjeugen,  bap  bad  Ouetfjllber  in  ber  $oricelIi’f<$en  fRopre  bur<$  ben 

dupcten  Drurf  bet  Sup  in  bie  £6pe  gepoben  »erbe, 
fonbern  napm  einen  geroiflen  Funiculus  an , welder 
pierbel  bad  Ouetfpbet  in  bie  «$ope  jiepe  unb  bie 
<5rf($ctnungcn  bed  ©augend,  bet  93umpen  tc.  it* 
wirfe.  5)icd  ceranlapte  fRobert93opleim  3a$re 
1660  93erju<be  mit  einet  boppelt  retpttcinflig  ge* 
bogenen  0t6pre  anjuPeflen , urn  eben  ju  jeigen , bap 
tie  ©rpanpbilitat  bet  Sup  toirflid)  bad  Ouedplber 
ju  peben  ober  ju  ttagen  cermoge  *•).  2)fe  8Rd^re, 
roornit  feit  93  o pie  apnlid[)e  ©erfudje  op  teiebet* 
polt  Pnb,  ip  eine  fepr  langc,  peberfSrmig  ju 
jroei  ungleidjen  ©djenfeln  gebogene  93arometerrobre, 
beren  furjerer  gcpploffcncr  ©djenfel  m6gli(pp  cplin* 
brifd)  ip.  2Ran  nennt  eine  fold^e  fRopre  pdufig  bit 
2J?  a r i o 1 1 e ’ ftpe.  ©iept  man  nun  in  ben  unteren 
fRaum  BE  biefet  fRopre  fo  ciel  Duerfpiber,  bap 
baffelbc  in  beiben  ©(penfeln  gleitp  po(p  Pept,  fo 
pat  bie  Sup  in  beiben  biefelbe  ©rpanpefrap.  ©iept 
man  con  fReuem  Ouerfpiber  in  ben  offenem  @<pen* 
fel , fo  tcirb  bet  JJrucf  auf  bie  abgefperrte  Sup  cet* 
meprt  unb  biefe  in  einen  fleineren  fRaum  jufammen* 
geprept.  3P  bad  Ouerfpiber  im  futjeren  ©(penftl 
bid  jum  PJunfte  F gefHegen,  bet  gerabc  in  ber  SRitte 
jtcifcpcn  E unb  C Iiegt,  fo  nimmt  bie  Sup  nut  no<p 
bie  <$dlpc  ipred  corigen  93olumend  ein , unb  menn 
man  iept  com  93unfte  g aud,  meltpct  mit  F in  glei* 
(per  «$5pe  Iiegt , bie  «$bpe  g f bet  Ouecfpfbetfdufe 


•)  ©epler'd  pppf.  9B6rtcrbu<p.  93b.  IV.  @.  1026. 

**)  Defensio  de  elatere  et  graritate  aeris  adrers.  Objectionea  Francisci  Lini.  Lon* 
don  1661.  Gener.  1680.  4, 
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im  tdngcren  ©djenfel  migt , fo  gnbet  gd} , bag  biefelbe  ber  gerabc  gattbabcnbcn 
39aromctcrbbbe  gtcicb  ijl.  @d  !jat  bemnadj  bic  in  F C abgefperrtc  Suft , ba  auf 
bic  ©dule  g f nod;  bic  gerooljnlidjc  Rltmofpbdre  brfidt,  cincn  Drud  ton  jmei  9ltmo* 
fpbdrcn  audjubalten.  99ei  ^inrei^cnber  fcange  bed  offenen  ©djenfcld  fann  man 
bur<b  neued  (Srinffiflen  ton  Duedgtbcr  bart^un , bag  ein  Drud  ton  3 , 4 5ltmo* 
fpbdren  bic  abgefperrte  fiuft  auf  V3  / V*  ^rc8  <*nfdnglid?en  93otumcnd  jufammen- 
pregt.  Dad  93oIttmen  bcr  8uft  gebt  ^iernad}  im  umgcfebrtcn  93erbdltnig  bed 
Druded,  bcm  fie  audgcfefct  iff.  (54  mar  Oiitbarb  Doronlep,  cin  @(^ulcr 
99  opted,  metier  bet  ben  Serfudjen  beS  lefcteren  bie  proportionate  ©ejiebung 
bed  iRaumed , in  met<bcn  bie  abgefperrte  guft  bed  furneren  @<bcnfetd  jufammen- 
gepregt  murbe,  ju  ben  fidngen  ber  Duedgtberfaute  im  Idngeren  (©dbenfel  entbedte. 
©trnad  fpfitcr  aid  99  0 p t e *)  fiellte  9R  a r i 0 1 1 e **)  cine  tReibe  d^nlie^er , jum 
$bftf  genauerer  93erfudje  on  unb  fanb  baffelbc  ®efep , mettled  man 
bann  nadj  tbm  bad  2R  a r i 0 1 1 e ’ fdje  nannte , obf^on  ed  mol}!  ridj* 
tiger  bad  99opIc’f(be  ©efep  bc$fn  follte.  Urn  biefed  ®efep  fur 
einen  Drud,  ber  mcniger  aid  cine  ^ttmofpbdre  betrdgt,  $u  prufen, 
gebrauc^t  man  gemfibnticb  bcigcbcnbcn  QIpparat. 

@ine  gerabc  cptinbrtf<be  93aromcterr6f}tc  ffiUt  man , aber  nidjt 
ganj  toll,  mit  O-ucdgtbcr  unb  tcrfdjlicgt  ibr  offened  <5nbe  mit  bent 
ginger,  moburep  (beim  Umfcbrcn)  eine  fiuftbtafe  in  ben  oberen  Dbrit 
ber  tRobre  fieigt.  5lldbann  tauebt  man  bad  (Snbe  in  bad  Ouccffilbet 
eined  meiteren  tertifal  gebenben  ®efdgcd  unb  jiebt  ben  ginger  bin- 
meg.  Die  Cutcrfglberfaule  in  ber  jRobrc  mirb  fogletdj  bid  $u  einem 
befHmmtcn  $unft  ftnfcn ; aber  ibre  Sdnge  fann  nitpt  gleicp  ber  99a- 
rometerbobe  fein , ba  im  oberen  $beil  ber  tRobre  Suft  unb  fein  93a» 
cuum  mie  beim  99aronictcr  ifi.  2Birb  bie  tRopre  tiefer  in  bad  Ducd- 
fltber  bed  ®cfdged  bin^bsebrudt , fo  mug  bad  93olumen  ber  einge* 
ftploffenen  Sitft  natfirlid)  immer  flciner  merben , unb  bie  teptere  bat 
gemig  ben  Drud  ciner  Qltmofpbdrc  audjupalten,  menn  man  bie  iRobre 
fo  meit  binabbrudt , bag  bad  Ducrfglbcr  innerbalb  berfelben  genau 
im  SRitcau  bed  dugcren  Duedgtberd  gebt.  «$e6t  man  bic  tRopte 
mieber  in  .bie  ^bbe,  fo  mug  autb  bad  93oIuntcn  ber  eingegblofiencn 
£uft  mieber  junebmen , maprenb  bie  Oued|lIberfuppc  in  ber  tRobre 
fiber  bad  dugerc  fRitcau  geigt.  «£at  man  nun  bic  tRopre  fo  mcit 
geboben , bag  bie  Sdngc  ber  abgefpcrrtcn  2uftfaule  boppelt  fo  grog 
aid  torber  ig,  fo  mirb  bic  £6pe  ber  Oucdglbcrfdute  fiber  bcm  dugcren  iRiteau  bie 
£dtfte  bed  gerabe  gattbabenben  99arontetcrganbed  fein.  Die  ©rpangtfraft  ber 
abgcfpcrrten  Suft  unb  bic  Duedglberfdule  in  ber  SRobre  b^ifn  jufammen  bem 
dugeren  atmofpbdriftben  Drude  bad  ®Iei(bgemi(bt.  Die  eingef^Ioffene  Suft  bat 


*)  Rob.  Boylds  Works.  V.  vol.  fol.  Lond.  1685.  1744.  New  Experiments  touching 
the  spring  of  the  air  Oxford.  1660.  8.  Works  T.  I.  p.  1.  Continuation  of  Experiments  Ox- 
ford. 1669.  Works.  T.  III.  p.  1.  On  the  rarefaction  of  air  Loud.  1671.  Works.  T.  IK. 
p.  202.  Second.  Continuation.  Lond.  1681.  8.  Works.  T.  IV.  p.  96.  General  history  of 
the  air.  Lond.  1692.  4.  Works.  V.  105. 

**)  Essay  sur  la  nature  de  l’air.  Paris  1676.  8.  Du  mourement  des  eaux.  Part.  II. 
disc.  2.  Oeuvres  de  Mariotte,  la  Haye  1740;  tome  I.  De  la  nature  de  Fair.  p.  152. 
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aber  icfct  nut  no<b  bit  <§dlfte  bed  atmofpbdrifdjtn  Drutftd  audjnbalten , todbtcnb 
iljt  Polumcn  boppelt  fo  gro§  ift.  5tuf  biefe  ©eife  fortfobrcnb , fann  man  bad 
Start  ottc’ftye  ©efffc  audj  no<^  fur  geringerc  Prcffungen  bctoabrbciten.  Daffelbe 
lapt  flc^  nun  folgcnberntapcn  auSfprec^en : 

Dtc  Polumina,  weldjc  cin  uttb  biefclbe  Staffc  ©ad  bci  finer 
confiantcn  Slcmperatur  einnimmt,  finb  umgefe^rt  prop  or* 
tienalbenPreffungen,  to  c 1 cb  c bad©aderleibet;  obcr  anbcrd  aud* 
gebrueft:  Die  Ditbtigfeiten  bcr  ©afe  bei  berfclben  Sempcratur 
fittbbircet  proportional  bem  D r u tf  e.  Die  fcudbcbnfamfeit  ober  atub 
bie  <Spannfraft  fined  ®afcd  ift  alfo  ^trrnac^  feiner  Di<f)tigfcit  proportional , ba 
bad  Peftrebcn  bed  ©afcd  fitb  audjubretten  im  QUlgemeinen  um  fo  groper  jid>  ettoeifi, 
it  ftarfer  ber  dufjere  Drwtf  if! , ben  e d audnu^alten  bat. 

©ejeidjnen  babcr  V unb  P,  V'  utib  P'  bie  einanbtr  jugebbrigcn  33olumina 
uttb  Drnrfe,  fo  tfl  allgemein: 

V' : V = P : P' 

tooraud  toirb : 

P 

V'  = V 

P' 

Stan  fann  bafjer  aHejeit  bad  entftetyenbe  Polumen  befiimmcn , toenn  bad  an* 
fanglidje  Polmnctt , ber  bemfelben  juge^orige  nnb  ber  neuc  Drutf  gegeben  finb. 
©irb  bie  fdjon  jufammenbrurfte  8uft  einem  neuen  Drntfe  P"  audgeff&t , fo  ift  auf 
glcit^e  ffieife : 

V"  : V = P : P"  alfo  V"  = V JL 

P" 

V"  : V'  = P'  : P"  troraud  V"  = V'JL. 

P" 

Dejcicbnen  aber  D unb  O'  bie  ju  P unb  P'  gebbrigen  Ditbtigfeiten , fo  tfl : 

0' : D = V : V'  alfo  D'  = D . — 

V' 

D' : D ==  P'  : P alfo  D'  = 0 . _L. 

V 

©d  iff  pierbci  ooraudgefept  morbcn , bap  bie  Semperatur  bed  ©afcd  fcine 
Perdnbcrung  erfabrcn  babe,  ginbct  cine  fole^c  flat! , fo  geltcn  bie  im  ftrtifcl 
(Srpanfibilitdt  gegebenen  Pcftimmungcn.  3ft  j.  P.  bad  Polumen  cined 
©afed  bei  ber  Semperatur  T unb  bci  bent  Drucfc  obcr  bcr  (spannfraft  P : = V, 
fo  b^t  ntan  bei  finer  Scmpcraturocrinberung  yon  T auf  T'  jur  ©ntwitfelung  bed 
bci  Icfcterer  Xemperatur  ftattbabcnben  93oluumtd  bie  proportion : 

1 -|-  ct  T i 1 4*  ® I1'  ==  V j x , 

too  t<  sbb  0,00366  ber  91udbebnungdcoefficicnt  bed  ©afed  fur  jeben  ®rab  bed 
bunberttbeiligen  Sbcnnonietcrd  ift  (f.  b.  51rt.  % u d b e b n u n g). 

©enn  nun  aud?  gleicbjcitig  ber  dupcrc  Drutf,  unter  tocicbem  bad  ©ad  flept, 
ein  anberer  = P'  getoorben  ifl , fo  ergiebt  jttb  bod  Polutnen  V',  bad  ber  Dcmpe* 
ratur  T' unb  bem  Drutfe  P'  cntfpri<bt,  nacb  bent  SDlariotto’ ft^cn  ©efepe  aud 
ber  Proportion 

x : V'  = P'  : P, 
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too  fur  x ber  au6  obiget  ©robortion  trmittclte  ©erty  $u  crfefcen  ifi,  fo  tap 
man  credit 

v,  _ (1  + «T')PV 
(1  + «T)P' 

©ergleidEh  man  jtoci  unglctdjartigc  ®afe  bei  berfelbcn  Sempcratur  unb  bet 
berafelben  du§cren  ©rutf,  alfo  bei  gleityer  (Spann*  ober  <5rpanf!t?fraft , mit  ein* 
anber,  fe  jeigen  fit  oerfdiiebene  ©itytigfeiten.  ©ringt  man  fie  abtr  bei  berfelben 
gemcinfameit  Semperatur  auf  bicfelbr  2)idjtigfeit,  fo  flnt>  tyre  (Srpanfiofrdfte 
tingleid^.  2)ic  <5xpanfit'fraft  bed  einen  ®afc$  ifi  urn  fo  grityer,  jc  gtriuger  feint 
2)i<fjtigfeit  im  ©crgleidj  mit  ber  bed  anberen  bei  berfelben  Sempcratur  unb  bem* 
felbcn  dufjeren  2)rurf  ifi.  ’ilud  biefer  ®ergleidjung  ^at  man  jlty  ben  ©egriff  ber 
fpecififdicn  ©rpan  jlofraft  gebifbet. 

$ie  fpecififtyen  ©rpanjtofrdfte  $weier  matcrieU  wrf^iebencr  @afc  bei  ber* 
felbcn  Semperatur  unb  glcidjcm  dityeren  ©ruefe  oetyalten  fld^  tyiernadj  umgeftyrt 
toie  beren  2)idjtigfeitcn.  <So  bat  J-  99.  SBafferftoffgaS  einc  14  tnal  grofjere  fpecif. 
(Vrpanfiofraft  aid  bic  atmofpbdrifdje  Shift,  todljrenb  bie  ©itytigfeit  ber  lefctcren  14 
ma!  grower  al$  bie  bed  crficren  Ift. 

$)ie  ©rpauftofraft  cincd  @afcd  ifi  bemnaty  abtydngig  bon  ber  Ditytigfeit , ber 
Xcniperatur  unb  ber  matericllen  ©efebaffenbeit  beffclbctt.  2Rit  ber  Semperatur 
todtbfi  bie  (SrpantMraft  cined  Chafed,  unb  jwar,  toenn  bad  Icfcterc  in  eincm  ©efdfe 
eingcfdjloffen  ifi,  tad  fciner  toeiteren  ©erbreitung  einen  feflen  QBiberjianb  entgegen* 
fcfct,  in  bcmfclbcn  ©crbdltniffe , in  todebent  bad  ©olunten  bei  berfelben  lem* 
peraturerbobung  unb  bci  ungebinberter  ftudbreitung  bed  ©afed  jugenontmen 
baben  wurbe. 

Scjiiglitb  ber  Ditytigfcit  ober  ted  fprecif.  ®etoi<bted  ber  ©afc  finb  bie  5lrtifel 
35id)tc  unb  ©etoidit,  f^ecififd^cd  $u  oergleiAcn. 

©ci  ber  toirfli^cn  9lnficllung  ber  ©erfu^e  mit  ben  oben  angegebenen  9!p* 
paraten  mu§  bie  2uft  binreidjenb  troefen  fein , ba  bic  UBaffcrbdmpfe  nur  bid  jum 
SWarimum  ibrer  (Spamtfraft  bem  9X  a r i o 1 1 c ’ fd?f»t  ©efc^e  Solge  leifien. 

$)ad  cben  crlduterte  ®efc|  if!  feit  feiner  ©egruntung  turcb  ©oplc  unb 
SWariotte  biclfacb  unb  auf  man^icrlci  ©Jcife  gc^rilft  merben. 

$affelbc  ctyidt  fur  gcringerc  Drucffrdftc  fdjon  ©efldtigung  burdj  bie  dlteren 
©erfuebe  ton  © c $ e , 9!  m o n t o it  d , © o u q u c r , d’®ra»efanbe,  Lambert, 
Montana,  £R o ^ , (Sauffurc  u.  91.  $ie  ^Ibtocidjungcn,  toddle  j!(b  bei 
einigen  crgabeit,  ntyren  obne  3toctfel  ton  bcigemengten  9Bafferbdmpfen  b*r. 
©hifcbenbrof  toil!  bie  S*uft  bid  aufd  oiertaufcnbfacbc  oerbunnt  b«^«/  mal 
aber  ini  bodifien  ®rabe  untoabrityeinlicb  iji;  aucb  gtebt  er  nic^t  an,  toie  er  biefe 
©erbunnung  gemejfcn  b^t  *)• 

6uljer**),  Oerflcbt  unb  <S to e n b f e n *** *•*•))  unterfutbten , ob  fttb  bad 
SWariotte’  fdje  ®cfc§  audj  bei  febr  fiarfer  ^om^refjlon  betodbre,  unb  fanben  in 
Uebcretnflimmung  mit  ben  tbeoretiityen  Unterfucbungen  b’QUembert’S  *•♦•), 


•)  Musschenbrock,  Introd.  J.  2163.  IBdrterb.  ®b.  IV.  <S.  1046, 

••)  Sulier,  in  Memoir  dp  Berlin.  1753. 

***)  Edinburg  Journ.  of  Scienc.  T.  IV.  p.  224, 

*•*•)  d'Alembert,  Tr.  de  Fluidea.  T.  I.  c.  6, 
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©uler’d*)  unb  SRapet’d**),  baf?  ed  6ti  ben  permanent™  ©afcn  bid  ju 
boben  Druefen  ©ultigfeit  tyat,  unb  baf?  audj  bei  ben  Ddmpfen  fl<b  erft  bann  erbeb* 
lidje  9lbwei<bungen  ergeben,  wenn  biefetben  fo  weit  serbi^tct  worben,  baf?  bie  S^cil* 
eben  einanber  binldnglieb  gend§ert  ftnb , um  in  ben  tropfbaren  SIggregatjuftanb 
ubcrjuge^cn. 

Der  s21pparat,  beffcn  fid?  Derftebt  unb  ©wenbfcn  bei  febr  betrdAtli^en 
Druefen  jut  (Sonfiatirung  bed  SWariotte’f^en  ©efefced  bebienten,  war  wefentlieb 
bet  Shiftbebdlter  cinet  QBinbbuebfe.  SRittelfl  bet  ©age  befhmmten  fie  bad  ©ewi<bt 
bet  eingeprefjten  Suft  unb  baraud  bcren  Diebtigfeit.  Die  ©rpanflbilitdt  bed  ©afed 
nmrbe  burdji  ben  Drucf  befltmmt  ben  baffelbe  auf  ein  ftdblerned  dentil  auduble, 
weldjed  bad  ©efdj?  genau  uerfdjloj? , unb  burcb  ben  einen  9lrm  etned  Rebels  fefige* 
brucft  wurbe , an  beffen  anbercn  QIrme  fid;  ein  £aufgenri<§t  befanb.  3nbem  man 
bad  ©ewidjt  auf  bem  s2lrme  immer  wetter  nad?  bent  Drebpunft  bed  «&ebeld  ju  be* 
wegte , fanb  man  ben  $unft , wo  bad  ©ewidjtt  eben  oon  bet  (SlafHcitat  bed  einge* 
fdjloffencn  ©afcd  uberwunben  wurbe.  5Diefc  SWetbobe  farm  allerbingd  fcine  ooB* 
fommen  genauen  Oicfultate  geben , unb  bie  er^altenen  SBert^e  fonncn  ba^er  immer 
nut  aid  Slnndberungcn  gelten;  aber  ni^td  bejtoweniger , fann  man  aud  biefen 
jBcrfutben  f^Iie^en , baf?  bie  atntofpbdrif<be  Suft  bid  ju  einem  b^bf*  bebeutenbcn 
Drutfe  nid;t  merflieb  oom  aRariotte’fdjen  ©cfcfcc  abweidpt. 

Die  bon  bcr  $arifer  ^fabcmic  ernannte  Gommfffton  (Qtrago,  Ampere, 
Dulong,  ©irarb,  $ronp)  befidtigte  baffelbe  bid  ju  einer  Drutffrafi  bon 
27  Sttmofpbdren. 

Die  ju  biefem  3wede  in  Stnwenbung  gebra^ten  93orri^tungen  waren  ber 
«&auptfac^e  nad;  foigenbc  ***).  3n  ber  SRitte  eined  alien  Xfyurmed  bed  College 
Henri  IV.  war  ein  i 10  Sup  f)o$er  SDlafibaum  bon  «&olj  aufgcri^tet,  an  beffen 
Sufic  fid;  ein  gufieiferned  ©cfdf?  befanb , weired  mit  einem  Manometer  unb  einer 
Drutfpumpe  in  93crbinbung  war;  an  bem  SWafie  fctbfi  war  eine  Iange  ®iadrob« 
befcfiigt,  welt^e  aud  13  SRbbren  bon  2 SRctcr  2dnge,  5“,n  Durdjmcffer  unb  eben 
fo  groper  ©anbbicfc  jufamntengefe&t  war.  Die  einjelnen  Ototyren  waren  bur<b 
flarfe  diinge  oerbunben.  Die  Saffung  ber  oberen  flRobre  fap  mit  ibrer  woblge* 
ebneten  unteren  Sldcbc  auf  einer  Seberfdjeibc , wcldje  auf  bcr  unteren  Sajfung  lag. 
Durcb  eine  @d|raube  fonnte  man  tic  obere  Sajfung  fcfl  auf  bie  2cbcrf<bcibc  preffen. 
Die  untere  Saffung  batte  nod;  einen  aufwdrtdfiebcnbcn  9Ranb,  wobunb  glci<bfant 
ein  ©cfdf?  gebiibet  wirb , weired  mit  gefdjmoljcnem  SWafiir  boligegoffen  wurbe , fo 
bap  febed  ©ntwei(ben  bon  Onedftlber  baburcb  unmbgli^  war.  Die  berticalen 
•&6ben  ber  Ciuerffilbcrfdulen  wurbcn  an  einem  SWapfiabc  auf  wel<bem  eine 
berftbiebbare  3ungc  angcbradjt  war  gemeffen.  Um  aber  bie  unteren  SRobren 
ni(bt  fo  febr  burcb  bad  ©ewtcbt  ber  oberen  ju  beiaficn,  waren  an  bem  oberen 
©nbe  jeber  8Robre  (S^nure  angebradjt,  welcbe  um  ARoUen  gef(blungen  waren 
unb  auf  bcr  anberen  <Seite  ©ewitbte  trugen,  bie  bcin  ©emi<bte  ber  9Robre 
giei^  waren. 


•)  Euler,  Conun.  Petropol.  T.  II. 

••)  T.  Mayer,  Gotting.  Anz.  1822. 

***)  Ann.  de  chim.  et  de  Pbys.  T.  XLIII.  9RuUet*$0uiliet4  ?fbrbud).  Sb.  I. 

e.  i3o. 
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6<tf. 

35ie  HRanometcrrflljrc,  bie  bad  $u  meffcnbe  SuftPolumen  entfyielt,  mat 
ben  SRotyren  bet  otrticalen  ©dule  ganj  d^nlidj ; fie  mat  jnerfl  in  fine  feine  <§pi$e 
aulgejogen,  forgfdltig  grabuirt,  ofyne  bap  jebod?  bie  Sfjeilftridje  mit  bem  2)iamant 
gemadjt  worben  maren,  mad  iljre  £a(tbaTfeit  leidjt  tydtte  Petminbern  fonnen. 
SRadjbem  fie  am  2ipparat  befcfiigt  mat  , murbe  langc  etn  6trom  troefner  £uft  Ijin* 
burdigelafTen  unb  enblidj  tie  feine  @pifre  jugcfamoljen,  o^ne  bap  bie  X^eilung 
merflid;  Perdnbert  murbe.  ttm  bie  Suft  im  SKanometcr  auf  cinet  confianten  Xcm- 
peratur  ju  ertyaiten,  mutbe  cd  mit  einem  meiteten  ©ladcplinber  umgeben,  burdj 

mcl^en  ein  (Strom  ©after 
ging.  ftkftenb  angebraebte 
itljermometcr  gaben  in  febem 
Mugenblide  bie  £emperatur 
ber  rerfdftebenen  Sprite  bed 
21pparated  ait.  <5in  93aro- 
meter  ma§  ben  iHtmofptjdrcn- 
brurf  an  ber  SBafld,  ein  en- 
tered am  ©ipfel  ber  JOucd* 
fttbetfaule  tn  ber  Perticalen 
fRbfyre. 

2)ad  eiferne  ©cfap  ent* 
fjiclt  Ouedfllbrr  mtb  fhnb 
mir  ber  25rudr6l)tc  unb  mit 
bet  Sflanomctcrrflljre  in  33et* 
binbung;  burdj  cine  2)rud- 
pumpc  murbe  ©after  in  bad 
eiferne  ©cfap  gepumpt  unb 
batnrd}  badJDucdftlber  t$eUd 
in  bie  2>rutfr6l)re , t^cild  in 
bre  5ftanomcterrol?re  getrie- 
ben , mo  cd  bie  fiuft  compri- 
mirfe. 

©eiffcljenbc  fttgur  giebt 
cine  3ci$nung  ber  £auptt$cile 
bed  Mpparatcd.  v ifi  bad  gup- 
eiferne  ©cfap,  p bie  2)rud* 
pumpe,  mn  bad  oben  per- 
f<$foft«fe  itonomete*,  t bie  berttcafe  obett  offene  flRofyre,  a ber  SRaft,  an  bem  bie 
Sefeftigt  if. 

©id  Qforfudjcn  Pon  2)  e d p r e fc  *) , beren  ©cgenfl anb  bie  ftJrufung  bed 
9J?arf  otte*fd>cn  ©cfe&cd  in  93e$ug  auf  rerfdjicbene  ©adarten  mar,  gefyt  terror, 
bap  alle  Pon  iljm  angemanbten  ©afe  mit  Qludnafyme  bed  ©afterftoffed  bei  glcidjem 
juile^mbnben  $>rude  ein  fleinered  SBolumcn  annefymen  aid  bie  atmofpijdrifdje  iiuft. 
©idj  jeigte  ft$,  bap  ber  Unterfcfyieb  ber  93olumina  bcibet  nidjt  aUcin  bei  Per- 


*)  Ann.  de  Chim.  et  de  Pbys.  T.  XXXIV.  p.  335  u.  443. 
T.  XXI.  p.  334. 

Ul. 
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mebrtcm  2>ru<fc  junimmt,  fonbcrn  autb  um  fo  grower  ift , fe  leister  bie  ®a8arten 
turd)  mcdmniftben  3>rutf  in  ben  tropfbarjlufftgen  3uftanb  ubergeben.  5)a8  Softer* 
fioffgaS  aUcin  berbalt  fitb  bet  15  Sltmofpbarcn  2)rud?  mit  ber  atntofpbarifcben  Sufi 
nabe  ubereinftimmenb.  Sie  balb  cine  tBcrfdjicbenbcit  ber  Ditbtigfeitcn  bet  glei<b* 
ntafjig  berntebrtent  3>rutfc  fttb  einftcllt , jeigen  nacbftcbenbc  3a^(cn : 

Suft  1,000  ^ntmoniafgaS  1,000 

* 1,819  . 1,850 

* 2,582  * 2,663 

- 3,863  * 4,132 

91  e g n a u 1 1 *)  b<rt  ba$  97?  a r i o 1 1 e ’ f<be  ©cfcfc  bon  9?eucm  eincr  ^riifung 
untermorfen  unb  babei  einige  Uebeiftdnbc , mcldm  bei  ben  93crfu<^en  2trago'5 
unb  3)  u l o it  g ’ 8 ftattfanben , $u  bermcibcn  gefudjt. 

3)cr  furgcrc  ©tbcnfel  eincr  jmeiftbcnfligen  2Jt  a ri  o 1 1 c’  ftbeit  9tbbre,  in 
bent  fttb  bie  2uft  befanb,  mar  ntit  eittein  4?abne  berfeben,  burtb  mcltbcn  ber  innere 
9iaum  bcftclben  mit  einer  3)rutfpumpc  in  ©cmeinf^aft  gcfcfct  merten  fonnte. 
$luf  biefent  9tobrc,  ba8  al8  SJfanometcr  biente,  3 Softer  lang  unb  8 bis  10  9M* 
linieter  treit  mar , roarett  jmei  @trid)e  gejogen , bon  benen  ber  eine , gegen  tafl 
untcrc(5nbe  bin,  bent  93oIuntcn  = 1,  ber  jweitc  aber  genau  bcr'&alftc  bc8  9laum* 
in^alteS  bc8  9iobre8 , alfo  bent  3$oIumcn  = 1/2  entfprad).  3)a8  93oIumcn  1 
murbe  unter  bent  3>rutfe  ber  Sltmofpbdre  mit  troefner  £uft  angcfiillt,  unb  tiefe 
burtb  ©ingicjjcn  bon  Ductfftlbcr  in  ben  anberen  @tbcnfel  berbidjtet,  fo  lange,  bi« 
ba3  Ouccfjtlber  in  bent  SDianometcrrobrc  biS  junt  jmeiten  <Stricbc  geftiegen  mar. 
3Die  SJuft  nabnt  fc|t  nur  ttocb  ba8  33o(unten  = */a  ein,  unb  menn  nun  ba8  21? a* 
riottc’ftbe  @cfc§  in  ailcr  <5trcnge  gelten  foUte,  fo  niuptc  fcfct  bic  ©lafticitdt 
genau  glcid)  jrori  Sitmofpbarcn  gefunben  werben.  35ic  3)rutfpumpc  murbe  nun 
in  9lnmcnbung  gebrad,>t  unb  burtb  ben  gebffneten  £abn  in  ba8  SKanomcterrobr  2uft 
unter  einent  Cuctfftlbcrbrutf  bon  2 9ltmofpbarcn  gcprejjt , bi$  fie  wicbcr  ba8  2?o* 
lumen  1 bi8  junt  untcrcn  @trid>c  cinnabut.  Siatbbcnt  ber  >f?abn  gcfdjloffen  unb 
bie  fiuft  bon  Jfteucnt  auf  baS  33o[unten  — */s  jufammengebrutft  mar,  mujjte 
tbre  ©lafticitat  natb  bent  2Wariotte’fd;cn  ®cfc$c  genau  glcitb  4 Sitmofpbdrrn 
fein.  <§icrnncb  murbe  bad  93oIuntcn  1 unter  bent  3)rutfe  bon  4 Wtmofpbarcn  ge* 
fitUt,  unb  baftcibe  mu§te  bann  ben  Drucf  boit  8 QUntofpbarcn  jcigen,  menn  e8  auf 
bie  £alfte  comprintirt  murbe.  ‘Uuf  biefe  Scifc  murbe  fortgefabren,  fo  writ  e$  bie 
>§a(tbarfeit  bcS  2ipparatc8  crlaubtc. 

SRegnauIt  unterfutbte  atntofpbarif^e  Suft,  ©titfftoff,  tfobfen* 
f a u r c unb  2B  a f f e r ft  o f f.  JbcincS  biefer  ®afe  folgte  genau  bem  a r i o 1 1 e ’ » 
fdicn  ©cfcbc.  Wtmofpbarifcbc  Suft , @ticfftoft  unb  borjugSmeife  Hobienfdure  lajfen 
fttb  fiarfer  jufammenbruefen,  aI8  bent  Sartotte’ftben®efe^e  gcma§  ift,  mdbreub 
Safterftoft  mcniger  jufantmenbruefbar  ift,  al8  tiefcS  ®efeb  berlangt.  ©cjeitbnet 
man  bie  (Siafticitat  cincS  ©afc8  burtb  r unb  bie  jugeborige  3)icbtigfcit  burtb  m * f° 

erforbert  ba8  3D?ar iottc’fcbc  ®cfc&  fur  — einen  confianten Sertb  = 1.  9tfl<b 

ni 

ben  93erfu<bctt  Otcgnault’8  ifl  aber  bicfcS  ©crbaltnip  fur  atmofpbariftbe 


•)  Mem.  de  1’Acad.  Franc.  T.  XXI.  p.  341. 
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<Stitffloff  unb  Jtoblenfdure  ftciner  alfl  1 unb  nimmt  fortrodfyrcnb  a6 , rodtyrenb  fur 

SBafferftoff  — groper  al$  1 ifl  unb 
ra 

r 

3m  ftolgcnbcn  flub  fur  bic  angefutyrten  ®afe  bie  SBertlje  bon  — fur  Seflimmte 

m 

3Mditigfeitcn  m fo  mitgetl)cUt , wie  ftc  Olcgnault  anfutyrt.  £>ie  2)rucfc  ftnb  in 
2J?ctern  DuetffUberfdule  auS^cfcrucft.  Wan  fann  biefclbcn  Iciest  in  'JUmofpbdrcn 
auSbriitfcn,  roenn  man  roeip,  bap  ein  Qltmofp^arcnbrucf  = 0m,760  Duccfjtlber  ifi. 

9ltmof£barifd?e  Suft. 


JDidEjtigfeit  (=  m) 

QBertlje  oon  — 

m 

2 

0,998782 

4 

0,996490 

8 

0.993212 

16 

0,987780 

©tieffioff. 

2)id?tigfeit  (=  m) 

HBcrtbe  son  — 
m 

2 

0,999250 

4 

0,997953 

8 

0,995514 

16 

0,991232 

JtofjlenfaureS  ©a 3. 

SMdjjtigfeit  (=  m) 

SBertbc  bon  — 
m 

2 

0,99147 

4 

0,97423 

8 

0,93992 

16 

0,87038 

SBafferfloffgaS. 

2)icfjtigfeit  (==  m) 

SUcrtbc  bon  — 

m 

2 

1,000430 

4 

1,001532 

8 

1,004243 

16 

1,010102 
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2)ie  9Ibnatyme  be$  2Bert$c8  bon-I-,  wd^renb  bic  2)f<$tigfeit  junimmt,  $at 

m 

wol)l  oljne  3wcifd  il)ren  ©runb  barin , bafj  bei  2Innafyerung  an  ben  $unft , wo 
bic  bdreffenben  ©afe  trobfbar  ftiifjlg  werben , in  5oige  einer  Qlnjidjung  t^rcr 
fleinficn  $f)ci(cf)cn  cine  <§djwdcf)ung  ber  dipanjlbilit&t  cintritt , watyrenb  ein  &ai, 
wie  SBafterftoft,  fo  tange  e8  fret  oon  biefem  ©influfte  ifi,  bei  ber  5Jerbidjtun<j 

r 

intmer  fiefgcnbc  QBcrt^c  bon  — barbietet.  91  b o g a b r o *) , ber  auf  ©runb  ber 

m 

bon  Olegnault  gdieferten  5)atcn  bcrf^iebenc  finnreid)e  99ctra$tungcn  unb  9fled|» 
nungen  angeflcllt  bat,  mcifi  auf  kie  91ot&roenbigfeit  bin,  ba8  9Jiar i ottc'faf 
©cfcfc  fo  $u  ffljjcn,  ba§  man  fur  ben  2)rucf  r einen  ©crtl)  = 0 erbalte,  bebor 
noth  bie  2)idjtigfeit  — 0 geworben.  9iu$  ben  93crfudjen  9lcgnault’$  fiber  bie 
©omprcffibiiitdt  ber  ©afe,  namentiicb  be8  ©aftcrfloffgafcS , ba*  ^tbogabro  nun 
cin  cmvirifcbcS  ©cfefc  abjuldten  unb  ben  ©influ§  $u  befHnnnen  gefuebt,  ben  bit 
2lnndbcrung  an  ben  fogenannten  SiquiftcationSpunft  ^crbeiful^rt , fo  tide  enbli$ 
au$  bie  ©renjc  beredjnet,  bei  wd^er  bie  ©erfluffigung  ber  ®afc  eintritt. 

Slbogabro  giebt  aid  rmfacbflc  ©ebingungSglei^ung  fur  ben  gall,  bajj 
r = o wirb,  bebor  e8  m wirb,  ben  SiuSbtucf 


a = m 

ber  in  Iogarit§mif$er  ©orm  ifl 


r / l *3  \ x 

ober  — — 1 = ( log  m ) 

m \log  a / 

wo  a unb  x bie  au8  ben  93crfncf)cn  ju  befiimmenben  ©ropen  finb.  Um  ben  Gin* 
flu§  bed  23erftiiffigung$punftc8  ju  bejlimmen,  fiigt  cr  nod)  ein  ®Iicb  Ijinju,  fo  bajj 
man  bann  folgenbe  ©iei^ung  fyat : 

r /I  \ x y 

— — 1 sr=  f log  m J — C (m  — A) 

m \log  a / 

wo  C eine  au8  ben  93erfud)en  ju  befiintmenbe  (Sonfiante,  m — A aber  bie  2)i<btig* 

feit  ifi,  bei  welder  ber  ©inftujj  be$  SJiqucfactiondpunfted  merfbar  wtrb;  y ifi  eben* 

fails  auS  ben  33erfudjen  ju  bejlimmen. 

3nbem  cr  nun  jundcfift  fur  ©afterfioff  ben  SBertfy  bon  m befHmmte,  fur 
wcldjcn  ber  25ru<f  r = o wirb,  fanb  jld} 

* 1 

r e=r  o fur  m = , 

9735,32 

fo  baft  ungefal)r  bei  einer  1000fad)cn  aSerbiinnung  bie  ©iafHcitat  bed  ©after* 


I 


i 


i 

i 


I 


•)  Mdm.  de  I’Acad.  de  Turin,  2 sdrie,  tom.  XIII.  Ann.  de  cbim.  et  de  Pbys.  T.  XXXIX. 
p.  140. 
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fleffl  berf($mtnbet.  Dabet  tfl  bie  Dityigfeit  bei  eincnt  SHetet  Oue<ffHberbn»<f  gut 
(Sinljeit  genommen. 

Slbogabto  fytf  nun  au$  Me  Didjtlgfeit  unb  ben  Drutf  bercdjnet,  fTir 
meldjc  bei  SBafferftoff,  Jbotylenfdure , StirffJojf  unb  <£ourrfloff  bal  SWarimum  bet 
Denfion  flattflntet , unb  bet  written  biefe  (SJafe  in  ben  tropfbarflfil'ilgen  3ufianb 
fibergeljen  wfirben. 

Die  folgenbe  tabetic  entljdlt  bie  Didbtigfeiten , (bie  Diditigfeit  bei  cinttn 
IXtmofptydrmbrucf  all  (Jin^eit  genommen)  bei  ireidjen  bal  SNarimura  ber  Senfion 
ftattfinbet , nebjt  ben  entfpredjenben  Drutfen  in  ‘.Htmofpljdren. 


fftanten  ber  ®afe 

Dittytigfciten 

Drutfc 

SDajferflojfgal  . . 

470,0 

281,0 

61)lorfaute0  ®al  . 

58;2 

31,6 

©ticfftoffgal  . . . 

137,2 

137,4 

@auerftoffgal  . . 

69,2 

67,0 

Die  3afylen  fur  ©auerfloff  ertytclt  2ibogabro  inbirect  aul  ben  Daten  fur 
atmofp$drif<$c  2uft.  Me  3a$lfn  Mcfer  Sabelle  gelten  mtr  fur  eine  Xcmperatur 
bon  einigen  ®raben  fiber  0°, 

Die  angeffiljrten  SWarima  ber  Senfion  fonnen  natttrli#  nur  all  Mnalje* 
runglwertbe  gelten,  ba  fie  nur  na$  empiriftfcen  ftormeht,  bie  fid)  auf  rocnige  Data 
flfl&en,  beredinct  wurben.  Dod)  if!  fur  bie  Jto^lenfdure  eine  ©ontrole  oor^anben, 
wel<$e  eine  Deftdtigung  gu  gemafiren  fdljeint;  benn  tt»enn  man  bal  SJiittel  aul  ben 
bei  0°  bon  X^ilorier  unb  Qlbbaml  angeftcHtcn  Derfudjcn  nimmt,  fo  ergiebt 
bet  gut  (Jonbenfation  notljigc  Drucf  = 31,75  Sltntofp’&aren,  wdl)renb  bie  auf 
Otegnault'l  Daten  gegrfinbetc  JHedjmmg  = 31,0  Sltmofoljaren  liefert. 

Dal  ©ople’fd^c  ober  SWatie  tte’fdje  ©efcfc  ^at  nun  o^ite  # ben 
billet  angeflellten  Unterfudjungen  jufolgc , eine  gemt  jfc  ©iltigfcit , foroolji  ffir  bie 
Ddmpfe  all  ffir  bie  fogenannten  permanent  ®afe.  Deibc  getgen  ein  Derfyalten, 
bal  burdj  biefel  ®efe&  anndljernb  angegeigt  wirb,  aber  nur  bil  gu  etner,  jebern 
bon  i$nen  eigent^umlidben  ©renge. 

3m  2trtffcl  Diffufion  ift  ein  bon  Dalton  aufgeflelltel  ®cfefc  fur  ben 
inneren3ufianb  einel  ©emengel  gmeier  oberme^rerer  d)  e m i f dj 
auf  einanber  unmirffamer  @afe  aulffibrlid?  erlrtert  worben.  Dei  ber 
medi}anif<$en  SRcngung  grocier  ^eterogener  ®afe  natnli#,  bie  nidjt  unmittefbar 
c^emifd^  auf  einanber  roirfen,  berbreiten  fid}  btcfelben  gang  gleidjflrmfg  in  einanber, 
wabrenb  feijr  biele  tropfbare  Slfiffigfeiten  fitty  nad)  iljrem  f^eciffft^cn  ®cibicbte  fiber 
einanber  lagern.  iftadj  ber  D a 1 1 o n ’ f^en  3:^corie  *) , roeld)e  bon  99  e r 1 1?  o l * 
let**)  unb  @ra$am***)  erperimental  bcfMtigt  morben  (f.  9lrt.  Diffu* 
fion),  toirfen  bie  $$eil<$en  ungleifytrtiger  ©afe  nie^t  repulflb  gegen  einanber, 


•)  Manch.  Mem.  T.  V.  p.  843.  Chem.  Tbl.  d.  Natw.  Berlin  1812.  T.  I.  p.  170. 

••)  Memoir,  de  la  Soc.  d'Arcneil.  T.  II.  p.  483. 

•**)  Quarterly  Journal  of  Sciene.  T.  III.  p.  384.  u.  T.  VII.  p.  108.  Edinb.  Ebilosoph. 
Transact.  T,  XII.  p.  222.  ^oggenb-  *nn.  ©b,  XVII.  <S.  341.  u.  ©b.  XXVIII.  <*.  Ml, 


Digitized  by  Google 


422 


fonbern  jebe8  ®a$  oerbreitet  f!<b  in  ban  anberen  gcrabe  fo  mie  int  luftleeren 
Otaume,  jebocb  mit  gcringerer  ©eftbminbigfeit , fo  ba§  bflS  cine  ©a«  fur  ba« 
anbcrc  gemijfcrmafjen  nur  al$  mcc^antfd^cd  £inbernip  in  ©etratbt  fommr. 

^rii^cr  gait  e8  allgcmcin , baft  aUc  ®afc  unb  ©dmfcfc  jmifdpeit  gleitben  Sent* 
^craturgrcn^cn  in  bentfelbeit  !D?apc  fl<b  audbcljntcn,  unb  bap  bic  2Iu$bebnung  eine$ 
©afe«  jirifd^en  benfelben  Xcmperaturgrenjcn  fur  gteid?c  21enberungen  ber  Sent* 
peratur  unabbdngig  oon  feiner  anfanglidjen  £>i<btigfcit  ware.  3)ie  umfaffenbcn 
©erfurtm  Oiegnault’S  *)  fjaben  jebo<b  bargeman,  baf?  biefe  beiben  ®efe$e  nur 
innerbalb  gemiffer  ©renjen  ri<btig  finb , unb  liber^aupt  nur  fur  ben  oollfonttncnen 
©aSjuftanb  ®eltung  b<>ben,  unb  bemgentafj  ben  ©eobatbtungen  um  fo  niefjr  gc* 
nugen , je  writer  bie  ®afc  non  jenent  ?J3unfte  entfernt  flnb , bei  bent  fie  in  bie 
tropfbarfluffige  Sorm  ubergeben.  9tacb  ©ab*8uffac  betrdgt  ber  MuSbeljnungS* 
coefficient  (f.  b.  9Irt.  2Iu8bcbnung  ©b.  I.  ©.615  ff.)  ber  atntofp^drif^en 
8uft  fur  cine  Semperaturoerdnberung  Ooit  0°  bid  100°  C.  0,375,  bagegen  na<b 
Otubberg  0,3646,  nadji  2Ragnu$  0,3665  unb  na<b  Otegnault  0,36706. 

91  e g n a u 1 1 fanb  biefen  Coefficienten  fur : 

©Jafferftoff  = 0,36613 

•ftotjlenoityb  = 0,36688 

Jbo^Ienfaure  = 0,37099 

©tidftofforbbul  = 0,37195 

eijan  = 0,38767 

©d)meffige  ©dure  = 0,39028 

2lucb  nacb  ben  ©erfudten  son  2J?  a g n u fl  ift  biefer  Coefficient  bei  berfebie- 
benen  ©afen  febr  ungleieb  **) , unb  febr  mabrfcbeinlid;  ift  ed  baber , baf?  alle 
coercibeln  ®afe  ober  ©dmpfe  in  gcringer  Cntfernung  son  bent  ©unite , bei  bent 
fie  tropfbarflufflg  toerben,  2lu8bebnung8coefficienten  befifcen,  bie  ton  bent  ber  Suft 
febr  oerf^icben  flnb.  ©ci  ber  Jtoblenfdure  macbft  bie  9lu$bcbnung  mit  ban  fDrucfe 
toeit  rafdjer  al$  bei  ber  atmofp^drift|en  fiuft,  unb  bei  biefer  ift  fte  nacb  9teg* 
nault'8  ©erfudjen  jmifeben  benfelben  Sembcraturgrcnjen  unt  fo  bebeutenber,  je 
grofjer  tyre  3)icf>tigfeit  ift. 

SKagnuG  f?at  neuerbingG  aud?  einige  ©erfuebe  iiber  bie  ©erbi^itung  ber 
©afe  an  ber  Dbcrflddje  glatter  tforper  angeftellt  unb  babei  unterfuebt , ob  eine 
foldfjc  ©erbi^tung  (an  ber  inneren  fridge  ber  ©Ia8gefa§e)  einen  ©influf?  auf  bie 
©eftintmung  befl  2Iu$bcbnung8cocfficicnten  gebabt  baben  fdnntc.  C8  tourbe  ber 
5lu8bebnung3coeffkient  beftiinmt,  inbent  bafl  betreffenbe  ©afl  einntal  mit  einer 
fleineren,  ba8  anbere  99?al  mit  einer  grofjeren  SIdcbc  beS  ©Iafe8,  int  ©ctyaltnip 
$u  feinem  ©olumen,  in  ©erityrung  mar.  3uerft  murbe  cine  ©laSrobre  non  20mB 
©urebnteffer  unb250n,m  Sdnge,  unb  banit  cine  dbnlicbe  bemtyt,  in  ber  ft<b  aber250 
©Iadftabe  befanben,  non  gteicbcr  Sdngc  unb  non  lmm  ©iefe.  2>ic  ©laSobcrfldcben 
in  beiben  Otbfjren  oerbicltcn  flcb  mie  1 : 13,5.  5£>ad  ©olumen  ber  Suft  mar  in  ber 
Iefcteren gcringer,  fo  bap  int©erbdltnip  jur  angemanbten i‘uft  bieObcrfldcben  filter* 
bielten  nabe  mie  1 : 36.  2>ic  9tecbnung  ergab  nun  jufolge  forgfdttigcr  ©erfuc^e  mit 


*)  Mcmoirea  de  l’Acad.  de  scienc.  de  France.  Tome  XXI.  1847. 

•*)  Ann.  de  Chim.  et  de  Phya.  3 Ser.  T.  V.  ©oggenb.  9lnn.  ©b,  LV.  1.  ©.  391. 
«.  LVII,  ©.  115.  177.  ,199. 
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berartigen  2lw>aratcn  fur  ben  Qludbebnungdcoefjxcienten  ber  fdjwefligen  ©dure  ton  0° 
bid  100°C.  in  ber  flftobre  obne  ©ladfldbe  0,3822,  in  ber  mit  ©ladfldben  0,3896. 
$ieraud  Idfjt  ftc^  entne^men,  bap  cine  $krbi$tung  an  ber  Oberflac^e  flattge« 
funbcn  §at.  Um  baraud  bic  ©rope  biefer  Q3erbid)tung  ju  bercc^nen,  bejei^ne 

— bad  93olumen  bed  an  ber  Oberflddje  ber  ©tdbe  bei  0°  terbidjtcten  ©afed , unb 

n 

bad  ©olumen  bed  iibrigen  entweber  nid^t , ober  nur  an  ben  IRobrenwdnbcn  ter* 
bityeten,  bei  berfelben  Semperatur,  fet  = 1 ; ed  ifl  bann  ^1  -f*  — ^ 1,3822 

= 1,3896 , folglid;  — = 0,00535.  2)ie  IRdbre  obne  ©tabc  ^atte  78525 

n 

6ubif*2Mimeter , bad  93olumcn  fdmmtlicbcr  @tdbc  war  49079  (5ub.*9)iillimetcr. 
Qllfo  bad  Uufttolumcn  in  ber  uiit  ©tdben  gcfuUten  IHobre  29447  ©ub.*!iWiUim. 
2)ad  an  berObcrfla^c  ber  ©tdbc  fcerbidjtctc  ©ad  war  mitbin  0,00535 . 29447  = 
157,5  ©ub.*aJliUim.  5)ie  Dbcrfldcfyc  ber  <Stabe  betrug  196704  Ctuabrat*$WilIim., 

157,5 

alfo  bie  93erbiditung  fur  jebed  Duabrat*3RiUim.  = 0,000800.  gut 

196704 

bic  ©inbeit  ber  glattcn  Dbcrfld^c  ton  ©lad  ifl  tyiernad)  bie$erbicbtung  ber  fcbwef* 
ligen  ©dure  bei  0°  = 0,0008  ber  cubifcbcn  ©inbeit.  2lld  flatt  ber  ©ladfldbe 
$latinfd)wamm  angewenbet  wurbe,  ergaben  bie  Q3crfu<be,  bafj  in  7 ©raninten 
^latinftbwamm  eine  fldrfere  93crbicbtung  flattfinbrt  aid  an  ber  Oberfld^e  jener 
250  ©ladfldbe  *). 

2)urd)  ©ontprcfflon  ber  ©afe  wirb  HBdrme  frei,  burd)  93crbunnung  bingegen 
Qlbfublung  erjeugt.  3)icfe  Semtcraturcrbdbung  unb  Scmteraturerniebrigung  ber 
©afe  mup  beni  Umflanbc  jugefebrieben  werben , bap  mit  ber  groperen  2)id)tigfcit 
bie  fyccififdjc  9Bdrmc  ber  ©afe  gcringer  wirb , mit  ber  groperen  SBcrbunnung  aber 
wddjfl,  bap  alfo  ein  Xbeil  ber  $Bdrtnc,  wcld?cr  aid  fpecififd;c  QBdrute  in  bcnfelben 
cntbaltcn  war , bei  ibrer  ©omprefjlon  aid  fublbare  2Bdrme  audtritt. 

9la(b  i^rcr  d>cniifd>cn  3ufammenfc&ung  werben  bie  ©afe  cingctbeilt  in 
1)  ein  fad)  e ober  elementare,  aid:  ©auerfloff,  HBaffcrfloff,  ©titffloff,  woju 
nod)  bie  25dmtfe  ber  ebemifd)  cinfa^cn  Sorter  ju  redmen  jinb,  falid  fid)  fein 
flrengcr  Unterfd)ieb  jwifdjcn  ©afen  unb  Ddmpfen  madjen  Idpt;  2)  in  jufammen* 
gefcfcte,  weldjc  ininier  einen  ton  jenen  gadformigen  ©toffen  cntbaltcn,  aid: 
Jboblcnortb,  Jboblcnfdurc , JtoblenwafferflofT  ini  Minimum  unb  aWarimum,  $b°$s 
^borwafferfloff,  fd)wcfligc  ©dure,  ©djwcfclwafferfloffgad , ©elenorbb,  ©clen* 
wafferflofffdurc , ©blorwaffcrflofffdure , SobwafTcrflofffdure , IBromwafferflofffdure, 
©btorortybul,  ©blororbb,  gluorbor,  ©ticffloffortbuigad , ©ticfflofforbbgad , 2lm» 
moniafgad,  ©tangad,  gluorfiliciuni,  Slrfenifroafferfloff,  2lntinionwaf[erfloff  u.  a.  m. 
2Rit  ibren  tbemifdjen  ©igcnftbaftcn  ifl  weiter  bie  Untcrfd)cibung  gegeben,  ton 
1)  jiinbenben,  2)  brennbaren  unb  3)  weber  jiinbenben  no(b  brenn- 
baren.  3u  bet  1.  ©laffe,  weltbe  bad  ©ntjunben  ober  93erbrennen  ton  ©ub» 


•)  9Honat*bet.  b.  Jf.  Slfab.  b.  ©iffenfd).  ju  Berlin,  3uni  1853.  <S.  378;  — &tiU 
f(brift  fur  bie  flefaramten  Platurw.  ^eraudg.  t.  b.  naturw.  Sereme  in  £alle.  3abra.  1853. 
Oftober.  ©.  256. 
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ftanjen  bewhrfen,  geberetr  6auerflofjr,  (Stylot  ttnb  ©titfftofforbbgad.  3«  ben 
brennbaven  (ber  jweiten  Gfafie)  ober  oer  brennUdten,  wel(be  fkb  felbfl 
bei  ©erfibrung  niit  anberen  <&ubflanjen  entjfinbcn,  geborcit  ©afferfloff , ©b^ 
Pborwafferpoff,  rtoblenmajferfioff,  flobienprpb  «•  d*  »•  $ie  3.  Glafle  begrcift 
fllle  ubrigcn  ®afe,  in  fofern  biefelbcn  wcber  anberen  @toff  entjfinben,  nodj  fii 
ureter  Sidjterfcbeinnng  mit  anberen  itorpern  octbinbeit. 

9Jadj  tyw**  ©tnfiu§  auf  ben  ©rocefi  bed  ^uiend  bat  man  bie  ©aft  in  refpfr 
rable  (atbembare)  unb  irrefpirable  ober  mc^^itifc^e  cingetbcilt.  3)ad  9idbere  ^icr* 
fiber  finbet  man  im  9trt.  9itb  men  ©b.  I.  <S.  435  ff. 

©d  einc  iutereffante  delation  ber  pbbftfalifdjen  unb  d)cmif<$en  Grigenfdjaften  btr 
Safe  fei  bier  nod)  bad  non  ®ap*£uffac  juerfb  aufgeftcflte  ®efc§  erwabut,,  uad 
n>eld)em  elaflifd)  flfiffige  Jtorper  fid)  nur  in  febr  einfac^cn  unb 
couflanten  ©erbaltniffen  ib**t  ©oluroina  mit  einanbet  (be* 
mifd)  oitbinbcn  (bad  0i«bere  fiber  biefen  ©unit  im  ©tifei  ©erwanbt* 

2)er  gadformige  3ufianb  ber  tfiirpcr  ift  niebt  minber  aid  ber  tropfbarfLufjige 
burd)  bad  bebingt,  wad  man  ©arme  nennt,  bergefiait,  ba§  bie  ©etraebtungen 
fiber  bad  ©efen  ber  ©adfornt  in  innigflem  Bufantmenbange  fleben  mit  benen  fiber 
bie  91atur  ber  ©dime.  ©ergl.  b.  "2lrt.  © d r nt  e unb  $Dl  a t e r i e.  © e. . 

&asbriend)tuitg.  2>ie  ©eicudjtung,  burdj  bie  wir  ben  jeftwetfeir  Stongel  bed 
iwrtfirlidwn  gifted  erfc&en,  rubt  gan$  auf  d)eniif<ber  ©runblage  unb  beoor  biefe  ni<bt 
erfannt  war  t bonnte  uon  eincr  wefentfi^en  ©erbefferung  jcnct  nid)t  bie  fltebe  fein. 
(Sobalb  aber  fcaooifier  ten  cbcmif<ben  ©organg  bei  ber  ©erbrennmtg,  ber  nod) 
beute  bie  ©runbiage  ber  6bemie  ift,  erforfe^t  batte,  war  bie  ©abn  jum  fcortfdjritt 
gebrotben  unb  feit  biefer  3fit,  in  wenig  mebr  aid  funfjig  Sabren,  ffnb  wertbooUere 
©erbefierungen  cingeffibrt  aid  in  ben  Sabrtaufenben  oorber.  j)em  Qtpfelpunft 
abler  maebi  bie  ®adbcieud)tung  aud , beren  ©ebeutung  man  bei  und  freiCid?  immer 
no<b  nur  mebr  abnt  aid  roirfticb  begriffen  ^at.  ©fan  fann  bon  ibr  jtd)er  be* 
baupten,  bajj  fie  fl<b  fiberaUbin  ©abn  bredjen  unb  eined  Xaged,  wetm  aud)  nid)t 
bie  fibrigen  ©fleu(btungdweifen  ganj  oerbrangen , fo  bo<b  bebeutenb  cinfdjranfcn 
wirb.  *«u(b  fie  wirb  mit  ber  fortfebreitenben  ©iffenfd)«ft  bebeutenbe  ©erdnbe* 
rungen,  oieUeicbt  in  gar  nic^r  Ianger  3cit , eTfabrcn,  bad  einmal  eingeffibrte 
©tiucip  aber  wirb  ni^t  wefentli^  berfibrt  werben. 

©te  in  ber  ©atur  in  grofer  ®?cnge  oorfontmenben  ©teinfobfen , bre  9Hefh 
einer  untergegangenen  grofiartigen  ©egetation,  unterliegen  einer  fortbauernben 
Serfe^ung;  ed  entwirfelt  fldb  au®  i^fn  ein  brennbared  ®ad,  bad  but(b  9Hffe  ehten 
©eg  nad)  auficn  finbet.  ©iefe  ©ntbedung  ma^te  juerfi  1664  Dr.  (Slap ton, 
aW  er  ft<b  jufaflig  mit  einer  brennenben  Jfer^e  bem  aud  ber  @paftc  eined  @tein* 
foblenflo^ed  entweitbenben  ®afe  ndberte.  (Sd  geiang  ibm  fogar  bur<b  ©Tbifcen 
bet  <£teinfoble  bei  9lbftbiu§  ber  £uft  ben  brennbaren  ®eifi , wte  er  bie  gadfor* 
migen  3^fcbim9^rofcucte  fc,tt(r  3rif  grmdf  naimte,  barjufleflen.  ^afi  jn  gfeid^er 
3et*fprtd)t  au^  ©edjer,  ein  beutf^er  (Sbcmifor,  ber  1685  jtt  ^tmbmt  ffarfr, 
in  bem  36.  J.  feined  Sudjcd : ,,ndrrifc^e  ©eidbeit  unb  weife  ©arrbeit"  oon  biefer 
Snoention  unb  furj  oor  feinem  $obe  erperimentirtc  er  fclbfl  tor  bem  Jfonige  oon 
ifnglanb.  Dbglei(b  er  bie  Sadje  in  ein  uortbeilbafied-  ?i<bi  ftedert  wu§te, 
wobci  er  namentficb  aucb  auf  bie  wcrtb&oUcn  ©ebenprobucte  — ben  $f/etv  unb 
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bie  Jbofd  — aufmerffam  mad)tc,  fo  ocrgingeit  bcnnod;  mef;r  aid  100  3af;rc,  bcoor 
man  aud  ticfcn  '.Pcobadjtungen  'Jlufccn  fur  bad  fo  fcl;r  tm  Wrgen  liegcnbc  93clcud)* 
tungdtocfen  jog.  SWctyr  35cad|tung  fanbcn  bic  Wnprcifungcn , ivcldic  s-8cd;cr  tcm 
3;l;ecr  — fur  (Sitglanbd  Marine  cin  ioid)tiged  ^robuct  — uitb  ben  tfofd  fyattc 
angcbciljcn  laffen.  3u  biefem  fufyrtc  1786  Uorb  $unbotoalb  auf  feincr 

©cfifcuttg  (5ulro§*2lbtei  bie  erfien  iBctricbdanlagcn  in  cincm  groperen  9Jiaf?jiabc 
aud.  $>ic  \Jorbfd;aft  unb  feine  oonteijmen  ©afic  bclufiigten  fid;  an  bcni  Srennnt 
bed  ©afed ; loeiter  aber  reiebten  i^rc  ©ebanfeu  nid;t , bic  2lrbcitcr  iouf;tcn  cinen 
befferen  ©ebraud;  oon  biefer  ©uriofttat  gu  niadjcn ; fie  fitteten  in  bic  UJorlagcn, 
wcldcjc  gum  Qluffangen  bed  Sfyeerd  bienten,  eiferne  Oibf;rcn  unb  junbeten  bci  91ad;t 
bad  audfiromenbe  ©ad  an,  bamit  j?c  bei  ber  Arbeit  fc(;cn  fonnten. 

Ueber  bie  Stage , loer  juerfi  bic  brennbaren  ©afe  jur  Qklcucbtung  oertoenbet 
f)abe , ifi  burd)  oiclc  Sabre  Ijinburcfy  ber  @trcit  gtoifcf)cn  Srangofcit  unb 

(frnglanbcrn  gefutyrt  ivorbcn  unb  bod)  liegeit  bic  Sl;atfad;cn  fiir  nid;t  burd)  2ci* 
bcnfdiaft  crl;i§tc  ©emutfyer  fo  flar  ba , bap  cin  3wtifel  faunt  benfbar  ifi.  Jbeinc 
grope  ©ntbeefung  falit  ooin  «§imnicl  unb  roenn  auefy  ber  3ufall  bagu  93eranlaffung 
gegeben  ^at , fo  erforbert  bie  ’itudbitbung  bennod;  audgebebnte  <gtubicn.  <Bo  aud; 
bier.  SRurbod),  ein  gcfd)icftcr  d)icd;anifer,  in  ben  33ergiocrfen  bon  Gornioallid 
angefieUt,  bcleuditete  fein  *£>aud  gu  Oiebrutb  feit  1792  mil  ©ad;  oon  ba  aber 
bcfdjaftigte  cr  fid;  ernjilid;  mit  $?crfud;cn  liber  bic  99efcbaffen£cit  unb  bic  SWcnge  ber 
©afe,  u?etd>e  bic  ocrfc^icbencn  <§tcinfol?fcn  in  ber  «£>i|}c  audgeben.  1796  cnblid; 
glaubtc  er  mil  feinen  $Iancn  in  bie  Dcffcntlicbfeit  treten  gu  fonnen.  3?ci  bem 
tbdtigen  Sabrifanten  Boulton  bofftc  er  Unterfliifjung  gu  finben  unb  mad)tc  er 
fid;  gu  biefem  auf  ben  2Beg.  91un  ergdbft  man  fid)  inciter  oon  tym , bag  er  gu 
fener  3ft*  bereitd  cinen  fieinen  SDampfioagcn  eonfiruirt  babe,  ben  er  gur  Untcr= 
baltung  feiner  'Diitbiirger  burd)  bic  <Stragcn  ber  @tabt  laufen  lieg  unb  ibn  bed 
‘Jiadjtd  gum  grogten  (frfiaunen  feiner  9iad)bnrn  mit  ©ad  erbellte.  Um  bied 
SBunbcr  mit  eigciten  Qlugcn  gu  febauen,  battc  Boulton  fid;  auf  ben  Ifikg 
gemaebt.  ©eibe,  bid  babin  cinanber  ^erfonlicb  unbefannt,  trafen  gufdllig  untcr= 
loeged  in  einem  ©aflbofc  gufammen,  unb  grog  mar  ibr  (Srflauncn,  aid  fie  im  Uaufc 
bed  ©e|>rad)cd  ben  3'tec!  ibrer  91eifcn  erfubren.  93oit  biefer  3ufammcnfunft 
batirt  fid)  cine  $ercinigung , bic  fur  bie  gauge  mcnfd)lid;c  ©cfcllfcbaft  oon  bent 
grogten  iilu&cn  getoorben  ifi.  5£>etm  1 798  ficlltc  9JI  u r b o d;  in  ber  ftabrif  oon 
SB o u 1 1 o it  unb  2Batt  in  <5of)o  bci  ^Birmingham  cinen  grogartigen  2lpv»arat 
auf,  um  bad  «&aubtgcbdubc,  fo  toic  fratcr  bic  ganjc  SabrifanTagc  mit  ©adliebt 
gu  erbellcn.  Unb  oon  bitt  ob  begiitnt  bie  cigcntlid;c  ©cfd;id;tc  ber  ©adbc* 
lcud)tung.' 

3)iefem  fiellen  nun  bic  Srangofcn  ben  Sngcnicur  8 ebon  cntgcgcit , ber  fid; 
feit  1799  mit  ber  3)arflellung  bed  Scuditgafcd  aud  £olg  bcfdbdftigte.  8apt  fid; 
nun  aud;  bie  friibcre  'iinioenbung  bed  8cud;tgafcd  ben  ^nglanbern  niebt  fireitig 
madjen,  fo  gebutyrt  bic  (5b?rc  ber  erfien  loiffcnfcbaftlidien  -iluffaffung  bennod^  i!e* 
bon.  2Bdbrenb  ber  3bccnfrcid  in  ©ngianb  fo  bcfdjranft  war,  bag  man  lange 
3cit  bic  ©ntfiebung  ber  brennbaren  ©afe  fur  cine  nur  ben  (Stcinfoblcn  jufom* 
menbe Gigcntbumlid[’feit  ^ielt,  cntioirfelte  I* ebon  in  cincr0d)rift  oon  nunrenigen 
<£citen  loeit  greifenbe  ©ebanfcit.  Qtx  bejtrecftc  nid;t  allein  Hlid;t,  fonbern  aud; 
SBarnic  unb  einc  fiir  febe  2Xrt  oon  liiaf^incn  ju  oenoenbenbe  bciocgeitbc  ^raft  ju 
liefern;  er  mad;t  bereitd  aufmerffam  auf  bie  CBergcubung  ber  brennbaren  ©afe  in 
111.  54 
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ten  (£ifcnbuttenmcrfen , tie  tod)  foftbarc  ©irfungen  ter  9Bdruie  unt  ©eroegung 
fiir  tiefc  ©crfjidtten  abgcbcn  fonnten,  — 9Bortc,  tie  fclbfi  no#  bfutc  fcl?r  gu 
betyergigen  jint.  2Bcnn  er  and?  4?olj  jur  3)arjieliung  teg  C^JafcS  oermentete,  — 
l?auptfdd?lid?  teg  tabci  abfalicntrn  ^oljcfjigg  megen,  ter  jefet  ju  mqndjen  tcd)«i* 
fd?en  Sabrifatcn  einc  grofjartigc  9£ermcntung  fintet,  — fo  umfjtc  er  tod)  fel?r  gut, 
top  aud?  Sett  unt  6tcinfot?lcn  tagu  ticnlidi  feicn.  Ucbcrfjauvt  tritt  ung  in  tiefer 
fleincn  6d?rift  eiue  JUartycit  ter  ©etanfen  entgegen,  tic  wir  nod?  l?cute  bemun* 
tern  rnuffen. 

Cbgleidf)  fcebon  allc  ©igenfebaften  beg  ©ciflcg  befap — S£l?dtigfcit , (?in« 
ftd?t,  J?ui?nbeit,  — tie  notfyig  maren,  um  t ag  $Bcrf  $u  einem  guten  <£nt e gu 
fiif?rcn,  fo  fd?citcrtc  er  tod?  gonjlid?  an  ter  SteiInai)mIo)lgfeit,  mit  ter  tie  Srranjofen 
feine  $u  «§avre  unt  93orig  im  ©rofjcn  angefiellten  93erfud?e  aufnafymcn.  9llg 
nun  turd?  tie  betrdd?tlid?en  Soften  tiefer  Untcrncljmungen  fein  93crntogcn  faft 
crfdjopft  mar,  unt  ter  ef?ren!?afte  unt  ocrtienjirollc  SJiann  aUe  feint  begrunbeten 
«§offnungcn  ganoid?  gefd?citcrt  fat,  ta  fafjtc  il?n  tic  5$ergmriftung.  @ineg  Sagefi 
im  Sabre  1802  ju  fru(?cr  3«it  fyoben  etnige  ^erfonen  auf  ten  (Slbfeifd?en  Scltcrn 
einen  oon  Jtugdn  tm d'fcof^rtcn  Jforprr  auf;  ter  Seidmam  mar  fein  antercr,  alg 
£ e b o n.  2)ic  geftboftige  QBelt  l?atte  feinc  3fit , nad?  ter  Urfadje  feincS  Soteg  gu 
fragen  unt  tic  $lane  beg  llnglucflictycn  fieicn  tent  93ergeffen  anfyeim. 

3n  (Snglant  mar  3J?  u r t o # nid?t  oicl  gliicflid?cr.  ©rrcgtc  aud?  cine  duperji 
brillante  SUumination  ter  $abrifgcbaubc  gu  @ol?o , bei  ©clcgcntycit  ted  S'rictcng 
ton  Wrnicng,  tie  groptc  ©emunberung  unt  erfyiclt  SDiurtod)  aud)  1808  oon  ter 
dfoniglid?cn  ©efcllfdjaft  ter  SBijfenfdjaften  in  Ponton  tie  diumforb’ fd?e  SRc- 
taiUe  alg  3lugjctd?nung  unt  Qlncrfcnnung , fo  ocrmodjten  aUc  sjin|lrcngungen  tod? 
nid?t  tic  ©agbclcudjtung  fiber  Sabrifen  Ijinaug  gu  uerbreiten.  $ag  mar  cittern 
fiifyncrcn  unt  ga^eren  ©eific  oorbcbalten.  93  i n j c r , ein  bcutf#cr  £ofratfy,  ter 
eg  aber  fur  gut  font  fid?  ten  englifdjen  DRamrn  ffiinfor  beijulegett,  Ijattc  9)lur* 
bod?  bei  feinen  Unterne(?mungcn  tf?dtig  untcrflufct  unt  tabci  fogteid?  tic  3Bid)tig* 
feit  tiefer  neuen  S-Mcu#tunggart  erfannt.  er  aber,  nadtbcm  er  tag  Sontoncr 
^ublifunt  turd)  U3ortrdge  unt  0d?auucrfud?c  gemonnen  gu  fyaben  glaubte,  6d?ritte 
untcrnaljm,  einc  bffentlidjc  Q3cieud)tung  tiefer  9frt  einjufubren,  gerietb  er  nti t 
ten  flcinlidjcn  3ntereffeu  unt  93orurtX?eifen , meltbe  ten  SQienfcben  beberrf^en,  in 
ten  bartndcfigjien  Jtampf.  ^litper  tent  ©igennu§  ter  ©emerbetreibenten  unt  ter 
©efdjrdnftbeit  ter  gropen  SRcnge,  meld?c  tic  ^Infantnilung  brennbarer  ©afe  in* 
mitten  oolfreid?er  @tdtte  gerategu  fur  toUfut)»  crfldrte,  traten  aud?  adjtbare  Seinte 
auf  — ter  gefrdnftc  2Rurtod)  unt  tic  gauge  gclcf?rtc  93clt,  ter  SBinfor  turd) 
feine  Unmiffenbcit  unt  grengenlofc  ^luffcbncitcrci  ju  gro§e  ©Idpcn  offenbarte,  unt 
tann  mad?ten  ftd?  aud)  tic  UnooUfommenb'citen  ter  neuen  ®cleu^tunggart  felb# 
geltent.  3^er  -IRerfmurtigfeit  balbcr  moUcn  mir  ^icr»  cine  JTritif  aud  ten  1811 
erfd)ienenen  Elements  of  Chemistry  teg  fe^r  gclei?rtcu  unt  in  feinent  ©atcrlante 
fel?r  ge»icbtcten  3oi?n  93  e b ft  c r mittbcilen.  „©g  iji  jmar  mabr",  f)ci^ 
man  tent  ©afe  baburd),  tap  man  eg  turd)  Jtalfmaficr  ffromen  Id§t,  riel  oon  fei* 
nem  unangene(?men  ©crudic  nebnten  fann , allcin  ter  ganje  ^3roecp  ter  ©agberei* 
tung  ifi  fo  mii(?fam  unt  fofifpiclig,  tap  ungcad?tct  teg  93crtf?cd , ten  tie  gemonne* 
nen  Jtofg  unt  ter  $bccr  befi^ett,  tennod?  tic  mcificn  miffenftbaftlieb  gebilteten 
Scanner  ter  3lnjtd?t  flnt,  tap  tic  ©eleud)tung  mit  ®ag  nur  aid  einc  6pielcrei  gu 
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6etrad»ten  fei  unb  bem  ©ublifum  ini  QlUgcmcinen  ebcn  fo  menig  ©ufccn  brirtgen 
trnte,  alS  fenen,  tie  fid?)  in  fcergletdjcn  Unternebmungcn  einlaffen." 

© i n f o r mar  ni$t  ter  SJtonn  fid?  fcbrcrfen  ju  laffcn.  (kt  befafi  gcnftgcnbc 
3ttcnfd?enfcntttni£  unb  fannte  ben  ^ebel  ju  gut,  — bie  <8ud»t  ©elb  ju  gcmin* 
men , — ber  bie  ©laffe  in  ©cmegung  fe$t.  6ein  fRedJtlicbfcitSfinn  mar  nid?t  gro£ 
genug.  baf  er  Ujn  oerbinbert  bdtte,  feine©cgner  mit  glcidmn  ©affeit  $u  bcfanmfen. 
2lid?t  bie  ©ortrefflicbfeit , fonbern  tie  fabelbaften  ©erfprrd?ungcn , bie  man  ftd? 
brute  fdieut  torjufubrcn , marcn  e8 , bie  bem  fftcuen  nacb  unb  nad?  ©ingang  ber* 
fdjafften.  ®iit  unglaublidicr  ^etfbeii  fu^rte  er  $u  tcrfdncbcncn  ©Men  feine  <Sad?c 
ittit  brretter  3»mge  tor  bem  ©arlament,  unb  nad?  unb  tiad?  gelangte  er,  naibtem 
grejje  ®ummcn  in  ben  ©erfudicn  untergcgangcn  maren , bai?in , ber  ©aSbcleud?* 
rung  rnebr  ©ditung  3U  tcrfdfaffcn.  ©ie  ©elcbrtcn  murben  befcbrt,  — 51  c cum, 
fin  ^eftiger  ©cgncr , murbe  nun  ber  eifrigfic  Sobrebhcr , — bie  ©olijei  befanntc 
laut  tie  'Outfe,  meldje  tbr  bie  neue  ©elcud^ungSavt  bei  5litfred?tbaltung  ber 
dff«ttii(6m  'Sid’erbeit  leiftetc,  Jtaufleute  unb  Sabrifanten , bercn  'iluSfprud?  ein 
bebrUtenbeS  ©emidu  beigeiegt  merten  mupte,  iegtcn  effcntlid?  cin  giinjtigcS  Bf»0s 
nip  ab.  1812  nmrbe  ber  5lnfang  mit  ber  <Strof}enbclfud?tung  bitrd)  ©ad  in  Son* 
ton  gemadjt,  abet  bi5  1818  arbeitete  bie  ©efellfdmft  obne  ©cmitfn.  ®ie  fab 
i^ren  Untergang  nor  5lugen,  menu  tbr  nid?t  neue  ©ritilegien  JU  ST^cil  mnrbctt. 
51m  !.  Suli  1816  erntete  SB  infer  enblid?  ben  Sobn  eineS  13jabrigen,  iiberauS 
erbitterten  JtantyfeS  — eirte  turd?  ©eorg  III.  fanctionirte  ©ill  ertbeilte  ber  ©cfell* 
fdmft  auSgebe^nte  ©ribilegien.  35un  mar  fte  gefid'ert  unb  riifiiger  fcbritt  man  jur 
©uSftiljrung.  Srt  bem  ©e|bninftertiertel  murten  brei  grofic  ©aSberettungSan* 
fbfilten  midget,  benen  balb  mcbrcrc  neue  5lnlagcn  in  ben  ©orflabten  SonbonS  unb 
itt  anbcren  grofeit  ©tdbien  (SnglanbS  fofgten.  3e§t  madjlcn  fid?  bie  ©ortbeile 
bei  ben  <>taftitdben  ©ngldnbern  balb  grltenbj  bie  neue  ©clcucbtung  fanb  inuncr 
mebr  ©nflang,  fo  bap  1823  fdmn  mebrerc  umfangreidm  ©efcUfdtaftcn  in  Sonbon 
beflanben.  2>ie  ©aSlciturtgSrbbrcn  ber  einjigen  ©efellfdmft  ©infer  fatten  bereitd 
fine  Sdnge  ton  beinabe  30  bentfc^en  ©?ci(cn.  1847  beleuditete  man  in  (Srttglanb 
96  <8tatte  mit  ®aS,  in  ©iboftlanb  jcbodi  nur  7 unb  in  Srlanb  gar  nur  3.  5lUe 
btefe  Untetnebnumgen  revrAfehtirten  cin  5lnlagefabital  ton  mefjr  al8  6 9JliU.  ©ft. 
Sterling. 

©infer  b«tte  ©efallen  gefunben  an  bem  dtambfe;  al8  tafjcr  bad  neue 
Unterne^men  in  ©nglanb  fefien  gefa§t  ^atte,  fubrte  er  ben  ©tan  auS  Srant* 
rri<^  — ©ariS  — ju  beglficfert.  5)ie  3«it  mar  unglflcflid?  gemaljlt ; tie  Oiudfeljr 
bt$  ©erbannten  ton  ®lba  unb  bie  ^ufregung  ber  1 00  Sage  mad?ten  feben  ©erfud? 
unmJgtiib.  ©rft  am  1.  December  1815  er^iett  ©infer  ba$u  C?rlaubni§  unb 
fegleiC^  fiattb  bad  ganjeSanb,  mie  ein  9)?ann  gegen  ibn  auf.  2)ie  franjoftfiben 
GJclebrtcn  — bae  Snftltut  — eroffneten  einen  formliiben , burib  mebrere  Sabre 
aitbaucrnben  dtteujjug  gegen  ben  termegenen  ©cuerer  unb  mit  U)tten  tereinigten 
fld^ , ten  Unicrgang  ber  frangSflfc^cn  Sanbmirtbfcbaft  ijrcbigenb , bie  JageSfcbrift* 
fbeller,  unter  feenett  fid?  befonberS  ber  befanntc  ®bar^fg  5iobier  bitrd?  bie  «€»cf= 
tiftfeit  feiner  Slttgriffc  auSjeidjnete.  ©iefen  unmifb3rlid?en  Qlnfeinbungen  batte 
29  in  for  niditfl  anbereS  gcgcnfibequfiellen  afS  btcUcberfcfcung  einer  ton  51  ecu m, 
tctu  ©efebrten,  tcrfa§ten  Scbrift  fiber  ©aSbeleudjtung , — mebr  nur  cine  (frn* 
Ipfebtung  be8  ©aSlicbteS,  bie  1816  in  ©ngtanb  6ereit8  bie  brittc  Qiuflagc  crlebt 
featte.  13Dle  ebtli<bcrt  ©affen  ermiefeti  jlcb  alS  unmScbtig  gegen  bie  ©erblenbung, 
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nbcr  bie  alten , wenigcr  cbrcnwcrtbcn  £ulfgmittcl  balfett  aud)  ^icr  gum  Siege,  ber 
jebod)  fcinc  peeuniaren  ^ortbcilc  fcradjtc,  bcnn  nad)  gwci  Sabrcn,  ba  cr  ffincn  SSir* 
* funggfrcig  uid)t  ubcr  bag  $aIaig*9iot)ai , ben  i^alaft  Surcmbourg  unb  bag  Obeon 
battc  augbebnen  fonncit,  nuifjtc  SBinfor  bic  Arbeit  cinficUcn  unb  feinen  9iad?foIger 
battc  bag  glcit^c  ©efebief  crcilt , wenn  nid)t  Subwig  XVIII.  gcglaubt  ^attc  in  ber 
2>urd)fu^rung  biefer  gtanjbollcn  inbufiricUen  Unternebmung  einen  maebtigen  9?un* 
beggenoffen  gu  finben  bci  feincm  23orbabcn  bit  grope  Nation,  bic  nod)  bon  ber 
. Sbcc  beg  dtu$m9  bcraufd)t  war,  nud)tcrn  gu  mtfdwn.  9luf  bag  3cid)cn  bon  oben 
brangten  ftcb  bic  «§bf(ingc  beim  Untcr$cid)mn  bcr^lctien  unb  eg  entfianb  bie  fonig* 
Iicbe  ober  frangbfifebe  ®efellfd)aft , unt  nad)  wenigen  Sabren,  alg  ber  .ffonig  feinen 
3wccf  crrcid)t,  wicber  aufgclofi  gu  werben.  3)en  neuen  Unternefyinern  folgte  bidjt 
auf  bem  Srufje  tin  neueg  StoUiffement,  big  enblid)  bie  drummer  wicber  in  bie  -fpanbe 
ber  ©nglanber  9J?  a n b 9 * 91$  i I f 0 11  ubergingen.  £>ic  ©agbclcucbtung  berbreitete 
nur  aufjerfHangfam  fiber  bie  reid>cn  Duurticrc  fyinauS  unb  nod)  1839  war  eg 
fcljr  ungewifj , ob  gwei  neue  ©cfcllfcbaftcn  fur  bic  entfernteren , armcrcn  ©egenben 
bcrStabt  ibre  Oicdntung  flnben  wurben.  $>amalg  gab  eg  in  $arig  bereitg  11,000 
offcntlidk  ©aglaterncn  unb  feitbem  ift  ibre  3abl  fortbauernb  gcfiicgcn;  bag  $ub- 
lifum  berfobnte  fid)  nid)t  atiein  mit  bem  iftcucn,  fonbern  eg  wurbe  ibnt  nad?  unb 
nad?  fogar  gum  93cbiirfnip.  Hub  aud)  bier  farad?  fid)  bie  ftfoligci  auf  bag  fJiad)* 
brucflicbflc  gu  ©unficn  ber  ©agbclcud'tung  aug.  ^c^t  beficben  in  $arig  8 ©cfeli* 
febaften , beren  $inlagcfapital  30  SWiU.  $rcg.  re^rdfentirt. 

3um  Ueberfluf}  mad)tc  nod)  ciit  fpcculatibcr  &opf,  ein  gewiffer  ^enfreb 
in  Baltimore  1801  bic  gufalligc  (fntbedung  beg  Scudtfgafcg  unb  fudjtc  fogteid) 
feine  33cobad)lung  auggubeuten.  2>cg  gro&crcn  Qiuffcbcng  wegen  bclcucbtctc  er  ein 
33oot,  bag  150  ftufj  bon  ber  itufic  Dor  Slnfcr  lag,  mittelfl  Olobren  bom  Sanbe 
augj  ein  Sd?aufpicl,  bag  ben  Sdfaarcn  ber  gablrcid?  •$crbcigcciltcn  einen  0iuf  ber 
QSerwunbcrung  cntloeftc.  3n  ber  neuen  $BcIt  war  tie  2J?ad?t  ber  93orurtbcilc  we* 
niger  ftarf  alg  bieffeitg  teg  atlantifd?cn  Cccang  unb  Iange  bor  Sonbon  war  Q3at* 
timorc  bereitg  mit  ©ag  bclcud)tct. 

Unfer  93atcrlanb  beeiltc  fid)  nid't  febr,  bic  9,'ortbcifc  ber  neuen  Q3elcud?* 
tunggart  fur  fid)  auggubeuten.  S e 6 0 n ’ g 93crfu^c  fanben  gwar  gablreicbe  iftad)* 
abmungen,  fclbfi  in  einent  groperen  SJfafjfiabc  in  bcrfd)icbencn  Sabrifcn,  aber  ben* 
nod)  (am  eg  gu  cincr  allgcmcincn  Q3erbrcitung  ber  ©agbclcucbtung  nidjt,  obglcicb 
aud)  bic  ©eicbrtcn  bier  nidjt  binbemb,  fonbern  mit  QBort  unb  Sbat  fbrbcrnb  wirf* 
ten.  9lod)  1817  erberimentirte  man  bon  92euem  in  9Sien  im  bolbtctbnifdwn  3n* 
fiitut  unter  ^rc^tl’g  Seitung,  wabrenb  both  fdjon  Sonbon  feit  einer  Oleibe  bon 
3abrcn  ein  ffareg  93ilb  beffen  tarbot , wag  gu  crrcid)en  war.  3)cr  2)eutf^c  batte 
bantalg  nod)  nid?t  geiernt  auf  eigenen  5ii§cn  gu  fteben  unb  taber  niu§te  erft  ein 
nta^tiger  5lnflo§  bon  auffen  fommen.  3nbuftriofe  ©nglanber  benu^ten  biefc  ®e* 
legenbeit  fid;  burd)  beutfdwg  ©elb  gu  berci^ern , unb  fie  waren  eg , bie  fur  einc 
jaf)rlid)c  (Srntfd)abigung  bon  31,000  Jbir*  ant  19.  September  1826  in  ©erlin 
bic  ©agbcleucbtung  fur  21  Sabre  croffncten.  9iur  auf  ibren  33ortbeii  bebatbt  ber* 
weigerten  fie  bei  52lbiauf  beg  sUribilcgiumg  bebarrlicb  Jebc  ©rmapigung,  fo  baf  felbfi 
bic  bcutfd)c  Sangmutb  biefen  iibertriebeuen  Sorberungen  gegenuber  ein  (5nbc  nabnt. 
2)er  ©crlincr  SQtagifirat  berbient  fur  ben  tnannbaften  (Sntfdjlup , fid)  unabbattgig 
ju  madden  bon  bent  bruefenben  Ucbcrmutb  Member,  ben3)anf  eineg  Scben,  obglcii 
ein  folcbcr  cigcntlitb  tricot  fd;wer  gu  faffen  war,  ba  bereitg  anbere  bcutfc^c  Stdbtc 
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— namcntlidj  $)rc8bcn  unb  Scipjig  — ru^mli<f»  uorangegangcn  marcn.  Dafit  in 
99erlin  gegcbenc  ©cifpiel  fanb  SRariiafymung : (Stettin , .ffotiigGberg , 2)an$ig,  ©1* 
ting,  SJiagbcburg,  ©rc$Iau  tyaben  in  ncueficr  3^*t  ©aSbdcudduttg  cingcridttct  unb 
anbere  werben  balb  folgcn.  Ue&cdjaupt  Id§t  fid)  cin  erfreulidter  Qluffdjwung  in 
ncucrcr  3dt  nidjt  berfennen  unb  frlbft  ftcincrc  Stdbtc , mic  $.  ©.  ©uftrow  unb 
©eta,  fyaben  gcjcigt,  bafj  bic  ®a$bdcud)tung  and)  unter  treniger  giinfiigen  ©ebitt* 
gungen  gebeiiten  fann,  abet  bcnitod)  blcibt  nod)  bid  j|u  tf)un  ubrig,  bettor  bic 
©aSbdeu^tung  bei  unS  cine  foldje  2iu8bcl)nung  errcirfjt  baben  ntirb,  wie  in 
©nglanb. 

5Die  ®a8bdeud)tung  bat  bercitS  i^rcit  8auf  um  bic  cioiiifirte  ©dt  attge* 
treten.  ©cnig  Sabre  na<b  bet  ©inburgetung  ber  jugcnbiicbcn  Grfinbung  in  unfc* 
rent  ©aterlanbc  fanb  ba8  ©aSIicbt  feinen  ©eg  nad)  9icgi)ptcn.  Sc&t  brangt  bie 
(Sapfiabt,  auf  bet  au§crften  <Spf|e  2Ifrifa8,  in  biefent  bdlen  2id)tc,  ba3  gewifj 
aud?  an  anberen  fernen  Drten , troijin  SUtengfanb  feine  jtegreidte  97?a^t  getragen, 
9lufnabme  gefunben  bat.  @d)aucn  mir  un$  um , fo  ftnbctt  mir  gerabc  oft  ba , mo 
mirflub  ungiinfiige  aupere  ©erbaltniffc,  bie  bei  unfit  oft  aI8  3>rfmantd  ber  @dm?adjs 
beit  bicnen , borbanben  jinb , biefe  geboben.  @o  erfreut  fid)  j.  ©.  Silbao , bie 
<i?auptfiabt  ber  ba8fifd)cn©robin$©i$caba,  mit  nid>t  ntebt  al$  20,000  ©inmobnern, 
biefer  gldnjenbcn  ©eicudttung , trabrenb  man  fidj  in  ntand)ct  bcutfd)cn  @tabt  bon 
gleidjcr  ©rope  unb  barubet  niebt  fdjeut  bie  denb  brennenben  Odlampen  al8  bic 
borjuglidjftc  ©eicudttung  aufyugeben , bie  nut  eriftirt.  Oeffcntlid)e  ©latter  baben 
in  ben  jiingflen  Xagen  bie  ©degc  ba$u  gegeben  *). 

2In  biden  Drten  entflromcn  brennbate  ©afe  ber  ©rbe  in  rcid)Iid)cr  SRenge. 
2lm  befannteften  fittb  bie  fogenannten  etbigen  S'euer  bon  ©afu  am  faSpifcbcn  9Rccr, 
fcrnct  bie  fteuerfontainen  bet  2)aupbin6,  bon  benen  ba8  SWittdaltcr  jabtreidje  5a* 
bdn  erjdblt,  rodbrenb  bie  alten  tRomer  in  bergteidten  ©afifiromcn  tiid)t8  Ucber* 
naturlidbcd  fabett.  ©cfonbcrS  reid)  ifi  Stalien  baran  in  bet  nddtficn  Umgegenb 
ber  2lpcnninett  — $u  ©ictratnala,  ©clicja,  ©ariga^o,  ©oiogna  unb  ©arma. 
%bnlidjc  ©cobadjtungcn  fittb  nocb  jablreidj  in  ben  ©orbillcren,  Ungartt  unb  @ic* 
benbutgen  — ju  J?lein*@aro$  unb  5df6  ©afont,  — ©ricdjcnlanb , ©nglanb, 
9iotbametifa  unb  anberen  Drten  gemadtt.  2ln  einigen  @tcUcn  bat  ber  9J?enfdj 
fitb  biefe  iftaturprobuctc  bienfibar  ju  madden  getrufft,  tbdlS  jur  ©deuebtung,  tbcilS 
jur  5cuctung.  3>er  fieine  Drt  5tcbonia , int  Staatc  9?em*9)orf  am  ©riefee , be* 


*)  Figuier:  Histoire  des  principalcs  d^couverles  scienlifiques  modernes;  Paris 
1851.  Lebon:  Thermolampe  ou  pofles  qiii  chaulTent,  cclairent  avec  ^conomie,  et 
offrent , avec  plusieurs  produits  precieux , une  force  motrice  applicable  b toute  espece 
de  machines,  17tK) ; »on  2B  i n f o r infl  Sugfifcbe  unfc  35futfd)c  ubertragen.  .R  r e t f (b  in  a r : 
ber  bauilidje  unb  tedtnifebt  ffiertb  ber  ©erfoblungdbfen , auafubrlid)  targefiettt , ttebfi  ber 
©tfdjreibung  jtocrftndpiger  (5inrid)tungen ; 8eip.}ig  1805.  ©linger:  Slbbiltung  unb  ©e; 
fd)reibung  einer  Tfjermolatnbc , nebfi  einein  jivcrfind^igen  Separate  jur  3immerbeleud)tung ; 
berfelbe:  Xbennolampe  fur  Sltjotbefer.  ©ilbert’i  Slnnalen:  ©b.  X.  ©.  491.  ©b.  Xlil. 

498.  ©b.  XV.  S.  231.  ©b.  XXII.  <&.  51.  72.  79.  ©b.XXX.  @.393.  ©b.  LV.  @.  461. 
©b.  LV1II.  @.  116.  9Bir  beintrfen  bier  glfid) , bap  bie  rcidjbaltigfle  2iteratur  fiber  9lflea, 
tratf  auf  bie  ©adbefeiubtung  ©c^ug  bat,  ftdj  in  5?ittgltr'a  polptecbnifdtfin  Sournal  oors 
finbet.  3)a  bereito  bii  aunt  118.  ©anbe  jtoei  forgfdltig  au«gcarbeitcte  ©tneralregifier 
erftbienen  finb , toelibe  bie  Orientirung  fe^r  erleid)tern,  fo  unterlajfen  »ir  e«  tie  einjetnen 
©dnbe  btfonbeta  aufjufubren. 
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ff|t  eine  natnrlidEie  ®adbeteu<btung ; tie  ftlamme  fdfiet  fabrlfib  nut*  I^DoUot. 
3n  filter  ©teinfaljgrube  bei  9iag»*©agba  in  ©iebenburgen  bifnt  frit  1826  fine 
natfirlidje  ©adquelle  jut  ©clcucbtung  ter  ©erbaue;  cine  anbere  auf  her  Saline 
©ottedgnbe  in  ber  ©raffdtaft  JcFlenburg  blent  jur  ©eleutbtung,  jutti  -©eigen  unb 
dtoeben.  Wm  ©rofartigfien  aber  — ju  f ielen  Xauferiben  — treten  biefe  fteuer* 
quelled  — artcfifdje  (Saljqucllcn  — in  ber  djincfifdtcn  ©rorlnj  <Sbn*3T<buan  auf; 
bad  ©ad  Sennit  man  junt  ©inbantpfen  ber  ©oole  unb  junt  ©elcutbten  *). 

©ctracbtcn  trir  bie  retftbicbenen  ©elcudjtungdarten  aud  nuffenf<bafili<bcin  @r* 
ffc^tSpunftc , fo  fallen  bie  bem  2lnf(bcin  na<b  fo  gropen  Q3crfc^ieten^eiteh  fort; 
einc  fete  ftlamnte  ifi  ni<btd  anbered  alS  cin  brennenber  ©adfiront,  unb  fonrtt  ^aben 
alle  auf  ben  Siamen  ©adbelcudjtung  Slnfprutb.  2)cr  Unterfd^ieb  ifi  nur  ber,  bap 
bet  ben  Jberjcn  unb  dampen  ©aderjeugung  unb  (Sonfumtion  jufammcnfaUcn  unb 
nitbt,  trie  bci  ber  ©adbeleudjtung  bem  fRaunte  unb  ber  3eil  natb  getrennt  ftnb; 
ber  5)ocbt  rertritt  bort  bie  (©telle  ber  IRctortc , in  trcldjcr  bier  bie  $>arficHung  tefl 
©afed  aid  abgefonbertc  Operation  fiattfinbet.  Unb  fomit  fonnte  ed  fdjeincn,  baf 
bie  ©adbclcu<btung  eber  fin  IRucffdjritt  aid  eine  ©erbefferung  mare.  ©Sir  muffen 
aber  bebenfen,  baf  aufbiefe  ©kife  SRatcrialicn  rertrertbet  trerben,  bie  toir  fpnft 
niebt  ju  biefem  3wf^e  rtnrcnben  fonnen  unb  ibr  biliiger  5JJrei8  bebt  tn  ©erbin* 
bung  mit  ben  trcrtbooUcn  ©cbcnprobucten  bie  bebeutenben  ffofien  ber  mintage  trie- 
ber  auf. 

3)ie  dbbrpcr,  beren  trir  und  ju  biefem  3>t>ctfe  bebicnen,  muffen  ber  2lrt  fein, 
baf  fie  in  ber  «£>ifce  jcrfcfct  trerben  unb  jtrar  ju  brennbaren , gadformigen  SBro* 
buctcn  »on  folder  ©eftbaffenbeit , baf , trabrenb  ber  einc  ©efianbtbeil  bed  ©afed 
rerbrennt,  ber  anbete  in  aupetfi  flcincn,  feften  ^beiltbcn  fttb  aUdfdbeibet  unb  burdj 
fein  ©rgliiben  in  ber  ftlantme  bad  Seuditen  bemirft.  £crglcitbrn  ctbalten  nur  nun 
jtrar  aud  ben  »etf<bicbenficn  pflanjlidjcn  unb  tbicriftben  Jborpcrn , aber  trenn  trir 
j.  S.  £olj , , B'leiftb  / Sett  ic.  erbifeen  unb  bie  brennbaren  ©afe  anjuhbtn, 

fo  bemerfen  trir  febr  trobl,  bap  bie  ^elle  bei  ibnen  eine  rctfdntbcne  iff.  ^iile 
entbdlten  jtrar  dtoblcnfioff  unb  ©Jafferfioff , bie  ©Iemcnte  ju  ber  ©ilbuhg  bed  ge* 
eignetfien  ©afed , aber  in  eittem  febr  reridjicbcnen  ©erbiiltnlf  unb  baber  tie  ber* 
f«biebenen  SRefuItate.  Olud  ber  3ufammenfe|ung  bed  ©rubengafed  (CIIa) , trcldjed 
auf  einen  ©ctriibtdtbfil  SBaffcrfioff  brei  ©cnuditdtbcilc  dtoblcnfloff  entbdlt  unb  bed 
fogendnntcn  Sibilbeitben  ©afed  (CM),  in  trelcbem  trir  auf  bad  gleidje  ©etri^t 
ffiafferfioff  eine  boppett  fo  grofjc  Wenge  Jtobtcnfioff  finben , erbellt,  baf  lettered, 
treil  ed  beim  ©erbreitnen  bed  SBaffcrfioffd  mebrdboblc  audfebeibet,  autb  cine  grofere 
-©eCle  betrirft.  Oiefed  ©ad  ifi  bad  geeignctflc  jur  ©eleuditung;  benn  cin  groperer 
©ebalt  an  Jto^Ic  liefert  fine  rufjenbe  unb  meniger  leucbtenbc  §lamme.  2)ie  2Ua* 
terialien  aber,  aud  beneit  trir  ed  rein  barftellcn  fonnen,  ffnb  fur  einen  ©ebraud) 
im  ©rofen  ju  tbeuer;  fciefe  8Rii(ffi(bten  jiPtn^tn  und,  treniger  gtflghetc  ju  rer* 
trenben.  3e  mebt  nun  bad  ©adgemenge,  melted  fie  lieferh,  olbilbenbed  ®ad 
ober  an  dboble  rcidibaltige  ©afe  im  ©erbaltnif  ^unt  ©rubengad  unb  bin  anberett 
brennbaren,  aber  niebt  leu^tenben  ©afen  entbalt)  uni  fo  jtrctfentfprcd'enber 
fittb  fie. 


•)  ©ilb.  «nrt.  ©b.  V.  e.  204.  ©b.  VI.  ®.  163.  ©b.  XXXVII.  ®.  1.  30.  Sb.  HI. 
@.  346.  ?}oggeHb.  Hnn.  ©b.  Vli.  ©.  131.  ©b.  XVill.  ©.  602.  ®t.  XIX.  <6.  560. 
©b.  XXIII.  297. 
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2Ira  nidjlcn  bcrmcnbei  mertcn  Stcinfoblcn.  Dertlidje  Umfldnbe  erlaubcu 
gumcilen  bie  33enufcung  anbercr  2Watcrialien,  roie  «§ar$e,  ©rtpccb,  8ettc,  Del  unb 
Seifenmaffcr.  £ie  £ar|Mung  bed  Chafed  ijl  bet  ben  terfebiebeneu  ©ubjlangen 
eine  terffbiebene ; rpir  muffen  fie  ba^cr  abgefonbert  brtraebten,  mobei  wir  natiirlifb 
mil  bern  ©teinfoblcnga$  anfangen. 

©ebm  mir  ton  ben  unorganifeben  JBeflanbt^eilen  ber  ©ieiufoblC/  bie  beirn 
33erbrenncn  bie  liefern,  ab,  fo  entbalten  jle  jwar  aUe  Jloblenflojf,  ©afferfioff, 
'Stief floff  unb  Sauer floff , aber  bod?  in  terfebiebeneu  $erbaltniffen.  2)icfe  ter* 
fcbicbene  3ufanimeufc&ung  giebt  ibnen  einen  terfduebenen  ffiertb  in  «fcinji<bl  auf 
bie  93crarbeitung  $u  VeufbtgaS ; biefer  ficigt  mit  bent  ©ebalt  an  3Bafferfloff  ober 
ridjtigcr  tielleicbt  auSgebrucft  ntit  ber  Summc  ber  brei  fluditigcn  (Slcmente , benn 
ton  biefen  bangt  bie  ©ilbung  ber  ©afe  ab,  unb  ein  ©croicbtStbeil  3Bafferfloff  n>irft 
bier  eben  fo  tiel  mic  bie  acbtfadje  iDiengc  Saucrfloff.  $ann  iff  nod? , roic  roir 
footer  feben  merben,  auf  ben  ©ebalt  an  ©d?roefcl  ju  af^ten,  fc  mcniger  baton 
barin  enfoalten  ifi,  urn  fo  beffer.  $ct  (Sannclfoblc , tie  in  ber  ©raffd?aft  San* 
cafbire  int  Olortcn  ©nglants  unb  fotann  aucb  in  Sdjottlanb  in  ber  9Jabe  ton 
©laSgom  — b^v  ul8  Sfaterig*,  Scfinubagom*  unb  3)fonflanb»Jtoblc  benannt  — 
torfomntt , giebt  man  aUgcmcin  ben  23orjug.  2>ann  fominrn  nod?  torjugSmeifc 
in  ©nglanb  in  ©ebraud?  bie  befannten  Jloblen  ton  Ulcmcaflle  unb  Stafforb* 
fbire  — befonbcrS  tie  (£afing » , Cfoctrp  * unb  Splintfoble.  Dr.  % b 0 m f 0 n unb 
Dr.  38id?arbfon  b»tbcn  biefe  Jloblen  (bemifeb  unterfuebt  unb  liefern  baruber  fol* 
genbe  SabeUe  *) : 


9luf  1000  $leq.  Jloblen* 
•f  Sticf*  + Sauerjioff 
fommtn 

2luf  1000  9Ieg.  Jtoblenfloff 
tommen 

Sleq.  QBaffcrfloff 

9ltq.  Stiff  jl.  + SBafferft.  + Sauetft. 

dafingcoal  CMU™XO* 

401 

456 

aberrt?coal 

374 

462 

Splintcoal  C»»°U«NO>o 

343 

466 

Sfaterig  C*<“U«3NO« 

364 

578 

8e§mabagomC110W52N014 

416 

609 

SRonflanb  C»*m5»KO*8 

408 

649 

Xrofc  befl  bol?™  $reife8  bebient  man  fid)  aud?  ber  englifcben  Jloblen  ticlfdltig 
bei  un$.  3>eutfd>lant>  l?flt  jroar  feinen  Mangel  an  fotifl  guten  Jloblen , aber  man 
fagt,  jur  ©adbercitung  feien  fie  nid?t  tauglifb.  9luf  jtd?cre  mii[enffbaftlid?e  llntcr* 
fud?nngen , bei  benen  aUe  Umfldnbe  bcrucffid?tigt  ftnb , fhfot  fid?  biefer  Slu«forucb 
aber  fitter  nifbt  unb  eben  fo  gut  wie  ftranfreid?  in  rcid?licbcr  2Vcnge  feine  Jloblen 
terarbeitet,  u?urt»e  man  bie«  aud?  in  3>eutf(blanb  fbnnen,  juntal  ba  bie  UBiffen* 
febaft  ftbon  binteicbenb  SJlittel  an  bie  £anb  giebt , ctwaige  Ucbelflanbe  $u  befei* 
tigen.  CF$  marc  ttobl  3fit  biefe  grage  crnfllid?  tnd  5luge  ju  faffen. 

3ur  3rcfc$ung  ober  3>cfHlIarion  ber  Steinfobfen  bicnen  bie  fogenannten 
SRetortcn,  fruber  allein  auS  6ifen,  Jcfct  aber  aucb  and  5bon  gefertigt.  2>ie  er^eren 

■ 1 ‘ !— 

•)  Phil.  Mog.  Vol.  XXV.  p.  164. 
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flnb  V lange,  1 ' weite  unb  1 " bide,  ^inten  gefcblojfene,  gupciferne  fRobrtn,  bit  binttn 

mit  einem  furjen  unb  flarfcn  3apfcn  in  bcr  Oiidjtuttg  bcr^lrc  &crfd;cn  jtub.  Qluf  bit 
'JWcngc  unb©utc  bcr  2ludbcutc  t?at  nidit  allfin  bic  3u|flmn,cnfe&wng  fccr  (Stcinfo^Icn, 
fonbcrtt  aud)  bcr  ©ang  bcr  Defoliation  fclbft,  bic  «£ibc  tincn  gropcn  ©injlup. 
Dabcr  ifi  aucb  bic  Jorm  bcr  Gtilinbcr  nidit  glcitbgiiltig.  ®d  fommt  bierbei 
barauf  an  , bic  glubcitbc  Dbcrfladic  ju  bergropcrn  , auf  bap  aUc  Jtoblen  moglidijl 
glcidjjtitlg  bamit  in  Scrubntng  fommcn.  Died  crrcid;t  man  burd)  bic  clliptii^c 
Jorin  mit  gleitbjcitigcr  ©inbicgung  bcr  untcren  JIad;cn  obcr  man  gicbt  ben  Die* 
torten  cine  redjtwinfligc  Joint  mit  abgcruitbcten  @cfcn,  roic  bied  bic  Jig.  I.,  1 bid  3 
ocrbcutlid;cn.  Die  iHctortcit  Iicgcn  itur  tbctlrocifc  iin  Jeuer;  tcd^alb  fertigt  man 

fie  aud  jtuci  Stiicfcn  unb  fdjraubt 
biefe  jufanintcn , writ  bcr  dtorber, 
bcr  im  Jeuer  liegt,  mit  bcr 
fdiabbaft  trirb  unb  audgcti'cdjfelt 
merben  mup,  trobci  bann  bcr*>)ald, 
bcr  auperbalb  bed  Jeuerd, 
crfvart  mirb.  Dcr  iBefetyiefung  unb 
©ntlccrung  roegen  trirb  bcr  <£>al$ 
ucrmittclfi  cincr  ©djrattbc  unb  cincd  93iigcld  burd)  cincn  tofen , aber  bidj)t  anlie* 
gcitbcn  CDccfct  ycri'd'l offen  unb  bann  nodi  rerfittet.  ©in  anberer  9J?cdi)anidimi3 
flnb  $n?ci  gcbogcnc  >§>cbcl , bic  burdi  cincn  Oiing  a Jig.  II.  angejogen  trerben  unb 
nun  mit  i(;rcn  Jlniccn  ben  Drucf  audiiben.  3n  ncucrcr  3cit  wenbet  man  — be* 

fonberd  in  ©nglaitb  unb  93clgicn,  — 
and)  Oictortcn  non  feucrfejtem  Dijon  an; 
an  Daucr  fommcn  fie  ben  cifernen  glcitf1, 
ubertreffen  biefe  oft  fogar  nod) , unb  man 
fpart  V3  am  93rcifc.  <Sic  Ijabcn  aber  btn 
Dtadjlpcil , bap  fie  nidit  gut  ben  Dcntvc* 
raturirccbfcl  audfyaltcn;  ftttb  jic  taber  tin* 
mal  angefeuert,  fo  muffen  fie  aud)  field 
im  ©angc  gcbaltcn  trerben.  Dcdtyalb  baut 
man  in  ncucrcr  3fit  bic  ORctortcn  aud  feuer* 
fcflcn  'Steinen ; bic  Jugen  trerben  mit  Dijon  scrftridjcit.  QBirb  cine  folc^c  iRe* 
tortc  fdjabljaft,  fo  lapt  fid)  Icidu  bcr  bctrcffcnbc  @tcin  fycraudncljmcn  unb  turd) 
cincn  anberen  crfcfccn , obnc  bap  bcdljalb  bcr  Dfen  attper  ©ang  gcfefct  merben  unb 
fid)  abfuljlcn  mu§.  Diefe  Oletorten  baben  bercitd  $um  Dljcil  bic  cifernen  aud  ben 
fUnfialtcn  in  ©nglanb  oerbrangt.  ©lift  fubrt  non  iljncn  an,  bap  cr  12  $aarc 
1 0 Saljrc  lang  uuaudgcfefet  im  3?ctricbc  gcbaltcn  babe.  anbcrc  Defen  mit 

flciitcrncn  Oictortcn  jtnb  feit  184  1 im  ©angc  unb  nod)  im  guten  3wfiantc.  Die 
fReparaturfoften  fur  Dlctorten  unb  Defen  betrugen  ^icr  feit  bcr  ©inridjtung  burtb* 
fdmittlidj  fur  bad  Saljr  unb  ben  Dfen  trenig  fiber  4 Dljlr.  ©cfoitbcrd  rorttycil* 
baft  foil  cd  fein,  tbonerne  unb  eiferne  Oictortcn  in  cittern  Dfen  fo  ju  orbttcn,  bap 
bic  groptc  ^>i&c  btc  crftcrcn  trifft.  -^icr  baltcn  bic  cifernen  Otetorten  burtbftbnitt* 
lid)  jtoci  Sabre  aud. 

Die  Sftetorten  Iicgcn  nun  $u  funf,  flcbcn,  ja  $u  jcbn,  in  jtoci  obcr  brei  ‘Jici* 
ben , in  cincnt  Dfen  mit  citter  obcr  mebreren  Jcucrungcn.  ©oltbcr  Defen  Iicgcn 
mebtere  neben  cittattbcr,  micbcrum  in  groci  SRei^en , fo  bap  bic  fRudroanbt  an 
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cinanbcrflofjen.  2lud  tern  4>alfc  ter  Oietorteti  jleigcn  ©adleitungdrobrcn  fenfrcd)t 
in  tic  *§bbe,  frummen  fid?  an  ibrem  obcren  (?ntc  urn  unt  miintcn  in  cinen  bori® 
gontal  licgenten  weiten  (Splinter,  tic  93orlagc,  tic  gur  tbeilmcifcn  5lufnabme  ter 
neben  ten  ©afen  glcitbgeitig  mit  ubergebenten  fluff!  gen  flfrotuctc  tient.  Sicfe  ifl 
bid  gu  einer  geroiffen  «f?bbe  mit  £Baffcr  gcfullt  unt  tic  SWiinbung  ter  ©adleitungd® 
robren  tauebt  in  tafjelbc  fyincin , rooturcb  tic  Communication  ter  Oletortcn  untcr 
fid;  ooUfoinmcn  abgefpcrrt  roirt.  Sic  aXengc  ter  (©perrflufflgfcit  irirt  turd)  ten 
fub  abfe&cntcn  S^ccr  bejidntig  oermebrt , unt  ta  tad  ©ad  feinen  2Bcg  ^tuturd) 
nebmen  mufl,  b<“  mfln  tafur  ju  forgen,  tap  tic  glufflgfeit  nic^t  gu  bod?  flcigt  unt 
ter  Srucf,  ten  tad  ©ad  gu  ubenrinten  ^at  r gu  grofi  wirt.  Saber  beflnbct  ftd) 
an  ter  Seitc  ein  Sibfluprobr , turd)  lvcldicd  ter  £beer  unt  tad  ammoniafalifebe 
SBaffer  fortwdbrcnb  in  cinen  gropen  (Sammelbebalter  gelcitct  wirt,  in  melcbem  fid) 
Sbc«  unt  $Baffcr  bait  fontern , fo  tap  fle  geitipeife  in  befonbere  *8ebdltcr  abge® 
laffen  irerben  fonnen.  33eiflcbcntc  gigur  fie  lit  tic  oortcrc  2inflcbt  eined  Olctorten® 
ofend  tar.  9Xit  «$ulfe  ted  UJorflebenten  ifl  tie  aibbiltung  Perfidntiid?.  Sic  bci® 
ten  oberen  tRetorten  jlnt  gcbffuct , uin  nucter  befd;icft  gu  roerben. 

Sic  Q3efd)itfung  einer  Oictortc  betrdgt  bid  gu  200  '4>funt;  fie  protucirt 
circa  3500  Cubiffup  ©ad  in  24  <Stuntcn.  'Hi an  riebtet  cd  fo  cto,  tap  tie  3cr® 

fefcung  nidjt  in  alien  Oletor® 
ten  glcicbuidfjig  flatt  bat; 
mdbrent  fie  in  einigen  erfl 
beginnt,  ifl  fie  in  anteren 
bereitd  rorgcf<brittcn  otcr 
ibrem  Cntc  nabe.  Scd  93cr® 
fdjluffcd  in  ter  93orlagc  we® 
gen  fann  jetc  IRctorte  belie® 
big  gedffnet,  alfo  cntlecrt 
unt  befebirft  werten.  (Sr* 
flcred  gefdjiebt  febr  fdntcli; 
ten  iRucfflanb  otcr  picimcbr 
ten  Sbeii/  welder  nid;t  gur 
gcuerung  oenrenbet  mirt, 
loftfct  man  ab,  unt  girar  in 
gemauerten  ©ruben , tic  ocrtccft  rrerben , ireil  bierbei  oici  (Stau6  emtorgeriffen 
unt  ubflrietbented  (Sdnoefcliraffcrfloffgad  entmicfclt  irirt , iroturd)  tie  ©adberei® 
tungdanflaltcn  mitten  in  Stdttcn  cine  grope  ^lage  fur  tic  iRacbbarfd)aft  ipertcn 
iriirten.  @taub  unt  ©afe  leitet  man  in  ben  .Ramin  gum  RJcrbrcnncn.  Uni  nun 
tied  giillcn  ter  glubenten  iRctortcn  in  mdglid;fl  furger  Srifl  gu  Pollbringcn  unt 
fomit  ©erluflen  porgubeugen , betient  man  fldi  eined  einfad;cn  3nflrumented , einer 
(Sd’aufcl  aud  Cifcnblcib  Pen  ter  fiange  ter  Oictortc  unt  genau  nacb  ter  fyorm  ter® 
fclben  gebogen.  Sic  @d)aufel  roirt  Porber  mit  ten  notbigen  Jtoblcn  gcftiUt , tie 
in  ter  Olabe  ted  XDfcnd  aufgefcbicbtet  liegen  unt  fann  leicbt  Pon  groei  Oirbeitern 
mittelfl  eined  untergefebobenen  ^ifcnflabcd  aufgeboben  unt  in  tic  Oletorte  cinge® 
feboben  merten , mabrent  cin  tritter  an  tem  Ouergriff  ted  langcit  <®tieled  glei^® 
farn  tic  (©telle  eined  (Steucrmanned  Perjlcbt.  6ic  ifl  cben  fo  rafeb  umgefcbrt  unt 
roieter  enlfemt ; ter  rocitcre  93erfd>lup  liegt  Porbereitct  gur  4>anb  unt  tie  gange 
Arbeit  ifl  PoUcntet,  toenn  tie  &oblcn  eben  anfangen  flcb  gu  entuiif^en. 
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5113  SeuerungSmaterial  bicnen  tl;cil$  @teinfotyle , tfjeilS  ter  £>cfhllation&= 
riicfflanb , bic  dbofS.  ©emoljnlid)  braudit  man  an  £of>ren  bic  £alfte  ber  ju  $er= 
fepenben;  int  hospital  ju  @t.  2oui3  in  fftariS  flelitc  fid;  ber  ©ebarf  ouf 
berauS.  53cffcre  (Sonjlruction  ber  Oefen  unb  9tctortcn  bat  baS  Seuermaterial 
bebeutenb  berabgcfefet,  fo  bap  man  Jc$t  bet  gutent  93etricbc  itur  18  bis  20  5koc. 
ber  gu  $crfc§enbcn  Jftofyle  rennet.  9Jlit  circa  3*/a  ©tr.  genrinnt  man  12,000  (Eu* 
biffup  ©a$.  5Bcnbct  man  bcint  £ei$en  erroarmte  £uft  an , b.  b.  fii^rt  man  btc 
JSJuft,  roclcbe  junt  Untcrbalt  bcS  ScucrS  notbroenbig  ifl,  mittelfl  Olbbren  fo  in  ben 
Scttcrraum , bap  ftc  bur#  bie  in  baS  dtamin  abjte^enbc  ^cipc  fiuft  erwarmt  roirb, 
fo  fann  matt  2/3  ber  Olutfflanb  bleibenbcn  JlofS  oerfaufen,  inbent  ba8  lefcte 
3)rittet  junt  iBetricb  ber  5lnfialt  fyinrcidtt.  ©ringt  man  nun  nod;  bcim  ©ntlecren 
bic  glu^cnbett  JtofS  foglcidt  inS  Setter,  fo  fpart  man  roeitere  10  $roc.  an  ©renn* 
material,  inbem  nun  nid)t  cine  entfpre^enbe  3Barmemcngc  oerloren  gept,  bic  fonfl 
erforbertid;  gemefen  ware,  bic  .Rofylen  bi8  auf  biefe  Sempcratur  ju  bringen.  — 
Stumer  benti&tc  man  aud;  ben  $becr  aiS  39rennmatcrial , ber  in  cincm  bunnen 
©trapl  auf  bie  brennenben  Jto^fen  flop.  5)odt  fefct  mod;te  bied  ni#t  rnepr  oor* 
fontmen,  ba,  trie  t»ir  fpater  fei;en  werben,  bie  5Biffenfd>aft  SJiittel  unb  QBcge 
genttg  an  bie  »£>anb  giebt,  bett  $bccr  anbertreit  mit  groperent  93ort^eiI  $u  Per* 
mertfjen. 

2)er  3crfefcung3proce§  ifl  fe  nad)  ber  ©cftfyaffenljcit  bcrJtoblcn  unb  bcrSorm 
ber  Olctortcn  in  5 , 6 bis  8 @tunbcn  beenbet.  3)cr  «§i^egrab , bci  mcldjent  biefer 
auSgefiibrt  mirb , $at  cinen  gropen  ©infiitp  auf  bie  SJienge  unb  ©titc  bc3  probu* 
cirtcn  £cud;tgnfc$.  2)urcb  bie  (Srfafyrttng  bat  fid)  bic  leb^afte  tfirfdjrottyglutf)  am 
93ort^eil^aftcflen  f)erau3gcficllt.  3fl  bie  4?ifce  cine  geringcre,  fo  oerjliicbtigt  ftd> 
cine  groperc  SJlengc  S^ecr,  wcldjcr,  trcnigflcnS  tbciltrcife,  bei  groperer  4?i|c  no# 
@«fe  geliefert  ^aite.  3fl  bie  £i§e  $u  grop , fo  Pcriicrt  baS  tfoblenrcafferfioffgaS 
cinen  Sfyeil  feineS  tfoblcnfloffS , ber  fid;  an  bic  fyeipen  9Banbc  ber  Olctortc  tbeil3 
in  ^aarforntigen  ©efialten , t^ciiS  in  Sornt  oott  ^taiaftiten , am  nteificn  aber  in 
bid;tcn  barten  @d;id?tcn , bic  bent  ©raptyit  abttlitb  ftnb  unb  ^ifen  entbalten , ab* 
fe^t.  ©anj  fann  biefe  3erfe|ung  bed  eigcntlidtcn  Seu^tgafeS  nie  oermieben  mer* 
ben , ba  ba3  JbobienmafferfioffgaS  imntcr  mebr  ober  meniger  mit  ben  giubenben 
SSanbctt  ber  Oietoric  in  ^erubrung  fornntt,  bcSi)afb  mu§  biefer  5infa^,  ber  ba$ 
Snnerc  ber  Olctortc  Pcrengt,  Pott  3cit  ju  3fit  baburA  entfernt  merben,  bap  man 
toabrettb  be3  (Jr^t^cnS  i‘uft  einfirbmen  lapt.  3)er  Suftfirom  pergef^rt  ben  5tnfa^, 
b.  b-  bic  Jioble  perbrennt.  2)ic  5lu3fd;eibung  ber  Jloble  ifl  cin  ©runb  mit  jur 
3erftorung  ber  (SpUnbcr.  3)ie  anberen  Scinbe  ftnb  ber  in  ber  ©teinfobfe  cntbal* 
tene  @d;n.>cfci,  ber  fid;  mit  bent  drifen  ju  Ici^t  fdimeljcnbem  @d)tpcfelcifen  per* 
binbet  unb  ber  ©auerfioff  ber  Suft , ber  ba8  ©ifen  Pon  aupen  angreift,  inbem  efi 
forntlid;  Perbrennt , fo  bap  ber  ©lubfpatt  in  3 bis  4 fiinicn  biefen  @^itbten  ab* 
fdjiefert.  51m  natbtbeiiigficn  mirft  ber  falte  Suftfhom,  ber  bcim  @dimren  be3 
SeuerS  auf  bic  glitpenb  petpe  Olctortc  trifft.  ^DeSpalb  bringt  man  befonbere  6d;ur* 
Ibtbcr  an  bcr'pintcrcn  @cite  beS  OfenS  an  in  ber  93erlangerung  bed  @(^ornficin3, 
fo  bap  bic  Suft , oijttc  bic  Olctorten  ju  treffen , in  ben  Jlamin  enttrei^t.  3)iefen 
pereituen,  ron  Sniten  unb  5iupcn  toirfenben  Seinbcn  unterliegt  fclbfi  ba3  <5ifenj 
in  12  bi$  18  2Jionatcn  ifl  bic  Olctortc  oollflanbig  jerflbrt. 

$ie  3^Kpung  ber  Jloplc  gept  nid^t  gicidjntapig  Por  fi^;  bic  SWenge  ber  gaS* 
formigen  ^Profcuctc  ifl  nid;t  in  gleic^en  auf  eittanber  folgenben  3eitt<iumcn  biefelbe 
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unb  tic  ©ute  bed  ©afed  nimmt  mit  bcr  3fit  aud)  ab.  3n  bcr  erffcn  (stunbc  cnt= 
wicfelt  ffd»  bic  grofjte  ©icngc  ©ad ; ffc  nimmt  mit  jcber  @tunbc  ab , unb  jmar  in 
cin  cm  foldjcn  93erbaltnifi , ba§  am  @nbe  cin  gfci(bcr  ORaum  ©ad  2!/2  2J?aI  mcbr 
foffct  aid  ju  SInfangc.  iJRacb  bcr  funftcn  @tunbe  mirb  nur  bic  iflcnge  ted  ©afed 
termebrt,  abcr  nid?t  bic  ©utc.  $auert  tic  ©imrirfung  ted  ftcucrd  fiber  bic  an* 
gcgebene  3cit  ^inauS , fo  crtyalt  man  jmar  irnrncr  nod)  ©ad , abcr  nur  foIt^cS, 
welcbed  fcin  Scucbttermogcn  mcbr  bcfffct,  trcil  f^icr  bic  Umffanbe  bcr  2lrt  flub,  tafi 
bad  ffdj  bilbente  Scucbtgad  gtcid)  mictcr  jcrfcet  mirb.  Urn  bicfcni  Ucbclffanbc 
torjubcugen,  ftnb  tcrfdriebcnc  3?orfdjIage  Taut  gcirbrtcn.  £icrbcr  gcborcn  bic 
brebbarcnSRctortcn,  turd)  mcldic  bicJtoblcn  tern  Seucr  allmdlig  gendfyert  unb  trie* 
ter  baraud  entfernt  merben;  bann  aud)  bcr  ©orfdjtag  ton  £cginbotbam,  nad) 
irctdjcnt  tie  Jfoblcn  mittclff  cincr  trebbaren  @<braube  iangfam  turd)  ten  ganjen 
Gijlinter  bcircgt  werben  folltcn  — bic  Brarid  iff  niebt  barauf  ciitgcgangcn ; ftc 
bait  biefe  ©inridffungen  fur  ju  ffinfflidj. 

35ie  93organgc  bci  bcr  3*i‘frfeung  ffitb  in  frfiberer  3<*it  ton  £cnrb  in 
SWandjeffer  genau  unterfuebt  itorben.  2?or  bcr  Jtirfcbrotbglutb  gingen  fa  ft  nur 
SBaffcrtampf,  fiuft  unb  febr  trenig  ficucbtgad  fiber,  bann  abcr  tad  tfcucbtgad  reid?= 
Iidj.  3)ic  gadformigen  $robucte  bcr  ^Defoliation  batten  in  ben  terfcbicbcncn 
^erioben  folgcnbc  3nfammcnfc|jungen : 


Oclbifbcn* 
bed  ©ad 

©ruben* 

©ad 

« 

Jbobfen* 

orijb 

©after* 

faff 

<2titf= 

ffoff 

in  100  $b-  ©ad  aud  2Bigan*GanncI»,ftoblc : 

( 

13 

82,5 

3,2 

0 

1,3 

in  ben  erflcn  <Stunben  l 

12 

72 

1,9 

8,8 

5,3 

I 

12 

58 

12,3 

16 

1,7 

in  bcr  ffmftcn  @tunbc 

7 

56 

1 1 

21,3 

4,7 

in  bcr  jcbntcn  6tunbc 

0 

20 

10 

60 

10 

Ueber  bad  torwiegenbe  2luftrctcn  ted  ©afferffoffgafed  gegen  ©ntc  bcr  D^e* 
ration  belcbrt  und  cine  Unterfudjung  ton  9Jt  a r cty  a n b *)  iiber  tad  9?crbaltcn  ted 
olbilbcnbcn  ©afed  gegett  glfibcnte  ilmgcbungcn.  ©r  Icitctc  folded  burcb  cin  bei 
terfcbicbcncn  Xemperaturen  glfibcnbcd  3Robr  unb  fanb,  bap  bad  am  ©nbe  bed 
Oiobred  audtretenbe  ©ad  auf  100  QBaffcrffoff  folgcnbc  Biengen  ton  dtoblenffoff 
entbiclt: 


tfobtcnffoff 

3Ratur  bed  ©afed  unb 
Semperatur 

.tteblcnffoff 

iHatur  ted  ©afed  unb 
Semperatur 

614 

olbiltenbcd  ©ad. 

367 

580  . 

ORotbgliifaifcf* 

325 

beftige  ©eifjglfibbifcc. 

533 

307 

©rubengad. 

472 

7 

anbaltcnbc  ©cifjgliibbibc. 

faff  reined  ©afterffoffgad. 

•)  3ourn.  fur  praft.  (5b<m.  Sb.  XXVI.  478. 
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2)ie  2(u86eute  an  ©ad , a61jangig  oon  bet  3nfammenfefcung  bet  JTo^Ie  unb 
»on  bet  angewenbeten  £i$e , falft  bafyer  an  9)icnge  unb  ©iite  fefyr  oerfdjieben  aud. 
2Bit  wotlen  fjiet  einfge  SRefuftate  jufammenfteUen.  ^n  bie  @pi|e  fleUcn  wit  einen 
93ert<$t  «§ebteb’d  an  bad  ©ariament  aud  ben  Satjren  1834  bid  37. 
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2 '6' 

SBigan:dannr(;Jfob(e 

853,90 

its 

S)erbpfhire  .Roble 

680,88 

8eice(ier. 

as 

9letocajHe  >Ro()lc 

753,92 

Sonbon. 

SBeitere  3Refu(tate  fur  bie  angegebene  SWenge  tfoble : Sedmatyagorofotjle  = 
450  engtifdjc  (Subiffuf?  ober  !/5  bed  ©cwidjtd,  */5  betragen  tie  anberen  fTu(6« 
tigen  ©robucte  (SBaffer  unb  Sheer)  unb  */5  bie  Jtofd;  natty  5(ccum  681,36 
bid  342,5  Gubiffujj,  ie  nactybem  (Eannclfotyle  ober  (Stafforbftyirefotyle  angewcnbe'tj 
(51  egg  giebt  fur  biefetben  .ftotylett  645  bid  429  CEubiffnp  an;  im  ^odpitaf 
@t.  Souid  in  ©arid  448,18  (Eubiffujii  unb  natty  ©rcttytl  636,36  Gubiff.  3>em 
©ewiityte  natty  bcirngt  bie  9ludbcute  12  bid  17  ©roc.  2)iefc  'fltigaben  finb  nadir* 
litty  nut  einfeitig , ba  fie  auf  ben  $Bertty  bed  ®afed  feine  0Rucfftd^t  netyuien. 

Ueber  bie  2ludbeute  in  oerfttyiebenen  ©pottyen  ber  S>efliUadon  tyat  ©etffion 
©erfuttye  angeflellt.  27  Gentncr  ©ewcafUefotyle  in  18  Oietorten  berttyeilt  lieferten 
in  bet  1.  @tunbe  2000,  in  ber  2.  1495,  in  ber  3.  1387,  in  ber  4.  1279,  in 
ber  5.  1189,  in  ber  6.  991 , in  bet  7.  884  unb  in  ber  8.  (Stunbe  775  engl. 
(Subiffuft  ©ad;  in  8 @tunben  alfo  10,000  ober  100  ©fb.  336,63  engl.  (Subiff. 
2Burbe  biefelbc  SRengc  Jbotyle  in  6 (Stunben  abbefdUirt,  fo  ertyielt  man  nur  8300 
(5ubiffu§  ®ad  ober  bon  100  ©fb.  279,46  (Subiff.  — 3n  ©erlin  rennet  man 
bon  einer  preufj.  Sonne  (=  4 @ttyeffel)  ©ewcaftle*  unb  ©unberlanbfotylen  burtty* 
fttynittlitty  1550  engl.  Gubf.  ®ad. 

9Jian  tyat  ganj  unterlaffen  ben  intereffanten  ©roce§  bet  ©aderjeugung , bet 
auf  rein  ttyemifttyer  ©runblagc  rutyt , genau  ju  fiubiren  unb  batyer  tyat  autty  biefer 
unbebingt  mittytigfie  Styeil  bet  ®adfabrifation  im  Saufe  ber  3dt  f»  wenig  Sort* 
fttyritte  gemattyt.  <5eit  <§  e n r p ’ d Unterfuttyungen  finb  feine  weiter  angefiellt  wor* 
ben,  obgleitty  bie  SWettyoben  bet  ©adanalpfen  feitbem  burtty  ©unfen,  £olbe, 


Digitized  by  Google 


©adbeleu^tung. 


437 


{Regnault  u.  21.  bebeutcnb  erweitert  unb  berbeffett  worben  flnb.  2ln  fogenannten 
jjraftiftbcn  ©erfutben  bat  ed  freilid)  nitbt  gefcblt,  abet  foldjc  flnb  wcnig  gceignet 
(Sinflcbt  gu  gewdbrcn  unb  baber  flnb  iljre  ©ortbeile  aud)  bon  feiner  ©ebcutung. 
Ungca^tet  bet  &ortf<britte  bet  ©iffenfdjaft  fte^t  man  ^ier  nod)  auf  bemfclben 
©unfte  wit  fruber , gerabe  nidbt  ein  febr  ebrenwertbed  8fugnt§  fur  bic  geiter  ber* 
artiget  2lnflalten. 

3n  bet  ©orlage  wcrben  bie  bdijen  ©afe  nitbt  fo  bebeutcnb  abgefu^lt,  bafj 
fid)  alle  Dbccr*  unb  ©afferbampfe  conbenflten,  b.  b-  in  fliifflger  ftortn  wieber  aud* 
fd>ciben;  unb  bod)  muf?  tied  gefdwben,  weil  f!d)  fonfl  fadter  jablrcidw  Uebclfldnbe 
bcraudflellen  wiirben.  5Ded()a(b  ninimt  bad  ©ad  nun  fcinen  ©eg  burtb  einen 
anbetcn  Slpparat , ber  ber  (Sonbenfator  obcr  5lbfublet  genannt  n>irb.  Die  (Sin* 
tiditung  ifl  febr  berfdiicbcn;  ini  2lUgcmcinen  ifl  ed  ein  weitlauftigcd  flRobrenfbjlem, 
bad  burd?  einen  6trom  ton  faltem  ©afier  abgcfublt  wirb.  ©cmeinbin  flcben  bie 
eifetnen  SRobrcn  in  fKeiben  aufredjt  auf  einem  tfaflcn  mit  boppeltem  ©oben ) bet 
burd)  lefctere  gcbilbcte  IRaum  ifl  wieber  burd)  fenfret&te  <Sd?eibcwanbe , bie  nitbt 
gang  ben  unteren  ©oben  erreitben,  in  Bdlcn  getbcilt,  fo  bafj  in  iebe  berfelbcn  jwei 
Olbbren  einmunben , bie  wieber  oben  mit  einanbet  berbunbcn  flnb.  Durtb  biefed 
Olobrcnfbflem  ^afffrt  bad  ©ad  binburd?  unb  fcfct  ©after  unb  $b^  brim  4lbfubl« 
ab , bie  fid)  in  bem  unteren  Olaurne  anfammeln  unb  bon  birr  in  ben  allgemeinen 
©ammelbebdlter  abfliefien.  3m  ©inter  reidjt  bie  niebtige  Dentycratur  bet  2uft 
jut  ^bfiiblung  aud;  ed  fommt  bann  juweilcn  sot,  bafj  ffdt  bie  fRobren  burth  einen 
2lnfafc  bon  fcftcm  foblenfaurcn  2lmntoniaf  uerflopfen.  Durtb  bfi&fn  ©afterbambf 
wirb  bad  <§inbernifj  geboben. 

9)lan  bidt  fruber  eine  Oterflae^e  aller  geitungen  bon  bet  Oletorte  an  mit 
bem  Gonbcnfator  einftbliefjlid),  bie  bobbelt  fo  grofj  war  aid  bic  ^eijflddje  fdmmt* 
litber  ju  einem  6*?ficme  betbunbcnen  IRetorten , fur  audreidjenb , urn  aUe  Ddmbfe, 
bie  conbenflrbat  flnb , ju  entfernen.  Die  ©rarid  fanb  biefe  abet  nid?t  gcnugenb 
unb  bedbalb  but  man  in  bad  gcitungdfbflcm  bot  bem  Sonbenfator  nod)  einen  an* 
beren  2lpparat  ju  gleidiem  3mctfc  eingcfugt.  Die  gotm  ifl  b*cr  bierfcitig  brid* 
matifd?;  ^cr  ifl  mit  einem  SWantel  umgcben.  3wft<bfn  beiben  tritt  bad 

©ad  ein  unb  fommt  auf  feinem  ©egc  bid  in  ben  2fyt>arat  felbfl  mit  einet  febr  be* 
beutenben  D6erfldd)e  in  ©erubrung,  bie  febr  wirffam  jur  2lf>fubtung  beitragt.  (Sine 
jweite  nodi  bid  bebeutcntcre  (Sonbenfationdobcrflddic  finbet  bad  ©ad  in  bem 
barate  felbfl,  bet  mit  Jbofd  gcfullt  ifl,  burd)  weltbc  bad  ©ad  gteidjfam  binburd?* 
flltrirt.  3n  Berlin  beobad)tctc  man , bafj  ein  ©ad , welded  bei  einet  gufttempe* 
ratur  bon  — 1°  R. , mit  einet  ©arme  bon  25°  R.  in  ben  2lbbarat  eintrat,  bei 
feinem  2ludtritt  20V20  R.  bon  feiner  ©arntc  berloren  ^atte. 

Diefet  me^anifcben  0leinigung  mu§  nun  eine  djemifcbe  folgen.  Urn  beren 
QBebeutung  ju  bcrfleben , b^fn  wir  juerfi  bie  SRatur  bed  bei  bet  3efiefcung  bet 
0teinfoblen  erbaltenen  ©afed  ju  erldutcrn.  ©ci  bet  anbaltenben  ©inwitfung  bet 
^i^c  with  bic  (bemifd)e  ©erwaubtf^aft , wcldfie  bie  ©lemente  bet  einjclnen  com* 
blicitten  otganifcben  ©erbinbungen  jufammenbdlt , gelorfert , fo  ba§  fl(b  nut  eine 
9leibe  bon  cinfad)cr  jufammengefebten  Jlorbern  bilbit.  Dad  refultirenbc  ©ad  ifl 
ein  ©emenge  ber  berfdiiebenflen  2lrten.  0la(b  2lbfdieibung  bed  antntoniafaliftben 
©afferd  unb  bed  Db*^  finben  wit  no^  barin : bie  beiben  Jloblenwaffetfloffgafe, 
reined  ©afferfloffgad , Jfoblenotbb,  dboblenfdute , <StbwefeIwaffetfloff , @<bwcfel* 
foblcnfloff,  flut^rtige  2lmrnoniafberbinbungen , @ban,  <©(b»ffdcban , fc^m?eflige 


438 


©adfcete  uniting. 


@auire,  (S^tomaffcr^offfauw  unb  Stitffioff.  2)ie  in  ben  dtobfen  entbaltene  ^eud»- 
tigfeit  mirb  burd?  tie  giubenben  $oblen  jerfe^t , ter  <Sa»crftor?  toerbinbet  fldb  mit 
ber  $ofylc  ju  tfoblenfaure  unb  .ftoblenorbb.  $>er  ©titfpoff  gebt  bei  fetnem  2(ti6f$eitocn 
aud  ben  organifeben  ©ebilben  in  ber  Jtoble  tbcild  mit  .ber  Jfoble  ju  ©pan  , tfjeiFS 
mit  ©afferpoff  ju  9lmmoniaF  jufammen.  2>er  frcic  (Stirffloff  in  bem  ©afe  ru^rt 
bon  ber  atmofpbaripbcn  2uft  ^er,  bie  in  ben  6teinFoblen  eingefdPoffcn  war. 

Oiefed  ©ernenge  nun  15pt  P<b  in  brei  9(6t$filimgtn  fdiciben,  in  bie  cigentlieb 
leudpenben  ©afe,  in  bie  brennenben,  aber  nidit  leuebienben  unb  in  bie  fcbdbficbcn. 
3n  bie  erffc  ^faffe  gebort  bad  olbilbenbe  ©afl.  fJleucre  Untcrfudiungcn  £a6cu 
n>abtf<beinfi<b  gemadp,  bap  biefed  ©ad  cine  Sfteifyc  anberer  bon  glcid?er  promt- 
Hftfjer  Bufamntenfc^ung,  aber  mit  oerf^iebener  ^norbnung  ber  ein$elnen5'&fiFc$fn, 
— fogenatmte  potymere  SScrbinbungen , — aid  Simplon  (C|0H10),  P3roppFen 
(Cfl  H6)  unb  99utpten  (C8  H8)  entbalt  *).  Gruber  rednictc  man  aud>  b***$u  fcaS 
©rubengad ; bied  tragt  febod}  ber  neueren  ^Mnftcfu  gemap  burcbauS  ni<|td  mit  gum 
SidJtc  bei.  ©ir  flelien  cd  baber  mit  bem  ©afterfioff  unb  bem  Jboblenorpl)  in  fete 
jweite  (Sfaffe.  5D?an  bat  biefc  ©afe  bie  inbiffcrentcit , glcidjgultigen  genannt ; wiv 
merben  aber  fpater  fc^en , bap  fie , roenn  jfc  aucp  niditd  $ur  <§clle  bed  2i<$te$  feet* 
tragen , bennod?  einen  mefenttid?cn  OienP  leiflen.  2>ie  ubrigen  ©afe  nan , menu 
autb  brennbar,  roirfen  ftbablidj  unb  mujfen  baber  entfernt  merben.  -1 

3)ie  Cdnoefcloerbinbungen  beldfligcn  burd?  ibren  unangenebmen  ©crudj, 
tpenn  fie  unorrbrannt  entmeidien , Pe  fdnoarjen  5)?etafle  unb  ^Inflrfdbe  mit  58 let* 
roeip,  inbem  flcfj  <Sdwefelorrbinbungen  bifben  unb  ^erflbren  audj  jarte  Brarben  in 
ber  decoration  ber  Bimmcr.  (fben  fo  febabfid?  ip  tad  5?erbrennungdprobuct  fecr- 
felbcn,  bie  fdpoePige  @aure.  Unb  fomit  ifl  bie  !)lcinigung  bed  ©afed  unbefetngt 
bie  wi<btigfte  Operation  unb  mit  ber  dupcrPcn  <SorgfaIt  aud^ufiibtcn.  dieSCBiffcn* 
fd)afi  bat  binreicbenb  SOlittel  an  bie  4?anb  gegeben , bie  laflfgen  SBeimengungcn  ju 
entfemen.  ©enn  in  biefer  4>inpdp  baber  dtlage  gefubrt  mirb , fo  bat  nur  cine 
Sfta<bldfffgfcit  bei  ber  SJteinigung  flattgefunben. 

©erabe  ^tcr  flnb  cine  Unmaffe  ooit  93orf<bfdgen  ju  dage  getreten  unb  titan- 
^erlei  Qlbanbcrungen  baben  irn  ?aufe  ber  3cit  flattgefunben,  in  beren  OctaiiS 
mir  nitbt  eingeben  Fonnen.  Urn  bie  6d;mefcloerbinbungcn  unb  bie  ^obFenfaurc 
fortjufebaffen , bietit  am  jmecfmd§igflcn  gebrannter  JfalF.  5rubf^  wanbte  man 
biefen  mit  ©affer  an,  fo  bap  baS  ©ad  bur6  einc  SluffigFcit  binburdj  geben  nmpte. 
^terbei  aber  trat  ber  Uebclflanb  ctn,  ba§  burdj  ben  ©iberflaub,  ben  bad  ©ad  fccim 
dur(bgange  bur^  bie  i^FuffigTcit  ju  uberminben  bat , ber  drucf  auf  bie  IHetorten 
ju  grop  wurbe , fo  bap  in  biefen  cine  bebeutenbe  iWonge  ©ad  burd^  oerf(bicbcnc 
Sugen  einen  ©eg  ttad)  aupen  fanb , atfo  oerloren  ging.  ^erfdjiebcne  Umflanbe, 
bie  ni^t  ju  befeitigen  ftnb , aid  bie  oerfd?iebenen  SliiffigFeitcn  t bie  bad  ©ad  auf 
feinem  ©ege  $u  pafflren  §at,  bie  Sieibung  beim  dur^gaitgc  burd?  bad  gange  iRob- 
rcnfpflem  unb  bad®ctt>i<bt  bed  ©afometer  — ©adbetyaltcr  ober  5lnfammler,  ben  bad 
©ad  ju  beben  bat,  mirFen  f^on  nat^t^cilicj  genug,  fo  bap  febed  mcitere  •binbernif 
forgfdltig  ju  entfemen  tp.  Urn  nun  biefen  rucfwirFenben  2)rucF  moglitbfl  gu  ucr» 
ntinbern , mitffen  bie  ©adanPaften  an  einen  nioglid;p  niebrigen  Ort  gclegt  toer- 
ben.  ©o  bied  ni^t  gefebeben  Faun , mirb  bad  ©ad  bur<b  einen  eigencu  5(pparat 


*)  <S4tto|IBcrgcir,  ber  organif^en  ©pemie,  2.  Stuff.  i852.  ©.  210. 
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<utS  belt  (Retorten  aufgcfogcn  unb  burcb  ntcdmnifc^c  Jtraft  in  bie  mitere  Seitung 
bineingebrucft  *). 

$ a inr  c 1 3 ^at  fiir  bic  Compagnie  Parisienne  folgenbe  ©inricbtung  con= 
jhuirt.  2)rei  ©forfeit , tpclcbc  burcb  bie  2)rebung  ciner  Jturbcl  abwecbfclttb  ge* 
boben  unb  niebcrgcbriicft  irerbcn,  fougen  bad  ©ad  aud  ben  (Retorten  aud  unb 
brucfcn  ed  turd)  tRo^rcn  in  ben  (Regulator , aud  bent  cd  feinen  ©eg  in  ben  Sons 
benfator  ninimt.  3>ic  nbtbigc  beiocgcitbe  tfraft  toirb  Iciest  oon  ber  but<b  bad 
Jfantiit  ocrlorctt  gcbcitbcii  Marine  befebafft.  2)ic  Slbbilbuttgen  $ig.  1.  unb  II.  ge* 
ben  bic  Sinri^tung  eincr  biefer  (Saugglocfcn  an. 

2)ie  ©Iocfe  A ($ig.  I.)  roirb  burcb  bie  $>rcbung  ber  ©clle  cc  mit  3^nrab 
b mittelfi  dlurbel  unb  3i»9fiangcn  e'e'  abtvccbfclnb  gc^oben  unb  gefenft,  toobci  fie 


I. 


turd?  bie  <stangcn  a' a'  geleitet  toirb,  meldjc  burd?  jtoci  offenc  (Robten  geljcn. 
£cbt  fid?  bic  ©loefe,  fo  faugt  fie  bad  ©ad  aud  ber  RJorlage  D an,  cd  tritt  burcb  D' 
in  ben  bulb  mit  9Baffcr  gefuliten  Splinter  B unb  oon  bier  turd?  bad 
(Rof;r  f unter  bic  ©Iocfe.  6obalb  biefe  berunter  gebt,  fpcrrt  bad 
SBaffcr  bie  (Robrc  I)'  unb  bad  ©ad  entweidjt  nun  burd?  E unb  bad 
©affer  bed  Stylintcrd  g in  ten  (Regulator.  3)icd  iR  ein  ©cbalter 
ton  Grifcnblcdi,  ber  mit  ^beer  ^altcnbem  ©offer  gcfullt  iff,  in  roel* 
d?cd  einc  ©Iocfe  taudjt.  *4ud  biefcm  (Regulator  faugen  bic  ©Iocfcn 
einen  X^ctl  bed  ©afed  umber  aud,  ba  bie  (Retorten  niebt  fo  biel  fie- 
fern , aid  fie  jur  Sotalmirfung  gebraueben , puntpen  cd  abet  glei<b 
ttietcr  babin  juruef. 


•)  ip  open'd  ©etptrbdcbtmie , uberfefct  oon  fteljling.  2.  9(ufT.  ©.  609,  < 
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3) ft  Jtalf  entgiebt  wolf1  ben  <5dj&f  fel  u«b  bic  Jtotylrnfautt , after  baft  $m« 

moniaf  bermag  cr  nidjt  ju  binbcn.  (Sine  gro§c  9leibc  bon  QSorftylagm  ftat  in  ber 
iOrarift  feincn  ©cifall  gefunbcn ; u?ir  ubcrgcfycn  flc  ^ier  unb  wenbcn  unft  ju  ber 
cinfacbftcn  iUorriditung , bie  ton  Sumer  angegeben  unb  bon  (Sr oil  praftifdp 
eingefiibrt  morben  ifl.  3>aft  ©aft  gebt  juerfi  burd?  ©djwcfelfaurc , bie  mit  bem 
400fadjcn  ©ewidit  ffiaffer  berbimnt  ifl;  eine  fldrfere  <8aure  barf  man  nid>l  an* 
wenbcn,  wcil  biefe  fonfl  nafbtbcilig  auf  bic  Jiioblcnwaffcrfloffc  einwirfen  murbt. 
3wci  cblintrifcbc  -ilpparatc  bon  10  Sup  Ourdmicffcr  unb  3 5.  £obc,  in  benen  bit 
5luijlgfcitdfd;id0  8 3oU  betragt,  ftnb  mit  cinanbcr  oerbunben;  ijl  bit  @dure  in 
bem  einen  gefattigt,  fo  ibirb  ftc  erneuert  unb  nun  lapt  man  baft  ©aft  in  ben  frifeb 
gefiillten  ©ebalter  gulc^t  eintreten.  Csn  24  ©tunben  rcinigt  man  fo  500,000 
(Subiffufj  ©aft , mobei  alle  brei  Sage  cine  (Srncuerung  eintreten  mujj. 

Oluncrfl  tritt  baft  ©aft  in  bicdbalfreiniger,  bic  in  cinem  3inimer  aufgeflcllt  finb. 
Ocr  39cqucmli(bfcit  wegen  ifl  biefcS  in  ber  balbcn  >§6bc  ber  Slpparatc  abgctbcilt, 
fo  bafj  baft  untcrc  6tocfwerf  eincit  leidjtcn  3utritt  gu  ben  £citungftrobren , burdi 
weldie  baft  ©aft  ju*  unb  abflrbmt,  gewdbrt  unb  born  oberen  auft  baft  ©ntlecrcn 
unb  Sullen  bcr'llpparatc  feljr  ftequem  bcwerfflelligt  werben  fann.  3n  gro§crcn  ©aft* 
lvrrfcn  flnben  ftc^  |ed;fl  bift  adrt  Oleinigcr,  bie  ben  ©dnoefelfaurcbeljaltern  in  Sorm 
unb  ©rope  gleidjcn.  5ftre  (Sinridming  ifl  folgenbe : Oer  Terfel  l)at  einen  umge* 
bogenen  tRanb,  ber  in  eine  mit  ffiaffet  gefiillte  tRinne  cinpapt  unb  fo  einen  bin* 
rcidienben  ilcrfdjlup  ^rrflellt.  Ourd)  Slafebenjug  unb  ©cgcngcwiibt  fann  ber 
Oeifcl  lcid;t  aufge^obcn  unb  wiebrr  binafcgelaffen  toerben.  3n  bem  2lpparate  be* 
flnben  fidi  mebrere,  bcmeglidje  Morben  liber  einanber,  auf  bic  ber  tfalf  auftgebreitet 
unb  mit  Staffer  benept  wirb,  jlebod)  nid?t  gu  febr,  wcil  baburd)  ber  Ourtbgang  beft 
©afeft  bebeutenb  erfdjwert  wirb.  21  nt  '-Bobeu  tritt  baft  ©aft  fin,  flromt  burd)  bie 
terfcbicbenen  ^orben  binburd;  unb  gic^t  burcb  fine  Olobrc,  bic  bift  liber  bic  oberflc 
•Jporbc  binaufreiebt , wicber  ab,  uni  fo  nadj  unb  naib  fdmmtlidje  Oleinigcr  gu  paf* 
firen.  Oer  3‘0ritt  beft  ©afeft  gu  ben  cingelnen  2lpparatcn  fann  abgefperrt  werben, 
urn  mit  biefen  bic  ©iitleerung  rorgunebmen.  <§ierbci  ifl  bic  2lnorbnung  fo  ge* 
troffen , bap  baft  ©aft  in  ben  frifd)  gcfulltcn  2lpparat  fletft  gulcfct  eintritt  unb  ba* 
burd)  wirt  rin  beflanbigcr  2Bcd>|cl  in  ber  €>tcllung  ber  cingelnen  2lpparatc  bertor* 
gerufen.  Ob  baft  ©aft  binlanglidj  gcrcinigt  ifl,  erfennt  man  baran,  bap  baft  auft* 
tretenbe  ©aft,  burd;  cine  Sofung  non  effigfaurem  Slciorpb  gclcitct,  tn  biefer  feine 
§d)wdrjung  ton  <Sd)wcfclblci  mebr  ergeugt. 

3n  ncueflcr3cit  cmpficblt  (Sb  1 ® b olm  *)  gur  Oleinigung  beft  ©afeft  flatt  beft 
Jbalfcft  citi  ©emengc  ton  gleidien  3bfllf»  -^oble  unb  Jbocbfalj.  ^r  will  auf  biefe 
2irt  ©alniiaf  unb  <Soba  gcwinnrn.  3/cr  93orf(blag  bebarf  iebod?  ber  5Jrufung; 
bap  er  in  (Snglanb  patentirt  ifl , fagt  gerabc  utdit  fcf;r  riel. 

Untcrfudnmgcn,  wcldic  unft  fiber  bic3ufummenfe§ung  beft  gereinigten  £eudit* 
gafeft  bclcbren , criflircn  fel;r  wenige.  '-IBir  fiibrcn  bier  bic  ton  S b o >n  f o n **) 
unb  91  i d;arbf on  ***)  an,  obglcidi  bie  iWctbobcn,  naib  benen  flc  auftgcfiibrt 
worben  jlnb,  wobl  wenig  ilertrauen  tcrbicncn.  (Frflcrcr  unterfu^te  baft  ©aft  ton 


*)  Chem.  Gar.  1854.  p.  39. 

••)  Phil.  Mag.  Vol.  XXV.  p.  167. 
—)  Phil.  Mag.  Vol.  XXVII.  p.  25. 
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©iadgow  unb  ©rcenocf  aud  Ganndfo^Ie  (a , b , c , d) , ic&tcrer  bad  bon  9iero= 
cajtte  (e , f). 


a 

b 

c 

d 

« e 

f 

Dclbilbcnbcd  ®ad 

14,88 

14,15 

16,66 

22,15 

10,19 

9,25 

®rubcngad  . . 

60,60 

66,49 

59,94 

48,77 

31,35 

36,05 

©ajfcrjioff  . . 

12,44 

12,29 

11,46 

17,32 

28,80 

30,17 

Jtobicnorpb  . . 

12,00 

7,07 

12,00 

11,76 

16,28 

11,42 

Sticffiolf . . . 

— 

— 

— 

— 

13,35 

14,01 

99,92 

100,00 

100,06 

100,00 

99,97 

100,90. 

3urcrl«ffiger  flnb  tic  bon  Sranfianb  in  ncucfler 3dt  audgcfiibrten Untcr* 
futfningm  *)  bed  Seudjtgafed , rcddicd  bon  bcrfdncbcncn  ©admcrfcn  in  SRandjcfiet 
unt  bonbon  abgegeben  roorbcn.  J)ad  ®ad  A ijt  and  pulton  (Sannelfobtc , B,  0 
unb  E aud  Httcrocafttc  Steinfobte  unb  F aud  ^crocaflie  (Sanndfoble  gcwonnen. 


‘4)roccntif<^c  3ufammenfe$ung  bcr  ®afc : 


A 

B 

C 

D 

E 

F 

Dclbilbcnbcd  ®ad 

5,50 

3,05 

3,56 

3,67 

3,53 

13,06 

©rubengad  . . 

40,12 

41,50 

35,28 

40,66 

35,25 

51,20 

©aiJcrftoff  . . 

45,74 

47,60 

51,24 

41,15 

51,81 

25,82 

Jtoblenorpb  . . 

8,23 

7,32 

7,40 

8,02 

8,95 

7,85 

-ffoblcnfaure  . . 

0,41 

0,53 

0,28 

0,29 

— 

0,13 

StiefiioiT  . ♦ . 

Spur 

Spur 

1,80 

5,01 

0,38 

1,51 

Sauerfioff  . . 

Spur 

Spur 

0,44 

1,20 

0,08 

0,43 

lieudjtFraft  . . 

|00,00 

14,3 

100,00 

13 

100,00 

14,1 

100,00 

11,5 

0 

0"  V 
0 ■«-< 

100,00, 

34,4 

«8er$cn  bci  einein  *-l3crbraud)  bon  5 6u6iffu§  ®ad  in  bcr  Stunbe. 


3?coor  wir  bcm  2cud)tgafc  auf  feincm  weitcrcn  ©cgc  forgcn , n>oUcn  loir  jur 
QarfirMung  bed  tfcudjtgafcS  aud  anbcrcn  Subflanjcn , bcfonbcrd  Del  unb  ^ar^, 
iibcrgcbcn.  SRatiirlidi  Fann  ijicr  nur  dn  fc^r  unreined  ©d  benu^t  roerben,  bad 
fonfl  fcinc  roeiterc  93ern?enbung  fiubet.  QlbfaUe  jcbcr  9lrt,  niogen  ffc  noth  fo 
fdmiufcig  fein , fdbfi  bcr  fdjicditcfic  Strait  Iicfcrn  cin  fceudjtgad,  bad  bcm  bcr 
@trtnfo^Icn  bri  weitem  ooranfic^t.  3«t><‘in  ifl  l)irr  bic  Sabrifation  bcS  ®afed 
cine  oicl  loeniger  complicate  5 bie  ganjc  ©nridjtimg  bcr  Slpparatc  cine  bid  cin* 
fad?crc.  5)ic  3fTfc§ung  bcr  Ode  finbet  in  etner  CRctortc  fiatt,  bie  mit  3iffld* 
ober  JtoFdfhicfen  gcfiiUt  ijt,  ivoburdi  bic  gltibcnbc  06crflad)c  bcbcutcnb  bcrmcljrt 
unb  cine  fdmdlcre  3rrfcfcung  booirft  loirb.  3n  biefe  fTicf?t  aud  eincm  bartiber 
liegenben  (Splinbcr,  bcr  loicbcr  aud  einein  groficren  Q$orratJ}3bcljalter  gcfpcifl  wirb, 
bad  Od  in  eincm  feinen  Strabl;  bad  mit  Jbeerbampfen  bciabcnc  ®ad  ntufj  feinen 
©eg  burdi  ben  mit  Del  gcfuUtcn  ©plinber  neijmen  unb  jefct  ^icr,  glcidifant  loic 
in  cincr  93orlage  fammtlicbcn  ^fjeer  ab , bcr  micbcr  mit  bcm  Ocic  jur  locitcrcn 
3crfe$ung  in  bie  SRetorte  juru<fflie§t.  9ludj  bier  bat  bic  Semperatur  ©influp  auf 
bie  ®cfdbaffcnbeit  bed  ©afed,  loic  bied  bic  33erfuc^e  oon  ^enrp  beutlid;  jcirjcn. 


•)  9nn.  b.  Sljem.  u-  LXXXII.  S.  45. 
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aJlattrial 

Itrmperatur  ter  50e= 
filiation 

1 

Delbilten# 
ted  ©ad 

©ruben* 

gad 

tfoblem 

cr^t 

5B  after; 

M 

©tief: 

Mr 

in  100  UtauintbcUen  ^eucbtgad 

Del  . . 

lebbafie  9totbglul)(;ipe 

6 

28,2 

14,1 

45,1 

6,6 

te^gleid)cn . . . . 

mbglicbfl  nietrige^cnii 

19 

32,4 

12,2 

32,4 

4 

Dcratur  .... 

22,5 

50,3 

15,3 

7,7 

4 

2l;ran..  . 

tunftle  ‘Jlctbglubbibe 

38 

46,5 

9,3 

3 

3 

(s?inc  3crfc^tmfl  ter  Jtoblcnwaffcrfloffc  unb  cine  baraud  folgenbe  2lblagc* 
rung  Don  Jtoble  ifl  aud;  ^ier  nidjt  ganj  311  Dermcibcn;  tedbalb  muffen  bic  9ftc* 
torten  Don  3eit  ju  3cit  gcrcinigt  unt  bie  3icgcl » ober  Jbofdflitcfc  erneuert  werben. 
(Sine  fKcinigung  bed  ©afed  ^at  aber  bureaus  nid;t  fbatt , weil  bad  Ocl  ober  Sett 
feinc  ©cflanbtbcilc  cntf^alt,  bie  jur  kittling  fd;ablidbcr  ^robuctc  93eranlaifung  geben. 
filler  biefer  93ortbcile  roegen  ifl  $u  betauern,  tap  ter  bobe  $rcid  biefer  SWatcria* 
lien  cin  4?inberni§  fur  cine  Scnufcung  ini  ©roften  ift.  STOan  bat  freilitb  Dtrfudjt 
bie  olgcbcnbcn  ©amen  foglcid?  ju  jerfefcen , aber  Don  oontcljercin  war  cinjufcben, 
bap  tiefe  *3crfud;c  fein  befriebigenbed  IRefultat  Iiefcrn  wiirben.  Rictus  teflo  we* 
niger  bcflcben  an  grbperen  Orten/j.  99.  in  Soubon,  Oelgadfabrifcn  neben  ©tein* 
foblengadanlagcn,  weil  bie  gnbaber  Don  HRanufacturlabcn  bier  ^inrcid;cnb  ©ewip* 
beit  b^ben  cin  Don  ©dnocfelDcrbinbungcn  bureaus  freied  ©ad  ju  crbalten.  ©d;lcd;t 
gcrcinigtcd  ©tcinfo(;lcngad  bat  an  fotc^en  Ortcn  friiber  bebeutenbe  ©(baben  an* 
gcriduct. 

gitr  ben  33ctricb  im  Jtlcincn  aber,  wo  nur  cinjclne  ©ebdubc,  gabrifen,  Jtran* 
fenbaufer  unb  abnlitbc  2lnflultcn,  offcntlid;c  33crgnugungdlocaIc  k.  mit  ©ad  be* 
Icuditct  werben  follen,  ifl  biefe  ©crcitungdart  befonberd  ju  cmbfcblnt  unb  Derbient 
grbpcrc  $8ca<btung  wic  bibber.  Oft  liefert  an  foldicn  Ortcn  bie  Jtiicbc  binrcicbcnt 
Material  fur  bad  notbige  ficudjtgad.  Oaft  man  aud;  im  ©rofjen  aud  mtglofen 
Qlbfdllen  ^ortbcile  jicbcn  fbnne,  bafiir  giebt  unS  bie  ©tabt  Otyetmd  einen  ent* 
f^icbcucn  Sewcid.  . 2)ie  Ouclle  ted  Scucbtgafed  ifl  bier  bad  ©eifenwaffer  ber 
Xucbfabrifen , — cin  QBinf  fur  oiclc  anbere  Orte.  35ie  ©eife  wirb  burd; 
©cbwefclfaure  jerfe^t,  tie  fid)  abfdicibcnbe  unreinc  gettmaffe  normals  mit©d;wcfel* 
fdurc  gclautcrt  unb  filtrirt.  Oad  ablaufeube  flare  Del  benufct  man  wieber  jur 
Oarflcllung  Don  ©eife ; ber  in  grower  Sftengc  gurudblcibenbc  rcicblicb  gett  cntfjal* 
tenbe  Sftucfflanb  wirb  in  ter  *£>ifce  jerfefct. 

Oic  Sludbcute  an  ©ad  Dariirt  aud;  bier  nad)  ben  Dcrf<biebenen  Slngaben 
jwifdjcn  12,63  bid  25  ©ubiffufj  pro  $funb  ober  tern  ©ewidite  nad;  bid  96  ^roc. 
2>ic  SJcudjtfraft  ninimt  man  gemeinljin  3,7  SUlal  grower  an,  aid  tic  bed  ©tein* 
foblengafeS.  >&ierbci  ifl  aber  in  2lnfd;lag  $u  bringen,  bap  bad  £cud;tDermbgcn  ted 
Oelgafed  bei  langcn  IRobrcnleitungen  abjunebmen  fd;cint,  weil  fid?  taraud  follen* 
floffreid;c  33erbintungcn  in  flufftgcr  gorrn  abfcbcibcn. 

HBcgcn  ted  billigen  $reifed,  311  bem  gid;tcnbar,$e  jefct  aud  ben  nortlicbcn  ’ 
fidnbern  (Suropad  unb  Qlnterifad  in  gropen  SWcngen  in  beit  Mantel  fommen,  bat 
tic  Oarflcllung  bed  J^arsgafcd  cine  grbpcrc  Sludbcljnung  crbalten.  9Bir  finben 
fold;c  an  Derfd;ietencn  Ortcn,  befonberd  in  $arid,  2lntwcrpen,  granffurt  a.  9H.  jc. 
©ic  bietet  nid>t  fo  bebeutenbe  93ortbcilc  wic  bic  Oclgadfabrifation , cinmal  wegen 
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bcr  feflcn  frornt  beg  £argcg  unD  battn  bilbcn  fid)  bci  bcr  Sfrff&ung  fludjtigc  ©ro* 
bucte,  bic  fd)Ott  bet  nicbcrcr  Semperatur  enttocidwn,  baber  nid»t  gcrfcfct  toerben 
unb  ftd)  in  bcr  ©orlagc  toicbcr  gu  $argol  ocrtidjten.  3Bolltc  man  bie  3crfc§ung 
baburd)  ergiot'ngcn,  bap  man  biefe  flfidjrigcn  ©erbintungot  burd)  ntcbrerc  Oletorten 
leitctc,  fo  toiirbc  bag  ©rennmatcrial  gu  bebrntenbe  dtoflcit  oerurfad)cn.  ©ic 
©cfHUirapvarate  finb  ^ier  biefclbcn  trie  beim  Ocl;  bag  £arg  toirb  oorl;cr  gc* 
fdmtolgcn  oter  in  bent  <£>argbl  aufgclofl.  ©cfonberc  JJlcinigunggawiaratc  ftnb  aud) 
fyicr  nidjt  crforberlidj. 

fftanientlid)  in  frii^erer  3cit  tourbcit  bic  ntannidtfaltigflen  (Subflanjctt  gur 
©agbcrcitung  oorgcfddagen  nnb  Q3crfud^c  angcftcllt,  nin  mandten  ©raum  gu  ocr* 
toirflidten.  2>abci  gcrictlj  ntan  nun  oft  auf  Qlbtocge.  3ur  allgcntcincn  ©cnufcung 
flnb  ntir  bic  @teinfol)lcn  fdbig.  ©od)  Iapt  ftd)  nid’t  laugnen,  ba§  fid),  fobalb 
nur  bic  SBiffcnfdjaft  titcljr  ingSeben  cingcbrungcn  ifl,  fur  ntandic  befdminfte  Jlrcifc 
gafylreidtc  Oucllcn  gur  ©cnufcung  barbictcn  toerben.  0o  g.  ©.  bat  ftd?  auf  bic 
©emitting  tljicrifdtcr  Wbfallc  — Jtnodtcit,  tntbraudibarcS  ftlcifd),  ©hit,  ©udj*  unb 
tfcbcrabfalle  ic.  — cine  grofartige  Sabriftbatigfeit  gegrfinbet,  ba  bic  ©robucte 
berfclbcn,  toic  jtnodtcnfoble  bci  bnt  3>,cfcrfic^crc'fn  unb  ©lutlaugenfalg  in  ben 
ftdrbercien , fo  n?ic  gur  ©arflcllung  beg  ©crlincrblau  in  grofjen  SRengen  oerbraudft 
toerben.  ©ie  tbierifdten  'Subilangcit  toerben  bwf,  trie  bic  0tcinfol)lcn , bcr  trod* 
nen  ©cflillation  untertoorfen  unb  liefern  glcicfr  i^r  cine  grope  9Jiengc  leudttcnbcr 
©afe,  bie  unbcnufct  cntweicbcn.  3brc  ©raud)barfcit  gur  ©clembtung  ifl  oft,  aber 
oergebeng  in  ©orfdtlag  gcbradit  toorben , benen  man  bic  fd)toierigc  fftciniguttg  beg 
©afeg,  bag  rcid)  an  (S^wcfclocrbinbungcn  ifl,  cntgcgcnflclltc.  Cine  folcbe  ifl  nid)t 
unmoglidi,  ja  nidjt  cinmaf  fo  febr  unifldnblid) ; bag  foblcnfaurc  Qlnttiioniaf 
toirb  burd)  ©blorcalciunt  unb  bcr  Sdnrcfclfoblcnfloff  bttrd)  Sdttocfcl  entfernt.  3a 
fclbfl  and  bent  bci  biefer  Sabrifation  in  groper  fDfenge  abfallcnbcn  Sbicrol  fann 
ungeaebtet  feineg  b^d)fl  unangcncfjmen  ©crudjeg  cin  oorgfiglid)  feboneg  Scttd)tgag 
crbaltcn  toerben,  toenn  ntan  eg  burd)  niebt  flarf  gliibcnbc  Otoljrcn  Icitct.  3n 

ftrattfreid)  ifl  bic  ©enu$ung  biefer  ©afe  burd)  <5  eg  u in  bereitg  cingcfiibrt.  3n 

einer  befgifcben  3»dcrfabrif,  in  ber  glciebgcitig  bic  notbige  Jlnodtcnfoblc  bcrcitct 
wirb , fpcifl  man  mit  bent  bci  bcr  tagliebcn  ©crfoljlung  0011  550  ©funb  Jtnodicit 
abfallcnbcn  ©afe  40  ©rentter.  ©icllcicbt  liefert  tutg  Dlorbamerifa  ebeflcng  cin 
netteg  ©cifpiet  biefer  'Urt  *).  s2lm  SDlifflftppi  ifl  bic  <Sd)iocinc$ud)t  fo  grop,  bap 
bag  ftlcifcb  biefer  Sbicrc  nid)t  oertoertbet  toerben  fann.  3n  Cincinnati  bat  ftdj 
nun  cine  eigenc  fyabriftbatigfcit  gebilbet,  burd)  tocltbc  oiclc  taufenbe  biefer  Sbierc 
auf  5ctt  unb  in  bent  obigen  @ittnc  oerarbeitet  toerben.  3a  eitt  groper  3d)eil  beg 
fjtucffianbcg  bcim  Scttjprcffcn  bient  nod)  aid  Dungcr ; bied  ware  cin  feboneg  SDJatc* 
rial  fur  tfeucbtgag. 

@cit  20  3abrcn  ifl  aud)  oergebeng  auf  bie  gid)tcn=  unb  Sannenjabfen  unb 
9labeln  aufmerffant  gcntad)t  toorben , tic  an  oiclctt  Ortcti  in  groper  sJDlcnge  ju 
baben  flnb.  3b^cg  ‘&ar$gcbaltcg  toegen  oerbienen  fie  allc  ©cadjtung  unb  im  «§arj 
werben  fie  feit  furjem  aud)  gur  3)arflcUung  brettnbarer  ©afe  fur  bie  Cifcnbuttcn 
benu^t.  — sIRatt  bat  aud)  oerfudjt  aug  tncnfd)lid)cn  Crcrcmcntcn  SeudjtgaS  bar* 
guflcllcn  **) , bod)  biefe  babett  aid  ©finger  cine  oicl  toidttigere  ©ertoenbung.  Cin 


•)  2lrdj.  b.  ^3barw.  {2]  33b.  LXV.  @.  386. 

**)  ©erb-  b.  ©er.  g.  33cf8rb.  b.  ©ctocrbcflfifjfg  in  *Prcu^en  1847.  116. 
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$funb  tiefcrtc  4 ©ubiffufj  ©ad  , bad  on  *§cllc  bad  ©4einfof;lcngad  iibcrtraf.  ^ur 
bic  SBcinlanber  bat  man  bie  ^rcfjrucffidnbc  cmpfoljlcn,  cbcn  fo  SWaifdfcr  unb 
SDkbcn,  4,7  (Subiffup  bcr  crftcrcn  gabcn  100  ©ubiffujj  ©ad  unb  3/8  ©d;effel 
SDlabcn  68  (Subiffujj.  3a  fclbfi  bcr  3urfer  iff  alien  ©rnfied  gur  2)arftcUung  bed 
©afed  oorgefdjlagcn  worben  unb  bann  mtirbe  fid;  fur  bie  beutfebe  Stunfclruben* 
gucfcriitbufltic  ciit  marred  ©Iborabo  auftljun. 

3n  ncucflcr  3flt  iff  burd;  ben  93rofcffor  $cttenfofcr  in  sJJ?un#cu  einc  bcr 
alteflen  ©crcitungdmcifcn  bed  8eud;tgafcd  — aud  ^otg  — mieber  gu  ©l?rcn  gc* 
fornmen.  ©r  mill  bei  bcr  troefnen  ^Defoliation  beffclbeit  2$ctbcficrungcn  eingcfui?rt 
fjaben,  burd;  bie  guglcid;  bic  Qliidbcutc  an  ©ad  (unt  40  $roc.)  unb  bad  S!eud;t* 
oermijgcn  crl;5f;t  merben  foil.  ©obalb  $cttenfofcr  1850  in  cincr  Q3crfamm* 
lung  bed  polbtcd;nifd;en  33crcind  bor  ben  Slugcn  93ielcr  mit  einem  fleincn  -2l^aratf 
erberinicntirt  tyatte,  regten  fid;  glcid;  bic  ocrfcbicbcnen  flcinlid;cn  3ntereffcn , bie 
fid;  baburcb  bccintradjtigt  gtaubten  unb  ocrbrcitctcn  mit  ©ifer  ‘-Berbadjtigungcn 
gegen  bad  9icuc.  33  ct ten f ofer  naf?m  ben  dfampf  auf;  mit  £ulfe  cinigcr 
Scanner,  bic  nid;t  Urfadjc  gu  tyaben  glaubtcn,  bad  Dlcue  gleid?  oon  uorne  herein  f cr* 
bammen  gu  muffen , gelang  cd  if;m,  bic  >§inbcrnif|c  aud  beut  3Bcgc  gu  rdumcn  unb 
ftegreid;  and  bcni  Jtampfe  tyfroor  gu  gcljcn.  ©cit  bem  19.  3)2 drg  1851  mirb  ber 
93al?nt;of  in  2J2und;cn  gu  allcr  3ufricbcnl;cit  mit  d?olggad  belcud;tct.  3ur  2)ar* 
flcllung  bcffelbcn  geniigt  cine  Olctortc , bie  aber  nod;  oicrmal  fo  fciel  ©ad  liefern 
fonnte.  SBefdiicft  mirb  fie  icbcdinal  mit  einem  ©entner  4?olg;  bie  >2lbtrcif>ung 
nimmt  tyodjfknd  gmei  ©tunben  in  Slnfarud;;  bic  Sludbcutc  bclduft  fid;  in  bcr 
©tunbe  auf  355  ©ubiffuf}  ©ad.  ©inc  ftlammc  oerge^rt  ftiinblid;  5 ©ubiffuf?  ©ad 
unb  ergeugt  babitrd;  einc^cllc,  bic  15 */2  SBattydfcrgen  entfaridjt,  rodljrcnb  bad 
3lugdburger  ©tcinfoljlengad  bei  glcidjcm  33crbraud;  nur  11  bid  13  ffiadjdfergcn 
reprafentirt.  3)ie  93ort^eile  finb  $ier  gegen  ©tcinfotylcn  nid;t  unbebeutenb.  93cgcn 
ber  ©djnclligfcit,  mit  bcr  bic  Defoliation  for  fid;  gefyt,  bebarf  man  nur  bcr  £alfte 
fllctortcn , moburd;  aud;  bie  ©euerung  unb  Scbienung  rcbucirt  mirb.  Berner  iff 
bad  ©ad,  ba  cd  frei  ton  ©dnocfeleerbinbiutgcn  iff,  leister  gu  reinigen  unb  bic 
bei  bcr  ©adbereitung  abfallenbcn  Sftcbcnprobuctc  — Jtofylen,  «£>olgcfjig  unb  J^ccr  — 
ftnbcn  gu  guten  33reifcn  leidjtcn  2lbfa§.  5)cnnocb  aber  mirb  bad  ^olggad  bad 
©teinfof;Icngad  nid^t  oerbrangen,  ja  ni^t  einmal  fcl;r  bccintrd<§tigen.  Scnn  aud? 
^Jettcnfofer  anfubrt,  baf?  fid)  in  einem  Umfreifc  oon  15  ©tunben  urn  Wun* 
d?en,  fo  old,  fonfi  mcnig  braud;barcd  >&olg  oorfinbe,  urn  fur  1000  3al?rc  gur 
©clcudUung  bcr  gangen  ©tabt  audgurcidjen , fo  ^at  man  im  3lUgemeincn  bod)  gu 
fc^r  fiir  bic  Sidtung  bcr  bcutfdfcn  2Bdlber  geforgt,  aid  ba§  bie  ^olggadbcrcitung 
allgcmein  merben  fonntc.  „0laum  fiir  allc  bat  jebod;  bic  ©rbc'y  unb  fo  aud)  bad 
.fpolggad  neben  bem  ©teinfoblengad  ein  mc^r  ober  minber  grofjed  Selb  gu  feincr 
3ludbreitung , ol?nc  ba§  6eibe  not^ig  l>aben,  einanber  gu  befe^ben.  Unb  ^at  bad 
©teinfoblengad  felbfi  ni^t  einmal  in  ©nglanb  bad  oiel  t^eurerc  £arg*  unb  Oelgad 
gang  entfernen  fdnncn,  fo  mirb  aud;  iPcttenfofcr’d  ,,92eugcborncr"  am  Bebcn 
blcibcn  unb  bereinfi  ein  „nu|lid;er  ©efelle  in  ber  ©erffidtte  bcr  oatcrldnbiftbcn 
Snbufiric"  toerben.  Xdglid;  toirb  cine  gro§e  2Jlcngc  ^olj  jur  3)arficllung  oondtob- 
ten,  <§olgcfflg  unb  3!^ecr,  ber  trodnen  fDefiillation  untermorfen , mobet  bie  foil* 
baren  brennbaren  ©afe  gang  oerlorcn  gefyen;  bied  i^  bic  ©runblagc,  auf  ber  bic 
^olggadbereitung  cine  ©erbreitung  finben  fann. 

3luf  beutfd;cm  ©runb  unb  ®obcn  ^at  bie  alte  e^rwurbige  8flci(f;dffabt  >^eil* 
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bronn  bad  ©erbienft,  bie  ©elcucbtung  rnit  £oI$gad  juerft  im  ©rofjctt  audgefubrt 
$u  fjabcn;  rnit  bent  1.  2>ccembcr  1852  begann  bic  X^atigfcit  ter  Mnlagen,  bad 
©Serf  bed  cifrigen  6^efd  ber  befannten  gropeit  ©apierfabrif , © u ft  a » <8  dj  a u * 
felcn.  3n  ben  crflcn  Sagen  bot  ftd^  tenen,  tpcldje  tad  ncuc  Untcrnebntcn  mit 
fdjcelett  Slugcn  bctradjtctcn , ^inreidtenb  ©elegenbeit,  ifirer  ^auiifdbcu  <3dutbcn» 
freube  freien  2auf  gu  taffen.  3Dad  ©ad  brannte  du^crfl  fdilcc^t ! — in  ftolgc  ber 
Sa^rlafjtgfeit  bei  ber  IReinigung.  ©8  oerliep  bic  Oicinigungdapparatc  mit  einem 
©ebalt  t»on  20  ©roc.  Jtoblenfdure.  ©alb  aber  murbe  tiefer  Ucbcljtanb  befeitigt 
unb  feitbem  fann  ntan  tad  dpoljgad  bent  aud  0teinfoblcn  mob!  an  bie  @citc  fcfccn. 
9lud  forgfaltig  angcficUtcn  ©erfueben  gefjt  b<?r'J0r»  tafi  fine  ftlammc  bei  einem 
©erbraucb  ton  41/2  (Inbiffup  ®ad  in  ber  0tunte  cine  Jpelle  oerbreitet,  bic  13l/5 
0tearinfergen  glcidt  fomrnt.  Oltcnburg  ift  biefent  39cifpiele  in  neuefter  3fii  8C* 
folgt,  ©aircutb  ift  mit  ber  Outage  bef^dftigt,  oicic  atibcrc  0tabte,  trie  Safe l, 
3uridj,  (Stotfbolin,  ^rontbeim,  '-Bonn  unb  fclbft  ciitige  ftraitfreicbd  traten  mit 
©ettenfofer  in  Untcrbanbtung.  3n  0iittcutfdb!anb  fdieint  reged  Sntcrcffc  fur 
ben  neuen  Sntuftriegiocig  ju  ben-fdjen  • ntebrerc  @tdbte  — Wugdburg , 'Jifirnberg, 
Ulm  — ba&cn  tbcild  nad?  ©Jumbcn,  tbcild  nad?  Jpcilbronn  'tlbgeorbnetc  gefenbet, 
urn  ft$  fiber  ben.@tanb  ber  $ingc  ju  unterriebten. 

©ettenfofer,  »on  bem  wir  in  naeftfier  3fit  cihc  audfubrlicbe  roiffenfibaft* 
lirf)  teebniftbe  Arbeit  fiber  tad  £ol$gad  ju  enrarten  bitben,  tbcilt  folgenbe  3u* 
fammcnfc&ung  c*ncS  &ucbtgafcd  aud  nioglid)|i  ^argfTtiem  &id>tcnbolg  mit. 

Ungereinigt.  ©ereinigt. 
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7,93 

10,57 

©rubengad  . . . 

. 25,32 

33,76 

^oblenotijb  . . . 

. 28,21 

37,62 

'iOajferftoff  . . . 

. 13,53 

18,05 

dloblenfdurc  . . . 

. 25,01 

— 

2Bir  erfeben  bicraud , bap  bad  >§olggad  bebeutenb  mebr  an  olbiltenbcm  ©afe 
entbalt,  aid  bic  mcifben  ber  (Steinfoblcngafe , irclcbc  ftranflanb  analpftrt  b<0* 
3>ie  9tebenprotuctc , toddle  bei  ber  ©creitung  unb  IRcinigung  bed  Ecucbtgafcd 
aud  ©teinfoblen  abfaUett,  ffnb  bon  einem  gropett  3Bcrtb  unb  fibett  einen 

Uortbeilbaften  ©influp  auf  ben  ©rcid  bcS  <£auptprotucted , befi  tfeuebtgafed  felbft 
aud.  Dbcnatt  unter  ibneu  ftebcu  bie  Jtofd , bie  roegen  ibred  bobfn  .ftoblcnftoff* 
gebaltcd  ein  bic  gcwobnlicbcn  @teitifobIcn  toeit  fibertreffented  ©rcnmnatcrial  ab= 
geben,  bad  binreitbenb  guten  Stbfafc  finbet.  2)ic  21udbeute  medtfelt  nadt  ber  ©e* 
febaffenbeit  ter  dtobien  unb  ber  Sentperatur , bei  ber  bic  audgefubrt 

roorben  ift  ®ad  Sohtmen  ift  b*er  a^r  flTO^er  aid  bad  ber  0teinfoblen , aud 
benen  fie  refultirten  unb  jwar  in  bem  ©erbaltnifj  tix>n  110  bid  140: 100.  iDurdj 
ben  ©erfauf  ter  Jtofd  mirb  ein  bebeutenber  Xbeil  ber  Soften  bed  Otobntateriald 
gebeeft;  fa  an  einigen  Drtcn  ift  ber  ©cminn  fogar  groper  aid  bie  5ludlage  fur  bie 
©teinfoblen.  3n  0tettin  j.  S.  betrug  er  feit  ben  Ie|ten  SMonatcn  bed  Sabred 
1851  8 ©fg.  5 in  ©crlin  fogar  33/4  0gr.  fur  fete  1000  @ubiffu§  ©ad.  — 3n 
neuerer  3fit  fu<bt  man  bei  bem  Sabrifbetrtebe  im  ©ropcit  alle  ©ortfieile  geltenb 
gu  matben ; bedbalb  pnbet  aucb  ber  5lbfall  ber  Jtofd , tie  beint  Srandport  jer* 
brbtfelten  SJiaffen , eine  getoinnbringenbe  ©enventung , inbem  man  benfelben  mit 
$bonbrei  gu  <Steincn  formt  unb  fo  ein  roertbfoUed  ©rennmaterial  genunnt  ©ine 
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ttcnigcr  micbtige  Vcrrocnbung  finbcn  tie  Jtof8  ibrer  £artc  roegen  aid  €<blcifutittcl 
fur  3J?ctaUe. 

fterner  ifl  ba6  QBaffer,  ireIdKd  bic  troefne  3)cfiiUation  ber  <Steinfobfen  lie* 
fert , ber  tarin  entbaltencu  Qlnimoniaffalgc  tregen , cin  gcfudjtcr  s2IrtifeI.  G8  bient 
entireber  $ur  SDarficllung  ton  ©alntiaf  ober  t»ou  fd;mefclfaurcnt  Qlmntoniaf,  ta$, 
mie  ber  reicfylidje  *2l6fatl  bet  ber  fHeinigung  bed  ©afc8 , in  ber  ^Uaunfabrifation 
termentet  mirb.  $)a8  ammoniafiiltfdjc  QBaffer  ifi  glcid;fall8  cin  gutc8  SJiittel  jur 
Veforberung  ber  Vegetation,  fomobl  in  ©emfifegarten,  aid  and;  auf  Wetfent. 

Vkiter  fallt  in  groficren  9}?affcn  ber  Zf)m  ab,  ein  ©entil'd;  ber  terftbiebenfien 
<£ubfian$cn.  9118  fold;cr  toirb  er  ju  91ufirid;cn  fur  £olj  unb  9)?ctalle  gebraudjt, 
urn  bic  Ginmirfung  ber  2uft  unb  tcr$eud;tigfeit  abgubaltcn.  <8cit  funfjcbn  Barren 
finbet  ber  6teinfo^Ienti;eer , namentlid)  in  ftranfreid;  unb  Gnglanb , cine  neue  ge* 
toinnbringenbe  Vermcitbung,  intern  mit  feiner  *f?ulfe  bic  bcbcutcnbcn  QlbfaUe  bcim 
©tcinfobfenbau,  ba8  fogenannte  ©rubcnHcin,  ein  fonfl  fcfjr  lafiigc8  unb  ttcrtb* 
Iofed  iftcbenprobuct , loeil  c8  feiner  JUcinljcit  tregen  juni  Vrennen  untauglieb  ifi, 
gu  (Stcincn  geformt  mirb , bic  nun  cin  trefflid;c8  Vrcnnmatcrial  liefern.  (Bolded 
mirb  bcfonberS  auf  5E)ampffd;iffcn , bic  langc  (Sccrcifcn  ju  beficben  baben , febr  ge* 
fc^a^t , roeil  bic  Stcine  fid?  febr  gut  terpaefen  laffen  unb  fo  g'cgcn  gctrobnlitfje 
@teinfoblen  cinen  flcinercn  SHauni  cinneljmcn. 

V o p c l i n * 2)  u c a r r c bat  tiefc8  Vcrfabrcn  in  neuefter  3eft  auf  bic  .jpolj* 
forfeit  iibertragen  unb  fo  cinen  neuen  3nbufiriejtrcig  geftbaffen,  intern  c8  ouf  birfc 
»Jlrt  moglid;  ifi , fonfi  jur  3>arflcUung  ton  Jto^ten  nufclofeS  SKaterial  tide  fHrifer, 
4?aibcfraut , ©inflcr  unb  attbcrc,  fo  wic  aud;  ben  fiaubforntigen  ‘ilbfall  ber  «§ol$* 
fobten,  bed  5£orfe8,  gebrambte  ©crbcrlobe  k.  nufcbringcnb  ju  tmrertben.  5Dfcfe 
dtoblen , in  ftorin  Hcittcr  Gplinbcr , tcrbicnen  tor  gcirobnlidijcn  4?oI$foblcn  ben 
Vorjug,  weil  fie  cine  fiarfcrc  £i&e  abgcben,  langfamcr  unb  rcgelntapiger  brennen. 
2)e8balb  bat  ba8  neue  Vrcnnmatcrial  bercit8  allgcmcincn  Gingattg  gefunbenj  e$ 
mirb  in  4?au8baltungcn  unb  Sabrifcn  in  rcidjlicbent  9J?a§e  tertrenbet.  6o  fleinli^ 
ber  neue  3nbufiricjtreig  aud;  fdteinett  mag,  fo  terbient  cr  bods  ftdftung  unb  Veadj* 
tung ; cr  jcugt  bcutlieb , wic  cin  Huger  Jtopf  aud)  ba8  dtlcinjlc  junt  ©rojjartigen 
umjumanbcln  termag.  VopeIin*2)ucatre’$  ftabrif,  bic  brrcitS  fiber  fedd 
3abre  befic'bt,  fertigt  iabrlid;  fiber*  34,000  Gtr.  fold)cr  Jtoblcn,  bic  cinen  Sertb 
bon  fiber  71,000  $bh.  reprafentiren. 

Srfiber  mar  ber  5bccr  ben  ©a8anfialtcn  febr  laftig,  ba  fie  bic  ganjc  SWajft 
bcffclben  nidit  terfaufen  fonnten.  Um  nur  cinigen  ©cminn  barau8  ju  gie^en, 
mufiten  flc  ibn  fclbft  aid  Scucrungflmatcrial  benuben.  @eitbem  aber  bic  Gbcmifer 
fid;  baruber  bcrgemad;t  baben  ba8  f^mere  55  b^erratbfel  ju  lofen,  ibn  in  feine  ®e* 
flanbtbeile  ju  gerlcgcn , bat  ftd;  tic  @a^c  gccinbcrt  unb  fc§t  ifi  ber  5bfft  f*nc 
Oucllc  tielcr  nu^li^cr  Vrobuctc,  fo  bafj  ficb  auf  bic  Vcrarbcitung  bcffclben, 
namentlid  in  Gnglanb,  bereitd  cin  cigener  3nbufiricjn>cig  gegrfinbet  bat-  £of* 
mann’8  Untcrfuebungen  *)  rourben  ffir  bic  ©ijfcnftbaft  fclbfi  ton  bent  gro^ten 
Vu|en.  Von  grojjerer  Vebcutung  ffir  ba8  praftifebe  fieben  ifi  bic  in  ncucrcr  3cit 
ton  5W a n 8 ficlb  **)  au8gcffibrte  Untcrfutbung  bed  <Steinfoblentbccre8,  burib 
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weldje  ber  $Beg  ju  cincr  neuen  Seleucbtungdart  croffnet  aorben  ifi.  Qrr  fanb,  bap 
fid?  aud  bcm  Xfycn  obne  grope  9flube  unb  niit  geringen  Jtoflen  tad  SJenjol  ober 
93etigin,  ein  flufffger,  fc^r  fluc^tigcr  tfoblemraffcrfloff  (C12  H6) , ber  auf  t>crfdjie= 
fcene  3Beife  nu&lid;  ju  roerben  terfpriebt , in  groper  2Renge  barfiellen  laffe.  ©r 
fddagt  oor  bad  *8enjol  jur  Jdeudjtgadbcreitung  ju  terttenben.  3)lan  ^at  Ijicr  nur 
noting  irgenb  ein  fd;ledjt  leucbtenbed  ©ad  ober  and;  atmofpljdrifdje  2uft  burd?  einen 
SBctydlter  ge^cn  ju  lajfen,  ber  bad  '-Benjol  cntbdlt.  s-8ei  bcm  Durdjgangc  nimnit 
bad  (Dad  ober  bie  Uuft  ton  bcm  fliid;tigen  J?o^lenu»afTer|loft  in  ficb  auf  unb  liefert 
nun  cin  ganj  ireiped,  reined  unb  felled  £id;t.  @ieben  $funb  ©enjol,  bie  in 
©nglanb  ungefa^r  2/3  $bfr-  foficn,  liefern  fur  120  @tunben  cin  £id;t,  toddled 
bcm  eon  4 JlBacb^erjcn  glcicb  fommt.  Die  neuc  9lrt  ber  ©clcucfytung  Idflt  fid;  in 
iebcm  9J?apjlabc  audfubren ; fie  eignet  jld)  foiuo^l  fur  ©elcud;tung  ber  0trapcn 
aid  ai«b  ber  3itn»ic*  unb  terfpriebt  gcrabe  fur  bie  ©egenben  tortbeiibaft  ju  iter* 
ben , welchc  ton  0tcinfoblcugruben  weft  entfernt  liegen.  Dad  ©enjol  bictet  aud; 
ein  3J?ittel  aud  weniger  gulcm  2Jlatcrial  ^eUlcuc^tcnbcd  ©ad  ju  er^altcn  unb  fo 
ware  ed  itobl  an  ber  3cit/  an  Me  ©enrertbung  ber  bcutfd;cn  <2tcinfoblcn  unb  fclbfl 
ber  namcntlidj;  in  !)lorbtcutfd;lanb  in  fo  bctrad;tlid;cr  Tludtcbnung  torfommenben 
SBraunfoblen , fo  trie  fclbfl  bed  X orfed  ju  benfen. 

Dad  ©enjol  i|1  aucb  nod;  writer  ju  termenben.  (fine  2luflofung  ton  Jtaut* 
f$uf  ober  ©utta  ©crcba  in  ©enjol  troefnet  febr  fdmcll  roegen  ber  gropen  3liid;tig* 
feit  bed  2luflofungdmitteld.  ©d  crfefct  baber  bad  ©ollobiunt  tollflanbig  unb  faun 
aud>  aid  8'irnip  bicncn.  ©leid;falld  tcrfprid;t  cd  jtd;  6ci  terfcbicbcncn  <£autfranl> 
beiten  febr  mobltbatig  ju  erweifen. 

©ci  bem  rcgclmapigcn  Sabrifbctricbe  in  ©nglanb  bcfiillirt  man  ben  <Stcin* 
fo^tentbeer  aud  gropen  IRctortcn , bie  tide  b«nbert  Duart  faffen.  3ncrft  geben 
2Imntoniaf  unb  ©afe  tiber;  bci  ficigcnbcr  icnipcratur  folgt  iBaffcr,  bclatcn  mit 
terfebiebenen  Slnimoniafverbintungen , bann  ein  fiinfented  gelbcd  ober  brauned 
Del,  bad  auf  ber  £>bcrflad;c  bed  ilBaffcrd  fdntimmt.  Sangt  bad  Del  an  unter* 
jufinfen,  fo  wccbfclt  man  bie  ©orlagc  unb  fdngt  bad  fd;itcrc  Del  befonberd  auf. 
Dad  leid?tc  Del  bctrdgt  5 bid  10  ©roc.,  tad  fd;wcrc  30  ©roc.  unb  mebr.  Der 
{Rucfjiant  — tin  ©cd;  — irirb  jur  J)ar|lcllung  ton  2ldpbalt  bcnufct  ober  man 
loft  ibn  in  bcm  Dele  auf,  unb  gewinnt  fo  einen  febmarjen,  fiir  (Sifcn  b^nn^ 
brauebten  8'irnip.  2>ic  8arbe  bed  ^cd;cd  iji  febon  ftbmarj;  cr  lapt  fid?  in  ftormcn 
giepen  unb  nimrnt  bie  jarteflcn  ©inbruefe  an,  fo  bap  tie  Oberfladje,  menu  bad 
gefcbmoljcnc  J&arj  auf  ^erlmutter  audgegoffen  wirb , in  gavbcn  fd)illcrt.  SKan 
fonnte  bie  9Kaffe  tortbeiibaft  gleicb  bcm  ©ppd  jur  2)ar|lcllung  ton  3*e™atbcn 
benu^cn. 

Dad  ftbmerc  <£tcinfoblcnol  mirb  fcltcn  rcctipcirt,  fonbern  gcmobnlid)  jur 
DarflcUung  ton  Campcnftbivarj,  jum  2?rettncn  in  geringen  dampen  ober  jur  ©on* 
ferrirung  ton  '-Baubolj , bad  bantit  getranft  ivirt , terroenbet.  ©d  wirft  ber  Saul* 
nif?  febr  fiarf  entgegen  unb  eignet  fid?  tedljalb  befonberd  jur  Slufbcirabrung  ton 
organiftben  8ubfianjnt  — Sleifcb  / anatomifd)cn  ^raparaten , Srutbtcn , @amen. 
©d  genugt  cin  mit  biefem  Dele  getranfter  6^mainm  auf  bcm  23oten  bed  jur  2luf* 
bettabrung  bicnenben  ©efa§cd;  ter  jlcb  baraud  cntiricfelnbc  Darnpf  reid)t  bin  ni^t 
aUein  bie  S^nlnip  abjuitcbreti , fonbern  aud;  bie  naturlid;c  Sarbe , ©efialt , Urn* 
fang  unb  sBicgfamfcit  bed  aufjttbeitabrenben  ©egcnjlanbcd  ju  erbaltcn.  ©d  bient 
aucb  jur  2luflofung  ton  Jtautfd;uf  unb  ©utta  ^crcba  unb  finbet  fo  ntancberlei 
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2inwcnbung.  9lamentli<b  madUc  tor  einigen  Sabren  ber  fogenannte  BarfneWm, 
cine  ^uflefun#  eon  Jtautfdmf  unb  <£d)eUatf  in  Stcinfoblcntbcerbl,  ber  aug  SfTanf* 
rcid)  ju  und  fant,  grofjeg  Qluffebeit,  n>cil  biefer  Jbiit  in  ©offer  tbllig  unloglid)  ifl. 
Scrncr  ficllt  man  aue  tem  fd;weren  Stcinfoblenol  burdj  ©inwirfung  ber  <8alpeter* 
faure  jc$t  in  grower  'Benge  tic  ©frinfaure  (HO  . C,2H2(3  NO4)  0)  bar  $um  Mar- 
ten ber  <©eibc,  ofync  biefc  torber  $u  beijen  ober  nadj^er  ab5uwafd)cn.  ©oUe  fann 
bamit  glcidjfaUg  gefdrbt  werben.  Die  ftarben  ftiit  fet)r  fd)bn  unb  edit.  Die  iftfi' 
anccn  geijen  corn  fdjwadjen  Strobgdb  big  jum  <£^u>efclgdb  ober  Baiggdb  unb 
bag  finb  gerabc  bie  gcfud)tcfien  S'avben. 

Dag  lcid)te  Sbeerbl  wirb  entweber  in  IRetortcn  ober  burd;  ©inlciten  ton 
Dampf  rectificirt,  wobci  fictg  cin  fdnrcreg  Dei  jurfief  blcibf.  ©g  ricdjt  bann  ito<b 
unangenebm  unb  farbt  fid)  in  Solge  ciner  Orpbatiou  alfmatfg  braun.  £)bnc  ©c* 
rud)  nnb  ftarbe  er^alt  man  eg  burd;  abcrmaligc  ^Rectification , nad?bcnx  eg  uiit 
SBitriolbl  anbaltcnb  geftbfittdt  worben  ifi.  3n  dampen  terbramtt  liefert  eg  fin 
fd?r  ftbbneg  8id;t.  5lug  biefem  Dei  erbdlt  man  bag  R3engot  in  rcidrticbcr  Benge; 
eg  befkbt  nur  aug  tfoblcnwaffcrfioffen  ber  Oici^c  Ca  Un~ 6 unb  entbalt  baton 
auper  bem  genannten  nod)  bag  Soluol  (C14-  ii8) , ©umol  (C18  4I12)  unb  Gsmol 
(C20  Hi4).  ‘ 

23ci  einiger  Umjidjt  bietet  fid)  ben  2cud)tgagbcreitungganfialtcn  binreidjenb 
©elegenbcit  bar  ten  gewonnenen  Sheer  felbfl  tortbeilbaft  jur  Darfiellung  ton 
8cud;tgag  $u  tcrbraud)en.  ©g  ifi  fogar  febr  ju  bewunbern,  bap  ^ict  nod;  ntr^t 
mebr  gcfdjrben  ifi. 

©inc  febr  tniereffanic  Arbeit  b<0  jungfi  B a g n u g fiber  bic  ©ntfiebung  beg 
Sbccreg  au8  olbilbenbem  ©afe  *)  gdiefert.  ©ine  93eobacbtung , bap  biefeg  ©ajJ, 
burd;  cine  glfibenbe  Oiobrc  geleitct,  ben  ©crud)  ton  6teinfoblentbcer  annobm, 
gab  bic  23cranlajfung  ju  ciner  Oicibc  ton  SSerfudJen,  beren  Oicfultatc  fiber  bic 
SSorgangc  bci  ber  ©agbereitung  mand;cn  $luffd)luf?  gewdbren.  Die  SBilbung  teg 
Sbeercg  aug  bem  olbilbcnbcn  ©afe  beginnt  bci  ciner  Scnipcratur , bic  jcbcnfaUg 
bober  alg  360°  C.  ifi  unb  fic  fcbcint  nid;t  untcr  ber  Ulotbglfibbifce  cinjufretcn. 
93ci  ber  butifdn  SRotbglutb  entflebt  aber  ber  Sheer  in  grojjcr  Benge,  ©r  ifi  nur 
tbeilwcifc  flfidnig,  benn  terfuebt  man  ibn  ju  bcfiillircn , fo  blcibt  immer  etioag 
Jtoble  jurfief.  33ilbct  fid)  SbCfr/  f°  ^orminbert  fid;  bag  QSoIumen  beg  ©afeg,  aug 
bem  cr  entfiebt.  Diefe  ^erminberung  ifi  tcrfd)ieben  fe  nad)  ber  toddK 

ber  Sheer  fdbfi  erfabrt;  bei  tcrfd)icbcncn  UJcrfu^cn  betrug  bag  33oluuien  beg 
jurucfbleibcnbcn  ©afeg  jmifd)en  84,4  big  93,6  $roc.  ©ben  fo  tcrfd)icbcn  war 
aud)  bic  3ufainnteufc&ung  beg  jurficfblcibenben  ©afeg.  @tetg  befianb  eg  jum 
grdfiten  Sbeile  aug  ©rubengag,  unjerfebtem  blbilbenben  ©afe,  Sbccrbampfen  unb 
©affetfioff.  SBurbc  bag  oibilbenbc  ©ag  ber  tollcn  ^Bcipglfibbi^c  auggcfcfct,  fo 
trat  umgefebrt  einc  ^ermebrung  feineg  3)oiumeng  ein.  ©g  bilbetc  fteb  bier  fern 
Sheer,  bagegen  fd)ieb  fid;  cine  grofic  Benge  oi;Ic  ab  unb  bag  ©ag  war  fafi  rfineg 
©afferfioffgag,  frei  ton  bem  Sbeergcrud;. 

©g  gebt  bieraug  bertor , bap  ber  Sheer  aug  bem  blbilbenben  ©afe  nur  in 
ber  diotbglfibbi&e  cntftrbt , burd;  OBeifigluti;  aber  wicbcr  in  Jboble  unb  in  ©offer* 
fioff  jerfegt  wirb.  ©inc  ndberc  ©infid)t  in  ben  SBorgang  bei  feiner  ©Ibung  war 
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nut  ntoglid?  burd)  cine  Unterfudjung  feiner  3ufammcnfebung.  BBirb  eine  nidjt 
fiucbtige  organifd?e  (subftang  in  ciner  un»crdnberlid)cn  Sempcratur  er&alten,  bet 
mcld?er  fie  ftc^  gerfcfct , fo  bilbett  ftd)  mdbrenb  ber  gangen  3ett  ber  ©rbifcung  bie* 
felben  fludjtigen  Brobuete,  bid  cine  bei  biefer  temperatur  nidbt  fiucbtige  Berbinbung 
gurucf  bleibt.  (Steigt  abet  bie  Semperatur,  fo  roirb  aud)  biefc  Berbinbung  tricber 
gcrfefct;  ed  bilben  fid?  neue  fiucbtige  Brobucte  unb  ed  bleibt  eine  anberc  nidjt  flud)* 
tige  SBerbinbung  jurucf.  2)icfcr  Borgang  mieberbolt  ficb,  big  fd?lie§lid)  nur  Jloble 
aid  Jhicffianb  bleibt.  ffiettn  baber  bie  Scmperatur  nid)t  oollfommcn  confiant  ifi, 
fo  entfiebcn  ntit  ber  5lenbcrung  bcrfelben  oerfduebene  fiucbtige  Berbinbungen  unb 
eben  fo  entfleben  folcbe,  mcnn  bie  erbifcte  ©ubfianj  nid?t  uberaU  bcrfelben  Sempe- 
ratur  audgcfefct  mirb.  £)ied  ifi  ober  fafi  immer  ber  ftall  bei  Berfucben  irn  Jbleinen 
unb  ©rofjenj  benn  an  ben  SBdnben  ber  ©efdfjc  ifi  bie  ^tye  fietS  grower  aid  in  ber 
SWitte.  2)abcr  entfiebcn  bei  ber  trocfncn  Defiillation  imnicr  gleicbjeitig  »erfd?iebene 
3crfcbungdprobucte , um  fo  mebr,  aid  nid)t  nur  bie  nidjt  flitdjtigen  9iefie  ber  3er* 
fcfcung  ntit  fieigenber  Semperatur  immer  miebcr  jerfe^t  merben , fonbern  aucb  bie 
fiiicbtigen , menn  fie  jctfc&bar  finb.  2)aber  ifi  aud)  ber  $beer  aud  bem  olbilbenben 
©afe  ein  ©cntifcb  Pott  oerfcbiebenen  3frf^ungdprobucten. 

3 )ad  ©rubengad  liefert  feinen  3!^ccr ; cd  blieb  bei  ber  $empcratur  unoer* 
anbert , in  ber  bad  abler  fdjmerfcbmclgbarjie  bbbmifcbe  ©lad  rocid?  toirb.  3n  ber 
©eipglu^i^e  jerfdUt  cd  iebod)  in  Jto^lcnfioff  unb  QBaffcrfioff.  3)ie  3frfefcung  bed 
olbilbenben  ©afed  finbet  alfo  in  ber  QBeife  fiatt,  bap  baffelbc  in  ber  9totbglub* 
bi&e  fid)  inS^cer  unb  ©rubengad  gcrlegt  unb  bafj  biefe  beiben  in  ber  2Bcif?gluf?fji$e 
fid)  mieber  in  Jto^lenfboff  unb  SBajferfioff  jerlegen.  3n  Bejug  auf  bie  frabrifation 
bed  ©tcinfoblengafcd  fik^ren  bie  Berfucbe  ju  bem  (Scbluffe,  ba§  ber  $beer,  rocld?er 
field  aid  Begleiter  biefed  ©afed  auftritt,  fid?  auf  jmei  oerfcbiebene  ©cifen  bilbet. 
S^eild  ndmlid)  burd)  3ertc&ung  bed  bereitd  erjeugten  olbilbenben  ©afed , tfycild 
glcicbjeitig  mit  biefent  unmitteibar  aud  ben  @tcinfoblen.  Bon  biefern  le^teren 
rubrett  bie  fiicffioffljaltigen  ©ubfianjen,  con  bem  crficren  bie  dtoblenmajfcrfioffe 
ini  @teinfoblentbeer  ber. 

3)cr  Jtalf,  ber  bei  ber  Uicinigung  bed  ©afed  in  fo  groper  SJiengc  abfallt,  bat 
feined  unangenebmen  ®erud)ed  megen  ben  ©adbereitungdanfialten  ntan^e  @orge 
gema<bt.  ©r  mar  fruber  nur  mit  JCoficn  gu  befeitigen.  3r^t  fann  er  aber  aucb 
mit  bagu  bicnen , um  bie  Jtojien  ber  IHeinigung  bed  ©afed  aufgubcbcn.  ©d  Idpt 
fid?  Pott  ibnt  mancberlei  ©cbraucb  macben.  3n  bem  Betcr*@treet*@tation»®admerf 
gu  bonbon  mirb  er  in  eiitcm  Slantmofcn  calcinirt  unb  bient  bann  aid  SJiortel  ober 
hunger.  Diefer  21bfall  ifi  aber  aucb  nod?  auf  anbere  flirt  gu  oermertbcn.  25urd) 
^aucrfioffaufnabme  aud  ber  i*uft  oermanbelt  fid)  bad  barin  entbaltenc  @<bmefel* 
calcium  na^  unb  nacb  in  unterfcbmefligfauren  Jbalf  unb  baber  gemdbrt  biefer  51bfall, 
mie  @ r a b a nt  #)  gegeigt  bat , eine  reidje  Ouelle  fur  eine  billige  3)arfieUung  Pott 
unterfdjmcfiigfauren  (Saljett,  bie  in  ncuerer  3fit  burcb  ibre  s2lnmenbung  in  ber  ©at* 
banoplafiif  unb  Bbotograpbie  eine  grope  QBicbtigfeit  erlangt  babcn  unb,  menn  fie 
nur  crfi  biUig  genug  im  ©ropen  bfrgufiellen  finb , nod)  mancberlei  Bermenbung 
finben  merben.  Bacb  Berfud?en , bie  in  Berlin  angeftelit  morben  finb , fiellt  ft<b 
ber  ©adfalf  aid  ein  sorjuglicbed  SKittel  jur  ©ntbaarung  ber  Selle  in  ©erbe* 
reien  betaud. 
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©nblidj  ifl  in  ©nglanb  ein  gTofjer  @d)ritt  borrodrtfl  getban  in  ber  ©aSberei* 
tung  unb  tabei  cin  gang  ncuce  UJrincip  eingefubrt.  ©8  ifl  bie8  bcr  fogenannte 
„«§bbrocarbonproccfj"  bon  SB^ite.  9J?an  fennt  bort  bcffcr  tie  2Bi6tigfeit  ber 
©iffenfcbaft  fur  bie  Bnbuflrie , aid  bet  un8  unb  bedbalb  fdmiten  bie  Untcmebmer 
finer  ©adanflalt  in  HJiandjcfier  bie  ‘HuSgabe  nid)t  unb  beranlafcten  ben  talentrollen 
@i)emifcr  SranHanb,  einen  @ebuler  Biebig’8,  ©inflcbt  in  ba8  SBefen  tefi 
neuen  l4koceffc8  gu  nebmcn.  Diefcm  bcrbanfcn  wir  nun  einen  febr  lidjtboUen  $ci* 
trag  $ur  Jtcnntnif  bed  SorgangS  bei  ber  ©aSbcreitung  *),  liber  ben  nur,  nric  mit 
gefefyen  b<tben,  bidder  fail  gang  int  Dunfcln  roarcn.  Die  auperfl  gunfligen  fReiultate, 
bit  ^ier  erjielt  rourbcn , roerben  fur  biefen  inidjligen  SabrifationSjroeig  nidpt  obne 
liftufcen  bleiben. 

2Bir  b«ben  oben  gegeigt,  bap  man  fru^er  bie  §n>eite  ©laffc  ber  ©afe,  treil 
fie  junt  Bicbtc  nitbtd  beitragen , fur  ebllig  nu&lo8  ^ielt ; man  wurbe  fogar  ncrfut&t 
baben  fie  fortjufcbaffcn , rocnn  c8  nur  ^atte  gcfdjcbcn  fonncn.  grdnflanb  tbut 
nun  bar,  ba§  bicfc  ©afe,  roenn  fie  audj  fcin  Bidjt  fpcnbcn,  bennod)  uncntbebrlid) 
finb,  benn  obne  fie  nutrben  bie  Icudjtenbcn  ©afe  mit  einem  fiarfen  Otaudj  uerbrcnnen 
unb  baburd?  febr  befdj>roerlidj  fallen,  ©r  nennt  ftc  batjer  bie  berbiinnenben  ©afe. 
<8ie  getnafyren  aber  audj  nodj  einen  wcitercn  Iftufcfn  bei  ber  Darflellung  be8  Beudit* 
gafe8  felbjl.  2Bir  triffen , baf?  bie  an  Jtoblenfloff  rcicbcn  Icudjtenben  ©afe  bei  ber 
^i^e , trie  fie  in  bcr  Sftetortc  flattftnbet , jerlcgt  trerben  unb  jtrar  fo , bap  fie  bei 
ber  '-Beriitjrung  mit  ter  glubcnbctt  ftldebe  biefe  mit  uberjiebcn  unb  batur# 
an  Beucbtfraft  einbupen,  ba  bie  ^clle  bed  Bitted  fa  eben  non  bem  ©cbalt  an  bolide 
abbdngt.  Die  3?*ff&ung  ber  Beucbtgafe  in  ber  SRctorte , bie  nic  gang  gu  nermeiben 
ift,  f>angt  nun  ab,  einntal  bon  ber  3fi*/  wd^renb  rocleber  bie  ©afe  mit  ber  gluben* 
ben  ftladje  in  99erubrung  finb,  bann  aber  aud)  bon  bent  3uft<mbc  bed  ®afc8  fclbfi. 
93erbiinnen  nur  ba8  Beud?tg«8  mit  einem  gleicben  Blaumtbcil  einc8  ©afed , roeldjeS 
ieine  3erfcfeung  erleibct,  fo  ifl  flar,  bap  bier  bie  iWcngc  bcr  ibeilcben,  bie  mit  bet 
gliibenben  Umgcbung  in  ©erubrung  fornmen,  nur  ^alb  fo  grop  ifl  unb  folglidt  aud? 
ber  B3crlufl.  3'cmcr  ftnb  bie  ntebt  leuduenben  ©afe  befdbigt,  bie  Ddmpfe  con 
leuditenben  dtoblcnmaflerfloffcn , bie  gmar  au8  ter  IRetorte  in  ©aSfornt  auStreten, 
aber  bie  ficb  bei  ber  Blbfiiblung  aid  fiuffigc  ober  fefle  Jtorpcr  aufiftbeiben,  in  j!<fj 
aufjuncbnten,  gleitfcfam  alfo  auf^ujebren,  troburd)  aucb  mieber  tie  Beudjtfra^  cer* 
mebrt  mirb.  9lid)t  brennbare  ©afe  wiirben  in  ben  beibeit  Ic&ten  fallen  jicar 
gleid^e  Dienfle  leiflen , aber  bei  bcr  Q3crbrennung  felbfl  miirbe  fidb  ein  bcbcutenter 
illatbtbeil  beeauSflcUen , intern  burtb  fie  bie  fylamme  fiarf  abgcfublt  unb  fo  fine 
bebcutenbe  QSrrringerung  be8  Btc^tcffectcd  bercorgebraebt  mirb,  tie  felbfl  nid?t  bureb 
bie  mittelfl  ted  nidbt  brennbaren  ©afed  erjielten  SBortbcile  eine  ^Iu8glci6ung  ftnbet. 
9Ule  biefe  in  bie  5lugen  fallcnben  giinfligcn  BBirfungen  ber  oerbiinnenten  ©afe 
murbe  man  fc^on  langfl  erfannt  baben , menn  man  fid}  nur  bie  2Rube  genommen 
bdtte,  ben  iBroce§  ber  Dar^ellung  ted  BeudjtgafeS  forgfdltig  ju  flubiren. 

Unter  ben  oerbunnenben  ©afen  treten  nun  bauptfdcblid)  ta8  ©rubengaS,  ta8 
.ffoblenoitybgaS  unb  ba8  BBaffcrfioffga8  auf  unb  fo  entfiebt  wicberum  bie  ffrage, 
gcmdbrenalIe  g(ei(bcQ3ortbcile  ober  trenn  niebt,  mclcbcS  oon  ibnen  bie  bebeutenbflfn. 
©8  mar  baber  gu  unterfutben , trie  bie  eingelnen  ©afe  flcb  bei  bcr  33erbrennung 
cerbaltcn.  *Die  Dbco^e  9^6  bicrubcr  binrei^enb  $uffd/lup.  23erbrennt 
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man  bie  beiben  erflen  Jto^Ienfloff  entbaltcnbcn  ©afe , fo  erforbern  fie  baj$u  @auer« 
ftoff  unb  geben  aid  -Derbrcnnungdprobuct  Jfof)lfnfdure  jurucf.  Durcf)  fte  toirb  alfo 
tie  ?uft  in  cineni  abgcfdjloffencn  fHaumc,  in  3intmcru  5.  93.  auf  boppelte  2Beife 
oerborbcn , einntal  burd)  bie  ©ntgiefyung  bed  ©auerfloffd  unb  bann  burd)  bie  be* 
trd&rlidjc  Oliiefgabe  an  ttfoljlenidure,  bic  toeit  fd)dblid)cr  if},  aid  bie  $ucrj}  genannte 
Urfa<f?e.  @d)on  aud  biefem  ©runbe  if}  bad  QBafferfloffgad  jur  93erbiinnung  oor* 
$u$iel)en ; ed  bcbarf  ju  feincr  93crbrennung  nur  ben  pierten  Xfjeil  an  (Sauerfloff 
gegen  bad  ©rubengad  unb  f)alb  fo  Piel  toie  bad  Jtol)lcnorbbgad , liefcrt  bafur  aber 
feinc,Rof)lenfdure,  fonbern  nur  QBaffcrbampf.  ber  auf  ben  ntenfdjlidjcn  Drganidntud 
ftincn  nad)tl)eiligen  ©influft  audubt.  ffieitcr  fommt  fjicrbfi  in  93ctrad)t  bie  HBdrrne, 
retire  bei  ber  Ukrbrennung  erjeugt  toirb.  Slud)  bicfer  itfunft  if}  nid)t  untoefentlid), 
tenn  93ielc  tocrbcn  irofjl  bie  brucfcnbe  £ifcc  aud  eigener  ©rfaljruitg  fennen , toeld?e 
oft  in  tHdumen  berrfdu,  bie  nut  ©ad  beleucbtet  ircrbcn.  J&icr  neigt  ftd)  ber  Wor- 
thed ebenfalld  auf  <Seite  bed  HBaffcrfloffgafed , benn  toaljrenb  burd)  bie  IKerbrcn* 
nung  oon  einem  ©ubiffufj  ©rubengad  bie  Scmpcratur  ber  £uft  in  einent  2500 
Gubiffufj  grofjen  Bitnmcr  pon  15°  auf  27°  gefleigcrt  toirb,  alfo  unt  12°  junintmt, 
betrdgt  bie  ©tcigcrung  bcitit  Jbol?lcnorbbgad  nur  4,22°  unb  bcint  QBafferfloffgad 
nur  4,11°. 

Die  Pon  SBfyitc  eingcfiibrte  QJerbcfferung  getoaljrt  nun  bie  eben  bcfprod)enen 
$ottf)eile.  @ie  befleljt  im  tocfentlidmt  barin , bafj  er  QBafferbdntpfe  in  eine  be= 
fontcre  mit  ^oljfoble  ober  .tfofd  gcfiilltc,  gliil)cnbe  Olctorte  fiiljrt.  «§ier  toirb  bad 
QBaffer  jerfefct;  cd  refultirt  QBafferfloffgad , tocldjcd  mit  einent  Ucberfdmfj  an 
©affcrbantpf  in  bic  fKetorte  iibcrgcfubrt  toirb,  in  ber  bic  Darflelluitg  bed  Qeucf)t* 
gafed  flattfinbct.  Durd)  bie  @d)nelligfeit , mit  ber  bic  ©afc  l)ier  eingefubrt  toer* 
ben,  errcicbt  ntan  gleidjgcitig  nod)  ben  QJortbcil,  ba§  bie  leudjtenben  ©afe  ntbglidjfl 
idmell  ^craudgetricbcn,  ntitljin  audj  bent  jerfefcenbcn  ©influj?  ber  gtu^enben  Urn- 
gebung  entjogen  tocrbcn. 

Dad  neue  93crfat)ren  fann  fotool)l  bei  ber  Darflellung  bed  Beudjtgafed  aud 
<f?arj,  aid  aud)  bei  ber  aud  @tcinfoljlcn  ’ilntoenbung  ftnbcn ; bod)  flnb  bie  Q3or* 
gange , treldje  in  ber  gweiten  fl^etorte  flattfinben , in  beiben  fallen  anbere.  Oleben 
tern  ©ajferfioffgafe  bilbet  fid)  aud)  bei  ber  3crfcfcung  bed  QBajferd  Jfol)lenorpbgad 
unb  floblenfaure,  inbent  ftd>  ber  ©auerfloff  bed  $erfe|cnben  QBafferd  mit  ber  ,Rof)le 
serbinbet.  Dad  Q3er^altni§  ber  beiben  lefcten  ©afe  toed)|elt  je  nad)  ber  Dentperatur, 
in  ber  bie  3*rff$ung  flattfinbet  unb  l?dnqt  aud)  woi)l  Pon  ber  ©efc^tpinbigfeit  ab, 
mit  roelcber  bad  SBaffcr  in  bic  Olctorte  cinfiromt.  9)?it  ber  ^o^c  ber  Xem^eratur 
nintmt  bie  floljlcnfaurc  ab.  3bre  ©ilbung  ganj  $u  per^inbern  geliitgt  ttid)t.  Die 
-ftoblenfaure  finbet  flt^i  micber  in  bent  4?ar$gad  unb  bcdljatb  muf  cd  einent  Oleint* 
gungdproccffe  untermorfen  werben , ber  bei  bem  gemo^nlidjen  J^arsgad  nid)t  flatt* 
iufinben  f)at.  Die  ©ntfernung  ber  Jboblenfaure  toirb  fe^r  lcid?t  burcb  2le|natron 
bemirft.  Diefe  neue  Operation  Perurfad)t  nur  geringe  Soften , ba  bad  babci  ent* 
flebenbe  fo^lenfaure  Olatron  f}ctd  mieber  burA  .Italf  a$cnb  gemaebt  merben  fann; 
bie  Unbequenilid)feit  aber  mirb  mebr  aid  l)mreid)cnb  burtb  bie  IKortbeile  aufge* 
liobcn , tpeldjc  bie  neue  3J?ctl)obc  gema^rt. 

Operirt  man  mit  @teinfol)lcn , fo  Perfcbminbet  in  ber  grociten  fRetorte  bie 
aud  ber  erflen  mit  eintretenbe  Jboblenfaure  oollfianbig,  mabrf^einlitb  weil  fie  ^icr 
bur 4 9Jlcbraufnabnte  pon  Jboblc  in  Jloblenorbbgad  umgemanbelt  toirb.  Qlber  aud) 
bad  Itfjtere  ©ad  tritt  oerbdltnijjmdfjig  feiner  ilenge  natb  juruef , inbem  in  ber 

57* 


452 


©a3beleu<$tung. 


jmeiten  fRetorte  cine  al?nlid?e  Sinwirfung  $roifd)en  bem  ©afferbampf  unb  ben 
•ftoblcnroaiferftoffcn  be3  £f)eerefl  cintritt , me  in  ter  crftcn  jmfdjen  tern  ©after* 
bantpf  unb  ber  dtoljle.  3«n  lefcteren  Salic  ubertragt  ta8  ©after  fcinen  ©auerftoft 
auf  bie  dtofftc  unb  bilbet  barnit  J?ol)[eno:ri)bga$,  u?obci  cin  gleidbcfi  93olumcn  ©after* 
floff  alS  ®aS  frei  roirb,  im  erftcren  abcr  wirb  ncbcn  bcm  ©afterftoft  au8  bem 
©after  aud)  ber  au8  ben  Jtoljlemrafterftoffen  frei.  3ft  nun  aud)  anjunefymen,  ba§ 
ber  ©afterbampf  eine  af)nlid)e  ©irfung  gleid)$citig  auf  bie  £eud)tgafe  auSubt  unb 
baburd)  einen  Q3erluft  an  !£id?t  l)erbeifu(?rt,  fo  roirb  biefer  bod)  mefyr  aid  l)inreid)enb 
burc^  bie  mefyrcnodfynten  93ortf)eile  aufgcljobcn,  roie  bieS  bie  eon  Stanflanb 
mit  eerfdjiebencn  Jtol)len  angeftcllten  93erfud)e  Ijinreidjenb  betreifen. 

3m  Solgenben  ftellen  wir  nun  bie  33erfud)e  Sranflanb’8  jufammen.  — 
93ci  benen  fiber  bie  ^Intrenbung  bed  ©Ijite’fdjcn  ftJroceffcS  auf  £ar$  umrten 
folgenbe  fttefultate  cr^atten : 


I.  ftSraftifdje  IHefultatc. 


II.  Htnal^ttfc^e  Olefultate. 
3ufammcnfcfcung  beg  ©afeS  eor  ber  Oteinigung. 


Slbfolute  SKcngc  in  6ubib 
ftujjen 

$rocentgcbalt 

1.  Ser* 

2.  ®er* 

3.  93er= 

1.  ®cr= 

2.  93<t; 

3.  33cr* 

4,  9}er= 

fud) 

fud) 

fud) 

fud? 

fucb 

fud) 

fud) 

SKtnei 

Delbiltcntra  ©a« 

258,7 

269 

305,7 

7,75 

7,08 

7,41 

8,22 

7,62 

®rubenga«  . . 

587,5 

1527,7 

895,9 

17,58 

40,20 

21,71 

31,09 

27,64 

SBafferftojf  . . 

1315,3 

1274,8 

1976,2 

39,38 

33,54 

47,90 

42.06 

40,72 

,Ri'f)Uiior))t>  . . 

967,9 

319,2 

753,3 

28,98 

8,40 

18,26 

15,04 

17,67 

.ftotjlcnfdure  . . 

210,6 

409,5 

194,9 

6,31 

10,78 

4,72 

3,59 

6,33 

| 3340,0 

in 

§ 

CO 

n 

4126,0 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

•)  3u  112  *Pfb.  cngl.  ®en>id)t. 
**)  Sin  ©allon  = 3 3l/32  Ouart. 
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-e 

iH 

3 

t3 

<u 

fceuditwertb  ter  dtoblentoafferftcffe, 
audgebrueft  in  ibrem  Slequionient 
olbiltenten  @afed 

aj 

s? 

A* 

c 

s? 

CO 

A* 

& 

1 

Slbfoluter 

ffiertb 

©recent-- 
gebalt  in 
gereinig; 
tem  ®ad 

Oelbiltented 
@ad  . . 

8,27 

7,94 

7,78 

8,53 

8,13 

1 . ©erfurf) 

362,2  (5ub.;^. 

11,58 

@iubcngad . 

18,76 

45,06 

22,79 

32,25 

29,71 

2.  ©erf ud) 

376,6  * * 

11,12 

©afferftoff  . 

42,03 

37,59 

50,27 

43,62 

43,38 

3.  ©erfueb 

428  * * 

10,89 

Jteblenerpb. 

30,93 

9,41 

19,16 

15,60 

18,78 

4.  ©erfucb 

428,8  * * 

11,94 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

$ie  QUefuItatc  ter  ©crftntye  mit  ©teinfotyicn  fiellt  ftranHant  in  folgcntcr 

Dabelic  u6erf!d?tlidp  jufammen. 


®ad 

auf  tic  Donne 
(Subif-'gup 

Seuctytfraft 
auf  tie  Donne 
fflallrathfcrjen 

©civinit  auf 
tic  Donne  bci 
©Jbitc'd  ©roccfj 

®cminn  auf 
100  Dbeilc  bei 
ffibiit’d  ©roccp 

nadi 
t.  alien 
©rocefi 

nadi 

©Jbitc'd 

©roccp 

nadi 
t.  altcn 
©rocep 

nad) 

slBbite’d 

©roccp 

an  ®ad 
(Subif; 

m 

an 

2eud)U 

fraft 

©ad* 

menge 

Scucbt; 

fraft 

2Bigan  (Fannelfoble 
(3nce  #aU)  . . 

10900 

16120 

4816 

6448 

5220 

1632 

47,9 

33,9 

‘Bigan  (Sanneifoble 
(©alcarrcd)  . . 

10440 

15500 

4156 

5920 

\ 

21368 

5060 

1764 

48,5 

42,4 

©egbeat  Sannel: 
fcble  .... 

13240 

38160 

11340 

24920 

10028 

178,2 

88,4 

Diefelbe  2.  ©cr; 
fuib  *)  . . . 

57720 

20688 

38480 

9378 

290,6 

82,4 

?edtnabago  GanneJj 
feble  .... 

10620 

29180 

1620 

13934 

18560 

6314 

174,8 

82,8 

STOetbtl  (lannel# 
feble  .... 

9560 

26400 

5316 

11088 

16840 

5772 

176,2 

108,6 

’Netrcajlle  (Sannek 
feble  (©amfep) . 

10300 

15020 

/ 

5046 

5646 

4720 

600 

45,8 

14,2 

$iefe  ©erfitttye  terbienen  um  fo  ntetyr  ©cactytung,  a!8  fie  uictyt  etroa  in  einem 
fleinen  SJfapflabe  in  tent  Saboratorium  beS  Styemiferfl,  fontern  in  ter  ®a8be= 


•)  ©ei  tern  crflen  ©eriudi  fonnte  mit  einerfflaffergadretorte  nur  tie  $difte  ber  notbigen 
Ouantitdt  ©Jaffergafe  erjeugt  loerten.  Daber  irurte  (pater  ter  ©erfucb  mit  einem  neuen 
Separate,  ter  aud  einev  ©teinfof>le  = unt  ^mei  fflaffergadretorten  bejiatib,  mobei  tie  lefctcrcn 
ibr  &ad  in  tie  untere  9lbtbeilung  ter  Stcinfobleretorte  abgaben , toieberbolt.  Died  erflart 
tie  ©erfdiietrnbeit  in  ten  OJefuttatcn  beiter  ©erfutbe.  — Diefe  audgcjcicbnctc  ito^le  bctlc^t 
nadb  ©uffolf’d  9lnal»fe  in  100  Db-  and  Jtoblenftoif  65,34 , ©ajferftojf  9,12,  ©auerftojf 
8,46,  etufjloff  0,71 , <£ctyn>efcl  0,15,  ©toffee  0,54,  JAid^e  18,08  = 100,00. 
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rcitungganffalt  felbfl  auggefubrt  rcoTben  jfnb.  93fi  ben  ©tctnfoblcn  untrbe  ffetg 
mit  einem  Gentner  gearbeitct.  Sr  an f Ian b fa§t  tie  QSortbcile  biefer  neuen 
©agbereitunggmetbobe , Die  fie  in  iljrer  Slntrenbung  auf  geroobnlicbe  ©teinfoble 
unb  Gannclfoblc  barbietct,  in  folgentcn  furjen  ©a$cn  gufammen : 

1)  tie  ©agprobuctiott  aug  gegebcncn  ©croidugmcngcn  gcmobnlidjcr  ©teinfoble 
ober  Gannclfoble  rotrb  bcbeutenb  fcrmebrt  unb  bcr  3un>ad?g  bctrdgt , ie 
nacb  bcr  ©efdJaffenbeit  beg  angcn'anbten  3J?aterialg,  bon  46  6i8  290^!roc.; 

2)  bic  Send?tfraft  bcr  ganjcn , aug  einem  gcgcbcnen  ©cwidjt  Jtofjlc  crbaltencn 
©agnienge  n?ad)fl  bcbeutenb,  ffc  nimmt  um  12  big  108  $roc.  3U  unb 
bic  3unafjtnc  if!  am  grojjten,  menu  man  ©tcinfobien  anwenbet,  irclcbe 
©afe  non  ^jo^er  Ucudjtfraft  erjeugen; 

3)  bic  Duantitdt  beg  jurucfblcibenben  $t?ccrcg  nimmt  ab,  inbem  ctn  $ljcil 
beffelben  in  ©afe  bon  fiarfer  Ucucfytfraft  berroanbelt  mirb ; 

4)  bcr  93roccfj  rnaebt  eg  moglicb , bie  Scudnfraft  bon  ©afen , tie  aug  folcbcn 
^o^lcn,  trie  bic  93ogbcab  unb  l*cgmabago  Gannelfoble  u.  a.  gnronnen 
roerben , ju  rcgulircn  unb  bic  ©afe  baburdb  juni  IBrcnncn  obnc  Otaudj  ober 
33crlnfl  an  i!id)t  gefebirft  ju  madjenj 

5)  bcr  Sproccntgcbalt  an  SBafferfloff  roirb  bermebrt  unb  bcr  an  ©rubengag  bcr* 
minbert , rooburcb  bic  fcbdblicbc  ©inroirfung  auf  bic  8 uft  unb  bic  bruefenbe 
£i§e  bcr  mit  ®ag  bclcudbtctcn  Oldumc  beftbranft  mirb ; 

6)  ju  bicfcit  pofitiben  93ortbeiIen  fommt  nocb,  ba§  bic  Slnrocitbung  biefeS 
^roccffeg  fcinc  wcitcrcn  Wuggaben  erforbert , um  bic  Slpparatc  in  ©ang  $u 
feben,  bic  2lbnufcung  an  Oictortcn  ju  erfe$en , ober  bag  ©ag  rein  barju* 
ficllen , unb  ba§  cr  auper  einem  ©ecbfel  in  ben  Otetorten , fcinc  23crdnbe* 
rung  in  bcr  gegenroartig  fiir  bic  ©agfabrifation  nad)  bcr  altcn  SJictbobe  ge* 
braudjlitbcn  Gonflruction  ber  Oefen  unb  2lpparate  notbig  rnaebt. 

2)ie  2tug6cute  an  Jtofg  fdjroanftc.  3n  cinigcn  fallen  fanf  ffc  (6ig  3U 
4,68  $roc.  2)iffcren$) , in  anberen  biicb  ffc  gleidj  unb  in  einem  betrug  fie  fogar 
um  cin  ©eringeg  mebr. 

Sranflanb  giebt  nocb  fine  SabcUc,  roeldic  bic  ©emi^tgmengen  bcr 
Jtoble  cntbdlt,  bie  jcbcgmai  notbig  finb,  um  nacb  beiben  ^roeeffen  bag  S?id?t  bon 
1000  ffiailratbfcrjcn , bon  benen  iebe  10  ©tunben  mit  120  ©raiitg  pro  ©tunbe 
brennt,  ju  probucircn: 


filter  ^roccfj 

©bttf’8  5Proccp 

©igan  Gannelfoble  (3mce  £all)  . . 

465,1  2Jfb. 

347,4  $fb. 

* * (©alcarrcg) . . 

539 

378,4  - 

SBogbcab  * 

197,5  - 

104,8  - 

Segmabago  * 

293,9  - 

160,7  * 

SKetbPi  * 

421,4  - 

202 

S^emcafHc  * 

443,9  * 

396,7  * 

©emobnlicbe  fftetrcafUefoble  (Belton) 

745,7  « 

©in  fester , rciebtiger  ©intoanb,  ben  man  biefer  93erbunnunggmetbobe  batte 
rnacben  fbnncn,  iff  audj  |iegrci<b  bon  Sranflanb  befeitigt  roorben.  2) a bie 
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nicbtreutbtenben  ©afe  tie  foblenfloffreicben  gelofl  entbalten , alfo  gleidjfam  tamit 
bdabrn  fint  unt  ba  tad  2luflbfungdtermbgen  nut  ter  Xemperatur  abnimmt,  fo 
fonnte  man  tertnutben,  tafj  im  ©inter  bei  nietriger  Semperatur  tie  ©afe  tiel 
con  iljrer  Sieuebtfraft  tcrlicren  rofirten,  intern  fUfy  tie  aufgeloflen  ©afe  oertidjteten 
unt  fcaturcb  abftbieten.  (Sigentd  angcflellte  SLJerfuc^e  flellen  aud?  bier  tie  Q3or* 
tfyeile  auf  tie  ©eite  ter  neuen  'Dletbote.  25ie  auf  gewbbnlicbe  2lrt  bereiteten  ®a)'e 
erleitcn  cinen  n?eit  grofjeren  33erlufl , weil  fid?  in  ibnen  tie  foblenfloffreicben  QSer* 
bintungen  in  einem  tiebteren  3uftante  befinten  unt  folglidj  aud?  mebr  tem  (Sin* 
flu#  ter  dtdlte  audgefefct  jint.  3)ie  SJfcngc  ter  and  100  (Subiffuft  ©ad  bei  0° 
contenflrtcn  JCoblcmtafferfloffe  betrug  bei  ter 

©ogbeat  (Sannclfoble  . . 4,42  (Subiffufi 

2)edgl.  mtt  ten  ©affergafen  . 0,24  * 

9)Jetbpl  (Sannelfoble  . . . 0,33  * 

2)edgl.  mit  ten  ©affergafen  . 0,07  * 

3nce  *f?aU  (Sannelfoblc  . . 0,37  * 

3)ic  ‘Xmoentung  ter  ©affertdmpfe  bei  ter  Q9ereitung  ted  geueptgafed  ifl 
feinedrcegd  neu.  © e 1 1 i g u e in  e^ranfreidb  befolgte  tied  IJMncip  febon  tor  langcrer 
3eit , jetocb  nidjt  bei  ©tcinfoblen , fontern  bei  ten  oligen  2>efliUationdprobucten 
eined  bituminofen  ©ebiefertboned , ter  uber  tem  ©teinfoblmgebirge  jitifcben  tem 
(Sanal  tu  ©entre  unt  3hitun  (Sadne  et  Loire),  ferner  93outant  in  ter  ©entde 
unt  ju  ftapntoreau  in  reieblieber  SJfengc  lagert.  3)ie  ©cridjte  ter  franjdflfcben 
(Sbcntifcr  Sbdnart,  2)  urn  ad  unt  2)  a reel*)  an  tie  2lfatemie  unt  ton 
Itfapen  an  tie  Socidtd  d’Encouragemenl  fpracben  ji<b  febr  gfinflig  fiber  tie  fRe* 
fultate  nad)  tem  neuen  SSerfabren  aud.  2lber  tie  93organge  ^ierbei  erflarten  fie 
nid>t.  (SbenfaUd  ergaben  tie  praftifdjen  93erfucbe , tie  in  ter  J?6nigl.  2>rucferci 
mit  tiefem  ©afe  angejlellt  trurten , ein  febr  gfinfiiged  SRefuItat , fo  tap  tad  93er* 
fabren  in  ten  ©adbereitungdanfialten  $u  2>ijon,  ©trafjburg,  Slntroerpcn,  ©a* 
tignolrd  ic.  **)  eingefubrt  trurtc.  ©e  digue  erbielt  ffir  feine  triebtige  33er» 
befferung  ton  ter  Socidt6  d'Encouragement  unt  ter  Acaddmie  de  l'induslrie  gol- 
tene  SJtctaillen  unt  eben  follte  er  aucb  mit  ter  ter  2ludfle(Iung  ton  1839  unt  mit 
tem  &rettg  ter  ©btcnlegiou  tecorirt  roerten,  aid  ed  rudjbar  irurte,  tap  ©elligue 
tie  wiefctige  93erbefferung,  fur  teren  (Srftnter  er  bidber  gegolten,  unt  10,000  ftred. 
unt  ten  tritten  2beil  ted  ©citinncd  ton  3obart  gefauft  b^tte.  9lo<b  bcute 
n»irt  ©edigue’d  SWetbote  in  ten  trdmologifeben  >£>antbfi(bern , felbfl  in  ten 
neueften,  rupment  bertorgeboben , roenn  gleicb  man  eingeflebt,  tap  tie  2lngaben 
ter  franjofifdjen  ©bemifo  in  flarfcnt  ©iberfprud)  mit  fid)  felbfl  fleben , intern  tie 
angegebene  Duantitdt  unt  lleudjtfraft  f!dt>  ter  3!beorie  nacb  aud  ten  $um  ©runte 
liegenten  2>etaild  in  feiner  ©eife  reebtfertigen  laffe.  ftranflant  ^at  und  ten 
©tblfiffel  gegeben;  in  ftranfreid;  unterlie#  man  ed,  ten  ©organg  genau  $u  flutiren 
unt  taber  folgte  tie  ©trafe  febr  bait  nad).  Oladj  9lacbrid)ten  aud  ftranfreief? 
felbfl  ***)  ifl  tiefe  fo  febr  gerfibntte  9)?etbobe  f^on  langfl  trieter  ten  ©eg  ailed 
Sleif<bed  gegangen , aber  niebt  etira  n>eil  tad  HJrinc ip , fontern  nur  roeil  tie  (Sin- 


•)  Compt.  rend.  1839.  p.  140. 

••)  Compt.  rend.  1840.  Sein.  I.  p.  372. 

***)  Figuier,  histoire  des  priacipaies  decouvertes  scientifiques  modernes.  T.  II. 
p.  193. 
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ridjtung  *ur  2)arflellung  mangctyaft  war.  *fcatte  man  fldf  ©injidjt  in  ten  $or« 
gang  ju  »erf<baffen  gewupt , tann  ware  c$  bejlimmt  leidjt  gewefen , ten  SRdngeln 
abjubelfen. 

©in  foldjer  ©cbiefer,  ter  nocb  jc&t  $u  anberen  3wecfcn  in  granfreicb  fabrif* 
mdfjig  oerarbeitet  wirt , fornrnt  aud)  in  3)eutfd?lanb  in  reidjlitber  SRenge  nor  unt 
e8  ift  wtrflid)  unglaublidi,  wie  wenig  man  tie  non  ter  Utatur  targebotenen  @di)d|t 
ju  oerwertben  weifj.  ©in  folded  ©cbieferlager  tritt  }.  s®.  in  tern  ©tufcnlante 
lang$  te6  ©ebirgSranteS  ter  f^wdbife^en  unt  frdnfifdjen  2llp  »om  Ulbein  bid  jum 
SWain  in  einer  Qludtebnung  »on  mebr  al$  60  SiReilen  auf  unt  tiefer  ©djafc  rubt 
tott  irn  ©cboofje  ter  ©rte.  9lur  in  ter  gpctmatb  ter  «&obenjlaufcn  bat  man  fetnen 
SDertb  tbeilweife  erfannt,  intern  man  tie  feflen  febwarjen  ©cbiefer  an  einigen 
Drten  jurn  33aucn  oerwentet.  Uebcr  tiefen  aber  rubt  cine  wenigflenS  8 gup  md<b» 
tige  ©d)i<bt  eineS  febwarjen  bituminofen  SRergelfcbieferS , tie  ®cgrdbnipfldtte  ron 
SRiUionen  oorwcltlidjct  Sbiere , in  golge  teren  3erflbrung  tie  ©cbiefcrfdncbt  wie 
mit  Del  getrdnft  ifl.  35ie  Jllatur  felbft  bat  gingerjeige  gegeben , tiefen  ©ebafc  $u 
beben,  intern  jur  3eit  ©berbart  III.  (1628  bid  74)  turd)  gabrldfffgfrit  in  einer 
©ebiefergrube  — % ®tunte  »om  SBunberbate  >-8oll  — geuer  auSfant,  teffen 
Pieman t £err  werten  fonnte  unt  ta8  erfl  nad)  feebd  gabren  erlofd).  'Hber  auf 
ten  ©etanfen , tiefen  gropen  SSorratb  cined  trefflicb  brennenten  Oelci  ju  ter* 
roertben,  fam  man  niebt  *).  Unt  tod)  ware  bier  eine  gabrifeinrtebtung  fo  leidft; 
ta$  gcucrmatcrial  wurten  tie  ©afe , tie  gleicbjeitig  bei  ter  troefenen  3)efiiUation 
ted  ©c^icferd  entflcbcn , licferit , wenn  fie  an  Drt  unt  ©telle  nitbt  aid  £eu<btg«8 
benufct  werten  fonnten.  2Bie  fid)  terglcicbcn  wertbooll  oerarbeiten  laffe # ba8 
jeigt  in  ncuefler  3eit  tie  Sluguflcnbutte  ju  >-8cucl  bei  93onn, 

93erfolgcn  wir  nun  ten  9Bcg  tc$  gereinigten  ©afcS  wetter  bid  $u  tem  2Jer* 
braucbSorte.  SBir  baben  fd)on  angetcutet,  bafj  bei  ter  gcwobnlidjen  ©eleutbtung 
mit  ^erjen  unt  dampen  ©rjeugung  unt  $erbraud)  te$  ©afc8  glcid?$eitig  flattflntrt, 
wdbrent  bei  ter  fogenannten  ©aSbclcu^tung  beibc^roceffc  gefontert  oor  fid)geben. 
5E>iefe  ©onterung  bat  eintreten  ntuffen,  ta  beite  93orgdngc  nid)t  fo  genau  regulirt 
werten  fonnen , bafj  fte  wie  tort  mit  cinantcr  gteicben  ©dwitt  balten.  SKan  fann 
nitbt  511  einer  3eit  genau  fo  olel  s©a8  entwicfcln , al$  gebraudbt  wirt  unt  tann 
wurte  ter  Srucf,  unter  tem  ta8  ©a8  in  ten  ^rennern  auGfhbmte,  ein  fc^r  l>er» 
dnterlitbcr  fein.  ^icroon  bangt  aber  tie  2J?cngc  ted  ®afed  ab,  weldje  au8fhomt; 
tie  glamntc  wurte  mitbin  eine  febr  unficte  fein.  Urn  nun  cine  belle,  gleitbfdrmige 
glamme  $u  crjielen,  betarf  c8  einer  ©inritbtung,  tic  eine  2lu8glei<bung  jwiftben 
ter  ©aderjeugung  unt  tent  Q3erbrautb  $u  9Bege  bringt.  2)aju  ticnen  nun  eigene 
Qlpparate  — mebr  weite,  aid  bobe  ©lotfcn  au8  ©ifenblecb,  dbnli^  wie  tic  IDampf* 
feffel  )|ufammengenietet , tic  mit  4?ulfe  einer  uber  eine  IRolle  gebenten  Jtette  unt 
einefl  ®egengewid)te8  an  einem  eifernen  ©crufle  aufgebdngt  unt  umgejh’irjt,  unt  fo 
mit  tem  offenen  ©nte  in  ein  QBaffcrbebdlter  eingefenft  fint.  3n  tiefe  leitet  man 
ta8  ®a8.  I)er  3Ramc  ©afometer,  ten  fie  fiibrcn,  ifl  unpaffent  gewdblt,  tenn  fie 
ticnen  feineSwcgcS  taju,  tie  SWcngc  ted  ®afc8  an^ugeben,  fint  alfo  feine  ®a$‘ 
meffer , fontern  nur  einfatb  ^orratbSfantmern , unt  fornit  ifl  ter  3lame , mit  wel* 
(bem  fie  in  ©nglant  belcgt  fint , ©aSbolterS  oter  ©aSbebalter , unglcidi  riebtiger. 


*)  Cuenftebt,  9tn^eige  ter  aiafcemiftbcn  geier  be«  ®eburt«tage«  te«  Jtonig«  sen 
SBurtemberg.  Tubingen  1847. 
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3n  3uncrc  ber  ©locfc  fu^ren  gmei  Stolen , burdt  beren  fine  bad  ©ad, 
nadjbem  ed  tie  Oleinigungdapparatc  pafjirt  bat , in  bit  ©loeft  eintritt.  $ie  anbere 
bicut  bent  ©afe  aid  ‘iludmcg  gu  ben  Brcnncrn  bin.  Durdt  bad  ©after  i©irb  Die 
©loefe  abgrfpcrrt,  b.  b-  bad  ©ad  in  ber©locfe  jururfgebalten  unb  bie  ©ommunication 
mit  ber  £uft,  bad  ©ntmeidten  abgeftbnitten.  2lbfolut  ooUfldnbig  mirb  bad  Cc^terc 
iebocb  niebt  erreiebt;  in  cincnt  geringen  3J?ape  entmcic^t  bad  ©ad  burd>  bad  ©after 
binburd).  Um  biefen  Berlujl  moglicbfl  gu  oerbtnbern,  gicfjt  man  auf  bad  ©after 
fine  @(bi(bt  Sheer,  mcldte  glcidjgcitig  bie  nidtt  unbebeutenbe  Bcrbunflung  bed 
©afterd  oerlangfamt  unb  bon  biefem  in  einem  gemiften  ©rabe  bie  ©inmirfung  ber 
Jbdlte  abbalt.  33 ei  flrengem  unb  anhaftenbrni  Srofle  jcbodj  fann  man  bad  ©after 
oor  beui  ©cfricrcn  nur  baburdi  fdE^u^en , bap  man  oon  3c«t  gu  3cit  ^ei^e  ©after* 
bdmpfc  bincinleitct.  Ben  Sludtritt  bed  ©afed  burdt  bie  otclcn  tftictftellcn  ber 
©loefe  fclbjl  oerbinbert  man  burcb  mebrfad)c  SOeeranftricbe , bie  juglcid)  bie  ger* 
fidrenbe  ©inmirfung  ber  feudHen  Suft,  bed  lofted,  abbaltcn. 

2)ic  ©aftcrbcbdlter,  in  mclcbf  bie  ©Iccfcn  cintaucben,  fubrt  man  bei  grdperen 
ilpparaten,  mo  fie  oft  einen  Burcbmcfter  bid  gu  127!/2  Sup  unb  eine  bid 
gu  50  Suf?  b^ben , oon  Bacfftcincn  mit  >f?ulfe  oon  ^»DrauIifd>cm  Jbalf  auf.  Um 
bie  mantiicbfadien  Ucbeljldnbe,  mcldjc  to  bebeutenbe  ©aftcrniaften,  mie  fie  biff 
erforberlid)  ffnb , — bid  gu  80,000  Dbm  — oerurfadjen,  gu  oerringern,  fiibrt 

man  in  ber  SWittc  einen  bebeutenben 
Jtern  oon  Waucrmerf  auf,  fo  ba§  ber 
©afterbebalter,  mie  ed  bcifiebcnbeSig- 
geigt,  nur  ein  ringformiger  ifi.  3n 
neuercr  3rit  baut  man  namentlieb  in 
©nglanb  unb  Belgieit,  mo  bad  ©ifen 
in  einem  niebrig  ren  Breife  fiebt,  rie« 
fenbafte  Bottidje  aud  gufjeifernen  ©at* 
ten , bie  mittelft  erbabener  Sftanbcr  feft 
jufammengefd’raubt  merben.  '2ludJ  bei 
line  finbet  man  berglcidten  jefct ; fo 
B.  in  Berlin,  mo  ciner  bei  einer 
v£>6(v  oon  lOf/.jSup  unb  einem  Burcb* 
meftcr  von  59  Sup  3445  ©tr.  miegt 
unb  31,818  ©tr.  ©after  fapt.  Bie 
tjicrgu  geborenbe  ©adglorfc  b«i  tin 
©cmidtt  oon  55  ©tr. 

Bei  bem  Sullen  bed  ©afometerd 
ifi  bad  "ilblcitungdrobr  bin  d>  einen 
>&abn  oerfdtloften.  Burcb  biefe  2lb- 
fperrung  nacb  2lupen  fanimelt  ftcb  bad  ©ad  in  bem  Bebdltcr  an  unb  biefen 
nacb  unb  nai  empor.  3fi  er  gang  geftilit,  b.  b-  bat  tr  ben  bddjften  @tanb  erreidtt, 
obne  gang  aud  bem  ©after  geboben  gu  fein , fo  mirb  and)  bad  Oiobr,  meldtrd  bie 
Berbinbung  mit  ber  SRclorte  ^crftclir , burdj  einen  £abn  gefcbloften  unb  baburcb 
jebe  ©ommunkation  nacb  3luj?en  abgcfdmittcn.  Burdt  Ocffnen  bed  tabued  in 
bem  3lbleitungdrobr  fann  gu  jcDer  beliebigen  3fit  bad  erforberliebe  ©ad  audftromen. 
B>a  man  nun  niebt  gu  gleidjer  3ttt  bad  ©ad  ein*  unb  audfirdmen  laftrn  fann, 
finb  mebrere  Bebdltcr  notbmenbig,  in  ber  flRegel  — bei  flcintrcn  ©erfen  — fafjt 
111.  58 
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fin  jebcr  a/s  to  ®?cngc  bed  ©afed , tie  an  einem  Sage  oerbraudjt  wirb.  Sian 
bat  bann  jwei  ©afometer  unb  cincn  britten  fur  uncorbcrgcfebcne  frillc  in  0Jefcrt?e ; 
bad  Ic^te  Sunftcf  wirb  wabrenb  bed  Q3etbraud?d  felbfi  bargeficUt.  Die  ©rofte  ift 
naturlid)  fe^r  cerfcbietcn ; man  frat  f!e  bid  $11  350,000  ©ubiffuft  3nbalt.  «c 
j.  ‘-33.  in  Berlin  bci  ber  englifdjcn  ©adcompagnie  bon  1 00  Bmp  fDurdjmcjfn  unb 
45  Bruft  £bbe- 

Da  in  grofteren  <8tabten  ber  *8oben , tic  ©runbflddjc  fur  bie  ©adbcbalter, 
febr  tfjeuer  ifi , fo  farn  ed  barauf  an  Q3ebdUer  ju  confiruiren,  weld)c  tiefelbe  ©ad* 
mengc  auf  einer  flcincn  $?otcnfldcbc  faffen.  Diefen  Q3ortbcil  gewabren  bic  con 
Sait  angegebenen  fogcnaniitcn  tclcffopifdicii  ©afometer.  Der  9iamc  rubrt  bn 
con  ber  $lebnlid)fcit  mit  ben  Scrnrobrcnj  bie  ©afometer  beflc^en  ndmlid?  aud 
mebreren  in  einanber  gcfd)i(btetcn  ©liebern,  bie  bci  ber  Sullung  fid)  wie  bic  ftem= 
rd^tc  aud$iebcn.  3>ic  ©inridming  ifi  folgentc : bic  innere  Srommel  ifi  an  bem 
untcren  Oianbe  nad)  ©iften  aufgcbogcn , woturd)  ringdum  cine  mebrerc  3«>U  bobr 
ringformige  jRinnc  gebiltet  wirt ; in  biefe  fapt  nun  cine  Umbiegung  ber  dupertn 
Srommcl  ein.  Die  3Ri»inc  ifi  mit  ©affer  gefullt  unb  baburd)  ber  Q3erfd>Iup  her* 
gcficllt.  3uer)i  fulit  fid)  bie  innere  £ routine!  unb  ifi  biefe  bod)  gefiiegen , fo  faftt 
bie  Umbiegung  ein  unb  nun  fieigt  audi  bie  dupcrc. 

Dcr  ©aSbebdlter  bat  auper  bem  angegebenen  nod)  cincn  $weitcn  3n*frf  ju 
crfuUcn , ndmlid)  ben , baft  bad  ©ad  befianbig  unter  einem  bcfiimmten  Drurf 
— con  1 bid  3 */a  3®U  ©affer  — audfirbmt.  Died  ifi  nun  bent  'Enfcbcinc  na* 
fe^r  leidjt  ju  bewirfen ; man  bat  nur  bie  Srommcl  fo  ju  bcfdjwcren , baft  bad 
(Eperrwaffer  auften  urn  bie  angegebene  ©rope  bober  fieljt  aid  innen.  SDiefcn  Drurf 
fann  man  naturlic^  febr  leid’t  bfrfiellcn , aber  burd)  bad  Sinfcn  ter  ©loefe  wirb 
er  icben  9lugenblirf  cerdnbcrt.  Dad  ©ewidjt  ber  ©loefe  ninimt  immer  nicbr  ab, 
ie  tiefer  fie  in  bad  ©affer  einftnft,  unb  folglid)  aud)  bad  ®cwid)t.  weltbed  auf  bem 
©afe  lafiet  unb  bad  'tofirbmeu  regulirt.  Da$u  Fouimt  weiter,  baft  bie  3abl  bn 
ftlammcn  411  cerfdjifbcncn  @tuiitcn  fine  febr  ccrfdufbctic  ifi  unb  aud)  bacon  bang! 
bad  'iludfiromen  bed  ©afed  ab.  -illle  biefe  Umfianbe  iiiad’en  cine  genaue  Oicguli* 
rung  bed  Drucfcd,  bie  Durdtaud  erforterlid)  iji,  menu  bic  Slammen  glcidmuftig 
brennen  foMett , febr  febwifrig  unb  tedbalb  bat  man  ftc  in  ncucrer  3ftt  gan^  con 
bem  ©adbebdlter  getrenut.  burd)  ben  man  fie  fniber  bind)  ein  forgfamed  Slrbciten 
ber  Jlctte , bci  ber  bao  febcdmal  abgcwicfeltc  Stiicf  genau  balb  fo  riel  iricgcn 
muftte,  aid  bad  in  terfdben  Beit  ccrtrdngte  ©pcrrwafTcr,  $u  crrcid)cn  fud?te,  unb 
eigenen  4?ulfdmittcln  iibertragen.  Xiefc  gebdten  mit  ben  ©ian^punften  unter 
ben  finnreitben  &abrifeinrid)tungen , mit  benen  und  bic  Ir§tc  Beit  befdjcnft  bat. 

3n  groftcren  QInfialten  finben  wir  ein  cigrned  Bi'ttmer  in  wc(d)em  turcb  ge» 
eignete  'ilpparatc  cine  genaue  ©ontrollc  bed  ganjen  '^etriebed  — ber  ©aderjeugung 
unb  Q3ertbeilung  — audgefubrt  wirb.  ©inen  genauen  93eridit  liber  ben  ©ang  ter 

©aderjeugung  erbalt  man  burcb  ben  eigcntlitben  ©admeffer. 

H3>urch  ibn  muft  bie  ganje  iWenge  bed  ©afed  auf  bcut  ©egc 

con  ber  Oietorte  ^um  ©adbcbalter  binbunt  pafftren  unb  fo 
erbalt  man  'iludfunft  fiber  bic  ^robuction  unb  bic  3fit . in 
ber  jtf  fiattgefunben  bat.  3n  einem  cblinbriftbeu  ©rfaft 
aud  ©ifenblccb  bewegt  jlcb  ein  jweited  con  abnlitbcr  Borm, 
bad  burcb  3wifd)enwanbe  in  mebrerc  'Hbtbeilungrn  «t  getbeilt 
ifi,  urn  feme  vilre.  )8id  fiber  bie  ^>a(fte  ifi  bad  ©efaft  mit 
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PBaffer  gcfullt  unb  baburd)  merben  tic  ’Jludgdngc  i cinigcr  'flbtfjeilungcn , in  bit 
tad  ©ad  j|undd)ft  cintritt,  gefperrt.  Turd)  bad  Gintrrtcn  rod  ©afcd  merben  biefe 
’flbtbeilungcn  aud  tern  2Baffer  gc&oben,  moburdt  ric  Pemegung  uni  bic  $lrc  her* 
oorgcbrad't  mirb.  Taburd)  mirb  bcr  Wudgaitg  fiir  bad  ©ad  frei,  abcr  anbcrc 
'2lbtfjcilungcn  bcfinbcn  fid)  mieter  untcr  bcni  'IBaffcr  unb  ftnb  baburd)  gefperrt. 
Ticfc  fuUcn  jid?  micber,  fleigcn  auf  unb  cntlccrcn  jid),  mic  bic  crflcn  unb  fo  fort, 
fo  langc  itbcrfyaupt  ©ad  burd)ftromt.  Jtcnut  man  nun  bic  ©rofjc  bcr  ’ilbtljci* 
lungcn , fo  faun  man  and  bcr  3n(?l  bcr  Umbrcbungen  fcbr  leidit  btc  3}icngc  bed 
crjcugtcn  unb  burebpafftrten  ©afcd  bcrcdjncn.  (5d  fomint  alfo  tarauf  -vut , biefe 
jur  Tarficllung  511  bringen.  Tied  erreiebt  man  auf  folgenbe  P3cifc. 

*21  u bcr  Porbermanb  bed  Jtaftend , in  ireld'cm  ftd)  bic  angegebenen  ’2lpparatc 
bcfintfii , ifi  in  bcr  *l»iittc  auf  bcr  Perlangcrung  bed  iRated  bcr  "2lic  cine  ^Retail* 
fdjcibc  aufgqogcn , bic  fid)  mit  bem  IRabc  auf  glcidm  2Bcifc  umbrebt.  Tic  ®e* 
megung  bed  Otated  mirb  juglcid)  turd)  cin  (spfiem  Don  3af)nrdtcrn  auf  bic  3cigcr 
oon  uicr  flcinen  cmaillirtcn  3iff^blattcm  ubertragen,  bic  in  eincm  Pogen  umer 
bcr  <§cbcibc  neben  cinanbcr  georbnet  finb.  Tic  bemegen  jtd)  nun  unglcid), 

fo  bap  bcr  cine  tie  Taufenbe , bcr  anbcrc  bic  -jpunterte,  bcr  brittc  bic  3cfyner  unb 
bcr  oierte  bic  (5'incr  bcr  burd)paffirtcn  (Siibiffufjc  ©ad  angiebt.  3n  jcbcm  *2lugen» 
fclicfc  fanit  man  alfo  ben  Petrag  bed  crjcugtcn  ©afcd  ablcfcn. 

SRit  bem  ©admcjfcr  ifi  nun  cine  rid)tig  gebenbe  Ul)r  oerbunten,  bic  genau 
bic  3fii  angiebt,  in  bcr  bic  burd'paffirtc  iRenge  ©ad  crjcugt  roorben  ifi.  Ter 
SKinutenjeiger  trdgt  an  feinem  brcitcrcn  (Jnbe  cine  flcinc  (Stbeibe,  mit  n?eld»cr  bcr 
3cigcr  auf  fcinc  *2lrc  aufgejogen  ifi.  Rln  bcr  Peripherie  bcr  <£d)cibe  ifi  cine  media-* 
nifebe  4?anb  angebradn,  b.  b.  cin  urn  feinen  Pcfcfiigungdpunft  brebbared  ©letall* 
fiabdjen,  bad  mit  eincm  cingcfpanntcn  Plcifiift  bid  auf  bic  papicrfdjcibe  rct(bt  unb 
an  biefe  lcid)t  angctriicft  mirb.  Tie  Papierfdjcibe  brebt  ltd)  glcidj  mit  bcni  9Re§* 
rabc  im  Snnern  urn  ibrc'2lre  unb  bedbalb  befebreibt  bie@pi$c  bed  ©leiflifted  inner* 
balb  bcr  3fit  cincr  llmbrcbimg  bed  Piinutcn^cigerd,  alfo  in  jeber  <Stnntc , auf 
tent  in  glcid)c  Ttycilc  getbciltcn  Oianbe  bcr  Papierfdmibe  cine  (Suroe,  bic  abmedt* 
"feint  aud  conocren  unb  concaocn  Pogen  won  glcidicr  Jtrnmmung  beflcbt  unb  bie 
Ibcilflridic  burdjfdincibct.  Tcr3cigcr  riicft  nun  fiufenroeifc  fort  unb  baiter  erfd’cint 
bic  (furoe  mic  oon  cincr  gitternben  *£>ant  gqeidmct;  bod)  ifi  fie  in  ibrent  allge* 
meinen  Pcrlaufc  poUfommen  rcgclmafjig , 10  langc  feinc  vstdrungen  im  Petricbe 
oorfallcn.  Treten  biefe  abcr  cin,  $.  P.  turd)  '2ludmed)fcln  bcr  fRetorten  ober  menn 
cinigc  *2lrbcitcr  in  bcr  jRadjt  fcblafen , fiatt  auf  ib»‘fiu  Poficn  iu  fein , fo  ifi  bie 
Pemegung  bcr0dicibc  langfamcr,  mcil  memger  ©ad  burd)  ben  'JReffer  l)inburd)gcf)t 
unb  in  ftolge  bcjfcn  nimnit  bcr  bctrcffcubc  Pogen  cine  oicl  gcfrumnitcrc  ©cflalt  an. 
@old)c  (Storungen  madicn  fid)  alfo  in  bcr  3eid)ming  glcid)  bemerfbar  unb  man 
crfrnnt  aud)  bic  3i'il,  iu  ter  fie  fiattgefunben.  QlUe  $mblf  0tunben  mirb  cine 
ncuc  <Sd)cibc  aufgc^ogcii ; allc  merben  aufbcmabrt  unb  ^mar  in  d)ronologi|d)cr 
Orbnung,  urn  in  gemiffeu  3citabfdinittcn  mit  ben  Petriebdregifiern , mit  bcr  "Hb* 
gabe  bed  ©afcd  nad)  ‘ilupctt  bin,  ocrglidicn  gn  merben.  Tic  (Stridm  bcr  J^cilung 
auf  bcr  (schcibc  geben  bic  ©admenge  unb  bcr  barauf  gejcidmcte  Pogeu  bic  ba^u 
gchbrigc  3fii»  in  bcr  fie  cr;cugt  morben  ifi,  an. 

Tie  ©inrid'tung.  turd)  mcldic  bcr  Trucf  bed  abjiromenten  ©afcd  genteffen  mirb, 
befinbet  fid)  an  jcbcr  «^auptleitungdrdbrc.  Tic  'ilnfangc  biefer  >f?auptarme  finb  ber 
befferen  Ueberfiebt  megen  an  cincr  '-iBanb  cincd  befonberen  3i>untcrd  neben  einanber 
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angeorbnct.  ©ci  fcinem  Sintritt  in  t*a8  £citung8rof;r  taS  ©aS  ein  §ctfT» 
Dentil , roclcbeS  Me  ©telle  cincS  <£abneS  terfiebt  unt  beliebig  geflcllt  roerten  fann. 
5)urdj  einen  furjen  frnfrcdrtcn  ©rnt  gelangt  taS  ©aS  in  ten  Bnbicator,  ter  ten 
Drucf  anjeigt , unter  bent  taS  ©aS  auSflromt.  3n  tem  Jtopfc  teS  OtofjrcS  ifl  ein 
fleiner  ©aSbcbaltcr  angebradjt , teffen  trommel  auf  ter  ©erldngerung  ter  'toe 
einen  fenfredften  ©tab  aid  outer  trdgt.  $>icfcr  fleigt  mit  roacbfenbcm  $>rutf  unt 
ftebt  nietriger  mit  abnebnicnbem  unt  barauS  erfennt  man  tie  jcbcSmaligc  ©tdrfc 
tea  SDrutfcS.  3)er  3>ru<f , rocldjcr  ju  jeter  ©tunbe  Jc  nad)  ter  3<>bl  ter  Blammcn 
erforberlid) , ifl  Jeter  ©nflalt  auS  ter  ©rfatyrung  befannt  unb  befonberS  non  ibr 
ermittelt  roorben, 

©er  $)rwf  regulirt  fid;  fyicr  nid)t  fclbft,  fontern  ties  ubernintmt,  turdf  gc* 
borige  ©tcllung  ted  ©entiles , ein  eigener  ©uffcljer , ter  forgfam  ten  ©ang  tcS 
^nticator  oerfelgt  unt  foglcid;  cinfdjreiten  mup,  roenn  ter  ©tab  ton  tem  itym  Dor* 
gcfdjricbenen  ©kge  abmeit^t.  ©ud)  ^ier  geidjnet  ter  ©tab  feinen  ©leg  fclbft  auf 
©apier.  Bur  Jcten  $>atum  ifi  ein  getrurfteS , redjtecfigeS  ©latt  oorrdtbig , taS 
turd?  parallelc . ^ori^ontalc  unt  ocrticale  Sinicn  alS  ©bfeiffen  unt  Ortinaten  in 
gleicbe  ©ierccfe  get^cilt  ifl.  3)ie  flbftdnbc  ter  borijontalfn  fcinicn  beteuten  tie 
Drucfboffc  einer  ©Jaffcrfdule  in  3oUcn,  tie  ter  ocrticalcn  tie  ©tunten,  unt  banadj 
ftnb  beibc  fRctben  mit  ten  entfpretbenben  3iffcrn  Derfcben.  Bur  ieten  £ag  nun 
fint  tie  Drutfbbbcn  fur  tie  uerfd)ietencn  ©tunten  befannt  unt  temnadj  aud;  be* 
jeidmet.  ©o  erbalt  man  turd;  ©crbintungSlinien  ten  ©leg , roelcbcn  ter  anjei* 
gentc  ©tab  ju  nebmen  unt  ten  ter  ©uffeber  ju  reguliren  Ijat.  ©eite , ©orfibrift 
unt  roirflidie  ©eroegung  teS  ©tabeS , roerben  nun  fo  $u  fagen  ftd>  gegenuber  ge* 
flelit.  Der  ©tab  trdgt  einc  <§iilfe  mit  einem  ©leiftift.  iaS  ©apierbiatt  iff  um 
einen  nerticalrn  Splinter  fo  aufgcjogcn , ta§  tie  ©tunbenlinien  mit  feiner  9lie 
parallel  laufen.  3)er  Splinter  n?irt  turd)  ein  Utyrroerf  fo  gebrebt,  ta§  in  icter 
©tunte  gerate  eine  ©tunbcncolumne  i?orrucft.  £icrturd)  ift  alfo  tie  3«t  gegeben, 
tie  auf  * unt  abgeljente  ©eroegung  tcS  ©tabeS  mit  tem  ©leiflift  jcigt  tie  ent* 

[prrdwntc  2)rurfbobc  an  unt  tie©lcilinte  ntupte 
eigcntlid)  mit  ter  im  ©orauS  aufgetragcnen  con* 
gruent  fein , tod)  jiftert  fie  in  ter  ©Itrflidjfeit 
in  iebr  fleincn  ^luSjarfungen  recbtS  unt  linfS 
taruber  binauS.  25er  'Jluffebcr  oerglcidjt  nun 
unaufbbrlid)  tie  3ugc  ter  ©iciftiftc  fur  tie  oer* 
fdtirtrnrn<&aupt(eitungen  mit  ter  ©orfd'rift  unt 
ortnet  tarnad)  ten  2)rurf.  !Tic  ©latter  roerten 
gleid’fallS  forgfam  attfbnoabrt  unt  bilten  eine 
'llrt  oon  Sagebudi  fiir  ten  ©aStrucf. 

SS  ifl  oielfad)  oerfmbt  trorten , Sinritb* 
tungen  ^u  conftruiren , tie  tie  fRrgulirung  teS 
TrmfcS  fcibft  beforgen.  ^ergleidicn,  tic  in  drug* 
lant  ten  fRainen  ©ooernorS  fu^ren,  jint  in 
groper  3abl  uorgefdrtagcn , totb  roerten  fie  in 
©lirflidifeit  roenig  angeroentet.  Stne  ter  rin« 
fad'ftcn  ift  tie  ton  S l egg  auSgetatbte , tie  irir 
in  beifieljenter  8‘igur  torfiibren.  3U  tern  Snte 
ifl  tie  ©aSleitung  unterbrotben ; beitc  Snten 


Digitized  by  Google 


®ad&fleu<btung. 


461 


berfcfbcn  mutibcn  untfr  cincm  flcincn  Slpparat  a na*  9lrt  bcr  ©ad&cbfittfr.  2ln 
ber  Drommcl , tic  turd)  bad  ©cgcngcroiAt  e lci*t  brwcglid)  iff , bcfinbct  fid)  fin 
Jtegcl  b,  bcr  bci  2lbnabmc  bed  Drurfcd,  too  bic  trommel  unb  mit  tf?r  brr  Dorn  flnft, 
bit  Ocffnung  c bcr  ©adrobre  frcicr  madjt  unb  fo  ben  ©ad§uflufi  pcrmeljrt.  ©ci 
fiarferrm  Drucf , wo  Jrommcl  unb  £cgcl  flcigcn , ocrengt  fid?  tic  Sludfiromungd- 
offnung  unb  bcr  ©adjujiufj  wirb  alfo  Pcrminbcrt. 

Dcr  Drucf , untcr  wrldicn  bad  ©ad  gcff$t  werben  mu§ , um  bid  an  bad  ent- 
frrntcfbc  3icl  bcr  Scitung  ju  gclangcn  unb  l?icr  in  ben  feinen  Ocffnungcn  bet  ©ren* 
ncr  mit  geboriger  @cfd?winbigfcit,  alfo  in  crforbcrlid?cr  ©tenge  audjuflromcn,  l?dngt 
ab  oon  bcr  Mnjal?!  bcr  $lammcn , bcr  fcange  bcr  Scitung  unb  bcr  ©cite  bcr  fin- 
jdnen  ?Ri>^rcn. 

«ud  ben  ©adbcbaltcrn  wirb  bad  ©ad  bur<b  cin  jRobrcnfpficm , wcld?cd  fid? 
in  ciner  gewiffen  Diefe  untcr  bem  €>tTa§enpfiafifr  fiber  ben  ganjen  IRaum , bcr  be* 
Icud?tct  werben  foil,  oerbreitet,  bid  $u  bem  Ortc  gcffil?rt,  wo  cd  rerbrannt  wirb. 
Diefe  IRotbwcnbigfcit,  bcr  ©rcid  bcr  tRofiren  fcibfi  unb  bcr  ‘tlufwanb,  wcld?cn  bad 
tfegen  terfdben  erforbert , ifl  mit  finer  bcr  >$auptumfldnbf , turd?  wcldjcn  bic  ©in- 
ricbtungdfofien  ciner  ©adbclcudjtung  fo  cnorm  gcftcigcrt  werben.  5Dic  «f?aupt»' 
Icitung  burd?  bic  (Strafjen  bcfiel?t  in  bcr  fRcgcl  aud  gufjeifernen  iRobren.  3n  ftranf* 
rcid?  bat  man  fie  mit  ©ortbcil  in  £infid?t  auf  bic  Jtoficn  bur*  ©lcd)r6brcn  crfcfct, 
tie  innen  Per^innt , aufjen  aber  mit  finer  birfen  2agc  ton  9ldpf?alt  unb  <Sanb  fiber* 
jogen  finb,  Durd?  bic  grofjc  ©erwenbung,  wcld?e  fie  fanben,  fab  fid?  tie  'ilfatrmie 
bcr  ©iffenfebaften  ocranlafjt,  6b  ante  rob,  ber  btefen  ©orfd?lag  gcmactyt,  cincn 
bcr  ©t  o n t b 1?  o n ’ f*cn  ©reife  (2500  gh-cd.)  $u  ubermad?cn. 

£icr  fommt  nun  brcicrici  in  ©ctrad?t:  tie  ©cite  bcr  Scitung,  bic  ©erbin* 
bung  bcr  cinjclncn  (Stfirfe  unb  tie  notbwenbigen  2lbfpcrrungrn. 

©ci  bem  Durd?gange  bed  ©afed  turd)  tie  fRobren  flnbct  cine  nidjt  unbcbcu* 
tenbe  fReibung  fiatt , bic  alfo  bcr  §*ncUigffit  bed  ©adfiromed  cin  «§inbcrni§  ent- 
gcgcnfcfct  unb  fomit  aud)  cincn  nad?tf?ciligfn  ©influ§  auf  bic  ©tenge  bed  in  bic 
©renner  cintrctcnbcn  ©afed  audfibt.  Differ  ©iterfiant  ficigt  ntit  bcr  ©ngc  bcr 
IRobrcn  unb  brr  ifdngc  bed  ©eged , wcicbcn  bad  ©ad  ju  bur*laufcn  bat;  man 
fann  ibn  niebt  bur*  cine  ©erfiarfung  bed  Drutfed  compcnfircn , benn  biefe  ffibrt 
anbcrc  Ucbelfidnbc  bfrbci.  i*eid?ter  befeitigt  man  ben  Ucbclflanb  taburd?,  baft 
man  wcitcre  fRobren  anwenbet.  ©ci  flcincrcn  ©erfen  barf  man  btf^bci  ni*t  $u 
fparfam  fein  unb  mufi  man  oon  oornc  b^cin  jebe  mogii*c  ©rwcitcrung  bcr  ©ren* 
ncqabl , alfo  fete  moglitbc  erbobte  Qlnforbcrung  an  tie  jum  ©erbraud)  notbige 
©admenge  im  'Huge  baben , um  fpdtcr , wenn  cine  fol*c  ciutrctcn  folltc , ni*t  ju 
cinrm  ©c*fcl  mit  bem  fRobrcnfp^cm  gc^wungcn  ju  fein.  ©ci  ©erfen  oon  groficr 
Sludtebnung  bat  fcibfi  bic  gcringflc  ©rwcitcrung  bcr  iRbbttn  cincn  bcbcutcnbfn 
dRebrberbrau*  an  ©atcTial  jur  golgc  unb  taber  fommt  cd  bift  tarauf  an , genau 
bic  rcd)tc  ©littc  inne  ju  balten.  Unb  biefe  Idjrt  bic  3^6corie. 

©Icibt  bcr  $ru<f  fub  glci* , fo  fiebt  bcr  ©iberfianb  turd?  IReibung  bcim 
I)ur*gangc  bed  ©afed  bur*  bic  tfcitungdrflbrcn  im  umgefebrtcn  ©crbdltnifi  mit 
bcr  ©cite  unb  im  geraben  ©crbdltnif  mit  bcr  ©ur$cl  aud  bcr  IRobrcnlangc  (1), 
fo  bafi  bic  ?Wcnge  (q)  bed  amCfnbc  audflronicnbcn  ©afed  mit  bcr  ©ur$cl  l ab-  unb 
mit  bem  Cuabratc  bed  3)ur*mcffcrd  (d)  junimmt.  3m  ‘ilUgcmcincn  ifi  bic  5or- 
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3n  grofjeren  "Mnflalten  ftnb  bic  Olobrenlcitungcn  an  ibrem  Urfprunge  meiflcnS 
I ftu§  writ  uni)  nebmen  bci  ibrer  3$cr$mcigung  int  UJcr^altni^  bid  jur  £dlftc  ab. 
fciegen  Die  duperften  Bunfte , bid  $u  benen  bad  ©ad  grfu^rt  mirb , fetyr  writ  uott 
bfr  ’-Bercitungdanfialt  ab , |'o  ftcllt  man  an  ocrfcbiebcncn  Drten  ©aSbefydltrr  auf. 
3Ran  fann  bann  ben  Durcbmefier  ber  9ftobrcn  bebcutcnb  oerringern  unb  ffjirit 
fine  grdfjcrc  ©idterbeit  fur  bit  iRcgclmdfciqfcit  bed  3)icnftcd. 

©ic  bie  ciitjelnrn , 9 bid  1 0 ftufj  tangen  jRoijren  mit  einanber  t?cr6unben 
roerben , oerbcntlid>t  bcificbcnbc  ftigur.  sMuf  biefe  Bcrbinbung , bic  burd)  Jett 
unb  ©erg  ober  beffer  nod?  burdt  gcfdmtotyued  Blci  bcrgcflcllt  mirb , ntufl  graft 

©orgfalt  oermenbet  merben^  urn  $>crlufirn  an 
©ad  oorjubcugcn.  I'cni  ©ate  jeben  9ludwtg 
$u  frtrfcblicfcn  ()dlt  bet  ber  gropen  'iludbefc 
nung  bed  9&6brcnfpjicmcd  febr  fdjmcr  unb  both 
muf  man  fudjen,  ed  moglid)  tu  madien,  weil 
bie  9ludfdlle  fe^r  bebeutenbe  fetn  fonnen.  ©o 
fonnte  95.  ein  englifdted  ©admerf,  obglcid)  bad  ©ad  jebem  ein^efnen  @onfu* 
mrnten  {ugemeffen  murbe,  75  'Brec.  bed  erjeugten  ©a fed  uidtt  ocrrcduicn.  3u  ton 
93crluft  an  ©ad  trltt  nod)  ^in;u , baf?  $u  glcidtcr  3*it  oudt  atmofpbdrifd'e  tfuft 
burcb  bie  9l6brc  binburd)  fid)  bent  tjcud'tgafc  &cimftd)t  unb  bie  £aid)tfraft  bcffclbrn 
bebeutenb  febmaebt.  ©rafjam  fanb  in  einent  foldtcn  ftalle  eine  Beimifdmng  son 
25  93roc.  £uft  innerbalb  12  ©tunbeu. 

£edf?alb  pruft  man  and)  febe  cinjclne  iRbbrc,  bcuor  man  jte  in  bie  (Frbc  Icgt, 
auf  unbidtte  ©tcllcn  baburdt,  bap  man  unter  ©after  fiuft  in  ftc  bineinprept.  CTurd) 
bad  9lufflcigcn  oon  ©adblafen , oon  ber  cntmcid'cnbcn  Suft  ^erruljrenb,  merben  bit 
unbidden  ©tellcn  erfannt.  ©ntmeber  merben  fold'c  SRbbrcn  gan$  oermorfen  ober 
bic  fcblcrbaftcn  ©tcllcn  audgebobrt  unb  mittclfi  cingcftbraubtcr  '4?oljen  bic  Dcfft 
nungen  trieber  luftbidrt  ocridtloftcn.  ©ic  notf>irenbig  biefe  $rufung  oorgenommen 
merben  mufj , jicbt  man  baraud , bap  jtd)  in  ’Berlin  unter  1000  Olofyrcn  burd>* 
fdmittlid)  31  6tiicf  fanben,  bie  man  renoerfen  muptc. 

<Sdttoieriger  ijl  cd  ben  luftbid)ten  IBerfdtlup  fortbauerttb  in  ber  ganjen  2lud« 
bebnung  ber  \5cttung  ^u  crbaltcn , ein  Umflanb , ber  bebeutenbe  dtofien  oerurfatbt, 
ba  man  ben  Ort , mo  eine  0tclle  fdtabbaft , bci  ber  untcrirbifdjen  Ueitung  niefrt 
leicbt  audmitteln  fann. 

J)ur(b  bie  5(bfiiblung  unb  flfteinigung  bed  ©afed  merben  nidu  alle  ®erbin« 
bungen  baraud  abgefdtieben , bie  tropfbarfluffige  ober  fejie  &ornt  an^unebmen  eer* 
mogen.  3>abcr  ftnbet  fpater  in  ber  £eitung  imnter  nod)  ein  v2lbfeben  biel’er  93er» 

- binbungen  flatt.  @o  ©.  fe^t  jid)  bad  IWapbtbalin,  audj  ®teinfoblcnfampbor 
genannt,  ein  feficr  frpfiallinifdier  Jboblenmafferfioff,  oft  pfunbmcife  in  ben  iRobrcn 
ab,  glucflidtermeife  aber  gleid)  ju  2lnfangc  nocb  innerbalb  ber  QlnffciU  felbfi,  fo 
ba§  ed  leicbt  entfernt  merben  fann,  obne  ©torungen  ju  oerurfaden.  ©eitere 
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©rbidjtungfn  ju  9^uffVgfr«trn  finben  auf  bem  ganjen  ©egc  bed  ©afed  flatt  unb 
bcdfytlb  muffen  ^ier  juib  ba  an  tiefrr  licgcnben  Drtcn  '-Be falter  angebradtt  roerben, 
fo  bap  ftd>  bie  ftlufjigfeiten  l?ier  anfaumicln  fonnen , um  cincr  ©rflopfung  ber 
Meitungdrbbrcn  oorjubcugcn. 

©emijfer  ©rbaltnijfe  toegen,  fo  j.  © bei  flattljabenbcn  Seuerdbriinjlen , ifl 
(4  juroeilen  notfjwenbig  bad  ©ad  oon  einjelnen  Mcifungen  ganj  abjufprrrrn.  $)a$u 
fcienen  gecignete  ©orfefjrungen  an  leid^t  juganglidjen  @tellen,  — entirrber  einfadje 
«§dfyne  obeT  bpbrauliftbe  Gentile,  wie  beiftefjenbe  Sigur  jcigt.  ©irb  tjier  bad 

untcre  ©ciridjt  p entfernt,  to  fenft  jldt  bic 
Jrommel,  bie  (Sdietbcwanb  tritt  in  bao 
©offer  unb  bie  (Semnumication  jmifeben 
bciben  fRbfyren  ijl  unterbrodjen. 

93ott  ben  ^auptlottungdre&ren,  torltfet 
bie  -Straiten  ju  bciben  ©eiten  ber  haulers 
reiben  ber  Mange  na<b  burdjjie  Ijcn , geben 
nun  bie  iMcbcnlcitungcn  fur  bie  offcntlidtcn 
Matrrncn  ober  fur  bie  ftlammcn  in  ben 
«$aufern  ab.  Sie  jlnb  utriftrnd  oon  ©ci 
mit  cinein  3ufa§  son  3iuu , obglcidt  biefr 
Bifdnmg  n*cg*n  tbrci  ©cid*bcit  unb  Icidi- 
ten  Sdtmeljbarfcit  am  rocnigflcn  empfeb* 
len  mare.  Sic  finbfetjr  leictot  ju  bcfdidbigen 
unb  bann  ifl  bem  ©afe  ein  'liudtocg  gcrodljrt.  ©tmcntlid*  bet  ftcucrdbrunfien 
fdtntcljen  fie  leidtt  ab , mo  bann  bad  in  Benge  audjlrbmenbe  ©ad  bie  Badjt  bed 
orrnidnenben  freinbed  bebeuteub  ocrfldrft.  'Bortfyeilbafter , menu  gleid)  tijeurer, 
jlnb  baper  jRobrrn  aud  eincm  fjarteren  detail  mie  (Pifcn  unb  'Beijing,  dtupfer 
if!  nidvr  ju  entpfcblen ; ed  biltet  jidj  in  foidten  ein  p’lilocriger  '2ibfap , ber  burd*  bie 
(?igrnfd*aft  fid)  an  ber  Muft  oon  fclbff  ju  cntjiinbrn , gtfatyrlid)  merben  fann. 

'Jin  einigen  Crten  bat  man , um  bie  ©adlcituugcu  menigflend  ber  «Oauptfad*c 
itad*  ju  oermcitrn , bie  ^inridUung  getroffeit . bad  ©ad  in  luftbidnen  Sd?laiidten 
ju  ben  (Sonfunienicn  ju  tragen  unt  bier  fleinere  ©adbcfyaltcr  bamit  ju  fiillen.  ©c« 
tronnen  mirb  baburd)  mopl  nidit  uicl  unb  baber  ijl  biefe  (5inrid?tung  aud)  n(d)t 
frbr  oerbreitet. 

Bit  ju  ben  u>id)tigjlcn  bctlcn  bet  ganjen  (Jinriditung  geboren  bie  '-Brenner, 
tic  Bunbungen , aud  benen  bad  ©ad  audtritt,  um  angejunbet  ju  merben.  Xie 
9?efdjaffenbcit  ber  glamntc,  ibre  «&clle  unb  Stctigfcit,  pangt  ab  oon  bet  Benge 
ted  audjlromcnbcti  ©afed ; biefe  muj)  mit  ber  Muftmcngc,  bie  wdbrenb  ber  93er* 
brennung  jujlrdmt  unb  an  tiefer  Jbeil  nimmt,  ini  gebbrigen  ©rbdltnift  fleben. 
ginbet  ein  folcbed  niebt  flatt , toiegt  bad  ©ad  oor,  fo  ru§t  bie  glammc,  trcil  niebt 
aUer  Jtoblenjloff  oerbrennen  fann,  cntflromt  ju  roentg  ©ad,  fo  brrnnt  bie  ^Iammc 
bfau  unb  leucbtct  menig,  toeil  cine  gfridijcitigr  '-Berbrennung  bed  Jtoblenjlojfd  util 
tent  ©ajferfloff  fiattfinbet.  ^ben  fo  bangt  aber  autb  bit  frlamme  oon  ber  ©e- 
fdjtoinbigfeit  ab,  mit  ber  bad  ©ad  andjlrbmt.  ©trotnt  ed  ju  raid*  aud,  fo  toirb 
taburd)  bic  umgebeube  Muft  in  cine  ju  flarfe  ©roegung  gefept  uub  mir  bubrn  n*ic* 
ter  biefelbe  drfdtcinung , aid  menn  ju  oiel  ©ad  audjlromt  unb  eben  fo  umgefcbrt. 
Der  ganje  ilJupcffect  bangt  alfo  mit  eincm  ©orte  oon  bem  3)ructe  ab,  unter  bem 


m 


<S)a  IB  tie  uniting. 


bad  ®ad  audflromt , benn  biefrr  bcbingt  bie  'SWcnge  unb  ©cftbnrinbigfeit  bed  aud* 
flrbmcnbcn  ©afed.  tftun  flnb  aber  bic  Brenner,  Jc  nad)  ben  tcrfcbicbcncn  3roccfcn, 
benen  fie  bicnen  follcn , tcrfdjicben  eingcri^tet , b.  b*  bic  ftlatitmcn  crforbern  fetyr 
unglcidjc  ©admcngcn,  fo  bap  bicfe  burdj  ben  glcitbfbrmigcn  Drutf,  ltic  er  in  ben 
©aditcrfen  fyergcflcllt  wirb,  nic^t  erjtelt  werbcn  fonnen.  Daju  fomnit  bic  tcrfdjic* 
bene  ©ntfcrnung  ber  cinjclncn  Brenner  ton  ben  2lnflaltcn  unb  mitbin  and)  bie 
ter|d)iebenc  IHcibung , ber  bad  ©ad  auf  feincm  9Bcgc  audgefefct  ifl  unb  bie  iricbet 
©influfj  auf  ben  Drucf  audubt , cben  fo  mie  bie  flctS  toedfelnbe  3a^I  ber  brcnnen* 
ben  ftlammen.  kHUe  biefe  Umfldnbc  ttirfrn  na^tBeiiig  auf  bie  ^famine  jurutf, 
benn  tad  Berbdltnip  $irifd>cn  ©ad  unb  2uft  ifl  fctyr  empfinblitb  unb  lcid>t  ju  florcn. 
Die  3Dirfung  alter  tiefer  Storungen  mup  alfo  turd)  eine  eigene  Borridituug  auf* 
geboben  ivertcn  unb  baju  bicnen  bie  £abne , bie  jugleid)  bad  ®ad  gan$  abfperrrn 
fonnen.  Durdj  eine  tcrfdjicbene  @tellung  bed  ^abned,  je  nadjbcm  man  ibn  mebr 
fdjliefjt  obcr  bffnet,  mirb  bie  'Hudfiromung  bed  ©<tfed  imnter  loietcr  in  bad  ridjtige 
Berljaltnip  gebradjt.  Dad  lafligc  biefcr  tRegelung  bat  in  ncucflcr  3fit  Beranlaf* 
fling  ju  ticlfadicn  Grinridptungen  gegcbcn , bie  fclbfh&atig  jcbc  Bcrantcrung  in  ber 
glammc  corrigircn.  3ctod)  finbet  man  tie  Unbequemlid’ifeitcn  nidjt  fo  grop,  tap 
man  ftdi  tatiird)  ju  ©elbaudgaben  b^l  tcrlciten  lajfen,  ltedbalb  benn  aud)  biefe 
©inrid)tungen  nifbt  atlgemeine  Bcrbrcitung  gefunteu  b^beit.  SReifiend  tcrricbtet 
ter  (Sonfumcnt  felbfl  bad  'Hint  cincd  SHeguIatord.  'Hn  offcntliden  Crteit , Jbea* 
tern,  Jbaffecbdufcrn  \t.  jebod)  finbet  man  fie,  writ  bifr,  ber  grofjen  kHn*abl  ber 
ftlammcit  ujcgen,  biefe  Operationm  turd)  (Sinjefne  nidit  aud^ufitbren  ftnb  unb  ber 
6cbaten , ben  turdj  tad  iRupen  ber  ftlammen  bie  oft  fofibaren  Drcorationen 
crlcibcn,  $u  grop  ifl. 


Die  Seitungdrobren  ber  '-Brenner , gcmobnlid)  aud  SJfcfflng  gefertigt , b^ngen 
tbcild  ton  ber  Decfc  berab  obcr  ftnb  aud)  an  ber  $Baitb  befefiigt  unb  turd’  .Rugrl* 
ebarniere  nad  alien  Jiid)tungen  bi»  beitcglid}.  Sic  enten  in  einen  Jlnopf  ober 
cine  ‘Blattc  ton  ©dnnirtccifcn  unb  Ijicrin  flnb  bic  Ocffnungen  fur  tad  ©ad  gc* 
bobrt.  3nt  'Hllgrmeincu  muffen  fie  mit  ber  iJlatur  bed  ©afed  itn  Bcrbaltnip  fleben; 
leuditet  ed  tteniger,  fo  flnb  fie  writer,  leud;tet  cd  niebr,  bann  ftnb  fie  enger.  '-Bon 
ibrer  'Hnortnung  ^angt  bie  ftlammc  ab  unb  ba  biefe  je  nadi  bem  3K’ctff  fine  ter* 
fdiictenc  ifl,  fo  ifl  and)  bie  (Sinriduung  ter 'iludflupbffnungcn  eine  tcrfd)ietcnr. 
Die  gebrdudilidjflcn  '-Brenner  flnb:  ber  einfadic  <Strabl,  ber  «Oabnenfporn,  ber 
Siftbftbwanj , ber  ftlcbermaudfluqcl  unb  ber  Wrganbfdtc  'Drenner.  <8o  tic! ‘Ber* 
befferungen  bier  and)  im  HJaufc  ber  3fit  eingetreten  flnb,  fo  crrcid)t  man  bod)  nid)t 
immrr  eine  turebaud  tollflanbige  Brrbrennung  bed  ©afed.  Die  Ginriduungcn  flnb 
baber  immrr  nod)  mebr  obcr  weniger  untoUfommcn  unb  bafur 
geben  bic  IJhipablagerungcn  an  ten  Decfen  ber  3inintcr  Binrcidenb 
Beweife. 

Bei  bem  cinfad)cn  (©trabl  in  beiflebenber  5igur  ifl  in  ben 
'-Brenner  eine  cinfadic  gerabe  Oeffnung  in  ter  Olid)tung  ber  ^Ire  ge» 
bobrt.  Die  ftlamnic  ifl  lang,  fegelformig,  im  Berbaltnip  §ur  ^obf 
febr  fdmial , mit  eiitcm  freidformigen  Duerftbnitt.  Bei  Jfoblengad 
betragt  bie  Ccffnung  yi#  3«>U , bri  Oclgad  ‘/28  3oU.  Die  Slaiume 
ifl  $mar  blenbcnb  weip,  bie  UBirfung  aber  benuotb  b^r  bic  gc* 
ringflc.  — (©inb  3 ©effnungen  in  ben  Brenner  gebobrt,  fo  erbait  man  eben  fo 
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side  son  einanbcr  getrcnnte  @tral?len,  bie  ben  ‘$a$nenfporn  (gig.  1.)  bilben;  oft 
fhomt  bad  ©ad  aud  mctyreren  Ocffnungcn  rote  in  (gig.  II.)  aud. 

Um  tic  £eUigfcit  bcr  gtamme  ntcfyr  gu  fieigern , plattet  man  fie  ab , b.  !?. 
man  bcrgropcrt  tic  £5berfldd?c  im  93er£dltni£  gum  3nl?alt.  Um  ties  gu  errcid>cn, 
bofcrt  man  in  ten  '-Brenner  gmei  runbe  Ocffnungcn , bie  nad;  innen  aud  cinanber 
gcfien,  unter  eineni  bcftiinintcn  iffiiitfcl  cin  (gig.  III.).  3^ic  bating  entflcfycnben 
bcibcit  einfadjcit  ©tra^len  fdjneiben  fid;  bci  ifyrcnt  Sludtritt  unb  erleiten  cine  5lb* 
plattuttg,  bie,  iric  gig.  IV.  geigt,  gu  bem  Diaincn  gifdtfdnraug  Ukranlaffung  ge* 
geben  l?at.  ®eim  glebcrmaudfliigcl  (gig.  V.),  fd;on  mcljr  cine  Surudfiamme, 
befonberd  gur  QJclcudjlung  ber  (Strafjen  unb  fidben  bienenb,  ifi  bcr  runbe  tfnopf 
in  ber  2Kittc  turd;  fine  feine  <©paltc  getrennt  (gig.  VI.).  9Ulc  tiefe  glammen 


ld§t  man  frei  brennen,  fie  finb  alfo  bem  Spielc  bed  guftgugc  un  ervoorfen.  $>aburd? 
geratfyen  bie  Slammen  in  cine  forttodfyrenb  gitternbe  ©eioegung,  looburd?  bcim 
^efen  ober  @d?reibcn  Wugcn  fcf?r  angegriffeit  loerbcn.  3n  neuefier  3cit  ifi  cd 
bcim  giftfyfaioang  ober  fdjottifdien  Premier,  ber  fonfl  cine  bortrcfflidic  glanime 
licfcrt , burt£  ein  einfa^cd  unb  finnreidjed  Vittel  gclungen , tiefen  Ucbclfianb  gu 

befeitigen.  2>ic  gitternbe  ©cmegung 
VII.  befd^rdnft  fid;  f?icr  fluf  ^cn  oberen 

Sftanb.  ©fd;tocbc  in <f?annobcr  t?at  ba» 
J?cr  einenvSd’irni  confiruirt  (gig.  VII.), 
bci  locldiein,  ba  bcr  obere  flacfcrnbc 
$(?eil  fid?  obcrlialb  ber  ©ingictyung  be* 
finbet,  bon  ben  fdmigcu,  lbcifj  latfirtcn 
SBdnben  nur  bad  rubige  £id?t  rcficctirt 
mirb.  9lact?  «€>  c c r c n ifi  bei  riduiger 
(Stcllung  bed  <8dmmcd  bie  ffiirfung  fo 
oollfommen,  baf?  taunt  cine  Spur  bon 
unrufyiger  39elfud;tuug  gu  bemerfen  ifi. 

.Romnit  ed  barauf  an  cin  felled , rugged  unb  fietigid  gidit  git  crgicien , trie 
n»ir  ed  fur  tic  3»»nicrbcleu(^tung  brauefyen , fo  §abcn  bie  Premier  gang  bie  ©in* 
III.  59 
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riddling  ber  befannten  Wrganbfcbcn  (5ig.  I.)/  wie  n>ir  fie  an  ben  dampen  mit 
boblen  ftlannnen  finben.  2)ie  boblc  ringfbrmige  Platte  bed  SBrennerd  (5ig.  IL)  ip 
burdj  cine  Slnjabl  feiner  Ocffnutigen  burebbobrt,  tic  in  cincm  gleicben  3lbftantc  son 
cinanbcr  freidforntig  gcorbnet  ftnb.  s3ci  gcbbrigcui  Effect  betrdgt  tie  2Beitc  bet  £>cjf* 


II. 


nungrn  fiir  Jfo^lcngad  */82  3*  furOelgud 
’/so  3sll  unb  tic  tcr'Jlbfianbc  im  erfieren 
5aU  Y8,  ini  Icptcrcn  7«3oU.  3ei  eincr 
glcidmidpigrn , nidit  rupenten  ftlaninte 
mitffen  allc  Ocffnungen  son  genau  gid- 
dier ©rope  fein.  QBie  bei  ben  dampen 
ifl  and)  bier  tic  ftlamme  mit  fincm 
3ugglafc  betetft.  C^inc  isciperc  ftlamme  crjielt  man  bier  taburd},  bap  man  an  tern 
©adfeitungdrobre  in  cinigtr  (Sntfcrnuitg  son  ter  ftlanimc  cinige  SBinbuugen  an* 
bringt.  2)icfc  merben  son  ter  ftiauune  ensdrmt  unb  mttbiit  and)  tad  ©ad , welched 
binburdijtronit.  2)amit  ter  blcntenbe  ©lanj  ber  ftlantme  gcmiltert  unb  tab  8i4t 
iscitbin  serbreitet  werbe,  unigiebt  man  ben  (Splinter  oft  nod)  mit  ciner  «0uflc 
— • in  5s rm  son  Jtugcln , £a(bfugctn  ober  ©lotfcit  — and  papier , ^Jorjcllan 
ober  mattgcfdiliffencm  ©lofc.  3u  gleidicr  3eit  erreidit  man  bierturd)  in  ftolge 
ter  3erih‘cuung  ted  VJidited  beiui  S)urcbgangc  turd)  tie  bunbfd)fincntc  «§ullc  nod) 
ben  3$ovtbcil,  tap  tie  son  ber  ftlaramc  bclciubtctcn  Jtorper  nid)t  fo  fiarfc  ©(batten 
iserfen  isie  gctsobnlidj. 

QBabrcnt  bci  und  tic  ©adbcleudrtung  nocb  febr  isenig  in  5ainilien$imnicm 
anjutreffen  ift,  begegnet  man  ibr  in  ©nglanb  tort  aUgentcin.  Wan  bat  fogar  fur 
cine  weniger  bcfdirdnftc  3ewcglidtfcit  ter  'Brenner  geforgt,  tie  man  uberbaupt 
in  ten  eJcgantefien  ftormcn  — aid  »$tronlcuditcr  ober  tragbare  fanipen  antrijft. 
3>ic  Sanipe  einpfdngt  ibre  ©pcifung  burc^  eine  .Rautfdjufrobrc , tie  mit  einer  ter 
3immcrtecoratioit  in  ter  Sarbc  ftd;  anpaffenten  ©cite  uberfponnen  unb  fo  cingc* 
rtditet  i|1 , tap  tic  Sarnpe  son  tbrem  geisobnlicbrn  3lafce  in  ter  Witte  ter  ©tube 
aud  uadi  jetent  beliebigen  Ortc  in  bent  ©ctnadj  getrageit  irerbett  fann.  «§at  fie 
ibren  -Oauptplaft  iittie,  fo  liegt  tad  3»Ifitungdrobr  in  £reifen  aufgcringclt  taneben 
auf  tent  $ifd)c.  Sfta<b  neucren  fHeifcbriefen  fiitbct  man  tiefe  (Sinridmtng  befonterd 
in  ten  Bibliotbffyimmcvn , tie  in  (Snglant  unb  ©cbottlanb  feinem  woblcingerub* 
teten  <§aiu'e  feblen.  Jpicr  mill  man  and'  jungft  taturd) , tap  man  auf  jeter  ©cite 
cincd  Qlrganb’f^en  Brcnttcrd  eine  pridinatifdic  ginfe  aid  fcReficctor  angebratbt,  ten 
(Sffcct  son  trei  gleid>  flarf  Icwbtenbcn  glaimnen  erjielt  b<*ben. 
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93ftfd)icbcnc  ©inridttungen  ffnb  angegebcn , tint  bei  ben  Wrganb’fdtcn  9?ren-- 
nern  cine  ©rfparnifj  ait  ©ad  unt>  glcid)$eitig  bocb  cine  fjollcrc  gramme  $u  erjicicn. 
^iertjer  geboren  bie  fogenanntcit  raudmcqcbrcnbcn $lpparatc  bon  Teurgouignon 
unb  -Ouguenb.  Ter  erflrrc  beftebt  in  etner  ©ladgiorfc  mil  gcFrftmmtcm  ©lad* 
robre  $um  Qlbiciten  bed  conbenftrten  QBaffcrd.  <8ic  mirb  fiber  bent  (Splinter  in 
finer  geringen  ©ntfernung  angebradfi  unb  baburd)  ber  uberntapige  Butritt  ber  Suft 
nerbinbert.  £Dic  -&elligfeit  ftcigt  ^icr  ron  100  anf  176;  bei  gfcicbcr  «&elligfeit 
erjiclt  man  eine  (Srfparnifj  an  ©ad  oo»t  1 /5  bid  1/4.  ©letcbcd  bnrirft  ber  bon 
<$iiguen!)  borgefdiiagcnc  g?ut,  ber  eben  fo  fiber  bent  Climber  aufgcbangt  mirb. 
iftad)  93erfud>cit , bic  in  finer  <Sptnnerei  andgefubrt  roorben  finb , betrdgt  bier  Me 
©rfpamip  an  ©ad  30  93roc.  5 at)  I or  unb  fiomrt)  erreidfien  biefe  Q3orl^eilc 
baburd) , ba§  fie  bic  nnteren  fcuftoffnungen  berengerten , ben  (£t)iinbcr  berfuqten 
unb  fiber  ber  oberen  ©effnung  beffcibeit  Trabtgcmcbc  anbradficn.  3n  neuefter 
3eit  bat  ftd)  ^ape n •)  in  cinent 9?crid)t  an  bic  fran$6ftfd'c  ^Ifabemie  febr  gfmftig 
fiber  ben  non  3 o b a r b unb  99  r e if  f c l confiruirten  9?renner , ber  fine  bctrddfi* 
lidjere  fiid»tmenge  aid  ein  gleicbed  ©adboluntcti  bei  Qinirenbung  cincd  gnrc^nftdten 
99rennerd  liefert,  audgefproeben.  Tie  ncuc  (Jinrid’tung  befiebt  in  finer  boppeftnt 
^uUc  non  ©fad,  in  frornt  fined  langen  ct>linbrifd)en  Wrjnctglafed ; bfr  5?oben 
btefer  «&fiUe  ifl’unter  bem  boblm  Oiiitg  befeftigt,  meldpcr  bad  ©ad  in  ben  DcfF* 
nungen  ncrtbfilt , burd)  bie  cd  ;um  Tterbrcnnen  audtritt.  3^if<ben  ber  $uUc  unb 
bem  3ugglafc  bfcibt  fin  freier  Oiaurn,  burd)  mcldmt  bic  Suft  in  ben  ^o^Icn  Gp- 
linbcr  in  ber  3J?ittc  bed  SBrcnncrd  einftromt.  Tad  ©ad  mirb  babfr  bei  feiner  Q$cr* 
brrnnung  mit  ^fificr  Uuft  gefpeift,  aifo  bent  ©eividjtc  nad)  mit  roeniger  Suft  aid 
bet  brn  gerro^nlidten  9?rennern.  Tedbalb  mup  and)  ber  ©adjuffup  oerminbert 
mrrbcn.  Tad  ©efammtlidtt  nimmt  nun  jmar  ab , ba  aber  ber  ©adoerbraud)  in 
ftnem  niei  gro§crcn  syrrf)aitnifj  geringcr  trirb,  fo  flnbet  cine  mirflidte  ©rfparnif 
flatt,  bic  fafl  fin  Trittcl  an  ©ad  betrdgt.  Tabei  brrnnt  bif  frlamme  rugger,  aid 
in  gewobnlidjen  ©rennern.  Ter  Slnfaufdpreid  ifi  jebod)  ctmad  boijcr  unb  bic 
djmttbbabunq  untfianblidicr  unb  baber  mirb  bei  ber  gropen  Wad't  ber  ©emobnbeit 
biefe  93crbejfcrung  fid;  nur  Iangfam  ©ai)n  breeben. 

9ln  offcntlidjcn  Ortcn  entfiebt  burd)  bad  bauftge  Dcffitcit  ber  Xijuren  ein 
ntd)t  unbebeutenber  3»gminb , ber  einen  bcmerfendn'erti)en  ©influfi  auf  bie  ©ad* 
flamnte  audfibt,  intent  er  ffe  abfublt  unb  baburd)  QScraniaffung  giebt,  baft  eine 
betrad'tlid)e  SJfcngc  ©ad  uiu'erbrannt  fortge^t.  Tie  giamnic  rufit  nun,  ba  bic 
*£ifcc  nid)t  audreidit,  alien  audgefd)iebetten  JFoblcnfioff  $u  nerbrennen,  oerbreitet 
einen  unangcncf)mcn  ©erud'  unb  fiarfert,  iroturdi  fie  fur  bad  9(ugc  idfiig  mirb. 
3Rafca'rb  bat  biefen  9lad)tbeii  baburd)  befeitigt,  baf?  er  ben  3?rcnncr  non  feineut 
Sufe  an  bid  junt  ©ladtragcr  mit  rinent  Trabtgcmebc,  in  ^orm  eined  dlcgeld  uni* 
giebt , burd)  mcldted  bic  jum  )3erbrcnnen  notbtgc  i'uft  binburdigebt.  $ a b c n 
ertbeilt  biefer  (finridmutg,  moburd)  gleid)jeitig  10  ^roc.  ©ad  crfpart  merben, 
groped  fiob,  in  ^oige  beffen  flc  in  ben  gropcreit  @tabtcn  3raitfrcid’d  eine  grojjc 
93crbrcitung  gefunben  bat. 

99ci  ber  9?cleud)tung  offentlidjer  9Slabc , ©ruefrn  jc.  munfdit  man  oft  ein 
intenftoered  Sitbt  unb  fud)t  aucb  .mebrere  fieinc  li'atcrncn  burd;  eine  einjige  gu 
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erfefcen.  3>ied  erreidjt  man  burd;  ben  bon  (Surnctj  in  $arid  angegeftenen  SBube* 
ftrenner,  ber  nad;  beni  r ganb’fdjcn  confhuirt  ifi.  3wci , brei,  audi)  meftrere 
2lrganb’fdjc  SBrenner  finb  bier  in  cinanber  gefd)ad;tclt  unb  gwar  fo,  bap  ber 
inncrc  fietd  um  cinige  Sinicn  ^ober  ficljt  aid  ber  dupere.  ©inen  nod?  groperen 
©ffect  ergiclt  man , wenn  man  bic  Oeffnungen  fo  anorbnet , bap  fie  nidjt  cine  tin* 
gige  runbe  Slammc , fonbern  cinen  CRing  ton  tielcn  cingelncn . flacftcn  Slammen 
ftilben.  9Ran  fdjadjtclt  and)  fyicr  wieber  bic  fHingc  in  cinanbcr,  fo  bap  ber  inneTC 
um  cinen  3oU  bo^cr  ficljt,  aid  ber  auperc. 

3n  ber  erficn  3eit  ber  ©adftelcudtfung  normirtc  man  bic  fpreife  nad;  bet 
3eit,  mabrenb  roetc^cr  man  fid}  eincr  Slanimc  ftebienen  wolltc;  after  balb  flclltc 
cd  fid;  tjeraud , bap  biefed  <Stfiem  fur  bic  2lnfiaft  mil  gropen  Iftadjtftcilrn  tcrftun* 
ben  mar.  2)cr  9Red>tlidjfeitdflnn  ifi  in  ben  aJicnfdwn  gu  menig  audgeftilbet,  aid 
bap  man  fieft  baburd)  abbalten  liepe  bic  ftlammcn  ftetraefctlid;  langcr  brennen  gu 
laffen , aid  man  ein  fReeftt  bagu  f)at.  $crgleid>cn  39coftad>tungcn  gu  madjen  bait 
nid;t  feftwer.  33ei  einer  SRetifion , bic  an  cincnt  ©intertage  in  39crfin  gwifdwn 
10  unb  1 Ubr  Sftittagd  abgcbalten  wurbe,  erta^tc  man  ton  600  2lftncfcmcm 
316,  alfo  lifter  bic  4?dlftc,  bic  einer  $)efraubation  gegen  bic  Qlnfialt  fid'  fcbulbig 
marten.  — ©in  anbercr  ©runb,  warum  cine  grope  SRengc  ©ad  tcrftrannt  wurbe, 
obnc  ftcgaftlt  gu  werben,  ftcfianb  barin,  bap  man  ben  <f?abn,  ben  21udweg  bed  ©afed 
weitcr  offnete , aid  notljig  war.  ©ic  grop  untcr  foteften  Umfianbcn  bic  33crlufie 
fiit  bic  Qlnflalt  werben  fonnen,  geigt  und  Berlin.  3m  39rtricftdiaftre  1849  — 50 
gingen  auf  biefe  Qlrt39V2  SWill.  ©uftiffup  ©ad  ton  1721/3  2Ritt.  — alfo  23  33roc., 
faft  ein  93iertcl  terloren;  im  folgcnben  3abrc,  wo  man  wegen  ber  gemaditen  uner* 
frcuticbcn  ©rfaljrungcn  bic  2(ufjid;t  tcrfcfjarfte , terminberte  f!cb  ber  33crlufi  auf 
21 3/4  SWiU.  ton  161  % — alfo  auf  13,5  5?roc.  ©inc  genugenbe  ©ontrollc  gu 
uften,  bic  alien  93erlufien  torbeugt,  ifi  iebod)  fur  bie  2Infialt  unmoglid;.  2)ie 
2ludfdlle  flnb  gu  bebeutenb  unb  fo  muptc  auf  anbere  2lrt  fRatb  gefdjafft  werben. 

3c&t  ifi  cd  baber  geftrdudjlidi  ben  ©onfumenten  bad  ©lad  nad;  bem  3Rapc  gu 
terfaufen.  3»  bent  ©nbe  gmffirt  bad  ©ad,  ftetor  ed  in  ben  39renncr  gelangt,  einen 
dbnlid;cn  21pbarat,  wie  wir  ibn  ftcrcitd  often  ftcfcftricftcn  ftaften,  jcbod;  ton  flcineren 
3)imcnfioncn.  2)ad  <Princip  ifi  baffelfte,  bic  ©inriefttung  after  etwad  aftweidwnt. 
@ic  gerfallen  ber  4?aubtfad;e  nad;  in  gwei  ©laffen , in  ftftbraulifdjc  unb  troefene. 
3u  ben  erfiereit  gcljort  bic  ticl  terftreitete  ©adubr , beren  ©inridjtung  mit  ber  ftc* 
reitd  ftcfdmcftcncn  uftcrcinfiimmt.  2)ie  ^ebingungen,  untcr  benen  ein  fold>er 
51p^arat  genau  unb  regetmapig  arfteitet , finb  after  ber  21rt , bap  fie  in  ber  iprarid 
nur  fcftr  f(ftwer  bcrjufiellen  finb.  Pollen  bie  SRefultate  fi^er  fein,  fo  barf  fid*  bad 
0iitcau  bed  ©afferd  nidjt  ftebeutenb  teranbern  unb  bo(ft  geidjicbt  bied  feftr  leidt 
baburd; , bap  bad  ©ad  ftei  feinent  Surdigangc  bur^  bad  ©affer  cine  ftctrad?rli(fte 
SKcnge  beffelften  mit  fortfubrt.  3b^  33erftcffcrung  b«i  wan  bie  groptc  21ufmerf* 
famfeit  gewibmet.  3)ic  tc(ftnif<ben  3ftifd>nftfn  ©nglanbd  liefern  und  ein  ftetradt* 
li^cd  >§ecr  ton  93orf^lagen  unb  and;  beutfdie  $ed?nifcr  b«^fn  biefer  21ufgafte 
mit  <5Hucf  jitgcwenbct.  @0  ftaften  g.  39.  bic  ftcfanntcn  Xecftnifer  39tod»mann, 
93atcr  unb  @oftn , fiir  i^rc  wefcntlidicn  33erfteffcrungcn , ftei  benen  fie  namcntlicft 
auf  55aucr  unb  ©enauigfeit  i^r  21ugenmerf  ritfiteten,  iPatente  in  <Sad»fen  unb 
$reupcn  crlangt.  2)ie  ton  i^nen  confiruirtcn  ©admeffer  finb  fo  cingcriditet , bap 
fie  gu  icbcr3eit  corrigirt  unb  mit  einer  33 orrfdjtung  terfe^en  werben  fonnen,  welde 
bad  fortgerijfene  ©affer  ton  fetftfi  naepfullt.  fterner  ifi  ber  ©ert^  ber  2fngaften 
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!>ier  bei  terfdjiebenen  Demperaturcn  ungteidj ; bed^n(6  muffen  bie  3nfhrutnentc  an 
fincm  Orte  aufgcflellt  roerbcn,  wo  ein  moglidjfi  gcringer  Sempcratuntedjfef  flatt 
l?at.  3m  ©inter  unb  (Sommer  finb  biefe  Unterf<f>icbc  fo  bcbcutcnb ; bafj  ber  ' 
2Bert$  beg  ©afeg  baburdj  betrddjtlicb  terdnbert  wirb.  1000  ©ubiffufj  ®ag  bet 
0°  finb  = 963  (Su6tffu§  bei  — 10°  nnb  1073  @ubiffu§  bci  + 20°. 

Dcr  erroabnten  Ucbclflanbc  wegen  fyat  man  audj  troefene  ©agmeffer  confiruirt 
unb  untcr  biefen  ifl  ber  ton  ©(egg  ber  terbreltctflc.  (seine  ©inridjtung  roirb  bitrd^ 
fcie  Qlbbilbungcn  frig.  I.  unb  II.  tcrbeutlidit.  Dag  ©ag,  wclcbcg  bci  A eintritt, 
drculirt  jmifdjcn  ben  bobpcltcn  ©dnben  beg  ©cfdficg  II  unb  gefangt  tljcilircife, 
betor  eg  ben  ©agmeffer  rcrldjjt,  in  ben  oberen  $$cil  oon  C,  urn  bei  c in  bag 


I.  II. 


Snnere  augjufhomcn,  ;irdl)rcnb  ber  9ieft  burd)  Deffnung  ber  frummen  ©anb  big 
2(uf|abeS  E cintritt.  S?ei  a wirb  einc  fleine  ©agfiamme  unterljaltcn  unb  babuvtb 
ber  ©agflrom  int  3nnern  ton  C criji&t.  2?ei  feinem  2(u8tritt  aug  c trifft  cr  auf 
|ba8  am  tiefflcn  jiefyenbe  ton  jirci  jugcfdmioljencn  ©laggefdfccn , bie  nadj  2lrt  ber 
,£ibcllen  jur  «§dlfte  mit  ©cingeifl  gcfuUt  unb  luftfeer  gemadjt,  burd>  bag  (Rctyr  d 
mit  einanber  communieiren  unb  mittelfi  cineg  Iangen  <Stabeg  mit  bem  ©egengotidu 
f in  SSerbinbung  gefefct  finb,  unb  jwar  fo,  bafj  baburd)  ein  urn  ben  SWittelvunft  c 
bretybareg  (Stjflcm  gebilbet  irirb.  Durdj  ben  ©agfirom  irirb  nun  2lIfobolbamtf 
erjeugt,  ber  einen  Sljeil  ber  ftlufjlgfeit  in  bag  anbcrc  ©efdfj  binuberprefjt,  biefcm  ba» 
burd)  bag  Hcbcrgeiritfyt  crtfycilt,  fo  bafj  eg  finft  unb  bie  (Stcllc  bc8  torigen  einnimmt, 
urn  baffelbc  (Spiff  ju  beginnen.  Dicfc  oScillirenbe  3?ewcgung  bauert  fo  Iange  trie 
bag  ©rennen  beg  ©agfhomeg  bei  a.  Die  ©cfdjroinbigfcit  biefer  ©crcegungen  bangt 
ab  ton  ber  jugcfufjrtcn  ©drme , unb  baburdj  audj  ton  ber  ©agmenge , bie  ein  be* 
ftimmtcr  39rudbt^eil  ton  ber  ganjen,  ben  ^Hpparat  burcbftrbmcnbcn  SDienge  ifl. 
3^iefe  wirb  nun  angegeben  burdj  brei  3^9^- 

Die  Seriebte  uber  ben  ©etrieb  ber  fidbtifdjen  ©aganfialt  ju  Berlin  geben  ung 
gnritgenben  Qluffdjlufj  uber  bie  $orttyei(e,  welt^c  ber  Sabrifant  aug  biefen  ©in- 
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ridjtungc n gejogcn  bat.  Da  ^tcr  einmal  bie  Sontracte  ttarf)  bem  altc  n $rinci*  abge* 
fdjloffen  roaren , fonnten  bie  ©aSmeffcr  nur  bei  neuen  Slammcn  obcr  mit  ©nriUi- 
»gung  bcr  -llbnebmer  cingcfiibrt  roerbcn.  5lm  1.  3uli  1850  war  ba*  33crbaltnip 
bcr  Slammen  nad?  bcibcn  (Seiten  (?in  gleid?  (1:1),  inncrbalb  cine*  Sabre*  aber 
fur  bie  ®a*jablcrflammcn  ein  bri  roeitem  gunfiigereg  (1 :2i/3).  Da*  Snbrefultat 
roar,  ba§  roabrenb  be*  33ctrieb*iabrc*  1850  — 51  11  2ftiU.  Gubiffup  ©a*  roenigcr 
bargcfiellt  rourben  aXS  iin  3abrc  border,  obgleiib  bie  3oM  bcr  $rioatflammcn  lira 
2000  geftiegen  roar.  Hlebnlidjc*  bMc  fid?  fd?on  ein  3al)r  fru^cr  in  DreSben  bei 
einer  93ermci?rung  bon  578  ftlammen  tyeraufigcflellt.  Dcr  Cfonfumcnt  getyt  je|t 
roeit  fparfamer  wit  bem  ©afe  urn,  ba  ber  93erbraud)  nun  in  ein  innige*  93crbaltnip 
ju  feinem  ©clbbeutel  getreten  ifl.  58ci  bem  ^tettincr  ©a*rocrfe,  ba*  nur  bem 
SJlapc  nad>  abgiebt , flcllt  flc^  im  Saufe  be*  3abre*  bcr  93crtufi  auf  bbdjflen*  6 6i* 
8 ©roc.,  ein  iBetrag,  bcr  roo^I  bci  ber  gropten  <Sorgfalt  unb  Umfid?t  nic^t  ju 
bermeiben  ifl. 

©ir  btirfen  aber  nidjt  oerbeblen , bap  roegen  ber  btir^ge^enb#  ntangelnben 
doncurrcnj  roobt  ber  ^Irobucent  burd?  biefe  dinridjtung  gefebubt  ifl , aber  feine** 
roegefl  ber  Gonfument.  3fl  ba*  ®a*  ftbledjt,  fo  leuditet  e*  roeniger;  ber  «§abn 
am  Drcnncr  mup  baber  mebr  gcSffnet  werben  unb  e*  wirb  eine  grjfjere  SKenge  ®a* 
oerbrannt  unb  bejabtt , al*  niitbig  gewefen  ware.  Diefer  (Sinrourf  ifl  bel  ben 
gen  Q3er^dltnifT<‘» , unter  benen  bie  ©aSroerfc  immer  nod?  arbeiten,  ni<bt  un* 
roidjtig. 

Da*  ?eu(btga*  bat  bie  Gfgenfcbaft , mit  ber  atmofabariftben  ?uft  ein  erplo* 
birenbe*  ©emenge  ju  bilten.  Die  ©cfabren,  weltbe  be*balb  notbroenbigerrocife 
im  ©efolge  ber  @a*beleud;tung  auftreten  foil  ten , malte  ficb  bie  $b«ntafie  grcller 
au* , al*  fie  bie  ©irflid?fcit  fpater  jeigtr.  dine  9?erubigung  fur  bie  furdjrfamcn 
©emutber  rnupte  fibon  ber  Umflanb  geroabren , bap  im  ‘Unfange  ber  ©erroenbung 
be*  (©teinfoblengafe*  im  ©ropen,  roo  man  mit  biefer  gcfabrlidicn  ©igcnfdjaft  noib 
ni<bt  fo  genau  befannt  war , febr  roenig  33orfaUe  biefer  Qlrt  fiattfanben.  Deffen 
ungeadrtet  finb  toon  ocrfdjiebenen  ©elebrten  in  bonbon , $ari*  unb  au<b  bei  un* 
Unterfudjungen  iiber  bie  drblobirbarfcft  be*  2cud>tgafe*  angcflellt  worben,  bie  un* 
belebrt  baben , bap  feinerlei  ©efabr  — bei  gebSrigcr  93orfid?t  — roeber  bon  ben 
©a*bebaltcrn  nod?  oon  ber  9l6^rcnleitiincj  ju  furc^tcn  ifl.  3e  na<b  ber  ©efdjajfcn* 
bcit  be*  Seuibtgafe* , weldjc*  ju  biefen  Unterfudjungen  biente , fictcn  au<b  bie  Ole* 
fultatc  ucrfdjiebcn  au*.  ©ir  werben  un*  bttr  begndgen,  bie  Olefultatc  anjufubren, 
ju  roeliben  ©rbmann  unb  ©.  ©eber  in  Setyjig  gefangten.  3?eranlaffung  ju 
ben  93crfu(bcn  ga6  ba*  QJorbabcn,  in  bcr  ®tabt  fclbft  einen  gropen  ®a*bcbdltcr 
aufjuflcUcn , bei  roefdjcr  ©clcgenbcit  oiele  Unglucf  roeiffagenbe  ©timnten  laut  rour* 
ben.  ©ir  erfabren  ^icr,  bap  ©cmifibc  oon  3 Olaumtbcilen  Scuibtga*  mit  1 Oiaum* 
tbeit  atmofpbarifiber  Suft  bi*  be*ab  ju  folrfjen , bie  auf  1 Olaumt^cil  be*  erflcren 
3 Olaurntbeife  ber  Ic^tcren  entbalten,  beim  ©ntjunben  nur  fangfam  abbrennenj  ent* 
balten  fie  aber  mebr  ?uft  — bi*  ju  1 0 Olaumtbcilen  — fo  brennen  fie  jwar 
liib  ab , iebotb  i^  bie  Jlraftauperung  mit  ber  be*  eigentlii en  Jtnallgaie*  ober  be* 
fBuloer*  buribau*  nidit  ju  ocrgleiiben.  Die  2lnlagc  cine*  gropen  ©a*bebaltcr* 
inniitten  einer  @tabt  ifi  alfo  nic^t  gefdbrlicber , al*  bie  %ibaufung  oon  35rcnn* 
fioffen  uberbaubt.  3ubem  giebt  man  flfb  ia  bie  grbpte  9Rube.,  in  bem  ©afometer 
eben  nur  ©a*  aufjufangen  unb  bie  2uft  fern  ju  batten,  ©o  Crblofioneti  bei  ©a* 
fometem  ootgefommen  finb,  ba  fanben  fie  ^att,  wie  noth  iungfl  in  &oirig#brrg. 
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weil  (*Jad  aud  ibneit  entwidjcn  unb  fid)  in  bcui  2lufjlellungdgcbaube  rait  bcr 
£uft  gemifcbt  l^atte.  £ier  ifl  bic  ©cfafyr  abcr  fe^r  leid?t  burdj  eincn  Icbljaften 
£uftwcdtfel  $u  bcfcitigcn.  3Bic  wcnig  gcfabrlid)  felbfl  bic  Grploflon  cined  grojjen 
©adbcfyalterd  ifl,  $cigt  und  cin  unglucflid?cr  33  or  fa  II  in  dttambcflcr , wo  cin  ©ad* 
bcbalfer  plafcte.  !£ic  Urfadjc  war  bcr  QMutbwille  eincd  bctrunfcncn  2lrbciterd,  bcr 
atmofvbarifdw  Suft  in  ben  ©adbcbaltcr  cittlicfj  unb  bann  bad  crplofloc  ©entifd) 
anjunbctc.  $cr  cntflanbcnc  6cbabcn  war  nidtt  bcbcutcnb;  bcr  ©adbcbaltcr  felbfi 
flog  nidu  in  bic  Juft,  wic  man  cd  bcfut^tctc  unb  weber  bad  ©ebaube,  nod)  bcr 
Slrbcitcr,  bcr  bic  Itnbcfonncnfycit  beging,  wurben  im  gcringflcn  bcfdjabigt. 

3n  ben  ^dnfern , wo  bad  ©ad  oerbraudjt  wirb , ifl  cbcit  fo  mcnig  ©cfa^r  ju 
bcfurd)tcn , wenn  nidn  allc  ^orftdji  bci  (scitc  gcfrfct  wirb.  IDic  Q3rarid  felbfi  lie* 
fert  ben  3?cwcid  and)  l?icr  binrcidicnb.  Oiaturlid)  finb  bic  <£>a(jne  bcr  1‘citung  $u 
fcrfddic&cn,  fobalb  bic  ftlammc  audgclofcbt  wirb  unb  oerfddoffen  $u  fatten , fo 
langc  bad  ©ad  nid’t  brcnntj  folltc  biefe  33orfid)t  oerfaumt  ober  bic  iJcitung  unbid;t 
geworbrn  fein , fo  ^at  man  fid;  ju  t;«tcn , mil  cincm  l‘id;t  in  biefen  fRaum  cinju* 
treten,  bcoor  nidu  wa^renb  cincr  bctrarijtlidwn  3fi*  ein  flarfcr  £uftwcd)fcl  flatt* 
gefunben  baf.  $ie  ©cfabr  wirb  baburd)  oerminbert , bap  bic  3?eimcngung  bed 
tfeuditgafed  in  bcr  Vuft  fid;  foglcid)  burcb  eincn  unangcnctymcn , bent  i!cud)tgafc 
eigenen  ©crud?  anjeigt.  llcberbaupt  finb  ia  bic  ©cmadwr  nic  genau  lufrbi^l  oer* 
fdjloffcn,  fo  bap  bad  ©ad  gan$  in  il;ncn  juriicfgcbaltcn  wirb.  $>aber  bait  cd  febr 
febwer  cin  ©entifd)  l)rr$uftf((cn , in  mcldjem  cd  am  ^cftigficii  erplobirt.  — 3n 
Gttglanb  b^lt  man  bad  SJcucbtgad,  feitbent  bic  fHcfultatc  bcr  Unterfu(buitgen,  wcld;c 
cine  oom  33arlantcnt  1824  eingcfc&te  (Eommifflon  burcb  «f?umvbri)  £>a»b  unb 
anbcrc  Gbentifer  oornebmen  lic§ ; befannt  ftnb , fiir  fo  wenig  gcfabrlid) , bap  tton* 
boner  iicrfidjcrungdanftaltcn  gegen  fteucrdgcfabr  fogar  oon  foldwn  £dufertt , bic 
mil  Scudjtgad  beleucbtct  werben,  weniger  33rdmien  erbeben,  aid  ton  folcbeii,  in 
benen  man  ficb  bcr  Jterjen  unb  dampen  bebient. 

3Bir  bnben  nod)  bic  '-Uortbrilc  unb  £Rad)tbri(r  bcr  ©adbcleud)tung  im  33crglcid) 
ju  ben  ubrigen  altcrcn  >Bclcud)timgdarten  *u  crwdgcn.  Giuige  bcr  crflcrcn  Don 
gcringcr  33cbcutung  liegen  foglcid)  auf  bcr  *§anb.  (sic  wurben  feboeb  nidtt  and* 
gercicbt  b^bcit,  bem  ©adlidu  Gingang  ju  L’erfdjaffcn,  wenn  bic  Sic^tfiarfc  bed  ©a fed 
niebt  bctrdd)tlid)  groper,  unb  juglcid)  nocb  bclnidttlicb  billigcr  gewefen  ware  im 
33crglcicb  ju  bcr  3?clcuduung  mil  dterjen  ober  Del.  2)crglcicbctt  Unterfudtungen, 
fo  wic  fiber  ben  ©ertty  bcr  ocrfdticbcncn  ©afe  untcr  ftc^ , finb  jalilreidj  angrficUt 
worbett.  frolgcnbc  fPunftc  fommett  ^ierbei  in  Srage:  bic  Sid;tmcngc,  wclc^c  ent* 
wicfclt  wirb  unb  bcr  33crbraud)  an  Material  in  glcidwr  3fit-  fRcfultat  biefer 
3‘ragcn  im  herein  mil  ben  dloflcn  bed  SMatcriald  geben  und  bic  «Kittcl , ben 
3Bertf)  bcr  oerfdticbcncn  2?clcud)tungdarten  genau  fcfl  gu  fiellcn. 

®ic  3?cflimmungcn  bcr  ^iduimcnjtlat  bci  ben  Scud)tgafcn  mfiffen  naturlit^ 
i^rcr  unglcidtctt 3?cfd)affcnbcit  wegen  fc^r  ocrfdjicbcn  audfallcn.  <So  giebt  ^ranbe 
an,  bap  fur  bic  (stunbe  5,1  dubiffup  Oclgad  unb  13,75  ©ubiffup  ^tcinfoblcn* 
gad  erforberlid)  feien , unt  bad  Sidtt  t?on  1 0 3L;ad)dfer$cn  ^croorjubringcn.  2)ic 
Sembtfraft  bed  Oclgafcd  flellt  fid*  pentad)  2,6  SJlal  groficr  aid  bic  bed  @tcin* 
foblcttgafcd.  iRacb  cincr  anberen  33cflimmung  fallt  jtc  3,6  fad?  aud,  benn  unt  bad 
Jiidbt  eincr  Gareef  fd?cn  Sampe  ^croorjubringen,  gcbrautbtc  man  6,85  Gubiffufi 
@teinfo^lcngad  unb  nur  1,9  Gubiffup  Oclgad.  iRatb  cincm  33crid?t  ^cblcb'4 


472 


®adbeleu($tung. 


an  bad  $arlamcnt  bctrd^t  bie  £eud)tfraft  bed  (Steinfo^Iengafed  an  12  £auptorten 
in  ©nglanb  jwif^en  bem  4,408  unb  bcm  1,645  fadjcn  einer  Salgferje,  bie  ®ad* 
confumtion  f^ierbct  jwifdjen  0,825  bid  1,3  Gubiffup,  wobci  jebod)  bcr  gropcre 
SJcrbraud)  auf  bie  fdjrodcbcrcn  Si^tintenfitaten  fdllt.  2)er  $reid  fur  1000  Gubif* 
fufj  ©ad  fc^iranft  jwif&en  2^/7  unb  33/7  S^lr. 

5b fe  l)at  bie  Sidjtfldrfc  ber  oerfdjiebencn  ©renner  unter  einanber  &crglid?cn 
unb  fyierbci  folgcnbed  iJ3cr£?dItni§  gcfunben.  @cfccn  wir  bad  tfifbt  bed  gcirctyn* 
lichen ©rennerd  glcid.)  I,  fo  crbaltcn  wir  bei  gleirfjem  ©admbraud;  fur  bie  iibrigtn 
folgenbe  3^cn : Hcincr  5if<bfd;wan$  1,45,  groper  1,53,  flciner  SUbcrmaud* 
flugel  1,46,  groper  1,87,  21rganb’fd;er  ©rcnncr  mit  40  SJbdtern  1,74.  9ia(b 
<$ebleb  netball  fid)  bie  £i<btftarfe  einer  4$olligen  ftlantmc  eined  cinfadjcn  ©ren* 
nerd  $u  ber  einer  3,5$6lligett  eined  2lrganb’f(bcn  mit  14  tfbdjern,  wic  1:4,4 
bid  4,8  bei  einem  ©adoerbraud}  non  1 : 3.  ©ci  glei^em  ©adt?erbrau<b  rcrbalt 
fid)  ba^er  bie  ^id>tfldrfe  ber  beibcn  ©rentier  wic  1 : 1,47  bid  1,6. 

©ci  bcnfclben  ©rcnncrn  unb  bemfelben  ©afe  bangt  bie  fiidjtfiarfe  ber  ftlauime 
jwor  oon  ber  <£>obc  ab,  )ctod)  n>ie  (ibriftifon  unb  Sumer  gefunben  b^ben, 
entfpringt  baraud  nur  bid  $u  einem  geioiffen  ©rate  ©ortbcil,  U'eil  bie  Sicbtflurfc 
nid)t  immer  in  einem  groperen  ©crbaltnip  juninunt  aid  ber  ©adocrbraud).  0o 
j.  ©.  tritt  biefer  ©unit  ein  bei  einem  geii'of?nIidjcn  ©rcnncr,  ber  mit  ©teinfoblen* 
gad  gcfvcift  mirb,  bei  5 3oH  ^obc,  bcim  Dclgad  bingcgcn  bei  4 3*>U.  9io<b 
auffaUeuber  ifi  bad  ©crbaltnip  bei  bem  2lrganb’fdjcn  Brenner.  ©ci  einem  glei* 
d;cn  ©admbraud)  ocr^alten  fid;  bier  bie  tfiditflarfcn  wic 

1 : 2,8  : 5,6  : 5,8  : 5,8  : 5,04 
bei  !/2  1 2 3 4 5 3oU  *§obe  ber  ftiamme. 

J)ie  gunfligftcn  ©crbaltniffc  ftellen  flcb  beraud,  wenn  wir  bie  Jtoflen  ber  oet* 
febiebenen  ©clcucbtungdtuctbobcn  mit  einanber  ocrgleitben.  <Sold)e  ©erfu<b*  ftnb 
1 850  $u  Hamburg  angcfteUt ; fie  Iieferten  folgenbe  Otcfultate.  2)ic  Jtoften  fur 
ein  fcidjt  wdbrenb  12  @tunben , welded  bem  einer  5*/s  2otb  wiegenben  unb 
13  3oll  langcn  93ad)dfcr$c  cntfpri<bt,  betragen  fur  bie  ©adflammc  3,83  ©fennige, 
fur  bie  (Sampbinclampe  6,80,  fur  bie  Ubrlanipe  9,26  unb  fur  bie  8Ba<bdfcrje 
82,80  ©fennige.  — 2Inbere  33erfuc^c  gaben  folgenbe  dtefultate : 


©elcudttungd-' 

mittel 

Siebtfidrfc 

©erbraud) 
an  £ru(btga0 
in  ter  Stunte 

?eud’tfraft. 
Ubrlaini'c 
— 100 

Jt  often 
tee  Uenebt* 
mittrle 
pro  i&iunte 
©fennige 

jfoftat 
bei  gleidjer 
Sidudarfc 
pro  Stunt* 
©fennige 

Salgferje  . . 

10,66 

8,5 

54,04 

1,282 

12,031 

•Rudjeiilaiupc 

6,65 

8,0 

33,60 

0,854 

12,823 

Jiainpe  mit  plat* 
tent  Sodtte  . 

12,50 

11,0 

47,5 

1,173 

9,384 

@inumbralainpe 

56,00 

37,1 

63 

3,957 

7,066 

Ubrlantpc  . . 

100,00 

42 

100 

4,478 

4,478 

<£tcinfoblengad  . 

127,00 

8,70  Gubiff. 

5,966 

4,697 

£)clgad  . . . 

127,00 

2,43  * 

6,48 

3,778 
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3n  SDarmfiabt  flrlltc  ftcb  iebodj  ^crauS , bap  bie  jcfet  allgcmein  verbreitcten 
mefftngenen  Sd)iebclampen  cin  biUigcred  StJic^t  licfcrten  aid  tad  bort  gcbrdudjlicbc, 
gcwip  fdjlcdUe  transportable  ©ad.  3)ic  ©erbdltitiffe  waren  t?icr  folgcnbe:  , 

©ad  Del  $alg  Stearin  ©ad?d 
1 : 0,57  : 1,39  : 2,70  : 4,91. 

2lud  bent  ©orficbenben  gcl)t  bcutlitb  ^erbor,  ba§  bad  ©ad  bet  gutcr  ©e= 
ftbaffenbeit  eitt  8id?t  liefert,  welded  neben  ter  Sdjbnbcit  nnb  SBcipe  and)  nod? 
turd?  einen  bctrddjtlid?  bitligcren  ©reid  tor  ben  ubrigett  ©eleud;tungdarten  aud* 
gcjcidjnet  iff.  $a$u  fonmtt  nod?  tie  2eid?tigfeit  unt  Sid?crbcit,  init  wcld?cr  man 
tic  ©adflamme  regnliren  unt  tie  fibrenben  ©influffc , tic  bei  dampen  unt  Jterjcit 
bed  $)od?tcd  wrgen  unocrnteiblid?  jtnb,  entfernen  fantt.  £ied  ifl  mit  ciitcr  ter 
^aupttorjugc  tcS  @adlict?tcd.  Seiner  allgenteinen  21nwcnbung  ftefyen  jetod?  bie 
gropen  Jtoften  ber  2lnlagen  entgegen;  ber  ©erbraud?  mu§  alfo  cin  audgebebnter 
fein,  toeitn  tiefe  geterft  werben  follcn.  2lber  and)  aud  tiefem  ©ejldudpunftc  (;abcn 
wir  tie  ©adbelcudjtuug  freubig  ju  begrupcit ; fie  fui;rt  $uv  Qlffociation , juv  ©cr* 
grfcllfd?aftung  ber  ©ittjelncn,  fdntpft  gegen  tic  Sontcrintcrcffcn  an  unt  lebrt  itnd, 
ta§  Ocflcrreicbd  SBablfprud?:  „Viribus  unilis“  ter  ter  gefamntten  SKenfdb^cit  $u 
fein  verbient. 

©erfudic  in  neuerer  3dt  baben  ietod?  ergeben,  tap  tic  ©invid?tung  ter  ©ad* 
bcleucbtung  fur  groperc  ffiirtbfd?aften , ©ajibofe.  5'abrifcn,  offetitlid'e  ©clufit= 
gungdortc  unt  antcrc  2lnfialttn  fc^r  gut  audfiibrbar  ifl.  So  j.  33.  fann  man  in 
Sabrifen  obne ‘Jlacbtbcil  tie  IRetorten,  wclcbc  jur  3)arflellung  bcd£eud?tgafcd  ticncn, 
mit  ter  ftcueruitg  ter  3}antpffcffcl  uerbinben , wo  titan  tann  tad  ©leunmatcrial 
crfpart  unt  fo  tie  Jtofien  febon  unt  cin  ©ebeutenbed  oerringert. 

©in  weitcrer  S'iadjtbcil,  ter  ter  allgenteinen  ©entitling  bed  ©adlitbted  bin* 
ternt  in  ben  $Beg  tritt,  ifi  ber  Umflanb,  ta§  bie  ©renttcr  fefi  fteben  unb  itid;t 
beliebig , |c  nad)  ©cturfnift  von  einent  Ort  junt  auberit  bewegt  werben  fomtett. 
SWan  bat  jwar  ^icr  '3lbbulfe  ju  fc^affcn  gefutbt;  fie  bleibt  aber  cine  fe^r  bcfd’rattfte. 
©cite  Umfidnbc,  tie  Jlollfpicligfeit  ter  audgebebnten  iRobrenleitung  unb  bic  Unbc* 
weglid?feit  ber  ©rentier  fuc^te  man  mit  einent  Stblagc  turd?  tad  comprimirteSeucbt* 
gad  in  tragbaren  dampen  $u  befeitigen.  So  oiele  2Jiiibc  man  ftd?  aucb  gab , tiefe 
3tee  in  2ludfubrung  ju  brittgen,  fo  faptc  fte  both  nid?t  fefiett  ®u§ ; tic  Sdnoicrig* 
feiten,  weld?e  in  ber  ©atur  ber  Sadje  fclbfi  lagcit,  waren  $u  grop,  fte  foitnten 
nitbt  tiberwunben  werben.  ©ergebend  bat  man  fid»  taber  felbfi  in  neueficr  3eit 
wieter  abgcimibt  biefen  ©ebanfen,  ter  feine  Ucbendfabigfcit  beftgt,  ton  ben  Gotten 
aufjuerwedcn. 

©ever  wir  auf  eiitige  wiebtige  ©rgebniffe  ber  neueficn  3dt  eingcbcti , Wollcn 
wir  einige  intereffante  fiatiftifdie  Olotijen  uber  bie  ©adbclcudmmg  ;ufammenficl(en. 
21m  nteiften  eiitgeburgert  ifi  fte  in  Ghiglanb ; wir  ftnten  birr  feine  Statt  ton  uber 
4000  ©inwobnevn,  teren  Strafjcn  nitbt  turd?  ©ad  eibelit  wiirteit.  2>ie  riefigfien 
©erbdltniffc  in  ©c$ug  auf  ten  ©ctrieb  ftnten  wir  naturlid?  in  Ponton.  Sd>oit 
1 8 1 9 brannten  in  Ponton  tdglid?  fiber  51,000  ©adflammnt ; von  1822  an  ge* 
rcdjnet,  fiieg  ter  ©erbraudj  an  ®ad  auf  tad  SDoppcltc  in  ter  3cit  von  5 unb  auf 
bad  ©ierfad?e  in  ter  von  15  3abrrtt.  1825  befianben  in  ©roftbritannien  bereitd 
63  oont  ©arlament  prioilegirte  ©cfellfdjaften  in  52  Stabten,  untcr  ibnen  5,  bie 
jOelgad  bereiteten.  2)ie  ©ejd;dfte  waren  fo  vortbeilbaft , bap  j.  ©.  bic  Wcticn  ber 
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Seebdcompagnie  auf  235  gcftiegen  ivarcn.  3“  bicfer  3fit  gab  Me  C'clgadcom* 
basilic  von  bite  (£  b a p t a l '-Boob  in  bonbon  bad  2lcquioalcnt  ©ad  von  eincm 
3funb  2£>ad)dfcr$c:i  fur  ten  gcringcn  3rcid  von  faum  3 <§ilbcrgrofdjcn  ab.  1335 
arbeitctc  tic  (£bartcreb-'(£ouipagnic  in  Ponton  nad;  3ranbc  mit  750  Obetorten, 
term  jetc  15  @tr.  irog.  Diefc  3abl  rcpidfentirte  tamale  ten  vicrten  5l)ci(  fctt 
in  Sonbon  im  2?etricbc  bepntlicben  fRdorten.  Die  Gompagnie  unterbiclt  42,000 
99rcnncr.  Dcr  ©adbctarf  fur  gan$  ?onton  bctrug  ini  3abre  2400  Will.  (kbit* 
fup;  tad  taturd)  crjciigtc  iMctt  ifl  bent  von  160  Will.  3funb  dterjen  glcid).  2?ie 
^icrju  crforbcrlidjcn  ©leinfot'ten  nebmen  cincn  Oiaunt  von  10,800,000  (£u6iffu$ 
cin.  SHcbcn  ber  gcbadjten  ©cfcllfdjafl  ifl  bad  groftte  3Berf  tad  ter  bonbon  Ga<- 
Liglit-Company , teren  Oid^rcnlcitung  cine  Sdnge  von  30  teutfeben  SWcilcn  cin* 
nimmt.  @ie  fu^rt  tad  ©ad  ©rennern  ju,  tic  bid  auf  l1/*  teutldje  Weilcn  ton 
ber  Wnjlalt  entfernt  liegen.  1840  belief  fid;  tie  3abl  ber  ©ci'ellfcbaften  in  Sen* 
ton  auf  12  unt  tic  ter  JEBerfc  auf  18,  tie  einrn  QBcrtb  von  19,2  Will.  5tlr. 
rcprdi'cntirrn  unt  cincn  jdijrlidjcn  ©civinn  von  3,08  Will.  $blr.  abiverfcn.  Jtr 
©a  io  meter  ivaren  146,  tic  jufammen  10  Ml.  (Subiffufi  ©ad  fafjtcn.  Dcr  $er* 
braud;  an  Jtol)len  belief  ftd)  auf  362,880  Donnen  unt  tie  taraud  rrjeugte  ©ad* 
mengc  auf  2646  Will.  (Subiffup,  von  tenen  ter  Idngilc  Client  13  Will,  ottt 
17,942  Gtr.  Jtoblen  verbraudne.  3n  ten  Slnflaltcn  iclbfl  irurten  2500  ‘Berfonen 
bcfd;dftiqt;  tad  Qlnjiintcn  ter  offentlidjen  ftlantmcn  erforterte  allein  380  antcre. 
3n  tern  ©adivcrfr  3cter*@trret*3tation  finb  14  ©adbebdlter,  Jeter  von  100  §ufj 
Durcbnicffer  aufgcftcllt,  tie  jutamnien  tie  ungcbcuvc  Wengc  von  3,248.000  (kbit* 
fu§  oter  1000  (Str.  ©ad  faffen.  1850  vcrbrdnditcn  allein  tie  in  Ponton  befit* 
benten  22  ©adfabrifen  1/2  Will.  Donncn  (liber  9 Will.  (Str.)  Stcinfoblcn,  aud 
tenen  fie  4500  Will.  (kibiffup  ©ad  erjeugten.  93on  tiefem  flrdmten  alfo  tdglid! 
nitbt  iveniger  aid  12' /2  Will.  Qubiffu#  turd)  nietjr  aid  Vs  Will.  Brenner  aud. 
Dad  dtdbrcnfpfirm  bat  einc  2ludtebnung  von  nidit  iveniger  aid  450  trutftben  Wei* 
len.  Stir  gang  Gmglanb  fdddgt  man  Jefct  ten  jdbrlitbcn  ®erbraud)  an  €?tfinfoblen 
fur  tiefen  3iverf  auf  6 Will,  ionnen  oter  108  Will.  Str.  an,  einc  3abl,  tic  ten 
wabren  3crbraud)  nod)  langc  nid)t  reprdfentirt,  ta  in  vielen  grofjch  2lnlagcn  — 
ftabrifen  ic.  — tad  ©ad  fur  ten  eigenen  iBetarf  felbft  bereitet  rcirt.  SBereebnen 
tvir  biemad.)  anndbcrnb  tad  ^equivalent  an  dterjen , fo  crbaltcn  ivir  bie  foiojfalr 
3abl  von  3600  Will.  3funb!I 

©egen  tiefe  grofjartigcn  QSerbdltniffe  nebmen  ffefe  nun  freilid)  bie  3<iW«» 
tveltbe  und  3arid  unt  Deutfd;lant  geivdbren , ivinjig  flein  aud.  3n  ‘3a rid  ivnt* 
ben  1846  aud  ungefabr  100,000  Donncn  @tcinfoblen  25  Will,  (dubifmeter  ©ad 
bereitet  unb  mit  tiefem  85,000  ftfammen  gefpeifi. 

3u  Berlin  criflircn  jivci  ©adbereituugdaufialten  ter  fldttifdJen  3cbdrbe,  ven 
beneit  tie  cine  ben  6tatttbeil  auf  tern  red»ten , bic  anbcrc  ben  auf  tem  linfen  llfti 
ber  ©prec  verforgt.  3ete  arbeitet  mit  200  Oictortcn.  Die  $ivci  abgcfonterten 
©afometeranfialten  gal?lcn  in  §unima  7 ©adbebdlter  mit  cinem  iHauminbalt  ven 
jufammen  430,000  Gubiffuf?.  3nnerbalb  ter  Oiingmaucrn  ber  <stabt  bctrdgt  tie 
Sdnge  ter  Sidbrcnlcitung  556,000  §u§;  feit  1850  finb  aud)  bie  8friebri(bl»f 
Oranicuburger  * unb  jRofcntbaler  3orfiatt  mit  in  ben  3crci<b  ber  ©adbdcuditung 
gejogen , fo  tap  bic  ©cfaniuitldngc  ber  fRobrenleitung  uber  25  Wrilc n bctTdgt. 
(Seitbcm  ifi  biefe  nocb  bctrdd)tlitb  crivcitcrt.  Oeffentlicbc  Slainmcn  brrnnen  Je^t 
gegcu  5000  unb  jioar  jcbe  Jdbrlicb  2460  0tunben.  Die  ber  ^rioatfiaufflm 
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ubcrjlieg  am  1.  9lpril  1852  Sercitd  bic  ton  18  000,  mobci  jctodi  tic  im 
Dpern*  unb  Stbaufpielbaufe  brcnncntcu  nidit  niit  cingcrcdjnct  ftnt.  9?ci  bcr 
glanjenbflcn  'Bclcuditung  brcnncn  im  Dpcmbaufe  2000  Slammrn.  3Mc  3‘i^t  bcr 
93riratflammcn  ifl  in  ncucf^cr  3<*it  brtraditlidi  gcflicgctt,  fur  bcu  ©inter  1853 
bid  1854  belief  fid)  tcren  3<ifcl  auf  gegen  70,000,  pon  benen  mebr  aid  bie  £alftc 
jet od)  auf  tic  cnglifdie  ©adanflalt  fdUt.  ©ie  brei  lenten  ‘JWonatc  bed  pergangenen 
3abrcd  braditen  bcr  flattifcben  Slnflalt  aUein  cincn  Bumacbd  Pon  fiber  3000.  ©cr 
U^reid  bed  ©afed  belduft  jttb  auf  1 */3  Xblr.  fur  1000  Gubiffu§  ©ad.  3»r  Gr* 
jeugung  bed  ©afed  lrurben  im  Babrc  1850  — 51  5059  fcaflcn  englifd;cr  Stein* 
foblcn  perirenbet  unb  baraud  161,370,212  Gubiffufi  ©ad  crbaltcn.  2luf  tad 
ftffunb  ter  Stcinfoblen  pon  iNcmcaflle  redmet  man  5 Gubiffufi  bed  gereinigten 
©afed.  3n  ben  latigflcn  ©intertagen  irurben  taglicb  3 'JJlill.  Gubiff.  ©ad  per* 
brauefyt  unb  ju  tcren  Gricugung  5800  Gtr.  dboblen. 

9lcbcn  tiefen  ©erfen  befte^en  nodi  jmei  ter  englifdmn  ©efellfcbaft , tic  nur 
©ripatflammcn  tern  SRape  nadi  abgiebt.  Sic  jdblen  9 ©afometer , tarunter  eind 
pon  345,000  Gubiff.  Olauminbalt;  210  tRctortcn  ftnb  im  '-Bctriebe  unb  tic 
tHobrmflrccfe  belduft  ftd?  auf  1 3 3/4  9Jicifcn. 

SJitcratur  fiber  ©adbeleuditung  im2lllgemeinen. — Aceum,  practical  treatise 
on  Gas-Light,  London  1815.  — ©crfclbe,  description  of  the  process  of  manu- 
facturing Coal-Gas,  Lond.  1819.  infl ©cutfchc  uberfe^t  Pon  Sampatiud,  ©eintar 
1819.  2 39bc.  — i^rcditl,  ftnleftung  jur  jirccfma§igflen  Ginriditung  bcr  'lip* 
parate  tur  Q3cleuditung  mit  Stcinfoblengad.  ©im  1817. — $elou$e,  93atcr 
unb  Sobn,  tic  SBclcuditimg  mit  ©ad  aud  Stein*  unt  ©raunfoblcn , Sorf,  Del, 
Sett,  mineralifdien  unt  pegetabilifdien  «§ar$cn  , u6erfe^t  pon  93  r u b n , Gbrnmifj 
1839.  — Pecks  ton,  theory  and  practice  of  Gas-lighting,  3.  edit.  London 
1841.  — Clegg,  treatise  on  the  manufacture  of  Gas,  London  1841.  — 
t ©ab or,  polljldntiged  «$anbbudj  bcr  ©adbelcHcbtungdfunfl,  Granffurt  a.  9)?. 
t 1 822.  2 93te. 

©ic  Porflebcnten  geben  und  tad  IRcdit,  Gnglantd  ©aderjeugung  einc 

rieflge  $u  nennen,  nnt  trofc  tem  merben  fie  nadi  QSerlauf  meniger  Sabre  bctcutcnb 
uberflugelt  merben.  ©cr  ©adbereititng  flcbt  ein  erneuter  ‘lluffd'mung  beoor,  teffen 
2lndtcbnung  toir  jefct  faunt  abnen.  ©affir  burgen  tic  Gifelge  ter  jiingflcn  Q3cr* 
gangenbeit,  tic  gropartige  ©envenbung  ted  Steinfoblengafed  in  Gnglanb  ju  tedi* 
nifdicn  unb  in  ter  «§audipirtbfdiaft  aid  3?renn  material.  Dbne  ffluef* 

tfirfung  auf  unfere  je|t  nodi  irenig  erfreulidien  93erbdltni|Te  in  tiefern  ^ntuflrie* 
jweige  merben  fte  nidit  bleibcn,  bod)  ,,cin  gut  ©ing  mill  ©eile"  baben.  ©cr 
©urtbbVud)  aber  ifl  erfolgt  unb  ber  Brortfdiritt  tfeber,  menn  and)  langfam. 

©ie  ©drnte  ifl  bic  ©runblagc  ber  gefammten  Sntuflrie  unt  bod»  betarf 
niditd  fo  febr  einer  Reform  an  *§aupt  unb  ©liebern,  mie  gerabe  tie  Smeranlagcn. 
©ic  fdimarten  fRandimolfcn , melebe  aud  ben  Gffcn  ber  ftabrifen  auffleigen , geben 
und  ben  98cmcid  bafur.  ©ic  mciflcn  llebelfldnbe , turd’  bic  ein  ©drmererluft 
berbeigefubrt  mirb , liegen  in  ber  diatur  bed  93rcnnmatcriald  begrunbet,  meldied 
wir  anmenben.  ©ie  fWolIe  meldie  bie  ©afe  bei  bent  93crbrcnncn  cinncbmcn,  ntufjtc 
febott  lange  bic  2lufmerffamfeit  auf  fie  lenfen.  lint  in  ber  ©bat  murbe  bereitd 
bet  ten  crflen  ©elniditungdrcrfudicn  mit  Stcinfoblengad  fomobl  ron  Sebonmic 
©in  for  bie  gleidi^citige  Sermenbung  bed  ©afed  mm  Jtocbcn  unb  <§ei;rn  in 
btr  ^audmirtbftbaft  jur  Spradje  gcbradit,  — urn  nidit  befolgt  unb  pergeffen  ju 
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trerben.  3a  aid  na*  langcn  Jabrcn,  fo  1831  bur*  ben  (Sbirurgcn  4>  id  fl  ju 
ffiimpole  ©trcct  in  ber  @raf|'*aft  ©Jibblcfep,  biefer  5J3orfd>Ia»^  u'ictcr  jur  @pra*e 
gebra*t  murbe,  oerbbbntc  man  ipu.  5)cr  Ucbcrfcfccr  in  3)ingtcr’d  polpiedmi* 
f*cnt  Journal  39b.  XLV.  ©.  80  giebt  bem  ^erm  (Ebirurgen  brn  fRatb,  feine  3«t 
ju  ctivad  ©efferent  511  oenoenben.  SRallct,  ber  au*  balb  na*ber  mil  biefcm 
©orffblagc  beroortrat , fpridjt  cd  fdbff  aud , bap  er  biefe  Jbee  f*on  lange  gebegt, 
aber  fid)  gcf*eut  babe,  jic  laut  werben  $u  laffen,  urn  oon  feinen  lieben  tfanbdleuten 
nid)t  fur  cinen  barren  gebaltcn  $u  toerben.  Jefct  iff  man  rollfontmen  bamit  fin* 
toerffanben,  baf?  ed  fein  ^irecfniapigered  ©rennmaterial  geben  fann , aid  eben  bit 
©afe  unb  erbebt  ten  oerfpotteten  ©ebanfen  bid  itt  ben  <$iuime(.  3)o*  bad  iff  ber 
gct»obnli*c  ©crlauf  ber  2>ingc. 

Jn  biefer  frfiben  3?it  fdjon  fanben  fid;  jetod;  CHnige,  tie  ben  ©Rertb  be* 
©afed  au*  in  biefer  $inf!*t  erfannten  unb  fo  tourben  bier  unb  ba  trirflid)  einige 
3ludfiibrungcn  ind  geben  gerufen.  3Ulgcmeincr  gef*ab  bird  in  ben  rnglif*en  &a» 
brifen,  trcl*c  bei  i^rem  bcbcutenben  ©tcinfoblenmbrau*  bad  ©ad  aid  ©eben* 
probuct  getoannen  unb  $toar  mebr , aid  fie  jur  ©cleudmutg  notbig  batten.'  $>ie 
©orttycilc  ber  ©adfcucrung  ficlnt  foglci*  in  bie  3lugen : einc  9J?cngc  3lrbeiten  fielen 
fort , — einc  boppcltc  ©rfparnif?  an  3fit  unb  ®elb , — bie  Seucrdgcfabr  tourbe 
oerringert,  bie  ©cfdpc  mcniger  abgenufct,  bor  alletn  aber  bie  OJcinlicbfcit  unb  bie 
bollffdnbigffe  <Sid?crbcit  in  ber  i?eitung  ber  Operation,  bie  bcibe  bei  unferen  ubli* 
d;en  3lnlagen  in  einein  fold'en  ©rabr  tbie  bier  nic  ;u  crrci*cn  finb.  ©3ic  fe&r  tf 
ber  3lrbcitcr  in  feiner  ©cioalt  bat,  mil  ber  grdfjtcn  ©enauigfeit  bie  Semperatur  jn 
reguliren,  babon  nur  ein  ©cifpicl.  3n  bem  fiaboratoriuui  bed  ©rofcffor  @rt* 
gorp  tourben  ettoa  50  ©funb  Sliifffgfcit  mit  groper  tfciduigfeit  bur*  fe*d 
©>o*en  binbur*  eincr  Scmperatur  bon  30°  R.  audgefe^t,  opne  baff  biefe  Jcmald 
lre*feltc. 

2)o*  bauerte  ed  geraunte  3^it , bebor  ftd)  bie  ©adfeuerung  aufferbalb  blefed 
JtreifeS  toeitcrc  ©abn  brad).  3»”adiff  maun  cd  bie  ©abeanftalten , u>r(*f  bit 
ff*crc  unb  fcbrtcll  beijenbe  ftlammc  jur  <&erffrllung  bon  trarmen  ©dbern  bertven* 
betrn;  bamt  ging  bie  tteue  3Jfrtbobc  in  bie  ©affbofc  liber.  Ginmal  in  mcitcren 
Jtrcifcn  befannt  gemorben , fonntc  ed  nidit  feblen , bap  bie  grope  iHcinlidifeit  unb 
©cqucnilicbfeit  fur  wcitcrc  ©erbreitung  trirfte.  3)ic  ©adfeuerung  ging  in  bie 
*f?audioirtbf*aft  fiber  unb  bri*t  fid)  Sag  fur  Sag  mebr  ©abn,  b*^  fotoobl,  nue 
aud;  in  ber  Jnbuffric , n>o  ibre  3lnn»cnbung  bereitd  eine  grope  Wannidtfaltigfeit 
geigt.  5)ie  Otopal  Jnffitution  jju  bonbon  Ucp  ft*  bie  ©erbreitung  febr  angelegm 
fein ; fie  bielt  in  ibren  Oidumcu  fortbauernb  SDhifferberbc  audgeffeUt  unb  ni*t  allein 
jur  3lnfid;t,  fonbern  autb  jur  ©injtdff,  ba  tagli*  mit  ibnett  erperimentirt  trurbe, 
uut  Jebem  bic  ©ortrcfflidifeit  einleu*tenb  git  madten.  (?ben  fo  fattb  man  in  bem 
©rfriffbungdfaale  bed  ©ladpalaffed  todbrenb  ber  3ludffellung  cinen  ber  jierli*ffen 
Qipparatc  in  fortirabrcnber  55 , ber  glci*$eitig  eine  fiberaud  grope  3lnjie* 
bung  auf  bie  n>eibli*en  ©cfu*er  ber  3ludffcUung  audfibte.  Oiefe  ©tbauffeUtmg 
enoarb  ber  neuen  ©inriebtung  nidjt  menige  ^reunbinnen. 

2)er  3lpparat  felbff  nimntt  fd)on  bur*  feine  dupere  gefaliige  f^orm  ftir  fid) 
ein.  Uinffebcnbe  gigur  ffellt  eineit  fo!d;en  bar  oon  ©barp  conffruirt.  2)ie  ^in* 
ri*tung.  aud  ©ifenplatten,  iff  duperff  einfa*  unb  lei*t  oerffanbli*.  Unten  bren* 
nen  bie  ©adffammen , bic  non  ben  ffibbren  linfd  gefpeiff  unb  bur*  i&dbnf  regulirt 
tperben.  S)er  innere  Otaum  bient  unten  jum  ©raten  unb  oben  jum  ©atfen.  iDad 
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.Rodim  flnbet  aber  auf  ter  ©latte  flatt , roobei  Die  ©adfiammm  Direct  Den  ©oDen 
Dcr  ©efdpc  umfpielcn.  2>ie  Brenner  finDen  fid*  bier  jwtftben  Dem  duperen  unD 
inneren  (SplinDer  unD  jinD  fo  Dor  3^q(uft  gefdiu&t.  3)iefe  Ginridjtung  ^att  gleid)* 
geitig  Die  <$ifce  gufantmen  unD  bat  fur  Die  $au6frau  Die  91nnebmli<bffit , nidjt  fo 
fe^r  turd;  Die  ftratylcnDc  Marine  belafiigt  ju  werbm.  I)ad  grope  ©cfap  in  Der 

SRittf  Dimt  gu  warment  ©affer.  $)ft 
gan$r  Wpparat  nimmt  nut  finm  flci* 
nen  iRaum  fin  unt  lapt  ficb  babfr 
IcidU  an  jrDcm  Crtc  bed  £auffd  auf* 
fiellm.  Wan  riibnit  nammtlidi,  ba§ 
tie  ©raten  fin  bebrutenb  fcboncrefl  '2lud* 
feben  unD  audi  fine  gropere  Sdimacf* 
baftigfrit  gewonnen  baben.  ftriibfr 
war  man  in  (SuglanD  Dcr  Qlnjldit,  ba& 
man  Die  ©equemlicbfcit  unt  fKcinlicb* 
feit  Dfr  ©adfruerung  werbr  tljcufr  be* 
jablm  miiffcn ; Die  gratis  bat  aber 
Diffe  fturebt  befeitigt.  ©ei  rineniWit* 
tagdmabl  fur  40  ©erfonen , weldied 
in  ©ladgoro  auf  finem  Don  ©rabant 
fonfiruirtfii  ^crDe  angffertigt  trurbe, 
beliefrn  fid’  Die  Roiim  bed  orrbraucb- 
tfn  ©affd  auf  0 (Silbergrofdjen. 

3n  DcrSbat  bfi  Dfr  9lnn?mbung 
Dfr  brenubarfu  ©afe  *ur  fteuerunq 
DfrfdiiDinbm  alle  Wdngel  unfercr  bid* 
bfrigfn  Wnlagm , tif  finmat  Darin 
bcfifbm , Dap  wir  Die  eingrlnen  ©f* 
fiauDtbfile  Dfr  gcbraudilidim  ©renn* 
materialifn  nid?t  in  Die  bbcbflf  Orbba* 
tiondfhiff  ubfrjufubtcn,  alfo  audi  nid't 
Den  bodifim  CFfffct  \\i  cr^icfen  Dermoqm  unD  Dann  oerlicrm  wir  Don  Der  ©Sirfung 
SeDcutenD  Durcb  Die  gropm  Suftmaffcn , wfldie  Durcb  tif  ©cbornfieine  abgiebm. 
@in  anDerer  brtrdcbtlicbfr  ©erlufi  wirb  Durcb  tic  in  Dm  ©rmnfioffm  fntbaltcne 
ftcuditigffit  bewirft.  ©ie  brmnbarm  ©afe  fignen  ficb  audi  Dortbfilbaft  fiir  fteuf* 
rungen  im  ©ropen , irie  ticS  Dfr  jabrelange  ©rbraudi  in  Dm  (fifmbuttm  unD  Die 
QlnromDungm , welcbe  man  in  <£ngfanb  Dabon  madit,  bfwcifen.  <£dion  1830 
ftelltc  SampaDtud  in  ftreiberg  ©erfudie  im  ©ropen  brim  ©btrdben  Dfd  Sleicd 
an.  (©owobl  Diefenigm  ^Irbeitfr , tofldic  fid)  fiiteS  ff ftftcbcntfn  ©fbldtffeufrd,  aid 
aud)  Die,  wclcbf  fldi  fined  beirfglicbm  obtr  bed  Sotbrobred  bebimen,  crbaltm  bifr“ 
Durcb  augenblieflidi  cine  frbr  intenfioe  ©artncquelle.  9UIf  3nDuftrirUen , Die 
©dimeljopcrationm  in  Siegcln  bornfbmm , erlficbtern  ficb  Die  Arbeit  bci  ©itirm* 
Dung  Der  nmm  $ruerungdntftboDe  unD  fparm  beDeutmb  an  ©efdpm.  ©ei  Dfr 
<$rt{ting  finer  Jcbm  ©rt  Don  Orfm , bei  allm  mftaQttrgiicbcn  Operationen  leiflft 
Die  intmflDf  famine  Der  brmnbarm  ©afe  oortrefflidic  ©>imfie.  (?inf  gleidi  be* 
queme  ©nrcenbung  lapt  fid)  Daoon  bci  jetfr  fcrwdrmung , ©bDampfung  unD  6on- 
emtration  Don  gliiffigfeitm  ntacbfn.  UnD  nun  gar  erfi  unfere  baudlieben  <5in» 
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ritbtungen , obglcitb  $u  ben  unentbebrlitbflen  gebflrfg , ^aben  both  gerabe  fie  bie 
ungureidjenbflcn  Q3erbefferungcn  erfabrcu.  Die  ©erftbwrntung  iiberfieigt  birr  aUe 
©rengen.  5Bic  oft  mup  man  bier  ein  groped  Seucr  anmadjen , menu  man  nut 
einen  fleinen  Effect  erjiclen  will  unb  mit  ber  ©minting  bed  3wecfcd  gebt  «if  au<b 
bad  fteuer  gu  ffnbe.  Sreflidj  fur  ben  eingelnen  Sail  flub  bie  QliidfdUe  nur  flein, 
aber  bad  £cben  iang  unb  bie  Operationcn  fe^ren  unaudgcfrfct  tdglidj  wicber,  fo 
bap  tielc  unbebeutenbe  Soften  entlicb  aud)  cine  bebeutenbe.@umme  geben.  Daju 
fomnten  nod)  tnatuberlci  Unbequemiidifeitcn  unb  ©efabrett , bie  aile  bei  ber  2ln* 
wenbung  ber  brennbaren  ©ale  fortfaUen.  Dad  langmrilige  fteuer nnmad)cn , bie 
lafttge  2lf<be,  ber  unertrdglicbe  fRaud).  ©djornfleinbranbe , Seuerdbrunfie,  ter* 
aniapt  burd)  einen  gunfen  ober  unadjtfam  fortgeworfene  ftfitye , bie  biditcn  iRaud?* 
wolfen , weltbe  fiber  nnferen  betelfcrtcn  @tabten  lagern  unb  gewip  niebt  jur  33e* 
firbenmg  ber  ©efunbbeit  beitragen.  vBci  bem  ©afe  flcfyt  und  momentan  bad 
frdftigfle  fteuer  511  ©cbote  unb  in  bcmfelbeit  Qlugenbiitfe , mo  bie  IBcnupung  auf* 
b$rt,  criiftbt  burd)  eine  ficine  IBcmegung  ber  •fcanb  bie  ftlamme. 

Deutfd)Ianb  wirb  nitbt  anflcben,  fid)  biefe  ’Jlnntbmlitbfriten  ju  eigen  311 
madien;  ber  2lnfang  ifl  wenigflcnd  gemadjt.  (£1  finer,  ber  3ngcnicur  ber  fidbtU 
fd)en  ©adanflalt  in  Berlin , bat  fid)  bercitd  frit  1 6 Sabrcn  mit  ber  Vbfung  bicied 
$robIcmd  bcfdjaftigt.  Die  33orgdngc  in  (Snglanb  teranlapten  ibn,  mit  feinen  Qrinritb* 
tungfn  enblitb  bertorjutreten.  bat  fine  SWenge  ton  21pparaten  confhruirt,  bie 
und  bie  2Ranni<bfaitigfeit  ber  Sinwenbung  anfd)auli<b  madjen.  6ie  werben  mittelfi 
eined  <2d)Iaud)cd  ton  tulfanifirtrm  Jtautftbuf  mit  ber  ©adleitung  terbunben  unb 
fonnen  an  Jebetn  beliebigen  Ortc  aufgefieiit  unb  augenblieflid)  gebraudjt  werben. 
Unter  ibnen  ftnben  mir  Slpparatc  gum  ,Rod)en , *Bacfcn  unb  ©raten , auf  benen  bie 
(©peifen  mit  ber  gropten  0leinlid)feit , ©cquenilitbfeit  unb  ©cbneUigfcit  bereitet 
werben  fonnen  unb  oft  fdjen  fertig  finb  innerbalb  ber  3fit»  bie  man  fonfl  gum 
9lnmacben  bed  fteuerd  nbtbig  b<utf-  @0  wirb  ein  QBeafRcaf  innerbalb  2%  bid  3 
aRinuten  burd)  1 Gubiffitp,  Jtaffee  fur  6 bid  8 ©erfonen  innerbalb  4 SWinuten 
burd)  2 (Subiffii#  unb  ein  12pfunbigrr  dtalbdbratcn  in  20  bid  25  9Nimitrn  burd? 
12  dufttffu#  ©ad  bergeflellt;  bie  jtoficn  belaufen  fitb  auf  refp.  0,6;  1,2  unb 
7,2  ©fenniqe.  @ieid)$eitig  ifi  man  bier  unabbangig  ton  Jebcm  (©cbornftein;  nur 
bad  ©rratb  wirb  bifr  egebeigt , wabretib  ber  4?erb  felbfl  Retd  fait  blcibt,  wobunb 
ber  bei  unferen  gewdbnlidjen  @inrid)tungen  febr  bebeutrnbe  ffidmieterlufl  termie* 
ben  wirb.  9Iuf  einem  anberen  2ipparat , ber  in  unmittelbarer  9idbe  bed  2lrbeiten* 
ben  ffoben  fflnn,  wirb  ein  8 bid  10  $funb  ftbwered  3Pugeleifen  innerbalb  5 ®i* 
nuten  bei  einem  IBerbraud?  ton  1 ©ubiffup  ©ad  (0,6  $fg.)  auf  mebr  aid  100°R. 
. erbi^t.  IMebnlitbe  2lpparate  finb  fur  ben  f^rifeur  jum  (frrwdrmen  ter  iBrninelfm, 
ffir  iud)binber,  Sergolber,  ©alanterie*,  1‘cberarbeitet,  SSIumenmatber  ju  ©rbiben 
ber  terftbiebenflen  ©erdtbfcba^en  unb  bed  unentbebrlitben  fieimtiegeld  bcfbimmt. 
9Wit  1 t/s  (Subiffu§  ©ad,  aifo  mit  0,9  IBfg.  dfofien,  roflet  man  tin  $funb  Jtaff n 
tolljidnbig  unb  gleidtmdbig. 

2lber  autb  bie  grdberen  2lpparate  feblen  nitbt , fo  £od)brrbf  fur  brn  grdftett 
dtudjenbebarf  unb  Oefen  jnm  «$eigcn  ber  3immrr.  fiebtere  fonnen  in  jeber  be* 
Iiebigen  ®rd§e  angefertigt  werben , finb  beweglid>  unb  babfr  ltberaU  anjubringen. 
@ie  entbebren  gleidjfalid  bed  <S<bornfbeined , aud  bem  fonfl  bet  grfifcte  Db*M  bft 
©drme  abjog.  Die  Summer  werben  febr  f<bneli  warm , woburtb  fitb  biefe  9in* 
ritbtung  befonberd  filr  grope  dffentfic^e  Settle  eignet , bti  benen  tint  fdmette , olft 
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war  furge  ©rwdrmung  geforbert  wirb.  3ni  QlUgeuieinen  rcitben  5 ©ubiff.  geucbt* 
gad,  innerbalb  finer  fydfon  ©tunbe  perbrannt,  aud,  uni  tie  Xemperatur  ton 
1000  ©ubiff.  Sufi  um  10°  R.  gu  erbbbeit;  */«  ber  ©admenge  pro  ©tunbe  reid)t 
ferner  aud,  um  bie  ergcugte  Semperatur  bauernb  gu  erbalten.  ’-Beredmen  wit 
biernadj  tie  Soften  fur  t»ic  £eigung  eined  3immerd  ton  2700  ©ubiff.  Utauminbalt, 
fo  betragen  tiefe  fur  12  ©tunben  26,7  Bfg. 

©Idncr  fpridu  aud,  ba§  ed  ibm  moglicb  fit,  bie  grbfjten  Oiaumc,  wie 
Jtird^en  k.  gu  ermarmcn , fofern  fie  nur  an  Scnjtern , $buun  unb  an  bn  2>erfc 
gut  peridjloffen  fcicn.  S)er  Bcrocid  Ijicrfur  ift  geliefert.  3m  ©inter  1852  wurbe 
tie  P3^ilippdftrd>c  in  ’-Berlin  — bon  90,000  dubiffu§  IRauminbalt  *—  mit  ©ad 
gebeigt*  700  dubiff.  ©ad  reidjtcn  bin,  toabrenb  bed  ganjen  ©ottedbienfied  cine 
HBdrme  non  -|-  10°  R.  gu  unterbalten.  3)ie  Soften  einer  jcbcn  -peijung  beliefen 
fid?  auf  mcnig  iiber  einen  3:^aler.  Der  drfolg  war  ein  fo  gunftiger,  bajj  man 
beabfttbtigte , audj  anbere  Hirtfen:  ben  Dorn,  bie  ©ertrauben*,  3erufalemer* 
firdjc  jc.  auf  biefc  ’ilrt  gu  beigen.  3)ad  Borbabcn  ift  bereitd  tbeilweifc  audgefubrt. 
IDic  (frmarmung  bed  horned  wdbrenb  bed  ©inter*  1853  — 54  but  ben  unum* 
flojjltd)en  Bemeid  gcliefert,  ba§  mittelfi  ter  ©adbeigung  ©irfungen  erlangt  wer* 
ben,  son  beren  ©rreiebung  man  auf  autjere  ’Rrt  gang  abflc^cit  nuif.  SWan  fann 
fagrn,  bier  fri  bad  Unmoglidie  mit  2cid)tigfcit  moglicb  gematbt.  3)er  Otauminbalt 
bed  ’-Berliner  touted  betrdgt  560,000  ©ubiff.  unb  bagu  fanten  aid  meitere  ungun* 
fiige  ’-Brbingungen  bie  grope  gpobe,  ter  mangelbafte  Bcrfdjlufj  unb  bie  uble  ©itte 
lined  fortwabrenten  3»s  unb  ’Jlbftrbmend  bed  Bublifumd  roabrenb  ber  ’Rnbfigung 
bid  gum  Begintt  ter  Brebigt.  ’-Bei  ocrftbloffencn  iburen  unb  leercr  Jbird^c , in 
weltbcr  bie  Semperatur  — 1°  betrug  unb  bie  dujjcre  — 4°,  reidjtcn  40  SWiuuten 
unb  1500  (Subiffup  ©ad  bin,  um  bie  ‘Semperatur  bid  auf  -f-  10°  gu  erboben  unb 
750  ©ubiff.  fur  bie  ©tunbe,  um  biefc  3>uiperatur  gu  erbalten.  5)ie  Soften  faffen 
fid?  bieruati  Ietc^l  beredmen;  1000  ©ubiff.  ©ad  merben  mit  l7/!2  $blr.  begablt. 
Diefer  ©rfolg  ubertraf  jete  ©rmartung.  3m  natbftcn  ©inter  follen  fiinf  anbere 
dtirdjtn  in  ’-Berlin  gebeigt  merben. 

$(ud)  fur  ben  Sabrifbeitieb  ftnb  ton  ©I  direr  eigene  9lpparale  conftruirt; 
fo  gum  ©rngcit  ton  3eugen  jeter  2lrt , fd?weren  — Jbattun , dtoper , gang  unb 
balb  tPoUenen,  — wie  leicbten  — ©age,  2WuU,  Betiuct  — unb  gum  Jrocfncn 
biefer  0euge  nad)  bent  ©afdmt.  — ©anj  befonberd  cignet  fhb  bie  ©adfeuerung 
fur  diemifdic  Operationett.  3n  ben  <bemtf<ben  fiaboratorien  ©nglantd  ift  fie  bereit# 
felt  langerer  3cit  eingeburgert  unb  in  ten  teutfdjen  feit  furjrm  autb  niebt  ntebt 
fremb.  ©ir  flnben  jte  autb  ftbon  in  benen  ber  ^Ipotbefen  in  ^Berlin  unb  aUgemeht 
ift  man  mit  btefer  ©inriebtung  jufrieben. 

©Idner’d  ’Bentubungen  ftnb  bereird  mit  ©rfolg  gefront  trorben.  Sti(bt 
adetn , bap  in  Berlin  bercitd  mebr  ©ad  burcb^eij*  unb  Jtocbapparate  ober  ju 
tfdjnifdten  3wecfcn , gum  ^rorfnen , ‘2lbfrngen  ber  3euge , Cr^i^cn  ber  Jtalantet 
unb  Breffcn,  perbrannt  wirb,  aid  8000  3lammen  gttr  Belcudjtung  erfortern,  fon* 
bern  ber  ©ebrautb  bed  ©afed  bat  fid)  bercitd  ubcraU  Babn  gebrodwn,  mo  ltberbaupt 
Seutbtgad  eriftirt.  ’Jlugenblicflidj  ift  ©Idner  beftbdftigt,  bie  ^figeinritbtnngcn 
fur  bie  ©orfenballe  in  Jbonigdberg  unb  bie  2oge  in  ©tettin  ju  confiruircn.  Chr 
bat  au^  einen  fteinen  2lpparat  gur  Bereitung  bed  ©afed  erfonnen , ber  f!<b  autb 
einer  gunftigen  Qlufnabntc  erfreut  unb  biefe  oortbeilbafte  SRetbobe  autb  ntdglit^ 
ma<bt,  too  feine  ©adbereitungdanftaltcn  erifliren. 
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£>ad  2cu<f)tgad  bat  in  ncucrer  3*it  audt  nod)  anbere  93crmcnbungcn  in  ter 
Sedrnif  gefunben,  tie  mir  jefct  befpretben  mollen.  2luf  ben  $>orfd)Iag  ton  9?? a* 
c i n t o f 0 *)  ocrmanbelt  man  ©ifen  in  @tai)l  baturdj , bafj  man  erfiered  in  finer 
SRofyre  crbi&t  unb  £eud)tgad  baruber  Icitct,  mobci  bad  ©ad  jcrlegt  mirb  unb  ta« 
tfifen  Jtoblc  anfnimmt.  ©in  auf  biefe  2lrt  angefertigter  <8tabl  murbe  ju  3nfiru* 
menten  oerarbeitet , mcldm  tie  befie  Oualitdt  branfprueben.  3)  i tf  in  ©biriburgi? 
beroirft  biefe  Ummanblung  mabrenb  ber  ©aderjeugung  in  ben  9ietorten;  bod)  tarf 
tann  fein  <©dnrcfel  in  ben  ©teinfoblen  $ugcgcn  fein.  — ©ibbd  in  ‘Jtorbamcrifa 
oermenbet  bad  1‘fudjtgad  aid  rebucirenbed  9Jiirtel , namcntlicb  bei  ber  iTarflellung 
bed  reineit  99arptbbbratcd.  <SobaIt  nur  tied ‘^raparat , ter  2ludgangdputift  fur 
bie  ubrigen  93arbtocrbinbungen,  billiger  barnufiellcn  ifi,  mirb  ed  fur  te d)nifd)e  3roetfe 
in  grofjer  SDiengc  oerlangt  mcrteti,  namentlidj  $ur  ©rminntmg  bed  3utferd  aud  bem 
@brup.  djlorfanre  iBarpt  liefert  cin  griined  §euer  bon  grower  <Sd)bnbfit  unb 
mirb  bed^alb  aud)  fdjon  bon  ber  Jtunftffuenocrfcrei  bcnufct.  3>er  reine  fo^lcn* 
faure  ©arpt  fam  bor  einiger  3fit  in  ©nglanb  bei  ber  ftabrifation  oorjuglidjrr 
Horten  bon  Spiegel  * unb  Jtrbfiallglad  in  ©ebraud)  unb  ber  fiinfilid)  targcftelftt 
reine  ftbmcfclfaure  ‘-Barpt  fann  mit  tcr3rit  aid  gliitfliebcvlRioal  gegen  bad  fd>dtlid>c 
IBleimeip,  ju  beffen  35erfdl|d)ung  ber  in  ber  Jftatur  borfonimcnbe  Sdnrerfpatb  bereitfl 
in  SWenge  oermenbet  mirb,  auftreten.  Ucbrigcnd  giebt  biefe  33enrenbung  bed  tfeudn* 
gafed  fringer$eigc  fur  bielc  anbere.  ©ine  mebr  untergrorbnctc  ifi  bic  jur  ftiillung 
ber  Suftballond.  9Jfit  bem  93ort^cit , bafj  ba,  mo  man  £eud>tgad  in  groper  SRcngc 
jur  <Stellc  ljat,  bie  Darfiellung  bed  2Baffcrfioffgafed  $u  biefem  3rcccf  fortfdllt,  ntup 
man  freilid)  ben  Uebelfianb  mit  in  Jtauf  nebmen , bafj  tad  ^oblenmajferfioffgad 
fd?werer  ifi,  aid  bad  ffiafferfioffgad.  Urn  bier  cine  gteidje  Sragfraft  ju  erjielcn, 
muff  ber  SBallon  bon  einem  bebeutenb  grbfjeren  Umfang  fein.  3J?an  fann  jcbotb 
bad  SJeudjtgad  bebeutenb  Iciditer  erljalten , menn  man  ed  bor  ber  SuUung  burd?  fin 
glutted  tHobr  leitet  unb  taburd)  ben  tfoblcnfioff  audfd?ritet.  • 

3m  ©ingange  baben  mir  andgefprodjen , bafj  bic  ©adbclcudmmg  in  nidjt  ju 
ferner  3cit  bebeutenbe  IBerdnterungcn  erfabren  merbe  j im  3$crlaufe  baben  trir 
bercitd  cinigc  Slnbcutungcn  gegeben,  bic  midjtigfic  bleibt  jetod)  nocb  ju  brfpredjen. 
©d  ifi  bird  bic  ‘Jlnmcntung  bed  rcinen  QCBaffcrjloffgafcd. 

>8eOor  no(b  bic  2ludfid)tcn  auf  bic  riefige  ©rmeitcrung  ber  tfcuditgadbercitung 
fid)  erbffnetcn,  fam  man  bercitd  auf  ben  ©ctanfen,  tap  tcrcinfi  bie  ^tcinfoblen* 
. lager,  bie  in  ber  $bat  bei  bem  jc&igett  Q3crbraud»c  nur  nod)  fur  500  3abrc  ^”3* 
lantd  'JSebiirfniffc  beefen  follcn,  cinmal  erffbbpft  merben  fonnten.  3Dian  fab  ficO  nu<b 
einem  anberen  93rcnnmaterial  urn  unb  ftel  nattirlid)  auf  bad  QBaffcr,  tad  ja  in  unbe* 
grcnjtcn  9)icngcn  in  ber  9iatur  oorfommt  unb  urn  ben  bilUgfirn  3Jrcid,  fo  ju  fagen 
fiir  *)^i(btd,  in  jeber  beliebigen  Ouantitat,  felbfi  obnc  grope  SJiubc,  3cbcm  tu 
©ebote  fiebt.  ‘Jin  cine  ©rfcbbpfung  ifi  biff  n»4)t  ju  benfen,  tenn  ed  ergeugt  f«b 
ja  bei  ber  iBerbrcnnung  micbcr.  3»bcut  liefert  ja  ber  UBafferfiojf  bic  mirffantfie 
*Oi§e;  cin  33funb  beffelben  ermdrmt  230  33funb  HBaffcr  oon  0°  auf  100°  C.,  reine 
Jfoble  bingegen  nur  78  $funb.  2lUe  biefe  Umflanbe  mupten  ed  munfd)endmcrtb 
macbcn,  bad  QBaffer  ju  biefem  ©ebraudm  bcra»Mujifben.  Srcilid'  miffen  mir,  bap 
ber  SDafferfioff  niebt  leuebtet , mcil  er  aid  einfacbed  ©ad  bcim  UJcrbrennen  feint 
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fefien  ©ePanbtbeile  audfdjeibet  unb  bad  ©erbrennungdprobuct  glci<bfalld  fcin  fcflcr 
•ftorper  iff;  aber  biefen  Uebcipanb  termogen  trir  ju  pbcn,  baburdi,  ba§  trir  einctt 
fcPen  Jtorver  in  bie  ftlatnme  Pneinbringen.  2>ad  2)rumm  onb’fdje  tfid;t,  mo 
5BaPerpopgad  im  6aucrfioff  tcrbrcnnt  unb  bic  ftlamme  cin  ®tucf  dbalf  trip , ifl 
ia  bad  ^cllftc,  lrclcbfd  trir  ubcrbaup  bcrtorjubringcn  im  (Stanbe  pnb. 

$ie  ffrage  mar  nur  bie  / trie  ip  bad  ©ad  barjuficllcn?  ©icp  bic  ©creitung 
felbP,  fonbern  bie  >&erpcUungdfopen  traren  cd,  mclcbc  bie  3'oeifcl  erregten.  3ni 
©llgcnteincn  pelt  man  biefe  fur  fo  bfbcutcnb,  bap  bie  (Sinfupung  biefer  3bcc  ind 
praftifdjc  Scbcn  fur  unaudfiipbar  erfldrt  murbe.  3ubcut  brdngte  bic  Srragc  nod; 
nicp  unb  fo  bcpelt  bad  fDcnfen  unb  ©lauben  ror  ber  Spit,  bent  ©erfudje  ben 
©orjug.  Qlnbere  pelten  Jebod;  bie  2ludfubrung  fur  moglid);  ab  unb  jit  tauepen 
©orppage  auf,  bie  fid;  Jcbo<b  feine  Slnerfcnnung  ju  terfd?apcn  mupten.  2>a  foUte 
fcenn  enblid;  ber  galtoanipp  Strom  aucb  per  SBunbcr  terriepen  unb  ton  Sliticrifa 
fam  ju  und  tor  fep  furjer  3cit  bie  S^atpricp  pruber,  bap  cd  gclungcn  fei  bad 
grope  problem  ju  Idfen.  $Bic  ailed  SBunberbare  ton  jenfeitd  bed  gropen  Occand 
bei  und  eine  uberaud  gunpge  2lufnabme  pnbet,  fo  terbrepe  aud;  biefe  ftabcl  bie 
Jfcdbfe  ©icier.  2Bir  mollcn  per  nur  eine  flcine  Scpift  bed  ©apor  Sleifcb* 
bauer:  „bie  ©aturfrafte  im  SDienfle  bed  SRcnpbcn,  erftc  ©orlefung:  bad  2Bapr 
aid  Srenn*  unb  Beutpfloff,  Sangcnfalja  1852"  anfupen,  bie,  obglcid;  fie  auf 
jeber  Scite  bic  gropte  Unfenntnip  tetrietp  bocb  jtrei  Wuflagcn  erlebtc. 

0ticpd  beflo  treniger  ifl  bad  ©roblem  both  in  jungfier  3cit  gclofl,  trie  trir  aud 
einern  ©eridjt,  ben  Offian  ^enrb  ber  3ungcre  1850  an  bie  ©cfellfdtaft  Athene 
in  ©arid  abflattete  *),  erfepn.  ©illarb  ju  ©affo  bei  ©arid  pt  bad  ©crbicnfl, 
juerfl  bit  3frffpmg  bed  ffiaprd  im  ©ropett  audgefupt  $u  pben.  (Sr  bemerf* 
flelligt  cd  baburd),  bap  er  ©afferbampf  uber  glupnbc  tfopen  leitct;  ton  ber  per* 
bei  mit  entpp-nben  ^openfdure  mirb  bad  ©ad  mittelfi  dtalf  befreit.  Seudpcnb 
ma<p  ©illarb  bie  ftlammc  bed  HBafferfioffgafcd  burd;  fine  fep  pnnrcidje  ©or* 
riditung.  3n  bem  3ugglafc  if*  fin  ^ffc  hon  feinent  ©latinbrap  angebradp , bad 
tollfommen,  ittbetn  ed  burd;  bie  ftlamme  tretpglupnb  mirb,  bie  feinen,  beim  ©cr* 
brennen  bed  Beudttgafcd  pd;  audfdjeibcnben  Jtopcntpiltpn  erfcfct.  3)ad  2i<p  ifl 
auperorbentlid;  Iebbaft  unb  conpant.  t£Bid;tigcr  noth  aid  bie  ©cleudUung  ip  bic 
©enrenbung  bed  ©Japerpopgafcd  aid  ©rennniaterial.  ©erfudte,  bie  in  biefer  2irt 
angePeUt  trorben , pelcn  befriebigenb  aud , fo  bap  bad  ncue  ©clcudpungd  * unb 
£ri5iingd*©erfapen  in  ber  gropartigen  ©ijoutcricfabrif  ton  ©bri^°VfIf  in 
©and  bercitd  jur  2Iudfubrung  gefontmen  ip.  @i  Hint  an  jun.  battf  ©clcgenbcit 
biefe  ©inriepung  fennen  ju  lernen  unb  ertpilt  ibr  groped  ^ob  **).  3n  ©nglanb 
ip  man  ftreilicb  anbercr  2Iieinungj  man  trill  peb  biff  auf  ©rrfucp  Pup'tt,  bic  gc* 
rabc  niebt  gunPig  fpreeben.  (5d  ip  jebotb  fcin  3>nfiffi/  fcup  bie  tteuc  ©Zctbobc 
mit  (Srfolg  gcfrdnt  trerben  unb  einp  bie  ©>itpigfcit , ju  ber  pc  berufen  ip, 
erlangen  trirb. 

2)ie  Litterary  Gazette  tom  23.  3uli  1853  fiinbete  tricber  aid  „crPaunIicp 
©ntbeefung"  bie  ©crtranblung  bed  SGBaPcrd  in  ein  nid>t  erblobircnbcd  gcud’tgad 
burtb  elcftromagnetiftbc  3ff|*fp»ng  an.  @d  b«t  peb  foglcieb  aucb  eine  (Sompngnie 
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jit  tcrcn  Biudbcutung  gebilbet;  fur  ©ngtanb  ni^td  Qluffallcnbed  raebr.  3m  Sod* 
mod  pout  9.  December  1853  6erid;tet  ’JJioigno,  ber  ben  SSerfudjcn  beiirobnte, 
^icruGcr  Solgentcd:  „2>er  jcrfcfccnbc  Blpparat  ift  cine  magnfto*cIeftrifd)e9iotationd= 
mafdjinc  m&t  ficbcn  Snbuctiondfpiralcn ; tem  ©after  ifi  cine  Subftanj  bcigemifdjt, 
n'cldic  ben  fid;  bci  ber  3crfe§ung  entwitfelnben  Saucrftoff  groptcntbeild  biitbrt. 
2>ad  ©afterftoffgad  leitet  man  burd?  einen  ftufjigcn  Jtobicntoaftcrftoff  unb  &erir>an* 
belt  cd  fo  in  Scuditgad.  3?ic  Jbraft  cined  ©aimed  rciditc  bin , um  in  einer  bt« 
fiintmten  3^ it  foi'icl  ©ad  ju  ctjcugeit,  aid  fur  benfclben  3citraum  ficbcn  gcwo&n* 
Iidjc  ’-Brenner  erforbern."  ©id  jur  ^Hubfu^rung  im  ©rofjen  aber  ifi  nod;  fin 
(anger  unb  mubfcligcr  ©eg  juriicfjulegen.  — 2iud>  Sntce  fpridjt  in  feiner 
@Icctro=©ctallurgie  oon  bcrJDarficUung  bcd©afterd  burd?  ben  galoamfdtcn  Strom. 
2)ie  3crfe$unq  bed  ©afferd  burd;  bie  iBaitcric  baft  cr  fur  ju  foftfpiclig.  ©are 
cd  moglid;  bcu  “-Bau  ber  0iotationdmafd;inen  fo  ju  ocroollfontmncn , bafi  man  ba* 
burd;  bad  ©after  rafeb  unb  in  grojjcn  ©cngeit  jerfepen  fonntc,  fo  ware  biefclbc 
in  ber  ^^at,  trie  Since  mcint,  cine  ber  und;tigftcn  ©afebinen  ncucrer  <£r* 
finbung. 

©ogen  fid)  jc|jt  aud;  nod;  ^inberniftc  mandierlei  9lrt  geftenb  mad;en,  fo  »iel 
fiebt  bod;  fefi,  bap  bie  3)arficUung  bed  ©afterftoffgafed  bermalcinfi  einc  cbett  folibe 
diollc,  unb  nocb  cine  bebcutenbere  fpiclen  rvirb,  mie  iept  tie  Bcud;tga8bcteitung 
aud  Stcinfoblcn.  . ©.  ©acr. 

©asmeffer,  f.  © a d b c l c u cb  t u ttg. 

C^afometer.  SDie  Separate , toddle  mir  ^ier  ju  befefireiben  baben , gebbren 
ber  neuefiett  3cit  an,  benn  eben  bad  genauere  Stubium  ber  ocrfd;iebcncn  ©adarten 
ifi  ja  mit  einer  ber  4?auptunterfd;iebe  ber  ^eutigen  (Sbcuiie  pon  pfr  fru^eren.  Ch# 
oan  Belmont  uittcrftbicb  gegen  tie  ©itte  bed  17.  3abrbunbertd  bie  ©afe  oon 
ber  Juft  0>r  operirtc  oicl  mit  ibnen , 93orricf;tungcn  aber , um  fie  aufjufangcn, 
erfann  cr  nic^t , oieimcljr  erflartc  er , baft  man  bie  ©afe  in  feinent  ©cfape  an* 
fammeln  fbnne,  intern  ftc  cin  iebed  4?inbernip  aud  bent  ©egc  rdumten,  bad  ibrer 
©erciitigung  mit  ber  untgc6cnbcn  Buft  cntgegcnftdnbc.  ©oplc  fammclte  juerfi 
©ad  in  cinent  abgcftbloftcncn  (Haunt  an , febod;  in  bemfelben  ©efdp , in  wcldjem  er 
ed  entwicfclte,  wdbrcnb  ©ren,  einer  ber  gclebrtcficn  unb  berubmtefien  Bircbiteeten 
feiner  3cit  unb  ©rofcftor  ber  ^fironoutic  ju  Bonbon  unb  (pater  ju  Crfort,  fdson 
einen  Sd;ritt  tociter  ging  unb  bad  Siuffangcn  bed  ©afed  oon  ber  (Smtivicfelung 
trcnntc.  3'fanjig  3abrc  nad;  bent  $obc  Pan  ^elmont’d  wanbtc  er  ju  biefem 
3>»ctfc  cine  tbicrifcbe  33(afc  an.  «§alcd  folgtc  ibm  unb  !tBIarf  itdbcrte  fid;  1775 
in  feineit  ’ilnorbnttngen  fd;ott  mebr  bent  je^t  gcbrdudtiidjen  Qjerfabrcn.  Bint  cifrig* 
fien  befdiaftigte  fid;  ftJricfilep  mit  bent  Stubium  ber  ©afe  unb  fein  <§aupn?er«« 
bienfi  befiebt  eben  in  ber  Biitga6c  bed  pnetunatiftben  ’Jlpparatcd , ber , fo  toic  fiber* 
baupt  alle  oon  $ r i e ft  I e p auf  biefent  ©cbietc  angcgcbcncn  ’Bianipulationen , im 
2Befentlid;cn  nodi  beutc  int  ©e6raud)c  jtnb.  3unt  ^luffangen  ber  ©afe  bebirnte 
er  ftdj  glaferner  (Rbbrcn,  bie  an  cinent  ©nbe  octfdiioftcn , (Splinbcr,  ©(oefen,  §Ia* 
fcpcti,  bie  mit  ©after,  ober  menu  biefed  bad  ©ad  in  fid;  aufitapm,  mit  Cucif* 
filter  gefuilt  unb  in  ©after  ober  Duecffil6er  umgcfturjt  uttb  babunb  abgefpcnt 
rourben. 

Baooifier,  ber  uberbaupt  juerft  9J?af  unb  ©ewitbt  in  bie  Cfbcmie  tin* 
fu^rte  unb  fo  ben  ©ruttb  jur  ganjlitbeit  Untgefialtung,  unb  ben  reipenten  Sort* 
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fdjirittcn  unfeTer  SBiffenf^aft  legte , war  au<b  bet  ©rfte , rocTdjcr  mit  3J?  c u 8 n i e r 
einen  gcnauen  ©a8mejfcr  conffruirte.  Sftadj  (finer  9lrt  manbte  er  jur  quantita* 
titcn  sBcftimmung  bcr  ©afe  ni^t  ba8  SRafj , fonfcem  bie  SBaagc  an.  Dcr  3H-'cto, 
$u  weldjem  bicfcr  5lpparat  baitotfdtoli<b  bicntc,  — uni  burd?  93crbrennm  ton 
©affcrftoff  unb  Saucrfioff  SQBaffcr  ju  erjeugcn,  — ntadjtc  ibn  comblicirt  unb  urn* 
fangrcito , bcnn  bamatS  batte  man  nod)  nicjjt  gclcmt  mit  SBcnigcm  ^auSjubalten. 
Der  Slpparat  foficte  1800  Stores,  5lufforbcrung  gcitug  an  bie  ©bcmifcr,  auf  53er* 
einfatoung  ju  benfcn.  <sol<bf  murben  auto  tielfacb  angcgcben  ton  £aucb, 
ban  SMarum,  ©utbbertfon,  @eguin;  aUc  bicfc  tcrftoicbencn  ©on* 
fhuctionen  bienten  ju  bcmfelbcn  3we(f t,  ber  Darftcllung  ton  SBaffcr,  fo  bafj 
3U  iener  3^it  aUgemein  mit  bem  Seamen  ©afomcter  ein  Slpparat  belcgt  murbe , bcr 
ba$u  befiimmt  mar,  baS  ©crbrennen  ton  SZBajfcrjloff  unb  @aucrfioff  bcqucm  ju 
terri^ten  unb  baS  erjcugte  SBaffcr  gcborig  ju  fammeln  unb  ju  rcdgen  *).  Da  $u 
biefcm  33erfud>e  bic  ©afc  in  cinem  bcfiimnttcn  93erbaltnifj  angemcnbct  merben 
mufiten,  fo  mar  bcr  *2lpt>arat  aud?  ein  ©aSmcjfer  im  matyrcn  @innc  bcS  SBortcS. 
Qiuf  eine  ndbcre  ®cfdjreibung  gcben  n»ir  bier  nic^t  cin,  ba  bcutc  bcrglcidjcn  Slppa* 
rate  nic^t  uicbr  im  ©ebrautoe  finb.  .Rommt  c0  jefct  barauf  an , ©afe  $u  mejfcn, 
fo  reit^t  man  mit  ben  einfatofton  ^nfhumentcn  auS : ©loefen , ©tlinbern  ober  an 
eincm  ©nbc  tcrfcblojfcncn  ©labroljren , an  benen  bcr  jRauminbalt  nad;  befiimmten 
3Ra§ein^citcn  (©ubifjoflen  unb  Sinien  ober  ©entimetern)  termerft  ifl;  fic  l)ci§cit 
ba^cr  grabuirt  ober  calibrirt. 

9K  o b r fyat  **)  cincn  FIcincn  einfadjen  9tybarat  angcgcben , ber  glcitojeitig 
alb  ©aobc^altcr  unb  ©aSmcffcr  bient  unb  ju  ticlcn  3roccfcn  fcljr  gut  gebrautot 
werben  fann.  3n  einc  ©la8flaf(bc  wirb  na^c  am  ©oben  cin  Sod)  gebobrt  unb 
bicfcS  burcb  cincn  Jtorf  tcrfdjloffcn , bcr  einc  an  beiben  ©nben  offenc  ©laSrobre 
a entbdlt.  Diefc  Olo^rc  geijt  mit  ctroaS  Sett  in  bem  Jforfe  unb  if|r  obcrcS  2lu$* 

flufjenbe  tdfjt  fid?  im  .ftreife  Iciest  bod?  unb  niebrig  ficllcn. 
Die  SRofyre  mu§  ficb  jroar  im  Jtorfe  brc^cn , aber  nitot  bcr 
£orf  in  ber  9Robrc.  3n  i^rem  geraben  Decile  ift  bic  IRbbre 
fo  tang,  mie  bic  Slafttyc  ^oto.  Dcr  «§alS  ifi  mit  cincm  bop«= 
^clt  burdJbotjrten  ^orf  fur  bic  5Baffcr*  unb  ©aSIcitungS* 
ro^ren  (I  unb  e bid?t  tcrftoloffcn.  Soli  bcr  -flpparat  gc* 
Orauc^t  merben,  fo  fullt  man  i^n  burd)  d mit  SBaffcr,  mobci 
bie  Suft  auS  e entmeitot , bis  baS  SBaffcr  auS  bcr  fenfre^t 
fictyenbcn  Oio^rc  a auS(lic§t.  9iun  mirb  bcr  ^ipparat,  auS 
bem  bag  ©aS  cntitirfclt  itcrbcn  foil,  bci  e angebunben  unb 
ba8  ©anjc  auf  luftbi^tcn  <Stolu§  gc^ruft.  9Jfan  brueft  ju 
biefcm  ©nbe  bic  5luSflupr6brc  bis  auf  bic  «§dlftc  bcr  bcr  Slafdjc  fyinab , mo« 
bei  cttoaS  SBaffcr  auSflic^t  unb  jmar  fomo^l  burd)  SluSbc^nung  bcr  im  Gntmicfc* 
IungSapparatc  ent^attenen  Suft  alS  aud;  mcil  baS  SBaffcr  in  bcr  9Rofyrc  d imntcr 
bic  J&ol^c  berQluSflu^munbung  a annimmt,  ba  bcibc  bcnfclbcn  atmofb^driftoen  Drutf 
baben.  6tolic^t  ber  luftbidjt,  fo  ^ort  baS  9lubflic§cn  bcS  2Baffcr8  t)lbb« 

Iito  auf;  if*  aber  bic  gcringfie  Unbid;te  torbauben,  fo  trbpfclt  baS  SBaffer  fort* 
wabrenb  auS. 


*)  giftoet’SbbbfifalW  ®brtcrbu<b.  1799.  ®b.  11.  686. 

**)  ^Cflflcnb.  ^nn.  Sb.  LIX.  ©.  139, 
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Dad  mabrenb  bcr  ©adentwicfelung  aud  a audjficfjenbe  SCBaffer  wirb  forgfdltig 
aufgefangcn.  33on  3*it  gu  3*it  brucft  man  bie  IRobrc  ctioad  tiefer,  fo  ba§  bie 
innerc  ©paitnung  gicntlid)  nabc  glctcb  bcr  dufiercn  gcbalten  roirb.  £ober  5Drucf 
fann  nidjt  cntflcbcn  unb  @infd?fiirfcn  bcr  2uft  ton  auffcn  ifl  unmoglid).  ©ntfleljt 
burtb  Wubluttg  nad)  bcr  <5ntn>i<fclung  in  bcm  Slpparate  cin  bcrmintcrter  Drud, 
fo  gicfjt  man  ton  bcm  audgcfloffcncn  ©affcr  etroad  in  bic  Olobrc  d gurucf,  bid  na<b 
2ludglcid>ung  bcr  Dempcratur,  bic  ^obcn  bcr  2Bajfcrflanbc  in  d unb  bcr  Slaftbe 
unb  bic  Qiudflufcoffnung  Don  a gcitau  in  cincr  4?ol)c  Ucgcn.  Dad  audgefloficne 
SSaffcr  gicbt  gcnau  bad  SBofumcn  bed  cntroicfcltcn  ©afcd  an,  nad>  ben  getyorigen 
Gorrcctionen  bcr  fflJdrmc , fteudjtigfeit  ujjb  bed  Darometcrd , menn  man  bic  Heine 
SWcngc  babon  abgcgogcn  ijat , bic  aud  bcr  DRobrc  d ^erru^rt. 

Die  (Smpfinblidjfcit  unb  ©enaufgfeit  bed  Separated  ifl  ungcnicin  gro§.  (Fnt« 
bait  bic  Slafcbc  £uft  unb  ifl  bic  IRobre  a ranbboll , fo  braudfjt  man  nur  mit  cincm 
Singer  bic  Slafdfc  gu  berubren  unb  foglcicb  fliefkn  cinigc  Dropfen  SBaffer  aud. 
2lld  Sliifflgfeit  ifl  ^icr  eben  fo  gut  Duecffllbcr  angumenben ; eben  fo  toenn  bad 
©ad  burd>  3Baffcr  511  flarf  abforbirt  roirb , conccntrirtc  Sofungen  non  (S^Iorcal* 
cium,  Gblornatrium,  Gblorjinf,  f^mcfclfaurcr  ©ittererbe  unb  3inforpb.  ©rniit* 
tclt  man  ibr  fpccififc^cS  ©croi<bt  unb  bibibirt  man  baburdj  bic  audgeflofTcnc  SKenge 
bcr  Slufflgfcit,  fo  crbdlt  man  bad  ©croidjt  bcr  ©rauunc  SBaffer  ober  bcr  dubif* 
centimeter  in  93oIumcn.  Dringt  man  bci  e cincn  <£atyn  an , fo  $at  man  cincn  ju 
alien  93crfudjcn  braudjbarcn  ©adbcbalter,  gu  bcm  jebe  Slafdje  bicncn  fann;  bcr 
Did  mofylfeiler  unb  luftbidjtcr  ifl,  aid  cin  metallcncr.  Drutft  man  bic  {Hotyre  a 
gang  ^inab,  inbem  man  d borber  bcrflopft  Ijat,  fo  bat  man  cincn  Qlfpirator  na<b 
93runncr’d  9J?ctbobc.  Dad  burcbgcfaugtc  ©adbolumcn  mifjt  fl<b  im  audge- 
floffencn  SBaffer , nadjbcm  man  borber  burd)  «f?cbcn  bcr  Sftobre  a bad  Sludfliefjen 
gc^cmmt  bat.  Unb  aucb  aid  folder  ifl  biefer  cinfad»c  9lpparat  gu  biclcn  3’®«fr*» 
gu  gcbraud^cn. 

«£cute  cntfpre^cn  im  Qlllgemcinen  bic  9lpparate  bcm  Seamen,  rocldjen  fie 
fubren,  nid&t  mebr;  cd  flnb  fcinc  ©admeffer,  ober  nur  in  fo  fern,  aid  man  aud 
bcm  ©cfafj  autb  Ici^t  ben  3nbalt  an  ©a8  bcrc^ncn  fann.  ©ic  bicncn  nur  bagu, 

urn  grobcrc  SWengen  oon  ©afen  aufgubcma^rcn  unb  bci  gc« 
miffen  Operationen  cincn  antyaltcnben  unb  conflaittcn  ®a8* 
flroni  gu  liefern.  $>cr  gcbrdu(bli<bflc  Qlpparat  ifl  bcr  oon 
^cp»8  1802  conflruirtc.  3)cr  2lpparat  ifl  in  bcr  SRcgcl 
au$  jtupfer*  ober  SC8ci^blc(b  oerfertigt  unb  bcfldjt  auS  bcm 
cigcntlitbcn  ©aS*  A unb  cincm  QBaffcrbcbaltrr  B,  jmei  cplin* 
brifdicn  ©efapen,  non  benen  ba0  crflcrc  gang  gcfcbloffcn,  bafl 
gmeite , bcbcutcnb  flcincrc  oben  offen  ifl.  Severed  ifl  auf 
bent  crflcren  mittclfl  ©tiifccn  befefligt , bon  benen  gwei  art 
iRobren  bicncn  a unb  b,  urn  cine  Communication  gtriftben 
beiben  ©cfdpcn  bcrguflcllcn,  bic  burtb  bie  angebratbten  ^dbnc 
beliebig  geoffnet  ober  bcrftbloffcn  merben  fann.  2>ic  IRobrc 
bci  a rcic^t  fafl  bid  auf  ben  untcrcn  99oben  bed  ©adbcbdltcrd, 
bic  bci  b ragt  bureaus  ni^|t  in  A bincin.  5Did^t  uber  bcm 
untcrcn  99oben  bon  A finben  toir  cin  furged , nacb  oben  gc* 
bogened  2lnfabrobr  d , bad  tur<b  einc  ©tbraube  Iuftbi^t  berf<blojTm  mrrbcn  fann 
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unb  oBen  fin  anbereB  ntit  $aBn  unb@<BrauBe  t?crfe^cnc«  c;  e tfl  fin  ffarFe8@lag* 
roljr , ein  fogfnannter  3nber  ober  2lngdgcr , bag  mittcljl  burc&BoBrtcr  Jborfe  unb 
bariiBer  fajfenber  ©<BrauBen  luftbi<Bt  in  tic  2lnfd|e  ff  Bcfcfligt  ober  dngcfittet  tfi, 
bif  mit  bem  3nnern  beg  ©cfafccg  communiciren.  2ln  ben  ©citen  beg  ®agBeBdltfr8 
flnb  gmcf  «$anbBaBcn  angeBradiit,  um  iBn  leister  trangportiren  gu  fonnen.  3n  ber 
fiRcgrl  bat  bfr  untfrf  Gplinber  fine  £oBe  m\  16  unb  emeu  OurtBmfffer  bon 
1 1 3°^  > ft  fafjt  bnnn  1 200  (£uBifgoll  ©ag.  (soli  nun  bfr  2lpparat  grfuUt  mer* 
ben,  fo  offnet  man  bif  «§>dBne  Bfi  a,  b unb  c unb  gicfjt  fo  langf  SBaffer  in  B,  BiB 
fg  gur  Oeffnung  c BinauBldufi.  «&ierauf  fdilicpt  man  ben  $ab n unb  ld§t  bif  no($ 
in  A Befinblidje  2uft  burd;  b auBtreten.  Um  ben  ©cBdltcr  gang  luftfrei  gu  madjen, 
barf  b nic^t  im  minbeflen  in  A binrinragen  unb  um  bag  (yntmeidjen  btr  lenten 
2lntb«lc  bfr  Suft  gu  erleid^tern,  ifl  ber  oBcrc  ©oben  bon  A etmaB  gemolBt.  3fl 
alle  fiuft  entmicBen,  fo  fcBliefit  man  bit  «§dBnc  Bci  a unb  b unb  nun  ifl  bfr  Slpparat 
gur  2lufnaBmc  be8  ®afc8  oorbcrcitft.  5BiU  man  fine  Siillung  Bcmerffldligen , fo 
nitfcmt  man  bit  ©dirauBe  Bci  dj  f<Blie§cn  alle  -fcaBne  gut,  fo  barf  Fein  Sffiaffer 
audflie§en , meil  tic  Suft  nidjt  in  ben  ©defter  cinbringen  fann.  3n  bie  Ocffnung 
Bfi  d fu^rt  man  bad  ©agleitungdroBr  beg  (5ntmi<felunggapparate8  Bind**  unb  in 
bfm  9)?a§e  aid  bie  ©agBlafcn  burdj  bag  SBajfcr  in  bem  (Splinber  auffleigen,  flie§t  6ci 
d bag  ffiaffer  aug.  SWan  Bat  ^ierbei  barauf  gu  acBten , bafi  bif  untfre  Ocffnung 
Bci  d fbetd  unter  5Baffcr  BlciBt.  Sflad)  bfm  Sullen  ifl  bie  ©(BrauBc  mieber  gu  Be* 
fffUgen. 

3c  na<B  bem  3»cd  mirb  Bdm  ©cBraudj  bag  ©a8  au8  b ober  c entfentt. 
SCBitf  man  eg  in  anbere  ©cfdpe  uBertragcn,  fo  fullt  man  biefc  mit  SBaffcr  unb  fldlt 
fie  mit  ber  SRunbung  iiBer  bie  Ocffnung  Bfi  b in  bfm  oBcrcn  mit  HBaffcr  gcfullten 
©efdf?  B.  Ocffnct  man  nun  bic  «§dBne  Bci  a unb  b,  fo  bringt  burd}  a bad  Sffiaffer 
in  ben  ©aSBcBdlter  fin  unb  oerbrangt  barauB  bag  ®ag , meldicg  burcB  b in  bag 
umgefiurgtc  ©efdf?  tritt.  ©inb  biefe  ooll , fo  fd>lte§t  man  bic  «£aBne  Bci  a unb  b 
unb  entfemt  bag  gcfullte  ©efdf?  mittclfi  finer  untergefdioBfncn  fladjcn  ©(Bale , in 
ber  eg  burd)  SBaffer  aBgcfpmrt  mirb.  SJUttelfl  ber  pneumatifdten  SBanne  unb  cineg 
©lagroBrcg  fann  man  biefe  Siillungen , fretlid)  umfldnblid)er , au(B  turd)  c Be* 
forgen.  *£ier  laft  man  fonfl  bag  ®ag  bur<B  ein  langeg,  fpifcig  gulaufenbeg,  an* 
gef<BroBenc8  2lnfa|roBr  auBflromen,  menn  man  eg  in  eine  Slamme  leiten  ober  felBft 
angunben , ober  menn  man  ©lafen  tc.  bamit  fullcn  mill.  Um  ben  Orud  auf  bag 
©ag  gu  ocrmcBrcn  unb  baburdj  ein  raf^creg  ^fugflromen  gu  ergiden , fann  man 
Bei  a nodi  BclicBig  lange  OioBren  anf^rauben,  bie  oBcn  in  einen  $ri<Bter  enben. 
Our^  bag  IRoBr  e mirb  man  unterri^tet,  mie  oicl  ©ag  nodfi  in  bem  2lpparat  oor* 
Banben  ifl. 

SruBer  maren  oerf(Btebene  anbere  2lpparate  biefer  9lrt  im  ®e6rau<B,  bie  meBt 
ober  meniger  ben  ©afometern , mie  mir  fie  Bei  ber  ©agBeleudjtung  Fennen  gelemt 
BaBen,  bem  Principe  nad|  aBnlid^  maren  Bci  Bebeutenb  Fldneren  Oimenfionen. 
«^eutc  flnb  jic  nic^t  incBr  in  Slnmenbung ; bie  Bcqucmc  -^anbBaBung  beg  oBen  Be* 
f^rieBcnen  Bot  fir  all*  oerbrdngt  unb  fomit  flnb  mir  einer  eingeBenben  Oarflellung 
uBcrBoBen. 

3n  neuerer  3cit  BaBen  ©afometcr  aug  ©lag  iBrer  groferen  ©legang  megen 
grofe  ©erBreitung  gefimben.  2Ran  Bebient  fl(B  iBrer  Befonbcrg  ba,  mo  man  einen 
Befldnbigen  @a8ftrom , tpie  g,  18,  Bei  ber  organism  ©lementaranalBfc  notBig  f)*t. 
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3u  biefem  3me<fe  confiruirte  guerft  «&c§  *)  eincn  fatten  IHpparat,  bet  2 — 3000 
dubifccntim.  fa§t.  3m  Saufe  bet  3cit  ift  He  <5inri<btimg  tcrctnffuift  toorben ; wtr 
ftellen  fie  in  &ig.  1.  bat.  2>ic  2lbbilbung  6ebatf  fciner  weitercn  ©cffbrribnng ; ber 
©ebraudj  bed  9lpparatcd  ift  fcljr  Icidft  gu  terftefjen.  ©(fling  m ©ten  ucrfertigt 
jefct  audj  ©afometer  ton  ©lad,  bie  in  ifjrcr  Gonflruction  gang  mit  bern  'bef^rie* 
benen  Qlppnrate  ton  $ e p p d ubereinftimmen. 

33on  Oeoille  ift  jungfi  ein  feljr  einfacbcr  Slpparat  angegeben  **),  ber  fldi 
bcfonbetd  ba$u  eignet , Suft  ober  eine  anbere  ©adart  liber  cine  (Subfhnj  ju  Ieiten 
unb  bei  roeldjem  bie  $rt , ibn  mit  ©ad  $u  fullcn , geflattct , baf?  man  biefe  Opera* 
tlon  roaprenb  bed  ©ebraudjd  bed  Por^anbencn  ©afed  tornebmen  fann.  01  am* 
meld  berg***)  pat  tic  ©inridftung  ocrcinfatpt,  u>ie  burep  Sig.  II.  bargeftellt 

roirb.  Statt  ber  brcipalflgen  ^laf^c  fann  audE? 
eine  gcwobnlitpe  mit  meiter  Oeffnung  bienen,  mo 
bann  ber  Jtorf  breifad?  burebboprt  wirb.  ©ill  man 
bie  ftflafdjc  mit  ©after  fullcn,  fo  febiebt  man  aufb 
einen  Jtorf,  mittelfl  beften  man  eine  ©Tocfe  umgefcbrt 
barauf  befeftigt.  Diefe  fullt  man  mit  ©after  unb  offnet 
ben  ^abn  c.  ©oil  bie  fftafdje  mit  ©ad  gefullt  tocr* 
ben,  fo  entfernt  man  bie  ®fo<fc  unb  befeftigt  bei  b 
mittelfl  dfautfdjucf  ein  jmeifibenfliged  tRopr,  beften 
Scbcnfel,  bamit  ed  ni<pt  aid  «§ebcr  nrirfc,  bie  Ober* 
fldd)c  ber  Srlufflgfeit  in  ber  ©Iafdjc  febod)  ntc^t  et* 
reiepen  barf,  a bringt  man  mit  bent  ©adentmide* 
lungdapparat  in  93crbinbung,  unb  bad  ©after  ftiefjt 
nun  bei  b ab.  (Soli  bad  ©ad  audfhomen,  fo  bringt 
man  bei  h mieber  bie  ©lode  an,  fullt  biefe  mit 
©after,  offnet  ben  £apn  unb  berftblicpt  bie  Oeff* 
nung  bei  a mit  einem  dtorf.  ©enn  bie  mit  ©aftet 
gefulltc  ftlaftpe  atmofppdrfftpe  guft  anfneljmcn  foil, 
fo  Sftnct  man  ben  «$apn  unb  bringt  bei  a einen 
«£cbcT  an. 

3n  Helen  fallen  fann  man  bie  ©afometer  ent* 
bepren  unb  bad  ©ad  in  geroopnlicpen  engpalflgen 
ftlafdicn  aufbemabren.  99eim  Sullen  fle^t  man  bar* 
auf,  bafj  nodj  einige  3oll  poip  ©after  in  ber  fflaftpe 
blcibc;  man  berferft  fie  unter  ©after  unb  betoaprt 
fie  umgefcbrt,  ben  £ald  unter  ©after  gctauipt,  anf. 
Ucbcrjicpt  man  ben  dforf  mit  2acf,  fo  iff  ein  ffd?em 
33erfcpluf?  felbfl  fur  3aprc  erjiclt.  ©ill  man,  opne  ein 
©afometer  anjumrnben,  einen  conflanten  ©adfhrom 
erjielen,  fo  bebient  man  fltfj  baju  ciner  ©lotfc,  bie 
oben  mit  einct  Oeffnung  (Xubulud)  Ocrfepen  iff.  3ur  Slufnapme  bed  ©fifed 


•)  3oum.  fur  praft.  ©pent.  Sb.  XVII.  <S.  99. 

•*)  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  Ser.  III.  T.tt.  p.  39. 

• "•)  $ 0 0 e e n b.  Sinn.  8b.  LVIU.  <5.  169. 
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bient  cine  ©lafe  mit  einem  £abnflucf,  burd;  U'eldwd  tie  ©crbinbung  mit  ber  ©lode 
bergeflellt  roirb.  ©ei  gcoffnctcm  «§abn  mad?t  man  tie  ©lafe  fe^r  feidpt  luftfrei, 
inbem  man  fie  jufammenbrutft ; man  fc^Hcpt  bann  ben  <$>abn  unb  befefiigt  tie 
©lafc  an  ber  ©lode,  fiillt  biefe  mit  ©kffcr,  ftcUt  ftc  auf  bic  ©rucfe  bcr  ©tonne, 
lapt  ba8  ©ad  in  bie  ©lode  unb  burtfy  ben  gcbffnetcn  «£afjn  in  bie  ©lafc  treten, 
inbem  man  bie  ©lode  in  bad  ©toffer  ber  ©tonne  fenft.  (Soil  bad  ©ad  aud  ber 
©lafe  audfirbmen,  fo  flccft  man  cine  bHo^rc  mit  feiner  Deffnung  auf  bad  *§al)n» 
ftiitf  unb  briieft  bie  ©lafe  mit  ben  £dnben  jufanunen.  9J2an  fann  aud;  bie  ©lafe 
birect  mit  bein  ©adentmicfelungdapparate  in  ©erbinbung  bringen.  — <Statt  ber 
©lafen  son  nur  gcringem  Umfange  bebient  man  ftcb  in  neuerer  3«t  mit  ©rfolg 
groper  leinener  <Sdde , bie  burdj  Ueberjicl;en  mit  dlautfd^uc!  IuftbidE^t  geutadjt  flub. 
(SoUen  fie  luftfrei  gemadjt  ober  bad  ©ad  aud  i^nen  entfernt  roerben , fo  befd}t»ert 
man  ben  (Sad  mit  ©cmiditcn. 

©ei  ben  angegebenen  9lpparaten  bient  aid  (Sperrfluffigfeit  ©toffer  ober  in 
einigen  befonberen  fallen , mo  bad  ©ad  in  $u  gropent  'JJtopc  oon  bent  ©toffer  ocr* 
ft^ludt  roirb,  gemiffe  (Saljlbfungen.  3n  menigen  Sdllcn  mup  icbod)  JDuedjllber 
angeroenbet  werben,  entmeber  meil  bad  ©ad  bon  anberen  Slufjigfeiten  maffenbaft 
oerftbludt  ober  gar  jerfefct  roirb.  2)a  fold)e  ©erfuebe  immer  nur  in  einem  fleincn 
SWapftabe  borgenommen*  roerben , fo  reid)t  man  toollfidnbig  mit  (Splinbern  unb 
©loden  aud.  3n  biefen  fann  aucb  bet  £Utetffilbcmrfd;lup  bad  ©ad  langcre  3eit 
Aufbercabrt  roerben.  Srubcr  butt*  wan  $u  biefem  3u>cdc  einc  SWcnge  non  ©ppa* 
raten  confiruirt,  fo  ©eppd,  Jfteroman,  (Slapficlb,  3)obereiner.  <Sie 
bienten  befonberd  bei  Unterfudjungcn  ber  ©afe  unb  maren  baber  audj  ©admeffer 
im  eigentlitbeu  <Sinnc  bed  ©Ported.  3efct  aber  finb  fie  niebt  ntcbr  im  ©ebraucb 

ober  man  fann  fie  tocnigficnd  fe^r  gut  ent* 
bebren. 

©ei  d)emif<ben  Untcrfuebungen  iebo<b  fommt 
man  mitunter  in  bie  Sage,  Heine  ©admrngen 
auffangen  unb  langere  3*it  aufbemabren  ju 
mitffen.  2)a  ^ier  eine  abfolutc  Oleinbeit  t?er* 
langt  U’irb , mup  bie  SWoglitbfeit  cincd  2lud» 
taufdmd  bed  ©afed  gegen  atmofpbdriftbc  Suft 
burd;  bad  (Spcrrungdmittcl  ^ititurc^  oerbinbert 
merben.  3u  biefem  3n'ed  but  ©unfen  einen 
einfadten  'flpparat  confiruirt,  ben  bcifiebenbe 
Sigur  barftelit.  Qluf  bem  ©oben  bed  ©lad* 
cplinberd  A A finb  jtvei  Uformig  gcbogenc  ©lad* 
rbbren  in  einer  gefcbntoljcncn  (Siegcllatffdudjt 
fo  befefiigt,  bap  bie  beiben  re<btminflig  nacb 
aupen  gebogenen  Xt?cilc  fidj  tid^t  an  bie  ©lad* 
manb  anlrgctt  unb  mit  ben  beiben  anbern  in 
ber  SDlitte  aufreebt  ftebenben  (Scbcnfeln  in  einer 
<£bcne  liegen.  Ueber  bie  beiben  lefcteren  fiurjt 
man  eine  ©ladglode,  beren  untered  offened  ©nbe 
auf  ber  ©icgelladf<bi<bt  rubt,  rodbrenb  ber  obere 
gefdjloffene  $bcil  bid  bid?t  fiber  bie  SWiinbungen  ber  baoon  umfdjloffcnen  ©adlei* 
tungdrbbren  reic^t.  ©cim  Sullen  bed  Separated  mit  Ouedfilber  but  man  tafuv 
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gu  forgen , baf?  an  bcr  Snnemoanb  bcr  ©locfe  feine  2uftbladd;en  tyaften  bleiben, 
bie  fpdter  bad  aufgufangenbe  ®ad  bcrunreinigen  »t?urbcn.  $lm  bcficn  bermcibet 
man  ed  baburd;,  bafj  man  bad  Duccffilbcr  burd;  cinfn  rnit  langcm  engen  £alfe  bcr* 
feljencn  Sridjtcr,  bcr  bid  auf  ben  SBobcn  bed  (S^Ifnbcrd  binabreidjt , eingieft. 
2)ad  Duccfftlber  fliefjt  fo  befidnbig  bon  unten  gu  unb  legt  fid;  bidtt  an  bie  ©anb 
an.  <§at  man  ben  Cplinbcr  bid  gu  3/4  gcfuUt , fo  fenft  man  bie  ©locfe  Iangfam 
in  bad  Ouccffilber  ein ; bie  Suft  entroeiefyt  babei  burcb  bie  offenen  Cnbcn  ber  SRob* 
ren  a unb  b.  5)er  *2lrm  r bient  bagu , bie  ©locfe  in  iljrer  (Stcllung  fefigubalten. 
IRun  ffillt  man  bon  aufjen  bad  nod}  fefylenbe  Duccffilbcr  borftebtig  nad; , bid  etwa 
4/a  3«>U  untcr  bie  aWunbungcn  ber  inneren  fReljren. 

<8tatt  ber  4?dl;ne  bat  33unfcn  eben  fo  gro§e  <$i^er^eit  gemdijrenbe  $aut* 
f<bu<foentile  c unb  <1  angebractyt.  Cd  finb  bicS  fRotjrcn,  in  beren  3Ritte  ein  furger, 
bcweglidjer,  ntaffiber  ©ladjlab  eingelegt  tbirb,  uber  rocldjcnt  fid;  bie  IRdfyrt  6flicbig 
gufammenfd;nfircn  ld§t , fo  bafji  alfo  auf  einfadjc  QBeifc  bie  Communication  unter* 
broken  ober  mieber  tycrgcficUt  roerben  farm.  6oU  bie  Sfillung  bor  fid;  geffen,  fo 
bringt  man  a burd;  c mit  bem  Cntmicfclungdapparat  in  Qjcrbinbung , lift  abet  d 
fo  lange  offen , bid  man  mit  6idjcrl)cit  anne^men  fann , ba§  alle  im  Slpparate  an- 
fangd  borf;anbcne  Siuft  burd;  ben  ©adftrom  audgetrieben  morben  ifl.  Sana  trji 
fd}liept  man  d unb  nun  fammclt  fid)  bad  ©ad  in  ber  ©lode  an , bie  but$  aflmd» 
liged  J&inauffd^icben  bed  fie  nicberbaltcnbcn  firmed  r gcljobcn  ibitb  unb  gtra r in 
bem  aJiafje,  mie  fie  fid;  mit  ©ad  ffiUt.  9D?an  fullt  fie  inbej?  nidjt  gang  unb  unteibinbet 
baun  bad  dentil  bei  c,  fo  ba§  iebe  Communication  abgcfpcrrt  iff.  ©ringt  man 
nun  bei  d ein  ©adlcitungdroljr  an , fo  fann  man , inbem  man  bie  ®Iocfe  Iangfam 
nicberbrficft,  baraud  cine  beliebigc  9j|cnge  ®ad  in  anbere  ®cfd§e  fiberffi^ren;  man 
^at  bier  aber  barauf  gu  ac^tcn , ba§  man  erft  bie  £uft  aud  bcin  2eitungdrobr  ent* 
fernen,  alfo  ben  erfien  X^eil  bed  ©afed  frei  in  bie  Suft  audflronten  faffen  muff. 

aiud  ben  angegebenen  ©rfinben  fann  man  in  cinigcn  fallen  felbfi  nidjt  bad 
Duccffilbcr  aid  ©perrungdfluffigfeit  anmenben ; ober  cd  ^anbelt  fid}  aud;  barum, 
grdjfcrc  ®admcngcn  gang  troefen  angumenben.  3n  biefen  fallen  muff  man  bie 
Suft  aud  bcn®cfdpen  burd;  einen  rafdjcn  ©adfirom  felbfi  fortfdjaffcn.  53ci  f<b»wen 
©afen,  mic  Cl)lor,  £oblcnfdure  tc.,  Icitct  man  biefe  in  bie  aufredjt  ficbenbcn 
* fd}en  bid  auf  ben  33oben , bei  ben  leidjtcn  febrt  man  bie  SWfinbung  ber  ftlafdjen 
na(^  unten.  3n  bem  OTafie,  toic  flc^  bad  ©ad  oom  a?oben  aud  berbreitet,  mirb  bie 
fiuft  berbrangt  unb  fliefjt  aud  bcr  SKfinbung  ab.  $8.  93aer. 

(jjrbirgsartrn , f.  53 erg. 

©rblafe  (frangof.  soufflels;  engl.  bellows)  finb  33orrid)tungen , oermittclfi 
beren  atmofpf;arifd>c  2uft  ober  anbere  ®afe  gcfammelt,  couiprimirt  unb  burd^ 
fleitungdroljrcn  bem  IRaume  gugeffi^rt  werben , mo  bie  93erbrcnnung  beforbert  unb 
taburd;  bie  J&i^e  gefieigert  werben  foil.  3)iefer  SRaurn  ^at  eine  ober  me^rere 
Oeffnungen , fogenannte  S o r nt  e n , burd;  wel(^e  bie  oerbidjtctc  2uft  aud  ben  ®c* 
bldfen  mittelfi  eincr  iRo^re , ber  3)  fi  f e ober  3)  e u p c , eingeblafen  mirb.  -ilmi} 
bringt  man  mo^l  mef;rcre  ©ebldfe  gmecfmd§ig  mit  einern  gemeinfdmftlidjen  UBinb* 
bebdlter  in  Ulcrbinbung , aud  bem  bann  bie  2uft  burc^  eine  eingige  3>fife  in  ben 
betreffenben  IRaum  geleitet  roirb. 

SWan  unterfd}eibet  bie  troefnen  ©ebldfe  bon  ben  ^Pbraulif^en,  6ei 
welc^en  le^teren  bad  ©ad  unter  bem  3)ru<f  einer  Srluffigfcitdfdule  jiefyt. 
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A.  Droefne®e6ldfe. 

1)  Da$  einfadbfic  unb  wo^I  aud;  ba8  dltcflc  ©cblafc  ifl  cin  tyautiger  0a<f 
ober  99alg , ter  mit  Suft  angefullt  unb  jufammengebrutft  ivirb , nuc  cin  Dubclfaef. 
%i  taffclbc  rcifyt  fid?  ter  gcu?6^iilid)c  lebcrnc23lafcbalg,  ber  befanntlid;  au6 
jirei  ^oljerncn  SBanbcu  bepebt,  mcld;c  burd;  Scbcr  in  ter  ftorm  finer  9tytamibe, 
cineS  J^eild  # $d$ma’«  ober  (£i;linbcr3  luftbid;t  mit  cinanber  mbunben  ftitb.  93et 
2Innal;crung  ber  ffianbe  an  tinaitber  wirb  bic  inncrc  2uft  coniprimirt  unb  baburd; 
nad)  Slugen  gctricben , roafyrcnb  burd;  (£ntfcrnung  ber  UBanbe  ton  cinanber  cin 
fuftoerbunnter  9taum  entfie^t,  in  mcldjen  bic  augcrc  S!uft  burtb  cin  paffcnb  angc* 
braefcteS  dentil  einpromt.  Da  biefer  SMafebalg  cincn  untrrbrodjenen  Shiftpront 
liefert , fo  ircnbet  man  bci  0dMuifbeffuern  cincn  boppeltcn  ober  breifad;cn  an , tote 

ctira  folgcubcn  in  ftigur  I.  abgcbilbetcn. 
QJon  ben  brei  ftbtfyfilungen  biefeS  ©al= 
ge8  bicncn  bic  beiben  untcrcn  x unb  y 
jttm  tfinnffymcn  unb  ^erbiefyten  ber 
atmofpi;ariid;fn  £uft  unb  bic  obcrc  z al8 
^Regulator.  Die  Gentile  k fur  bicuntcrc 
unb  m fur  bic  mittlercSlbtljeUung,  ffnb 
bic  S!uftcinlogofnti(f.  21u8  ber  2lbtf;et* 
lung  x wirb  bic  atmofpi;arifd;e  2 lift 
burd?  ba8  93cntil  b in  ben  Regulator  z 
gebratbt , unb  biefeS  53cntil  fief?t  mit 
clncm  Irbernen  <Sd?laudjc  d in  ikrbin* 
bung,  ipridjer  burd?  bic  mittlcrc  Slbtfjciluiig  y l?iuburd?grfu(?rt  iff.  Die  in  bic 
2lbtbeilung  y gcfdjopfte  unb  ocrbidjtctc  2uft  gclangt  burd;  bic  93entilc  c in  ben 
^Regulator  z.  Die  (*bcncn  ober  bic  0d;cibcr  D unb  It  ftnb  unbcwcglid; , C unb  A 
aber  bemeglid;.  Die  ©bene  A bilbet  ben  Dctfel  fur  ben  Regulator  unb  with 
balder  mit  ©ewidhen  befebmert.  2lUc  biefc  0d;eibcr  ftnb  in  bent  ©algfopfc  N 
eingefugt,  beffen  Dufc  nur  mit  bem  Diauni  z in  33erbinbung  flc(?t. 

Dcr  2)ie<bani8mit3  bc8  ©anjen , ber  ©ang  ber  2uft  unb  ba8  0pict  ber  9 Sen* 
tile  au$  bet  3cid?nung  leid;t  ju  erfe^en. 

2)  Die  boljernen  Salggeblafe.  Diefclben  murben  juerp  1620 
am  £ar$  angewonbet.  unb  bePeljcn  f;auptfdd;lid;  au3  jwei  Dtycilen,  nu3  bem  Ober* 
unb  au6  bem  UnterfaPen. 

Unigcijcnbc  ftigur  I.  jeigt  ben  Sangenburdjfdjnitt  eincS  foldjcn  ©atg$  unb 
gigur  II.  einen  ©runbrig  bed  UnterfaPenS.  Die  fyinterc  &Idd|;c  bed  OberfaPenS 
mug  gefrummt  fein  unb  jmar  ip  ber  sUHttclpunft  biefer  .ftnimmung  ber  Drefjung#* 
punft.  Die  aufjcrc  Sup  tritt  burd;  cin  im  Unterfapen  bcpnblidjcS  93cntil  a ein. 
Die  beiben  0eitenroanbe  bed  OberfaPenfl  pnb  mit  piigelartigcn  93crlangerungcn, 
ben  fogenannten  93a(fenPucfcn  mfefyen,  burd;  wclcbc  unb  ben  93algfopf  cine 
gcfdjmiebctf  SBatje  d ge^t,  fo  bag  in  ftolge  biefer  93orrid;tung  (ba8  0d;log) 
ber  Oberfapen  pd;  frei  urn  ben  UnterfaPen  bewegen  fann.  Die  oorbcrc  ftladje 
be$  OberfaPcn8  bePefp  aud  eincni  fe^r  niebrigen  33rcttc,  bem  0tirnbrette  p, 
u>eld>rd  pd)  in  einent  93faljc  ober  in  finer  Sftutb , bic  in  ben  9?aIgfopf  cingelaPen 
•.ip,  beioegt.  Die  i^erbinbung  bed  UnterfaPenS  mit  bem  OberfaPen  gefc^ie^t  bur^i 
fe^r  glatte  ^bljente  Seipen  m (Sig.  II.) , weld;e  burt^  bit  £afcn  ober  dbrbpfe  y 
III.  62 
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feftge^alten  unb  bur<$  bit  gebent  z,  toel<$e  flit  bem  Unterfaflen  BefefHgt  finb,  gtjm 
bie  ©Banbc  be8  DbcrfaficnS  gcbrucft  roerben.  Da  ber  ©alg  itur  beim  Sfaebergebm 
fiuft  auSprcfjt,  fo  mujfen  irenigflend  jwei  ©alge  bortyanben  fein,  tie  abrocifcfflnb 
i£rc  Dcircgung  matron. 


Der  ©alg  fle^t  fcft  unb  unberriitfbar  auf  bem  ©alggeruil  A ($ig.  I.),  nil 
wel^em  ber  Unterfaflen  unmittelbar  berbunben  ifl. 

Die  ©dlgc,  bei  weldjcn  ber  Unterfaflen  in  ben  Oberfaflen  gebrucfl  mirb,  ftnb 
bie  in  6<$meben  gcbraudjten,  fogenannten  SBinbfjolmgcblafc  *).  ©ii 
erforbern  jroar  einc  geringerc  beroegenbe  Jtraft  unb  Ijabcn  eine  grojjere  SBirffani' 
feit , abet  bie  ©etradjtUdjfcit  ber  ^tillage  * unb  Olcparaturfoflcn , rnirb  fletd  eintr 
flUgemcinern  Wnwcnbung  berfelben  entgegenflcljcn. 

3)  Die  Ijol&erncn  Jtaflcngebldfe  bcjlebcn  mcifl  au8  unt 

ber  Unterfaflen  (Jtolben  genannt)  roirb,  obne  fonft  mit  bem  Cbcrfaflen  wr> 
bunben  ju  fein,  in  biefen  auf  alien  ©citcn  gang  gleidjfbrmig  $inetngefd)oben. 
Diefe  ©cblafe  fjaben  bei  flarfcr  ©reffung  ber  Suft  ben  9ia<bt$cU,  bap  btr  ffiinb 
jwifdjcn  ber  JJolbcnlicberung  unb  ben  53anbcn  bc$  ©efapcS,  burdj  bie  fcugen  unb 
fogar  audj  burdj  bic  gafern  beS  ^oljeS  entrocidjt.  Dei  flarf  gcprcfjtcm  ©mb  pub 
batycr  eifeme  ©cblafe  mtfycilljafter  anjuwenben. 


*)  jfarfltn,  Metallurgit.  ©b.  III.  ©.  191.  ©rcd>tl,  tsiienijuttfnfunM.  »». *. 
@.  240.  ^redjt l,  Sedjnolog.  (Sncpflot'dbic.  ©t.  VI.  ©.  437. 

•*)  9&itter»on®erjiner,  9)lfc^anif.  93fc.  III.  <Sat>.  12.  J&artmann’l 
buttenfunbt.  ©b.  I.  ©.  247.  Credit  I,  (Snmflopdbic.  99b.  VI.  ©.  447.  itarjUl’f 
(lifenbuttenfunbe.  ©b.  II.  ©.  417.  Deffen  3JJetaflurgu.  ©b.  III.  ©.  202, 
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4)  Die  eifernen  (Splinbergeblafe  **). 
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fcofjrtfn  gu§cifernen  (Splinbcr  A (gig.  I.) , in  wcltfcem  ein  dbolben  C an  ben  SBan* 
ben  luftbidjt  fdtjlieftenb  auf  unb  nieber  bewegt  werben  fann,  geljt  bic  Jboibenflange 
a luftbidjt  burdj  tie  in  ber  9J?itte  bcS  oberen  DecfclS  befinbiid>e  ©topfbiidtfe.  Durdj 
bicOcffnung  bci  b comnumicirt  ber  obcrc,  burdj  bicOcffnung  bci  dber  untcreDfyeil 

beS  ($p(inbcr$  mit  ber  freien  Suft.  Die  Ocffnungcn 
bci  g unb  f aber  uerbinben  ben  (Splinter  mit  cinem 
oierccfigcn  dtaflen  E.  39ci  b unb  d befinben  fidj 
.ftfapprnocntilc,  bie  fld>  nadj  3nnen,  bei  g unb  f aber 
foldje,  bie  fid;  nadt  -2lupen  offnen.  9Bcnn  nun  ber 
jtolben  niebergefyt,  fd?Iic§t  fid}  bie  JMappc  bei  d, 
bie  bei  f aber  offnet  fid}  unb  alle  2uft  auS  bent 
unteren  Sljeile  bc$  (Splinbcrfl  wirb  in  ben  3Raum  E 
getrieben.  Unterbeffen  aber  ifl  bie  Jtlappc  bei  g 
gefddoffcn , burd>  bic  dlfappe  bci  b bringt  Suft  non 
*2luf?cn  tycr  in  ben  oberen  Sfycil  befl  GplinberS.  QBcnn 
ber  Jtolben  wicbcr  in  bie  «§bf}c  gefjt,  fd}licfjt  ficb  b 
unb  alle  Suft,  bic  bcint  JNicbcrgange  bed  JtoIbenS 
l)icr  eingebrungen  war,  wirb  burd}  bic  Oeffnung 
bci  g in  bett  dbaficn  E gefdjafft,  wdljrenb  f gefdjfojfcn 
tfl , unb  fid}  ber  unterc  Dfjeil  be8  (SplinberG  wieber  burdj?  bie  gedffnete  .ftlappc  d 
mit  b»uft  fuUt.  Die  in  E comprimirtc  £uft  wirb  buret}  ein  bei  m angcbrad}te8 
9Rol)r  nad}  ber  Dufc  gcleitet. 

3ur  Dewegung  ber  (Splinbcrgcbldfe  wenbet  man  entweber  ffiafferraber  ober 
Dampfntafd}incn  an.  Die  ©cfdjwinbigfcit  beS  JbolbcnS  iff  am  grofjtcn , wenn  er 
bie  SWitte  beS  (Splinbcrfl  pafjlrt  unb  nimmt  urn  fo  ntebr  ab,  fe  meljr  er  fid}  bet 
oberen  ober  unteren  ©renje  feinc$  2Bege$  ndljert.  DarauS  gef}t  tyerfcor,  bafc  ber 
9Binb,  wcldjcn  ein  folcbcr  (Splinber  liefert,  nic^t  glcid}tnd§ig  bei  m auBfiromt.  Da 
aber  fur  bic  meifien  3wrfc  ein  glcidjmdfjiger  SBinbfhom  nbtfyig  ifl,  fo  muf?  man 
bafur  forgen , ityn  ju  reguliren.  @8  gefdjiefyt  bie$  burd}  Otegulatoren , ton  benen 
notf}  au8fii$rlid}cr  bie  SRebe  fein  wirb. 

5)  Dcr  Ventilator.  3n  cinem  eplinbrifdjcn  ©etydufe  (Sig.  H.  unb  III.) 
non  fpiralformig  gefrummten  ©eitenfld^en  unb  ebenen , oerticalcn  ©runbfiddjen, 
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Beflnben  ffcb  auf  eifemcn  an  iBren  ©nben  bnrdj  finen  £ranj  b b tnit  einanber  per* 
Bunbencn  cifcrnen  Slrmen,  4 Bid  8 eBcne  (frig.  II.  <S.  491)  obcr  gcfruntmte 
(grig. III.  6.  491)  frlugel  aud  (SifenblecB,  a a,  toddle  burcb  fine  tyorijontale  9irt, 

cttoa  800  Bid  1200  3)?al  in  bcr  Minute  umgebreBt  toerbeii.  tHingd  um  bie  ‘.lire  ifi 
in  Jcber  (Scitenfldd’c  cine  Oeffnung  c angcbracbt , burdi  tocidte  bic  2uft  jipifdnn 
bic  grlitgcl  tritt,  tvcldie  bann  toaBrcnb  bcr  UmbrcBung  bermdgc  bcr  (5cntriftigal« 
fraft  nad}  bcr  S>eripBcric  bed  Sliigclrabcd  gctricbcn  rrirb , unb  baffclbe  in  tangrn* 
tiatcr  tHidjtung  bcrldfit,  um  in  ben  jtoifdjcn  bent  Shigclrabe  unb  bcr  fpiralforntigen 
©eitcnflddtc  bed  ©cBaufed  obcr  afynlid)  gefrummten  (sdtcibctrdnbrn  untcr  finer  ber 
3abi  bcr  Umbre^ungcn  cntfpredienbcn  @cfdjn?inbigfcit  junt  Qludmunbitugdfanal  gc» 
fii^rt  ju  trerben.  Sie  (Fntfernung  bcr  beiben  ©eitentodnbe  bed  ©cBaufcd  ift  tinge* 
fdl;r  bent  JEmrdjmcjfer  bcr  Oeffnung  c gleid).  3Wan  bat  biefed  ©cbldfc , bejfrn 
3lnlagefo(lcn  gcringfinb,  borjugdioeife  in  ©nglanb,  mil  gutent  ©rfolgc  flatt  bed 
(Sbliitbcrgebldfed  ju  ben  berfdjicbcncn  @d)ntcljproccffen,  tnit  2(udnabnte  bed  *§oB* 
ofettbctriebd , angeiocnbct. 

• •'  • 

B.  ^pbra ulifc^e  ©cbldfc. 

1)  3Me  ©locfen*  obcr  fogenannten  ©aaber’f^cn  ©cbldfc  (na<B 
3.  b.  ©aabcT  in  SRundten  benannt,  ber  flc  Perbeffertc  unb  tricber  in  Slntrcn* 
bung  Bra^tc) , flnb  aid  bic  eittfadtften , aber  audj  mangelBaftcflen  biefer  9lrt  jun# 
ju  ertbdBnen.  3Br  ^Jrincip  ifl  toefcntlicB  bad  bcr  ©afoincter , toie  j!e  in  ben  ©ad* 
Bereitungdanfialten  getroffen  toerben  (f.  ©adbc leud^tung). 

2)  Dad  Sonncngebldfc  bcflcBt  aud  jtoci  ^oljernen  mit  eifernen  93an* 
fcern  umgebenen  5 1/2  gruf?  rreiten  unb  4 $n§  lattgcn  Sonnctt  (fttg.  I.  unb  II.), 
bic  fyorijontal  licgctt  unb  fld>  um  ^tpci  in  bcr  Otidptung  bcr  2lrc  liegenbc  Sap  fen 
betoegen.  3cbc  Sonne  Bat  in  bcr  flfticBtung  bed  Shirdintcffcrd  cinen  @^ciber,  bcr 


I.  ill 


auf  bcr  einett  (©cite  no<B  14  Soil  bon  bcr  S>ctipBcric  entfernt  iff.  Scr  oorbrrr 
obcr  tta<B  bcr  S)ufc  ju  liegenbe  SBeil  bcr  Sonne  Bat  jtoci  mit  dtlappenbrntilffl  ocr* 
feBene  Ocffnungcn , burcB  trcltbc  bcr  9Binb  aud  beiben  SlbtBcilungen  audifromt. 
$cr  entgcgengcfc&te  39obcn  Bat  cbeitfalld  jtoci  Ocffnungcn  mit  Jtlappcn,  juni  @in* 
Iaffctt  bcr  attnofpBdrifdjcn  S3  lift.  3cbc  Sonne  Bat  aufterbent  cine  fcjf  ju  per* 
fdjliefjcnbc  Oeffnung  jum  ©iitgicfjen  bed  ^afferd,  toeldtcd  bic  £dlftc  bcr  Sonne 
fiiiat  unb  cinen  £aBn  jum  9lbjapfen  bed  HBaffcrd.  SBeibe  Qludlafjpcntile  finer 
Sonne  flnb  bur#  fine  Obd^rc  bon  tfupferblc#  mit  cinanbcr  berBunben , unb  IB* 
onbered  (Snbe  fleBt  mittclfl  cined  <&(Blau#cd  mit  bcr  Oiife  in  93crBinbung.  2>if 
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flR&fyrt  b«t  cine  fniefdrmige  ©iegung , roeldje  mit  bcm  ©egen , ben  bie  ©entile  M 
bet  ©relying  bet  Sonne  befdjrciben,  ini  ©erbdftni§  flebt.  Die  brebenbe  ©emegung 
bet  Sonnen  toirb  burd)  eine  an  bem  ©oben  bcrfclbcn  uni  einen  ©oljen  bcroeglidje 

®tange  (frig.  I.  @.  492)  fycrmgebracfjt , beren  anbered  ©nbc  mit  eincin  Jbrumm* 
japfen  in  ©erbinbutig  flebt,  ber  nur  fo  fyodi  ift,  bap,  trdbrenb  cr  fldt  einmal  uin 
feine  2lre  brebt,  bic  Sonne  nur  fine  oor*  unb  riicfmdrtd  gebenbe  ©emegung  uni 
btn  britten  Sbcil  tbtcS  llmfangd  maeftt.  ©irb  bie  Sonne  in  ©emegung  gefefct, 
fo  ndbert  jtd)  bad  ©offer  in  ber  einen  9lbtbeilung  ber  Sonne  bem  <Scbciber,  mdb* 
renb  ed  fid?  in  ber  anbereu  taoon  enlfernt;  in  ber  2lbtbcilung  b (frig.  II.  ®.  492) 
briitft  aldbann  bad  ©offer  bic  fingcfcMoffcnc  fiuft  jufammen,  mrlcfoe  bad  2ludblafe* 
oentil  aufflopt  unb  ftd)  nacb  ber  ©life  begiebt,  mabrenb  $u  glridmr  3fit  in  ber  an* 
beren  Qlbtbeilung  a cine  fiuftoerbiinnung  fiattfinbet,  fo  bap  bie  atmofpbarifrb* 
2uft  bad  ©inlopocntil  aufbriicft  unb  einbringt.  ©ei  ber  folgenben  ©reeling  mirb 
ba^er  bie  Suft  aud  a audgebrueft  unb  in  h aufgefangcn  u.  f.  f.  ©iemobl  ber 
©ufccffeet  biefed  ©cblafed  nur  cin  geringer  ijt , fo  betraebtet  man  ed  both  aid  feljr 
jmerfmafig,  mo  man  nur  menig  unb  menig  geprepten  ©inb  nbtbig  b<0. 

<£ine  oerbefferte 21  rt  bed  Sonncngcbldfcd  ift  bad  fogenannte  9t  i nggebl  a fe, 
weldied  and  bcm  Srommrlgebldfe  entfiebt,  menn  in  jebe  Sonne  tin  fleinerer  Gplinber 
foncentrifdjcingefdmbrn,  unb  ber  ringfbrmige  3nnfd)enraum  oben  oon  finer  (Sdjeibc* 
ttanb  bur^ft^nitten  mirb. 

3)  S)ic  ffiaffertrommclgebldfe  *)  beruben  auf  ber  digcnfdjaft  bed 
©afferd , bei  feiner  ©emegung  bic  umgebenbe  Shift  mit  fortjurcifjen  unb  biefdbc 

fabren  ju  laffen , fobalb  bic  ©emegung  plofclicb  unter* 
broeben  mirb.  ©ad  ©cbldfc  in  bciflcl;cnter  frigur  bcflcbt 
aud  cincr  fenfred't  ficbcnbcn  bol.^crncn  Sutte  ober  iRobre 
a be,  oon  quabratifdjem  ober  runbem  Oucrf<bnitte , bie 
ungcfdbr  8 3-  writ  unb  cinige  20  fr.  bo<b  ift.  ©ft  obere 
Sbfil  ber  Jlobrc  ijt  tridnerformig  crmcitcrt,  urn  einen 
©afTerftrom  aufjuncbmcn , unb  urn  bad  dinbringen  oon 
Unrcinigfcitcn  ju  oerbinbern,  mit  ®tdbett  vv  oerfeben. 
21  n bcm  engften  ©unite  ber  Shittc  finben  ficb  oier  fd^ief* 
gebobrte  Ocffuungcn  00  (I'liftrobrcn) , burd)  meldie  bie 
dufterc  Shift  in  bie  Shittc  gefubrt  mirb , urn  fid)  in  ber* 
felben  mit  bem  ©offer  $u  oermengen.  ©ad  ©offer  mirb 
burd*  ein  ©crinnc  A (bic  2lrd'c)  liber  bic  SJuttc  gefubrt, 
fdllt  in  berfdben  b*1^^  unb  oeranlapt  einen  SJuftflrom, 
fo  bap  bie  aupcrc  Shift  in  bic  Shiftrobrcn  eintritt , unb 
mit  bcm©affcr  oermengt  in  cine  Sonne  ober  einen  Soften 
(bic  Srommcl  D)  fdllt,  meld’e  bad  untcre  ©nbc  ber  gan- 
jen  ©orriddung  unb  einen  ®ammelfaftcn  bilbet.  3nbcm 
bad  ©afTcr  auf  ben  ®tcin  ober  bad  ©rett  d fdllt,  mcldjed 
in  finer  gemiffen  'Oobe  in  ber  Srommcl  angebradjt  ift, 
trennt  ed  flib  »on  ber  Suft , gebt  burtb  bic  Ocffnungen 
eee  am  ©oben  oon  Jcitcr  in  ben  du^cren  ©afferbebalter  unb  fliffjt  bur<b  ben 


•)  ©redjtl,  (Snrtjclopdbie.  ©b.  VI.  449.  SCudfu^rlid^  in  Jtarflcn’d  difen* 
buttenfunbe  unb  beffen  SWetaflurgie.  ' 
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dtonat  B aB.  Die  Shift , Wfltfce  fi  dj  turd?  ben  ©to§  auf  bcm  ©rcttc  d getrennt, 
roirb  ton  bcm  ©affer  in  ber  trommel  gufammengebriitft , unb  burdi  bie  SBinblct- 
tung8rbfjre  c f bem  Ofen  jugcfutyrt.  ©erooBnlidj  fie^en  jwci  ober  me^rcre  Sutten 
in  finer  gemfinfdjaftlidjcn  Drommel.  Die  ©affertrommelgeblafe , oBglei<B  feljr 
einfad;  unb  rooljlfcil , gcBen  cinen  geringen  Sflu^cffcct , unb  cmpfcljlfn  f?d)  nut  Bet 
Bo^en  ©affcrgcfdUen , trie  Bet  «§uttcnwerfen  in  ben  9Hpen  unb  ©orcnden.  Die 
Beiben  folgenben  ‘Xrten  son  ©faGmaftBinen,  roeldtje  (grfmbungcn  tefi  DBerbergratB* 
e n f <B  e l in  Jtaffel  finb , fonnen  aid  oerBe jfcrte  ©affertrommelgeblafe  angefe^en 
werbett. 

4)  Da«  JtcttcngeBlafe  ift  ein  ©affertrommflgeBldfc , in  weldjem  ber 
3utritt  bet  Shift  auf  Beflintmte  ©rife  regulirt  mirb.  ©eiflcBenbc  Sigur  gie6t  tine 

2lbbilbung  beffelBen.  UeBcr  fin  eiferneg  Seitrab  iji 
fine  ciferne  Jtfttc  ge^dngt , an  melcBcr  in  glcidjcn 
(gntfernungcn  ©dieiben  ton  (Stfcnblcd?  befcfiigt  ftnb; 
auf  ber  eincn  ©rite  ifl  bit  tfcttc  ton  ber  naeb  ber 
tfettenlinie  gcfrummten , au£  gufieifcrncn  Olobrcn- 
fiucfcn  luftbidjt  jufammcngcfc^tcn  Suttc  b b fo  urn* 
f<Bloffen,  ba§  biffc  bic  ©djcibcn  nidu  bcrubrt. 
©obalb  ba$  SBaffcr  aufl  brr  fHobre  c auf  tic  $u* 
ndtBfl  untcr  bcrfclben  bcnnblid^c  ©c^ctbc  d rritt, 
wirb  bicfc  unb  mit  U)r  bic  ganjc  Jtctte  in  ©cirr* 
gung  gefept.  (J^c  abcr  ter  jcllcnformigc  3^i’*fn* 
raunt , jwifrf|cn  ben  ©d'ribcn  d unb  e , fldi  gan$ 
mit  ©affer  gcfitUt  bat,  tritt  bic  ©djciBe  e imtcT 
bie  BtbBre  c unb  roirb  mit  ©affer  Bcbccfr , trcIdhrS 
mit  btr  ©tbfibc  e bic  jirifdKn  d unb  c ucrBlcibente 
Suft  abftBlic&t.  9luf  bicfc  ©fife  mirb  bic  Suite 
unterbalb  c mit  jcUcnformigen  Sufi  unb  ©affer 
cntBaltenbcn  tRaumcn  crfiiUt,  ircleBc  bci  ibrcm 
(gintritt  in  bic  Xromniel  f bic  Suft  in  tiefclbc  ab* 
geben , rodljrcnb  bag  ©affer  unb  bic  ©cliciBru  auS 
ber  unten  offenen  Drommel  in  ba8  communuirente 
©afjln  g iiBcrgcben.  Die  ©d)ci6cn  finb,  bamit  flc 
bci  ibrent  DurtBgang  burd}  bad  ©affer  bc8  ©afiing 
finen  ntogltc^fl  gerittgen  ©ibcrftanb  finben,  au8 
Balbfrci«f6rmigen  Jtlappcn  jufammengcfc|t,  tpcld>c  mit  (SBarnicrcn  auf  gefdintie* 
beten  eifernen  ©tegen  Bcfcftigt  merben,  unb  fid)  ini  ‘-Baffin,  tBcilS  turd)  ben  ©iter* 
fianb  bed  ©affcr$,  tljcilS  beim  Slufgangc  turd)  iB^  cigcne  ©dnocrc  ton  ben  ©tc* 
gen  jurucffdjlagen,  auf  bicfc  abcr  Beim  0tiebcrgange  in  fie  irieber  jurucffaUcn.  2fu8 
ber  Drommel  f roirb  bie  8uft  wie  Bei  ben  einfadjen  ©affertromniflgcBlafcn,  tur<B 
ben  Druif  bc8  int  ©affin  cntBaltencn  ©afferfl  in  bie  Scitung8roBrc  I gctrieBrn. 
Die  J^fttcngeBIdfc  finb  mit  ©rfolg  auf  meBrcrcn  B^tttioterfdn’n  unb  iBurBcfjifdim 
^ifenButtm  angementet  worben.  ©ie  geben  Bci  meniger  ^litffdtlagetraffcr  finen 
guten  Jftu&effect.  Stnlagc-  unb  UntfrBaltungSfoficn  finb  abcr  ni^t  unBcbcutcnb. 

5)  D«8  ©flfferfduIengeBIdfe  *)  (fle^c  nniftcl)cntc  5igur),  Be* 


•)  ^re^tl,  «ncBno)>dbie.  33b.  VI.  ©.  482. 
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jif^t  aud  cincr  *Heif)e  bon  ubercinanberfiebcnbert , gufkiferncn  G*)linbern,  bte 
turdj)  ©dbcit  fo  bon  cinanber  gefdjietcn  finb,  baf?  bad  einfalienbc  SBaffer  niebt 
unmittclbar  turd;  aUe  burd)gef)fn  fann,  fontern,  bop  baffelbe  bci  feinent  flu- 
fcmrcifcn  Ourdjgangc,  aud  eincm  Cfblinber  in  ben  anbcrrn,  bie  barin  befinblidk 
2uft  burd)  cine  baju  angebrad)te  Oeffnung  audtreibt.  @3  ibirfen  bn^er  a&ived^ 
felnb  ber  erfle,  britte,  funfte  unb  bann  ber  jiveite,  bicrte,  fetbflf  ic.  — iftadj  9JJafj* 
gate  bed  nugbarcn  QBaffergefalled  unb  mit  ©eriirffidjtigunq  ber  notbrocnbigflen 
grojjten  ©rcjfungdljbben  beS  bertangten  QBinbed,  roirb  allgcmcirt  cine  gcrabe  5in- 
jabl  ©lafecplintfr  aufeinanbcrgefcfct. 

3c  jwei  biefcr  Splinter  ^aben  einrn  gcuicinfdjaftlicben  ©oben  a,  morin  an 
eincr  Scite  cine  Oeffnung  h , an  ber  auberen  cine  flcincre  c befinblid) ; erfiere  jum 
^urdjlafien  bed  ©afferd  inittelfi  ber  iRbljrc  e aud  cinem  (Splinter  in  ben  anberen, 

le^tere  gum  2ludlaj[cn  bed  ©Jinbed  turd? 
tad  ©lafcrofyr  f in  bad  <8amm(ungdro^r  g 
befiimmt.  llcbcr  ber  Oeffnung  ber  ftall* 
rbl;rcn  fdjwcbcn  ©entilbcrfcn  an  ben  gc* 
fdjmieteten  «§cbclannen  s,  loeldje  turd) 
bie  Oeffnungen  ber  $Jifa|c  (in  ber  (seiten* 
want  ber  (Splinter)  in  angcfdjraubte  gup* 
eifernr  «£>ebclanne  k fid)  enbigen , bie 
auf  jirci  Steen  fid)  bemegen,  unb  beren 
(Snten  bei  m turd)  ©oljcn  mit  ben  fenf* 
rcd)ten  2>ru(fflangen  n bcrbunben  finb.  ©or 
ter  Oeffnung  ter  Sinfdfec  an  ben  Splintern 
flnb  ^cberpiatten  tid)t  aufgcfdmiubt,  ircldje 
turd;  mefjingrne  Dopbclmuttern  <1  um  bie 
gefdjmictcteu  ^cbelarnie  gleicbfalld  bid)t 
bcrbunbeit  finb,  fo  bap,  menu  bie  Drucf* 
fiangeu  n tie  in  iljrcn  Wren  jicb  bre* 
benten  *f?cbelarme  l)cruntcrtrucfcn , bie 
\?ctcrfd)cibcn  fo  bid  nad)geben  unb  ju« 
glfid)  tie  Oeffnungen  n?afferbid)t  ter* 
fdrtoffen  fatten,  fo  bap  tie  «£cbelarmc 
s fommt  ben  ©cntilterfdn  fid)  frei  be* 
wegen  fonnen.  ©uf  ten  ©laferof)rcn  f 
ftfeen  bie  ©entilfafifn  o,  in  mddjcn  y 
badjenige  dentil  ifi,  moturd)  cin  3urii<f* 
treten  ted  audgrprepten  SBintcd  berljin* 
bert  n?irb.  < 

<8dmmtlid)c  ©lafrcplinter  92r.  1.  bid  Vlll.  f)abcn  glcid)c  Sinricbtung  unb  au^ 
ter  oberfie  niebt  blafenbc  Sblinber,  irelcber  ben  ubrigen  bad  Laffer  gumifjt  unb 
worin  ff<b  bie  6teuerung  befinbet , ifi  im  2Befcntlid)cn  bon  ben  anberen  ni^t  ber- 
fd^ieben.  $er  ©oben  biefed  SRcfjcblinbcrd  ifi  fo  erweitert,  ba§  cin  im  ©(afe* 
cpllnbet  Wr.  I.  fpiclenbcr  <Sd)iriinmcr  S jut  «£alftc  feiner  JDicfe  in  benfelben  auf* 
fieigen  fann.  Sluper  ber  9BaffcrfaUrbi)re  im  ©entilbcrfd , befinbet  fid)  in  biefem 
flaxen  ein  uie taUcner  ©teuercplinber  q , bet  bur$  bie  fRo^re  r mit  bem  <®tcuer* 
faflen  l oerbunben  ifi.  2)er  Jtolben  bed  oben  offeuen  ©teucrcblinbcrd  ifi  an  bem 
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©ogenfiudf  u fcefefHgt  unb  betrtrft  burib  feinen  9tuf*  unb  ©tcbergang  tine  IDte^ung 
bet  2BeUe  v , an  welder  bic  bciben  QBellfupc  u , bie  abroecbfclnb  auf  bit 
ftrictiondroUen  z bet  Drutfflangen  n treten,  unb  babur<b  tin  9tuf*  unb  Kitbfrgtbm 
betfelben  oerantaffen , in  bet  3lrt , ba§ , n?e  nn  bie  rine  abtrartd  gebt , bie  attbm 
bur<b  bit  auf  ben  ©entilbcrfcln  tu^enbe  ©affcrlafi  wieber  aufrodrtl  gebrutft  toirb. 

Die  ^ebelflutfe  unb  ber  ©emitbecfel  finb  mit  ben  bciben  neben  einanber  wirfenten 
Drutfflangen  fo  terbunben,  ba§  bie  Detfel  im  erften,  brittcn,  funften,  ficbenten  k. 
©lafccblinber  an  ber  einen , bie  bed  gweitcn , tierten , fecbften , a$ten  k.  an  bn 
anberen  6tange  bangcn , bamit , rocnn  bie  corrcfponbirenbcn  Gentile  im  erflcn  $ 
bffnen,  bie  in  bcm  grociten  fid^  ft^lic§en.  a " 

Die  ©fUfufhoelle  bewcgt  fic^  in  SRngcrocHcn.  Siufjcrbem  ift  an  biefer  ®e8t 
noth  «n  tfnicbfbfi  bcfinbltdj , woran  bad  ®cwid»t  ii  ben  tWicbergang  ber  2>nid‘ 
flange  bewirft , wabrenb  ber  <2>teuerfoIbcn  bic  anberc  nicbcrbewegen  unb  bad  @tj 
tt’it^t  6 mit  aufjirfyrn  mup.  3>er  (©tcucrfaflen  i fiat  in  feinem  ©obcn  gwci  Off* 
nungcn,  woton  bie  cine  /?  mittelfl  bed  ©entiid  ton  'lluficn,  bic  anbere  y aber  barb 
bad  baruber  bfftntlidjc  dentil  bon  3nncn  abgcf<bioffen  unrb.  Die  ©ettegungd*  I 
fiangen  beiber  finb  bei  /?'  unb  y‘  mittelfl  ©tbwingen  an  ber  fleinen  berijontalm 
ABeUe  tj  fo  terbunben,  tap,  wenn  fi<b  biefe  urn  90°  tor*  ober  rutfwdrtd  brety, 
glcicbjeitig  bcibc  ©entilfiangen  auf « unb  nicbcrbcircgt,  unb  baburdj  bic  Oeffnuagen 
/?  unb  y abwcdjfcinb  geeffnet  ober  gcfdjleffcn  werten.  Die  Oeffnung  0 muntot 
frei  in  ben  mit  SEBaffcr  gefulltcn  UKeprblinbcr , bic  Oeffnung  y bagegen  in  eta  aud 
beni  (Splinbcr  tycraudgcfulitcd  lufttidited  tybfaUrofyr,  ibeldjcd  unterm  5Bafftts 
fpiegel  bed  ©afjfnd  cnbigt.  — 9tuf  ber  ©crldngcrung  ter  fiorijontalen  @teuer* 
Welle  rj  bre^t  ftd>  frei  cine  <Sei(fc^eibc , urn  incite  bad  Jbcttcnfcii  cintnal  fo  §enw* 
gcf(^(ungen  ift,  tap  tad  cine  (Fnbe  nai;e  unten  an  ber  6cbivimmerf)ange  o befefHgt, 
bad  anberc  aber  uber  bie  dtoHe  R geleitet  mit  cincm  ben  ®tbitimmer  balancirenttn 
®egcngen>i<bte  belaflet  ift. 

Dcr  S^roimmer  S ifl  ein  <§anbflcin  , gebt  in  ber  gritting  a , tntb  brtoftft 
burdj  fein  91uf * unb  ©icbergeben  cine  Umbre^ung  ber  Seilftbeibe  unb  eine  91b* 
fteucruug  ber  93entile  im  ©tcuerfaflcn  l.  Dad  9Dinbfanttne(robr  g fte^t  auf  best 
ffiafferrcgulator  Q , aud  loeicbcm  ber  2Binb  na^  tern  Seuerraume  gefufirt  wirb. 

25ic  '2iufftblagcirajfcr  merben  bent  2Wcpci}lintcr  bur <b  ein  @erinne  unb  tint 
Oeffnung  r bid  ju  bem  boAjlen  <$tanbe  s'  jugefu^rt.  Die  ©lafecplinber  fullm 
unb  Iccrcn  fid|  nid»t  gang,  fonbern  cd  bieibt  ein  tiefficr  ffiaffcrfianb  ton  einem  8rup 
unter,  unb  ein  Modifier  non  einem  3<>U  ton  bem  9*obcu.  @rfiered  tft  fyauptfd^Iiib 
bcd^alb  erforbcrlic^ , unt  eine  gu  fiarfe  ©emegung  bed  SBafferd  gu  uermciben. 

Die  gro§tc  crrcidibarc  ^reffnngdbof?c  bed  tinted  ift  ba(ier  glei^i  ber 
ffiafferfaule  oon  a bid  b unb  bic  Hcinfie  ton  c bid  d (5ig.  0.  495). 

©ei  bem  in  8ig.  <&.  495  bargefiellten  ©ange  ber  2Rafd|inc  bat  fi^l  bie  jweite 
6plinberreibe  (1.  III.  V.  VII.)  in  bic  rrfic  ergoffen,  unb  bic  barin  befinblidfe 
bur<b  bie  ©laferobren  audgebrudt,  mdbrenb  bie  gmeite  fRcibe  atmofpbirifdjie  ?uft 
burtb  bie  ©entile  cingefogen  unb  ber  9RepcpIinber  ftcb  bid  s'  mit  ©laffer  turib  bad 
3uflu§grrume  angefullt  bat , unb  brreit  ftebt  fidi  in  ben  ©lafecblinber  ©r.  I.  ju 
ergiepen , fobalb  ber  <s<bmimmer  feinen  tieffien  @tanb  errcidit , mittei^  ber  @eil* 
-fibeibc  an  ber  borigontalen  0tcuerweUe  ben  Sailer  bid  gum  Uebcrfall  geboben,  unb 
biefer  burcb  fein  ©emiibt  unb  erlangten  ®^wung  beim  ^iuffatieii  auf  ben  %nfa|, 
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bet  an  jener  UBelle  feflfl^enbcn  ©dijetbe  biefrlbe  um  90°  gebretyt  bat,  wobur<b  bic 
©cntilftangen  n niebergebriicft  wcrbctt,  unb  bic  baran  fyangcnbcn  ©entile  bic  £)cff* 
nung  y auf  bet  fydngenben  SBafferfduTe  bom  ©tcucrcplinbcr  abgcftbloffcn,  /?  bagegen 
geoffnet  ^aben.  3n  biefent  Qlugenblicfe , wo  bet  ©tcucrfolben  frei  wirb , wirft  bad 
©ewidjt  G bed  ©alancierd  rutfwartd , ber  freigeworbene  ©tcucrfolben  wirb  in  bic 
£6fjc  gejogen/bet  ©teuereplinber  fullt  fid)  turd)  bic  ©cntiloffnung  /?  im  ©teuer- 
faften  mit  $Baffer,  ber  QBcllfuf?  w tritt  auf  bic  ©cntiltrurffiange  ber  erfiett  6b* 
linberreipe  (II.,  IV.,  VI.,  VIII.)  unb  ed  bffnen  fid)  beren  ©entilbetfel  auf  ben  5Baffcr= 
abfaUrotjren , waljrenb  fl<b  bie  ber  jweiten  fRcilje  fd)liejjcn , ber  ©djroimmer  fteigt, 
bewegt  bic  ©eilfdjetbe  famnit  Sailer  rudwdrtd , ber  Mer  fdllt  auf  ben  anberen 
2lnfa$  ber  an  ber  ©teucrwelle  befcfiigteu  ©ebeibe,  unb  brept  bcibe  um  90°  jurucf, 
woburdj  bie  ©entilfiangen  n aufwartd  gejogen  wcrbcn,  unb  bad  ©cntil  /S  jidj 
fdt>liej?t,  y aber  offnetj  baburcb  wirb  bie  Hfiafferfaule  im  IRobrc  e wirffant,  weltbe 
fret  unter  bent  ©teuerfolben  ^dngcnb , biefen  ^cruntcr  unb  bad  ®cgengewi(bt  G 
wieber  aufwartd  jicbt,  wa^renb  ber  ©ellfufj  w bic  ©rutffiangc  ber  erften  (Splinter* 
reibe  berldfjt , glcidjjeitig  ber  anberc  auf  bie  fRollc  tritt  unb  bic  jweite  (Splinbcr* 
folge  fldb  in  bie  erfle  crgicfjt , woburdj  ber  ©djwimmer  finft , ber  aflefjcplinber  fi<b 
fuUt  jc.  unb  ein  gleidpfonnigcr  ®ang  ber  ©laftbine  fid)  einficUt.  — ©ad  bcnufcte 
Staffer  gebt  aud  bem  unterfien  (Somber  ind  ©affin. 

©iefed  ©ebldfe  ifi  $war  complicirt  unb  tourer  aid  ein  Splinbergebldfe , aber 
baburd)  audgejeidjnet , bafj  ed  mit  weniger  Staffer  berbdltnifjtndfiig  tnebr  9Binb 
aid  irgenb  ein  anbered  bPbraulifdEjcd  ®ebldfc  liefert. 


©er  ©entilator,  bad  SSaffertrontmel  * , dtetten*  unb  2Baffcrfdulen=®eblafe 
geben  unmittelbar  cincn  glcitbmdfjigett  Suftfirotn ; wo  bied  nidtt  fiattfinbet,  Idfjt 
man  jwccfntdfjiger  bad  ©cblafc  in  cinen  cingefd)loffcncit  fRauttt,  Regulator 
munbett,  welder  gro§  genug  ifi,  um  bic  Suft,  ungeadjtct  bed  ungleid/cn  SBintju* 
, fluffed , mit  faft  glei<bformiger  ©cfdjwinbigfeit  ber  ©life  jujufupren. 

2Jlan  unterfdwibet  breierlei  $lrten  son  fRegulatoren.  ©ie  crfic  borjuglidEjcre 
IHrt  nennt  man  ffiinbregulatorcn  mit  unberdnberli<bent  3nbalt. 
©ie  beflcbcn  gewopnlitb  aud  einer  Jtugel  ober  aud  einent  ©all on  bon  ©ifenbletb, 
beffen  einjelne  Safeln  oernietet  unb  ganj  luftbidjt  berbuitbcn  finb.  9luf  ber  cinen 
©cite  flcfjen  fie  mit  bem  ©cblafc , auf  ber  anberen  mit  ber  ©ufc  in  ©erbinbung. 
©)er  IRauminbalt  bed  IRegulatord  ifl  oft,  befonberd  bet  ntandjen  cnglif^cn  5)ia* 
fd)inen,  40  bid  50  SWal  grofjer  aid  ber  bed  ©ebldfecplinbcrd.  2lud)  gebraud)t 
man  gemauerte  £animcrn  ober  uaturlidjc  ^b^len  aid  fRegulatoren.  3u  ©ebon  in 
©(bottlanb  j.  ©.  benufct  man  cine  in  einen  ©anbfleinfelfen  ge^auene , burcb  ©er* 
pid^en  unb  Qludfleben  mit  UBerg  unb  ©apier  luftbid)t  gemac^te , 72  Sufi  Iange, 
14  Su§  brette  unb  13  Su^  lj}ol)e  ^o^le. 

©ie  jweite  9lrt  bon  Olegulatoren  ^at  ctnin  beranberltc^cn  3nl)alt;  man  nennt 
fie  ©rorfenregulatoren.  ©ie  bcfictycn  aud  einent  glattaudgebo^rten  6p= 
iinber,  ber  mit  einent  ©oben  berfe^en  ifl,  ber  aber  flatt  bed  ©ecfcld  einen  f^weren 
Jbolben  ^at,  ber  fid|  frei  unb  ungeijinbert , burt^  cine,  bon  einer  ficere  umf^loffene 
dbolbenfiange  fenfre^t  ge^alten,  auf«  unb  nieber  bewegen  lattn.  ©er  dbolben  bat 
IU.  63 
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tiefelbc  fiiebcrung  wic  ter  ©ebldfefolben , unt  ift  wit  tern  ©iifyerfceitgeentile  eer» 
fcfyen.  2>cr  ^otcn  bat  jivei  Ocffnungen,  eon  tencn  Me  einc  wit  tew  ©ebldfe, 
tie  anbctc  wit  ter  £>ufc  in  51erbintung  fte^t.  5kibe  Ocffnungen  bctiirfcn  feiner 
Gentile.  3)cr  auS  tew  *-8lafccblintcr  in  ten  ^Regulator  tretente  5Bint  bcljnt  fub 
nad;  alien  ©citcn  glcid;  ftarf  aug  unt  roirb  taper  jum  $peil  aug  ter  3)ufendffnu#g 
enttoeiepen,  juw  Spoil  aber  aucp  ten  Jtolbcn  teg  IRegulatorg  in  tie  £«pe  peben. 

5T)ie  tritte  5lrt  eon  IRcgulatoren  flnt  tie  59a  ffer regulator en.  @ie 
beftepen  aug  einew  lufttidsten,  eon  alien  ©eften  ecrfdjloffencn , unt  nur  auf  ter 
unteren  ©eite  offenen  ©cfdp,  tew  58intfaftcn,  roeld*er  wit  tiefer  offenen 
©eite  tcrgcftalt  in  ein  wit  58affcr  angcfiilltcg  IRcfereoir,  ten  ffiafferfaften, 
gefenft  ift,  bap  jioifdjen  ter  5Baffcrfldd)c  unt  tent  I'crfel  beg  5*rpdltcrg  nod*  ein 
wit  5uft  erfullter  9taum  iibrig  bleibt.  Sic  unteren  banter  trg  53intfaflntg 
ftepen  nid*t  unmittclbar  auf  tern  5Joben  teg  58affrrfaftcng , fontern  auf  Unter» 
lagen,  fo  bap  ter  5Saffer  = unt  ter  5Bintfaftcn  alg  $*eci  cowwunicirente  ©cfdpc 
aujufepen  flnt , in  tenen  tag  59affor  gleid*  bod'  ftebt,  trenn  inneft  tint  auprtt  ter 
J&nfttrucf  glcicp  ift.  5Birt  ter  2>rucf  imeentig  groper,  fo  ntup  ter  duperc  58affrr 
fpicgcl  ftcigen.  3Mc  58affcrrcgulatorcn  mflffen  einen  bebcutcnb  grdperen  rdunu 
Iidjen  Snpalt  paben  alg  tie  ©ebldfe , tawit  fid*  tie  £bpe  ter  QBaffcrfdufc  niebt 
bctcutent  ecrdnbcrc.  2>icfclbcn  flnt  in  ter  5lnfage  ctn'aS  foftbar,  beturfrn 
aber,  teenn  ftc  gut  unt  forgfdltig  conitruirt  flnt,  faft  gar  fritier  llntcrpaltung. 

9Ran  pat  tie  ©tfapritng  gewadn , tap  turd*  crpifctc  ©cbldfeluft  einc  (^n>a= 
rung  an  93rennmaterial  crjieit  *eirt , tcgpalb  pflcgt  wan  ten  59int  aug  tern  (Me 
bldfc,  epe  cr  in  tie  2)ufe  gept,  turd)  meprfaepe  Oioprcnlcitungcn  ju  treiben,  tie 
fo  angclegt  flnt,  tap  ipnrn  vow  geurnaume  aug  cine  pinrciibcnb  pope  Sempcratur 
mitgetpcilt  teerten  fann. 

3ur  53cftimmung  ter  5lugftrowungggcf£p*ointigfeit  v ter  ©afe  benupt  man 
gcwopnlid*  tic  gormcl  v*  = 2 g h , in  ter  h ben  turds  cine  glufjfgfcitgfdulc  eon 
ter  2)i<ptigfcit  teg  eingcfdslojfenen  ©afeg  auggetrueften  lleberfd*up  teg  inneren 
3)ru(fcg  uber  ten  duperen  unt  g tie  93efd*leunigung  ter  ©dnecrc  bc$ei<pnct.  3ft 
nun  q tic  2>id’tigfcit  teg  ©afeg  timer  tent  £rucfc  cincr  ©dule  tropfbarcr  glufftg* 
feit  eon  ter  4?opc  n unt  ter  3)id;tigfcit  r , P unt  p resp.  ter  innere  unt  duperc 
35rucf,  fo  ift 

. I>  = (P  — P)  n—,  fo  tap 

o P 


0t  b b e r *)  uiad;t  tarauf  aufwerffam , tap  bci  ter  ©ilbung  tiefer  ©leiibung 
unbcrucffidjtigt  geblicben  ift,  tap  tag  cingefdjloifcne  comprimirfe  @ag,  intern  e« 
tur^  tic  Ocffnung  augfiromt,  tic  ©pannung  beg  duperen  ajfcbiumg  annimmt, 
unt  tap  alfo  auper  ter  Jtraft,  tecldic  erforterlid)  ift,  uw  ten  inneren  Drucf,  irdbrent 
cine  bcftiwmte  slVenge  beg  ©afeg  augfliept,  ju  er^alten  oter,  wit  anteren  59orten, 
uw  tag  cowpriniirtc  ©ag  untcr  einew  conftanteniDruff  augjupreffen,  no^  biedtraft 
in  9tcd*nung  gebra^t  iverten  mup , wcfc^c  jur  3urucffu^rung  ter  auggcftrbmten 


*)  ^antiegrterbucb  t.  (Spem.  u.  5Jppf.  ©t.  11.  6.  2li. 
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©adnicnge  auf  t*ic  inncre  (S^annung  notfyig  iff.  SKit  ©criicffidjtigung  ticfer  Urn* 
ftant'c  cr^att  916  ber  burdj  Olecbnung  bic  Borinel. 

r P . 

v2  = 2 g log.  nat. 

Q P 

Um  ben  £rucf  ber  Suft  in  ben  ocrfdjicbcncn  Sweden  bed  @cblafcabbarat8  ju 
beflinimen,  bebient  man  ftd)  eincS  3J?  an  ometerfl,  mcldicd  fur  btefen  bcfonbcrcit 
Sail  ben  Jttamen  cincd  ©inbmefferd  fu^rt  (f.  b.  QIrt.  SKauometer). 

SBei  oerfdjicbcncn  ebemifeben , mincralogifdjicn  unb  mctallurgifdjen  ©erfudjen 
finben  nacbfiebenbe  flcinere  ©ladoorridnungcn  mituntcr  cine  nu§lid)c  Qlmocnbung. 

1)  3>ad  £ 6 tl)r  o l)r  (f.  b.  9lrt.). 

2)  3)«d  SBeingctfUampcngebldfc.  9Wan  bat  bemfelben  fetyr  ntannid;* 
faltige  Bormen  unb  <5inricbtungcn  gegeben;  cd  fei  Ijicr  nut  eine  Qlrt  ermdljnt 
trcldje  ©redjtl  *)  befdjrcibt.  (5d  befiebt  and  finer  Dellampe  (f.  bcificbcnbc  Bigur), 
son  lingli^er  Bornt  mit  gmei  ©oebten , eintm  grofkrcn  an  bem  oorberen  S^eilc 

unb  einein  fleincren  rutfmartd.  Unter  bent 
le^tercn  befinbet  fldt  eine  .Jtugcl  aud  Jtupfcr* 
bfed),  bic  an  ibrem  Srdgcr  in  beliebiger 
4?obc  gcficllt  merben  fann.  93on  bem 
oberen  $bc^c  biefer  Jtugcl  Iduft  bic  gc* 
friimmte  fRobrc  aud,  burcb  mcrd)c  bcr3>ampf 
in  bic  Blaimnc  bed  grofjeren  3)od)tcd  gcfiibtt 
mirb ; oben  b^  ftc  cine  Deffnuttg , rcclcbc 
burd)  cin  @id)erbcitdocntil  ocrfcbfoffcn  if! ; 
bie  Deffnung  bient  guglcid),  urn  in  bieJbugeT 
©eingeift  cinjugiej?™.  biefer  SBeiit- 
geifl  burcb  bie  unter  ber  Jbugel  brennenbe 
Bleimmc  jUm  cSJfben  gebraebt,  fo  fhrbmt  ber  J'ambf  burd)  bie  frlammc  bed  grofen 
$>o<btfd,  unb  bifbet  eine  borijontafe,  J^nilitb  audgcbrcitctc  Blamnic,  beren  «£i§c 
non  nid)t  febr  bebcutenber  Sntcnfltat  ifl  / febocb  gum  ©iegen  ton  ©ladrobrett  unb 
bergleidmn  tenofrtbet  merben  fann.  ©itffamet  mirb  bic  Bfantmc,  menu  man  bic 
Auget  flat!  ml!  ©eingcifl,  mit  Jerbcntinbt  unb  ©affer  (git  glcidjett  $$ei(en)  ober 
mit  3>rbentin6l  unb  ©cingetfl  fuflt.  ©enn  bad  ©offer  ober  ber  ©eingeift  ftebet, 
fo  nimmt  beffen  2)ambf  ben  XetyentinoUStanipf  mit  ftd)  unb  treibt  if>n  burd)  bic 
Blantme , too  et,  bur*  ben  ©afferbampf  oerbunnt  unb  in  einen  grbpcrcn  Oiaum 
audgebreitet,  oollftdnbiger  mit  ber  atmofpf^rifcbcn  Suft  in  ©criibrung  tritt. 

3)  $ic  (5rbarb’fd)c26tbrobrlamf)e  mit  $ erpent inbib ambf  **). 

$tan  credit  bier  burt^j  ©ermifd)cn  ton  $er*>cntinolbainbf  mit  £uft  eine  Jtof;lcnf!oft 
unb  ©afferftoff  baltenbe  JbnadgaSdammc,  in  wcldjcr  @olb  unb  Jbu^fer  mit  ber 
gropten  Sci^tigfeit  fdjmelgen.  (58  biibet  ftd)  !?icr  aud)  cin  JfnaKgaS,  beffen  ©er= 
brenttung  ba^er  nur  unter  benfelben  ©orfid)t8mapregcIn  oorgenommen  merben  barf, 
trie  bic  bed  gcm6fynlid)cn  Jbnallgafcd.  ©ic  umfie^enben  Bigurcn  I.  unb  II.  fiellcn 


•)  $red)tl,  (fnepnotabie.  ©b.  VI.  @.  478. 

**)  S(.  ^apen’«  ©ftoerbedjcmie,  beutfd)  oott  Baling.  Stuttgart  1830.  @.48 
in  b«t  Unmctf.  bed  Ufbcrf*b«e. 
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©eblafe. 


cine  foldje  Detpentinolgadlambe  bar.  d tfl  tin  ^albfugelfotmiged,  Xetfcrntinol  rnt* 
^altcnbed  ©efdfj  »on  tfupfet,  beffcn  5DecfeI  luftbidjt  aufgelbtljet  ifl.  Diefed  ®efas 
mitb  butdj  tie  ©ladflafdjc  f fletd  bid  $u  einem  beflimmtcn  92it?tau  mit  Detventinol 
gefuUt  ettyalten , fcernioge  cined  93etfdjluffed , wic  6ei  ben  gcroobnlidjcn 
Iampen.  Dutdf  ben  bic  ftlafdje  f frfyliefjenbcn  Jlorffidpfct  ge$t  ndmlid)  tin  SWefjbg* 


I. 


n. 


tol)t,  an  bcm  bic  Scbraubc  bei  i aufben  Dccfel  luftbidjt  aufgefdjraubt  n*irb.  la* 
Sftcffingrobr  rcidjt  ctwa  in  ben  Jfeffcl  bid  e tyincin , woburdj  bad  >Ntocau  bet  W 
flgfeit  beflimmt  ifl.  93eim  Umfeljten  bet  Slafdje  f ifl  bad  SWefflngtotyr  batin  bind 
eine  Heine  Platte  gefdjloffen , roeldje  an  einem  Dtaljt  befefligt  ifl.  SBeim  5luf* 
f^tauben  flopt  biefer  Dtaijt  auf  ben  $8oben  bed  Jbeffcld  unb  fyebt  fo  bie  $laM, 
bad  Xerpentinol  fliept  aud,  unb  futtt  ben  Jteffct  bid  jum  fRofjte.  99eim  ©ebraudx 
toirb  nun  in  bem  2J?afj  Del  natbfliefjcn,  aid  ed  uetjebtt  witb , fo  ba§  bad  Sfiteau 
fafl  conflant  bleibt.  SNittclfl  bet  @piritudlampc  s,  beren  ftlamnte  regulitt  trerben 
fann,  mitb  bad  Dcrpentinol  bid  uabe  jum  <©icben  etljifct.  Danyt  aber  bie  $IamnK 
bei  s brennen  fann,  fjat  bet  Dfen,  bet  ben  tfcjfel  ttdgt,  bei  r r in  bet  ganjen 
^etie  Heine  Deffnungcn.  UBitb  ein  93Iafebalg , roeldjet  butd}  ein  paffenbed 
mit  bem  Jtnierobr  be  in  33crbinbung  in  Dbdtigfcit  gcfe&t,  nat&bem  bet^abn 
bei  b geoffnet  rootben  ijt , fo  ttitt  Siuft  but$  bad  $Ro$t  n oon  bet  einen  6eite  in 
ben  Jbeffei  mit  erljifctem  Detpentinitf , unb  inbem  fie  batubet  fortfhei^t , fattigt  fie 
fi$  mit  bcm  Dantyf  beffelbcn,  entrocidjt  but<$  o bei  1 unb  (aft  fl$  $ier  entjiinbcn. 
3fl  bie  Slantmc  babei  furj  unb  blau,  fo  ifl  bad  Del  ni^t  Ijeifj  genug,  tropfdt  ou8 
bem  flftofjte  o abet  Derbentinol , fo  ifl  ed  ju  flat!  rt&ifct  unb  bie  Bflamme  tei  s 
muf?  oerfleinett  trerben.  Urn  nun  bie  jum  S3erbrennen  notljigc  Duantitdt  Suft  in 
bic  ftlamme  felbfl  ju  blafcn , roirb  jefct  bet  «f?aljn  bei  e geoffnet.  Die  2uft  tTitt 
bann  burefj  bad  bunnete  Olo^t  h in  1 unb  mifdjt  fld>  biet  bet  Dclbampf  ^altenben 
fiuft  bei , fo  ba§  bie  93ctbrcnnung  bed  SBaffcrfloffd  unb  .Jtofjlenfloffd  bann  in  Hr 
ftlamme  buttb  bie  ©ebldfeluft  auf  einem  fleinen  Olaume  etfolgt,  unb  eine 
giebt,  bei  bet©o!b  unbdtupfet  Xeid^t  fctymeljen.  Urn  bad3un»<Wfl8*n  betBflamsK 
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in  ben  Jtcffel  mit  Serpentinel  unmBglicB  ju  madden,  cntBdlt  bad  SRoBr  o Bei  g einfge 
@tutfe  son  fcflnncm  SraBtnefc , wtl^c  bann  dBnlitB  roirffn  wie  Bft  ber  25  a e B ’  *  * 
f$cn  ©i<BcrBfitdlampf. 

4)  25a$  ©au erfio ffgcBlafe.  Um  Bel  fleinen  ©dwdjtwrfudjfn  ftnen 
BoBtn  J&ibgTab  BrcbOTJuBringen , treiBt  man  ftatt  bet  atmofpBSrif<Bfn  Suft  ©auer* 

floff*ga3  in  bic  ftlammc,  moBti  man  ji<B  jwctf* 
nidpig  bed  ©pparated  frig-  I.  Bcbirnt.  25ad 
©cfdp  A B F F fann  Bci  B geoffnet  unb  mit  ©ad 
gefuKt  roerben.  3n  ben  Sridjtcr  Bei  H roirb 
ffiajfer  gegoffen  unb  burdj  ben  Sruef  biefer 
ftlufflgfcitdfaulr  bad  ©ad  burd?  bie  tRoBre  J K L 
burd)  bie  Ocffnung  L in  bieftlamme  M geBlafen. 
Sic  ftlamnte , in  weltBe  man  bad  ©aucrfloffgad 
cinftromcn  lafjt,  i?l  griroBnlid?  einc  fficingeift* 
flammc;  bed?  geBen  ©tcinol  ober  Serpentine! 
eine  nodj  flnrferc  ^i^e.  Sic*£ibc  biefer  ftlamme 
ifl  fo  grop,  bap  ©ifen,  RHatin  unb  Ouarj  (cidtt 
fdtnieigcn , obglcidj  Icfctere  Bribe  ©ubflanjen 
felBft  im  ©ifenofen  nidn  fdmicljbar  jlnb.  Sie 
flcinen  .Rbrpcr  legt  man  auf  ein  ©turfmen  Barte 
JbeBlc , um  bie  ©tidjflamme  barauf  ju  leiten. 

5)  Sad  ©auerfioff=$Baffcrftoff* 
g e B I a f e.  «f?icrBcr  gcBort  bad  91  e ro  m a n n ’ f<Be 
(Glarfe’fcbe)  ©eblafe  *),  welded  and  einrm 
Binrcidjenb  flarfen  metaQenen  SeBalter  BcficBt, 
in  wtliftn  mittelfl  finer  ©omprefflondpumpe  cine  SWifcBung  eon  1 9J?a§  ©auer» 
ftoffgad  mit  2 ©?ap  ©afferftoffgad  (tfnallgad)  fingeprejjt  rcirb,  welded  bann 
turd?  fine  fiotBroBrfpifcc  mit  feiner  Oeffnung  audfiromt , unb  entjunbet  bic  !;ef- 
tigfie  £ifcc  BfreorBringt.  Samit  bie  ©nt$iinbung  bed  flnaUgafed  fldj  nid?t  in  bad 
3nnerc  bed  ©fBalterd  fortpflanjc , ift  ed  jmecfinapig , fur  Bribe  ©afe  aBgefonbertc 
©eBldfc  BerjujMcn , unb  biefe  in  ber  2lrt  jufammenwirfen  ju  laffen , ba§  aud  Bci« 
ben  93fBaltern  bie  Beiben  ©afe  in  einen  gcmcinfd?aftlid)cn  £aBn  jufammenfommen 
unb  an  beffen  ©Jiinbung  jufainmen  eerbrennen. 

Saniell  (ober  ©iaugBam)**)  ^at  Bierju  einen  Bcfonbercn  £aBn  confiruirt, 
ber  fine  ©rploflon  gerabeju  unmoglid?  madjt.  Sir  frig.  II.  jeigt  bic  ©inridjtung 

bed  £aBncd.  SerfclBc  Be* 
fteBt  aud  finern  inneren 
SReBr  o,  ircldjcd  mit  cincm 
©auerfioffbeBdlter  in  93cr* 
Binbung  gefcfct  werben 
faun  , unb  cincm  jmeiten 
treitcren  IRoBre,  welded 


•)  Journ.  of  Sc.  and  the  Arts  N.  HI.  p.  104.  <S<Btoeigflft.  ©b.  XVIII.  ©.  238. 
©tIBcrt.  Sb.  LV.  ©.  1. 

'.**)  ^apen,  @ch>ftBd<Bemie,  beutfdj  eon  'freB ling,  ©tuttgart  18W,  ©.  4#. 

*Pre<Btl,  ©nepHopdbit.  S3b.  VI.  ©.  480. 
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auf  bad  crftrre  luftbi#  angefdtraubt  ift,  babet  afctr  jtoiftben  bent  titnerm  fltobt 
unb  ber  aufcercn  £ulf«  binlangli<b  SRaum  lafjt,  unt  bier  etwa  towdt  fo  aid  ®ad, 
aid  tur^  bic  inncre  IRobre  ftromen  ju  laffcn. 

• SBirb  nun  ber  £abn  bei  o mtttdft  bed  florfed  nitt  dnem  @auerftoffbebalttt, 
unb  bd  h bur<b  fin  iRebr  unb  £orf  ouf  abnlitbe  UBeife  mit  dnem  SBafferftoff* 
gafometer  aerbunben , pffnet  man  bann  ben  tr^tcren  ©ad  jufiibrenbcn  $abn , fo 
ftromt  biffed  in  ben  fRaurn  jwif^cn  £ulfe  unb  innerem  8tobr  unb  entwddjt  bet 
« in  bie  £uft,  mo  eg  fldf?  entjuuben  lafjt.  lla§t  man  nun  fcurcb  JDeffncn  bed  •Sabncd 
bd  b ®auerfioff  juftromen,  fo  trifft  biefet  aor  ber  Wunbung  berlRobre  ten  ©Safer* 
floff  unb  aerbrennt  biefen , fo  baft  biefed  @ad  jefct  nid)t  mrbt  mic  anfanglitb  auf 
.Rofttn  bed  ©auerftoffd  ber  9tmofp$are  aerbrennt.  3wccfma§ig  ift  ed  ben  $ab« 
Bd  a mit  dnem  ffeinen  aud  biefent  detail  gebobrten  £ut<ben  $u  6cbccfen,  fo  baf 
bdbc  Safe  burdj)  biffed  gemengt  audtreten. 

(line  ftortyflanjung  ber  ©erbrennung  ift  nid)t  mdgfidj , ba  bajti  bribe  ©aft 
nbt^ig  finb , beibe  (Safe  flcb  aber  erft  brim  Sludfirbmen  mengen.  ‘Huber  ba£  man 
wit  biefer  birr  etjeugten  fonft  ganj  unfdjmcljbarc  flower  f^mel^en  fann,  fat 
man  biefe  ©aninte  audb  jum  Sbtben  angemenbet,  namentlieb  um  ©lei  mit  ©lei  $u 
lotben,  buffer  mit  ^ubfer,  3inf  mit  3inf  roabrenb  man  fonft  in  bet  ©rartl 
febed  detail  mit  finer  Segirung  ibtbeit  mufj , bie  leister  fcbmiljt  aid  bad  SWetall 
felbft;  ©lei  §»  ©.  irirb  mit  dnem  Sotb  aud  ©lei  unb  3inn  gcldtbd,  Jtupftr  mit 
einem  £otb  aud  £ti}fer  unb  3inf  ic.  Diefed  Sdtben  mit  folcfecni  unglei^en  £otb 
bat  ben  iRaebtbeil , baf  bci  ©inwirfung  befonberd  son  faueren  Sfufftgfeiten  auf 
folded  Sotij,  baffdbc  Icidjter  ortjbirt  unb  jerfreffen  wirb,  aid  bad  reine  SWetall 
felbft.  ©leiplatien  mit  ©lei  gddtbft  roerben  taber  an  ben  SbtbftcUcn  nity  fo 
ieitbt  jerfreffen , aid  gembbnlitbe  mit  ©lei  unb  3tnu  gdotbete,  mad  febon  Seim  @c* 
brautfye  foltber  ©efafic  fitr  SBaffcr  son  3Bcrtb  ift , nod)  mebr  abet  toenn  fauw 
Slufftgfeiten , n?i(  oerbunntc  ©<bn>efelfaure , bamit  in  ©crubntng  fommen, 

3)edba ffaind  be  3fti(bemonb  *)  in  ©arid  bat  juerft  bif  IMnwenbung 
biefed  ©erfabrend  (er  nennt  bad  ©erfabren  soudureautogbqe,  Setbung 
o b n e $ o t b , b.  b*  burcb  3ufammenf(bmeljcn  ber  Jbanten)  fur  te^nif^e  Broetft 
uerfu^t  unb  einen  febr  baffenben  Hbbarat  baju  in  Qlmrenbung  gebratbt,  bff  i# 
©arid  oielfatb  in  ®et>raud9  ift  jum  Sotben  son  ©lei,  Jttibfer,  @olb  unb  ©latfn. 

Die  (linricbtung  bed  ju  btefem  ‘HbVawt  notbigen  ©iafferftofentwitfclungl* 
gefafed  ift  im  ©rineib  btcfclbc  n?ie  bie  ber  2)  6 b « r e i n e r ’ fiben  Safferftofjunfc* 
maftbine;  nur  ift  ber  Utybarat  ber  @tarfc  megen  son  Jtubfcr  unb  ber  6ante  toegen 
mit  ©Id  audgefleibet.  J)iefcT  ©Jafferftoffaipbarat  ftebt  nun  mit  dnem  ©lafebalg, 
ber  ben  nbtbtgen  (Sauerftoff  (£uft)  guleiten  foil,  fo  tn  ©erbinbung,  baf  amt  jebem 
ein  elaftifdjcd  Sftofjr  son  ^tautfd)uf  ober  Sebrt  audgebt , wel«be  beibe  Stobren  aet* 
mittelft  fined  bopbflten  dtniefturfd  son  Steffing  jt(b  aereinigen.  2ln  btefem  Jtnte- 
putf  ift  bann  fin  furjed , ft br  enged  9tobr  befeftigt , aud  wtltbem  man  guer^  na^ 
Oeffnung  bed  #ab»cd  QBafferfioff  audtreten  la§t  unb  biefen  entjunbet.  ©arauf 
bla^  man  ucrmittclft  ted  ©lafebalgd  Suft  bin§«>  morauf  bic  Sflamme  fldnet, 
aber  jugleicb  fbi|er  mirb.  ©on  ber  ®cf<bicflidrfcit  bed  'Hrbeiterd  bangt  ed  nun 
ab,  beibe  ^abne  fo  ju  ftellen,  baf  Suft  unb  9Bafferftoff  im  rid^ttgen  ©erbaltnt^ 
jufammen  fommen.  " :f>  *■  ffie. 


•)  ©atyen,  ®emerb«(btraif , beutf<b  k.  6,  47. 
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cbriUfdjetn , f.  31  f p e c t e n. 

<0e falle , f.  Scwegung  b e d 2B  a f f e r d 33b.  I.  847. 

<fl>rfdpbari>mftrr  f f.  33  a r o m c t f r. 

(ftefrieren,  f.  3lggregat  unb  <5  id. 

<$rfitt)lt  f.  S a jifinn. 

©rgcn|'d)fin , f.  3lfpcctcn. 

(£cl)tn  ip  bie  bcfannte  rcgrlntdpige , in  abroccbfclnbem  Sorrodrtdfefcen  btr 
Seine  beflebenbe  33cu>egung , bei  n>eld?er  bcr  Jtorper  nie  ganj  brr  UnterPu|nng 
ermangclt,  wie  cd  bcint  (Sprunge  bcr  5aU  ip,  wo  ber  Jtorper  langete  ober  ftirjcre 
3fit  Pom  39oben  erbobcit  ifl. 

Sci  ben  niit  bergleicben  ©cbwerfjcttgen  oerfcbencit  organif^nt  HBcfen  niac^t 
e 8 jundebp  cincn  Unterpbicb , ob  bicfelbcn  niit  jtreien , ober  Piercn  ober  nod?  me b* 
wen  berfelben  oerfeben  ftnb. 

SJtidjt  Pon  alien  jweibcinigen  ©efrbopfen  fann  man  fagen,  bap  fie  bie 
Seine  junt  ®ebcn  gebraudwnj  ein  (Sperling  j.  33.  gebt  nidjt,  fonbern  b^t,  bin* 
flegen  bie  33ad>pclje  , bad  £ubn , ber  Ulabe  ir.  geben. 

33ei  ben  Picrfiipigen  $biercn  bat  man  <Scbritt,  Sap,  $rab,  ©alopp  unb 
©alopp  fore 6 ju  umrrfdu’ibcn. 

ier  <S  d;  r i 1 1 ifl  bie  gcroobnlicbe  ©angart  ber  (Sdugetbicrc  unb  ber  3ltnpbi* 
bien.  $)ie  33eine  febreiten  bierbei  in  folgcnber  Orbnung  oonrdrtd : erfl  bad  cine 
Sorberbein,  bann  bad  biagonale  £interbcin,  bierauf  bad  anbere  Sorbcrbein  unb 
tann  toieber  bad  biefcm  biagonale  £interbcin.  35er  dpauptantrieb  juui  Sonodrtd* 
fontnten  gebt  bierbei  oon  einem  >§intcrbeine  and,  inbrm  ndmlicb  jtoci  biagonale 
Seine  Ponrartd  gefefot  pnb,  fdbiebt,  todbrenb  bad  anbere  Sorbcrbein  nacb  Pom  ge* 
fefrt  wirb , bad  biefcm  biagonale  £interbcin , fitb  pcmntcnb , nadj  born  unb  folgt 
bann , cbcnfalld  oonrdrtdfcbreitenb.  3)ie  beiben  jucrft  gcfefctcn  Seine  bienten  b»er* 
bei  aid  fetufcen,  unb  naebbem  nun  bad  anbere  Saar  im  S©rwdrtdfd;reiten  begriffen 
ifl,  ubemimmt  bad  frub^r  fliigenbc  «§intcrbein  bie  function  bed  (Stemmcnd  unb 
(Scbiebcnd. 

Sap  ifl  bcr  naturlicbc  ©ang  ber  ©iraffe,  ftubet  pdj  juwcilen  bei  jungen  unb 
ftbwacbcn  Sferbcn,  unb  trirb  aud?  altcren  Sferbcit  oft  burd;  fiinpiidje  39ebanblung 
beigebratbt.  <§ier  bfben  fi(b  bie  Seine  ni(bt  biagonal,  fonbern  auf  berfelben  <Seite, 
woburcb  bad  Xpicr  einen  pbroanfenben  ©ang  crbalt , inbem  ber  ©cbwcrpunft  fletd 
nacb  ber  <Seite  ber  Piifcenbcn  33eine  gepboben  trerben  mup. 

Seim  % r a b , ber  ben  (Sdugetbicren,  aber  audj  ben  <Salamanbem  gewobnten 
f^nelleren  ©angart , fdjrciten  bie  biagonalen  Seine  g l e i dj  j e i t i g Porwartd, 
fo  bap  ni<bt  Pier  SWomente,  wic  beim  @(brttte,  $u  unterfebeiben  Pnb,  fonbern 
nur  jtoei. 

©alopp  ifl  bie  ftbnelle  ©angweife  ber  Sbiere  uiit  ^interbeinen , wrldje 
Idnger  flnb,  aid  bie  Sorberbcine.  ©d  b«bt  peb  ber  Jtbrpcr  auf  ben  «&interbeinen 
unb  trfrb  baburtb , bap  fid;  biefe  Penunen , oorwdrtd  geworfen  j bie  Sorberbeine 
treten  bierbei  nacb  cinanber  auf,  entweber  bad  reebte  ober  bad  linfc  juerfl,  je  nacb» 
bent  ber  ©alopp  jur  fRecbten  ober  jur  Sinfcn  erfotgt ; bcr  ^interfbrper  fpringt 
bierauf  Pom  Soben  auf,  unb  bribe  ^intcrbcinc  werben  gleicbjeitig  porwdrtd  gefe^t. 
3e  longer  bie  J&interbeine  Pnb,  befto  bob«  erbebt  peb  bierbei  naturlid)  bcr  Jtbrper. 
93ei  langfantcr  Seiuegung  auf  ebener  ©rbe  ip  bie  umgefebrte  ©angtoeife  ben  IWage* 
tbieren,  5.  S.  ben  #anin<ben,  eigentbumlitb/  inbem  pe  juerP  mit  ben  93orberbeinen 
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borwartdpbretten,  bann  ben  «$interfflrper  ^fben  unb  ^ierauf  bie  «$interbeine 
gleid?$eitig  natbfefeen.  Qlud?  f»ci  bent  frrofdje  finben  wir  biefe  5lrt  ber  33e* 
wegung. 

©eim  ©aloppfored  ftnb  tiur  jwei  SRomcnte  ju  unter fdietben , wabrenb 
wir  bei  bent  gewobnlidjen  ©alopp  beren  bret  jablcn , tnbem  ni<fyt  itur  bie  •fcintrr*, 
fonbern  aud?  bit  ©orberbeine  gleidjijfitig  aufgefcfct  werben. , 

©et  ben  fc(bdfiipigen  ©liebertbieren , ben  3nfecten,  jeigt  f!d^  Set  ben 
(angfanter  gebenbrn  bcutlidj , bap  jebedmal  b r e i '-Seine  gleidjjeitig  nor  * unb  auf* 
treten  unb  jwar  bad  norberfie  unb  binterpe  ber  cincn  @ctte  nebfl  bent  mittleren  bn 
anberen  <©eite. 

.. ©ei  ben  atbtfupigen  ©liebertbieren,  ben  @pimten,  febeinen  je  oiet 
Seine  glei$jeitig  aufjutreten  unb  jwar  fo , bap  bie  gebobenen  unb  fiuftenbcn  bn 
Oleine  nad?  abwrdjfeln , alio  ein  gebobened  jwifdjcit  jwei  pii|enben  fie^t.  Set  nod? 
me&r  ©einen  tP  ed  febt  fd>wtertg  bie  ©angweife  ju  erforfeben. 

3n  ber  51  rt  bed  91  uf  tret  end  jeigen  ffc^  wcfentlidje  Unterfebiebc.  3 )n 

STOenfd^  tritt  mit  ber  ganjen  ftupioble  auf,  eben  io  bie  fogenannten  (©oblenlaufet 
unter  ben  (©augetpicren ; 5,  ©.  ber  ©ar,  3gel,  Dad?d;  bei  anberen  beb t p($  bie 
fcupwurjel , fo  bap  fie  ben  ©oben  nid;t  beru^rt , j.  ©.  bei  ben  ©euteltbieren , unb 
bei  ben  ftingertaufern  unter  ben  Raubtbieren  , j.  ©.  bei  beut  £unbe , ber  Jtafce, 
beobadjten  wir  ein  9luftretrti  nur  mit  ben  3ef)en  aUcin , fo  bap  bie  ftupwurjel  no$ 
^bper  Pebt,  fa  bei  ben  >£uftbicren  fe^cn  wir  ein  ftuftreten  lebigli<b  mit  bent  auper* 
Pen  3*bengliebe.  — Die  ©ogel  geben  bur^weg  auf  ben  3<b<n- 

©idit  oUe  Dbiere  geben  gleidj?  nad?  tbrem  Cintritte  in  bie  5lupenwelt ; bie 
©ogel  unterfebeibet  man  baber  in  ©eP  flutter,  j.  ©.  bie^ubner,  6traufe, 
unb  ©ePbotfer,  §.  ©.  bie  (Singoogel,  ©auboogel.  ®ben  fo  ip  ed  bei  ben 
Sdugetbieren  »erf<bieben , inbem  j.  ©.  bie  ^uftbiere  gleidt?  nadj  ber  ©eburt  ge$cn, 
wabrenb  bied  bei  anberen,  j.  S.  ben  Biagetbieren  nie^t  ber  ftall  ip. 

Der  9R  e <b  a n i 0 m u 3 bed  ©ebend  ip  ein  febr  jufammengefebter  unb  beflr^t 
aud  ber  9lufeinanberfolge  einer  ganjen  ©cibe  non  SRudfelcontractionen.  Die  ©e* 
briber  ©Jilbelnt  unb  (Jbuarb  ©eber  b^^n  uber  biefen  ©egcnPanb  ein 
flafPftbed  ©erf  geliefert  •) , unb  auf  tiefed  oerweifeitb , juntal  bier  nie^t  ber  Drt 
fein  burfie,  auf  bie  anatomif<bcn  ©erbalmiffe  einjugeben,  werben  wir  und  tarauf 
beftbrdnfen,  bie  rein  pbbPfalifcben  SRefultate  wleberjugeben , ju  benen  biefelben  ge» 
langt  Pnb.  Da  bad  in  ©ebc  Pebenbe  ©erf  nur  auf  bie  menfdjlitbcn  ©ebwerfjeuge 
fflejug  nimmt,  fo  bemerfen  wir  nur  nod?,  bap  bad  ©eben,  wenigPend  ber  ©ier« 
fuper  — wobl  im  5lllgemeinen  auf  benfclbcn  ©rincipien  beruben  burfte , fo  bap 
bit  fur  ben  ©ang  bed  3Renfd?en  geltenben  ©efe^e  aid  allgemein  gultige  angefeben 
werben  fonnen. 

Dap  ed  uberbaupt  gelungen  iP,  bie  fur  ben  ©ang  bed  SRenfcben  gultigen  pbb- 
Pfaliftben  ©efe^t  aufjupnben , bat  in  ber  fur  alle  gefunben  Snbloibuen  in  glri^er 
©eife  P<b  jfigenben  IRrgclindpigfcit  ber  beim  ©eben  pattpnbenben  ©ewegung  feinen 
©runb.  ©eibe  ©eiite  wedjfeln  in  ber  function  ben  fHuntpf  ju  tragen  ab.  ©dbrtnb 
bad  eine  ©ein  bcitt  Jforper  aid  <Stii^e  bient,  fc^iebt  bad  attbere,  binten  Pebenbe, 


• *)  JRedantf  ber  mfnftblieben  ©ebwerfjeuge , eine  anatomif^pbbfWi’flifdK  Wniet# 
fu^ung  jc.  ©dttingen  1836;  oergl.  aud? : ^loggenb.  Sinn.  ©b.  XL.  1. 
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flemmcnte  fern  Jtorptr  Corwartd,  madjt  cine  tentelartige  Scwegung  nad)  corn  unb 
ticnt  nun  aid  @tufcc;  tad  fru^er  fiufcfnteSein  bebt  fid?  jefct  binten  mit  ter  Scrfe, 
wirft  feinet  <Scitd  ftemmenb  unt  fdjicbent  unt  maebt  nun  bicfclbe  Scwegung,  wie 
sorter  fcafl  antcre.  <5d  fine  rnitbin  Seim  ©eben  jwei  SJiomente  $u  unterfdiciten : 
fin  langercr  3c0raum , wabrent  teffen  ter  Jtdrper  yon  tern  finen  Seine  gcfiii&t 
wirt  unt  tad  antcre  99c in  (cine  Scntelbewcgung  madit,  unt  cin  furjerer,  wabrent 
teffen  Seitc  93cinc  ten  Sotcn  beriibren.  Slut  Sti  fdmeUcm  ©eben  wirt  ter  Iefctere 
3eitraum  fo  fur$,  tap  man  fagen  faun,  tad  cine  93ein  bebc  fid)  in  temfelben 
Sugenblicfe , in  welcfoem  tad  anttre  auftritt.  Seim  tfaufen  wirt  ter  Server  gan$ 
entfdjiettn  fietd  nur  con  einctn  tBcine  g»  5)ap  tic  willculod  berabbdngcntcn 

2lrme  Seim  ©eben  cine  tem  tiagonalcn  Seine  cnifprccbenbc  Scwegung  madjen,  fei 
bier  neScnSei  bemerft. 

Jhtrdj  Scrfucbe  mit  einern  con  eincm  tfeicbnauie  abgefdmittrnen  Seine,  turd) 
tftTen  ©djenfelfopf  cine  Wrc  angebraebt  wurte,  uni  wcltbc  tad  Scin  wie  cin  Rent'd 
febwingen  fonnte , erbidten  tic  ©cSriitcr  9B  c S c r ira  Sergleid)  mit  tern  ©angc 
con  SJienfcbcn  mit  eben  fo  gropen  Semen  folgcntcd  Oiefultat : 

Seim  f cb n e U fl t n ©eben  i ft  tic  6 d>  r i 1 1 1 a u e r ter  ^alScn 
5)  a u c r ciner  @dnoingung  ted  nur  con  feiner  ©dstccrc  g e t ric- 
he n c n , aid  S f n t e l fdjwingcnbcn  Seined  g l e i d? , wo  unter  finer 
Sebicingung  tie  Scwegung  oerfianten  wirt,  bci  wcldjcr  cin  Sente!  fcineit  @d>win* 
gungdbogen  einmal  burcblanft.  (id  ifi  alfo  fo,  aid  ob  bcim  fcbncllficn  ©eben  tad 
Scin,  nadjtcm  ed  beim  ©eben  binten  com  frufjbotcn  aufgrbobcn  ifi,  fo  Iange  cd, 
obnc  ten  Sotcn  ju  berubren , com  nbrigen  Jfrorvcr  fortgetragen  tcirt , wie  cin 
Sentel , blod  con  feiner  ©cbwcre  gdrieben , fdjwingc , unt  bci  Jetem  <Sd>ritte, 
naebtent  cd  cine  balbc  @cbwingung  gemadjt  bat , in  tem  namlidwn  flugenblicfe  auf 
ten  Sotcn  gcfefct  werte,  wo  tad  antcrc  (bintcre)  Sein,  com  Sotcn  geboben,  $u 
fdjwingen  beginnt. 

Berner:  Seim  fcbncllficn  ©eben  ifi  tie  <8cbrittldngc  balb 
fo  grop,  tcie  tie  gropte  § b a n n ro  c i t c beiter  Seine.  C*d  ifi  alfo 
fo,  aid  ob  bci  fetem  edwitte  ted  fcbncllficn  ©cbend  cin  2l,tgenblicf  fame,  wo  tad 
bintere  Scin  moglid’fi  nad)  binten,  gleidijeitig  aber  tad  cortere  Scin  niebt  eben  fo 
mbglitbfi  weit  nad)  corn  audgefireeft  ware,  foutern  cfelmebr  in  tiefem  Slugenblicfc 
gerate  fcnfrcdit  fiante. 

$ i e (Scbenfelfopfe,  con  tenen  ter  obere  5* 0 c i l ted  6 r - 
terd  getragen  wirt,  bewegen  fi  d)  a u cb  beim  fcbncllficn  ©eben 
fafi  genau  in  b*>fi$dntaler  Sabn  fort,  nnt  tragen  ten  Oiunicf 
f a ft  immer  in  gleicbcr  >§>bbf  liber  tem  Bupboten  bin.  — 2>ie 
<8d?wanfung  betragt  in  ter  fiofft  nur  etwa  32  3JiiUimcter. 

£cgt  man  tiefe  X^atfac^cn  ju  ©runtc,  fo  ergeben  ficb  aid  ©efrbe  ted  ©cbend 
fotgente  trei  ©leidmngen : 

1,2  -f  P2  = I* 

t 

T t — T COS Tt 

T 

b (1  + 2—  7r)2  = a i2 
T 

111.  64 
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mo  I bit  tfangc  bed  qcfTrccftcn  Seined  bebcutct ; T bie  ©djmingungdjeit  bed  Sei* 
ncd  aid  Senbel;  a cine  (Eonfiante,  tic  won  bern  Serbaltnip  bed  ©cmidned  ber 
Seine  $u  bem  ted  Pfumpfed  abbangt;  p tie  <S<brittldnge;  x bit  @djrittbaucr; 
t tenjenigen  X^cil  ter  (Sebrittbauer , mo  man  auf  eincm  Seine  pebt  unb  h bit 
«£obe , in  meldicr  ter  Plumpf  fiber  bem  ftupboben  bingetragen  mirb. 

9?immt  man  T = 0,7  (Sec.;  I = 0,95  2)iet.;  a *==  34,65,  fo  cr^alt  nun 
fur  bie  ocrfd)ictcnen  ©angarten  folgenbc  Sabclle : 


X 

t 

t 

h 

P 

0,"350 

0,"350 

0,m  642 

0,m  700 

0,414 

0,372 

0,727 

0,611 

0,422 

0,375 

0,736 

0,600 

0,432 

0,378 

0,749 

' 0,585 

0,446 

0,382 

0,765 

0,564 

0,465 

0,387 

0,786 

0,533 

0,494 

0,395 

0,817 

0,484  • 

0,542 

0,406 

0,864 

0,395 

3e  Iangfamer  alfo  ter  ©ang  ip,  tcPo  langer  bleibt  ber  SWcnfdj  auf  einem 
Seine  fic^en , bepo  t;6ber  mirb  ber  Sftumpf  getragen,  unb  bcPo  fleiner  ip  bit 
@d>rittlange. 

21upcrbcm  baben  bie  ©ebrutcr  ffieber*)  burcb  birecte  Scrfu^e  na<bge* 
miefen , tap  tad  ©cmidit  bed  Seined , menu  cd  am  Ulumpfc  bangt  > meter  an  ben 
Shidfcln  oter  Sdntern  ^dn^c , nodi  auf  bem  Sfannenrante  rube,  fonbern  son 
bem  $)rucfe  ter  £uft,  mit  meldjem  tiefeibc  beite  ©clenfpdcbcn  jufammenprept,  ge= 
tragen  merbe  **).  3u  tiefer  2lequilibrirung  ted  ©emidjtcd  eined  Seined  eon 
20  Sfunb  rcidjt,  mic  cbenfalld  turcb  Scrfutbc  nattygemiefen  mirb,  ein  Drurf  con 
24  3oU  Ouctfplbcr  bin.  Jtommt  man  alfo  beint  Sepeigen  b<>brr  ^Scrge  in  cine 
Olegion,  in  mclcbcr  tad  Oucrfplbcr  im  'Barometer  untcr  24  3&U  Pnft;  fo  mujfen  bit 
Sfudfeln  ted  beim  ©eben  tom  Soten  aufgcbobenen  nacb  torn  febmingenben  Seined 
fo  gcfpannt  merten  unb  bleiben , tap  pc  ten  fcblcntcn  Suftbrurf  erfetjen. 
frolge  tiefer  ungemobnten , forttauernben  ©pannung  merben  tie  Siudfcln  nidi 
aUcin  ermuten,  fonbern  cd  mirb  aud),  mcil  biefe  2lnfpannung  im  SBiberPrcit  Pcbt 
mit  ter  torn  Seine  audjufubrenten  ©dm'ingunq,  cine  Unannebmlidifcit  unb  Un6f» 
quemlidifeit  fur  ten  ©ang  felbp  baraud  bertorgeben,  tic  peb  in  ciiter  fcltfamcn 
(Ermubung  funb  giebt , mcltbe  alle  biejenigen  empfunben  baben , meldie  berartige 
SergbePeigungen  audfubrten,  unb  tic  namentlid)  211  ex.  o.  <$umbolbt  bci  feiner 
Sepeigung  ted  ©biniborajo  fo  atiffallig  gefublt  bat  ***). 

Sei  tern  ©eben  biegt  pd>  tad  fdjmingcnte  Sein  im  .ftniegelenf  ein  ircnig  ein, 


*)  Sergl.  9lrt.  Sltmofpbdrc.  Sb.  I.  ©.  466—469. 

**)  Soggtnb.  51nn.  a.  a.  £?.  ©.  8. 

*•*)  Slier.  ».  £ uin  b o l b t.  Oleine  ©djripen.  ©tuttgart  unb  Tubingen  1833.  St.  I. 
©.  147—130. 
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unb  fo  ocrfurjt  fann  c8,  obnc  ben  ftuftboben  ju  beriibren,  toenn  eg  nebett  bent 
flufcenben  ©eine  forbetge^r,  feinc  ©cnbclfdnritigung  ungebinbert  oollcnbett.  'llttberg 
flellfn  fid?  bie  ©crbdltniffe , trenn  bent  nattirlidjen  ©cine  ein  ^Stetjfup  fubfii* 
tuirt  roirb. 

3)cr  9Beg,  treldten  beiut  aufreebten  @ange  ber  (Sdfirerpunft  mad)t,  treidjt 
nur  roenig  ron  ber  geraben  £inic  ab,  inbent  er  ein  u>fnig  rertical  unb  horizontal 
unbulirt.  Dlcbmen  trir  nun  an,  bap  bag  linfe  ©ein  con  ^>o(j  lei,  unb  bap, 
tndbrenb  bag  redjte  ’©ein  rorangeficKt  ifl  unb  ben  Jtorpcr  flufct,  bag  Grttbe  beg 
*f?olzbcineg , unt  oortodrtg  ju  fdjreiten,  itt  ber  gropten  Crntfernung  auf  bent  ©oben 
aufflebt;  fo  trirb,  bamit  bieg  fleife  «$ol$bein  feine  Sd^wingung  ungebinbert  uiadjen 
fonne,  ber  Jtorpcr  ftd)  eittircber  betrddjtlicb  nad)  ber  anberen  Seitc  $u  neigen 
muffett , ober  bag  (Snbc  beg  @teljfupeg  tnup  einen  feitlid)  Iicgenben  ©ogen  be* 
f^rciben.  3n  beiben  fallen  trirb  ber  Sdnrerputift  aug  feiner  normalen  Oliebtung, 
unb  jirar  nad)  rcdttg  bin , rerlegt. 

‘Jlebnten  trir  ferner  an,  bap  bag  <f?oljbein  nunmebr  ronrdrtg  gcflellt  ifl,  unb 
bafi  ntitbin  bag  anbere  ©ein  feine  Sdnringung  $11  madtett  bat,  fo  trirfc  ber  Sdnrer* 
punft  cine  (Surrc  unt  bag  ©nbe  beg  ^oltbeineg  befd>reibeit  miijfen  unb  ztrar  nad? 
redjtg  bin- 

bent  -^oljOcine  alle  ra ft  bebufg  ber  ©ortrartgbeiregung  beg  Jtorperg 
ntangeit , baffelbe  natnentlid)  feinc  ritale  Attention  8 fra  ft  beff^t , n>ie  ein  naturlicbeg 
©ein;  fo  ifl  eiite  T'rebung  ber  ©Mrbelfaule  unt  if^rc  £dnggarc  bie  notbroenbige 
golgc  unb  jtrar  fo,  baft  bie  rcdjte  0dmlter  ror  bie  linfe  ju  fleben  fomntt,  fobalb 
bag  linfe  «£>olibciit  alg  <Stii^c  bient. 

Slug  SB  e ber ’8  Untcrfudfung  folgt,  ba§  bie  0d)ritt(dngc  unt  fo  groper  ifl, 
jc  ntcbr  fid)  ber  0dnrerpunft  fenft , benn  fe  niebriger  ber  iRuntpf  getragen  n?irb, 
beflo  niebriger  trirb  aud)  ber  Sdnvcrpunft  liegen.  $>a  ein  <§olzbcin  fid)  niebt  burdj 
dinbiegett  oerfurjen  fann , fo  ifl  aud)  bie  @enfung  be8  Sdorerpunftcg  nidjt  fo 
ntoglid),  trie  bci  eittetn  itaturlidten  ©einc;  folglidt  trirb  bttrdt  eittcit  Steljfup  bie 
<Sd)rittldngc  bebeutenb  oerfurjt. 

©on  trie  naebtbciligent  ©infhiffe  bie  burcb  einett  0tel$fuf?  bebingteit  Slbtret* 
(bungett  in  ber  ©etregung  rott  bem  naturlid)en  ©angc  auf  ben  mcnfdtlidten  Jborper 
finb , bag  b«t  am  trefflid'flett  5 o bn  © i 8 b o p bargelegt  *). 

lleber  bie  (Sdmelligfeit  beg  mcnfdtlidten  ®angeg  giebt  D u e t e l e t **)  fol* 
genbe  X batfadten  natb  © u p i tt : 

©in  ftufjgdnger  fann  bei  eittetn  langerett  iPfarfdjc  in  ber  0tunbe  6 kilometer 
toeit  fonintett , b.  b-  in  1 SNinute  100  iWetcr  (ettra  319  ftufj).  35ir  Sange  beg 
Oleifefcbritteg  fc^afet  ntan  *u  8 decimeter;  fontit  mad't  ber  ftupgdngcr  in  1 'Jfiinute 
125  0cbrittc  unb  in  1 0tunbe  7500.  @o  fann  er  taglid;  8*/2  0tunben  mar- 
f^iren  unb  bie  iReife  fo  lange  fortfe|ett , al8  er  trill , obne  bap  feitte  Jbrdfte  ab* 
nabmen  ober  feine  ©efunbbeit  0cbabett  littc.  (tr  fantt  alfo  tdgli^  51  kilometer 
(ettra  O’/a  SJleile)  juriicflegen.  •♦p. 


•)  3cpn  93i3f)or  « UnUrfu^ungett  uber  bag  SBefen  unb  bic  ©tbanblung  ber 
Defonnitdten  beg  menfdflidjen  Jbort'frg.  9lttg  bem  ©nglif^en  iiberfe^t  ron  Or.  ©auer. 
(Stettin  1853.  @.  (57. 

•*)  Ucber  ben  aJlenfdiett  unb  bic  (Stthridelung  feittcr  Jabigfeiten,  bcutftb  oon  Oliefe. 
Stuttgart  1838.  S.  398. 
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<&e\)'6z,  f.  «§6ren. 

©cifer,  f.  Outllt. 

©enrigtr  Cbrne,  f.  ©bene. 

©eognofle  (t.  t.  gried).  yr\,  un^  ywatg,  ,ftcmitni§)  ifl  tic  £cl)rc 
won  tcnftorm*  untSagerungSterbaltniffen  ter  ©ebirgSarten  auf  ber  ($rrte,  ober  — 
mit  anberen  Shorten  — fie  unterfutbt  Mr  fefle  Oiintc  ter  (Serbe  nad)  if?rcr  jc|igcii 
SBcfdjaffenfjeit , mid)  ten  SrlSmaffcn , au8  tenen  fie  {ufanimengefegt  ifl , unt  mil 
Oiiicfjtd)t  auf  tie  gegenfeitigen , au$  ter  2agcrung$fo(ge  entnommenen  s2llterdbc* 
jiebungen  ter  ©cflcine.  Ucbcr  ba$  Jttdbcre  f.  Qlrt.  ©eoiogie.  (E. 

©eogonie  (t.  t.  grieef).  yrj,  ©rte,  unt  yortSu,  ©r^eugung)  ifl  tie  Scbrc 
ton  ter  (Entflcbnng  ter  ©rtc.  ©.  Slrt.  ©eoiogie.  £.  <$. 

©ro grapljte  (yeu , ©rte , ygurpo) , befd)reibcn)  , ©rtbefdjrcibung  otcr 
(Erbfunte  jcrfallt  fe  nad)  berSlrt  unt  ©cife,  n?ie  man  in  tyr  ticQcrbc  betradtet, 
in  terfd)icbene  *£>aupttbcile. 

2>ie  mattyematifdje  ©cograpbie,  tin  il^eil  ter  Slflronomie , betradwt 
tie  ©rofje,  ©efiafr,  Sage  unt  ©ntegung  ter  ©rte,  iiberbaupt  ibr  'Ucrbaltnijl  $u 
anteren  3Bcltfbrpern  (i.  Slrt.  ©rte). 

2) ie  pbpftfalifcbc  ©cograpbie  faffr  Me  (Ertc  al$  ein  ©an^efl  auf,  iu$t 
junddifi  teffen  natiirlidie  S?efcbaffenbcit  mbglicbfl  genau  ju  erforfdjen  unt  tann  tic 
tfrfdjcinungen,  u>cld>e  ter  (Srtfbrper  al8  folder  tarbietet,  guf  befannte  pbsjjifalilty 
©cfcfce  juruefyufubren.  ©ie  ifi  einc  Slmoenbung  ter  pbMifaliftben  S^eoricn  auf 
tie  9iaturgefdudjte  ter  ©rte,  intern  fie  ten  llrfprung,  bie  @ntre>icf  clung  unt  Sort* 
bilbung  tcS  ©rtfbrpcrS  auf  ©runt  flar  erfannter  pbpftfalifdiier  33rincipicn  fo  treit 
aid  tfjunlid)  barjuflclleu  fud)t.  '-Bcfonbcre  Xbeile  ter  pbbftfaUfd)fn  ©cograpbie 
fint  tie  ©eognofie,  ©eoiogie,  «C>^trologic  unt  3Jf  e t e o r o I o g if 

• (f.  tiefc  Slrtifel).  33orbcreitcnb  ifl  tie  ©borograpbie,  ober  tie  befebreibente 

©cograpbie  nad)  'Jlaturgrcnjen , meld'e  bie  DbcrflddK  ter  ©rbe  nad)  SSaffer  unt 
Sant , ©ebirgen  (f.  33  c r g)  unt  (Sbcnen  jc.  feunen  lebrt.  ©rganjent  treten  nod 
binju  bie  botanifdjc  unb  $oologifd)e  ©cograpbie  otcr  bie  2>arjlcllung  ton  ter 
raumlidjen  (geograpbifeben)  $crbreitung  ber  ^jfanjen  unb  itbicre. 

3>ic  politifcbe  ©cograpbie  betradrtet  bie  (Erte  al$  SBobnplafc  be$  fPicn* 
fdten  unb  alg  ©djauplafc  feiner  Sbdtigfcit,  tic  ©ruppirung  ter  9J?cnfd)rn  ju 
grofjeren  unb  flcineren  gefellfdfaftlidien  SSercinen , bie  ©intbeilung  ter  (Erte  in 
Srttbeile,  Sanber  unb  ©taaten,  unb  alle  biejenigen  ©inridjtungen  ter  ©rte,  tic 
tur^  Me  $bdtigfrit  tc8  SRenf^en  brrtorgebracbt  fint.  'Bctradjtct  tie  politifdc 
©eograpbie  ten  (Sfjaraftcr  ber  Q36Ifer  unb  tcren  gefeliige  3>erbdltniffe  al8  afcbangig 
ton  flimatifdjen  unt  fonfligen  S^aturwcr^altniffen , fo  tient  i^r  tie  ptpiifaliidfc 
©cograpbie  ale  ^ulfeioiffcnfcbaft. 

3) ie  ©eograpbie  tbcilt  man  aud)  in  Unitcrfal*  unb  ©peciaI*©co* 
grapbie,  je  naebtem  tiefelbe  tic  ganje  (Srtc  ober  nur  cinen  einjelnen  Xtjril 
terfelbcn  juv  DarflcUung  bringt. 

©eoiogie  (t.  t.  gried).  yrj , (frtc  unb  16 yog , Scbre)  ifl  tie  Sebre  ton  ten 
33erdntcrungen,  melcbe  tie  Grrte  ton  ber  ©cbbpfunggperiote  bie  auf  bie  jcbigr  3f*r 
erfabren  bM  unt  no<b  erfdbrt. 

3BiU  man  uber  bie  biltung  beS  ©rtforpcrS  ju  einem  ri6tigcn  Urtbeilf  gr* 
langen,  fo  ifl  c8  jundcbfl  erforberlicb,  jicb  mil  alien  3^1^™  ^f*>nnt  ju  macben, 
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rocldje  tm  Saufe  bcr  3abr^unfcerte  erforfd^t  unb  gcfammclt  flnb.  £d  ocrpalt  fid) 
bier  mic  in  bcr  2lffronemic,  yergl.  ©b.  I.  ©rt.  91  fir  on  omit  ©.  377  unb  378, 
&iefcr  cigcntlid)  befcriptioc  Ifycil  bcr  (geologic  ift  yon  bcr  5Berncr’|dKn  ©d)ulc 
aid  cin  abgcfonbcrtcr  Spell  bet  (geologic  bepanbelt  unb  mit  ban  befdntcrcn  tJJamcn 
©cognofic  bejeidmet  irorben;  ed  leudtfet  aber  ein , bap  bie  ©cognofie  eben  fo 
eng  mit  bcr  gefammten  ©cologie  oerbunten  ift , n?ie  bic  ©jlrognojtc  mit  bcr  gc- 
fammten  'Agronomic.  9ln  bicicn  erften  Spcil,  bic  bcfcriptioc  ©eolegic,  wirb 
man  tann  aid  jweiten  bic  ©eantroortuug  bcr  frrage  anfniivfcn  fbnncn,  rocldjcQJor* 
gangc  paten  fiattftnbcn  muffcti , um  bic  in  bem  beferiptioen  ^t^cilc  fcftgcfieUtcn 
tpatfadjliepcn  ©erpaltniffc  ^cvt>cigufut?rcn.  I'cr  ©cgcnflanb  biffed  crflarcnbcn 
Spelled  wirb  gewopnlidi  aid  bic  cigrntlubc  ©cologic  bqcidjnct,  loir  modften  ben* 
fclbeit  licbcr  bpnamifd>c  ©cologic  nennen.  ©ic  ftrage  nad>  bcr  ©epopfung  bcr 
©rbc  uPerpaupt,  bic  ©cogonie,  bilbet  ben  ©cplup. 

A.  5)cfcriptibe  ©cologie. 

(5d  famt  bier  niept  bic  9lPftcpt  fein,  cincn  yollfianbigen  Q3cric^t  oon  ben  $apl* 
reitpen  SpatfaAcn,  trclcbc  bci  ©eurtpeilung  bcr  ©ilbung  bed  (Sfitforperd  aid  oon 
CFinflup  erfcpcinen , ini  3ufammenpangc  511  geben , ba  oicle  yon  ibnen , bent  (Spa* 
rafter  biefed  UBerfed  gemafj,  in  befonberen  9(rtifiln  audfuprlldte  ©carbcititng  paPett 
crbaltcn  mujfcn.  (Sd  Petrifft  tied  namcntlid)  bic  auperen  ©crpdltnijfc  bed  (Srb* 
forperd.  9luf  biefe  'Artifcl  pinjurocifen , erfcpcint  inbeffen  notpwentig , unb  toir 
tbun  bied  baber  glcid)  an  biefer  <Stelle  in  finer  'Jlnmcrfung  *). 

©on  befonberer  ©itptigfeit  ifi  bic  (Srforftpuiig  bcr  feffen  (Srtrintc.  Ueber 
biefelbc  crbaltcn  toir  9luff(plu§  bur*  ©cofcacptung  oon  ©tclicn , an  lt'clcben  bad 
3nncrc  bcrfclbcn  aufgcbecft  ift,  fcl  cd  hud)  bic  Oiatur  felPfi  obet  bur*  Jtunfl. 
Siefe  Abater  unb  fleif c ©crgffplucbten  bieten  folcPc  ©tcllen  bar;  bic  ©crbccrungcn 
bed  ©Bafferd  oeranlaffen  natiirlicbe  CfntPl&pungcn  unb  UBafTcrrifTc , §.  *3.  burdj 
HBolfenPriidie , bic  gotten  Ufer  oon  fyluffc n unb  bic  Jtuflcn  bcr  'DJccre  berbienen 
baber  bic  ©catptung  bed  ©cognogcn  ; ©erg*  ober  ftrlfcngurje , eben  |*o  CSrbfdllc 
ober  ©ergfcbliffc  erdjtncn  oft  cincn  bcbeutungdyolicn  ©lief  in  bad  3nncre.  S’iidrit 
minber  inicbtigc  Qluffepluffe  pat  man  ben  fiuifblid'cn  (SntPlopungcit  511  banfen , yon 
benen  cine  (Srwdpnung  ocrbicncn  bic  (JrbarPeiten  bcini  ©raben  you  ©runnen  unb 


*)  ©if  ©rfcc  ift  tin  fugelfermiger  .ttbrpcr  (9lrt.  (Sr be  ©b.  II.  <3.  868 — 873),  iebodi 
ftinc  pdttommenc  .Rugel , fonbern  in  ftolgt  bcr  dotation  ircgcn  bc«  urfpriinglidi  ftufftgcn 
3uftanbed  an  ben  ©den  abgeplattct  (ebenba  <2.  875  — 890).  lleber  tie  ©rypenyerbalmine 
bcr  (Srtf  yergl.  a.  a.  O.  ©.  892,  iiber  ibre  planet, irifebe  ©tellung  in  unfertm  @onncn« 
fyiteine  $.  9(H),  iil'er  ibre  ureifaibe  ©eiregung,  um  ifjre  9tre  unb  um  tie  Sonne  <3.  90t 
bio  907.  ©ie  Unterfudjungen  fiber  tie  Slbplattung  baben  cntfdjieben  ergeben , ba§  bic  Srbe 
niebt  burdigangig  yon  gleidjer  ©i*tigfeit  fein  fonne , ©.  890  u.  891  ; fiber  tie  ©eftimmung 
ber  mittleren  ©idbtigfeit  yergl.  ©.  907  — 912;  tpegen  ber  Xiefe,  bid  )it  weltber  man  in  bie 
Srbrinbe  eingebrungen  ifi  S.  912  unb  913;  tpegen  ber  Xemprrntur  ber  (Srbrinbe  S.  914 
bid  922;  tregen  ber  ©emperatur  teo  3Jieere*  ©.  922  — 926;  toegen  ber  bie  (Srbe  urnge- 
benben  ©uttfibulle  yergl.  9lrt.  VI tiny fpfj are  ©b.  l.  ©.  452  — 560;  megen  ber  Unebcm 
beiten  ber  Srboberjtacbe  9lrr.  ©erg  ©b.  I.  ©.  763  — 803.  (Sben  fo  fxnt  bie  Vlrtifcl:  (Sid, 
(Srbbeben,  .Rlima,  3fot^ermen,  iDtagnetidtmiO  ber  Srbe,  Cuelle,  ©ulfan  u.  a.  reid)  an 
^ier^er  geborigem  ©tatcriaie. 
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JMlern , bet  ber  9lnlage  eon  tfandlen  unb  (strain , befonberS  aber  bio  Qlrbeiteo 
in  ©tetnbrudjen  unb  ©ergtecrfen , unb  bic  in  ncucrer  3ci*  fo  ^aufl^  auSgcfiibrten 
9lnlagen  eon  Junneltt  unb  bie  ©cljrarbeiten  bei  artefffdjen  ©runnen  (f.  'flrtifel 
Cue  lie).  3Bie  Icfjrreitb  namentltd)  bie  lenten  ©rbeiteit  flnb,  baeon  giefet 
e.  geonfjotb  in  feinent  ileljrbud)e  ber  ©eognofle  unb®rologie,  Stuttgart  1835. 
@.17  ein  intcreffanteS  ©eifpiel  *). 


•)  ©ci  ©totternbeim  im  ffieimarifdjen  teurbe  cine  ©eljrarbcit  bid  $u  finer  licit  sen 
1190  ftufj  eerfubrt  unb  waren  ^ttrbci  folgenbe  ©cfteinidfiibten  rom  $age  niebergefunfen: 


Sen 

©unterSJtergcl,  ©poo  unb  @ a n b ft e i n b c r Jftupcrforma* 
t i o n in  oielfacbcr  2tbwcd>fclung 

237 

©rauer,  aueb  rbtblitbwcipcr  ©ppo  mit  ©ppofpalb,  futofileit  aud>  rotber 
X b o n unb  milber , rbtblidi  geiarbter  © a n b fi  f i n . . . 

22 

8 

©ppo  mil  fdiwarjem  eer  parte tc in  £bone,  iobann  mei&et  ©ppo 
mit  etmao  falfigcmSMergel 

30 

3 

©ppo,  mit  rotbrm  unb  blauein  etteao  ge faljcnem  $fjonc  . . . 

34 

5 

(©io  bierber  jeigte  bif  ©oole  eintn  ©ebalt  eon  3 bio 
3*/,  ©roc. . war  jetodj  fepr  mit  ©itterfalj  efrunreinigt.) 

© « p 0 , inept  rein , tpeile  fdjwarj,  mit  ©ppdfpatp 

26 

3 

©lauer  unb  rotper  X p o n , fi  a r f g f f a l $ c n , © p p 0 mit  ©ppofpatp, 
blauer  X p o n , ebenfallo  fepr  faljpaltig 

33 

7 

defier  ©ppo 

3 

6 

fHoth  unb  blitu  gefarbter  £pon  mit  © p p 0 ; rotper  $poit  mit  einges 
nungten  ©altforndKn , weiper  ©ppo  mit  blauein  $pone 
(allf  Uagen  fepr  oft  mit  einanber  metbfclnb  unb  inebr  obtr 
weniget  faljbaltig) 

40 

9 

(9tun  patte  bit  ©oolf  nad)  unb  nacp  0 ©roc.  erreiept.) 
©lept  ffjifr  ©ppo,  guweilen  in  jiemlitp  maeptigen  ©cpidjtcn  opne£pon, 
fotann  aber  aud?  wieber  mit  rotprm  unb  blauein  tpon 
wednclnb 

38 

8 

($ic  ©oole  patte  fid) , fflbfi  im  ftfien  rfinm  ©ppo,  bio 
tu  9,  10  u.  12  ©roc.  gcbfjffrt.  ©fi  460  §ujj  Xiefe  jcigte 
jidi  im  ©ppo  etmao  wenigeo  eingemengtfO  ©tcinfalj}.) 

©ppo  mit  blaucm  unb  grauem  © a 1 j t b o n ; btr  ©ppo  jumeilen  auO* 
nepmenb  fffi  unb  9lnbpbnt  artig 

31 

9 

($)ic  ©cole  batte  bio  13,  14,  13  ©roc.  jugenommen. 
3n  ben  unterficn  2agen  ftfien  ©ppfee  fanb  man  bifftlbe  fogar 
finmal  18  ©roc.) 

$6<pfi  ffficr  Slnppbrit 

2 

8 

(-Die  ©oole  mar  finmal  bio  ju  191/*  ©roc.  gtfiiegcn ; 
aber  nur  in  geringfr  ©tenge,  ecrmutblidi  bloO  auO  fie  inert 
Jtluften.) 

©lauer  ©aljtpon  mit  ©ppo;  ©ppo  mit  I bon;  weiper  ©ppo; 

einige  ?agcn  fepwarjen  grfalgenen  X b o n 0 ; SllleO  eielfaip 
mccbfclnb 

»7 

3m  pccpflen  ©rabf  ffficr  ftnpubrit,  fo  bap  bie  ©oprarbeit  nid>t  opne 
©djmifrigfcit  fortgcfcjjt  werten  fonntc 

— 

8‘/i 

©ppo  mit  blaucm  ©aljtbon 

4 

V* 

tRotper  £p  o n • 

6 

9 

(3n  biefem  mar  bie  ©oole  mermaid  20  — 21  ©roc. 

baltig  auo  bem  ©oprlocpe  gebraept  moeben.) 

. 
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©colog’i  e. 

5lu3  ben  $afylrrid?(n  '-Bcobacbtungcn  ergicfft  fid) , bafj  He  ©rbrinbe , in  loeldie 
man  freilic^  (ocrgl.  ift.  II.  ©.  912  unt  913)  nur  bi$  $u  einer  Xtefc  Don  nidjt 


Sup 

3 oil 

Uebertrag 

590 

2 

©lauer  © a l $ t b o n mit  0)  p p 6 ; her  ©«D3  , jebod)  »prf)errfd)rnb , aud) 
mcprere  flcine  SlnbpbritsSagen  rinfcf>lirgent> 

17 

7 

£)bdijl  feller  flnbpbrit .• 

— 

#Vt 

© p p * ; © p p 0 mit  X b on  ; blauer  I b c n mit  © p P $ , ftarf  gefaljen 
(tie  ©ople  f>ielt  barin  22  ^roc.);  ©Dp a mit  etrcaO  XI) on; 
fdjtodrjlidur  2Jt  erg  el,  faltyaltig,  unb  einige  fcagen 
toirf  lichen  9Jtud)elfalfcd 

11 

V* 

((So  blieb  nun  fein  3't*eifct , bap  tie  Obfrflddbe  ber 
9JJ  u f d)  e l f a l ? ; S d r nt  a 1 1 o n crrcid>t , bail  .ft  c u p e r * © t * 
bilbe  abet  turcbbrocben  fri.  SBieberljolt  unternommene 

93erfud)e  mit  ter  ©I'Dlen^umpe  ergabtn , bap  tie  ©pole, 
toeldje  cfter  tiJ  22  u.  24  ®roc.  flieg,  nidtt  in  jureidtenber 
2Jicnge  oorhanten  fei , urn  bte  Slnlage  finer  groperen  ©aline 
ju  gefiattcn;  bteO  bejlimmte  jum  (Sntfdjluffe,  aud)  bie  obere 
9lbtf)tilung  bet  9JI ufdtelf all  * formation  ju  burdjs 
boi>reu  unb  bao  unter  Differ  liegcitbe  ©teinfal{  aufjufudjen.) 
©rauer  Jtalfflein  mit  3>uifd)cnlagcn  von  9Jiergclfd)iefer,  l)in 
unb  miebcr  aud)  Ulejler  feftcn  $ornfltin6 

11 

3 

Seiler  raud)grauer  St  a l f mit  tinigtn  $ o t n ft  e i n 1 a g r n .... 

73 

3 

^eogleidjen , etmaO  meuiger  part , aud)  mit  feltenen  $ornfleinlagtn  unb 
9lirren 

60 

5 

.ftalfflein,  mit  grauen  ebcr  blauen  Xponlagen  toecpfelnb,  jutoeilcn 
aud)  mit  Uagett  fchieferigcn  SHergelo 

50 

1 

2idttgrauer,  rneift  febr  fcfler  .ftalf 

26 

8 

3}erglridjcn , mit  jponlagen  rocdnclnb 

53 

— 

Seller  .ftalf  mit  ©tielgliebern  non  Eocrinites  liliiforniis  (Xrocpiten* 
.ft  a If)  unb  anbercn  unerfcunbaren  ikrjlcincrungcn  . . . 

36 

11 

Seiler  fcbmaqlicher  .ft  a l f 

8 

10 

Sidjtgrauer  St  a l f mit  (Snfriuiten 

5 

6 

55ergleid)cn  mit  tvciptn  unb  grauen  HJfcrgelu , felten  mit  Duarj*  unb 
<§ornilein:9ieftern  unb  9Ueren 

24 

9 

SBeiper  falfiaer  'Dl  e r g e l 

4 

3 

©rauer  ft  a If  ft  e i n 

7 

6 

©cbmdrjlicbgraucr  mcrgtliger  .ft  a l f jl  e i it 

. 4 

1 

fficiper  unb  grauer  .ftalf:  9 Jt  e r g e l mit  Ijodjji  feitcn  $ornflein«9ieftern 
unb  ‘Jlicren 

13 

11 

(3Jtit  999  Sup  nntrbe  ©ppo  angeboprt.) 

©rauer  .ftalf *®lcrgel  mit  ©Dpi*  ....  . l jj  ■ j-  * ■ ,}  *T 

7 

11 

25unfelgruner  © p p t 

10 

2 

SBeiper  .ft  a l f # 9JJ  e r g r l mit  © p p « , jutoeiltn  etmad  bituminbo  . . . 

10 

1 

©d)»dr$lid)fr , fepr  fejler  © p p 0 

6 « 

4 

JUtnfel  ; unb  lidjte grauer  2){  c r g e l 

6 

6 

©cbmdrjlidier  © p p 0 

14 

6 

Sefler  reeiper  © « p & 

2 

5 

Seller  grauer  © p p o , jiuvrilen  mit  etroao  blauem  ©aljtpoite  .... 

13 

5 

©rauer  unb  blaulicher  (9lnbpbrit:artigcr)  ©ppo 

2 

8 

©rauer  © p p & : 9J?  e r g e l mit  etloaO  g t u it  e in  © p p & 

8 

6 

UBeiper  unb  grauer  fcfler  ©pp3 

16 

. i - T* 
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bid  me^r  al8  2000',  alfo  bon  nodi  nicfrt  */„  ©trile  untcr  bcntStiocau  tt&Wttjti, 
ringcbrungen  if},  $um  grbfjtcn  Jbcilc  au«  feftcm  ©efieinc  befHt-  3)ic  lofcn  iVaffen 
madden  bci  rocitem  ten  gcringeren  i^cil  au3  unb  flnb  in  cinjelnen  Slnbaufungtn 
abgclagert. 

3n  gcognoflifcbcr  9?ejiebung  jcrfatlcit  tic  Pcrfdjicbcrartigcn  ©tincralpcrbim 
tungrn  bfr  Grbrinbe  in: 

1)  fr^flaU ittlf c^^tiia fflgf , plutonifcbc  ©efleinc, 

2)  frbfiaUiniftfuf^iefcrigr , mctamorpbifd™  ©eflcine  unb 

3)  erbig*fcbiefcrigc , neptunifebe  ©eflcine. 

$Seld»c$  bic  widitigcren  ©e  birg#artcn  (tnb , unb  wi.*  tiefrfben  fid)  in  birff 
brei  ©ruppen  ecrtbeilcn,  bariiber  pcrgl.  9lrt.  9?erg  3?b.  I.  0.  782  — 786. 

2)ic  93eflanbtt)etfe  biefer  ©eflcine  beflcbcn  Porberrfdjcnb  au$  ©aucrjloif. 
SSaffcrfloff , Jto^Icnfloff , BUieium,  Jtalciuni,  ©tagniuiu,  3llumimum,  Natrium, 
Jtalium , Gifen  unb  (sdnocfel ; auS  bitten  ©toffen  if*  mitfcin  aud>  oorbcrrftbrnt 
bic  fcflc  Grbrittbc  jufaiumcngc|>|t. 

3>urdi  bic  oben  angcbcutctcn  naturlidjcn  unb  funfl(id>cn  Gntblofumgen  ter 
Grbrinbe  bat  man  Ginfidit  gemonnen  nidit  nur  fiber  bic  ©idditigfcit  bet  cinjclnm 
aJiaffen,  fonbern  aud?  fiber  bic  tReibenfolgc  bcrfclbcn.  G$  ift  bie$  fur  bie  ©eognojit 
cin  befonberd  mtd'tiger  $tmft : mir  fonnen  linS  ^trr  aber  etnrd  tieferen  Gingobrn* 
iiberbeben,  ba  2lrt.  93  erg  93b.  I.  ©.  796  u.  797  tad  Grforbcrlidjc  bcrcitd  cm* 
bait.  G$  jlcbt  biefe  tHciljcnfolgc  fo  fcfl,  bajj  man  aud  ben  gcognoflifd}rn  93crbalt« 
niffen  ber  Dbcrfladbc  mit  ©idjerbeit  bid  ju  finer  mapigen  Jiefe  bic  £agcrung#« 
Dcrbaltnijfe  ber  oerfebiebenen  ©efteinmaffen  bcurtbeilen  fann , unb  obgleidf  tirie 
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1098 

2 

^crgtficbfn  etmua  mergelig 

3 

7 

©rauer  after  gel 

2 

3 

99eijjer  © p p a , ftarf  fal*baltiq 

4 

— 

©rauer  after gel  unb  bunfelgruner  ©up  a obue  ©altgcbalt  .... 

6 

10 

8id)tgrauer  unb  meifjer  ©ppa,  obne  ©altgcbalt 

8 

— 

©rauer,  feftcr  (Slnhpbrit-'artiger)  ©ppa,  obne  ©alggebalt 

2 

0 

iDergteicbcn , mitgcringemBaljgebalt 

— 

It 

©DP  a unb  3fter gel,  abmeAfelnb , obne  Saltgebalt 

3 

3 

©raulicbmeifcn- .ftalf  = 3Jtctqel 

©elblicb?  unb  blnulidjgrauer  .Half -3ft  erg  el,  mit  3wif<ben(agen  jlarf 

3 

g e f a l $ e n e n g r a u e n £ b o n e a 

17 

1 

3ft  t r g e l unb  © b p a , ftarf  faljbaltig 

4 

8 

©rauer  SJtergel  unb  Salmon,  ofwe  ®p pa 

©rauer  © p p a mit  febrfaljreid;em£b°n 

(2)ie  (Boole  batte  20  Uiroc. ) 

1 

4 

6 

10 

Bebr  feller  ©l)p a (bie  3)ecfc  bea  ©leinfalj;®cbirqea) 

©rauer  © p p a . mit  febr  faljreicbetn,  liebtgrauemXbon,  autb 

7 

mit  9lbem  weifjeu  oon  Steinfalj*9iejletn  buretyogenen  ©ppfea 
©rauer  ©ppa,  mit  etmaa  ©teinfal}  unb  febr  »iel  ©al$  entbaltentera 

7 

10 

£bone 

3 

— 

(Reinea  Bteinfalj,  melebea  bei  17' 2"  nicbl  burdjfunfen  mar  . . 

17 

2 

©efammtfXeufe 

1190 

a 
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flRctbenfolgc  junadifi  nur  in  Guropa  bcobadjtet  ift , faun  man  fic  tod)  aid  fur  tic 
ganjc  Grtobcrfladiic  gftltig  anjctyen. 

£icfc  2Jfaffcn  biltcn  jctod>  nid>t  concentrif^c  Sdjalcn,  trie  fdion  aud  ten 
Uncbcnbcitcn  trr  Grtobcrflacbc  jtdi  ergiebt.  3Bir  vcnpcifcn  pier  abcrmald  auf  ten 
5Irt.  3?  erg  <S.  797:  „«f?c6ung  ter  ©ebirgdfcttcn"  j ferncr  macbcn  ibir  nodi  auf 
tic  fDurdifdjnittdfartcn  aufnterffaui,  voit  ircld'cn  tie  befit  tic  voit  $bont 
2D  c b ft  c r feiit  biirftc  *). 

(Sine  2*orficllung  einer  foldien  tfartc  giebt  ter  umftcbcntc : „3tealc  Oucr= 
febnitt  ciitcd  $bl'ilcd  ter  fcflen  Grtfrufic"  bon  93.  Gotta  **). 

2lupcrtcm  ftnt  tic  ©eficinmaffen  biclfadj  jerfliiftet.  ®?an  nennt  tiefe 
(Bpalteu,  meldjc  tic  ©cbirgdfcbiditcn  turcbfcbneiton,  ©ange.  Dbrc  23rcitc  (fUlacb* 
t i g f c i t)  ift  fcfyr  gering  im  93ergleid>  ju  ibrer  Sditge  nut  Xiefc ; fie  betragt  oft 
nur  cinigc  3»U,  an  anteren  ©tcllcn  ipadiji  jte  $u  mebreren  gaebtern  an,  lodbrent 
tic  Sdngc,  tad  Jftietergebcn,  fo  beteutent  ijf,  tafi  bad  roabre  untcrc  Gntc, 
badSicffte  ted  ©anged  vicllcidit  in  feinem  Salle  bid  jetjt  erreid't  li'ortcn  ift. 
3)ie  Oiidmtng  ber  ©ange  fommt  ntcifi  ter  (otljredjtrn  (feigern)  jiemlid;  nabe, 
toeb  trifft  man  jie  aud)  fladj  unb  fdjircbcnb.  «£>abcn  tie  ©ange  cinigen  gall,  fo 
tenft  man  ftdi  tad  ©ebirgdgcfiein  burdi  iie  in  «$angcntcd  unt  Siege n ted 
getbeilt  unt  tic  2Jegren$ungdfla<bcn  nennt  man  (Sablba liter.  3n  ten  altercn 
©ebirgen  ftnt  tie  ©ange  baufiger , aid  in  ten  jiingcrcn , unt  menu  cin  ©ang  and; 
oft  berftbictene  ©ebirgdmaffcn  turdifdmcitet , fo  gefdiicbt  tied  tod)  nidtt  Icidjt  mit 
ocrfdjictenen  ©cbirgdformationen.  '-Didivcilnt  erftreefen  ftd)  tie  ©ange  bid  jur 
Grbo6erfldd)c  unt  tann  nennt  man  ten  am  Sage  fiditbaren  Jbeil  ibr  kludge* 
Rented  oter  tad  51  u d 6 e i p e n ter  ©ange. 

9Ran  untcrfdicibct  je  naeb  ter  5ludfullungdmaffe  ***)  ©efieindgangc,  SWineraf* 
gangc  unt  Grjgange.  3Mc  erftcren  jtnb  niit  einer  confiantcit  SWincral&crbtntung, 
53.  ©ranit  oter  23afalt  audgefullt,  tie  lefcteren  beiten,  borjugdii'cifc  ©ange  ge* 
nannten  5lrten , cntbalten  feine  confiantcn  unt  glciduiiafjigcii  ©emenge  bon  2 oter 
3 SRineralicn , fontern  oft  frbr  ungleidnudfiigc , ineonfiaiitc  3ufammcnbdufimgen 
bon  diclcrlci  iWincralicn,  unt  jwar  tie  Sftincralgdngc  tic  nidit  metallreicben  unt 
tie  Grjgangc  tie  mctallrcidjcn  SJfineralien.  £ic  Gntivicfclung  ter  bci  ten  ©dngen 
auftretenten  berfduetenartigen  2$erl)altniffe  biltet  cine  befontere  5lrt  bou  ©eognofic, 
tie  fogenanntc  ©anglcbrc,  auf  beren  3>arlcgung  wir  bier  inteffen  bcrjiditcn 
muffen.  Gd  fei  bier  nur  nod)  Demerit , taf?  tad  tic  ©ange  begrenjente  ©cficin 


•)  35iefc  .Rarte  finten  trie  ini:  $bpjifalifd)tn  ?ltlad  veil  -Ocinr  53  erg  baud. 
3.  9lbtb-  ©ceiegie.  Dir.  II : „3tffller  ®uid)fdmitt  ciued  Jliciled  ter  Gitrintc."  Dlufjcrtem 
entbdlt  tiefer  9ltlae  nedi  in  tertelben  Dlbtbcilung:  9lr.  4:  (Suropa  in  geo(cgifd)rr  53ejiebung 
nad)  ten  Jpauptmaffen  ter  ©rbirg^germatipnen ; Dtr.  12:  ©relogifebe  .ffarte  von  5)eutidi« 
lant  unt  ten  anliegenten  Sdntern;  9lr.  13:  ©peeialiJtarte  vein  IRiefengebirge  unt  9tr.  14: 
©eelugifebe  profile  von  leutfdjlanb  im  iHIlgeineinen  unt  vom  Oliefengebirge  im  53efontern, 
famnu  einer  jiartc  vein  Xertidr;53irfcn  von  5>arid.  — 9lu§ertem  vertieut  (Snvdbnung:  ter 
53au  ter  (Srtrinte  naeb  tern  beutigen  Stantpunfte  ter  ©eognofic  bilttieb  targeflellt  von 
Dr.  3.  SJldggeratb  unt  Dr.  3-  53urfartt,  53onn  bei  .£enrb  u.  Goben , unt:  ©eolc* 
gifdier  Sttlad  §ur  Dlaturgefdiiebte  ter  ISrte  von  v.  Seonbart.  Stuttgart  1841. 

**)  geitfaten  unt  Satemecum  ter  ©eognofie.  1849. 

***)  33.  Gotta,  Seitfatcn  unt  53ateineium  ter  ©eognofie.  fDredteu  unt  3cip}ig  1849. 
<§.  103. 
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in  ber  IBegel  etwad  Dcranbert  ifi,  fc^r  gerfluftet,  aufgclbft  ober  cd  cntbalt  Xbcile 
yon  ben  ©r$cn , weltbc  ber  ©ang  fiifyrt , eingefprcngt , crfd?cint  aud?  bamit  mebr 
otcr  weniger  impragnirt. 

$)icfc  ©angaudfullungcn  ftnb  fur  tie  sBeurtbeilung  ber  Jtrafic,  mcld'c  6ci  ber 
'-Bilbung  unb  ItmtvanMung  ber  Urbrinbe  tfjatig  gen? e fen  finb  ober  nod)  finb,  be* 
fonberd  ber  33ead)tung  tpcrtb , unb  bedbalb  uiuffcu  wir  aud>  nod)  einer  in  ben 
©angen  auftretenben  (yrfdicinung  envdbncn , ttdmlidi  ber  $>rufcnrdu ni e.  (£d 
bcfd)rcibt  biefc  tv  Veonljarb*)  fll8  *&p^iungcn , innerbalb  ber  ©angtnaffc  be* 
ftublid?,  uie^r  ober  weniger  grop,  unb  Don  pcrfd'icbcncr , cllipfoibifdicr  ober  gang 
ungcrcgcltcr  ©eftalt , nad)  5lupcit  ^aufig  toellcnformig  bcgrrngt,  im  Snncrn  tbeil* 
meife  ober  gang  angefullt  mit  ajfincralicn , aud)  nur  auf  ben  SBanbungcu  fiber* 
flcibct  mit  JtrbftaUcn,  beren  5lrctt  meifl  gegen  cinanbcr  gefebrt  ftnb.  S-Bci  fdjmalcn 
©angen  liegen  bic  $rufcn  groptentbeild  in  ber  ilftittc,  nur  bei  madjtigcn  ftntcn  fie 
fid)  gutpcilcit  mebr  uadi  eincm  ©ablbanbe  bin,  aid  nad)  bem  anberen.  -Tic  «£>aupt* 
bttribfd)nittds(£bene  biefer  RBeitungcn  ifl  in  ber  iRcgcl  ben  ©ablbanbcrn  parallel. 

3u  ben  bidder  angefiibrteit  unorganifdn'n  (Jrfdicinungcn  tietcn  nod)  bie  fur 
ben  ©eologen  befonberd  miduigcit  5>crjicincr ungen  ober  kBctr c fatten. 
(£d  ftnb  bird  Ueberreftc  ober  ©puren  organifdicr  ©efdjopfe , mcldic  non  minerali* 
fdten  ©loffcn  mebr  ober  ireniger  burd)brungen  unb  baburdi  in  mebr  ober  meniger 
fieinartige  SWaffen  ubergegangen  ftnb,  ol;itc  baf?  bic  Jtcnngcicbcn  bed  llrfprungd 
biefer  Jbbrper  ocrn>ifd)t  maren.  9Bir  folgcn  ()icr  (Sotta'd  Sarftrllung  **). 

2Wan  unterfd)eitrt : n id) t ober  nur  toenig  Dcranbcrtc,  Don  ©eficiit 
untfcbloffene , mit  ©rbaltung  ber  organifdien  Jertur  in  (Stein  Dormant  cite 
organifdjc  Jtbrpcr , fo  u*ie  b b r it (f e unb  ©tcinfernc  von  organ ifd’cn  Jtbr* 
pern,  ©tc  rubren  oon  Organidmcn  b(r,  tic  in  fruberen  'Bcriotcn  bic  (5rbc  be* 
oolfert  b^ben , unb  groar  groptentbeild  Don  Bf^ngcn*  unb  Xbicrarten,  bic  jc§t 
niebt  ntebr  lebetib  erifiiren , b.  b.  beren  5lrtcn  audgeftorben  ftnb.  3>iclc  n)cid)cn 
fogar  febr  wcfentlidi  oon  alien  lebenben  organifdien  Sorntcn  ab  unb  laffen  fid) 
faum  nod)  in  bie  natiirlicben  Samiltcn  ber  jebigett  'Bflangctt  unb  X^ierc  cinrcifien. 
a^ait  finbet  feltcit  oollftaubige  3nbi»ibuen  im  fofftlen  3ufianbc , in  ber  Diegcl  oicl* 
mebr  nur  bic  fcficrcn  X bctlc  ber  Xljtcre  unb  Bflangctt,  g.  5B.  flatter  unb  SRintcn* 
abbrutfe,  3apfcn,  .Roralleu,  ©iufd)elfdialen , Sifdijdntppcn  unb  ©raten,  Jtnodicn 
unb  3^b,K.  5lud  biefen  eingclnen  Xb^tlcu  bat  man  aber  berfud)t , turd)  Ber* 
gleicbung  gauge  Bnbioibucti  gu  coitflruircn. 

$Bcnn  aud)  bic  mciflen  oerfleinerten  Bflangen  unb  Sbicre  nidyt  genatt  mit 
lebenben  5lrtcn  uberciufiimmen,  fo  laffen  ftcb  bennodi  aud  ibrer  Ocganifation  burd) 
Bcrglcidwng  febr  ftrijcrc  ©diluffc  gieben  iiber  bic  flimatifd)en  ^erbaltuiffe , uittcr 
benett  fie  gelcbt  b^ben  muffen.  SWan  faun  bie  53en'obncr  bed  daubed  unb  ber 
ftluffe  Don  benen  bed  Peered  uitterfdicibeit  unb  erfennen,  ob  biefelbcn  cined  marmen 
JbUmad  beburftcit  ober  nidit.  2Benn  man  nun  in  biefer  Olucfjidit  bie  fyunborte 
ber  53crficincrungen  priift , fo  ergiebt  flcb , bap  lleberrefic  Don  aKecrcdbemobnern 
fafl  iibcrall  auf  bem  Sanbc  unb  fclbfi  in  b^b^n  ©ebirgen  bid  16000  5up  uber 
bem  attecrcdfpiegcl  gefuttben  toerben  ***).  ©d  ergiebt  ftdi  ferner,  baf)  iJanbpfiangen* 


%)  Scbrbudi  ber  ©eognofic  unb  ©eologie.  1 ©.  773. 

•*)  ».  a.  O.  ©.  22.' 

—)  d.  ^umbolbt,  iboduu'd.  93b.  I.  ©.  26. 
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refle  mefyrere  100  ftu§  tiff  unter  bcni  SJfccrcdfpiegel  licgen  unb  ba§  in  bcr  9ldl)f 
bcr  $olc  fotfilc  Crganiemcn  borfommcn , rocldie  auf  cin  tropifdied  dtlima  fdjlicpcn 
laffcii. 

93erflcincntngcn  fommcn  fcincdmcgd  in  alien  ©cflcinen  bor.  2lm  tydufigitfn 
flnbct  man  fie  in  tfalfflcincn , SRergcln , Sfyon , (Sdjiefcrtljon  unb  Sanbftcin.  3n 
biefen  ftormationen  juib  tie  QScrjtcinerungen  auf  fcl)r  grope  dhrffrcdung  f)in  gan$ 
biefclben , wdfyrcnb  jebe  formation  anbere  entfyalt.  Dladjbcm  man  bird  erfannt 
fyattc,  flnb  bie  39crflcincrungcn  bad  midjtigfic  £ulfdmittcl  jur  39cfhmmung  ber 
frormationen  gcroorben.  Unter  ben  33crfleinerungcn  cincr  formation  finben  ft<fc 
mciflcntljcild  cinige,  U'cldjc  aid  befonberd  me  it  berbreitet  fyaufig  unb 
l e i d) t erfennbar  bie  39cfHmmung  borjugdmeife  crlcidjtcrn.  3>ie|'r  bat 
i.  o.  39 ud}  jucrfl  licit mufdieln  genannt,  obmofyl  cd  nidjt  gcrabc  intmrr  ®?u« 
fd)cln  {tub.  @clbfi  Sifd? * ober  Steptilicnrcfle  roerben  aid  foldjc  leitenbe  3?er« 
fteinerungen  bcitufct. 

5>ad  ©efefcmdfiigc  bed  Qluftrctcnd  ber  organifeben  llebcrrefic  in  ben  cinjcfnen 
iiber  einanber  liegenben  ftormationen  ifl  in  bicter  SBcjicljung  f)b<J}fi  letyrrcidi.  9lur 
in  ben  ncueften  Slblagerungcn  treten  iioc^  lebenbe  gormcn  im  fofftlen  3iijlanbe  auf. 
SBenn  mir  bon  ba  aud  bie  organifeben  Ucberrcfic  in  immer  tiefere,  alfo  altcrc  fror* 
mationen  ^inab  berfolgen , fo  ergiebt  fidi : 

1)  bap  bie  fyoljcren  Organidmcn  fomobl  bed  £!}icv  = aid  $flan$cnrci<bcd  inimcr 
mcl;r  unb  mebr  oerfdmunben , inbem  man  in  ben  unterflcn  ©etoiebten  nur 
nod;  SHcflc  bon  toirbcllofcn  S'fjicrnt  unb  frbptogamifcbcn  QJflanjcn  finbet, 

2)  ba§  bie  cinjclncn  frormcn  bon  ben  jc|t  lebenben  inuncr  mefyr  abiocitben, 
inbem  in  ben  unterften  0<bi<btcn  mcfyrcrc  ganj  neue  framilicn  oorfoni* 
men , unb 

3)  bap  bie  <opurcn  flintatifdjcr  SSerfcbiebenljcit  immer  ntcfyr  unb  mebr  »er* 
fdjroinbcn. 

9Bir  laffen  nun  nod)  cine  Ucbcrfidjt  bcr  Scitmuf^eln  folgcn : 

Untcrc  ©rauroatfe:  Fucus  anliquus,  Obolus. 

2Jiitt(erc  ©rauroatfe : Calamopora  Goihlandica  u.  polymorpha,  Graptholitlies, 
Halysitcs  catcnulalus , Spirifer  speciosus,  Dellhyris,  Orlhis,  Stroplio- 
mena , Liluites , Orlhoceratiles  (Vaginali) , Trinucleus,  Paradoxiles 
Tesseni , Olneus  , Galymenc  Blumenbachi , llomalonolus  Knigbti. 

Dbcrc  ©rauroatfe : Calamopora  spongiles,  Cnpressocrinus,  Calceola  sarnla- 
lina  , Posidonomya  Beclieri , Euomphalus  annulatus  , Gonialites,  Clv- 
inen  ia  , Orllioceraliles  (Regulares). 

.ffofylcnfalfffein : Crinoideen,  Spirifer,  Productus  giganlens  u.  carbonarius, 
Peclen  grandaevus , Relleroplion  cornu  arielis,  Euomphalus , Mur- 
cliisonia. 

Jfofylcnformation : Calamiles,  Asterophyllites , Sphenopliylium , Annularia, 
Sphenopteris , Pecoptcris,  Neuropleris,  Stigmaria  licoides , Sigillaria, 
Lepidodendron  , Sagenaria,  Unio  carbonarius. 

9ftotl;licgcnbc8 : Calamitea,  Medullosa,  Psaronius,  Tubicaulis. 

3cd}flcin : Gorgonia  antiqua , Terebratula  Scblotbeimi , Productus  borridus, 
Palaeoniscus  Freiesleheni. 

39untcr  ©anbftcin : Voltzia,  Myopboria  Goldfussii,  'Xfyicr  fasten. 


Digitized  by  Google 


©cologic. 


517 


5Jhif<ficlfalf : Encrinites  liliiformis,  Spirifer  fragilis , Pecten  discites , Lima 
lineaia.  u.  striata  , Gervilia  (Aviculu)  socialis  , Myophora  vulgaris  , Me- 
lania Schlotheimi , Ceratites  nodosus , Nautilus  hidorsalus , iH^ndio* 
litbcit. 

Jtcupcr:  Calamites  arenaceus , Equisetitcs , Posidnnomina  minuta , Myophoria 
Goldfussii. 

: Pentacrinus  Briareus , Monotis,  Lyrioilon  clavellata , Ammonites  co- 
status  u.  Amaltheus,  Belemnitos  digitalis  u.  paxillosus,  3d>tbpofaurier. 
3>ura  : Astraca  , Meandrina  , Apiocrinus  , Millcrocrinus  , Lyriodon  navis  u. 
> costata  , Oslrea  Marshii , Grypliaea  dilalata , Ammonites  polyplocus, 
Relemnites  semisulcatus  u.  canaliculatus , Aplychus. 

©iclben  u.  9Ieocoinicn : Sphenopteris  Manlelli , Endogenites  erosa,  Paludina 
(luviorutn  , Cypris  Valdensis  , Monopicura  , Ancyloceras , Toxoceras. 
Ouabcr : Micraster  cor  anguinum  , Oslrea  cariuala  , Exogyra  columba  , Spon- 
dylus  spinosus,  Pecten  quinquecostalus , Inoceramns  mytiloides , Sca- 
piiites  aequalis,  Handles,  Belemniles  minimus,  Serpula  gordialis. 
dtreibe:  Galeriles  alhogalerus  u.  vulgaris,  Ananchytes  ovata,  Hippuriles, 
Grypliea  vesicularis.  Pecten  Bcaveri , Inoceramns  Lamarcki,  Scapbiles 
aequalis  , Hamites  , Turrililes  . Belemniles  mucronatus. 

@occnf  : Nummulites  lenlicularis , Scutellina  , Ceritliium. 

SWeioccn  f : Aceriles  tricuspidalus , Terebratula  grandis  , Dreisena,  Dinothe- 
rium  giganteum. 

ipicioccn  f : Trochus  infundibulum  , Cypris  faba  , Leuciscus  papyraceus. 
X'iluiMum:  Eleplias  primigenius,  Rhinoceros  angustidens,  Ursus  spelaeus. 

3n  literarifdjcr  ©ejictyung  erroafoicn  wir  nur : 

«§anbf>ud)  cincr  ©cfd)id)tc  ber  9?atur  von  s-tfronn,  6tuttgart  I.  1841; 
II.  1843;  111.  a.  1848;  III.  b.  1849,  mo  ftd>  in  III.  a.  ©.  XXI!.  — LVII.  cin 
fcfyr  volljldnbigcr  litcrarifdtjer  92ad)iveig  finbet. 


U.  $>ynamifd)e  (Geologic. 

?a|fcn  mir  jc&t  bafyngrftcUt , mobcr  her  <Stoff  gcfomnicn  fei,  aug  roclcbcin 
bic  (?rbc  gebilbet  murbe , io  viel  field  burd)  bic  -2lbplattung  feft , bafj  bicfclbc  ju 
irgcnb  cincr  Beit  tut  fLufft^cn  3uflanbc  fld>  befunben  fjaben  mufj.  2)ic  ftrage 
fonntc  nun  bic  fein , ob  biefer  Buflanb  burd)  ©arntc  ober  burd)  bic  auflofcnbc 
.Kraft  cincr  ftlufftgfeit , alfo  beg  ©aflerg , ba  biefeg  auf  ber  tfrbc  vorbcrrfdienb  ifl, 
bebingt  getoefen  fci.  ©egen  bag  £cpterc  fprid)t  erfieng , bap  bic  ©efianbtfycile  ber 


t)  I'iffc  ©jjcicbnungen  fur  bic  fonfl  fogenannten  tertidren  ftormationcn  rutjrrn  von 
Spell  ber,  line  itnfc  abgclcitct  von  ben  grted).  nXtTov , tnel)r,  {utlov . meniger,  bit 
SJicrgrnrotbe  ober  bagSagen,  unb  x«/rdf,  ncu,  moburd)  cr  anbeuten  tvolltc,  bafj  fte  cine 
gro§ere,  ober  cine  ftcincrc,  ober  nur  cine  fefjr  geringe  ?lngaf>(  von  ncucrcn,  b.  b-  nod)  jcgt 
lebenb  angetroffenen  SRufdfrln  cntbalten ; vcrgl.  Spell,  ©colog.  3)b.  III.  <S.  392.  9lari) 
(Sbrenbcrg  (Slbbanbl.  ber  SBcrliner  Slfab.  and  bem  3aljre  1839.  @.  164)  reidit  aber  bic 
SWorgenbdmmmmg  ber  init  un<  lebenben  92atur  vicl  tiefer  in  bic  ©cfcbicbtc  bet  (frbe,  al<5 
man  bidder  gcglnubt  batte. 
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aWineralien  nid)t  alk  in  (reincm)  ©after  lodlic^  ftnb,  uub  bap  ta#  wo  e«  gcpbiebt, 
cine  bcbcutenbc  9Jicngc  fccffclbcn  crforterlidj  tfl , gweitcnd  crgicbt  ft<b  ta$  auf  unt 
in  ter  Grte  bcpnbliebc  ©aftevquantuiu  bei  wcittm  nidjt  auflrcitbcnb , uni  tic  3luf* 
lofung  ju  bcwirfcn , unt  bdttc  tcnnod)  cin  bcrartigcr  ftJroccp  ftattgcfuntcn , io 
u'urte  tie  ncue  nid)t  bcantwortbarc  ftragc  gu  pcllen  fciti , wo  bag  ©after  binge* 
fommcn  fci , wcldicd  gur  3luflofung  mwcntct  war.  Sur  tic  gweitc  Strmutbung 
bingcgcn  fpridjt  tic  ©drmegunabmc  bcim  Gintriuqcn  in  bad  Grtinncrc,  tit 
©tructur  ter  ©efteinmaften , wclcbc  ftc^  alS  tic  ticfpgclegcncn  ergeben , unt  tit 
Scrbaltniftc,  mcldjc  wir  bci  ben  nod)  tbatigen  Sulfancn  pnten  *). 

Son  ter  Soraudfefcung  eincS  fcurigftufftgen  3uftantcd  au$  woUcn  wir  gu* 
ndd?ft  einc  Sfigge  gu  entwerfen  fud) en  ton  ten  Scranberunqen , writhe  ter  Grt* 
forper  ^at  crle iteit  miiftcn , unt  feine  gcgcnwdrtigc  ©cpaltung  gu  gewimteu. 

©ar  tie  Grbntofte  in  feurfgftufftgent  3uftanbe , fo  fonnte  fte  tie  i^rer  ©rope 
unt  i^rer  ftiotationggefdiwinbigfeit  entfpreebenbe  abgcpfattete  ©eftalt  annebmen, 
ebtn  fo  Fonntcn  ftd»  tic  Sftaftcn  nad)  Scrbaltnip  tyres  fpccinfdjen  ©ewiebteg  urn 
ten  SWittefpunft  anortnen,  roie  c8  tic  Untcrfudiungcn  Ober  tie  $>icbtigfcit  ter  Grte 
ocrlangen  **).  35ap  beftenungcadjtct  mandic  turdi  ibre  fpecif.  @d)wcre  auSqe* 
gcidmetc  5J?aftcn,  SRetatfe,  in  ter  Obcrpacbc  gefunten  werten,  fann  al$  fein  Gin* 
want  fyiergegen  angcfe^cn  werten,  ba  fflr  tiefe  cingclnen  <Stoftc  ungmeifelbaft  nod 
anterc  Scwcgunggfrdfte , alS  tie  ter  @dm>erc , tbdtig  gewefen  pnb. 

Die  urfprunglidjc  «§i§c  tc8  GrbForpcrS  mu§  mfnbcftrnd  6000°  0.  betragrn 
baben  ***),  ter  ©eltraum  aber  ip  jrbenfaUd  nodi  unter  — 56,7°  C.  fait;  folg* 
lid)  finite  P<b  tie  Grte  ton  5lupcn  nadi  3nnen  ab , unt  entlid)  ****)  muptc  tin 
Xbfil  ter  Grtobcrpadic  in  ten  fePen  3»P^«t  uberge^tn.  J>urd)  tic  <Sonnc  unt 
<2tcrnc  cr^iclt  aber  tic  Grte , wic  tie  jefcigen  ©druicuerbaltnifte  auf  ter  Grt* 
obcrpacbc  beweifen,  ni^t  fo  oiel  ©dr me,  um  tiefe  3lbfiiblung  gu  tcrbinbcrit. 

35ie  Parte  JFruPe  uber  tem  iropfbarpiifpgen  ^erne  fonnte  niebt  al§  cin 
jufamnienbangenteS  ©anjc  bcPeljen ; tenn  tnrd?  ten  Ginpufj  tc«  SWonteS  unt  ter 
@onne  niupte  tie  gcfcbmolgenc  GrtmaPc  nid)t  nur,  fontern  aud)  tie  ticfelbc  ein* 
bullcnte  5ltmofpbdre  eben  fo  ebben  unt  Putben , wic  ta8  jetige  ©eltmecr  (tergL 
9lrt.  Gbbe  unt  Glut!)  in  99b.  11.),  unt  ta  tie  £ol)e  ter  ©affcrPuti)  oon  ter 
2Rccrc8ticfe , tic  @tdrfc  ter  atmofpf)drifd?cn  eon  ter  2)id)tigfeit  ter  ^itmofpbdrc 
abljdngigip,  fo  niupte  tie  ©irfung  biefer  Gluten  »icl  bctcutcntcr  fein , al«  in 
ter  3ffct$eit.  2>ic  faum  gebiltete  Parrc  jtrnPe  mufjtc  bierturd)  jerriffen  werten, 
tic  cinjefnen  @tucfc  f^wammen  in  6d)ollen  auf  ter  Obcrpddic  umber  unt  fc|tcn 
Pd)  mit  mebr  oter  weniger  Unregelnidpigfcit  wieter  jufammen , um  abermaft  ger* 
riffen  gu  werten , bi8  cntUA  tie  fd)winintenben  0teinbcrgc  an  Umfang  unt  3^ide 
fo  anwucbfen , tap  Pe  einc  jufammenbangente  3>ecfc  iiber  tic  gauge  Grtfngel  bil* 
teten.  (Ueber  tic  analoge  GiSbiltung  in  ten  GiSmeeren  tergl.  5lrt.  GiS  93t.  II. 
6.  610  u.  611.) 


•)  art.  Grte.  St.  II.  @.  926. 

••)  art.  Grte.  St.  II.  907. 

*♦•)  SC.  U.  ®.  928. 

•*•*)  Sergl.  uber  tie  Unterfudiungen  ®.  Sif^of’«  in  Setreff  ter  abfuljlung#jtit  3rt. 
Grte.  Sb.  II.  <5.  929. 
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$>ie  ©rfcrtnbe,  n>clt^e  fid}  auf  biefe  $Bei|V  gebilbet  fjatte,  fxnbeit  wir  in  b<*n 
frbftaQtntf$*maff!gen  ©eflcinen  (2lrtifei  ©erg  ©b.  I.  ©.  782),  bit  ifyred  Ur* 
fprungd  wegcn  |>tutonifd^c  fycipcn  unb  old  bic  trflcn  fcflcn  ©ebilbc  U r£  e 6 i r g c 
gcnannt  werbcn.  ©ie  trcten  in  ben  granttifdfen  ©crgfpifjcn  bet  ^odigebirgc  aid 
3eugen  bed  niadjtigcn  2lufruf}rd  in  ber  erffen  ©ilbungdpmriobc  ber  ©rbfcfie  auf, 
liegen  aber  fonff  in  uncrforfcfjter  SJfadjtigfHt  in  ber  Siefc  unb  finb  ba  oon  anberen 
©ebirgdarten  uberbeeft.  5>ap  biefe  Urgcbirgdmajfcn  glcidmwljl  »on  orrfd}iebrner 
©efdjaffcnfycit  finb , iff  leidjt  begreiflid} ; flc  entfianben  ia  riid^t  ganj  gleidjjettig, 
unb  unmcrflidic  Ucbcrgdnge,  bie  abet  bic  ©erwanbtfdjaft  nid}t  betfennen  laffen, 
mufjten  ftd}  bilben.  Unb  bie  bulfanifdjcn  ©robuetc  ber  3c^tjcit  finb  fa  aucb  nidjt 
ubereinfiinimenb  *).  ©ben  fo  erfldrlid}  iff,  bap  in  ben  £agerungdocrf?altnijfcn 
ber  Urgcbirgdmaffcn  fid}  niebtd  ©cfc&mdpigcd  erfennen  fafjt. 

2>ic  fiarre  ©rbrinbe  mupte , wic  fdjion  ju  ber  3cit , aid  ber  ganjc  .Rent  noth 
tropfbarfUifjig  war,  cine  Qltmofpfydrc  umgeben,  u?et<^c  in  ftolge  ber  gropeit  £ifce 
ntd)t  pur  bie  ©cfianbtljcilc  unferer  jefcigen  Qititiofp^are  entfyiclt,  fonbern  aucb  bad 
3Bajfcr  unferer  fcfcigen  ©fcerc , aupcrbcm  nod}  aid  Jtoplenfdurc  alien  Jtofylcnfloff, 
wclcbcr  fpater  non  ben  ©ffanjen  unb  $l)iercn  »erbraud}t  wurbe,  bedgleicben  ben 
©ticffloff  bed  $bicrrcid}d  unb  uberbied  nod}  oicle  anbere  ©toffe,  welcbe  fte  in  golge 
ber  burd;  bic  grope  vfpifcc  ocrfidrftcn  auflofcnbcn  dtraft  aufjuncljmcn  fdbig  war  **). 

Sftad}  ©ilbung  ber  ©rbrinbe  bode  bie  Reaction  bed  ©rtinnern  gegen  bad 
9lcu§cre  nidjt  auf;  ed  entfianben  oiclfadjc  ©paltcu,  in  welcbe  unb  burd)  wcldic 
bie  gefdjnioljenc  ©rbniajfc  emporflieg.  ©o  entfianben  nidjt  nur  bic  ©ranitgdnge 
im  Urgcbirge  fclbfl,  fonbern  and;  in  ben  uberfirdmenben  SWaffcit  neue  ©rf}6l)ungcu 
auf  ber  Obcrjiadjc.  Jftod;  war  aber  bic  ^i^e  $u  grofji,  aid  bap  bic  0bcrflad}c 
battc  oon  HBaffcr  bcbccft  werben  fonnen,  ebeti  fo  war  bie  ©riflcnj  organifdjcr 
SBefen  bei  ber  nocb  f}ol)cn  Xemperatur  unb  fonfiigen  eigentl;utnlid>cn  ©cfdjaffeu* 


*)  ©oggenb.  9ltin.  ©b.  XC.  <S.  103. 


*•)  3ur  ©eurtbeilung  ter  (Srpanfbfraft  ted  ffiafferbunflrd  bei  boben  $>mpcraturen 
fonnen  wir  eine  ber  43  in  tern  Slrtifel  2)  am  of  ©b.  11.  8.  135  — 140  attfgeiubrtrn 
gormeln  $u  ©runbe  legen;  wdblen  wir  ‘Jlr.  32,  ba  biefe  $ur  ©crecbnung  ter  ©b.  11. 
©.  134  cntbaltenen  £abc(lc  bcnu&t  iff,  fo  entfpriebt  einer  Xemperatur  »on  224°  C.  bereitd 
ein  £rucf  von  24  Sltmofpbdren  unb  bei  360“  C.  wurbe  man  febon  200“,  bei  420®  C.  400 
Sltinofpbdren  rrbalten.  fclgt  bierau*,  tap  bei  ter  nocb  fwberen  ^i^e  jur  3eit  ber  ©i^ 
bung  ter  feften  Qrtrinte  alle#  SOajfer  in  SDampfform  in  ter  Sltmt'fp^dre  entbalten  fein  mupte, 
intern  bamald  tie  Srpanftriraft  tea  ffiaifertuuiiea  ten  2)rurf  ter  bamaligen  Sltmofpbdre  liber* 
llieg.  ©ei  5lnnabme  einer  mittleren  SPieereatiefe  oon  8000  fviig  unb  ter  SWrercajlddK  ju  3/« 
ter  ganjen  (Jrtpddje  mtirte  ndmlicb  bie  ganje  2BaffrrmaiTe  ala  ®unfintmofpbdre  nur  einrn 
®vucf  ton  200  ber  tjfutigen  k4tint)fpbare  iin  31iarimum  ter  (Srpanfiofraft  auddben.  — 
ffiaa  ben  .ftcbieitfdurcgebaU  ter  $ltmofpbdrc  in  fruberen  3«iten  betrijft,  fo  fpriebt  fidj  jwar 
©.  © i f d>  o f (£ef)rbucb  ter  diemifdjcn  unb  pboftfalifcpen  ©cologic  ©t.  1.  <S.  322  unb 
©b.  11.  ®.  39)  gegen  tie  9lnftdjt  ana,  tap  tie  Sltinofpbdre  in  ter  ©ebepfungaperiote  reicber 
an  biefetn  ©afe  mar,  ala  bent  ju  Xage,  unb  tap  tad,  wad  lie  jeftt  nocb  entbdlt,  ter  9tcfi  fei 
Pott  jener  jerfe&ten  ^oblenfaure  ;‘ta  mir  aber  bier  nocb  bie  (Srtpcriote  iin  flugc  b«ben,  iteldte 
bem  Qrfcbeinen  ted  ©jlanjen;  unt  2:f>ierrcidjes  ooraudging,  fo  glaubcn  mir  biefe  Slnficbt  aufs 
reebt  erbalten  ju  fonnen.  © i f cb  o f nimmt  an , tap  tie  .Roblenfdure , melcbe  fur  bad  X^ier= 
tmb  ©flanjenreicb  erforterlieb  ift,  aud  tern  3nnern  ter  (Srbe  in  tie  ?ltmofpbare  ubertlrbme 
unt  feit  untenflicben  3fiten  gefirbint  fei.  ©clbil  menu  mir  ©ifebof  beijlimmten,  fcbeinl  »or 
ber  ©cbopfungdperiobe  ber  organifeben  SBefen  ein  groperer  J?ol}lenfdutegebaIt  ter  Sltmofpbdre 
aid  }ur  3t$tjeit  eine  9lotbwenbigfeit  ju  fein. 
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tyeit  bcr  Qhmofp^arc  unntoglidj.  v^3ic  lange  bicfer  3uftonb  bauertc,  wer  fottntc 
bicg  nacfy  Sabrcn  bcfiimntcn?  (Sine  ungefdbrc  Qjorficllung  fonncn  wir  uno  aue 
'-Bifdjof’S  ©ercdutung  (toergl.  3lrt.  @rbc  33b.  II.  0.  929)  macbcn,  nadi  tpcldtcr 
353  iWillioncn  3abrc  uotbig  gcwefen  fcin  muffin  ju  ciner  Slbfublung  von  288°C. 
bis  auf  0,013°  C.  ubcr  bic  iicnipcratur  bed  QBcltraunicS.  3>ap  bit  Mfublung  bcr 
©rbe  imincr  fortfdircitcn  ntufjtc , Idjjt  fid)  nidtt  bcfircitcn , unb  ttad)  p^S'flfalifd'rn 
Hkiucipien  inuptc  biefe  2lbfuf)lung  immer  langfautcr  crfolgen , jc  niebriger  tic 
Scntpcratur  bcr  (Srbc  fclbfl  lvurbc.  ©ben  fo  fiefyt  fefi , bap  wcgeit  bio  fddrd'trn 
UBdrniclcitungStocrmogenS  ber  jiarren  ©rbrinbe  bif  2(bfu^!ung  untcrbalb  bcrfclbrn 
nid)t  tncbr  |o  fdjncll  crfolgen  fonntc,  aid  toor  '-Bilbung  bcr  OHnbc,  unb  bap  jic  mit 
bcr  auperen  31bfubluttg  nid^t  in  glcidtcnt  33cr^dltniffc  jiattb , fo  bap  bae  (Srbutnrrr 
auf  eincr  fjbfycron  $cmpcratur  blcibcn  ntuptc  aid  bic  Qlrntofpbdrc.  ©nblid)  trat 
cin  foment  cin,  in  wclcbcnt  bic  3lbfflb(uttg  bcr  '2ltntofpbdrc  bid  auf  360°  C.  fort* 
gcfdjrittcn  war,  unb  ba  ntuptc  ttad)  ben  toorljer  aiifgcficlltcn  Olcfuitatcn  bcr  Died** 
nutig  cin  9licbcrfd>lag  bed  in  bcr  Qltmofpbdrc  bcftnblidtcn  3BaffcrS  fiattfinbfn, 
inbem  bad  SWariinunt  bcr  ©jrpaufitofraft  bcr  HBaffcrbiinflc  uberfebritten  wtirbe. 

3cfct  begann  bic  gweite  $criobc,  bcr  31  n fang  ted  Jbampfed  gwifdten  ben  plu* 
tonifdjcn  unb  neptunifdjen  Jtrdftcn.  2>ic  ©bbc  unb  Jvlntl; , wclcbe  uadi  sibling 
bcr  ©rbrinbe  bid  jc§t  nur  auf  bic  $ltntofpl)drc  bcfd’ranft  war , ntuptc  nun  aud>  in 
bent  tic^tcrcn  QBaffer  cintrctcn.  ©rljofyungcn  unb  Q3crticfungcn  warm  bcrcitd  auf 
bcr  ©rbobcrfladtc ; SNecre  unb  0ccn  bilbctcu  ftd> , unb  cin  fortwdbrcnbcr  ffird)frl 
gwifdjen  33crbunfiung  unb  Uiicbcrfdjlag , unb  gwar  bci  bcr  grofjen  4?itK  aud)  toon 
ungenteiner  3ntcnfitdt,  mufjte  flatten  ben.  33ic  jrrflorcnbcn  3£irfungcn,  wrldtc  ta$ 
SSaffer  jc§t  nod)  audiibt  burd)  fcinc  auflbfcnbc  JTraft,  burd)  bic  nicdjaniftbc  3i)ir= 
fung  bcr  0d)tvcrc  bcint  ^crablaufcit  toon  l)bl)crcn  ©egenben  gu  nicbcrcn  unb  bciut 
3lnfd)lagen  bcr  branbenben  9)iccrc$wogcn , fonnten  bantald  fdton  nid)t  auSblcibcn, 
unb  waren  bantald  gewifj  unt  fo  bcbcutcnbcr,  aid  bic  2ltntofpbdrc  bcrcitd  Sauienbe 
ober  wof)l  gar  SWiUioncn  toon  3abrcn  auf  bic  llrgcbirgc  jerfe^enb  cingcwirft  battc, 
unb  aud)  weil  tad  QBaffer  bcip  war.  Xic  von  ben  llrgcbirgcn  lodgcriffcnctt 
SWaffen  wurben  toon  bent  SBaffer  niit  in  bic  Siefc  gcfuf'rt,  lagerten  fid*  biff  «b  unb 
bilbeten  0d)id?ten.  HBcgcn  bcr  33crattbcrungcn , wcldtc  bic  ©ebirgdarten  btirtb 
aubcrc  ^influfifc  crlcibcn,  toerweifen  wir  auf  2lrt.  3?  erg  3?b.  1.  0.  78(5  — 788; 
wir  erwabtten  bicr  nur,  bap  fo  wic  cittjclnc  b°bfr  gdegenc  $unftc  bcr  feften 
IRinbe  auS  bent  niebcrgcfibtagcncn  3Baffcr  aid  3nfcltt  bertoorragtett . burcb  locale 
Senipcraturbiffcrcnjcn  nod;  cine  ttcuc  Araft  fid)  gcltcnb  ntadwtt  tnu^tc,  inbem 
0tr6ntungen  in  bcr  Suft  eintraten,  mclri'c  uttjwcifclbaft  93icberf(blagc  toon  ©affeT* 
maffen  jur  Solgc  batten , mit  wcld;cn  bic  beftigfien  Olcgcnguffc  bcr  3ctjt;cit  tpobl 
nid)t  gu  tocrgleidtcn  fein  modtten.  $Bic  gropartig  mupten  alfo  bamalS  bic  3"* 
fibrungen  unb  33crdnbcrungcn  auf  bcr  ^rboberfiaebe  fcin ! 

2)ic  n c p t u n i f cb  c tt  ©cficinc  (3lrt.  3?  c r g 58b.  I.  0.  784  — 780)  flnb  bic 
3$robucte  biefer  3crfibrungctt.  ,/8crucffid)tigt  man,"  fagt  ©.  ©ifdtof  *),  „bap 
auf  biefe  $Bcife  ganjc  ©ebirge  jerfc|t  unb  bent  ntcdtanifdtcn  3lngriffe  bcr  ©cmafter 
H3rciS  gegeben  werben:  fo  begreift  man,  wic  Ic^tcrc  ungcbcucrcS  ®?atcrial  gu  fcfci* 
mcntdrcti  3Silbungcn  ftnbcn.  0o  werbett  ttad;  unb  nad)  folcbc  ©ebirge  gang 


*)  ©cologic.  33b.  I.  0.  392. 
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gecbnet,  bic  fortgcfuljrtcn  €Reflc  bdufcn  ffd^  auf  bent  SReercdbobcn  an  unb  bilbcn 
(Sebimcnte.  60  wie  fclc^c  UBirfungen  fur  bic  3ufunft  in  >2ludfld)t  gefkllt  ftnb, 
unb  in  ber  ©egenwart  bor  unfercn  *2tugen  oor  jld)  gcben:  fo  b^bcn  fie  felt  ber 
©d)opfungdpcriobc  fiattgefunbcn.  £Die  ungebeuren  febiiucntdren  Sormationcn 
fonnen  fcinen  anbercn  Urfprung  baben."  Scrner  fagt  er  *) : „2)urd)  Suft  unb 
3Baffcr  jerfctjte  bic  9talur  nad)  unb  nad)  bic  frpftaUinifd)en  ©eflcine.  5£)ic  3er* 
fcfcungdprobuctc  wurben  tbcild  auf  med)anifd)cnt,  tfyeilS  auf  cbcmifd)em  HBcgc  burdi 
©cwdjfer  fortgefubrt.  ©o  trcnntc  jtd)  bad  fein  3f*ibcilte  &on  bent  ©roben , bad 
Qluflodlidie  bon  bent  Unauflodlidicn.  S>ad  medjanifdi)  ini  QBaffcr  ©diwcbcnbc,  n>ic 
bad  barin  2lufgcl6ftc  fc^tc  ftd)  aud  bent  QBaffer  roieber  ab.  Sated  bilbete  aber* 
tnald  ©cmengc  s?erfdbictencr  (Subflanjen , biefed  bomogcnc  ©entifebe , bciufig  jcbodj 
in  $Bed)fcllagetung  ocrfcbicbcncr  fold^er  ©emifd^e.  <So  entflanbcn  bic  febimen*  • 
tdren  ftormationen." 

Sftcben  ber  Silbung  biefer  ncptunif<bcn  ©efleinc,  bei  weldjcn  $ur  93i(bung 
eincr  formation  bicUeidtt  3fitwume,  bic  nad)  SWilHonen  bon  3abren  geredmet 
toerben  niuffcn,  erforberlid)  geroefen  fitib , rufyten  bic  plutonifdwn  Jtrdftc  nid)t. 
!£ie  ber  ^Itntofpbare  jugeibenbete , junt  S^eil  init  QBaffer  bebccftc  @citc  ber  ©rb= 
obcrfldcbe  fublte  fid?  fd)nellcr  ab , aid  bie  bent  ©rbinnern  jugefebrte.  3'olge  biefer 
unglcidjen  $lbfublung  war  einc  unglcidjc  3i‘fantmcn,|icbung , unb  ftolgc  ^icroon 
utufjten  IHiffc  in  ber  ©rbrinbe  fein,  burd)  wclt^e  bie  gefdjmolsenc  SRajfc  bed  Snnern 
einen  $Iudtocg  crbielt.  9leue  33ergc  cntjlanbcn,  unb  ©infenfungen  an  anberen  ©tel» 
Icn  mufiten  bamit  berbunbeit  fein.  3>icfc  IHeaction  bed  ©rbinnern  gegen  bad 
*2lcu§cre  bauertc  fort  unb  fort  unb  bat  bid  fcfct  nod)  nid)t  aufgebort,  iji  tiur  nteljr 
local  geworben , ba  bic  $icfe  ber  ©rbrinbe  fur  einen  allgcmeincn  3)urd)brud)  cin 
>£>inbcrnip  wurbe.  2)ie  ©rbbeben  unb  33ulfane  (bcrgl.  biefe  %rt.)  finb  ®elege 
bierfur.  2)ie  plutonifdjcn  SWaffen  mujjten  jcbod)  jc  nad)  ber  3^it  ibrer  ©mfkbung 
terfdjicbcn  audfallen.  ®ilbetc  itd)  in  ber  crjlcn  HJcriobc  untcr  bent  JDrucfc  einer 
bcijjen  3ltmofpbare  unb  ofync  ©inwirfung  bed  HBaffcrd  burd)  langfantc  *Hbful)lung 
ber  frpftallinifdje  ©ranit,  fo  trarcit  bie  ^cr^dltniffe , aid  SBaffcrnicbcrfdddge  cin* 
getreten  warm , anbere ; ^ierju  fomrnt  nodi , bap  bic  aufficigenbcn  SWaffcn  aud 
itnnter  grofjcreti  Sicfon  fommen  mupten , woburd)  allein  febott  einc  33crfd)icben^cit 
bebingt  rourbe,  unb  ba§  init  ter  intnicr  mebr  ftnfenbm  Srmpcratur  ber  ’iltmofpbdrc 
bic  ’2lbfublung  ber  gefdjmoljencn  'JWaffe  aud)  rafdicr  erfolgte.  IDie  39afaltc,  l^^o* 
nolitbc  unb  Srad;ptc  jcigcn  in  iljrcr  ©tructur  ganj  entft^icbcn  biefe  oerdnberton 
?3frf)dltniifc  an,  namcntlid)  fdicint  cine  nut  QBajfer  flattgefunbcnc  ©erul)rung  if)rc 
fd)ncllere  ©rfaltung  bewirft  ju  fyaben.  l!ie  iJaoen , bie  plutonifdicn  SWajfen  ber 
3e|tjcit,  erfiarren  wieberunt  an  ber  'Jltmofpfyare,  aber  untcr  einent  I^rucfe,  wcldjcr 
gegett  ben  in  ber  llrjcit  ein  unocvljdltnipmdpig  gcringer  ifi;  bod)  burftc  and)  jc^t 
bie  ’-Silbung  bafaltifdicr  flJlaffcn  nod)  moglid)  fein , wenn  wir  nur  anne^uten, 
baf  bic  ©ruption  untcr  bent  sJ)icere  erfolgt  fei.  3Beld)cn  ©influp  biefe  3<ufluf* 
tungen,  ^ebungen  unb  6cnfungen  auf  bie  ?agerungdoer^dltniffe  ge^abt  b^ben, 
fonnen  wir  bier  ubergeben,  ba  cd  geniigt  auf  ^rt.  ^Bcrg  '-Bb.  I.  ©.  792  ju  ocr* 
weifen. 

©ine  neue  iBeriobe,  bie  britte,  ntupte  bcginneit,  aid  itacb  unb  nad),  frrilid) 
natb  9Rillionen  son  3abren,  bie  ^Ibfublung  ber  ’itnnofpbdrc  unb  ber  ©rbober* 


•)  91.  a.  O.  S3b.  II.  15. 
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flddfte  big  unter  ben  ©iebepunft  beg  ©afferg,  obcr  btefmcbr  big  unter  ben  ©trim 
nunggpunft  be!  ©iweipeg,  b.  f).  70°  fortgefdilrittcn  war.  (fin  organifdjeg  Sebett 
wprbe  nun  ntoglidt , unb  wic  wir  atid  ben  ©crfieinerungen  fcbcn , Pon  benen  wir 
bie  crftcn  ©puren  in  few  untercn  ©rauwatfe  cntbecfen , tmip  bitfer  3*»tpunft  m 
bent  Viebcrfdtlage  biefcg  febintenrdren  ©cbilbeg  eingetreten  fein.  ©te  tie  erfau 
organifdjen  ©tfen  auf  ber  ©rbe  entfiattben  fhtb , bag  ifl  ung  eben  fo  unbefannt, 
wie  ber  Uranfang  aUer  3)inge. 

3)a  bantalg  bie  ©rbrinbe  nod;  feine  bctra<$tfic$c  2)icfc  patte , !?ic(Iefcftt  audj 
ba8  3nnere  mit  bent  ’Hcuperen  turd;  oiclfad?e  Deffnungcn  in  ©crbinbnng  fianb,  fo 
fattb  unjweifclfyaft  cine  fo  bebeutenbe  ©artncaugffraplung  auf  ber  ganjen  ©rtofcer* 
fifidje  fiatt , bap  cine  ©crfcfyiebentycit  in  ber  ©inwirfung  ber  ©onncnftrabten  auf 
bie  ©rbe , fc  nad;  ber  ©tcUung  tcrfclbcn  $u  biefent  ©cntralforpcr  nod)  nic^r  be* 
merfbar  fein  fonnte.  .ftliniatifdje  Unterfdjiebc  in  ben  Pcrfdjiebcncn  ©reiten  warm 
taper  unntoglid),  ©ontnter  unb  ©inter  crifiirtcn  no<p  ni<pt,  fclbfi  $wifd?en  Sag 
unb  fftadjt  fonnte  bci  ber  bitten,  bie  ©onttcnfiraplm  fcpwacpettben  ^tntofpbarr 
feine  merflirttc  Scmperaturbiffcrcng  peroortreten.  9(uf  ber  ganjen  ©rtobcrfiddie 
perrfepte  mitpin  ein  Alima  niept  nur  pon  fibertropifiper  #i§c,  fonbent  and)  twit 
ungentefner  Scucptigfeit.  (Sine  fippige  Vegetation  unb  ein  :Spict*  unb  ©flatt* 
jcnlcbcn,  welcpcg  mit  bent  ber  3cfctjcit  $wifd?cn  ben  ©enbefreifen  bte  mcifh  $cpn* 
liepfeit  pattc,  muptc  fiber  bie  ganjc  ©rbobcrflacpc  oerbreitet  fein;  mcnigfiettg  warm 
bie  ©ebingttngen  pierju  Porpanten.  ftrctlitp  war  bag  fceben  peper  organiprtcr 
©efen  nocp  niept  ntogliep.  $ieg  oerpinbertc  ber  3wfi^nb  y iit  welcpcm  flip  bit 
5ltmofppare  ttoep  befartb.  J3Die  ©flangen  — ©altnctt,  baumartige  ©eptlfe,  8rar* 
renfrautcr  unb  bcrgleicpen  — gepbrten  ju  ben  acotpfebonifepcn  (opnfantcnlappigen) 
unb  monocotplebonifcpen  (cinfantcnlappigcn)  ©ewaepfen,  bie  Jpiere  wgen  tel 
SDiangcIg  an  ntcplpaltigen  ©flanjett  $u  ben  nieberen  Jpierfhtfen,  unb  leptcrc  waren 
ntcifieng  ©ewopner  beg  fWecreg , bettn  bag  feflc  £anb  beftanb  bantalg  erfi  aug  we* 
nigen  3nfcln. 

9lug  ben  Sagerunggocrpaftniffen  erfannte  ©lie  be  ©caumont  bie  Per* 
fepicbcncn  ©rpcbunggfpfictnc  ber  Verge  in  ©uropa , unb  ein  ©lief  auf  bie  int  ’Jlrt. 
©erg  ©b.  I.  <S.  797  — 803  gegebene  3nfantmenficIIung  ergiebt,  wie  wenigt , 
ber  icfct  ito^  befie^enben  ©ebirge  bantalg  ge^oben  waren.  ©g  fei  bier  nodj  be* 
nterft,  bap  alle  bie  ©r^ebuttgen  bercitg  bantalg  Por^attbcit  fein  niupten,  auf  wcl* 
djen  bie  Urgcbirggartett  ju  Sage  anjiepen,  unb  bap  baraug  f?eroorgci?t , bap  Qlntc* 
rifa  ni(^t  jfittgeren  Urfprtttigg  fein  fattn  alg  bie  fibrigen  ©rbtpeilc , weit  aud?  tort 
biefcg  ©orfomnten  bcobadjtet  wirb.  ©ir  wiffett  ni^t,  auf  wcld»e  geognofiifc^e 
©rfa^rungen  ^Igaffij  ftc^  fKtfct,  glaubett  aber  citten  Qlttgfprud;  bcjfclbcn  *)  wopl 
beijerjigen  gu  tttuffen , bap  bie  tictte  ©elt  eigemlit^  bie  altefle  fei , tap , all  tie 
oerfdjiebenen  Xpcilc  ©uropag  nod)  Pont  SJiecre  fiberf^wemntt  waren , aug  bejfen 
@d)oope  ttur  juwcilen  cittige  3nfeln  auftaut^ten , 5lnterifa  bercitg  ein  ScfHattb  ge* 
wefenfei,  unb  bap  baper  bie  S^icre  unb  ©egctabiliett  biefcg  ©rbtljcilg  weniger 
ben  in  ©uropa  erifiircnbcn  orgam'ilrtett  ©ef^opfett  ber  gegenwartigen  ©podte,  all 
ben  ©eft^opfen  ber  oonticnfd;(id)cn  ©pot^e  gli^cn. 

©g  reidjt  biefc  ©criobe  big  ju  ber  itreibeformatiou.  einf^licplid) , ober  big  $u 


*)  fDlineroa  1853.  3ttni.  S.  292. 
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tem  ©eginne  ter  bafoltifdicn  ©ruptionen;  benn  fdjon  oben  ifi  bemerft  roorben, 
bap  tie  oerfd)iebcncn  frpfiallinifdjcn  ©eficinmaffcn  aud?  umcr  roefmtli<$  i?erfc^tc= 
tenen  ©erljaltniffctt  entfianten  fein  miiffcn,  unt  fo  beutet  bad  2luftretcn  ter  ©a* 
falte  aud)  cine  neuc  ©eriobc  in  ter  ©rtbilbung  an.  ©d  gefybren  alfo  in  tic  britte 
denote  ode  tie  fetimentaren  ©ilbungm , ivclc^c  tm  9lrt.  ©erg  ©t.  I.  ©.  796 
unt  797  unter  9ir.  2 bis  6 aufgefiiljrt  f!nt, 

3n  ter  criicn  3fit  > row  roir  aud  tcrfclbcn  gufammenfiellung  fefyen , traten 
nod)  Diclc  2)urd)briidie  citi  bcglcitct  bon  biclfadron  3«rftf>run0cn  auf  ter  ©rtober= 
fiacre.  ©d  roar  tied  tie  3fit  be*  ©ntjlrljung  ter  ©orpl;pre.  2>iefe  ^Durd>brud>e 
utuffen  iron  aufkrorbcntlidjcr  Qludbcbnung  unt  «£>eftigfcit  gcroefen  fein ; bafiit 
fprcdjen  tie  (5rfd)cinungcn,  roeldjc  jicf)  nuv  turd)  ©infenfungen  Don  Sl5d)en,  roeldjc 
lange  iiber  tem  ©iocau  tcS  Peered  gclegcn  fatten,  unt  anberer  ©eitd  turd)  ©rl)e* 
bungen  Don  ©tcllen,  tic  friiljer  2ftccrcdgruut  gebilbet  fatten,  crflaren  lajfcn,  rooju 
nod)  fonunt,  bapbcrglcidicn  ©erdnberungen  abroeebfeint  flattgefunbcn  Iroben  miiffen. 
©3ir  erfeunen  tied  aud  ten  ©crflciucrungcn  unt  mid  ten  (Stcinfofylenflbfccn.  3m 
©aarbriiefer  dbo^Ieiigebirgc  *)  liegen  120  ©tcinfoljlcnflbke  uber  einantcr,  roobci 
tie  toicten  fdjroadbcn  bid  gegen  ctnen  Sup  biefen  ungcredjnct  fint.  2Bir  feljcn  alfo, 
ta§  tie  ©flanjcnbccfc  fid)  an  bemfelben  £5rtc  mcljrfad)  iiber  einantcr  roiebcrljolt 
f)at,  roobei  iiberbied  roegen  ter  3citbcftimmung  $u  beaebten  ifi,  tap  mandje  .Roljlcn* 
fio^c  **)  cine  9ftad)tigfcit  Don  30 , fa  Don  50  Su§  fjaben. 

9ft it  ter  3ed)ficingruppe  trat  9Rul)c  ein , roic  fid)  aud  ben  Cagerungd* 
bcrtdltniffen  ergiebt ; and)  fintet  fid)  in  tirfrr  ©ruppe  in  ©cftalt  ciner  bcfd)Hpptcn 
<ftbrtf)fe  tad  erjic  luftat^mente  ©ltcbcrtf)icr,  ein  ©aurier***),  unt  eben  fo  roar  in 
biefer  3»t  bie  ©egetation  auf  eine  fybljcrc  ©tufe  fortgefdjrittcn , intern  fief)  neben 
Brarrenfrdutern  aud?  ©abctyoljer  einfieUen. 

9ftit  ter  nae^flen  ©ruppe,  ber  Sriadg ruppe,  roeldic  ten  <5$atattfr  cincr 
©trantbiltung  an  jtdj  trdgt,  cntroicfcltc  fid)  cine  immer  f?of)crc  Organifation ; 
felbft  Sfyicrfatyrtcn  Ijat  man  f)icr  entteeft. 

2)ic  Ijicrauf  folgentc  Suraforniation  giebt  ©eroeife  iron  ter  3lcid)f)al- 
tigfeit  ter  $l)ierroelt.  25ic  J?  ora  lien  biltung  jeiebnet  fidj  ganj  befonberd  audj  ba* 
neben  finben  fid)  riefengrofie  SReptiUen  (3d)tt?i?ofaurier) , mit  Slugrocrfjcugcn  Der* 
fefyene  cibed)fcnartigc$bicrc  (©terotactplud),  ©cbilbfrbtcn  Don  bctcutentcr  ©rdfje; 
fa  fogar  bid  ju  ter  ©iltung  cincd  ©dugctisicrcd  fiieg  tic  tf)icrifd)c  ©ntroirfclung, 
irenn  au$  nur  bid  ju  tem  rocniger  oollfommcncn  ©efd;le(^te  ter  ©eutelt^ierc. 

3n  ter  (5pod)c  ter  © r ii n f a n t * unt  Jtrcibcablagerungen  finten 
fl^  ©puren  Don  ©bgcln  unb  eine  grope  3‘^l  ton  Siftfyen,  unter  ten  tRcptilien 
tic  $inofaurier  unt  aud  tem  ©flanjcnrcicbc  bereitd  ©latter  Don  ticotpletonifdien 
(jrocifamcnlappigen)  ©erovidjfcn.  I'ie  Jtrciteablagerung  ifi  tic  lefctc,  rocl^c  einen 
allgcnieinen  dor  ter  ©reitc  unabl)dngigen  (iba rafter  an  fid)  tragt  unt  fid)  fafi 
gleidjmdfjig  iiber  tic  gan$c  ©rtoberpdd)c  erjirccft.  Ueber  bie  ©crflcinciungen  fctefer 
©eriote  Detgl.  d.  ^umboltt’d  dtodmod  ©t.  I.  ©.  287.  (Jinen  llcbcrblicf  ted 


•)  ©ifdjof,  ©eologie.  ©b.  II.  ©.  34. 

••)  d.  £uinbolbt,  itodmod.  ©b.  I.  <S.  295. 

***)  D.  Jpumbolb t,  Jtodmrd.  Sb.  1.  ©.  287. 
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gcfilanbeg  ton  ©uropa  gur  3dt  ber  .ftreibepcriobc  gercabrt  fete  bcigefugte  Jtartc 
na<b  ©liebe©eaumont*).  — (6icbc  bie  tfartc  ber  Jtrcibctcriobe.) 

9Cic  tide  3abrc  gur  ©ilbuttg  aUer  biefer  gormationen  notbig  getoefen  finb, 
baton  fann  man  ftcb  einen  ©egriff  ntacben,  menn  man  bebenft,  bap  ©.  ©i* 
fdjof**)  fur  bie  ©ilbung  ber  (Saarbruefer  @teinfo^lcnformationcn  einen  3f«s 
raunt  ton  1004177  3abrcn  berc^nei. 

SDurcb  bie  gablreitben  febimentdren  ffiebilbe  batte  bie  ©rbrinbe  in  ber  fcritten 
©eriobe  einc  bcbcutenbe  3‘inabmc  an  2)icfe  gnronnen.  3n  ber  tierten  ©eriotc 
(tcrgl.  2lrt.  ©erg  93b.  I.  <S.  797.  Sflx.  7)  fam  gtvar  burtb  a l i m a I i g c *£ebungcn 
unb  @cnf ungen  noth  dn  ^tiufiger  HBccbfel  girifdjcn  ?anb  unb  9)fccr  tor,  bie  $uc= 
briicbe  befl  innerett , fcitrigfluffiqcn  Jtcrne8  tourben  aber  ntcbr  local.  3>ie  ©rotuctc 
biefer  ©uSbrucbe  finb : Sracfyjt , ©bonolitb  unb  ©afalt.  Die  dubercit  ©erbdlt’ 
niffe  ber  ©rboberfldcbc  gefialteten  jlcb  bereitfl  me^r  ben  jc|t  fiattfinbenben  gemdji. 
©rope  ganbfeen  eiiflirtcu  nod> , bie  einfd>lic§enbcn  ffianbe  wurben  aber  burefc  tie 
Jtrafr  bc8  bcrabflurjenben  QBaffcrS  burdtbroeben  unb  in  ben  trocfcngelegtcn  8ee* 
beefen  unb  an  bent  untcren  tfaufc  ber  6trbme , auf  beren  ©ettbilbung  bie  angegc« 
benen  ©ruptionen  ben  bebeutenbfien  ©influp  au6u6m  mufjten,  blicben  ‘Adage* 
rungen  juriicf. 

©ie  ©flangen  * unb  S^icnrclt  nabert  fid)  immermebr  in  ifjrcn  gormen  benen 
ber  3e&tgeit.  ©a$  aufgefdwenimte  i?anb  bidet  bidftir  gablrcicbc  ©degc.  3n  ben 
©raunfoblenlagcru  liegen  gauge  iffidlter  begraben.  ©on  ben  @augetbieren  unt 
©ogcln  ftnb  tide  ©attungen  in  mebrfacbcn  91rten  nacbgeroiefcn , nur  ton  2lffen 
unb  SDicnfdjcn  finb  im  aufgcfdnremmtcn  S?anbc  nod)  feine  tfnodtcn  gefunben.  Uebri 
bie  Slbrocidjungcn  ber  ©efcbopfe  biefer  ©criobe  ton  benen  ber  3e§tgeit  tcntfifni 
ttir  auf  t.  Jq  u m b o l b t ***) , meldjer  aucb  bie  notbigen  literarif<bcn  Iftatittri' 
fungen  liefert. 

2>a  roir  in  alien  ©reiten,  g.  ©.  in  (Sibiricn  ebcnfallS,  IHcfle  ton  Sbiuen 
ftnben,  beren  ©riflcng  ton  finer  reicben  ©egetation  abbangig  ifi  (2J?ammutb),  fo 
niufjte  b a$  Jtlirna  immer  nocb  ein  glcicbmdpigcS  fein  auf  ber  gangen  ©rboberfldcbe. 
©3  b<d  baber  bie  grage , woturdi  ber  Untergang  biefer  organifdjen  ©efcbopfc  ber« 
beigefubrt  wurbe,  ba  bie  ©ruptionen  eben  mebr  local  gettorben  maren,  unb  babn 
in  ibnen  ber  ©runb  ber  fRctolutionen  niebt  gefunben  tterben  fonnte,  gu  terfebie* 
benen  ©ermutbungen  ©eranlaffung  gegeben.  ©inige  nebmen  fine  g>lo$lid)c  ©mie» 
brigung  ber  Xemperatur  ber  ©rbc  an,  mofur  jcbocb  fein  ©runb  gu  ermitteln  iff; 
Slnbcre  ntcinten,  biefRotationSarc  ber  ©rbc  b<»be  einc  Qlenberung  erlittcn  ****),  ira# 
inbeffen  bur<b  bie  Qlbplattung  toiberlegt  ttirb  ♦****) ; toieber  9lnbere  glaubten  tic 
Urfacbc  in  ber  @unbflutb  (3)ilutium)  gefunben  gu  b^ben,  obne  gu  bebenfen,  bap 


•)  ©ntlebnt  au« : © o g t , Sebrbucb  ber  ©eologie  unb  ©etrefaftenfunbe.  SraunfAtocig 
1847.  ©b.  II.  ©.  272.  gig.  445. 

*•)  ©eologie.  ©b.  II.  ©.  101. 

***)  Jbo6mo4.  ©b.  I.  288  u.  289. 

•***)  t.  3ufli,  ©efcbicbte  be#  ©rblbrtere.  ©erlin  1771 ; ebenfo:  John  Ray,  Pby- 
sico-theological  discourses  concerning  the  primitive  chaos,  the  general  deluge  and  the  disso- 
lution of  the  world.  London  1692,  unb  ber  Slbbd  ©liicbe.  Spectacle  de  la  nature,  a la  Ha>e 
1738.  T.  III. 

-kN  •***•)  Laplace,  Eipos.  du  Syst.  du  Monde  T.  II.  p.  138. 


Digitized  by  Google 


Stoddutm 


I Varxckau 


Frankfurt 


Sfttusi 


’JLuland 


lle/lr  Sehnifliruntj 

Knide  nicer 

dunkie  Sehr. 

Untidim  LoculUdUn 

ohne  Seh r 

FaiUaiuU. 

f 'fcr  den  hrade  - 
Man 

f'fer  den  j cilia  en 
.fleers 

I 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


©cologte. 


525 


tic  fofplcn  99cpc  bcr  3>ilnoialformationcn  ton  ten  jc$t  lebcntcn  ©efebopfen  tt’ffrnt* 
lid)  ocrpbictcn  fint,  todbrent  nad)  ter  biblifdicn  JDarficUung  llcbcrcinPimmung 
notbiocntig  fein  miiptc.  (fine  allgcmcine  Urfadic  module  pd)  fdjtocrlitb  ermittcln 
laifen,  aud}  fprcd)cn  tic  tiluoianifdjcn  ©cbiltc  felbP  tafur , tap  locnigpcnG  cin 
5f)cit  tcrfclbcn  rdumlid)  befdjrdnftrn  Urfatben  fcinc  ©ntpebung  ju  tanfen  bat. 
pkrticlle  <§cbungcn  unt  ©enfungen,  pld$lid)  turd)  ©rtbeben  otcr  allmdlig,  wic 
wir  c$  jc$t  noth  crlcbcu,  irerten  tamalfl  aud)  Pattgefunten  baben,  unt  taju  farn 
notb  cine  antcrc  Jtraft,  U'cldic  friiber  niebt  nurfen  fonnte,  ndmlitb  tic  italic. 
JDurtb  tie  allmdlig  fortfdircitcntc  Wbfublung  pclltc  peb  cntlid)  cin  flimatifebcr 
Untcrfebict  cin , abbdngig  ton  ter  iBreite  unt  «$6bc.  ©i$ , ©ebnee  unt  ©letter 

(f.  t.  9lrt.)  in  ibrem  ©ntPeben  unt  Hcrgcbcn  fatten  bctcutcntc  sCeranterungen 
gut  ftolgc,  unt  lefcteren  namentlid)  fdnrcibt  man  gcioip  nid)t  mit  Unredjt  cine  grope 
3Jiitn>irfung  ju  bci  Slblagcrung  ter  tiluoianifdjcn  ©d)id)ten  unt  namcntlid}  bci  ter 
Sortfiibning  ter  fogenannten  erratifeben  99loefc  *). 

ffiir  fiibrcn  bier  nod)  t.  fceonbarb  **)  an:  „3n  toiefern  tic  ocrftbicbcncn 
2)iluoial*$ormationcn,  al§  mebr  glciebjcitigcn  Urfprungl  gcltcn  fonnen  otcr  ni<bt, 
biS  in  tocldjcr  (Fntfernung  unt  in  loeldjcr  ©life  tic  Diluoiaiprontungcn  auf  tic 
^lanctcnobcrflad)c  cingooirft  baben,  ties  fint  Sbatfatben,  tic  mituntcr  noth  genu* 
gcntcrc  ©rertcrungcn  tcrlangcn.  ©inigen  ©eologen  gcltcn  tiefe  ©cbiltc  fdmmt* 
licb  alS  ju  gleicbcr  3eit  oerbreitet,  antcrc  bctrad;tcn  fie  aid  ©rjeugniffe  ocrfdjic* 
tener  pjerioten;  mandjc  ©ebirgSforpbcr  cntlidj  ttollcn  ticfclbcn  turd)  anbaltcntcS 
©irfen  beutigen  JageS  nocb  t^atiger  Urfatben  cntficbcn  laffen.  $ur  cinjelne  ©lie* 
ter  ter  ©ruppe  fann  fete  tiefer  SWeinungen  tic  roabre  fein , aid  allgcmcin  gultig 
aber  Idpt  fid)  fcinc  annebmen." 

SWit  ten  93ulfancn  beginnt  tic  funfte  unt  lefcte  $criote.  ©ie  ttirt  bejeiebnet 
turd)  ten  Untergang  ter  Xbierc,  term  ©ripenj , an  cine  todrmerc  Jemperatur  gc* 
bunten , bci  ter  nun  cntfcbictcncn  flimatifeben  Qlbfontcrung  in  ten  ©egenten, 
n?cl (be  pe  booobntcn,  unmoglid)  irurtc,  unt  turtb  taS  9luftrctcn  ted  3Wenfd)en. 
2>ic  Hcrbdltniftc  ter  ©rtobcrpdcbc  gefialtcten  pd>  immer  mebr  tenen  ter  Sefctjcit 
glcitb  unt  tic93ulfanc  febeinen,  ungead)tet  ibrer  geringen  3abl#  intern  aufftldcbcn* 
rdumrn  fo  grop  aid  ©uropa  faum  4 fonunen , gegeit  fo  gropartige  llmtodljungen, 
trie  rcir  Pe  in  ten  frfiberen  QJerioten  fennen  gelernt  baben , aid  ©idjcrbcitSocntilc 
ju  mirfen  unt  tic  3eit  ter  Diube  ju  begiinpigen.  Sro^tem  bort  tic  ©nttoiefclung 
teS  ©rtforperS  nid)t  auf.  9J?it  ter  Bccbpcingruppc  trat  and?  IHubc  cin,  unt  ten* 
nocb  crfolgtc  (pater  irieter  tic  ntddjtigc  eruption  ter  33afalte.  ©aS  fur  cin  furjer 
3eitabfdmitt  iP  eS  nun , irenn  aud)  6000  3abrc  otcr  noth  cinigc  Jaufentc  ntebr 
crp  feit  ter  ^luSbiltung  ter  oerfd>ietenen  Climate  auf  ter  ©rtc  oerpoPen  Put, 
wenn  mir  an  tic  SRillioncn  Don  3abrcn  tenfen , toeldjc  todbrenb  ter  friiberen  i^c* 
rioten  ocrpoiTen , otcr  aud?  nur  an  tic  3cit  oon  cincr  Million , rocltbc  jut  ©tcin* 
foblenformation  crforterlid)  gnoefen  ip?  ©ebnt  n?ir  unS  nun  natb  93crdntcrungcn 
urn,  loclcbe  natb  tern  Qluftreten  ted  3J?enfd)en  Pattgefunten  baben,  oter  oor  unferen 


•)  91  g a f f i j , Unterfudnmgen  uber  bit  ©letftber.  ©olotbum  1841 ; oergl.  IB  r o n n , 
J&anbbud)  finer  ©fpbitbtf  brr  Statur.  Sb.  I.  174  u.  175,  bcSgl.  93b.  I.  437  unb  uber 

tie  93l6cf«  93b.  II.  ©.  534.  ©agegen  ».  J&umbolbt,  Cosmos.  93b.  I.  299. 

•*)  Hcbtbutb  bcr  ©cognope  unb  ©cologie.  ©.  232. 
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Sfugcn  fhittffnbcn.  2>i«  $empcr*tur  f*c«tt  aUcrbiugd  if()t  ftabH  geuwrbcn  $u  fnn 
(wg(.  9lrt.  <Srbc  Vb.  11.  ©.  928);  aber  bi<  VcrtMtterung  Ut  tycldmaifen  fan 
bur*  btc  «lmo|>*drif*e  ©tnwirfung  nidjt  auf,  tic  Vegetation  beferbert  faeft  3«. 
florung,  unfc  bur*  bie  «tmo|>$drif*cn  $ictcrf*ldge,  bur*  bie  Vd*e  unb  ©Mhk 
rwben  bie  oon  ben  ©ebirgen  iodgeriffenen  5*eile  in  bie  dbenett  unb  in  bie  SRern 
fmrtgefttyrt , m neue  febimentdre  Vilfcungcn  aid  IRcfuItatc  ji*  ergeben.  $Bit 
frinnern  ferncr  an  bad  9Weer,  beffen  ©ogen,  wdfarenb  aUcrbiugd  an  einjelnra 
©teUen  bie  &uffcn  bur*  SDimen , ©attbbdnfe  unb  bergleidjen  torrutfen , biclfiiifc 
3*rfhdrtmgett  bcranlaffcn;  roit  etinnetn  an  bie  ©inbe,  an  bie  Grbbebea,  an  bit 
Vutfane  (bergl.  biefc  $Irtifcl)  , unb  ba  fann  und  Fein  3wiffl  bleiben , bap  lein 
3afar  c$ne  merfU*e  Veranberungen  wgefct,  Vbcr  mit  entbeefen  bet  napem 
Unterfu*ting  au*  Veranberungen  uon  weuiger  gcmaltfamer  37atur.  Vereitd  i« 
3lrt.  (Frbbfben  Vb.  H.  ©,  867  tfl  auf  bie  aUmdligc  ^ebung  bon  ©djtwben 
son  ftrebcriFdljaU  bid  Vbo  an  ber  Vorfpi&e  bed  botl)mf*m  ®?eer6ufcn8  aufwerf* 
(am  genia*t  unb  babci  bemerft , bap  $ur  ©rfldrung  bcrfelben  angenommtn  twrbm 
muffe , bap  biefelbc  Jtraft , mcl*e  in  ben  ©rbbeben  tbdtig  if* , bier  tdgli*  unb 
imiuer  fort  mirfe,  ofate  oon  ben  un^ciloollen  ©irfungen  beglcitet  ju  fein,  n>eT*e 
fonfl  in  ityrem  ©cfolge  jinb.  ©ir  bemcrFcn  Ijicr,  bap  bcrcitd  oor  ctroa  150  3afatn 
(Eclfiud  auf  biefc  @rf*cinung  aufnterffam  inflate,  bap  aber  £.  t?.  Su*  1807 
juerfi  ben  ©ebanfen  oon  ciner  allmaltgen  4>cbung  audgefpro*en  $al  *).  3n  eimw 
3a$r!)unberte  betrdgt  bie  #ebung  3 bid  5 ftup  **),  2)ad  ©egent^cil  faetton 
bilbet  cine  allmdUge  ©enfitng,  wcldjc  n?ol)I  feit  100  3a$ren  an  ber  ©efiffifU  ben 
©rontanb  ftattgcfbnben  tyat  ***).  3n  glci*e  Categoric  tyat  man  bie  <STf*efmntg 
an  ben  3 ©dulcn  bed  © e r a $ i d = $ c m b e I d bei  Vu^uoli  geflcflt  ****)}  bo dj  ip 
na*  Sorbed  f)  unbSbellff)  bad  Vljdnomett  aud  ben  in  jenen  ©egenten 
fo  $4uflgcn  <?rbfrf*uttfrungen  $u  crfldrcn. 

# i 

Cdpt  ft*  mitfyin  bie  SpdtigFeit  innerer  unb  duperet  Jtrafte  in  ber  3e^tjeit 
ni*t  Idugnen,  fo  rnerben  mir  au*  ben  frnberen  Vcr^dltnifTcn  analog  cine  treitro 
©ntwirfclung  unb  Ummanblung  bed  (Srbforverd  jugeben  mujfcn,  miemobl  bet 
3eiU>unft  bed  Veginned  ciner  neuen  M3criobc  no*  iaufenbe  ober  SWiUioncn  sen 
3aprcn  entfernt  feiu  mag,  ba  mir  cntfducben  und  no*  irn  QInfangc  ber  ic&igen 
Veriobc  bcjtubcn.  ©ad  bann  gcf*ebcn  mtrbc , bad  $u  befiimmen , fctylt  und  ba 
fi*ere  Voten.  Sine  leb^afte  Vbantapc  moge  fi*  bied  audmalen ; um  einer  fob 
*cn  aber  menigfifnd  einen  Singerjeig  ju  geben , too^in  fie  ifarc  6))ccuIationcn  ju 


*)  SReift  bur*  Oiomegen  unb  fiapplanb.  53b.  II.  ©.  289. 

••)  Lyell,  Principles  of  Geologie  unb  Philos.  Transact.  183S:  On  the  Proofs  of  a 
gradual  Elevation  of  certain  ports  of  Sweden,  oergl.  aud>  Forchhamraer:  ,,On  CftaBpw 
of  Level  which  have  taken  place  in  Oenmark  in  the  present  times4  * in  Transact,  of  the  Geo- 
logical Society  of  London.  T.  VI.  1841. 

•*•)  P in  gel  in  Procedings  of  the  Geological  Society  of  London.  T.  II.  p.  208. 

••••)  Vrrgl.  ».  8conljarb,  a.  a.  D.  ®.  561  unb  Vogt,  SJefabu*  ber  ©rolegfc 
unb  Vetrefactenfunbe.  Vraunf*»eig  1847.  53b.  II.  <S.  243,  too  aud)  cine  Slbbilbung  ba 
©dulen  geliefert  ig. 

t)  lames  Forbes,  physical  notices  of  the  hay  of  Naples.  Brewster’s  Edinburgh 
Journal  of  Science.  Vol.  I. 

It)  Observations  on  the  Temple  of  Scrapis , it  Puzznoti , near  Naples : Procedings  of 
the  geol.  Soc.  of  London.  March.  1834,  Vol.  U,  p.  74. 
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rltften  Ijabcn  modtte,  woflen  »ir  f?ter  nod)  anteuten,  baf  unfer  SWonb  wa&tfdtein* 
lt<fy  fdjon  mc^rere  *4$erioben  aid  bie  ©rbe  burd'l.lt  fytt,  «nb  baft  bic  ©rbe  n>a()r« 
ftfycinlid?  eincn  gletdi?en  ®ang  ber  ©ntwicfehmg  ju  urtynten  tyabcn  modke. 


3n  bcr  borflcfyenben  flnb  befonbeTd  ble  ptybjffalifdjen  Jtraftc  ind 

9luge  gcfaftt  worten,  burd)  bercn  Jtampf  ble  ©eftaltung  ber  Ohrbrinbe  ^crfcel- 
gefu^rt  tturbe ; bel  nd^erer  ©rtradftnng  ergtefct  ficfy  after , baft  burd?  blefe  Jtnifte 
bod)  cigentlicft  nur  ble  Sorm  unb  bad  SagerungdbcrljtHtnift  bet  ©efttrgdarten  be* 
ftimmt  wcrben  fonnte , wa^renb  cine  grope  9In$af?l  bon  ftragen  baburd)  uncrlebigt 
ftloiftt.  ©d  ftetreffeit  bltfe  frragen  namentlidji  bie  ©ilbung  ber  SWincTalien  in  ftp* 
ftaUinifd?en  ©efleinen , unb  baburd)  werben  n»lr  bor  bad  Scrum  ber  (Sfyemie  ber* 
trtefen.  3n  neuerer  3*it  if*  auf  biefcm  ©efticte  cine  grofte  Dtyatigfcit  entroidclt 
worbcn,  ftcloftnt  burd?  bie  ftftonften  ©rfotgc.  98ir  fonnen  inteffen  fyier  ben  ©egen* 
ftanb  nid?t  ind  ©iitjelnc  berfolgen , unb , bcdftalft  auf  bie  ba!?in  gefyorige  ttitcratur 
berwcifeitb,  wollcn  wir  nur  einige  $unftc  ftcrii^ren,  bie  n>ir  ftcreitd  in  bent 
befcriptibcn  $f?eile  aid  bon  ftefonbcrcr  59id?tigfek  angebeutet  ftaftcn.  Wcftcn 
ber  ©ilbung  ber  mctamorpljifdfcn  ©ejleine  finb  bied  bie  ©angaudfullungen  unb 
3>rufen. 

Die  im  9lrt.  93crg  93b.  I.  @.  784  aid  ,,ftyftoHinifd>=fd>iefrige,  mctamor* 
pftifd?e  ©eflcine"  aufgefuftrten  Sorntationen  reerbctt  •)  bon  ©inigcn  fur  umgensm* 
belie  <Sdiid?tgcftcine  gef?altcu  unb  bedfcalft  nud>  metamerpftffd>e  ©eflcinc  genannt. 
inhere  ftalten  fte  tfteild  fur  SRefultatc  urfprtinglidjer  ©rflarrung  eined  cinfi  ftcift<* 
flufffgen  ©rtfdrperd , tfyeild  fur  eruptib  (plutontfdj).  <Sle  wurbcn  frufter  mk  bent 
greperen  Dfteile  ber  Waffengefleine  gemeinfdjafilid?  Urgeftirge  ober  ^rimitibgcflelne 
genannt.  >£icraud  feftcn  tbir  (Aon,  baft  b.  £um ftolbi  **)  tvof?l  nid?t  Unrest 
$at , wenn  er  ben  93roceft , turd;  mcldj/en  biefe  SPiajfen  gcftlltet  nmrbcn , einen 
^bunflen''  ncnnt.  Died  liegt  au^  in  ber  G&arafteriftif , rvcSdte  bcrfelbc  ***) 
giebt:  „Dad  umgetbanbclie  (nieiantorp^oilrtc)  ©«|lein  berdntcrt  in  fcintnt 
inncrcn  ©etrebc  unb  fciner  6d)idjtcnlagc  entwebcr  turd)  (Sotuact  unb  dtd^c  eined 
plmonifdten  ober  bulfanif^cn  s2iud6rud)d:©e{lcind , ober  wad  wo^l  baugger  ter 
Sal!  ifl , berantert  turd?  bampfartigc  ^ubliutaiion  bon  <®ioffen , welcbe  tad  l;eip« 
flufiigc  <§crbortrctcn  gcwiffcr  ©ruptiond  * SJiajfcn  beglcitet."  »&ierbci  berweifl 
b.  «&umboltt  auf  o.  ©udj  ****),  welder  jucrfl  »ott  3J?etamorpl;idmud  ge* 
(proven  ^?ai. 

Dic^lnjidti,  ba§  bicfe  ©cficiite  mctamorpl?oj!rt  feicn,  ^?at  in  neuerer  3fi* 
tie  Cber^ant  bctyaltcn,  inteffcn  jiut  autb  ^icrubcr  tic  Wnjfcbtcn  nod?  bcrfd?itteu. 
93on  einer  <5eitc  bcruft  man  fic^  auf  tie  <5rfd?cinungen , weld?c  man  an  ten  93c* 
fleitungen  ter  $ol)ofcn  unt  J?allofenf  fo  wie  aUcr  jener  ©cbaute  wa^rnimmt,  in 
wcld?en  man  idtigere  Beit  fyinturd?  einen  gcwaltigen  «^i§cgrab  untcrl?dlt  j eben  fo 


•)  6bttaf  2eitfaten  unb  ^abetntcum  ter  ©tognofie.  1849.  28. 

**)  .Rodmod.  93b.  I.  <S.  267. 

•**)  91.  a.  D.  93b.  1.  @.  288. 

•*")  Ucber  Dolomit  aid  ©ebirgdart  1823.  @.  36  u.  Wanbl.  berftfat.  Ber  ffiiffenftb.  *u 
^etlin aud  tem  3af)rt  184Jr-  ©•  u-  «•  3a^»^.  fik  »iffmfd?aftl.  JtriHI  1840.  ®.  198. 
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beruft  matt  fid)  auf  tie  Utmoanblung  ted  ©lafed  in  flReaumur’d  ©orcellan  bur<b 
Cementation.  ©in  gemengted  fetimentared  ©efleiit  fbnne,  toenn  ed  tie  erfortcr* 
lid)en  ©efianbtbcilc  cnttyalte,  gleid)falld  turd)  Cementation  in  ein  frbfiaUinifdjrd 
©eftein  umgcioantelt  locrbcn.  3)ic  neptunifd)en  <@cbiditen  lodrcn , aid  tie  ©rb* 
rintc  nod)  fcinc  grope  3)irfe  befeffen  ^ittc,  in  ter  ittafye  ted  feurig  * flufjtgen 
JCcrned  turd)  tic  gro§e  «&i^c  unt  untcr  geioaltigem  Drucfe  unigcroantelt  trot* 
ten,  intent  ein  2)urd)gluben  unt  ein  tbciltoeifcd  ©luffigmerten  flattgcfunfcrn 
babe  *).  3)iefcr  2lnfid)t  gegenuber  fiebt  ®.  © i f d)  o f **).  JDad  toaffcrljal* 
tige  Jtaolin  ifi  entfd)ieten  aud  tent  toafferfreten  S'eltfpatbe  aid  feeuntdre  ©il* 
tung  beroorgegangen , folglid)  bat  tad  QBaffcr  einc  iocfcntlid)c  Sftolle  Sei  tiefer 
Umioanblung  gefpielt ; eben  fo  fint  tie  3cotiti?e  in  ten  frpftaUinife^en  ©eficinen 
nidjtd  Entered  aid  Unnuantlungen  ted  fiabratord  turd)  Qlufnabme  »on  ©kjfer. 
«§icraud  fann  man  fdjliepen , tap  i»oi>l  aud)  bei  alien  ubrigen  Umroantlungcn  im 
frpfiaUinifdicn  ©efieine  tad  SBajfcr  tbdtig  geiocfen  ifi.  3)ie  OucUen  (f.  t.  9Ut) 
jtnb  tie  fd)(agentfien  ©erocifc  fur  tic  $l)atigfcit  ted  QBajferd  in  ter  Crtrinte,  unt 
ed  liegt  naljc,  tap,  main  tie  turd)  tie  @d)id}ten  ftefernten  ©kffer  $l)eile  ter  ©e» 
jieine  auflojien  unt  fortfiibncn , tiefc  bei  eintretenter  diube  oter  bei  eintretentem 
©erlufic  ter  auflofenten  ©cflanttbcile , j.  ©.  ted  fol)lenfaurcn  ©afed , oter  bei 
ftd)  geltent  mad>entcn  ©crroanbtftbaftdocrbdltniffcn  in  golge  oon  ©evutyrung  tad 
Qlufgelbfic  loictcr  abgeben  mupten.  2luf  tiefe  SBeife  fonntc  aud  lofent  @anbc, 
Xl)one,  9Jfergel  unt  freiteartigen  Jtalfmaffen  f e ficr  @antflcin , @dncfcr,  ®ier* 
gclfiein  unt  Jlalfficin  fief)  bilten,  intent  tie  ganje  iWaffe  ted  fetiuicntdrcn  ©c* 
bilted  mit  neuen  6toffen  intpragnirt  unt  ntit  ©inbeinitielu  turdjtr ungen , aud 
mit  ©rjfioffcn  bcrcid)crt  murte.  Cd  fei  ^terbei  an  ten  Jtupfcrgebalt  ter  3fd)pcin« 
gruppe  erinnert,  ter  burd)  SJZineralquellen  mit  <sd)lamm  eingefiil)rt  $u  fein  (d?cint, 
m ie  tie  ga^iretdben  Jiftbrefic  befunben,  bcrcit  cigcntbiimlid'f  dtnimmung  cinon  turd 
©ergiftung  berbeigcfiibrten  2ot  unt  tcren  oolliidntigc  Crbaltung  einc  fofortige 
CinbuUung  in  @d)lamm  ooraudfcfccn. 

$>icd  ooraudgcfd)i(ft,  laffcn  loir  ©.  © i f d»  of  felbfi  fprcdjcn:  ©t.  II.  @.247. 
,,3©arc  ter  ©nct§  ein  inniged  ©entenge  aud  Sclbfpatb,  Citarj  unt  ©limmcr,  fo 
batte  ed  feine  6d?uuerigfcit , fid)  $u  tenfen,  wic  fid)  mdbrait  ter  Cementation  ted 
fetimentdren  ©eficined  aud  ten  oorbaitbcncn  @toffen  fenc  ftoffilicn  gebiltet  batten. 
*Mcin  tic  ©tnicturoerbaltniffe  tiefer  ©cbirgdart  fint  oott  ter  2lrt,  tap  bloe  tie 
Seltfpatbtbeile  unt  Ouarjfbrncr  in  ntebr  oter  meniger  innigent  ©cmenge  ju 
tunneit  @d)id?ten  oerbunten  fint,  ter  ©limmcr  aber,  tie  $beilungdriduunq  be* 
tingent,  nteifi  nur  aid  tunned  ^aufmerf  nebeit  unt  uber  einanter  liegenter  ©latt* 
(ben  unt  8<buppcn  erfd)eint.  ID  a man  unmoglid)  annebmen  fann , tap  tie  3Jia* 
terialien  jur  ©iltung  ter  trei  ©emengtbeile  ted  ©nciped  im  fetimentdren  ©efieinc 
eben  fo  gefontert  oorbanten  loaren,  aid  loir  fie  nacb  ter  angenommenen  pliitoni* 
fdicn  ©ietamorpbofe  tarin  ftnten : fo  imifjtcn  lodbrent  terfelben  gan$  beteutente 
Drtdocrdntcrungen  fener  SDiatcrialicn  fiattgefunten  baben.  @oldie  Ortdoerdnte* 
rungen  jicb  in  einent,  aud?  no^  fo  fcl)r  er^i^ten,  aber  inuner  nod?  fiarren  ©efieine 
ju  tenfen , ein  2lufbaufen  ted  ©limmerd  in  Bagen  mit  gdnjli4’er  ©ertrdngung 


*)  ©ogt,  Sebrbmb  ber  ©eologie  unb  ^etrefactenfunbe.  ©b.  II.  @.  213  jf. 

**)  ©eologie.  ©b.  II.  8.  51.  8.  247  jf.  @.  987.  8.  1003.  8.  1005  u.  a.  @tefl«. 
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bed  SelbfpattycS  unb  Duarjce  ju  Begretfcn , bicd  l)at , n>ie  jcne  ©eologen  gen?<^ 
nicfjt  oerfcnnen  tocrbcn  , fcinc  grofcn  Sd)u>ierigfciten.  99crucfftd)tigt  man  cnblid), 
bap  c$  fdjiocrlid)  irgenb  cin  fcbimentdred  ©cftcin  gicbt,  toeld)e8  fo  gufammcngcfcfet 
mare,  bap  e$  lodbrcnb  bcr  Cementation  ganj  in  ftflbfpatl),  Ouarj  unb  (Slimmer 
unigcioanbclt  loerben  fonnte;  fonbern  bap  flct$  Don  Qlufcn  neue  3?cfianbti)cilc, 
nanicntlid)  2Ufaticn  jutreten  mu§tcn,  urn  eine  fofd)e  Sftetamorpljofc  moglid;  ju 
macbcn : fo  ftopen  loir  auf  unubertoinblidje  $inbcrnijfc.  3$on  bemjenigen  febi* 
mentaren  ©cjicinc,  loeldicS  am  fjdufigfien  analpjirt  toorben  ift,  unb  beffen  Um= 
roanblung  in  ©netp  anjuncljmcn  man  oorjugStocifc  93eranlajfung  fyat,  bom  Xbon* 
fdiiefer,  laftt  e$  fid)  locnigfknS  bartljun,  bafj  oljne  ^injufommen  ncuer  Stoffc 
non  Ulufjcn,  eine  gdttjlicfyc  Uimoanblung  in  ©neif?  ju  ben  unmoglid)cn  5)ingcn 
gcl)ort." 

„Cinc  locitere  Sd)ioicrigfcit  crtoddjfi  ber  «&ppotl)efe  ton  ber  plutonifdfcn 
metamorpI)ifd)cn  sfiilbung  beS  ©ncifjeS  au8  irgenb  einer  febintentdren  formation 
burd)  ben  QBaffcrge^alt  bc8  ©limmcrd.  2)er  $l)onfd)iefcr , roenn  cr  biff  »nb  ba 
ba$  Material  bajn  geliefert  fyabeit  follte,  l)dlt  jioar  SCaffer  in  ^inrcid>cnbcr  SDfenge 
fur  bie  ©limmerbilbung ; ©affer  unb  ©lubfyiijc  finb  aber  jioci  SDingc,  bie  fld» 
nidjt  mit  cinanber  oertragen.  2>od)  burd)  25ru<f  fann  man  ja  bad  ©after  juriicf* 
fyalten ; bie  93crtl>eibiger  jener  »€>^pot^cfe  loerben  alfo  bcd^alb  urn  fo  loeniger  in 
3$erlcgenl)eit  fein , alfl  fie  fa  nur  bad  ber  2Jfetaniorpl)ofe  untcnoorfcite  ©eftein  in 
bie  bci§en  Olcgioncn  bed  Crbinncnt  ju  oerfenfen  unb  mit  fo  oielcn  anberen  febi= 
mentaren  ftorntationcn  ju  bebccfen  braudficn,  urn  untcr  cinem  fole^cn  2)rucfc 
bie  2Jietamorpl)ofe  rufyig  unb  ol)ne  Serluft  oon  ©after  bon  Stattcn  gcl)cn  ju 
taffen." 

, „Suf)ren  un8  bie  gcognoftifdjcn  93erl)dltnifte  jur  9lnnal)mf,  bafi  ber  ©neifj 
nur  burd)  eine  metamorpl)ifd)e  Uimoanblung  einer  febimentdren  formation  ent* 
fianben  fein  f onne , ficllcn  fid) , toie  loir  gcfcl)en  l)aben , einer  Unnoanblung  auf 
plutoniftbcm  ©ege  unubcrfleiglidk  Sd)ioierigfeitcn  entgegen:  fo  blcibt  un8  nur 
ber  naffe  ©eg  iibrig.  Urn  fo  mcfjr  fonnen  loir  un8  mit  biefcm  befreunben , fc 
mcl)r  bie  ft>fcubomorpf)ofcn  jcigcn,  toaS  auf  biefcm  ©ege  gcfd)cl)cn  fann.'' 

„93b.  II.  S.  987.  2>cr  Unnoanblungdprocep  eineg  febimentdren  ©eftcincg, 
loie  bed  £f)onfd)icferd,  in  cin  frpfiallinifdicd  rebucirt  fid)  barauf,  bap  ftd)  bie  in 
jenern  fdjon  p6le-im)le  erifiircnben,  unb  nid)t  erfi  ju  bilbenten  Silicate  rcgclnnipig 
nad)  33crbinbung8  * unb  JtrbiiaUifation8gefe|cn  gruppiren  unb  felbfifidnbigc  ju* 
fammcngefc^te  Silicate  bilben , unb  ba§  bifr^c*  jroifdjcn  ben  Silicatcn  im  ©c* 
ficinc  unb  in  ben  burd)  baffelbe  circulircnbcn  ©ciodfTern  gegenfeitige  3cnc§ungcn 
erfolgcn , moburd)  oorbanbeue  93afcn  fortgefii^rt  unb  anbere  an  i^rc  Stellc  ge» 
fc^t  loerben." 

Cben  fo  &rt§t  c8  SBb.  II.  S.  1005:  „2Die  99ilbung8folge  ber  9J?incralicn  be8 
Spenit,  loeltbe  ftd)  mit  ber  33orjieUung  einer  plutonifcben  93ilbung$art  burd)au8 
niebt  einigen  lapt , erfldrt  fid;  ganj  ungejioungen  au8  einer  iBilbung  auf  naffcm 
HBcge." 

9Cir  miiffen  toegen  ber  ndf;eren  2)urd)ful)rung  auf  ©.  33ifcfiof’8  bebcu* 
tcnbc8  ©erf  fclbfi  oeriocifen,  bemerfen  bal)cr  nur,  ba§  befonberS  ©.  Cotta  *) 


•)  ©eolog.  Sriefe  au*  ben  Sllpen  1850  unb  o.  Xeonbarb’6  unb  93ronn’«  neue 
3abrb.  f.  IDiineralogit. 
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aid  ©cgncr  aufgctretcn  tjt.  Ucbcr  He  QInff$t  ber  ©lutonificn  ift  511  bergleiitn 
9.  lleonfjarb  *). 

SBcgcn  ber  © f c u b 0 m 0 r p I)  0 f c n (©erdnberungen  getoiffer  2RineraIitn 
untcr  ©cibetyaltung  ber  Sorni),  anf  wcld&c  ©.  33ifd;of  bcfont'crcd  ©ciridft  (cjt, 
oerweifen  mir  neben  feinen  Unterfudumgen  **)  auf  bic  Slrbcitcti  fen  a i t i n= 
gcr  ***),  nad;  mcldjcn  in  ber  Siefc  untcr  ©imvitfung  ber  Xemperatur  imb  ftarfes 
Srurfc  im  Snnern  cincS  fd;on  gcbilbctcu  Jtrpfiallcd  cine  ncuc  9lnortnung  In 
Xljcilc  fhitt  fyabcit  fanit  unb  ©crbiitbungcn  ntoglidi  roerben , we(d;c  ben  djcniififcffl 
©cnoanbtfdjaftcn  an  ber  £!&crfldd;c  gcrabc  entgegengefe^t  fttib.  ©ben  fo  geboren 
fyicrljcr  tie  Qlrbcitcn  bon  ©.  SRitfetyertid?  ****),  mcldfc  fid)  namcntlicb  auftra 
©influfj  ber  Semperatur  auf  ben  9BaffcrgcI;aIt  unb  bic  Jtrijflallform  ber 
fauren  unb  fclcnfaurcn  (salje  bejidjenj  aud)  dtcil Ijau’d  gcogno|tifd)c  9?cohd;; 
tungen  im  fubliefyen  ©ormegen  oerbienen  93cad)tuug  *****),  eben  fo  bic  3ufaw®ni* 
flellung  aUer  bid  batyin  befannten  ©feubomorp&ofen  bon  Sanbgrebe  f)  unt 
bic  nod)  rcidjfyaltigcrc  bon  ©Ium  ff).  $er  ©rfte,  redder  bic  ©feubomorp&ofni 
aid  umgcroanbeltc  2Rincralfbrpcr  erfanntc , mar  mo^I  ©rcitfyaupt  ftt)- 

98ir  menben  und  nun  $u  ben  SludfuUungcn  ber  ©dngc.  3)icjcnigcn  ©palten, 
toeldje  ganj  mit  eruptiocm  ©cficin  audgefullt  finb , ja  nud  benen  baffclbc  an  ter 
Cberflddjc  tibergequollen  ifi , fyaben  entfefyieben  if;rc  9ludfuUung  burtb  aus  Inn 
Snnern  ^craudgctricbcnc  ©toffc  crfyaltcn.  <£>ierbci  begegnen  roir  auprr  ber  6ts= 
rung  ber  Hlagerungdbcrt)dItnifTe  in  Solgc  ber  ©ruption  eincr  Oleine  ncucr  ©rfdjri- 
nungen.  ©on  ben  begrenjenben  Seldmaffcn  fatten  fid)  iXrummcr  lodgelofl  unt 
biefc  pnben  mir  bon  ber  feurigflufffgen  HJfaffe  umfyiillt  entmeber  in  il;rcr  ©ubjtan: 
oerdnbert,  ober  burd)  ©lufyungen,  ©erglafungen  unb  ©crfdtladungcn  bis  pa 
Unfcnntlidjfeit  entficllt.  SWandje  ©rudjftutfe  erfdteinen  jur  4?dlftc  tungetranfeit 
in  geringerem  ober  fyofyerem  ©rabc,  fclbfi  gef^moljen,  jur  <§dlftc  aber  unocrfefcrt, 
ober  bid  auf  bie  ftavbe  nidjt  berdnbert.  ©ben  fo  crftfycinen  bic  nadjbarlicben  (& 
birgdarten  berdnbert  in  ftolgc  ber  9Bdrnie , meldjc  auf  fie  cimoirfte. 

9lnbcrd  aid  mit  biefen  ©efieindgangen  jicfyt  ed  mit  ben  -Mineral*  unb  (fr;< 
gdngcn.  $icfc  fonnen  niebt  burdt  cine  gef^moljene  Piaffe,  bic  oon  ilnten  nai 
Cben fiicg, gcfullt  fein.  ©d fagt  bon  biefen ©dngen  b.  Scon^arb  fttt) : 
bad  ©ntficljcn  jener  ©palten  unb  Oiiffc  unb  nict;r  nod)  iitcr  bic  Qlrt  ibrer  21u** 
fiillung  ©errf^ten  bon  jefyer  bic  gropten  SKeinungd*I)ifferen^cn  unb  fclbfi  beutiged 
Xaged  fe^lt  cine  Sfycoric,  mcld;er  ganj  atlgcmcin  gc^uilbigt  toirb."  ^lld  tit 


•)  ©eognofie  unb  ©Geologic  1835.  ©.  472  — 513,  bergl.  tie  5SnfId»t  »cn  ©fcr. 
.It abb  cbenba.  ©.  512. 

**)  ©Icologie.  ©t.  II.  ©.  186  — 283. 

***)  $ oggen b.  9tnn.  93b.  XI.  <S.  173.  366,  93b.  LJI.  €.  622,  93b.  LIU.  S.  Ill 
unb  ©b.  LXII.  @.  161.  306;  ebon  fc  3aljrb.  Saljrg.  1848  <S.  489  unb  3aljrg.  1M» 
©.  213;  bfdgl.  Transact,  of  the  Hoyal  Society  of  Kdinbourgli  1827.  p.  148. 

••**)  UJoggenb.  9lnn.  93b.  VI.  <S.  193,  ©b.  X.  @.  338,  ©b.  XI.  @.  176.  323. 

••***)  9>  oggenb.  «nn.  93b.  V.  ©.1.  133.  261  u.  389. 

|)  lUber  bie  ^Jfeubomorb^ofen  im  9l2inera(rei<^e.  Jtaffel  1841. 
ti)  ®ie  ^feuboinorb^ofen  betf  aWineralreidjco.  ©tuttgart  1843. 
ttt)  Ueber  bie  9lecHbeit  ber^rpilaHe.  greibetg  1815. 

++t+)  ».  a.  D.  ©.  756. 
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oorjtiglid)|icn  «§bpotbcfcn  unb  Stycoricn  fiber  ©angbilbuttg  ffibrt  cr  *)  fol* 
gntbc  an : 

1)  „3>ie  ©ange  fcicn  offcnc  Spaltcn  gctocfen,  mcifl  eon  ©infenfungen  bcr 
©eldmajfcn  (jrrrubrcnb , unb  tic  cinft  Iccrctt  didumc  toarcn  ocrmittclfi 
todfferiger  lUuflbfungrn  oon  £>bctt  crfiillt  toorben,  tbfild  aud)  burdt  ittncrc 
.Vtanvilc  obcr  turd)  ©infcibungcn  qucr  turd)  tic  STOaffe  ctncd  ©anged 
binturd). 

2)  SUtan  nimmt  an,  tic  Spaltcn  toarcn  bcim  gcioaltfamcn  ©mborbcbat  bcr 
Scldlagen  cntfianbcn  unb  bad  ©ang*fUfaterial  fci  tin  3ufiantc  feurigcr 
Sdmtclsung , otcr  turd?  Sublimation , eon  Untcn  (;er  cingetricbcn 
toorben. 

3)  2)ic  ©ang=?rormationcn  follcit  gleidscitig  rnit  ten  ©eficittmaffcn  fein; 
jctc  fpaterc  .ttatafiroobf » to  cl  die  Otijfc  unb  Spaltcn  ocrurfa^tc,  otcr  2JJa* 
tcrial  in  tic  $&ritungrn  fu^rtc , toirb  abgclaugnct." 

CDie  ©ntfebeibung  fiber  tic  2lrt  ter  ©angaudfullung  gebort,  trie  toir  bcrcitd 
bemerft  f?abc«t , cbcnfalld  oor  bad  firorunt  bcr  ©bemie.  ©.  99if<$of**)  tocifi 
eutfdjicbcn  nacb,  baf?  tic  ©ifen*  unb  ©tonganerjc  eon  bent  S^ebcngcflcine  bcrrul^rcn, 
unb  fo  ffibrt  tic  Analogic  auf  cine  glcidtc  ©ntftcbung  antcrcr  (?rjc  in  ©angen,  fo 
bap  man  $u  tem  Stbluffc  bcrcd’tigt  fein  bfirftc , allc  Cyr^c  fcicn  turd)  ©ewfiffer 
and  bem  9tebcngcjicine  in  tic  ©dngc  gefu^rt.  Renter  fagt  cr  ***) : ,,3n  Spaltcn 
unb  3)rufcnrdumcn  erreid't  tie  Sftatur  ben  bodtflcn  ©rat  bcr  Sonberung.  3n  jtc 
floffcn  unb  ftttrirtcn  tie  ©etodffer,  bclabcn  mit  ben  and  bem  ©cbirgdgcftcin  ertra* 
birtett  Subftonjen  langfam  unb  rubig.  2\td  UDajfcr  ucrbunflctc  aUmalig,  bad 
Ungteidtartige  befatn  ©elegenbeit  fid)  $u  fonbern  unb  in  ocrfdticbcncn  tfagen  jtcb 
ab$ufr$rn.  3?ei  cincrn  fo  langfantcn  Urbergangc  aud  bent  Slfifftgcn  in  bad  &cfte 
fonntc  tie  Jtroflallifationdfraft  fteft  ungebintert  du§ern;  turd'  fie  fonberte  fid)  ttodt 
immer  tncbr  bad  llnglcidtartigc  ab  unb  fo  bilteten  fid)  in  2)rufcnraumcn  uttbSpal* 
ten  tie  fdjonen,  jutocilett  ungctobbnlid)  grofjen  Jtrofialle,  tic  unfcrc  ©etounberung 
etfullcn." 

^iermit  fonnen  toir  bad  tie  $)rufenbilbung  3?etrcftcnbc  aid  crlctigt  anfefjcn, 
jumal  toir  und  l)icr  cincd  ndberen  ©ingebend  cntbaltcn  muffen , unb  intent 
toir  juglcid)  angcbcutct  b^f”,  fur  tocldtc  Xbcoric  toir  und  entfdmtcn  toiirbcn, 
begnugen  toir  und  mit  ciitcr  «§intocifung  auf  ©.  3?ifd)of’d  2Bcrf  fclbfi,  auf  ben 
2lbfdjnitt  uber  bic  ©ang*$bcoricn  bci  o.  £ con  barb  ****),  auf  „bic  ©rjgange" 
bci  ‘-3  o g t *****)  unb  auf  ,/2IudffilImtg  eon  Sealtcn  unb  anberen  <£>bl)lungcn 
mit  HJtincralicn"  in  Sir  ^enro  be  la  03 c dic’d  OSorfdtulc  bcr  ©cologic  f). 


Daf?  tic  grofogifebe  Sfi^jc,  tocldtc  toir  ju  geben  oerfu^t  baben,  nur  ten  bcr* 
jcitigcn  3»fi‘inb  bcr  bbnautifdjcn  ©cologic  bejeidmen  fann , bebarf  toobl  faum  bcr 


*)  91.  a.  0.  S.  761. 

**)  ©cctcgie.  ©C.  I.  S.  91 S. 

— ) 91.  a.  0.  II.  ©.  15. 

****)  91.  a.  0.  S 791  — 79«J. 

>**•*)  gcbrbucb  b<r  ©tolcgif  unD  OJctrcfactcnfunDc.  ©0.  II.  ®.  225  — 235. 
t)  Stvirbeitet  oon  fDicffeiibadj.  Scatutfcbtotig  1853.  S.  580  — 609. 
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©ftoctynutig.  2Sie  I'ict  Unentf*iebenc$  no*  borliegt,  n>ic  ntan*c8  Dunfcl  no* 
gu  erbeUen,  trie  Bid  3®dfd^aftcd  no*  fcfiguftcllcn  ifl,  bird  anjubcutcn  baben  irir 
tnebrfa*  ©degcnbeit  gepabt,  unb  ift  c$  irofrt  ein  5Bunter,  bap  c$  no*  ie  debt? 
©eben  loir  unS  na*  ben  'Jlnfdngen  ber  ipiffcnftbafdid'cn  ©cologic  um , fo  fintm 
tbit,  bap  biefc  no*  ni*t  writ  Winter  un$  liegen.  Den  9ia*irci$  ^icrfiir  511  fubren 
unb  bic  ^ifiorifd^c  (Sntroicfdung  bed  bur*  bie  gegebene  ©figjc  bcjci*nctcn  ©tant» 
punfteS  bargulegcn , bagu  mogen  bic  folgcnbcn  aUcrbiitgS  ni*t  erf*opfenben , aber 
bo*  au8rci*cnb  crf*cincnbcn  tyngaben  bicncn. 

Die  2$erfieinerungctt , namcntli*  bie  ©ecmufcfceln,  u?d*c  man  auf  b<**n 
©ergen  fanb , gaben  ben  erften  Qlnflop  jum  9ia*bcnfcn.  Dad  ©tubiutn  bcrfclfccn 
tourbe  am  frubefien  in  Stalien  gctricbcn , ba  bic  rncifi  jungcrcn  ftormationen  ange* 
borigen  ^ugcl  $u  bciben  ©citen  ber  Wpenniticn  ungemcin  ret*  an  93erilcincrungtn 
flnb.  2Jian  firitt  attfangS  Icb^aft  baruber , ob  biefe  HJcrfleincrungen  irirfli*  son 
3*icren  bfrcubrten,  roel*c  in  friiberen  3^ttcn  gdebt  batten,  ober  ob  c3  ni*t 
blope  Oiaturfpielc  fcicn.  Dap  $krge  au8  bent  ®obcn  beS  5J?ccrc8  geboben  fein 
fonnten,  baju  fonntc  unb  tpolltc  man  fi*  ni*t  berfieben.  fftaebtem  f*on  £eo* 
narbo  ba  3?inci  bic  in  bett  ftclfen  gefuttbenen  2J?uf*eIn  fur  mabre  *D?ufd)fln 
crflart  unb  cincn  9Bc*fd  jn>if*cn  £anb  unb  ©ee  bebauptet  bode,  trat  itn  16. 
3«brbunbert  befottberS  ber  Scroucfc  5 r a c a fi  0 r 0 auf  gegen  bie  ungercimtc  ftn* 
fl*t , bap  eiitc  bilbenbe  Jtraft  ber  (Srbe  ben  ©eftcinen  organise  &ormcn  mittbeile. 
(S3  f*eint  iibcrfiuffig  ben  ©treit  511  berfolgen,  ber  im  16.,  fa  fclbfi  no*  itn 
17.  3abrbunberte  bictuber  gefubrt  nmrbe,  unb  bei  mcl*cnt  ^gricola,  &al» 
lopio,  ©telluti,  iDfcrcati,  Olibi  bon  (Sremona  unb  Qlnberc  ftra* 
c a fi  0 r 0 ’ 8 © egner  roarcit , mdbrcnb  0 1 1 i 0 1 i , ©arban  in  feiner  ©drift : 
de  Subtililate  1552,  ber  ^otanifer  (ScfalphtuS,  ©inton  SWajoli,  $a* 
liffp,  ftabio  60I011 11  a fur  ibn  fdntpftcn.  (Srft  1669  fan n ber  ©treit  al$ 
entf*ieben  angefeben  werben  burd;  ben  Danen  ©teno,  ber  alS  ^J3rofeffor  bet 
Anatomic  in  fjfabua  unb  fpdter  in  DoScana  lebtc  *).  (Sr  ocrgli*  bic  ocrficincrtrn 
2Ruf*cln  mit  ben  ibnen  dbnli*cn  lebenben  ©pccicd  unb  geigte,  bap  fofftle  9Ku» 
f*dn  fl*  borfanben  bon  bent  cinfa*  mincraliftrtcn  3uflanbe  an  bid  gur  poll* 
fommenfien  93crficinerung ; cr  betrieG , bap  bie  bcrficincrtcn  «f?aifif*5dbnc  in  ter 
$bat  oon  «§aifif*cn  bcrrft^rcn  mnpten , ebett  fo  fieUtc  cr  bad  93orfontmcn  fofftler 
^flanjett  fefi;  er  unterfdiicb  bcrcitd  bie  ©tetnfd»i*tcn , n'd*c  ft*  in  falgigcm  unb 
wel*c  fi*  in  fitfjent  ©affrr  gebilbet  fatten , erfanntc  bic  borijontale  ^Iblagcrung 
ber  93crfleincrung  fftbrenben  ^clbarten,  ja  er  bebauptete  fogar,  ba§  So^cana  bur* 
einen  fc*3fa*en  3ufianb  gegangett  fein  ntuffc  unb  bap  Ucberf^ipemmungcn,  ^rb* 
beben  unb  uberbaupt  unterirbifdbe  Scucr  biefe  93erdnberungcn  bersorgebra*!  batten. 
Dap  1670  ^luguflino  ©cilia,  ein  SJialer  au8  ©icilien,  cine  lateinif*e 
©piflel  **)  mit  ^Ibbilbungen  bon  93crfleincrungen  (SalabriettS  bftauSgab , war  ein 
glucfli*cfl  3ufa>«mcntreffen.  3«  berfelben  3ftt  fpra*  fi*  in  (Snglanb  9lo6ert 
^oofe  ***)  babin  au8,  bap  in  ben  oerficincrtcn  3Wuf*eln  eine  bollflanbigc (5^ronif 


*)  De  solido  intra  solidum  naturaliter  contento.  1669. 

**)  De  corporibus  marinis  lapidiscentibus. 

*••)  Posthumous  work*.  Lond.  1705.  93ergl.  au*  Rud.  Er.  Raspein  Specimen 
hist,  natur.  globi  terraquei  praecipue  de  novis  e raari  natis  insulis,  ct  ex  his  exactius  de- 
scriptis  et  observatis  ulterius  conflrmanda  Hookiana  telluris  bypotbesi  de  origine  monlium  et 
corporum  petrefactorum.  Amsterdam  1763. 
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ber  ©rbbilbung  gefdricben  fci  unb  bap  man  nur  bcbauern  fonne,  bap  e8  bie  SDfcn* 
fdcn  nod  nid^t  ucrfidnbcn,  bicfc  Seriate  ber  iJlatur  $u  lefen.  SJiit  Antonio 
©alliflncri  *)  imb  ©ranber  **)  begannen  bie  ftortfdritte  in  roiffen* 
fdaftlider  Unterfudung  ber  ©erfleinerungen , bie  enblid  burdj  ©uoier  unb 
5lteranbcr  ©rongniart  in  gcognofiifdcr  ©ejiebung  ibren  *£>obcpunft  ct* 
rcid^ten  ***).  2lupcrbcnt  oerbicncn  an  biefer  (©telle  ciner  ©rwdbnung  bie  ©er* 
birnftc  bon:  be  Spaniard,  ®.  ©.  JD c S ^ a ^ e 3,  ».  ©t^lot^eim,  £. 91.  ©op* 
pert,  ©olbfup,  Gutenberg,  2lgaffij  ic.,  troruber  bie  literarifden 
92a^>»beife  in  bent  bercitS  oben  citirten  «£anbbudje  einer  ©efdjidjjtc  ber  iWatur  bon 
©r on n a.  a.  £).  $u  ftnben  finb. 

9iadbcnt  feflflanb , bap  bie  ©erfleinerungen  in  ber  $$at  bon  9lu§en  in  bie 
©cftcinc  gefommen  feien,  niufjte  aud  bie  9lnftdt  tranfenb  werben,  bafji  nur  eine 
©lutb,  bie  ©oab’fdc,  alle  ©erdnberungen  auf  ber  ©rbobcrfldde  erjeugt  fytbe.  • 
©olltcn  wir  ben  bollftdnbigcn  ^tfioriiden  ©ad^eiS  bc$  JbampfeS  liefern , bifi  bie 
gclauterten  2lniidjften  bie  Ober^anb  bebicltcn , fo  miirben  wir  cine  grofje  -Hnjabt 
©^antafiebilber  borjufu^ren  nidt  umbin  fonnen.  8 i d ten b er g *•**)  giefct 
eine  ©ammlttng  bon  50  orrfdiebenen  gcologifcben  ©pflcmen  unb  aupert  fid  babin, 
ba§  neun  3cb”ifi  jwar  niebt  fur  bie  ©cfdidtc  ber  ©rbe , bod  fiir  bie  ©cfdiiebtc 
beS  ntenfdlidcn  ©ciftcS  oon  ©idtigfeit  ibdren.  ©8  roirb  genugen  einige  roenige 
geologifdc  ©sjffcmc  anjufiibrcn,  unb  jroar  folder,  bie  ein  gcnriffcfl  2tnfebcn 
erlangt  b^ben. 

D b o nt  a 8 © o u r n e t *****)  iff  ber  ©rfie,  rocldcr  ein  oollftdnbigcS  (Sbficm 
aufflelltc , weldeS  aber  ini  ©runbe  nur  eine  gcmobcltc  SWofaif^e  <©dbpfung§ge* 
fdidtc  ift.  3nt  flitffigen  ©bfloS  fflnfen  bie  fdjibercn  ©fatcrien  nicber  unb  bilbeten 
ben  ©rbfern,  um  treldten  ffeb  ba8  ©offer  fammelte.  Danit  fdilugcn  fid  bie  erbi* 
gen  unb  bligen  2bc^c  flufl  ber  ©rbe  nicber.  ©$  mart  2idtt,  unb  bie  altc  ©rb* 
rinbe  bilbete  fid  fiber  bem  ©offer,  aber  obnc  ©erge  unb  $b^fr-  Die  @onnen» 
bi&c  troefnete  bie  ©rbrinbe  ju  flarf  au8 , fie  jerrip  nad  1600  Sabrcn,  ffurjtc  in 
ba$  ©offer  unb  begrub  b'^rSci  ailed  Sebcnbigc  auf  ber  ©rbc.  £ic3  mar  bie  <©iinb* 
flutb.  Die  (©dollcn  ber  ©rbrinbe  rourben  $u  ©cbirgcit  jufainmengefdobcn , ba8 
©offer  jog  fid  in  bie  Wbgrunbc  juriicf  ic.  SDiefed  <©pficm  bebarf  fept  feiner 
©iberlegung;  eS  fei  inbejfen  ermabnt,  bap  Jbeil  f)  eine  foldc  geliefert  bat. 

3obn  ©oobmarb  ff)  battc  hide  IRciultatc  auS  alien  Dbcilen  ber  ©rbe 
gefammclt  unb  mar  $u  ber  Ueberjeugung  gefontmen , bof?  in  ben  entferntefien  2dn= 
bern  ganj  biefelben  ©erbaltniffe  obmaltcten,  mie  in  feinem  ©aterlanbe;  bap  in 
©ranfreid , 8'lanbern , £olIanb , (©panicn , Stalien , 25eutfdlanb , 3)dncmarf  unb 
©dWfl)fn  <Stcinc  unb  anbere  terrcfirifde  9)2aterialien  ganj  cben  fo  mic  in 
©nglanb  nad  Sagen  unb  (Sdidtcn  georbnet ; ba§  biefe  @didten  ^arallele 


•)  De’  Corpi  marini  che  9u’  monti  si  trovano.  Venedig  1721. 

•*)  Fossilia  Hantoniensia  (93ergfinerungen  in  •fcampfbire)  1766. 

*•*)  G.  Cuvier  et  Alex.  Brongniart:  Description  geoiogique  des  environs  de  Paris. 
2 edit,  in  4.  1825;  3 ddit.  in  8.  1836,  avec  un  Atlas  de  17  pit.  in  4.  Paris. 

•••*)  ©ettinger  Xafdenbud  fur  1793.  (£.  79:  ©eologifde  ^bantaften. 

*•*••)  Telluns  theoria  sacra.  Lond.  1681. 

f)  Eiamen  theoriae  telluris  a Burneto  editae.  Oxon.  1698. 
ft)  An  Essay  towards  the  natural  history  of  the  Earth.  London  1693. 
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©patten  getrennt  unb  ba§  in  ben  ©tcinen  unb  anberen  bitten  ©rbarten  cine  grojjt 
SKenge  ton  tWufdwln  unb  anberen  ©ccprobuctat  ganj  auf  bicfclbc  SBeife  cinge* 
f^loffen  ftnb. 

5Bir  feljen,  weld;  bcbcutcntcn  ©dmtt  $Bootwarb  getban  l?at;  gleidmwl?! 
fonntc  cr  in  feinem  ©pfiente  nid)t  obnc  QBunber  fertig  werben.  2)urd?  ®ottr$ 
SWad'tgebot  wurten  $ur  3cit  ber  ©unbjlutl?  bit  Goljajton  unb©d?wcre  aufgcf?oben, 
flllc  2)ingc  burd?  einanber  gcmifdjt , nut  bic  $(;icrc  blicbcn  in  ibrem  3ufantmcn* 
fcange  unb  untcrlagen  nid?t  ber  altgcmcinen  ©uflofung , wcil  fie  aud  Safern  be* 
flc^eo  , beren  (5ol?dj1on  einc  anbere  ifi,  a!3  tic  ber  SWincralicn.  gpicrauf  trat  bit 
SSirfung  ber  <Sd»ircrc  wieber  ciu , ©ct?id)tcn  lagerten  ftd;  ab;  tie  Xbierc  wurfccrt 
in  ibnen  begrafccn  ic. 

UBoobwarb  gilt  alg  ber  altcfic  Uieptunijl. 

$B  i I ( i a ni  STB  b i |i  «>  n *) , nad?  rocldjem  tie  ©rte  au$  etnem  Jtometen  ent* 
fianten  ifi,  ital?m  im  (Srtferne  ein  (Scntralfeucr  an  unb  tad;tc  fid)  bic$  uuigt6cn 
toon  einer  fdjroeren  $(uffigfcit , auf  wcldtcr  tie  ©rbrinbe  fdnrnmni.  ber  ©rt* 
rinte  waren  nod;  tide  tRaume  mit  iBajfcr  gcfiiKt , wcid?e8  eon  ban  ©d?weife  befi 
dtometen  berrubrtc.  3Bajfcr,  ©ebirge  unb  ©beneit  toaren  glcidunafjig  uber  bic 
ganje  ©rbfladw  ocrfbeilt;  ber  turdjwarmtc  Grbboben  war  au&erfi  frud?tbar  unb 
bcoolfcrt,  bic  SebenStaucr  ter  Sbierc  unb  2J?enfd;at  war  (anger  ale  $ur  Befctjtit. 
$a  faui  ein  jjwcitcr  Jtonict  in  tie  Pia{?c  ber  @rtc.  2lu$  feinem  ©dnorife  ftiirjtcn 
ungebeure  ©Bafferntaffen  l;crab , bic  (5rtc  jerborfi , intern  tic  Qlnjicfyung  tee 
meten  tie  (Srbrinbe  emporbob,  unb  aud;  au8  ter  Jiefe  fiicgen  neuc  2Ba(fcr  empor. 
IBicd  war  bic  ©linbflutb,  beren  (Sintreten  cr  fogar  auf  einen  SJiittwod) , ten  18. 
SRooenibcr  bc8  3al;rc§  2349  to.  ©l;r.  fcflfc|t.  «§ierau$  ging  tie  fpatcre  unebent 
©cjialt  ber  (5rboberfIvid;c  l?crtoor.  5Bir  breeben  bier  ab  unb  banerfen  nur  nod), 
bajj  bic  ©rbc  turd)  tie  2lu$tcf?nung  ibrer  tHinbe  in  ben  ©tanb  gcfcfct  war,  in 
ibren  93ertiefungcn  nid?t  nur  tic  friiberc,  fonbern  aud)  bic  turd?  ben  jweiten  Jto* 
meten  erbalteitc  SBaffcrmajfc  auftiincljinen. 

s2lu8  biefen ©eifpielcn  er(;altcn  wir  cine ©efiatigung  beffen,  wa8  51.  to.  £uin* 
bolbt  **)  fagt:  ,,2lu8  nntooUflantigcn©cobad;tiingen  unb  noib  untoollfiantigercn 
3nbuctioncn  entfieben  irrige  9tnj!d;ten  toon  ban  QBefen  ber  Piaturfraftc."  £)ic 
geoIogifd;en  ©fyantajfcn  nid?t  weiter  oerfotgenb,  tie  atlerbingd  fetbfi  in  natcrcr 
3cit  nod;  ibre  Bicbl?abcr  finben , wic  $.  ©.  ber  9ftatf?anatifcr  ©elpfc  511  ©raun< 
fd;weig,  altcrbingS  mnb  bem  93organge  toon  (5.  3B.  unb  5‘.  2.  3K arid? all 
to.  2?ieberfiein  ***)  unb  toon  to.  3 ad?  ****),  tic  ©ebirge  al8  au8  bem  SBelten* 
raumc  auf  tie  C^rbe  gcfiurjtc  fleine  SBeltforpcr  auftebt  *****)  t wollcn  wir  in  ban 
Solgcnbcn  cinigc  banner  auffubren,  beren  ©tutien  auf  bic  (fntwirfclung  ber 
©eologic  toon  bebeutenberem  ©inffuf?  gewefen  ftnb. 


*)  A new  Theory  or  ihc  Earth.  London  1696. 

••)  ,fto6m 06.  ©b.  I.  ©.  17. 

•**)  Unterfu^ung  uber  torn  Urfprung  unb  bic  ^uibilbung  btr  gtgenttoartigfn  Slnert; 
nung  be«  fficltgfbdubea.  ©ie§en  unb  35artnjiabt  1802. 

••**)  ®?onatI.  (Sorrefto.  ©b.  VIII.  ©.  3 u.  208;  ©b.  X.  ©.  221  u.  411 ; oergl.  aud) 
©b.  XI.  ©.  341. 

•****)  Ufber  bad  Urtootf  ber  ®rbt , ober  b»W  Sicnfdjcngcfdjkcbt  oor  Slbam  unb  btfftn  2b-' 
jlanunung  »on  tincm  9Kenid)tnpaart.  ©on  Dr.  aug.  ^>tint.  Sbrifl.  ® t Ip  ft.  ©raun* 
fd?u?tig  1820.  ©.  63  — 67.  — ©trgl.  ©raunfcb»cigif^c«  SPiagagin  1817.  ©r.  10. 
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3u  fcett  dltcflcn  sBIutoniflcn  geljort  Set&nifc*),  and?  3oljn  iRaty’S 
X^cortc  **)  ifl  mc^r  plutonifd)  alS  neptimifef'.  SBetculenb  ifl  Hinton  fia* 
jaro  3H  o r o ***).  obne  Bcifall  tvurbe  © i I 6 c r fd)  1 a g ' $ d?i?pot(?cfc 

aufgcnemmcn  ****).  $B  a Her  i u £ gcbort  $u  ten  iiHcptumjlcn  *****).  © r c t c f) 
fciuc  4>bpotfyefc  auf  cine  Bcranbcrung  tcr©(bicfc  ter  ©fliptif;  4?  a m a r cf  -j-f) 
tie  feinige  auf  einen  3Becbfcl  (tmfd?cn  ftefHanb  unt  -Dlecr  turd?  $lutfyung  unt 
UBclicnfdjlag  unt  cine  allntaligc  iHiduungcanterung  ter  ©rtarc.  93efonbcr$ 
6cbcutenb  irurtc  fee  ^ u c ftf)  turd)  feme  gcognoflifdmt  ©tubien.  . ©r  trfanntc 
(ucrjt  am  Ol^cin  unt  in  ter  ©ifcl  tie  cdofdnmen  J>ulfanc.  ©ben  fo  leifieten  feinc 
3eitgenoffen  @auffurc  unt  Dallas,  t»on  tenen  3cncr  tie  $tlpcn  unt  ta8 
3uragcbirgc,  3)icfcr  tie  ©cbirge  ©ibiriend  untcrfud;tc,  BcbcutcnbcS  turd)  &e|l* 
ficllung  gcognojiifdjer  Jkrfjdltniffe  tttt)* 


*)  Protogaea  s.  de  prima  facie  teliuris  et  antiquissimae  bistoriae  vestigiis  in  ipsis  na- 
turae monumenlis  disserlatio,  lecia  erutl.  I.ipsiae  1683 , unt  befonterd  btrau^gegebrn  von 
<Sd)tit,  fcatcinifdj.  ©bitingen  1749  unt  2>cutfcb.  iieipjig  1749. 

**)  Physico-lheological  discourses.  Lund.  1692. 

•••)  Dc’  crostacci  e degli  altri  marini  corpi , che  si  trovano  su  monti.  Lihri  due;  in 
Venezia  1740.  ‘Hcuc  Unierfuebimgen  ter  Berdntcrungen  ted  ©rtbotend  von  91.  £.  Wore, 
aud  bein  3talienifd)en.  2eiv(ig  1751. 

*•**)  ©cogenie  oter  Srflarung  ter  mofaifeben  ©rterfebajfung  nad)  vtjpfifalifctcn  unt 
inat$ematifd?en  ©runbfdjjcu.  Berlin  1780  u.  1783.  3 Jbcile. 

*****)  ^l> bpfifelj s d;cin ifefre  Betracbtungcn  uber  ten  Urfprung  ter  ®elt,  befonterd  ter  ©rb: 
njfU  unt  ilue  Bcrdntcrimgcn.  9lud  tem  Sateinifd^ep.  ©rfurt  1782. 

t)  ©eolegifebe  Otefultate  aue  Bcobadjtungen  fiber  einen  Jbeil  ter  ffitbaltifdjen  Canter. 
$aUe  1794. 

ft)  Jpvtrogoologic.  9lud  tem  ftranjbjtfcbcn  von  3?retc.  Berlin  1803. 

ftt)  Lettres  -physiques  et  morales  cet.  1779.  V.  Tom.  {pfytyftfalifdje  unt  nuralifebe 
Bricfe  liber  tie  ©cfcbidUc  ter  Srtc  unt  ted  Blenfebcn  jc.  fiberfe^t  von  3.  J.  ©cblcr. 
fccivpg  1781.  2.  Jbcile.  Lettres  sur  I’hisloire  physique  de  la  Terre.  Paris  1779,  tentfdj  in 
gidOenb.  Blaga;.  Bb.  VIII.  ©eoIogifd)e  Bricfe. 

tttt)  Ballad  beriditet  (Nov.  Comment,  acad.  Petropolit.  T.  XIII.  p.445;  T.  XVII. 
p.  585)  von  einem  vollftantigen , mil  #aut  unt  Jpaaren  verfebenen  dtataver  te«  audgciior? 
benen  Rhinoceros  tichorliimi? , meleber  1771  von  ten  3afntcn  im  gefrornen  ©ante  an  ter 
SJhintung  ted  'UMlliiji'Sluifed  in  tie  Sena  gefunten  morten  mar.  3n  tie  Jpdnte  von  Ballad 
fainen  nur  tcr.ftevf  unt  tic  ftfipc.  Bon  einem  fail  gan(  erfjaltcncn  unt  nod)  mit^aut  beteeften 
Bfamimitb  giebt  audit  ©abr.  ©art)tfd)ef  Dtadjridrt  (Voyage  dans  le  nord-cst  de  la  Si- 
berie).  Tie  (jaut  mar  (tun  Jbeil  mil  langen  ^aaren  beterft.  — 9lui  merfmiirtigjlen  murbe 
tie  ©nttedfung , mcldjc  im  3af?rc  1799  ter  Jungufenbauptling  Cffiv  © d) uinac b off  tei 
ter  ^>atbinicl  Jaman  im  Bvlarmerrc  madilc.  (Nova  acia  Acad,  iinper.  Pelropol.  1813. 
V.  3.  p.  40t>.)  ©r  fab  in  tem  gegemiberliegrnten  ©idberge,  40  bid  50  ftup  lief 

unter  tefTen  Oberflfidie , cincn  gropen  Jbierfvrvcr.  1804  mar  tad  Jitter  vbUig  vom  ©ife 
lodgctbaut  unt  auf  eine  ©antbanf  gemorfen.  ©d  mar  ein  aWammutb  unt  ter  Jungufe  ver« 
fauftc  tie  ©topuibne  fiir  30  ‘Hubei.  1806  fain  3 o b a it  n 91 1 a m d , Brefeffor  (u  Biodfau, 
meleber  ten  rufjtfdten , nad)  ©bina  beilimmlen  ©efantten  ®o  lorn  fin  begleitetc,  nad)  3a* 
fujf  unt  erbielt  9lad)rid)t  von  tern  feltenen  gunte.  ©r  rcijtc  nad)  tem  Crle  bin  unt  ianb 
ten  Jtbrper  febr  befdtatigl.  Blit  tem  ^len'die  Initten  tie  benaebbarten  3a!uten  tie  J&untc  ge* 
futtert;  Bdten,  SBdlfe  ic.  batten  gleidjfalld  il)ren  9lntbeil  gebolt.  J)aturcb  lvar  von  tern 
.Itopfe  tad  eine  Obr,  ter  OliifTel,  unt  ein  Jbeil  ter  Unterlippe  abgefreiTen , tad  eine  ©dtultcr* 
blatt  febr  befdtatigt,  tad  ©teipbein  gaiiji  verloren  gegangen , unt  von  ten  28  bid  30 
©d)Wan(mirbeln  nur  noth  8 vorbanten.  91  ur  tic  ©cite,  auf  meleber  tad  Jbicr  lag,  mar 
unbefdmtigt  geblieben.  J&ier  fanten  fid)  ein  vcUfldnbtged  Dbr,  tie  2'/4  0up  lange  ^ald? 
mdbne , tie  langen , feblvarjen  , obermdrtd  rotbbraunen  Jpaare , tiefer  aid  Bffttcbaar , unt 
unter  il)ncn  furjere,  fraufe,  i>cU(d)U>argc  ^paare  unt  rot^Hd^cd  ®ollbi»a».  liefer  unbefeb^ 
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©inc  ncuc  fjkriobe  begamt  mft  fficrner,  gcfl.  30.  3uni  1817,  bet  1775 
al$  $rofcffor  ber  SWincralogic  fcci  bcr  $erg*9lfabemic  gu  Freiberg  angcfiellt  murbt. 
©r  ifi  ber  cigentltd)c  <Sd)6pfcr  ber  ©eognofic.  @ein  ®&ftcm  f>flt  er  gmar  jelbfi 
nic  oollflanbig  burd)  ben  Drucf  ocroffentlid)t , abcr  burd)  feinc  gahlrctcbrn  Scbitltr 
ifi  c3  liberal!  bcfannt  gcmorben*);  nur  ali  ©inlcitung  gu  feincr  ©eologic  gab 
er  cin  grologifcbeS  ©Bficrn,  mcldjcd  bureaus  ncptunifct?  mar  **). 

9Iad)  SBcrner'd  3lnjid)t  umgab  ben  ©rbfern  cine  Urfluffigfeit , meld)e  allt 
$ belle  bcr  ©rbrtitbe  aufgclofi  cntbiclt.  3uffft  fid)  barauS  bcr  ©ranit, 

bann  brr  ©neiS , ter  ©limmcrfcbicfcr  unb  gulc&t  bcr  S^onfAicfer  nicber.  fiiad? 
jcbcin  9Mcbcrfd)lagc  fcnfte  fid)  bcr  QBaffcrfpicgcl , megfyalb  bcr  ©ranit  fiber  ’Me? 
entporragt  unb  bcr  Dbonfdmfcr  fid)  am  niebrigficn  bait.  ©pater  crljob  fitb  bit 
glfiffigfcit  micber  big  jur  balbcn  £obc  bcr  erfien  ©cbirge,  unb  c8  erfolgten  bit 
‘Jiicbcrftblage  bc$  ^orpbprS,  <Spcnitfl  jc.j  bann  fid  abcrnialS  bad  ffiaffer  fdjncll 
gnr  Jirfc  bed  iSbonfdueferd  unb  gerfiorte  auf  feinem  Oifitfguge  cinen  groficn  Jb(H 
ber  Urgebirgr.  >2lud  ben  Srfintincrn  berfdben  murben  bic  licbcrgangdgcbirgc  tljeiU 
(bemifd),  rbcild  median  ifd?  grbilbet.  bT^ad)  cincm  langcn  3dtraumc  bcr  jRube  cm* 
fianb  bic  tylb^gcit.  ©in  groped  Oiaturcrcignifi  brangtc  bad  SWcer  auf  bic  Urge* 
birge,  unb  biefed  raubte  ibnen  bie  fruditbarc  ©rbc  unb  bic  i^fianjen.  3u*  3fit 
biefer  iRcoolution  murben  oielc  ©eetbiere  in  ben  Jrfimntcrn  begraben.  — 3n 
bcr  ftle&gcit  gab  cd  brei  grofic  3eitabfd)nittc , nad)  benen  bic  39ittung  bed  aufge* 
febmenunten  Sanbcd  crfolgte.  Die  Hrpfiallifationefraft , mcldm  bci  bcr  9?ilbung 
bed  ©ranited  fid)  fo  bfrborflccbcnb  gegeigt  battc,  nabm  allnialig  ab,  mcdbalb  bit 
fpatcrtn  ftormationen  mebr  cin  blattcrigcd  ©efiige  erbidten.  Die  jiingfic,  cbtn* 
falls  lurch  fine  Ucberfdjmcmmung  entfianbcnc , formation  ifi  bcr  $£afalt , unb  ba 
biefe  Ucbcrfd)mcnnnung  bie  ftfiberen  ©cbirge  bctctftc,  fo  ifi  er  aud)  uber  btra 
Urgebirge , Slobgcbtrge  unb  bem  aufgefdimeinmten  ?anbc  gclagcrt, 

fficrncr'd  ftcbler  mar,  bafj  feinc  ftorfdjungen  fitb  nidit  fiber  bic  ©ebirgt 
<Sad)ftnd  ^inauS  crfirccftcn.  93on  ben  oulfanifdmn  Dbatigfciten  battc  er  feint 
genaut  Hcnntnifi,  unb  fein  ©pfient  mar  nur  auf  bic  ^agcrungdocrbaltniffc  bafirt, 


fcigte  Jbeil  ber  Jpaut  mar  fo  febmer,  bafl  10  ^erfontn  i©n  nur  mubfain  and  llftr  tragen,  bin 
reinigtn  unt>  gum  Jrocfntn  audfpannen  fonnten.  Der  Hopf  obne  ©tofjgafjnc  meg  fibn 
400  tjjfunb ; an  temfelben  mar  die  #aut  aufgetrorfnct  und  dad  ©ebirn  audgederrt.  Cb  dit 
runctn , barten  Jlorpet  in  dtn  Slugenbobltn  die  audgetretfneten  natfirlitben  Slugdpfcl  martn, 
blitb  fircitig.  51  d a in  d fomuieltt  forgfaltig  ^noebtn  und  ^aart,  und  fdjitftt  fie  mit  dn 
Jpaut  und  ten  in  3afugf  mitder  aufgefaufttn  ©topgabntn  nacb  ‘Utltrdburg , mo  fie  ton  dtm 
Jlaifct  Mleranber  fur  8000  Oiubtl  erfauft,  in  dcr  i)laturalien:<Sammlung  gufanimengtie^t, 
und  dit  ftblendtn  Jb*de  durd)  9tarf)btldungen  ergdngt  murdtn.  Jad  Jbnothenarvufie  tiefed 
manniitben  SWammutbd  ifi  timad  fiber  9 'gujj  boefi , non  dcr  9lafc  bid  gum  Steigbcin  an 
16  ^u^  lang;  jeder  <2to§gal)n,  mit  der  ^rfimmuitg  gemeficn,  ifi  9 fifup  grofi  und  miegt 
1 •/*  ©entner.  ('-Bfrgl.  ©efdji^te  ter  Urmelt.  3n  Umriffen  »on  Hrfigcr.  Cuedlinburg 
und  ?eipgig  1823.  33d.  11.  ©.  822.)  — 3m  ftebruar  1841  fand  Sftotftbuldfi  (oergl. 
hamburger  ©orrefpondtnt.  1843.  9ir.  113)  an  tern  Ufer  ded  Jad  in  <Sibiricn  cbenfalld  einen 
uoUfidndigen  SJiammutb  mit  ^Itifcb,  «€>aut  und  J&aaren  in  ter  oom  SEBaffcr  (odgcfpfilten,  gt^ 
frornen  Srbc.  Durd)  die  Q)emfibungcn  ded  Staatdratbd  fcadpfcbemdfi  und  ted  33firgctd 
Jrofemom  murdtn  die  Ueberrefie  nad)  Joboldf  und  pen  da  nadi  SDiodfau  gebraefit. 

*)  3tudmabl  aud  den  ©ebriften  ter  untcr  aBerner’d  SKitmirfung  gefiifteten  ©tftfl: 
fefiaft  ffir  9Jiineraiogie  gu  Dredden.  Seipgig  1819. 

•*)  Hurge  ©laffifitation  und  ©ffdjtfibung  der  perfehitdenen  ©tbirgdarten.  Dredltn 
1787.  9leue  Jbtorle  ber  ©dnge.  greibtrg  1791. 
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mld?e  ibm  juganglid)  gewcfen  toarcn.  2)c0balb,  abgefefjen  babon,  bap  cr  ni^t 
perfudbt  bat , fcte  dtrdfte  nacbjutocifen , toeltbe  bic  in  feinem  ©pficmc  nbtfjigcn  Otc«= 
bolutionen*berbcigeffibrt  baben  muptcn,  fonittc  ff(b  fcin  ©bficm  nid|t  balten.  2)tc 
93iltung  ter  ©afalte  beranlapte  tic  erflcn  91ngvtffe;  cd  crfcbcint  inbcffcn  nittyt 
notbtg  bier  burcbjuffibren , toic  ©enter'd  3rrtfjumcr  aufgcbecft  tourbcit,  ba  jcfct 
tarfibcr  allc  --Bebenfen  gefcbtounbcit  ftnb. 

3>cr  ©ngldnbcr  button  war  © c r n c r ’ d £auptgcgncr , tocnigfknd  tourbc 
cr  aid  bcr  Sfibrcr  bon  bcr  ©cgcnpartei  angefc^cn.  Seine  $!)corie  — autb  nur 
in  furjcn  llmriffcn  — $u  gcbcn,  barauf  fonnen  toir  ^icr  uni  fo  mcfyr  bcrjittyten, 
ba  bicfelbc  eigentlicb  bcr  obnt  gegebenen  Sfijjc  ju  ©runbe  licgt;  cd  fei  ba^cr  nur 
bcmerft,  tap  burtb  u 1 1 o n l^al|*dd)li^  bcr  ©etoeid  gcffiljrt  tourbe,  bap  bulfa* 
nifc^c  Jtrafte  bei  ber  ©cftaltung  bcr  ©rbrinbe  cine ‘fpauptrolle  gcfpiclt  §aben  *). 

2>ie  Sabrifatton  gcologifdier  ^antaficfiucfe  b«t  bur*  bic  ja^lrci^cn  Xfyat* 
[ad>cn,  toclc^c  fcit  bcm  ©trcite  jtoifcfeen  bcr  SBerncr’f^cit  unb  <§uUon’fdjcn 
X^coric  gefaniuiclt  flub  unb  bcreit  ©cbcutung  bon  {finer  ©cite  oerfannt  toerben 
fonnte,  cin  ©nte  erreidit.  ©clpfc’d  «09pot^efc  (f.  obcti)  crfcbcint  nod?  aid  cin 
ifolirtcr  9ludtoudjd.  $>ic  Ibeoricn  ©.  5*.  parrot’d  **)  unb  ©cip.  93reid* 
laf’d***),  bon  benen  jener  namentlieb  cine  Sdjtocfclfiedlage  einc  bcbcutcnbc 
SRolle  fpiclen  Idpt,  biefer  cine  eigcntbfinilicbc  -2lnjid)t  iibci  bad  Satcnttocrbcn  bcr 
3Barme  aufficllt,  toddic  gum  ©cbmeljcn  bed  ©rbballd  in  bcr  Urjeit  crforbcrlicb 
roar,  finb  in  ncucrer  3cft  bic  bcrbortrctcnbflcn  geroefen,  baben  jldj  aber  it?rcr  unbe* 
grfinbeten  £ppotfycfcn  toegen  bci  bcm  fc&igen  ©tanbpunftc  ter  ©cologic  fcinc  9ln* 
ganger  bcrfdiaffcti  fonnen.  ©d  ift  ndmlicb  icfct  unfircitig  bcr  vi^tige  ©tanbpunft 
fur  bic  bpnamifebe  ©cologic  geroonnen,  bap  man  nid't  ircitcr  gefjen  bfirfe,  aid 
roie  tocit  itnroiberlcglidjc  I^M^djcn  cinen  fcflcn  *$alt  gctodfyrcn,  unb  cd  ntup  ancr* 
fannt  toerben , tap  t^ierju  gerabc  bic  Stbulcr  © e r n c r ’ d nid?t  ben  geringften 
Spcil  beigetragen  baben.  £ic  flrbcitcn  bon  91.  b.  -fpumbolbt  fiber  bic  ameri* 
fanifdjen , norbaftatifeben  unb  tljciltocifc  europaifeben  ©ebirge  unb  93ulfane,  £. 
b.  50u<b’d  'JBcfcbrcibungcn  bcr  ©ebirge  ©fanbinabiend,  bcr  9llpen,  bcr  fanari* 
f(ben  3nfeln  ic.  cntbaltcn  bic  bcbcntcntflcn  9Hatcrialicn.  Hoffmann  untcrfu^tc 
bic  jfingeren  ©ebirge  im  norblid^cn  2)cutfcblanb  unb  ^talicn;  b.  Ocpnbaufcn, 
b.  Dccbcn,  be  1‘ a r o cb c burdiforfdjtcn  bic  tocftpbalifdjcn f bclgifcbcn , clfajjs 
lotpringiftbcn,  bic  babcn*tofirtcmbcrgifcbcn  ©ebirge;  £audmann  mad;tc  gcogno* 


•)  Transact,  of  the  royal  Society  of  Edinburgh  1788.  T.  I.  p.  209  — 304,  fpater  be# 
fonter«  beraudgegeben  mit  Qrtociferungen  aid  : Theory  of  the  Earth  , with  proofs  and  illu- 
strations by  James  Hutton.  London  1795.  II.  vol.  $er  Scpotte  3obn  ^lapfair  war  fur 
tie  2ifgninbung  biefer  Xbeorie  befonterd  tpatig  in:  Illustrations  of  the  Huttonian  Theory  of 
the  Earth.  Edinburgh  1802.  2$ergl.  aud) : Explication  de  Playfair  sur  la  Theorie  de  la 
Terre  par  Hutton , et  exainen  comparatif  des  systemes  g^ologiques  fondes  sur  le  feu  et  sur 
l’eau,  par  M.  Murray.  Par.  el  Lond.  1815.  — ^lapfair  tourfce  »cn  be  8uc  angegriffen 
in  : Traill  ^lementaire  de  Geologic.  Paris  1809. 

*•)  ©runtrip  Cer  theoret.  9lbbiif.  1815.  £f>-  HI.  831  unb  audfufirlitber  in:  Entre- 
tiens  sur  la  Physique.  Horpat  1824.  T.  VI.  p.  611. 

••*)  Introdurione  alia  Geologia.  II.  Vol.  Mailand  1811.  Institutions  gdologiques  cet. 
traduites  du  manuscrit  italien  cn  fran^ais  par  P.  J.  L.  Campmas.  ill.  Vol.  avee  un  atlas 
de  56  planches.  Milan  1818,  ind  5)eutf<be  uberfe^t  »cn  ».  ©trombeef.  ©c.  ©retd# 
laf'd  Siettbudj  ber  ©eologie.  ©raunftbweig  1819  — 1821. 
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fftfdje  IHcifen  in  (Sfanbinaoien  unb  ©panieit;  ©oitpbeare  «nb  3.  $$tllibpd 
bcarbcitetcn  ©nglanb  unb  HBalrd , © o u 6 Ungarn , © u f d;  ©olcn  uitb  ©alijirn ; 
to.  ^ off  fantmclte  bie  ©otijcu  ubcr  tie  gffdnd)tltd?en  ©eranbevungen  auf  ber  ©rb* 
obcrfladje;  £pcll  liefertc  manrbe  ©creid)erung  in  feiner  ©colonic;  toor  alien  abet 
erfdjcint  bie  Arbeit  bon  ©lie  be  Beaumont  1829  ©porf>c  macbcnb  unb  in 
ncuefkr  3eit  mad)tc  fid)  befonberd  bie  2lrbeit  bon  @.  ©tfd)of  geltenb,  roie  frlbjl 
bon  feineu  ©egnern  erfanni  urirb. 


C.  ©cogenie, 

©rft  in  neuerer  3eit  unb  befonberd  feit  button  iff  man  ju  ber  Ucber* 
jeugung  gefommen , bap  ber  ©eolog  bie  ©rbc  aid  etwad  ©egebened  ju  ncljmcn, 
unb  beffnt  allmaligc  ©ejlaltung  nadb  bejlimmtctt  ©efefccn  auf  ©runb  anerfannter 
D$atfad;cn  ju  erforfdjen  l)abe.  Die  ©eogenie  gcl)t  noth  einige  @d)ritte  rccitet 
aid  bie  ©cologie  jurfirf,  inbem  fie  ben  uranfdnglidjfien  3»flanb  ber  ©rbc  unb 
beren  urfprfingltd;c8  ©erl)altnif)  ju  ben  fibrigen  SBeftforpcrn  ju  beftimmen  fud;t. 

Die  ntciflen  geogonifdjen  ©peculationen  fonunen  barauf  binaud,  bafj  bit 
©rbc  aud  Urftoffcn  cntflanbnt  fei,  bie  entmeber  burd)  ©otted  5lUmad)t  erjl  jut 
3eit  ber  ©rfdjaffung  ber  ©rbc  erfebaffen  tvurben , ober  fclbft  born  Uranfange  an 
erifHrtcn. 

Die  einfa^flc  2lnfl$t  ftnben  mir  aufgejlellt  in  ber  raofaif$en  @<fcppfungd‘ 
gcfcfyidjtc.  QBic  biefe  flcfycn  aud)  bie©eogenien  ber  fibrigen  ©difer  bed  l)o&en  filter* 
tbumd  mit  ben  rcligibfcn  ©orfWlungen  berfclben  im  3ufainmcn^ange.  4>irc 
mfiffen  mir  barauf  toerjidjtcn , auf  biefclbrn  naber  einjugc^en.  2ludj  He  in  ben 
pbilofopl)ifd)cn  @pflcmen  ber  3Mtcn,  namcntlidj  ber  ©riedicn,  aufgejlelltcn  ©eogr- 
nicn  fbmtcn  l)icr  feine  <^tclle  finben.  9Bir  mfiffen  und  f)icr  mil  ber  ©cmerhini 
begnfigen,  bap  in  ben  meiflen  biefer  bie  2lnnal)mc  gemadjt  murbe,  bie 

Urfloffe  feien  born  Uranfange  an  bagemefen,  mie  bie  gottlidjjc  Jlraft,  unb  nut 
bon  biefer  georbnet.  ©iet  ^icr^cr  ©eboriged  cmfialt  einc0d>rift  bon  (Sdjweiggcr: 
Ucbcr  bie  nltefic  ©^flf  unb  ben  Urfprung  bed  ^eibcntbumd  ic.  ©firnberg  1821; 
befonberd  aber  ftnb  bie  <5djriftcn  $u  tocrglcidjcn,  wclc^e  bou  ter  ©c|d)i<bte  bieirf 
D^eild  ber  ©tyiiofopbic  ^anbcln. 

3m  17.  3afyrfjunbert  n.  ©l)r.  tratbe  ©arted  ober  ©art cfiud  *)  mit 
ber  <f?bpot()efc  auf,  bafj  bie  QBelt  entflanben  fei  aud  einer  einjigen  djaotifd)en,  ^ar* 
ten  Urmaffe,  incite  burcty  bie  in  biefelbc  gelcgte  tfraft  ber  ©croeguug  jcrfprengt 
fei.  «&ierbei  l)abc  fid)  ber  Qlei^er  aud  bem  burd)  ^eftige  ©eibung  entflanbenen 
allerfeinfien  ©uttoer  gebilbet;  bie  <Sonnc,  bie  ftirflcrne  unb  bie  fibrigen  £iuimeld* 
forper  aud  ben  fugclformigcn  (Stuefcn  unb  bie  iRinbc  ber  ©lanctcn  unb  Jlonuten 
aud  ben  erfigen.  ©d  fc^cint  mfi§ig,  biefe  Qlnftdrt  metier  ju  bcrfolgen. 

3nt  ©egenfabe  ju  ber  b^ften  Urniaffc  bed  ©artefiud  wurbe  oon  anteren 
l^aturforfcbcrn  einc  gadformige  Urmaffe  angenommen.  ^icrjn  befemit  fief)  j. 
Lagrange**),  nac^  beffen  2lnftd)t  fid)  bie  beim  Uebergange  ber  ©rbi^eile  aud 


*)  Principia  pbiiosoph.  Aiusterd.  1685.  Opp.  lib.  II. 

**)  Journ.  de  Physique.  1812.  Maorz. 
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bem  luftformigen  in  ben  fcfien  3uftonb  frci  gcmorbcne  ©armc  in  bad  Snnere  ber 
Crrbfugcl  juriitfjog. 

©crmanbt  permit  ift  bic  ^ppotfyefc  ton  0 ft  p l a c c •).  £Dcr  ©au  bed 
£immcld  erfdjeint  bet  i^nt  aid  bte  einfadie  2dfurtg  fined  grofjen  ©roblenid  ber 
2Wcd>amf.  $>iefe  t§»potf)cfe  nimmt,  fiatt  unferer  jcbigrti  Sonne  niit  ibren  ©la* 
neten  unb  $ra6antcn , fine  IDiinfifugcl  t on  cincr  fo  ungefcenren  Uludbcljnung  an, 
Ntp  ibr  3>urd)meffer  mcit  iiber  bic  ©af)tt  i^rer  aufccrjien  ©lanctcn  reiebte.  $)iefc 
2)unftfugcl  6cfa§  fine  ungemetn  grofjc  ttttb  fonnte  fid)  nur  nntcr  allma* 
ligrt  ’Bbgabr  bcrfelbcn  an  ben  ^immcldraunt  unb  burd)  bie  bamit  notbmenbig 
oerfnupfte  Bufammenjteljmrtg  Ju  cinjclnen  ©ebelmaffett  umgefialten,  wclc^e  bad 
Material  ju  bett  cinjclnen  ©eltfdtpctn  unfered  ©lanetmfpflcmd  entbicltcn.  3n 
Srolgc  ber  2lbfnplung  unb  ©etbidjtung  jener  a&gctrenntcn  ©rbelmaffe , irclc^c 
bad  SWaterial  jh  unferer  Crte  entljiflt,  murbe  cin  ungebeurer  ©erbrennungd* 
*rTore&  ringcleitet,  mcldjcr  bie  brennbarett  Clemente  mit  bem  torfyanbenen  Sauer* 
ftoff  tcreinigte,  unb  beffen  ©robuctc  mit  fjeut  ju  Sage  in  alien  Crbcn  unb  Stcincn 
eben  fo  gut,  trie  im  ©offer  unb  in  ter  2uft  micbcrpnbcn , maljrcnb  nut  roenige, 
wegen  geringer  ©ermanbtfdjaft  ju  gcnantitcn  Steffen , cd  torjogen , fid)  mit  bem 
©ajfcrftoff  ju  turreinigen,  unb  nod)  anbere,  megen  geringer  ©crmanbtfdjaft  ju  bei* 
ben,  ifolirt  unb  unter&unbcn  blicbcn.  C3  mujtte  abet  burdt  biefen  dbcmifdjen 
©rocefi  tine  «f?i§e  erjcugt  merten , rocldic  mebr  aid  fyinreidmnb  mar , bic  entfian* 
benen  ©erbinbungen  entmeber  ju  fdnncljen,  ober  menu  ftc  fh’idmg  warcit,  in  3)ampf 
gu  tcrmanbcln.  2>ie  gefdjimoljrncn  nidjt  fttidjtigcn  ©erbinbungen  flojfcn  ju  glii* 
tyenben  tfugeln  jufammen,  bie  fttidjiigcn,  wbampfbaren  umgaben  fie  aid  fycifje 
^Umofp^dre. 

3>iefe  ‘Hnfidit  bon  2 a place  fdjlteftt  fid?  nun  ber  int  bpnamifdjen  Sljcile  ^cr 
©eologic  gegebeneit  Speoric  tollfiantig  an**),  mcitn  man  boraudfept,  mad  mapr* 
ftpeinlid)  ifi,  bafj  namlid)  bem  fcurfgflufftgen  3“fi‘inbc  ber  Crbc  ein  gadforntiger 
uorandgegangen  fei.  *Jlud  ber  Spalfatpc , ba§  allc  ©lanctcn  fid)  ton  ©cfl  natp 
£)fl  urn  bie  Sonne  bemegen , unb  bafl  bie  feptcre  in  bemfclben  Stnne , mic  iene, 
namlid)  gleicfcfalld  bon  ©efi  natb  Ofi  urn  ipre  2Ire  totirt,  id)Io§  2 a pi  ace  auf 
eiitcn  gcdieinfamcn  tlrfprung  aller  ©lancteH.  Ueberbied  fallen  bic  ©aljnen  ber 
le^teren  nabfju  in  bie  Orbette  bed  ORotationdaguatord  ber  (Sonne.  3J?an  fann  nun 
fuglidj  anrte^men,  ba^  We  fdmmtUtbtn  ©efianbtljtife , meldje  bic  Jbbrper  unfered 
(Sonnenfpficmd  confiituirfn , einfi  <u  einent  unge^enren  ^ladballe  oercinigt  maren, 
beflen  2)imenfionen  ubet  bad  €onttfnfbfIem  Jjinaudreidftcn.  Diefc  SJiaffc  cr^ielt 
cine  totirenbe  ©cmegung  ton  ©efl  nad)  Of! . fo  baft  bie  IRotationdarc  auf  ber 
mittl e ten  ©bene  ber  fpateten  ©fdrtetcnbafm™  fntfredtt  fianb.  J'urd)  Contraction 
ber  I^cildten  had)  cinem  mittletcif  ©unfte  l)in , cine  ftofge  tcrfd)icbntcr  2lnjie* 
^ungen , ertt^anb  ein  bitterer  ^ertt , ber  ton  ber  flbrigen  ®ttnfimaffe , mic  ton 
cincr  nngrbfUTrn  9ltniofpb«re  Minfd)fd|Tcn  mar,  unb  tort  biefer  fortma^renb  X^cil* 
d)cn  $u  fi^  bf  ran  jog.  2)fit  jnncbntcnber  Contraction  mud*d  bic  ©cfd;mtnbigfeit 
ber  flotation,  unb  bcmgenta§  aud)  tie  Centrifugalfraft.  91m  dufeten  Umfangc 


•)  Exposition  du  svsteme  dn  monde.  Paris  1808.  p.  391 . 5rne  edit,  h Paris  1821. 
Vol.  II.  p.  433. 

••)  ©ergl.  Corneliud:  ©runbrifj  ber  p^l.  ®e#grft|»bit>  131  ft* 
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bed  9lotation0dquator«,  mo  ©dnoungfraft  unb  ©habitation  mit  einanber  im  ®lcid>* 
gcmicbte  maren , bilbcte  ficb  cin  ©unfiring , ber  aber  fcinc  ^Rotation  um  ben  Rem 
fortfcfctc.  ©ic8  fonntc  fi<b  untcr  benfelbcn  ©ebingungen  oftcr  micberbolen.  2)it 
9Ringc  gerriffen  nun  entmeber  in  ntcbrerc  ©tiiefe , bon  benen  fcbcS  feine  frubete 
©emegung  bon  ©Bcjl  nacb  ©ji  um  bie  ©cntraltnaffe  bcibcbielt , ober  ba3  gropete 
©tiicf  jog  bie  fleincrcn  ©tiiefe  ^erbei,  um  fie  mit  feiner  SWaffe  gu  bercinigen  unt 
biefelbe  ©emegung  fortguiefcen.  SBeil  aber  ber  du§ere  S^eil  bed  Olinged  fine 
grbpere  ©cfcbminbigfeit  aid  bie  innerc  batte , fo  erbielt  bie  abgefonberte  ©unji* 
maffe  gleicb  attfdnglicb  eine  Qlrenbrc^ung  unb  gmar  in  bemfeiben  ©inne,  in  mel* 
c^cm  ibre  ©emegung  um  ben  .Rem  gefebab.  3n  ben  fo  entfianbenen  plan  eta* 
rtfeben  ©unfintaffen  fonnten  fldj  nun  auf  biefelbe  RBeife  ©nnfiringc  con  bcr 
inneren,  bidjteren -9)faffc  abfoubern  unb  fid?  gu  neuen  fpbdroibifcbcn  ©cbelntaffen  ge* 
fialten,  moburcb  bie  o n b e ober  ©rabanten  entfianben.  ©8  mar  aber  au<b  mog* 
lidi? , ba§  einige  ber  abgefonberten  ©unfiringc  fid?  erbicltcn  unb  allmdiig  gu  finer 
fcficrcn  SJlaffe  murben , mofiir  ber  ©aturn  ein  ©cifpiel  Iteferti  murbe. 

©en  oorbergebenben  ©etraebtungen  getnafj  ba&cn  »ir  alfo  bie  ©rbc  in  ibrem 
anfdnglid?en  3i»finnbe  al8  ein  ©aSfabdroib  gu  betraebten,  in  fofern  bie  befannten 
©runbfioffc,  au8  benen  fie  befiebt,  gaSfbrmig  in  einanber  berbreitet  waren.  iRan 
bat  c$  fur  mabrfdminlid?  gebalten , bap  gur  ©ilbung  beg  ©rbferncS  bie  fdnrerfitn 
unb  firengflufftgficn  SRetalle,  beren  tiffin itat  gu  anbereit  ©toffen  eben  nidjt  gro§ 
ifi,  am  geeignetfien  gemefen  fein  modtten.  ©old?e  metaOifd»e  Clemente  afcn, 
mel^c  eine  grope  ©crmanbtfd?aft  gu  ©auerfioff  befi^en , mufjtcn  fidc»  frfjon  frub= 
geitig  mit  biefem  berbinben.  3*»  berartigen  ©erbinbungen  gebbren  nun  Jtalt , Ma- 
tron , Jtalfcrbc , ©alfcrbe , ©bonerbe  unb  Jtiefelcrbc ; unb  mabrfcbeinlitb  ifi  au<f>, 
bafj  bie  meijicn  biefer  fircngfluffigcit  ©toffe  fid?  glcidE?  bci  ibrer  ©ilbung  in  tropf* 
Barflitffiger  ftornt  um  ben  ©rbfern  ablagcrtcn.  ©ie  eben  genannten  ©toffe  bilbetm 
nun , in  fo  meit  fie  mit  einanber  in  ©ertibrung  fanten , untcr  einanber  neuc  ©tr* 
binbungen , in  benen  bie  Jtiefclerbc  bie  3RoUc  cincr  ©dure  fpieltc.  ©o  entfianben 
alfo  ficfclfaure  ©alge  ober  fogenannte  ©ilifate,  unb  ©enicnge  bcrfclben. 

©ic  grofje  SBdrmcmenge,  mcl<be  anfanglid?  mit  bent  ©rbforper  berbuntert 
mar  unb  feinen  gaSfbrntigen  3ufianb  bebingte,  bcrminbertc  ficb  allmdiig,  bei  mad* 
fenber  Contraction  ber  ©cfanuntmaffe,  burd?  ^ludflrablung  gegen  ben  4>immelf* 
raunt.  ©obalb  nun  bie  ©emperatur  unter  ben  ©d?mclgpunft  bcr  ©ilifate  f^erab* 
gcfuitfcn  mar , bilbeten  biefe , inbem  fie  langfant  erfiarrten , eine  Oiinbe  um  ben 
fluffigen  unb  glubenbcn  (Frbfcrn.  ©iefer  (SrfiarrungSprocep  ber  ©ilifate  erfolgte 
aber  nur  fc^r  allmdiig  unb  gmar  in  ben  duferen  ©djicbtcn  fritter  aid  in  ben  inneren. 
2)ie  ©ilifate,  aid  fcblcc^tc  Seiter  bcr  ©Barme , fonnten  befibalb  bie  oom ’gl^fn‘ 
ben  (Srbfcrn  auSfirablenbe  ©Barntc  nur  langfant  burdjlaffcn , ma8  bantt  naturlid 
mieber  eine  f^nellcre  ©rfdltung  ber  untgebenben  ©tmofb^drc  gur  5olge  batte.  (Fi 
gclten  nun  meiterbin  alle  bie  ©ctracbtungcn,  mcld^e  bereitd  im  b^namtfeben 
©eologie  bargelegt  finb. 

3)cr  Xbeorie  bon  iiaplace  liegt  gemiffermapen  bie  ©ermutbung  bon  9BiI* 
Iiam  «§crfcbel  *)  gu  ©ruttbe,  bap  bie  ©rbc  unb  uberbaupt  alle  ©Belten former 
ibren  Urfprung  in  iunjimaffett  batten,  ©ie  9icbelflecfcn  ndutlidj,  mel^e 


•)  Journ.  de  Pbys.  T.  LXXV.  p.  121. 
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mlt  feinem  Sernroljr  nidjt  aufjuISfen  bermodjte,  folltcn  bte  Urftoffc  entt?alten,  au$ 
wcldjen  nadj  crfolgter  3ufammcn$iel)ung  ©onnrn,  $lanctcn  unb  Jtoincten  fld^ 
erjeugten. 

3.  -Kant*)  fudjtc  nadjjuroeifen , baf?  tic  ©onncnfpftcnic  f!dj  au8  finer 
uSerall  im  flfcaume  serbreitctrn  feincn  SWatcric  abgcfonbcrt  fatten;  unb  na<ty  <§er» 
fctyel**)  ift  einc  folctyc  2lbfonbcrung  neucr (B^flcnic  nocty  moglicty.  2)ic  .Rant’fftyc 
2lnfictyt,  frutyer  aufgeftellt,  aid  bie  bon  Dap  lace,  ftimmt  mit  biefer  in  bielcn^aupt* 
punften  bollfommen  uberein.  $>octy  tyat  fiaplace  bie  feinige  fclbftfianbig  aufgeftellt 
unb  writer  auflgcbilbrt. 

Unter  ocrfftyicbenen  anberen  ^ppottyefen , bie  freilifty  nur  nocty  ein  tyiftorifdiefi 
3ntereffc  tyaben,  tyeben  roir  tyier  notty  einige  ber  namtyafteften  tycroor. 

9^ad»  Deibnifc  (f.  feine  Protogaea)  flnb  aUc  $lanctcn,  unb  fllfo  au<ty  bie 
<5rbe  brennenbe  ©onnen  geroefen. 

ittacty  2D.  2Btyifton  ift  bie  ©rbc  ein  umgcroanbclter  hornet.  Qlud^  b.  ®ruit» 
tyaufen  ***)  nimmt  bic8  an. 

99  u f f o n ****)  betraftytet  bie  @rbc  unb  ubrigen  2Manctcn  aid  ein  ©tiicf  bet 
©onne  fclbft,  abgefctylagen  burcty  einen  fd)ief  auffallenben  tfometen.  2)ie  Icidjteflen 
Xtycile  btefed  ©tu<f8  entfernten  fid;  tyierbei  am  weiteften  j burcty  tic  ter  aJiatme 
inwotynenbe  2ln$ictyung8fraft  bereinigten  fie  fid?  aber  $u  fugelformigen  tforpern, 
unb  bie  2ln$ictyung  ber  ©onne  befiimmte  bie  99atynen  ber  auf  biefe  2Beifc  entftan* 
benen  8Planeten. 

92i<tyt  allein  bie  ©eogcnic,  fonbern  audj  bie  bpnamifetye  ©eotogie,  ungeadjtct 
fifty  biefe  auf  bie  ©eognofie  ftufct,  bie  ityrcrfeitS  auf  2lutopfle  berul^t,  wirb  wotyl 
fletd  in  ityren  trefcntlittyflen  Styeilcn  bleiben.  2>ad  aber  oerftetyt  fifty 

non  felbft , bafc  bie  Stage  natty  beni  Urfprung  ber  bie  (*rbe  unb  bie  2Bcltfbrpct 
ubertyaupt  conftituirenbcn  (einfaftyften)  ©runbelemente  nittyt  in  ba8  ©ebiet  eigentliftyet 
92aturforfctyung,  fonbern  ^odjflend  nur  in  bad  bed  ©laubcnS  getyort.  *&.  ©. 
©eottyermometer , f.  X & e r ni  o nt  e t e r. 

©trnd) , f.  82  i e <ty  e n. 

©efdjmarK,  f.  ©ctymeffen. 

©efdjmeibigKeit , f.  Dctynbarfett. 

(Pcfftyminbigkrtt,  f.  ©ewegung  unb  2Re<tyanif. 

©cjiftyt,  f.  ©ctyen. 

©eflirne,  f.  Sirfterne. 

©etriebe,  f.  32aberwerf. 

©eroiftyt,  abfolutcS,  (Iat.  pondus,  franj.  poids.  engl.  weight)  ift  ber  2)rud, 
ben  ein  Jtorpcr  oermoge  feined  ©trebcnS  ju  fallen  auf  einen  anberen,  ber  ityn  unter* 
fttfet,  $.  39.  auf  einc  fefte  Unterlage  audubt.  3u  biefem  JDrutfe,  ber  bei  unglrifty* 


*)  SMlgemeine  Otaturgefftyictyle  unb  !£tyforie  be*  -§immel*.  1775.  4.  Slufl.  1818. 

*•)  Uebcr  ten  53au  bed  $immeld.  tfbniadberg  1791. 

—*)  Ueber  bie  2tatur  ber  .tfometen , mit  tReflerionen  auf  if>re  SBemob^^deit  unb  @<bids 
fale.  SJtiintben  1811. 

**••)  Histoire  naturelle  gdndrale  et  particuliere.  Paris  1749.  T.  XV.  Vol.  I. , befonbet* 
Supplem.  Vol.  IX.  u.  X.  Paris  1778.  — Traitd  des  mindraux.  Paris.  Vol.  I.  1724.  Vol.  II. 
1783.  Vol.  III.  1785.  (Sine  2Biberlegung  finbet  jtdji  oon  la  Place  in:  Sjst.  du  monde 
Vol.  II.  p.  430. 
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artigen  Jtorpcrn  perfdncbcn  ifl , gicbt  Jcbcd  fteinftr  2T2afTent^eiJ4»cn  cinrd  Jtbrptrd 
feincu  ©citrag,  fo  bafj  bad  ®cwid;t  bcr  -llnjabl  fold?er  S^cil^fn  obcr  bet  Stan* 
proportional  ifl.  ©affelbc  ifl  abcr  aud)  proportional  bcr  Sntenjftat  ter  6djwm 
an  tfm  Orte,  wo  bcr  .Rbrper  ftd)  bcfinbct,  unb  wenn  man  nun  tie  ©cfcblcunigung 
bet  6d;wcrc,  wie  gcwofynlidj , burdj  g,  bie  SWaffc  bed  Jtbrpcrd  burcfi  51  unb  bad 
®cwid>t  bed  lefctcrcn  burtb  P bcjcidjnct,  fo  t?at  man  P = gM. 

j)ie  ©eflimmung  bed  ©cwidjtd  ocrfdjicbcner  Jtorper  gcfdncljt  mittclfl  bei 
2Bagc  (f.  b.  9lrt.).  Urn  aber  bad  ©cwidjt  in  abfolutcm  9)tojje  audbrucfcn  $u 
fonntn , flnb  bcflimmte  9lormaI*®emid>tdcin§citcn  (©funbe , ®rammcn  jc.)  erfor* 
bcrlidj. 

$>ie  aUgcmeinfle  ©erbrcitung,  befonbcrd  in  bcr  naturwiffcnfcpaftlidjen  Selt, 
, bat  bad  franjofifibe  2)laf?  * unb  ©emidudfpflcm  gcfunbcn.  SNan  fat  naming  tad 
9J?ctcr  aid  ben  jcljnmiUfonflcn  Sbcil  bed  SRcritianquabrantcn  ton  ©arid  gut  Saw- 
geneinbcit  angcnomnicn  unb  baffelbc  lOtbeilig  in  decimeter,  Centimeter  unb  STOil* 
Itmelcr  eingetbcilt.  ©ad  ®ewid)t  fined  cubifdjcn  Ccntimeterd  bcjliUirtcn  SBaffcrd, 
bei  feiner  grofjtcn  ©idjtigfcit,  b.  i.  bei  einer  ©emperatur  won  4°,  4 C.  ifl  bie  ange* 
nommene  ®ewid*tdein^eit  unb  fubrt  ben  Olanicn  ©ramme.  3Wan  ^at  nun 


Jlifogramme  $cctogr. 

©ccagr. 

®ramnu 

©ecigr. 

Ctntigr. 

SWifligr. 

1 = 10  = 

100  = 

1000  = 

10000  = 

100000  = 

1000000 

1 

10 

100 

1000 

10000 

100000 

1 

10 

100 

1000 

10000 

1 

10 

100 

1000 

1 

10 

100 

1 

10 

Solgenbe  ttcinc  ©abelle  bient , bie  ®cwid>te  oerfdiiebener  ?dnber  mil  ben 
©rammgewi$tc  $u  ocrgletdwn. 


©tope  oerfdjiebencr  ©ewiefyte., 


©aben  .... 

1 

©funb 

= 

500,000  ©rnt. 

©apern  .... 

1 

0 

=2: 

500,000 

0 

©remen  .... 

1 

0 

498,500 

0 

©dnemarf  . . . 

1 

0 

S2 

499,309 

0 

Avoir  du  poids  . 

1 

0 

= 

453,597 

0 

$rop*©cmidjt  . . 

1 

$ 

= 

373,244 

0 

ftranffurt .... 

1 

0 

=* 

467,914 

0 

Hamburg  .... 

1 

0 

=s 

484,170 

0 

Jiuberf 

1 

0 

2=2 

484,725 

0 

Defiemid)  . . . 

1 (9®im.)»3 

560,012 

0 

Dlbenbutg  . . . 

1 

©funb 

= 

480,367 

0 

©rcupen  .... 

1 

0 

= 

467,711 

0 

Oluplanb  . '.  . . 

1 

0 

t= 

409,520 

0 

@a<bfcn  .... 

1 (Cripj.) 

467,214 

0 

<Sdjwcben.  . . . 

1 (<Sd)aI.] 

= 

425,339 

0 

3Bfirtem6erg  . . . 

1 

©funb 

*«= 

467,728 

0 

©ad  3otfgewic^t  bed  3oU»ereind , bad  ©funb  in  @adjfcn , «§cffcn*©annflrfcl 
unb  ber  <S<bweij  ifl  roic  in  ©rcupen  = % dttfogramm.  — Slnbftlt,  ©Mim* 
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fctyroeig,  «§annoPcr,  «§effenfaffel,  SReeflcnburg  * <®trclifc , fficimar  unb  ftranffurt 
am  9J?ain  (neued  $funb)  buben  bad  $funb  roie  J4>reu§en ; 3Re{fIenburg»8cfyu)erin 
foie  Subecf ; iftaffau  rote  ffranffurt , 9torn?egen  roic  3)dnemarf. 

SLBcitercd  ubcr  biefc  uitb  anberc  ®cn>idj>tdoergIei(fmngcn  im  ^Mrt.  9J?a§. 

2)a  bie  Sntcnfitdt  ber  ©djwcre  (flcfye  bicfen  ^rtifel)  fldi  oerdnbcrt,  tvenn 
man  ton  bent  '^equator  nad)  ben  $olen  ober  tm  untgefcfyrten  @inne  fortfdjreitct, 
ober  f(d>  liber  bic  ©rboberfldtbe  er^ebt , fo  ntujl  aud?  bad  ©noidjt  ber  florper  eine 
entfprccficnbe  93erdnbcrung  crleiben.  2)od?  fann  man  bon  ben  fcierauf  be$iiglid;en 
Gorreeturcn  bet  ber  ©ercidjtdbeflimmung  ber  Jtorper  abfetyen , ircnn  bic  SBdgung 
auf  eincr  Ijcbclartigen  3Bagc  porgenemmen  roirb,  infofern  bie5Icnbcrungber©d?ircre 
bad  ©eroidit  unb  ben  abjurodgenben  ©egenflanb  gleidjmdfjig  trifft. 

3cber  Jtorper  pettier!  uberbted  im  lufterfuHten  3ftaume  fo  oiel  pon  feinem 
©etoidjte , aid  bic  pon  ibm  oerbrdngte  2uft  roiegt.  (fd  mu§  bedljalb  bad  @en>idi>t 
bet  lefcteren  ju  bem  bed  tforperd  f?in$ugefugt  roerben , falls  ed  fid?  urn  eine  genaue 
©enndjtdbcflimmung  fjanbelt.  *£ierbci  ifb  benn  aud),  urn  bad  ©croicbt  ber  per* 
brdngten  Jduft  $u  ermitteln,  auf  ben  barometer*,  3^crmometer  = unb  *§bgrometer* 
ftanb  ber  l*uft  flRurfjitbi  $u  nebmen. 

Seffei  *)  but  bie  Sftebuctionen,  Permbgc  roeldjcr  man  aud  ben  unmittelbaren 
Slbrcdgungcn  in  ber  umgebenben  Suft  bad  rcafjre  ©etpidjt  unb  aud  ben  ffiagungen 
im  beflillirtcn  QBajfcr  bic  fpecififcbe  ©dnoere  bed  dtorperd  credit  # in  eine  loga* 
ritbmifdje  3Tafcl  gebraebt,  roeld^e  roir  nebfl  ber  2lbleitung  bcrfclben  Ijier  geben 
molten. 

©ejeidmet  4 bic  $>id?tigfeit  bed  Jtorpcrd  bet  0°  C.  fur  ©offer  im  SRarimunt 
ber  SMdjtigfcit  aid  ©inbeit,  M feine  Piaffe,  1 : 2 bad  53erl?dttni§  feiner  3)imcn* 
fionen  bei  0°  unb  ber  Semperatur,  bci  roeldjet  bie  SQdgung  gefdjicl?!,  fo  fiiUt  er 
ben  tRauin 


J 

aud,  unb  ocrbrdngt  Pon  einer  Sluffigfeit,  beren  fpeciftft^e  ©dnrerc  Q,  eine  SRaffe 


J 

$ief?t  alfo  an  einem  9trm  ber  ©age  mit  eincr  Jtraft 

/ R*  Q\ 

M 0 - — )■ 


£aben  fur  bad  ©cmidit  bie  fleineren  95ud;fiaben  biefclbe  9?ebeutung,  fo  jie^t 

/ r3  q \ 

bad  ©croidjt  m am  anberen  ’Jlrme  mit  ber  Jtraft  m — y <3inb  bcibe  im 

@teic$gcnnd?t,  fo  with 

R3  Q \ _ /.  r3  q 


•)  @<bubm ador'd  oftronomifae  9lad?rid>|eu.  95b.  VII.  9Ir.  163.  <t)o»e,  9te; 
pertor.  ter  v$t)pfif.  I.  ©.  13. 
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©cfdjtietyt  bie  ©agung  in  fcct  guft,  fo  rnirb  Q = q,  alfo 


M 


(■  - -»  - (-  ^ 


©cfcbicbt  tic  ©agung  in  beflillirtem  ©after,  beften  CDicbtigfeit  Q |cin  mag, 
bei  finer  Semperatur,  bic  foitoljl  in  ©esiebung  anf  bad  ©after,  aid  audj  in  5*t* 
jirljung  auf  tie  guft  ton  ber  Scinperatur  bci  ber  crflen  ©agung  tcrfebicben  (cik 
fann , unb  bcjcidjnen  inj , rt , q, , Rt , bic  fur  bic  jioeitc  ©agung  gednberten 
©ert^c  ton  m,  r,  q,  R;  fo  roirb 

3 


unb  ttenn  man  fiatt 


■ (■  - "41) 

r3  q 


m, 


(•-*?) 


unb 


rr  qi 


, i unb  it  fd)reibt,  burdj  Elimination  tonM 


- (l  ~~  *)  = m»  0 ~~  4) 

j R3  q t _ V q 

J j 


alfo  J = 


m R,3  Q (I  — i)  — m,  R3  q (1  — i,) 


m (1  — 0 — (1  — it) 

R3  q 

@efct  man  J = , fo  credit  man,  fobalb^/  befannt  ift,  aud  ber  crjhn 


©leidjung 

M ==  m — 

1 — J 

2ludtruefc , bci  benen  man  bci  alien  ©dgungen , auper  ben  ton  claftifiber, 
ftluffigfeitcn , nur  bic  erfie  ©otcn$  ton  i $u  bcrutfftditiqcn  braudit. 

&ad)  ©riffon’d  ton  »§dllftrbm  bcredjncten  ©erfudjen  ifi  13,59606  lit 

fpecififcbe  @d)itere  bed  Ouecffllberd , ? bic  $i<btigfeit  ber  guft  bci  0*76 

10475,6 

13,59606 

JDruef  unb  0°  C.  Xemperatur  fiir  Ouecffilber  aid  Einl)fit,  alto = 

10475,6 

? bic  $>idjtigfeit  ber  guft  untcr  bcnfelbcn  ©ebinqungcn  fur  ©affer  all 

770,488 

Einfjeit.  ©ci  bem  in  ©arifer  fiinicn  gemeffenen  auf  0°  rcbucirtcn  ©aromctcrjianl 
b unb  ber  Semperatur  t ifi  alfo  bic  2)idjtigfcit  q ber  guft. 

1 b 1 

770,488  * 0,76  X 433,296  * 1 +tX  0^00375 

b 

25958 1 (1  -f-  t X 0~00375)  ’ 

ftur  SWcffinggctti^tc,  beren  ©idjtigfeit  S = 8,4  unb  fiincaraudbc^nung  fut 
cincn  ®rab  C = 0,000018785,  roirb 

r3  q _ (1  + l X 0,000018785)3  b 

d 8,4  X 259581  (1  + tX  0,00375)' 


l 


l 
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(Sefct  man  a = 


(I  + t X 0,000018785)3 


8,4  X 259581  (1  + 1 X 0,00375) 
fo  finbct  man  fur  bic  ©cftimmuug  son  i = « b 

ii  = «t  bt 

log.  a in  ber  erftcn  Golumnc  fur  ©entcjtmalgrabe  bon  0°  bid  + 25°  fur  bte 
Scntycraturcn  t unb  4 unb  bit  99aronicterfldnbe  b unb  b,  ber  bcibcn  ©agungen. 

R3  q 


2>a  J — 
Derd  bebeutet 

ober  mcnn 


foroitb,  menu  k bic  Sinearaudbcfynung  bed  ganjen  £6r* 


J = 


b (1  + t k)3 


/*  = 


259581  (1  + t X 0,00375)  J 

1 

259581  (1  + t X 0,00375) 


J = 


/?  b (1  + t k)3 


tro  fur  bic  Xcmpcratur  t in  bcr  jweitcn  (Solumnc  gcfunbcn  u>irb. 

©fit  bicfen  beiben  Golumnen  fann  M gcfunbcn  mcrben,  mcnn  J bcfannt  ifh 
<3oll  aber  bicfc  £irf?tigfcit  burdj  cine  ©dgung  in  ©affer  gcfunbcn  mcrben , fo 
enifydlt  bic  brittc  ©olunmc  bic  1‘ogaritfymcn  bcr  fpccirifdjen  (Scfymcre  Q bed  ©afferd 
(fur  bad  'JJiarinium  bcr  £id)tigfcit  aid  ©infyeit,  nadj  ben  5$crfud)cn  bon  £alle 
fir  out  *).  Maraud  ergiebt  jid}  alfo 

log.  Rt3  Q = log.  Q + 3 log.  (1  + t k) 

log.  R3  q ==  log.  b + 3 log.  (1  + t k)  + log.  /$ 

log.  i = log.  a + log.  b 

log.  i,  ==  log.  a,  + log.  b„ 

jur  ©efiimmung  bcr  Ouantitatcn  in  ben  9idl)crungdformcln 


</  = 


in 


Ri3  Q — 


m, 


ni 


in. 


m — in, 


R3q  + 


m m 


l 


(in  — nit) 


2-0(4  — i) 


unb  M ==  m + ni  J — m i. 

©ill  man  bic  groftfmbglidifie  ©enauigfeit  cr^altcn , fo  mirb  man  fiatt  bcr 
angcnomnicnen  £id?tigfcit  bed  SWefflngd  = 8,4  bicfc  burd)  cine  ©dgung  im 
©affer  fclbft  beftimmen.  93ringt  man  bann  bad  ©cmidjt  m im  ©offer  rnit  bcni 
©cmidit  mj  in  bcr  2uft  ind  ©leicbgemid;! , fo  mirb,  mcnn  6 bic  2>icbtigfeit  ber 
©cmidnefiuifc 

O-5?)  — Pt1) 


alfo 


6 = 


m r 


3 0 — n>j  r,3  qi 


in  — mt 

3>ic  bierte  Golumne  entfydlt  ben  Sogaritfymud  bon  r3  Q.  2lu§erbcm  ifi 
log.  r,3  q,  = log.  « + log.  b + log.  8,4. 

6obalb  S befannt  ifi,  l)at  man  bafyer  bcr  crjicn  Gotumne  bcr  Safcl  bic  be* 
fldnbigc  ilkrbcffcrung  0,92428  — log.  S fyinjujufugen. 


•)  IjJoggenb.  2lnn.  93b.  I.  <3.  163. 


HI. 


69 


r 
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Itjmn 

C. 


0° 

t 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
21 
22 

23 

24 

25 


Xafcl  jur  0lcbuction  bet  Sfbroagungeit, 


. » 

, i i i ...  f.,n 

log.  a 

log.  § 

I 

j Jog.  0 

.*  ♦ " i l’ <til 

log.  r3  Q 


3,66145 

3,65985 

3,65825 

3,65666 

3,65508 

3,65350 

3,65193 

3,65037 

3,64881 

3,64725 

3,64571 

3,64416 

3,64263 

3,64110 

3,63957 

3,63804 

3,63653 

3,63503 

3,63352 

3,63202 

3,63053 

3,62904 

3,62756 

3,62608 

3,62461 

3,62314 


160 

160 

159 

158 

158 

157 

156 

156 

156 

154 

155 
153 
153 
153 
153 
151 

150 

151 
150 
149 
149 
148 
148 
147 
147 


4,58573 
4,58411 
4,5824  8 
4,58087 
4,57926 
4,57766 
4,57607 
4,57448 
4,57289 
4,57131 
4,56974 
4,56818 
4,56661 
4,56506 
4,56351 
4,56196 
4,56042 
4,55889 
4,55736 
4,55584 
4,55432 
4,55281 
4,55130 
4,54980 
4,54830 
4,54881 


162 

163 

161 

161 

160 

159 

159 

159 

158 

157 

156 

157 
155 
155 
1 55 
154 
153 
153 
152 
152 
151 
151 
150 
150 
149 


9,9999530 

9,9999731 

9,9999877 

9,9999966 

9,9999998 

9,9999978 

9,9999903 

9,9999771 

9,9999585 

9,9999347 

9,9999055 

9,9998710 

9,9998313 

9,9997862 

9,9997359 

9,9996805 

9,9996203 

9,9995547 

9,9994840 

9,9994084 

9,9993277 

9,9992424 

9,9991518 

9,9990566 

9,9989564 

9,9988513 


+ 

201 

+ 

146 

+ 

89 

+ 

32 

— 

20 

— 

75 

— 

132 

— 

186 

— 

238 

— 

292 

— 

3 45 

— 

397 

— 

451 

— 

503 

— 

554 

— 

602 

— 

656 

— 

707 

— 

756 

— 

807 

— 

853 

— 

906 

— 

952 

— 

1002 

— 

1051 

0,9999530 
9,9999976 
0,0000366 
0,0000700 
0,0000977 
0,0001202 
0,0001371 
0,0001484 
0,0001542 
0,0001549 
0,0001502 
0,0001402 
0,0001294 
0,0001043 
0,0090785 
0,0000476 
0,0000119 
9.9999707 
9,9999245 
9,9988733 
9 9998171 
9,9997563 
9,9991901 
9,9996194 
9,9995437 
9,9994630 


+ 446 
+ 390 
-f  334 
+ 277 
+ 225 
+ 169 
113 
+ 58 

+ ^ 

— 47 

— 110 

— 153 

— 206 

— 258 

— 309 

— 357 

— 412 

— 482 

— 512 

— 562 

— 608 
— 662 

— 707 

— 757 

— 807 


©pccififcbcd  ©eroidjt.  2>ic  93erglcicbung  ber  abfolutcn  ©croidjte 
unglcicbartigcr  Jfbrpcr  bon  glcicbeit  93oluminibud  fiifyrt  jum  SSegriff  bed  fpecinfcben 
©croicbtd.  $ur  bad  abfoiute  ©cnndjt  P eincd  Jlbrperd  bon  Mr  2Jlaf[c  M und  Mm 
93oIunten  V bat  man  Me  ftormel  P = gM  ( f.  ©emiebt,  abfoiuted)  oMr 
menu  man  Me  in  Mr  (Sinbeit  ted  93olumend  entbaltcnc  9Jtaffc  Md  .Rorpcrd  tur<b 
D bejeiebnet,  P ==  gDV,  weil  bann  M = DV  {ft.  ftilr  eineu  anberen  JJorper 
bon  tcmfclbcn  $otumen  V,  beffen  3J?affe  in  ber  UJoIumeneinbcit  aber  0'  ifl,  bflt 
man  eben  fo  P'  = g D'  V,  unb  beitinadj  P : P'  = g D V : g O'  V = g D : g O'  (1). 
<Se&t  man  nun  gD  = S unb  gl)'  — S',  fo  erf^eint 


ober 


P : P'  = S : S' 
P'  __  S' 

P T 


fo  ba$  fur  S = i , S' 


p' 

ba8  fpecififcbe  ®ctbi<bt  bed  jweiten  Jborperd  tjl 
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$>affclbe  ifi  alfo  niefttd  inheres  aid  tie  ©crtjaltni§$afyl  bed  abfoluten  ©cnudjtd  cincS 
tforperd  $u  tern  fined  anberen  bei  gleidjcnt  ©olunicn.  Bufotgc  ber  proportion  (l) 
flat  man  aber  aucb  P : P'  — S : S'  = D : D',  b.  $.  bic  fpecijtftbcn  ®cioi<btc  ber 
torpor  ser&altcn  jiefy  n?ic  il?rc  Diebtigfeiten.  Se§t  man  bic  3)id;tc  bed  befiillirten 
©afferd  bei  finer  getviffen  55  cnn?crattir  = 1 unb  nimrnt  man  citt  befiimmted  33o* 
lumen  (Gubifccntimctcr)  aid  ©olunicncinbcit  an,  fo  fallen  bic  3at)lcn,  tocldte  bie 
2>id>tigfeitcn  audtriicfcn,  mit  benen  gufammen,  tvcldje  bic  fpccififdjcn  ®croi(btc 
gngcbnt.  $er  Unterfdticb  gioifdjen  bent  fpecififd;cn  ®en?id;tc  unb  ber  3)icbtigfcit 
ifi  nidtt  $u  oerfennen. 

2)ie  $)id;te  bejief>t  fid;  namlidj  allcin  auf  bic  Slfaffc,  b.  1).  auf  ben  ®rab 
ber  IRaunicrfullung  ber  Enteric , bad  fpcciftfdtc  ©cioidtt  bagegen  auf  SD?ajfc  unb 
<Sdnocrc  gugleid?.  !Dicd  beruefff^tigt  fattn  man  toobl  aud;  fagen , bad  fpccififd)e 
®eroid;t  ber  tfbrper  fei  cin  Qludbrucf  bed  ©crbaltniffed  iljred  abfoluten  ©enrichted 
gu  ifjrcrn  ©olitmcn  unb  bic  Didite  ber  ^luStrucf  bed  ©erfyaltniffcd  itjrcr  SRaffe  ju 
ibrem  ©olumen.  5)ad  ®en>ic^t  ifi  nun  proportional  ber  SJiaffc  unb  barunt  aud? 
rin  Jborper  im  ©ergleid;  gu  einent  anberen  bci  gletdtcnt  ©olunten  unt  fo  oiel  utal 
fd;tt>erer , aid  feinc  SUiaffe  groper  aid  bie  feed  anberen  Jlorpcrd  ifi. 


2Xud  ber  proportion  S : S'  = D : D'  folgt  S'  = 


tfcnnt  man  nun  bad  fpceififtbc  ®en?id>t  S bed  ©aiferd  bci  eiiter  bcfaitntcn 
33olumcnein$cit , fo  lajjt  fid?  nad?  biefer  ftormcl  tcidjt  tad  ©cmicfit  eined  anberen 
.ftorperd  oon  beftimmtent  ©olunten  bercdjnfn,  falls  beffen  3>idne  D'  gegeben  ifi. 
Plintmt  man  j.  ©.  ben  preupifeben  Gubiffup  aid  ©olnnicncinbcit  an,  fo  ifi  bad 
©citHdjjt  eined  foldjcn  (Subiffuped  ©ajfer  = 66  prcujjifdjc  Pfunb.  <Sucbt  man 
nun  tgd  ®ct»i(fyt  eined  preup.  ©ubiffuped  Ottccfftlber , fo  ^at  man,  tuenn  bie 


2)id>te  D bed  ©afferS  = 1 unb  D'  = 13,5  ifi,  S'  = 


13,5 

~T~ 


. 66  = 891 


preup.  Pfunb. 

(®inb  bad  abfolutc  unb  fpecififdte  ©ctoirftt  fined  dtbrperd  befannt,  fo  lafjt 
fid;  baraud  aud;  (cid^t  bad  ©oluiticn  bed  dtorperd  bcretbtten , ba  fid?  bie  fpeeiftfdtjen 
®cn?id;te  einmal  trie  bie  ©itbtigfcttcn  unb  tann  and?  umgefcljrt  toic  bie  ©oluntina 
V unb  V'  oerl;alten,  alfo  S : S'  = D : D'  = V'  : V, 

S 

V'  = V. 

S' 


2D?an  tuenbet  biefed  ©erfafjren  febr  oft  in  ber  Pl;pfif  an  gur  fflefiimmung  bed 
3nbalted  Oon  ©efdpctt,  inbem  man  bicfelbcn  mit  Ouecfjilbcr  ober  ©ajfcr  fullt  unb 
aud  bent  abfoluten  unb  fpecififdtcn  ®en?idite  biefer  Sltiffigfeiten  ben  SRaunt , ben 
ftc  audfullen,  befiintmt. 

3)ie  cinfadjftc  delation  jroifeben  bem  abfoluten  ®etoi(^t,  bent  fpecipfcbcn  unb 
bem  IBolumcn  getoa^rt  bic  ©Icidjung  P = gDV  = SV. 

©cfiimntung  bed  fpccififd;en  ©ctoiebted  feficr  ^brper. 

p 

3>qffelbe  ld§t  fid;  nat^  ber  ftormcl  S = ermitteln,  toctin  man  aud  bent  dtor» 


per  cine  regelntapigc  ©cfiglt , j.  ©.  einen  ©tirfel  bilbet , bciTcti  abfoluted  ©emiebt 
P fid?  nttttelji  ber  ©age  bcjiimmt.  ©id  ber  bcfanntcn  Seitcnlangc  bed  ©iirfcld 

69  * 


/ 
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crgicbt  fid)  bcffen  53oIumen  V unb  burd)  3Mt?iflon  bcfTctben  in  bad  abfolute  ®t* 
n'id't  P aud)  Icidjt  bad  fpecififdje  ©ciricbt.  3)iefe  IDictpobc  bat  jebod),  ba  bn  be* 
trcffmbc  .ftorpcr  nid?t  itnnter  in  b«nreid)cnbcr  2Jiaffc  borbanbcn  ifl  unb  tregen  bn 
(Sdnricrigfcit  in  ter  '2lnfcrtigun0  cittcd  regclnia§icjen  Jlbrpcrd  nurgeringe  praflifebe 
• ©ebeutung. 

CDie  ubrigen  Wct^obcn , b ad  fpccifxfd>c  ©ctritbt  flarrcr  florper  ju  beflimmen, 
grunben  ftd)  nictfl  auf  bad  51  r dn  m c b i f d?  e 5$  r i n c i p , nad>  incident  ein  in  fine 
Slufjtgfcit  eingctaudjter  torpor  fo  bid  an  ieinem  abfoluten  <5Jcn?iditr  bcrliert,  aid 
bad  bcrbrdngtc  53olumcn  ftlufffgfcit  iriegt.  @inb  bad  abfolute  ©cirid?t  P tci 
dlorperd  unb  bad  abfolutc  ©ctridH  p eined  gleidjcn  53olumcnd  QBaffcr  befannt,  fo 

P 

ifl  bad  fpccif.  ®wid}t  bed  Jlorperd  S = 

P 

2)ie  gcwo^ntidjflc  5lrt  bad  fpecififd)c  ©ctridjt  fefler  dtorper  ju  bcflintmen,  ge* 
fdiiept  mittc Ifl  ber  bpbrofiatifdjcn  5Bagc.  9J?an  fann  bie*  auf  gtreicrlei 
QBeife  berfabren.  Tit  crflc  53crfabrungdtrcife  ifl  fofgenbe.  5J?an  nimnu  tint 
gctb6b»lid)c  empfinbliebe  QBage,  tbic  fte  ju  d>emifd>en  3wctfcn  gebraudjt  trirb,  unt 
bringt  flatt  ber  einen  ©agfdtale  eine  t*iet  fiiqcr  aufgebdiigte  an,  an  beren  Unter* 
feite  ein  4?dfd>cn  angebradjt  ifl.  3>er  dtorper , bcjfctt  2)icbtigfeit  bcflintmt  trerben 
foil , loirb  an  ein  HJfcrbel’aar  ober  einen  fc(?r  feinen  53latinbrabt  gefdrteift  unb  an 
bent  *f?dfd>cn  ber  furj  aufgebangten  ©agfdjale  bcfcfligt,  unb  burd)  5luflcgen  »on  ®e* 
iridjtcnauf  bie  anberc  bad  abfolutc ®ewid>t  bed  Jtorpcrd  beflimmt;  baffelbe  fei  = P. 
2)arauf  trirb  ber  dtorper  in  ein  untergefe^ted  ®cfa§  mit  HBaffcr  bon  befanntn 
Xcmperatur  gctaud)t , fo  baft  er  an  bcni  £aare  bangenb , frei  in  ber  ftlufftgfeit 
fdnrcbcn  fann.  Scfct  trirb  nun  bie  2Bage  niebt  ntcbr  im  ©leiebgetri^t  bleiben, 
treil  ber  .tforper  im  ffiaffer  einen  X^eil  feined  ©etridrtd  berloreit  bat-  Urn  bad 
berlorene  ©leidtgriridjt  tricbcr  bfr^ufleUen , ntup  man  einen  $l?cil  P ber  ©etridne, 
ber  gletd)  bent  ©ctridjte  ber  berbrangten  HBaffermaffe  ifl,  bon  ber  mit  ©ctridten 
belafleten  (Scbale  fjtnroegne&men.  p trirb  alfo  bad  ©ctrtdjt  einer  SCBaiTerntafTe  fein, 
beren  Q3olunten  gleid)  ifl  bent  bed  fraglicben  tforperd.  3)a  nun  bei  gleid?cn  33olu* 
minibud  bie  2)id>tigfeitcn  unb  bie  fpecijtfdten  ©ciricbte  fltb  bcrfyalten,  trie  bie  abfo* 
Iutett  ©eiridjte,  fo  trirb,  trenn  man  bad  fpecif.  ©etridjt  bed  SBafferd  = 1 an* 
nimmt,  bad  fpecif.  ©ciridtt  bed  fraglid;en  Jtorpcrd  fein: 


P 

(Sine  anbere  SJietljobe,  bad  fpecif.  ©etriebt  flarrer  tforper  mit  4?ulfe  ber 
3Bagc  jit  beftimmen,  ifl  folgenbe,  fdton  oft  gebraudtte.  5ln  einem  ©ladgcfa^e  mit 
tjinrcidtcnb  rreiter  Ocffnung,  unt  ben  betreffenben  .(torper  pineinbringen  ju  fonnen, 
ifl  ber  9ftanb  bollig  cben  unb  matt  abgefd?liffen , fo  ba§  bad  ©efa^  burdt  eine  auf 
ben  0tanb  gelegte  ntbglidtfl  ebene  unb  matte  ©ladtafel  geporig  berfcbloffen  trerben 
fann.  I)icfed  ©efa§  fiillt  man  mit  beflillirtem  HBaffer  fo  treit,  ba§  ed  uber  brm 
Olattbe  cine  conbcre  Ober^dcbe  bilbet , fudtt  beffen  Scntperatur , unb  f^iebt  bann 
bie  ©ladtafel  ron  ber  @eite  ber  fiber  ben  Ulanb , moburdt  bad  uberfluffige  SBaffer 
abgeflritben  unb  jugleidi  rerbinbert  trirb , bap  fid)  Suftblafen  unter  ber  Safel  bit- 
ten. IJladjbcm  man  bad  ©cfd§  ubcraU  forgfdltig  abgetrocfnet , bringt  man  ed  auf 
bic  cittc  6cba!e  einer  cmpfutblidjcn  SBage  unb  legt  auf  bie  anbere  @d?ale  fo  ride 
©etridjte , aid  jur  ^erflelluttg  bed  ©leitbgemid;td  erforberlidj  ifl.  Segt  man  nun 
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<iud)  ben  betreffenben  Sorter  neben  bag  ©lag  unb  auf  bie  anbcrc  <Sdjalc  fo  bid  ®e* 
nndjt,  big  bie  3uncje  trieber  einfpielt,  fo  giebt  bag  lejjtere  bag  abfolute  ©etvidit 
teg  Jlorperg  $u  crfenttcn.  «§>icratif  nimitit  man  bag  ®lag  unb  ben  Jtorper  bon 
ter  ©age  fyinweg  unb  tliut  ben  lefctercn  in  bag  erfiere.  Der  Sorter  oerbrdngt 
nun  einc  feinem  $olumen  entfpredicnbc  ©affermaffe  aug  bem  ®efa§e.  3rfct  fdiiebt 
man  ben  Terfel  trie  border  auf  bag  ©lag,  pu^t  bag  auggefloffene  ©affer  forgfaltig 
ab  unb  bringt,  menn  jtcb  untcr  bent  Dccfd  feine  Suftblafen  geigen,  bag  ®(ag  aber* 
malg  auf  bie  ©age.  Da  bag  ®(ag  nunntebr  fo  bid  ©affer  treniger  cntbdlt,  atg 
ter  Sorter  bertrdngt  bat , fo  irirb  bag  borige  ©leicbgciridit  an  ber  ©age  geftort 
fein , unb  man  mup , uni  eg  toieber  bcrgufiellen , entweber  bon  ber  anteren  ©djale 
©etbidjic  ^inmegnebmen , ober  ncue  neben  bag  ©lag  Iegett.  Diefeg  binniegge* 
nommene  ober  bingugdegtc  ©eividit  p ift  bag  ©enudit  ber  bom  Jborper  Pcrbrangten 
©affermaffe,  beren  93olumen  glcicfy  ifi  bem  beg  .ftorperg.  Dag  fperif.  ©cioicbt 

P 

beg  Icfctercn  ift  bann  roieber 

P 

<5ol(te  ber  tfi>rper  im  ©affer  fdjmimmen , fo  tarirt  man  gugleid)  ein  b^3 
reicbenb  grofjeg  ©eigeroidjt  ntit,  unt  baffelbe  naebber  auf  ben  Decfel  beg  ©lafeg 
ju  tegen,  iroburd?  ber  Jtorper  genotbigt  mirb  ooUftdnbig  einjutaudicn. 

Dag  fpccipfdic  ©eii'idit  porofer  Sorter  ift  nidjt  obne  ©dnoierigfeit  xu  be* 
ftimmen , ba  in  beren  Doren  cine  betracbtlidic  ftlbbafton  unb  ©rbidUung  bon  Shift 
ftattfinbet.  2J?an  fuebte  biefc  Sfe^IerqucUe  burd?  langcrcg  ’Jlugfodien  ber  .ftorper 
gu  befeitigen. 

®.  €R  o f e *)  fieflte  eine  £Rci^c  bon  33crfiid>cn  uber  bie  ftdjfcr  an,  metebe  in 
ter  Sefiimmung  beg  fpecififdicn  ©cwiditg  ber  .ftorper  entficben , n*enn  man  bie* 
fdben  im  3uftanbe  feinficr  Q^ert^cilung  wagt.  0o  unterfuebte  er  ®olb  unb@ilber 
im  gefdmtoljencn,  gufamniengeprepten  unb  im  puloerformigen  3uftanbc,  im  le&teren, 
n>ie  ibn  bie  dicmifdte  Sa Uuttg  lieferte.  Die  crbaltcnen  Dtefultate  maren  fo  ab* 
weicbcnb,  bap  er  fid)  oeranlafit  fab,  biefe  5Scrfud?e  aucb  bei  anberen  Jtorpern,  einem 
fpcciftfdi  febmereren  unb  einem  fperiftfdj  leiditeren , wogu  er  bag  statin  unb  ben 
fdjwcfdfaurcn  >-8arpt  irdbtte , gu  ipicbcrboicn.  Slug  ben  iBerfucbcn  ergab  ftcb , bap 
bie  9eftimmungen  beg  fpecififcben  ©emiditg  fietg  bob'*  augfatlen,  menn  ber  tforper 
alg  ebentifeber  Sftieberfcblag  in  fein  rcrtbeiltem  3ufianbc,  atg  roenn  er  in  groperen 
dtrpfiallen  ober  berben  SRaffen  gemogen  mirb , unb  bap  im  erficren  Salle  ntit  ber 
groperen  Sdnbeit  beg  $uloerg  aucb  bag  fpecif.  ©cioicbt  fieigt. 

Da  nun  beirn  ©olbc  unb  6ilbcr  bie  dtrbftallform  ber  gcfdimotgcnen  SRetaUe 
unb  ibrer  diemifeben  ittieberfdildge  ooUfommen  biefdbe  ift,  fo  ergiebt  ftcb,  baft, 
roenn  audi  bag  fpccif.  ©croidn  ber  diemifeben  4Jlieberfd»tdge  bober  gefunben  tiuirbe, 
alg  bag  ber  gcfdimoltcncn  SWetaUe,  eg  begbatb  nodi  nidit  mirflidi  bober  ifl,  fonbern 
bap  bieg  anfdieinenb  bobere  ©emitbt  nur  eine  Solge  ber  groperen  93crtbeilung  ber 
!U?affe  ifi.  Der  ®runb  biefer  Crfdieinung  fann  nad>  JRofc  nur  barin  gefudit 
merben , ba§  bie  Jbotpcr  in  febr  fein  ocrtbciltcm  3»^nbe  bie  ftabigfdt  b^ben, 
bag  ©affer  gu  oerbiditen.  2l?an  magt  alfo  im  ©affer  nidit  ben  Jtorper  allein, 
fonbern  mit  einer  ^ulle  oon  oerbidjitctcm  ©affer,  unb  crbalt  auf  biefe  ©eife  fur 
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ben  Verluft  im  SBBaffer  tine  niebrigcrc , uub  feci  ber  2>ituf!on  in  bag  afefolutc  ©e» 
pH$t  beg  Jtorpcrg  fur  bag  fpccif.  ©cmicfet  bcffclfecn  cine  feofeerc  Bafel. 

©ine  SRctbobe,  bag  Volumcn  unb  baburd)  bag  fpccififcfec  ©enndjt  puloer* 
formiger  Jtorper  ju  feeftintmcn,  gruntctc  <$.  €a&  auf  cine  2lmrcnbung  beg  3Ra* 
fiotte’f^cn  ©cfefceg.  (spdtcr  finb  Qlpparatc  auf  biefelfee  SWctfeobc  gcfiu|i  pen 
pcrfdjiebenen  Vfepftfcrn,  naiucntlicfe  eon  2 eg  lie,  JIopp  unb  tHcgnault  in 
93orfd;Iag  geferaefet  irorben.  2Ran  fefee  banifecr  ben  2lrtifcl  Volumenometer. 

3ur  Vefiimmung  beg  fpeciftfdjcn  ©cwidjtcg  flarrcr  dtorper  faun  man  fid?  nun 
pud;  gcjpiffer  ^Udometer  Scbicncn,  tporuber  ber  Qlrtifel  2lr  dome  ter  (93b.  I. 
l§>.  278.  282.  283.  285)  naefejufefeen  iff. 

Verfcfeicbenc  tforper,  aig  6al$e,  ©ummi  jc.  finb  im  SBaffer  auflcigticb,  unb 
fSpncn  fearer  in  baftelfee  nidjt  cingetaudjt  werben.  5n  tiefem  5aUe  wage  man  flc 
in  eincr  anberen  Sluffigfcit  bon  feefanntem  fpccififcfeen  ©noiefet  s',  roorin  fie  nidit 
loglid;  finb , unb  beftimme  ben  ©cmidjtgoerluft  ==  p'.  'IRan  crfedlt  algbann  tie 
proportion  p : p'  = 1 : s';  roenn  p ben  ©eioid?tgecrluft  in  ©after  be$cid?nct, 
unb  man  finbet  feiernad;  bag  fpeciftfc^c  ©ewidjt  beg  fraglisfeeit  Jtorperg 

P s' 

s = , 

p' 

toenn  P bag  afefolutc  ©croitfet  beg  Jlorpcrg  feejeidwet. 

@ollte  man  feine  paftenbe  Slufftgfcit  ftnbcn  fonnen , fo  feebient  man  ft*  am 
feeflen  beg  V o l u in  e n o m c t e r g (f.  b.  2lrt.). 

©efiintmung  beg  fp  eci  fi  f cfe  en  © cm  i 6 1 g flufftger  tforpcT. 
$>ag  fpcciftfdje  ©croidjt  unb  bie  2)i(fetigfeit  fluffiger  Jborper  fann  man 
fowofel  mittclfl  ber  ^brofiatife^en  ©age  aid  aud;  uiittclfl  ber  Rlrdomcter  fee* 
ftimmen. 

3Me  Veftimmung  beg  fpecififd;en  ©ewiefetg  ber  Slnfftgfcitcn  ocrmittelft  trc 
fefebroftatifdjen  ©age,  feerufet  auf  bem  ©runbfafcc,  baf?  bie  fpecififdjcn  ©ernidm  ber 
Sliifftgfciten  feci  glcitfeeni  Volumen  fid)  roic  bie  afefoluten  ©emidite  eerfealten , unt 
baf?  bag  afefolutc  ©eroidjt  eineg  gemiften  Volumeng  eincr  jeben  f^lufftgfeit  bur*  ben 
©emicfetgperlufl  eineg  feeliefeigen,  in  biefelbe  eingctaudjten  feften  Jtorperg  non 
glcicfecm  Volumcn  gefunben  mirb.  9Ran  fedngt  bcgfealfe  an  bie  cine  ©agfcfeair 
ber  ©age  einen  feirnformigen  ©lagforper  unb  tarirt  biefen  fo , bap  bie  ©age  n?it» 
ber  im  @lcid>gcn>id>t  fic^t.  $ann  fenft  man  biefen  Jtorper  in  beflillirteg  ©after, 
unb  meil  cr  feierfeurefe  fo  eiel  an  ®emid)t  eerliert,  aid  bag  Volunicn  beg  burdj  ifen 
eerbrangten  ©afterg  fectrdgt,  fo  legt  man  auf  bic  ©agftfcale,  moran  cr  fewingt. 
biefcg  ©emidjt  = P auf,  big  bie  ©age  wicbcr  im  ©Icidigcu'iefet  ifi.  «£>ientdd$ 
jiefet  man  bic  ©age  roicbcr  in  bic  £ofec,  trorfnet  ben  feirnformigen  tforpet  ttin 
afe,  fedngt  ifen  wieber  an  bic  ©agfd.jalc,  nimmt  eon  tiefer  bag  ©cn'idjt  = P berafe, 
unb  la§t  bie  ©age  n>ie  eorfecr  n>iebcr  genau  cinftcfern;  tann  fenft  man  ben  ©lag* 
forper  in  bie  ju  beftimmenbe  Slufftgftit , mofeci  fur  bie  <$crftcUimg  bee  ©leidfegc* 
rotc^td  notfimcnbig  if! , tin  ©ciridjt  = p auf  bie  ©agfd;ale  ju  legen , unb  eg 
ergiefet  fid;  non  feifeft , ba^  bag  fpeciftfdjc  ©cmid;t  ber  Slufflgfeit 

s = _L  ifi. 

P 

©g  feebarf  mofel  faum  ber  Vcmerfung,  ba§  autb  mit  biefem  2lpparate  bic 
2fpgbe^nung  ber  tropffearen  Slufflgfciten  gefunben  merben  fonne , wie  birg  burst 
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>$311  fir  5m  gefdjebcn  if?.  @bcn  fo  folgt  aug  bed  angcflcfllcn  ‘3ftradjtungen  bcrt 
fefbfl,  tag  bag  f6  cbm  bcfcbriebenc  93erfabrcn  borjiigtid;  gecignet  ifl,  um  bag  ab- 
fofute  ©nridit  cineg  gcgebencn  33olumcng  iS5affcr  ju  finbrn , roorauf  bann  btc  ©e* 
irit^te  oiler  iibrigcn  Slufjlgfciten  rcbucirt  rocrbcn  foitncrt.  3«  biefem  £nbe ' barf 
man  nur  cincn  gcnau  gcarbcitcten  fcflcn  St orper,  moju  man  meiflcng  cincn  ©urfet 
ober  Gblinbcr  mablt,  in  bag  ©offer  bcrabfenfcn  unb  fcincn  ©emitbtfleerlufl  fuc^cn, 
fo  if?  permit  bag  ©cwicbt  cincg  glcicben  93olumeng  ©offer  gegcbcn. 

Hlud)  auf  folgcnbe  ©eifc  fann  man  mittclfl  bcr  ©age  bag  fpccififcbe  ©croicbt 
won  S'luifigfritcit  bcflinunen.  2J?an  bebicnt  fid} 'Cineg  ©laggefafjeg  mit  gcnou  abgc* 
ftbliffencm  ‘Jianbc,  auf  ben  ein  cbcner  3>eefel  pafjt,  ober  cincg  fold?™,  bag  turc$ 
einen  cingericbenen  Stopfcl , ben  man  beim  ©cbraudj  immer  ju  qlcicbcr  Xicfe  ein* 
fenfcn  mup,  wcrfdjloffen  rocrben  fann.  ©lag  unb  2>c<fel  roerben  auf  tie  ©age 
gebracbt  unb  tarirt.  Dann  wirb  bag  ®Ia3  mit  beflillirtem  ©offer  gcfiillt,  forg* 
faltig  abgetrocfnet  unb  gewogen.  2)ieg  ©cmidjt,  bag  man  jtdj  fiinftigcr  ©agungen 
balber  ein  fur  allcmal  nterfcn  fann , iji  = P.  SWan  gtc&e  nun  bag  ©offer  aug, 
trotfne  bag  ©lag  in*  unb  augiwcnbig  ab,  unb  fiille  eg  mit  ber  Slufftgfcit,  beren 
©emicbt  beflinimt  mcrbcn  foil.  SHadibcm  bcr  Decfcl  aufgefcbobcn  otar  ber  ©topfel 
tingefefct  unb  alleg  rein  abgetroefnct  roorben  ifl,  roicge  man  aberntalg,  fo  erljalt 
man  bag  abfolute  ©emidjt  ber  im  ©lafe  entljaltcncn  &liiff!gfcit  = p unb  fyierburcfy 


♦gaufig  wenbet  man  bei  biefem  ©erfaljrcn  ftlafd^en  an,  tie  bei  einer  gcwiffen 
Hemferatur  gerabe  1000  ©ran  faffcn. 

3>ic  HJletbobc,  bag  fpccif.  ©cmidjt  bon  Slufflgfcitcn  mittelfl  terfc^ietenet 
Sfraomctcr  ju  bcflinimen , ifl  natycr  im  Hlrt.  ‘lira  o me  ter  befdjrieben. 

HUcranber*)  fyat  $ur  iBcflimmung  beg  fpecififdjen  ©emidjtg  bon  tropf* 
baren  8’lufftgfciten  einen  Hlpparat  unter  bcm  ‘Jlamen  <$pbto  meter  in  ‘-Borfdjlag 

gebradjt,  ber  im  ©efcntlidjcn  aug  jwci  ©cfajjbarometcrn 
mit  einer  fleinen  Shiftpumpc^werbunbcn  bcficfjt.  Unter  ben 
bcibcn  @inrid;tungcn , weldjc  HI  I e x a n b e r biefem  Hlpparate 
gcgeben  Ijat,  ifl  folgenbe  bie  jum  ©ebraudie  bequcntflc  unb 
woblfeiljlc.  Die  beibcn  tRbfyrcn  A unb  B,  bag  H3erbinbungg» 
robr  C unb  ber  'Sticfcl  0 ber  ^uftpumpe  finb  bon  ©lag  unb 
in  ein  <Stiirf  jufanimengeblafen.  2)ic  Jtolbeuflange  K ifl  won 
£ol$  unb  ber  Jlolben  felbfl  aug  jufammengcprepten  <sd;cibcit 
won  Seber  gcbilbet.  9Mittelfl  beg  fyoljlcn  3apff»8  E lagt  fid} 
bag  3nflrument  bei  bem  ©ebraucbe  irgentmie  auf  eiitcm 
©tatib  ober  an  einer  ©anb  befefligen.  Die  beiben  ©lag* 
robren  tragen  aupen  einc  Styeilung  in  Sinien  ober  (jalbc 
Sinien  auf  bem  fWobre  felbfl.  ‘-Bei  bem  ©cbrautbc  beg  3n* 
flrumcntg  fullt  man  bag  cine  ©lagdjcn  unten  mit  beflillirtem 
©offer,  bag  anberc  mit  bcr  ju  untcrfutbenbcn  8‘lufftgfcii, 


*)  ?bggenb.  9lnn.  99b.  LXX.  <S.  137;  9lnn.  b.  (Sbein.  u.  ®b.  LXIV. 

€>.  153;  5)ingl.  polpte<bn.  3oum.  Sb.  XCIX.  @.  97. 
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jicljt  ben  Molten  K tangfam  in  fcie  <£oljc  unb  oerbfinnt  fomit  bie  Suft  in  tern 
(SticfeC  D , bem  ©cfdjjc  C unb  ben  beiben  Dlotyren  A unb  B fiber  bem  fKiutau  bei 
beiben  Slfifftgfcitcn.  6oglcid)  flcigen  lefctcrc  in  bte  £bl)c.  £icrauf  ficlit  man, 
mdfyretib  ber  itolbcn  K unverrfieft  bleibt,  bic  ©IdSc^en  fo,  bafj  ber  iJiullpunft  bet 
beiben  <Scalen  gcnait  irn  iUitieau  ber  $lufjigfeiten  liegt.  3>ann  liefl  man  bie  Sei* 
ben  ftlufffgfeitgfdulen  ab , unb  bioibirt  bie  i*dnge  ber  SBafferfaule  burd)  bie  ber  ;u 
unterfudjenben  Slfifjigfeit.  5)cr  Ouotient  giebt  bag  fpecif.  ®cmid)t  ber  Ic^teren. 
2)ic U3ortbeitc  bicfcS  «£>pbrometcrg  liegen  itad)  Slleranber  oor$ug8rocife  barin,  bap 
bier  bie  Siufjlgfeiten  unier  ganj  glcicbeit  Umfidnben,  bei  gleid'eni  $i)crniomctrr« 
unb  ©aronictcrfhnte  ntit  ber  ®emid)tgcinf)cit , bem  bcfliUirtcn  SBaffer  ini  ooUjien 
©iitne  beg  SBortcg  ocrglid)cn  merben , mdfyrenb  bei  ben  gcmoi)n(id)rn  2irdomrtmi 
bag  diefultat  nur  bann  riditig  fein  mirb , menn  bic  Unterfudmng  bei  ber  Jempc* 
ratur  toorgcnomnicn  mirb,  ffir  mcld?e  bag  Snftrunicnt  oerfertigt  murbe;  fonft  rnuifen 
Oiebuctionen  ffir  bag  2>id)tigfcitgmarinium  beg  SBafferg  auggcfufyrt  merben.  •bier 
bagegen  fame  eg  ffir  genauere  i)ptronietrifd)e  SKeffungcn  barauf  an,  tic  beiben 
ftlfiffigfeitgfduten  ffir  bie  Xcniperatur  fo  $u  corrigiren , mic  man  bic  barometer* 
fldnte  auf  S*luU  rcbucirt,  b.  i).  nian  Ijdttc  ten  Slugtcfjnunggcocfncicttten  be  it  a 
glfifjtgfeitcn  mit  ber  ‘ilnjabi  ber  Xfyerntometcrgrabc  ju  multipliciren  unb  bag  ^rc« 
buct  eon  ber  bcobad)tetcn  H'dngc  ber  &lufjigfeitgfdulcn  ab$u$ief)cn , ebe  man  bit 
ermafynte  2)ioijIon  augffibrt.  2lud)  fbitnen  mittelfl  beg  <§5)troiuctcrg  fpccififd)  Icid>* 
tcrc  unb  fdjmcrcrc  ^luffigfeitcit  unterfudjt  merben , ofyne  bafj  bag  3nffrumcnt  beg* 
balb  umftdnblidier , tbcurer  ober  bic  5?ei)aiitlung  fdwieriger  mfirbe. 

3)ie  2lbl)dfiongcrfd)cinungcit,  meld?c  bei  ben  2lr  dome  tern  mcnigfleng  bag  ‘3b* 
lefen  crfdjmcrcn , fonnen  turd;  ikrgrbjjerung  beg  inneren  SDurdimcffcrg  ber- bei* 
ben  Oiofyreit  A unb  B oerflcinert  unb  glcid)  getnadjt  merben.  2iud)  lafjt  fid;  fin  mit 
bcm3nflruiitent  gemad?tcr  2$crfud;  in  ffirjejier  3cit  mefirfad)  micterljolrn,  unb  fo  aU 
SWittcI  ein  fHefuItat  geminnen,  bag  con  etwaigen  8f()lcr»t  ber  2?eobad>tung  frei  iji. 

(Jine  Jabelle  fiber  bic  $)id)tigfcit  ober  fpectf.  ®emid;tc  fur  bic  gcmobnlidjjien 
feflcn  unb  flfifjigen  Jtorper  finbet  man  ini  2lrt.  JE>  i d;  t i g f e i t. 

Set  ber  ^cftimntuiig  beg  fpccififdjen  ©emiebtg  ber  ®agarieit 
nimmt  man  bie  atmofpfydrifdic  Buft  bei  einem  gemiffen  3?arometer|lanbc  unb  finer 
beflinimtcii  Scmpcratur  a(g  (Hiifycit  an.  £ic  gefunbcnen  ifikrtbc  Iaffen  fid)  bann 
Icid,)t  fdmmtlid)  auf  3Baffer  rcbuciren,  menu  bag  ®emid?tgoerbdltnij?  beg  lc$teren  ,u 
ber  atmofpbdr.  tuft  bcfaniit  tfl.  $ic  2?cfhmmungcn  beg  fpecififd)rn  ©emidug  ter 
atnioipbnrifdicn  fiuft  glaubt  man  big  auf  '21  r i fl  o t c l eg  jurueffiifyrcn  ju  fonnen*). 
©.aliidi  befiimmtc  bag  23crbaltnifi  beg  ffiafferg  $u  berfelben  mie  400  ju  1. 
SWerfenne  trieb  bic  S?uft  burd)  ®lu^i|c  aug  einem  ®efa§e,  mog  biefcg,  taudjte 
bic  Deffnung  bcffelben  unter  QBajfer , fo  bafi  eg  fid)  urn  ben  ’Mntbcil  ter  entfernten 
Buff  bamit  ffillte,  mog  biefcg  gfctdjfallg  unb  fanb  bag  QJcrbaltnifi  mic  1300: 1.  9to« 
bert  iPople  mog  luftoerbfiniitc  unb  Iuftoollc  ®efa§e  unb  fanb  938:  I;  ^amfgbec 
auf  g(eid)c  SGBeifc  850:1;  bcrtclbc,4?alict)  unb  6 o t c g burd'  d^nlidic  Qkr» 
fud^c  oor  ber  Jtbnigl.  ®cfcllfd)aft  in  bonbon  = 840:  1 , 852:  1 unb  800: 1 ; 
Gtaocnbifb  = 800 : 1 ; <S d) u cf b u r g 1;  burd)  fcfjr  genaue Q3erfucbe  bei  29.27 
engl.  SBotom.  unb  51°  ftafjr.  = 830:  1 , mcldic  ®ropc  ber  SBabrbeit  fc^on 
ndber  fonimt. 


*)  ©crgl.  Hutton,  Did.  T.  I.  p.  32  unb  e ^ ! e r , 2Bdrterb.  Sb.  IV.  S.  1493. 
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Um  ba#  fpedpfdje  ©cmicbt  bet  atmofplfarifcbcn  Shift  $u  flatten , Bcfcicntc 
man  pd;  gemitynltd)  eine#©aUon8  (ton  8 bi#  lOSiitcr  3nl)alt),  »rcld>cr  rnit  einem 
4>afjint  tetfcljcn  ip,  ber  fuftfcic^t  totfdjlojfcn  unb  auf  cfnc  guteSJuftpumpegefdjraubt 
werben  fann.  Man  madp  mm  ben  ©allon  moglidip  luftlcer,  fddiept  ben  <£>a!)n 
unb  mdgt  ben  Gallon.  <Sein  ®cmi<f)t  fet  P.  *&icrauf  offnet  man  ben  •ipabn,  tro= 
nad)  SJuft  in  ben  Gallon  cinjhomt , unb  mdgt  ben  Ic^teren  auf#  Sfteuc.  3p  fein 
©emidit  fcfct  « P',  fo  ifi  P'  — P ba#  ©erniebt  be#  Shiftcolumcn#,  meldicS  ter  ©al* 
Ion  gu  faffen  termag,  bei  bem  mdijrcnb  be#  ©erfudje#  tyerrfdjenben  ©aromctcrpaitb 
unb  bet  mdijrenb  be#  ©erfudtic#  ijcrrfdmtben  Shifttcmperatur.  ©ejeidmet  V ba8 
innerc  ©olumcn  be#  Gallon#,  fo  t)at  man  fur  ba#  ®cmip)t  ber  ©olumcneinl;cit  ((Subif* 
P'  — P 

centimeter)  2uft  — - — . iDiefc  5'onnel  fonnte  fcbod)  nur  bantt  eiiten  genauen 

©ertb  liefem,  wenn  P<b  im  ©aUon  tnitteip  ber  SJuftpumpe  eine  rollfommcnc  Shift* 
leere  ergeugen  liepe.  9lun  blctbt  aber  beint  9lu#puntpen  be#  ©allon#  immer  nocb 
etma#  SJuft  in  bemfclben  jurilef,  beren  ®cmid)t  gu  brflimmen  ifi,  um  ba#  ®emid)t 
ber  gangen  im  ©alien  bcpnblidum  SJuft  gu  erfyaltcn.  ©cr  ©allon  fei  bet  einem 
©arometerpanb  ton  B Millimeter  fo  writ  entlccrt , bap  bie  ©arometerprobe  ber 

. Pb' 

Suftpumpe  nur  nod)  b'  3J? ilUmctcr  geigt,  bann  Ijat  man,  ba  B:b'  = P:x, 

B 

fur  ben  ’ftntljeil  Shift,  ber  nad)  bem  $lu#pumpcn  nop)  im  ©alien  guriicfblcibt. 
3Bcil  nun  ber  au#gcpumpte  ©allon  um  biefc  ®ropc  mebr  miegt,  al#  menu  er  gang 
leer  marc,  fo  ip  bicfelbe  nod)  ton  feincm  ©emidJte  abgugicljen.  Qlupcrbcm  bat 
man  bci  feljr  genauen  ©crfudjcit  biefer  $lrt  aud)  nod)  auf  tic  *Uu#bcl)nung  ber 
©laSljulle  unb  auf  ben  Untpanb  flftucfpdjt  gu  ndjntcn , bap  ber  ©allon , menu  fein 
®cmid?t  in  ber  Shift  bcfiimmt  mirb,  um  fo  oicl  mcnigcr  miegt,  al#  bic  Ouantitat 
Siuft  miegt,  bic  cr  au#  ter  €>tcllc  oerbrangt.  dlennt  man  nun  tic  ttncarc  Qlu#* 
befynung  a be#  ®lafc#  ffir  cine  Sempcraturocrdnbcrung  ton  1°  C. , fo  ergiebt  peb 
ta8  ©oTunteit  be#  ©allon#  bci  ber  Jemperatur  t gu  V (1  -f-  3 a i). 


©a#  ©cmicbt  ter  tom  ©allon  terbrangten  SJuft  ifl  aber  glcid)  bem  ©cmiditc 
ber  in  ifrn  cntljaltenen  Siuft  unb  bcSjenigen  ©olumen#  berfelben , mcldjc#  turd) 
bie  QBdnbc  unb  bic  Saffung  be#  ©allon#  au#  ber  0tcllc  getrieben  ltirb.  STiefer 
®cmicbt#betrag  marc  alfo  nocb  bem  unmittclbar  turdi  bic  SSagutig  erbaftcncu  ®c* 
wiriue  be#  ©allon#  ijinjugufugm.  3>a  e#  pd'  bier  um  ba#  ©cmidu  ber  Vtift  al# 
folcbcr  panbclt,  fo  mup  tiefelbe  im  troefnen  0nflanbc  ben  ©allon  crfulleit;  ta 
jet  od'  ber  S'i'udnigfcit#gebalt  ber  duperen  Vhift  auf  ben  ©cmicbtSocrluft  be#  ©allon# 
con  ©inpup  ip,  fo  fann  man  ben  ©epalt  an  ©etiduigfcit  turd)  cin  ©fpdmometer 
beftimmen  unb  barau#  ba#  ®cmidjt  ber  troefnen  Shift  fyerleiten.  ©a#  bci  cincr 
beftinimten  Jemperatur  unb  einem  bepimmten  ©aromctcrPanb  crbaltenc  ©emid)t 
S?Pf‘V  man  auf  bie  Uiormaltemperatur  0°  C.  unb  ben  IKormalbaromctcrPant  ton 
28  ©ar.  3tU  ober  760  Millimeter  gu  rebuciren.  ©egeidmet  nun  s ba#  fpecif. 
©erniebt,  melcbc#  man  bci  ber  Scnipcratur  i unb  bem  S!ufttrucf  l»  gefunben  l)at, 
s'  ba#  auf  ben  normalcn  J^ermomctcr*  unb  ©arometerpanb  rebucirtc  fpecif.  ®c= 
widit,  fo  ^at  man 


s : s' 

III. 


28  (1  + 0,00366  t)  ’ 


s (1  4-  0,00366  t)  28 

ober  s'  = — ^ ^ 

b 
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2(uf  t>icfcI6c  ©eife  Idfjt  flc^  aud)  bag  fpecif.  ©emidjt  ber  anberen  ©agarten 
im  trocfnen  3uftanbe  beftimmen.  3ft  fiber  bag  fpecif.  ©eiridjt  ber  atmofp&drifd>ni 
2uft  etnmal  befannt,  fo  Kipt  fidj  bag  ber  iibrigen  ©agarten  ofjne  weitere  ©or* 
rectioncn  crmitteln,  roennnian  ibr  abfoluteg  ©croidjt  mit  bem  ©cimdjtr  eineg  gleid^en 
23olumeng  guft  bei  berfelbcn  Scmperatur  unb  benifelben  33aromctcrftanbe  mit  cin» 
anber  oergteidft.  3ft  (nad;  bem  Obigen)  bag  ©enridft  beg  3Mong  mit  troefner 
guft  P',  bag  beg  Iceren  P,  fo  tft  P'  — P bag  ©ewidft  ber  im  Gallon  bcftntlid>rn 
guft.  Q3etragt  bann  bag  ®cn?id)t  beg  mit  irgenb  einer  ©agart  gcfuUtcn  93alIong 
0 , fo  I)at  man  Q — P fur  bag  ©erciebt  beg  ©afeg , welcbcg  ber  ©aUon  fapt , unb 

Q — p 

fur  bag  fpccif.  ®en?id)t  beg  ©afeg gegen  guft  alg  ©in^eit.  2)ag  fpecif. 

P'  — P 

©cmidft  ber  guft  unb  ubrigen  ©afe  gegen  ©after  ergiebt  f!d»  am  einfacbften,  irenn 
man  bag  rebucirte  ©eioidft  ber  guft  burd;  bag  ©eioidjt  bee  ben  Gallon  fullenben 
©afterg  bioibirt. 

SWarcbanb  *)  beftinimte  bag  fpecif.  ®enu<bt  J?erfd)icbener  ©afe  auf  bte 
©eife,  ba§  cr  einen  ©lagbalion  oon  genau  befanntem  93olumen  unb  bei  conftanter 
Xcnipcratur  mit  bem  einen  ber  betreffenben  ©afe  fiilite , baftelbc  bann  burcb  ge* 
eignete  Qlgcntien  abforbiren  unb  bafiir  ein  anbereg  eintreten  liep,  bag  nid;t  abfor- 
birt  rourbe , unb  fcor  feber  ncuen  2lbdnberung  luog. 

33  i o t **)  fanb  bag  ©eroiebt  eineg  ©ubifeentimeterg  troefne  atmofpbdrifd>e 
guft  bei  0°  Xcmpcratur  unb  0ra,76  33arometcrftanb  = 0,001299541  ©ramm 
ober  bag  ©emiebt  eineg  giterg  guft  unter  bcnfelben  Umftanbcn  = 1,299541 
©ramm.  3n  neucjtcr  3eit  bat  Oicgnault  ***)  23crfucbe  fiber  bic  Ditbttgfeit 
ber  guft  unb  ©agarten  iibcrfjaupt  angcftcUt  unb  giebt  bag  ©eroidjt  eineg  giterg 
guft  = lGnn-,293t87  an.  £a  bieg  nur  fur  s4$arig  gilt,  unb  fttb  naturlidb  mit 
ber  93olf?ol)e  unb  ber  ©rbebung  fiber  bag  ajfceregnioeau  dnbert,  fo  giebt  er  fol* 
geitbe  Sornul  an , urn  bag  ©eu?id)t  ber  guft  fur  jcben  £)rt  $u  rebuciren.  3ft  A 
bic  ^olfjobe,  h bic  ^obe  uber  bem  aJiceregnioeau,  R ber  ©rbrabiug  unb  y tag 
gcfuditc  ®eu?id?t  ber  guft,  fo  ift: 

y = lGrm-, 292697  (1,00001885)  (1  — 0,002837  cos  2 A) 

1 + 2h 

R 

g d f d)  ****)  jcigt,  ba§  ftdj>  in  ben  oon  8t  e g n a u 1 1 angcftcUten  fRccbnungen 
einige  Ungenauigfeitcn  finben  unb  giebt  fur  y folgenbe  Sornicl: 

lGrm-, 2927807  (1  —0,0025935  cos  2 A) 

r = 

1 + 2 h 

R 

3>ie  2>icbte  ober  bag  fpecif.  ©ciuicfjt  son  2>  d m p f c n fann  nad)  brei  SWe* 
tljoben,  ber  ©apsguffac’ftben,  Dumag’f^en  unb  ber  aug  le^terer  ^eroor* 


•)  3ourn.  fur  praft.  ©burnt.  2)t>.  XL1V.  <S.  38;  9lnn.  b.  ©btmie  unt  $ljjnn- 
93t>.  LX VI II.  <g  202. 

•*)  Hiot,  Traill.  T.  I.  p.  384  sq. 

***)  M<:mnire  <le  I’Arari.  France.  1847.  ^pqgenb.  2lnn.  53D.  LXXIV.  @.  202. 
*4ioggenb.  8lnn.  ©rgan;b.  5)b.  111.  ©.  321. 
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gegangencn  ©f  i i f dj  c r l i <f»  ’ fdkn  *)  ©ictbobe  ermittclt  werbcn.  ©?an  tergleidw 
bariiber  ten  ©rtifcl  2>ampf,  wo  fid?  aud?  Xabcllcn  fiber  tic  Didjtigfcitcn  ter* 
fdjiebcncr  ©agartcn  uut  2)dmpfe  finbcn. 


3>ie  2>idjtigfeit  cincr  ©?ifdmng  jwcicr  florper  fattn  man , wcnn  bic  2>i<btig« 

fciten  briber  .ftbrpcr  unb  ifjr  ©fifdninggtcrljdltnip  befannt  finb , turd)  Dicdjnung 

befiintmen.  tBcflcbt  ndmlid)  bie  ©tifdjung  aug  m Otaumtfyeilcn  cincS  .ftbrpcrg  won 

bcr  2>id)tigfeit  = s,  unb  and  n iRaumtijeHfn  ciiteg  anbcrcn  Jtorperg  ton  bcr 

2)id>tigfcit  = s',  fo  ifi  tic  ©iaffc  beg  einen  33cfianbtfirilg  = m s , bic  beg  anbcrcn 

= n s',  unb  bie  beg  ©anjen  = ms  4-  ns',  bafyer  bic  2)icbtigfcit  bcr  ©fifdmng 

ms  -f-  n s' 
s = . 

01  -f  D 

2Benn  bag  QSolumen  m 4-  n burdj  bic  ©iifdntng  (in  ftolge  cincr  Contraction 
ober  Stugbrijnung)  tin  anbereg  = V geioorbcn , fo  bat  man 

ms  4“  n s' 

y 


3n  ^oggenborff’g  Slnnalen  **)  ifi  $ur  ©crccfynung  beg  fpccif.  ©cwidjtg 

ton  ©emengen  bic  Sonnet  y = ^ aufgcficilt , worm  c bag  abfotutc, 

a jJ  4 - « b 

y bag  fpecif.  ©eroidjt  eineg  $wei  93eftanbtbeile  enttyaltenben  ©emengeg,  a bag  ab* 
folutc  ©ewidjt  beg  cincn,  b bag  beg  anbcrcn  ©emcngtbeitg,  a bag  fpecif.  ©ewidrt, 
/?  bag  beg  anbcrcn  ifi.  93r$eidmct  ndmlttb  P(x)  allgcntcin  bag  ©ewidjt  bcr  2Baffcr* 
maffe,  weldte  cin  eingetaudttcr  Jlorpcr  tom  ©ewidjt  x tcrbrdngt , fo  bat  man, 
ba  c = a 4-  b unb  P(c)  = I*  (a)  4-  P(l»)  bic  ©feidjung 


c c c «/9c 

P (c)  P (a)  4"  P (b)  a b a § 4“  a ^ 

« + P 

@owobl  fcfic  aid  aud)  fhifftgc  Jtorpcr  *eigcn  bci  itjrcr  ©rifdjung  bic  Cigen* 
tbumlidjfcit  cincr  Contraction , fo  namentlid)  ©ietaUtegirungen  unb  ©iifdnmgcn 
ton  (Sdurcn  unb  QUfobot  mit  ffiaffer,  wag  auf  bag  fpccif.  ©ewid)t  naturlieb  ton 
Cinfiup  ifi. 


©?ifcbt  man  j.  ‘-8.  abfolutcnQllfobot  in  terfduebenen  93erbdttniffen  mit  Staffer, 
fo  jeigen  biefe  ©iifdnmgcn  cine  bci  weitem  grbfterc  3)id?tigfcit  unb  bci  weitem  gc» 
ringcrcg  93otumcn,  aid  bic  bcrccbnctcti  mittlcrcn  9Bcrtbe  angeben.  Sotgenbe  $a* 
belle  ***)  giebt  an,  roic  ticl  man  imntcr  abfoluten  !2Ilfo^ol  mit  QSaffer  bci  15°  C. 
mifdjcn  mup,  urn  100  ©;a§  wdffcrigen  fficingcifi  ju  erljaltcn.  3Mc  9lnfld;t 
ber  SabcUc  ergiebt,  bap  bic  <§umme  bcr  ©iafjc  ton  5llfobol  unb  HBaffcr  immer 
writ  mebr  aid  100  bctrdgt.  $)cr  gropte  Unterf^icb  jcigt  f!c^  bci  55  ©iaft 
auio^ot. 


•)  $oggenb.  Sinn.  93b.  XXIX.  <S.  203  jf.  ©cprrt.  bcr  *pt>pf.  t.  2)otc.  93b.  I. 
©.  149. 

**)  93b.  LXXI.  @.  129. 

**•)  93ap<n,  ©etterboebemie , bcutfdj  ton  Scaling.  (Stuttgart  1850.  <S.  511. 

70  * 
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100  SD?a£  mdtTcriger  SQeingeift,  (beficn  Stdrfe  fidj  aud  fcinctn  Wfobolgebaltr 

ergicbt)  cnt^altcn  bei  15°  C. 


SDiape  ooti  abfolut. 
anfo^oi 

2Kafi  USaffer 

33?ape  oon  abfolut. 
Sllfobol 

$?a§  ®a|fcr 

100 

0,00 

45 

58,64 

95 

6,18 

40 

63,44 

90 

11,94 

35 

68,14 

85 

17,47 

30 

72,72 

80 

22,87 

25 

77,24 

75 

28,19 

20 

81,72 

70 

33,24 

15 

86,20 

65 

38,61 

10 

90,72 

60 

43,73 

5 

95,31 

55 

48,77 

0 

100,00 

50 

53,74 

©in  atynlidjcd  33crl)altcn  $eigt  t>tc ©fjigfaurc,  wic  folgcnbe  SabcUc  toon  9Jiol* 
lerat  jeigt.  2Dad  ©fltgfaurefypbrat  (=  C4H4  04)  ift  etmad  fdnrerer  aid  Staffer, 
benn  ed  Ijat  bad  fpcctftfc^c  ©cwicbt  — 1,063.  ftdngt  man  ed  abcr  an  mit  9Saff« 
ju  mifd)cn,  fo  credit  man  ©cmifcbe,  bie  toiel  fdjwerer  wcrben  aid  ©fflgfaute 
unb  bcrcn  fpccif.  ©croidjt  bid  1,079  fieigen  fann,  roic  folgenbe  Sabelle  jcigt*). 


©fjlgfaureljpbrat 

tZBaffer 

Specif,  ©eroidjt 

100 

0,0 

1,063 

* 

9,1 

1,074 

£ 

20,5 

1,077 

£ 

29,5 

1,079 

39,1 

1,076 

£ 

50,0 

1,074 

* 

88,6 

1,065 

* £ 

107,5 

1,063 

3n  bicfen  beiben  angcfiibrtcn  fallen  jcigt  flc^  Contraction,  rodljrcnb  5. 33. 
bie  3Mei*  unb  3innlcgitimgen  nad)  u p f e r cine  2ludbc§nung  jcigcn  **). 

i??oc6  mcit  auffallcnbcr  jeigen  fid)  2lbn>eidHmgen  tom  mittlcrcn  fpecif!fct>cn 
©cuud'tc , mic  cd  and  ban  ber  Scftanbtbeile  bereefmet  murbe , bci  cbemifdjen  93er» 
binbungnt  non  etnfadjen  tforpern.  3»r  befferen  Ucbcrfidtf  ber  ^ier6ci  oorfom* 
menben  SScrtyaltniffe  l;at  man  ciuen  eigentljumlicfycn  ©egriff  etngefu^rt  / ndmlicty 


*)  5laijcn,  ©cimbdcbcmic,  bcutfdj  toon  ^ e ^ I i rt 9.  Stuttgart  1850.  S-  525. 

•*)  flajiner,  9lrd;i». 
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ben  bed  91  to mt? olu men 8,  b.  I).  ben  CUtotienten  ber  3Vidjtigfett 
in  bad  9ltomgcisid;t.  Wan  scrgleidje  fiber  biefen  ©egenfianb  ben  9lrtifel 
33olumentbeorie. 

©ei  frbftallifirtcn  Jtorpcrn  tsirb  ^aufig  bad  fpecif.  ©cisic^t  cin  gertngcred, 
n>enn  fie  in  gladartige , amorptyc  fWaffen  fibergeben. 

911.  ©rongniart  *)  rnadjtc  auf  bie  S^atfa^c  aufmerffam,  baf?  bic  ©or* 
ccllanmaffe  (son  <S6scrd)  im  f dorsad)  gebrannten  uitgarcn  3uflanbe  ein  bofyered 
fpecif.  ©cisic^t  babe  aid  im  ftarf  gebrannten  garen  3ufianbe,  obfebon  bie  ©or* 
cclianmaffe  bcini  ©rennrn  im  ©utofen  fdnsinbet,  alfo  einen  Heincrcn  Sftaum  ein* 
nimmt,  unb  bcmgemdjj  ein  ^?o^crcd  fpccififcbcd  (Sewidjt  aid  sorber  b^ben  follte. 
@.  Ot  o f e **)  $at  nun  dbnlttbe  ©erfuebe  mit  ©ercellanmaffen  au8  ber  Berliner 
S'abrif  in  serfcbicbcncn  <Stqbicn  bc6  ©arbrennend  angeflcllt  unb  aud  benfclben  ben 
n?abrfd)cinlicben  @^lu§  gesogen,  baf?  betm  ©rennen  ber  ©oreeUanmaffc  beren  6eibe 
«§auptgemengtbeile  ganj  ober  junt  Sbc^  d?emif<b  auf  einanber  tsirfen  unb  babei 
fid)  auSbebnen.  ©iefe  9ludbef)nung  fxnbct  immet  flatt  unb  bn8  <Sd)n?mben  ber 
©orcedanmaffe  6cim  ©rennen  im  ©utofen  ifl  ^iernad^  nur  fdmnbar,  unb  roirb 
nur  burd)  ba8  9QegfalIen  ber  leeren  fRdumc  in  bem  $bo«f , bie  tbeild  burd)  bie 
loefere  3ufammcnbdufung,  tbeild  burd)  ba8  Qrntiocitben  be8  SBajferd  beint  ©rennen 
im  ©erglubofen  entfleben,  bf^or9cbta^t. 

9lud)  mcd)anifd)e  Operationen  unb  bie  9lrt  unb  ffieife  ber  ©arficUung  Jjnben 
auf  bie  ©icbtigfcit  fcfler  Jtorpcr,  befonberd  ber  ©letatle,  einen  bebeuteuben  ©influf. 

Satnd  unb  (S t a ^ c ^ r on  ***)  babett  bie  ©ccbnung  entipitfclt,  toie  man 
burd)  bic  Duantitdt , uni  iscld)e  ein  feflcr  dtbrpcr  flcty  scrldngcrt , menu  er  eincr 
beflimmten  3ugfraft  untermorfen  irirb,  unb  urn  tpclcbc  cr  fid)  mieber  serfurjt, 
town  bad  jiebenbe  ©etsidjt  aufbort,  bie  SMibtigfeit  ermittcln  faun,  iveldjc  cr  uutcr 
cinem  beflimmten  aufjeren  !£rucf  anntmmt,  rpcldjer  gleid)mdfjig  auf  allc  S^cilc 
fcincrOberflacbc  tsirft.  Segt  man  babei  bic  ©erfuebe  son  $>uleau,  £rebgplb, 
($  o U a b o n unb  <S  t it  t m $u  ©runbe,  fo  ergeben  fid)  aud  ten  ftormeln,  bei  eincm 
£rucf  son  100  9ltmofpbaren  fur  bie  unten  genannten  Jtorper  bie  beiflcfjenbcn 
9lenberungen  ber  $)fd)tigfcit. 


©amen  ber  tforper 

3unabnte  ber  3)id)tigfeit 
bet  100  9ltmofpbdrcn 

(Sri  fen 

l 

13333 

©ufkifen  .... 

1 

8628 

©lad 

1 

6060 

Jtanonenmctad  . . 

1 

4490 

•)  Traill  des  arts  c^ramiques  ou  de  potcries.  Paris  1844. 

**)  Ann.  ©D.  LXVJL  @.  97. 

•••)  M^inoire  sur  lVquilibre  interieur  des  corps  solides  homogeoes.  (S  retie,  3oum. 
f.  SDlatt).  ©b.  VII.  ©.  231  u.  381. 


558 


Seamen  ber  Jtbrpcr 

3unabme  ber  2iduigfcit 
bei  100  9ltmofpbdren 

SRefflng  .... 

l 

4183 

3inn 

1 

2156 

99lei 

1 

336 

©ei&cr  SKarmor . . 

1 

1181 

Sannenbolj  . . . 

1 

943 

(Sidtjenbolj  . . . 

1 

796 

2hi8fufyrlidje  93crfud)c  fiber  tie  5lenbcrung  ber  2id>tigfcit  ber  HRctafle  burdi 
93clafhtng,  2rabt$tcbcn , ©aljen,  ©Ifiben,  Marten  baben  93  i cat  *)  unb  93  a u* 
b r i m o n t **)  ancjcflcUt. 

9lu§er  medjanlfdjen  Dperationen  bat  auf  bic  2icbtigfcit  ber  Jtorpcr  bic  9lrt, 
mie  fie  bargeficUt  nntrbcn , einen  ©infiuf . (Jine  3ufammcnficUung  foldjer  3>ata 
bat  2)  o o e ***)  gegeben. 

Ucber  ben  ©influfj  ber  3’cmpcratur  auf  tie  2icbtigfcit  ber  Jlorpcr  iji  bn 
5lrt.  9lu8be^nung  unb  93 o lumen,  fpccififcbcS,  nad)$ufcben.  iftur  oon  ber 
93crdnberung  ber  2id»te  beg  ©affcr3,  weil  biefcS  bci  ter  93cfiiminung  ber  2>id>tc 
ber  Jftorper  gcmobnlicb  alS  (S'tn^cit  angenommen  uurb , fei  bier  nod)  ciniged  angc» 
ffibrt.  2a3  ©after  jcigt  befanntlid)  tie  Gigcntluiinlidifeit  (f.  91  u 8 b c b n u n g 
33b.  I.  @.  589  ff.),  ba§  cS  bci  <£rbob»ng  ber  Jcmpcratur  non  feinem  2b*iupunft(  . 
ab  (0°  C.)  an  2id>tigfeit  junimmt,  bi8  ;u  cincm  2id)tigfcit8mariinum  bei  einer 
Xrntpcratur , bic  cinige  ©rabc  uber  bem  ©iSpunftc  liegt.  9?on  ba  an  nimnu  bei 
fieigenber  Scmperatur  bie  2id)tigfeit  immer  mebr  ab.  2ic  gefunbenen  Jem* 
peraturroertbe  ffir  ba8  2idjtigfcit8marimum  bc3  ©aftcrS  fdjwanfcn  jtriftfeen 
-j-  1,76°  C.  unb  + 1,44°  C.  *§dllftr6m  ****)  bat  au8  feinen  eigenen  ju^I* 
rcicbcn  93crfu(bcn  unb  ben  oorsiiglicbften  anberer  93b>?!tfcr  bie  Xemperatur,  bci  wcl* 
djer  ba3  2id^tigfeit8marimum  beS  ©aftcrS  fiattfinbet, 

= 3,90  c. 

beredmet;  mcldjen  ©ertb  man  aid  ben  ridjtigcn  annebmen  fann. 

«§ a filer  *****)  bat  bei  ber  IRegulirung  ted  amcrifanifd?en  ®eroid)t3  ebcn« 
falls  eine  grofjc  9ln$abl  cinjelner  U$erfu<be  fiber  bic  2id)tigfeit  beS  ©aftcrS  bci 
Perfdjiebcncn  Scmperaturcn  angeflcllt ; aber  nur  innerbalb  ber®ren$en,  girifcbcn 
welcbcn  bie  jabrlidjc  Scmperatur  f^manft , ba  cr  feine  ffinftUdje  (Srrodrmung  bri 


•)  Institut  No.  28.  p.  238.  itfoggtnb.  8nn.  93b.  XXXI.  <5.  108. 

**)  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  T.  LX.  p.  78. 

•••)  2o»e  unb  SR  ofer.  iRtpertor.  ©b.  I.  @.  135. 

****)  $oggcnb.  9tnn.  93b.  XXXIV.  ©.  220.  Kongl.  Velensk.  Acad.  Hand!, 
f.  1833. 

•*•*•)  Twenty  second  Congress.  I.  Session.  H.  R.  No.  299. 
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©offers  benufctc.  @3  finben  ffdj  biefe  93erfud)e  au$fuf)rli($  jufammengeffellt  in 
bcra  citirten  *8cridjte  an  ben  ©cnat  ber  SSereinigtcn  (Staaten. 

3n  neueffer  3cit  fat  I e I a n b e r *)  biefe  «£apler’fd|en  ‘-Berfudjc  borge* 
nommen  unb  barauS  einc  Sabclle  beredmet  fiir  bic  3>idoigfeit  bcS  ©affcrS  girifc^en 
40°  F.  unb  85°  F.,  inbem  er  6ei  40°  F.  (=  4,4  6.)  baS  3Md)tigfeit$maiimum 
bc$  ©afferS  annimnit  unb  baffelbe  = 1 fc$t.  2lud>  nad>  ©eriufffdffigung  ber 
ocrffbicbenen  jur  ©inbeit  grnommenen SDidffigfeiten  bicten  bie  obige  rbm’fd>e 

unb  bie  unten  angefugte  Wleianber’fdie  fdjon  in  ber  4.  2>ecimale  bebeutenbe 
fcbrocitbungen,  inbem  bic  ^Ueranber’fdjc  burdjgeljenbfl  grofjcrc  2>i(btigfeiten  giebt. 


Sabetlc 

fur  bie  2>idffigfcit  bcS  ©afferS  ton  40°  F.  bis  85°  F.  ton  ^leranber. 


Semperatur 

&abr. 

@pccifffdjc$  ©ca'icbt 

Xemperatur 

ftatyr. 

@pccifffd;e8  ©croicfyt 

400 

1,0000000 

63° 

0,9991523 

41 

0,9999997 

6 4 

0,9990732 

42 

0,9999978 

65 

0,9989905 

43 

0,9999948 

66 

0,9989043 

44 

0,9999860 

67 

0,9988147 

45 

0,9999737 

68 

0,9987217 

46 

0,9999579 

69 

0,9986252 

47 

0,9999385 

70 

0,9985253 

48 

0,9999157 

71 

0,998  4219 

49 

0,9998893 

72 

0,9983149 

50 

0,9998595 

73 

0,9982043 

51 

0,9998262 

74 

0,9980901 

52 

0,9997894 

75 

0,9979723 

53 

0,9997491 

76 

0,9978510 

54 

0,9997052 

77 

0,9977263 

55 

0,9996577 

78 

0,9975981 

56 

0,9996067 

79 

0,9974665 

57 

0,9995522 

80 

0,9973315 

58 

0,9994942 

81 

0,9971929 

59 

0,999  4328 

82 

0,9970507 

60 

0,9993680 

83 

0,9969049 

61 

0,9992997 

84 

0,9967555 

62 

0,9992278 

85 

0,9966025 

9iacb  Otegnault’S  **)  IBeffimmungen  miegt  1 Siter  ©offer  im  SNatimum 
ber  'Didjtigfcit  1000  ©r.  unb  1 Sitct  Cucrfjllber  bei  0°  13595,93  ©r.  2>a 

nun  1 lifter  \5uft  bei  0°  unb  0m,76  = 1 Ur“-, 293187 , fo  iff  bafl  ©eundftSber* 
boitnip  pmfdien  Duccffflbcr  unb  liuft  bei  0°  unb  0m,700  ju  ffkriS  = 10513,5 
unb  ini  9iircau  bcS  3JJeerc$  unb  unter  45°  ==  10517,3.  ©e. 


•)  Sil  liman’s  American  Journal  second  Series.  No.  47.  Sept.  1853.  p.  170. 
$i>ggtnb.  Sinn.  3Jd.  LAXIV.  <S.  210. 
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©eminbt  -**  ©emitter. 


©emtnbe,  f.  ©dj  tauBc. 

©emitter,  Ung  emitter,  ©onnerwctter  geboren  ju  t>cn  grcfc* 
artigflcn  ©rfdjeinungen  in  bet  9ltmofpbdre  unb  Beficben  in  ciner  ©mlatung 
bet  SBoIfen  in  Otegen,  4?agel  unb  ©d)nee,  meldje  in  bet  Sftegel  untet  ®lifc  unt 
JDonnct  erfoigt. 

S)ie  ©emitter  merben  fbetd  burd)  9©olfenBilbung  eingeleitet*  $>tc  2Bolfr« 
felBfi  merben  ©cmittermolfen  gcnannt  unb  etttficben  jumcilen  fiBer  bem  <§ori§omr 
bed  Dried  fclBft,  an  melc&em  jic  fid)  entlaben,  jumeilen  tretcn  ffc  fdijon  geBilbct 
fiBer  ben  J&orijont.  6ie  Bilben  fid)  oft  auperortentlid)  fdfncli  aud  unb  jurocilen 
an  ucrfcBiebcncn  Drtcn  glcidjjeitig.  @ie  jcidincn  fid}  burd)  runblicfce  Srormen, 
eigcntbumlidjc  Wnbaufung  unb  fiarfe  ©cgcnfafK  oon  3?elcud)tung  aud  unt  gcbert 
in  ber  0tcgct  nid)t  febr  bod).  3n  ben  Jftopen  uBerfteigt  bie  £5^  nad)  b.  J&um* 
Bolbt  febr  fclten  >/2  9)icile,  Bci  und  crreid^t  biefclBe  geroobnlid)  nod)  feint  btcrtel 
SWeile.  3m  ©otnmer  bat  man  fie  freilid)  fdjon  uBcr  ben  2)iontBiant,  fiber  bad 
finfiere  <iHarborn  unb  ©dnetfborn,  alfo  in  cincr  4?obe  bon  mebr  aid  10000  gup, 
jieben  feben.  5Bintcrgcmltter  finb  gcmobnlid)  in  gcringerer  <§6be.  lleBer  bad 
d)arafterifHfd?e  2ludffben  ber  *£agcImolfcn  oermetfen  mir  auf  ben  Qlrtifcl  £ a gel, 
too  and)  bcroorgcboBcn  iff  , bafj  in  ber  9iegcl  jmei  93JolTenfd)id)tfn  borbanben  jtnb, 
moburd?  bad  cigentbuntlid)e  2Iudfcben  icbcnfalld  mit  Bebingt  mirb. 

$)ie  ©emitter  pflcgcn  nur  bann  fid)  boUfommen  audjuBilben,  menn  bie  2ltmo* 
fpbare  febr  rubig  ifi , oBfd)on  anbere  eleftrifdje  ©rfdicinungcn  in  ber  Qttmofpbdre 
aud)  Bei  ©turincn  auftreten.  <Sd)toule,  bruefenbe  <&i&c,  bie  bad  Sbermometet 
rtid^t  immer  anjeigt,  unb  molfcnlofcr  >&immcl  finb  bie  gemobnlicBen  93orBcttn 
ber  ©emitter.  2>aBei  empfinbet  ber  Sttcnfd)  bor  ber  ©ntlabung  cine  eigene  3Rat* 
tigfeit , Srdgbeit  unb  ©d)merc  in  ben  ©licbern.  £alt  bie  $Bintfiille  unb  £i$t 
mebrere  $age  an  , fo  berliert  bie  Suft  an  dflarbett,  fie  iff  mie  bon  eincm  Irid)trn 
«f?obcnraudje  erfnilt,  ed  Bilben  fid)  enblid)  ©cmittermolfen,  bie  fid)  6idmcilcn  mteber 
jerfireuen  unb  mieber  Bilben , Bid  cd  junt  ©emitter  fomint , bad  unt  fo  ^efti^cr  50 
fein  pflegt , je  Ifinger  jencr  cigcntbuntlidje  3ufiattb  ber  ^tniofpbare  gemdbrt  Batte. 
39ei  ben  ©cmittern  fdjcint  uBrigend  fRubc  nur  in  ben  unteren  Jbcikn  Ber  2ltmo> 
fpbare  $u  borrfd?cn.  ffienn  bad  barometer  finft , fo  erfennt  man  baraud  ein  ‘£B» 
flieften  ber  Shift  in  ben  boberen  SRcgioncn  ber  Qitmofpbdrc.  3'oifd)cn  ben  SBcnbe* 
freifen  finbeit  baber  bie  meificn  ©emitter  jur  3cit  Bed  2Bed)feld  ber  SDJouffond 
(f.  b.  ^Irt.  9Biitbe)  fiatt,  b.  b-  jtt  ciner  3cit,  mo  ftbott  ein  neucr  HRouffon  in  ben 
boberen  ©egenben  bcrrfcBt,  ber  fid)  nod)  ntebt  ber  ©rboBerfldcBe  gendbert  b^t. 

SBilbctc  fid)  bad  ©emitter  Bei  mittbfiiKem  UBetter  aud  unb  jmar  in  einiger 
©ntfernung  oott  bent  3fnitb/  fo  erbeBt  fid)  ein  befttger,  bon  ber  ©emittenrolfe  Ber* 
fontmenber  SBinb,  moBei  cd  glcidiguitig  i|f,  auf  mcldmr  (Seite  ber  ©emittermolfe 
ber  33coBad)tcr  fid)  Bcfinbet,  ba  biefer  ©turnt  nad)  alien  6eiten  bin  ton  ber  ®e* 
wittermolfc  audgebt.  3nt  @d)atten  ber  9BoIfe  ndntlid?  tritt  einc  5l6fublung  ber 
fiuft  ein,  bie  falter  gemorbene  fenft  ficB,  fUcpt  unten  aB,  mdbrcnb  o&cn  aBet 
wdmiere  Cuft  jufhrontt.  Qlud  biefen  ©tromungen  , mcld»e  oBen  nad)  ber  2Bolfe 
bin  gcrid)tet  finb , erfldrt  fi^  aud) , bap  fleinere , in  ber  Sftdbc  ber  >§auptmoife  Be» 
finblidttc  5Qolfen  ber  le|teren  jueilen  unb  fd?einBar  oon  ber  ©emittermolfe  ange« 
jogen  merben.  SKit  mcl^et  ^eftigfeit  ber  aud  ber  QBolfc  beroorfiurjenbe  ilBinb 
auftrttt,  mie  er  QBirBel  ocranla§t  unb  Bidmeilcn  grope  OSerbeerungen  anrid?tet, 
ifi  Befannt,  mir  Ocrmeifcn  inbeffen  nod)  Befonberd  auf  ben  5lttifel  3Bafferbofcn. 
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©itte  micbtigc  ©ebingung  gur  sBitt'ung  ber  ©emitter  fattb  ©ranbeg  *)  Bet 
feinen  Untcrfudiungcn  uber  bie  Strablenbrcdiung,  eg  mar  tiefc  ndmlicfy  fo  bebeu- 
tenb  bet  ber  bent  ©emitter  oorangebenben  ©djrouie,  ba§  jtcb  bieg  nut  aug  einem 
bebcutcnbcn  llitterfcbiebe  in  ber  Jemperatur  ber  eberen  unb  unterett  2uftfd;id)ten 
erflaren  laftt. 

2lnt  ^duft^fleu  ftnb  bie  ©emitter  in  nicberett  ©reiten  ma^renb  ber  naffen 
3a(?rcg$cit,  mo  jtc  fafl  tdglid)  auftreten  **),  aud?  geiebnen  ftcb  fyicr  bie  ©emitter 
burd)  cine  £cftigfcit  aug,  ton  ber  mir  feinen  ©egriff  Ijabcn.  ©ic  (Salbclcugb 
ergdljlt  ***) , treten  bie  ©emitter  in  ntaneben  ©egenben  ©rafUicng  tdglieb  mit  fel* 
(ber  dicgcimdpigfcit  benmr , bai?  man  ftd>  nidtt  mic  bci  ung  gunt  .ftaffee  ober  Xt?cc 
einiabet,  fonbern  auf  oor  unb  nacb  bent  ©emitter.  3n  Surinam  beginnen  jtc,  nad; 
finer  jJtacbridn  bom  3a(;re  1722,  anfangg  urn  9 ober  10  llljr  SWorgcnS  unb 
bauern  big  3 ober  4 Ubr,  bann  beginnen  jtc  unt  11,  fpdter  um  1 ober  2,  cnblidi 
gegen  3 ober  1 lii>r,  mo  fie  bann  plb^lidj  attftoren  ****).  IT^tcfe  ©emitter 
gwifeben  ben  UBenbcfreifen  merbett  nacb  ben  beftigen  jtc  beglcitcnben  ©inben  i o r * 
nab  06  ober  Srooabog  *****)  auf  ben  2ltttUlcn,  auf  3glc  be  France  unb  in 
J&inbojian  Or  cane,  (ouragans,  hurricanes),  in  bent  d;inejtfdmn  2)tccrc 
V b o it  c tt  genamtt  f). 

Uebcr  bie  2Jfcngc  ter  ©emitter  unb  teren  ©crtbeiluitg  auf  bie  Sabrcggcitcn 
in  ben  ocrfdueteitcn  europciifcbcn  fianbern  b*1*  Jbamfc  ff)  bie  ©cobaduimgcn, 
fomeit  ibtn  fotdte  guganglid)  maren , tcrglidmn.  (rr  finbet  nacb  ©cobacbtungcn  gu 
i*a  DiocbeUc,  SKibbelburg  unb  ©rtiffcl,  bap  oon  100  ©emittern  an  ber  ©cftfiijlc 
Guropag,  bci  eitter  jdbrlid)cn  $abl  ber  ©emitter  19,8  ini  UJiittel, 

auf  ten  ©inter  8,9 
auf  ben  Stuping  17,7 
auf  ten  Sommer  52,5 
auf  ben  «j?crbft  20,9 

fomrnen.  9lu8  ber  ©ergleidmng  ber  ©cobacbtungcn  bon  18  Orten  in  2)cutfdj* 


lant  finbet  er  fur  bie  eingelnen  tUconate 

folgcntc  ©ittcl : 

3anuar  * 0,07 

jUfai 

3,07 

.September 

1,23 

ftebruar  0,08 

Sunt 

3,91 

October 

0,23 

SWarg  0,23 

3uli 

4,50 

9ioocmber 

0,1 1 

^Vril  1,34 

2lugujl 

4,14 

December 

0,12 

ijnt  Tmrcbfcbnitt  finben  a(jo  in  einem  Ortc 

in  5>cutfddanb 

jdbvlicb 

witter  fiatt,  eben  fo  oicic  alg  an  ber  ©cfifiiflc  ©uropag  in  ungcfdbr  gieidmr  ©rcitc. 
ffiefe  ©emitter  geigen  jlcb  oorjuglid)  im  Sommer;  oom  Scbruar  big  gunt  3uni 
nimmt  ibre  2ln$abl  tangfamer  gu,  aid  ftdi  ticfelbe  bom  2lttgufi  big  gum  9iooember 
berminbert.  Ucberbaupt  ftnb  jtc  nacb  ben  cingclncn  Sa^rcgjeiten  folgenbcvmapcit 
pertbcilt: 


•)  ©eitrdge  gur  ffiittmmg#funbe.  2eipgig  1820.  <S.  363. 

•*)  Humboldt,  Vojage.  T.  VII.  p.  126. 

•**)  Don,  mcteorologifcbe  Untcrfudjungen.  ©trim  1837.  S.  53. 

**•*)  Dose,  a.  a.  0. 

Humboldt,  Voyage.  T.  VII.  |*.  126. 

f)  £u»t>  in  Tidsskrift  for  Naturvidcnskaberne.  T.  V.  p.  102.  (Sftbtoege,  ©ra* 
ftlien,  tie  neue  ®e(t.  ©C.  II.  S.  20.  ©ftgl.  .ftdin§,  9J2c tccrologic.  ©&.  II.  S.  150. 
ft)  2)itttorologit.  ©C.  11.  S.  454  ff. 
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©inter  1,4  Srocent 

ftrufjling  24,4  * 

• (Sommer  66,0  * 

»€>erbfl  8,2  * 

3)ic  ber  ©inter*  unb  >£erbfigcmittcr  l)at,  mie  man  ftef)t,  in  $eutfd»* 
Ianb  gegen  tie  ©cftfuftc  ©uropad  abgcnommcn,  bie  3af)l  ber  Sommer*  unb  ftrub* 
lingdgemitter  bagegen  jugenommen.  ifiodj  bcbcutenbcr  mirb  bicfe  Serdnberung 
mciter  ind  3nnere  bed  altcn  Gontincntd.  Jtdmfc  $icl)t  fur  biefed  7 Orte  in  Sc* 
trad)t  unb  finbet  folgcnbc  QScrt^citung : 

©inter  0,0  Sroccnt 

grueling  15,7  * 

(Sommer  79,3  * 

>§crbfi  5,0  * 

£icr  treten  atfo  2/s  fdmmtlidKr  ©emitter  im  Sommer  auf.  Jtdmfc  ertnnert 
^ierbei  baran,  bap  gan$  in  bcrfclbcn  2lrt,  in  meld;cr  bic  Sommcrrcgcn  u6er  tic 
©interregen  mit  ber  (Sntfernung  oom  atlantifdjen  SJieere  juncljmcn,  cbcit  fo  aud? 
bie  Sommcrgemittcr  bic  ©intergemitter  an  3^^  iiberfteigcn. 

Ucbcr  bad  Scrbalinip  ber  ©emitter  antiJiorbranbc  beg  mitteHanbiftbenSRceree 
tljeilen  mir  bic  tRefultate  nad)  ©cobadjtungcn  ju  SKarfeiUe  unb  Olont  mit.  2lm 
crftcrcn  Ortc  mar  bie  2ln$al)l  ber  ©emitter  jaljdicb  im  SWittcl  9,3 , am  anteren 
42,4  unb  biefe  t*crt^cilen  fid;  nad)  Srocenten  in  folgcnber  ©eife  auf  bie  einjelncn 
Safyrcdjciten : 


©inter 

ftriiljling 

Sommer 

*§crbft 

37?arfcille  . . 

11,8 

42~ 

Ujr 

Sftom  . . . 

11,2 

16,8 

34,9 

37,1 

2>ie  ©intergemitter  fdjcincn  nad)  a m § Poqugdme  ife  an  fleil  auffteigenben 
Jtiificn  fjaufiger  ju  fern.  So  finb  in  3dlanb  Conner  unb  Slifc  am  tjaufigflcn  im 
©inter;  auf  ben  ftaroern  finben  tie  ©emitter  nur  im  ©inter  bei  flarfem  <5tunnc 
ftatt.  JDaffclbe  gilt  uon  ben  ^ebriben  unb  ron  ten  ff)ctlanbifd)cn  3nfrln.  2lu<fc 
an  ber  ©cftfufic  ron  Diorbamcrifa,  mie  in  Sitdja,  jeigen  ftdi  bic  ©emitter  eor* 
jugSmeife  im  ©inter,  befonberd  im  December  unb  3anuar  *).  $>ie  3«*&l  trr 
©emitter  ifl  in  Sfanbinaricn  unb  Sibiricn  nad)  Jtdm&  melt  gcringcr  aid  in 
3)cutfd)lanb  unb  Sranfrctd)  **).  3m  2lUgcmcinen  mirb  bie  'Knjatyl  ber  ©emitter 
gcringcr,  fe  meiter  nadj  Ulorbcn  man  fommt.  ©icferfe  bcmerftc  mdbrcnb  fined 
fcct)djdbrigcn  2(ufent$altcd  in  ©ronlanb  untcr  eincr  Suite  ron  70°  nur  cin  cin* 
jiged  ©emitter  ***). 

2)ie  l)ier  nad)  dtdm|  gegebenen  SRefultate  erfennt  biefer  felbfi  nidrt  aid  roll* 
fidnbige  an,  unb  in  ber  $l)at  fel)lt  nod)  riel,  ctye  bird  3»d  crreid»t  merten  turfte. 
Siellcid;t  ergiebt  fid)  in  ber  jal)rlid)cn  Seriobe  ber  ©emitter  cine  Ucbcrcinjlimmung 


*)  Setgl.  uber  tie  £auftgfeit  ber  ©emitter  in  ben  ^olarsUtegionen  $rggenb. 
2lnn.  Sb.  XLVIII.  S.  601. 

••)  Sergl.  uber  bie  ©emitter  im  norblidjen Sfanbinaricn  ipoggenb.  9lnn.  St.XLIX. 
S.  634. 

Humboldt,  Voyage.  T.  VII.  p.  426. 
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mit  ter  Jdbrlidjen  ftJeriofce  feet  ©tdrfe  ber  ©leftricitat  bei  ben  atmofobariftben 
ffticberfcbldgen. 

3n  ©ejieftung  auf  bie  SageSjeitcn  ftellcn  ftefe  bie  ©emitter  am  baufigfien  beS 
91adi>mittag8  ein,  feltencr  bc$  9tad)t8,  am  feltcnften  beg  iBormittagS. 

Uebcr  ben  3ug  ber  ©emitter  ftnb  in  Solgc  ciner  ’llufforberutig  ber  naturfor* 
febenben  ©cfeUfdjaft  ju  -ipalle  im  3abre  1820*)  in  3)cutfd)lanb  mebrfad)c  ©cobad)* 
tungen  aitgcftellt  morben,  unb  baraug  mollte  man  baSOiefultat  gemonnett  baben,  baft 
in  3>eutfd)lanb  bie  ©emitter  mciftcntbeilb  toon  ©9B.  nad)  910.  jieften,  feltencr  Don 
910.  nad)  ©QB.,  alfo  ber  oorigen Otidmmg  cutgcgcngffefct.  Jtdmg**)  bait  ietod) 
bie  fyier  $u  ©runbe  gclegtcn  ©cobadjtungen  fur  un;ureid>enb , meil  ein  ©eobadrter  ’ 
nur  tann  ben  3ug  genauer  angeben  fbnnc,  menn  baei  ©emitter  burd)  feinen  3enitb 
gegangen  fei,  bie  ©eobaducr  aber  im  oorliegenben  Salle  ju  mcit  Don  einanber  cut* 
fernt  gemefen  feien.  UBir  mcrbcit  im  ©crlaufc  bicfcS  'HrtifelS  nod)  auf  ben  ©in» 
ftup  ber  ©inbbrebungen  auf  bie  ©emitter  fomrnen , unb  ba  biirftc  fid)  bie  ridnige 
2initd)t  uber  ben  3»9  ber  ©emitter  Don  fclbft  ergeben.  £ier  bctnerFcn  mir  nur, 
bap  allcrbingg  bie  mriften  ©emitter  aug  bent  fubmeftlidjen  Sbc^c  bed  'OorijonteS 
fommen , fo  meit  eg  Ocutfdftanb  betrifft.  , 

Bn  Bergen  tu  Uiormcgcn  jiel;en  bie  UBintcrgemitter  Don  $B.  nacb  £).,  bie 
©ommergemitter  bingegeit  Don  O.  nad)  2B. 

Uebcr  bie  ©efdjminbigfrit , mit  mclcber  bie  ©emitter  fortfdjrcitcn , flub  bie 
©eo6ad)tungcn  nod)  fe^r  utiDolifidnbig.  9iarf)  ©cbiiblcr’S  Untcrfudutngen 
fiellte  fid)  in  einetn  8aUe  cine  ©cfdnrinbigfcit  Don  7 fUfcilcn  in  ciner  ©tunbe 
f)erau£  ***),  in  einein  anberen  Salle  Don  S1/*  ober  oiclleidn  Don  25  Sfteilcn  ****). 
Die  Unfidjerbcit  in  biefeii  ©cobadjtungcn  entflc^t  baftcr,  bap  e3  oft  febmer  ju  ent* 
fd>eiten  ifl,  ob  man  eS  mit  ein  unb  bemfelben  ober  mit  ganj  Dcrfducbencn  ©c* 
wittern  ju  tftun  bat.  Dag  £agelmcttcr  Dom  13.  Buli  1788,  mclcbeS  einen  groftcit 
Dt)ctl  Sranfreid)3  ocrmiiftctc,  battc  1 6 1 /9  i}icuc8,  alfo  fafi  10  SJleilcn  in  1 ©tunbe 
jurucfgelegt,  ein  anbcreS  Dom  28.  3uli  1835  ungefdbr  20  Sieucg  ober  12  SWei* 
len  ♦****).  Dag  ©emitter,  mcld)c8  am  5.  Buli  18  40  iiber  ©nglanb  bi»$og,  foil 
in  ber  Uticbtung  nad)  Often  cine  ©cfdjminbigfeit  Don  20  unb  in  ber  nacb  ^oibcn 
cine  Don  30  3J?cilen  in  ber  ©tunbe  gebabt  baben  |). 

©ine  bei  beni  ©emitter  gembbnlid)  auftretenbe  ©rfdjcinung  ift  ba6  ©lifcen 
unb  Donnern.  ©in  ©fafcrcgcn  ift  ein  ftillcg  ©emitter  ff). 

Oer  ©lit)  ober  SBettcrftrabl  ift  ein  clcftrifdmr  Sunfe  ganj  nad)  berfel* 
ben  Blrt,  mie  ber  Sunfe,  melcber  fid)  tcigt,  menn  man  bem  Gonbuetor  ciner  ©leftri* 
jirmafcbinc  cine  SMetallfugcl  ober  einen  .Rnocbcl  ber  £anb  ndt)ert;  nur  baft  ber 
?Bli&  eine  bei  meitem  groftartigere  ©rfd)cinung  ift  unb  jmifeben  jmei  QBolfen  ober 
ciner  2Bolfe  unb  ber  ©rbe  uberfpringt.  ©rft  feit  Sr  an  flin  ftebt  biefe  3bcntitdt 
aio  eine  burcb  33erfncbe  unb  Seobad)tungen  beftatigte  Sbatfadjc  feft.  ©d)on  Dor 


*)  ©cbmciggcr’g  3nbrb.  91.  91.  ©b.  VII.  @.  5. 

~)  IWetforoldgie.  ©0.  II.  ©.  477. 

***)  ©cbmtigger’g  Babrb.  9t.  9t.  ©f.  I.  ©.  142. 

*•*•)  ©cbweigger’O  Dafttb.  91.  9t.  ©b.  XI.  ©.  40. 

— -)  ©ergl.  9lr‘t.  ^agtl. 

t)  Eilinb.  Journ.  T.  XLI.  p.  412. 
ft)  ^loggcnb.  9lnn.  ©b.  XIII.  ©.  421. 
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t'cmfcttcn  fatten  inteffen  2£al(*),  ©rap**)  unb  nod)  ntcbr  S3ollct***)( 
befonterd  aud)  2D  inf  1 er  **** **•*•))  tie  3lcbultd)fcit,  meldm  gmifdmt  ten  Qhrftbcinungfn 
unt  2Birfungen  ted  elcftrifdien  fruit  fend  unt  tenen  ted  2Mifccd  jiattpntct,  terror* 
getjoben  unt  taraud  auf  tie  ©leftricitat  aid  gemein fd)aftlid)e  Urfatbc  bcitcr,  be* 
23ligcd  unt  ted  eleftrifdjen  frunfend,  gcfdtloffcn. 

£ic  dltcre  3lnfid?t  l?om2Mt&c  war,  tap  cr  cine  (Fntgiintung  brenttbarer  Jimpe 
in  ter  2uft  fei , mcldic  £unftc  ctma  aud  (Saigon  oter  Scbmcfcl  bcficbcn  folltcn,  fo 
taf?  cine  abnlid’e  (Frplofton  mic  beim  Sducppuloer  ffattfantc.  2)icfe  ^lufidht  ju 
mitertegen  unt  git  untcrfudien,  ob  ter  2'lifc  ein  clcftrifdicr  Sun fe  fei,  gab  23cn» 
fa  min  frrattflin  in  '-Dbilabclptia  guerfi  ein  SWittel  an.  ©r  ^attc  namlid?  boob* 
ad'tct,  tap  fpifcc  Jlorpcr  tic  ©leftricitdt  mebr  unt  in  grbpcrcr  ©ntfentung  oncogen 
aid  fhtmpfe , unt  rictf)  tedbatb,  auf  cinem  bofyett  Jburmc  oter  an  einem  antrren 
bod>gclcgcncn  Orle  ein  <&du8d)en  gu  rrridjtcn , aud  mcld'cnt  fid^  ein  fpi^iger  ©iicn* 
trabt  turd)  einen  ^argfud'en  ifolirt  crbcbc.  UDenn  nun  taruber  ©emittcrtrclfrn 
Ijingogcn,  fo  miiptcn  fie,  mcinte  frrattflin,  tern  ©ifenbrafyte  einen  Jbeil  ibrer 
Qflcftricitdt  mittljcilcn,  )reld)c,  fobalt  man  einen  (Sd'luffcl,  einen  dtned’rl  oter 
antcrc  Reiter  ter  ©leftricitat  in  tie  iftabc  brdd)tc,  turd)  frunfnt  mabrgenonimni 
merten  fonnte  ****•). 

£ap  ubrigend  ter  23life  unt  ter  clcftrifd’c  frunfc  oon  terfelbcn  SQatur  jint, 
tafur  foremen  fd'on  folgcntc  3?ctrad)tungcn : bcitc  laufen  in  gcfdddngcltcn  ©egen, 
treffen  fjobc  unt  fpifcig  berrorragente  ©egenftdnte  am  Icicbtcficn , ergreifen  tie 
beften  Reiter  ter  (rlcftricildt,  Sftctallc,  2DaiTcr  unt  feud’tc  Jtbrvcr  mil  33ermcttung 
ter  ^iidjtlciter  (fo  tap  $.  ’-8.  ein  in  ein  4?aud  einfdilagenter  3?life  an  einent  Min* 
gcltraptc  binfdbrt , opnc  tic  in  ter  93alje  bepntlieben , tie  ©leftricitdt  fd)lrd’trr 
leitenten  ©egenftdnte  $u  ocrlc&cn),  fengen  unt  giinten,  fdjmclgcn  ©tctallc,  turtb* 
Ibcbcrtt  fcflc  Jtorpcr,  ntadten  2)'icnfd)en  unt  Jbicrc  blint,  jcrilorcn  tad  tbirriftk 
Sc&cn , nebrnen  tern  Sftagncte  feine  .Kraft , oter  fet?ren  feinc  KMc  um  (fo  tap  and 
tent  9tortpeIc  ter  (SiitVol  unt  and  tent  ©utpolc  ter  ^ortpol  toirt) , unt  marten 
<2tal)l  magnctifdt  f). 

frraitflin  fclbft  mar  turd)  Umfidnbc  oerbintert,  fogleid;  tic  oon  ib»t  tor* 
gcfdjlagcnc  23orridmmg,  ten  23li§  auf  tie  ©rtc  ju  gieben,  gut  2ludfiibrung  $u 
bringcit.  £ied  tl;atcn  guerft  tic  frranjofen  2)alibcrt  git  3J?arfl)  la  2>Ulc  unt 
5)elor  gu  2-^irid  im  Jatyre  1752  ff).  Setter  befcjiigtc  cine  40  frup  hope  fifant 
©tange  ntit  feitenen  ©dmitren  an  Jtfdljlcn  unt  fidterte  ipren  Slip  gegen  ten  Stcgen. 


•)  Phil.  Transact,  abridged  T.  IV.  p.275  u.  Phil.  Transact.  T.  XXVI.  1708.  No.  314. 
p.  09  — 76. 

•*)  Priestley,  Histoire  de  I’Elecir.  T.  I.  p.  107,  teutfdjf  Ufberfc^ung  ton  ^ r u » 
ni^z  33crlin  unb  ©tralfuitt  1772.  S.  37;  Phil.  Trans,  ahridg.  T.  VIII.  p.  401. 

***)  $ritfUtp  a.  a.  D.  5Bb.  I.  <S.  313,  teutfepe  Ucbcrf.  <3.  110;  Nolle!,  Lemons  de 
physique.  T.  IV.  p.  314. 

•***)  2Jon  ter  3tdrfe  ter  cleftrifcbcn  .Rraft  bed  ©ajfcrd  in  gldfmtcn  ©efdpen.  Seipjig 
1746.  )pviculep  a.  a.  0.  @.  111. 

**•*•)  ^ew  eXper  an()  ohservat.  on  electricity  cet.  by  Benj.  Franklin.  London  1731. 
^ranflin’d  99riefe  ton  ter  (Sleftricitdt,  ubcrfejjt  ten  2Dinfler.  fitip, gig  1758.  SJeigl. 
^rtcftlep’d  ©efd)id)tf,  teutfdjc  lleberf.  @.  110  — 119. 
t)  ^ricftlcp,  Ueberfe^ung.  <2.  113 — 115. 
tt)  S*anf lin’d  SBetfc.  33b.  I.  <3.  159. 
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9lu$  tiefer  crbiclt  man  bci  cinein  ©witter  am  10.  SWai  Sunfcn,  tie  man  atS 
eleftrifd'e  erfannte.  ©cl  or  crbiclt  and  finer  bon  i^m  aufgcridpeten  99  Sup 
boben  ©tange  adit  Sage  barauf,  alS  cine  ©croittcrroolfc , obnc  $u  bli§cn,  bor* 
ubergog,  ebenfallS  Sunfcn.  Dlod)  in  bcnifelbcn  Sabre  rourben  in  Sranfrcicb  unb 

<£nglanb  fine  gropcrc  oon  iBcrfudjcn  angepcllt,  wcld?e  alle  Sr  an f l in 'S 

2lnpdit  beftdtigtcn,  unb  Gant on  cntbccftc  febon,  bap  einige ©croittcrroolfcn  po(1tio, 
anberc  negatio  eleftrifd)  roaren. 

3nbcffen  ficlltc  aucb  Sr  an  f fin  1752,  obne  bon  ten  bcrcitS  angeflclltcn 
93erfud)cn  etroaS  gu  roiffen , cntfdtcibenbc  Q}crfud?e  an  mit  einetn  ©radten  (f.  2lrt. 
©radie,  eleftrifdjcr  '43b.  II.  @.  516),  rocltber  auS  groct  frcugrocis  tiber 
cinanbcr  gelcgtcn  ©taben  unb  einem  bariiber  gefpanntcn  feibenen  ©dmupftudic  be* 
ftanb , cine  eiferne  ©pi$c  batte  unb  an  finer  banfenen  ©dniur  gcbaltcn  rourbe. 
3m  3uni  tcpclbcn  SabrcS  erbirft  er,  alS  cine  ©croittcrroolfc  boriibergog,  an®  einent 
an  bic  ©dutur  befefligten  3ddiiffc(  Sunfcn , bcfoubcrS  naditem  tie  ©dinur  nap 
unb  taturdt  cin  benerer  better  ber  (fleftricitat  gcroorben  roar.  3m  (September 
tcffclbcn  Sabrco  erridnete  cr  nun  fine  ifolirte  eiferne  ©tangc,  uni  ben  Q?lib  in 
fein  <£auS  gu  Icitcn,  unb  befepigte  an  biefelbc  groci  ©locfcbcn  ttad)  2lrt  cine®  eleftri* 
fdicn  ©locfcnfpiclS  (f.  2lrt.  ©locfcnfpicl),  ireicbe  it?n  turd)  ibr  I'dutcn  benad)* 
ridnigten,  roentt  tie  ©tange  clcftrifd)  war.  <§icrmit  bcmerfte  er  nun,  bap  einige 
©olfen  negatio  eleftrifeb  feicn , anberc  pcPtib , tap  llcbcrgangc  ton  finer  Glcftri> 
citat  in  bic  anberc  pattfanben , unb  bap  and)  auper  ben  Beitcn  cittc®  ©emitters  bic 
2(tnio|pbdrc  clcftrifdic  ©rfcbcinungcn  jeige  *).  3>ic  ^crfndic  mit  bem  ©radjen 
rourben  non  be  PioniaS  roicberbolt,  ber  mebrere  mit  cinanbcr  oerbunbene ©radron 
Pcigcn  licp , fo  bap  ber  obcrPc  cine  ^bpc  non  550  Snp  erreiditc  **). 

2luf  cine  gang  ubergeugntbe , aber  fdiaubcrbaftc  SBcifc  rourbe  tie  Sbatfatbe, 
bap  ber  ifMi§  ooniJ&immcl  gegogen  roerben  fbntic,  taturd)  beroiefen,  tap  am  6.2tu* 
fluP  1753  Piicbmann  $u  Petersburg  turcb  cincn  abjtdnlid)  in  fein  Binuncr  gc* 
leiteten  2?li&  getobtet  rourbe  ***).  Cn  batte  am  ©ad'e  fcineS  $aufeS  cine  eiferne 
©tangc  aufgcridpct  unb  mctallnc  ©rdbte,  tic  bi®  in  fein  3imtncr  gingen,  batnit 
in  33crbinbung  gebradjt.  ©aS  Cnibc  bcrfelbcti  roar  biff  burdj  cincn  gldfevncn, 
gum  Sbcil  mit  SJicfpngfpdbncn  angcfuUtcn  33ccbcr  ifolirt , urn  bie  Glcftricitdt  ba« 
felbP  angubaufen.  3uglfid)  befanb  jtdi  b*cr  fin  GlcftricitatSgcigcr.  2lm  oor* 
errodbntcn  Sage  Picg  uin  bic  OTittagSPunbe  cin  ©croittcr  auf.  Otidnnann  Pclltc 
rodbrenb  tcffclbcn , in  ©cfcllfdtaft  be®  afabemipben  .PupfcrpcdicrS  ©ofoloro, 
Scobaduungcn  an  feiner  ^orridmutg  an  unb  mupte  fidt  babci  oftcr®  nicbcrburfen. 
llngtiicflid’crrocifc  fain  cr  bafi  cincWal  beni  (5nbc  bcS  SWctallbrabtcS  mit  fcincm.Popfe 
fo  nabe,  bap  cr  nur  nod’  cincn  Sup  ungcfdbr  baoon  entfernt  war.  3n  biefem 
2Iugenblidc  fubr  cin  2?li^prabl  in  ©cpalt  cine®  rociplid)  Maucn  ScucrballS , etroa 
cine  Saup  grop , auS  ban  Srabte  nad^  feinem  Jtopfc  unb  roarf  ibn , obne  bap  er 


•)  Scan f lin’S  *3ricfc,  libetf.  Don  ©infter.  ©.  116  p. ; oergt.  aud  Dr.  ©tnj. 
Sranfltn’S  nadgclaffcnc  ©drinm  nut  Porrcroonfeng  ncbP  feineni  ?cbcn.  91u®  tem 
(Jngl.  29ciinar  1818.  tBb.  111.  *9ricftln}  a.  a.  O.  ©.116. 

*•)  Mein.  pres.  T.  II.  p.  394;  T.  IV.  p.  514;  $rieftlcp  a.  a.  D.  ©.  222.  3JergI. 
aud)  9trt.  © r a <fo c , cieftrtfd>rr. 

••*)  Novi  Commcnl.  Petrop.  T.  IV.  p.333.  Phil.  Trans.  T.XI.VIII.  p.763.  u.  T.XLIX. 
p.  61.  ipriefUety  a.  a.  D.  ©.  225  ff. 
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einen  Saut  bon  ffdj  gegeben  ljdtter  rutfroartS  tobt  $u  ©oben.  Qlud?  6ofoloro 
Pel  betaubt  bariticbcr.  Oiefcr  ©lifcPrabl  roar  son  cinem  fyeftigen  Jtnalle  begUitrt 
unb  licp  einen  jiarfen  nad?  <Sd?rocfcl  rietbenben  3)ampf  ^uruef.  ©ci  ter  ©epdjti* 
gung  iJi  i dt  m a n n ’ 3 fanb  man  am  oberen  Xljeile  ber  (Stirn,  nacb  ter  linfen  'Scitt 
gu,  etnen  Idnglid?  rttnbcn,  mit  ©lut  untcrlaufencn  B^Iccf  unb  am  Seibe,  oorjuglidj 
auf  ber  linfen  <Scitc , trout  £alfc  an  bt8  an  ba8  d?uftbcin , ad?t  anbere  rotbe  unb 
blaue  ftlctfe  bon  oerftbiebencr  ©rope,  ’Hupcrbcm  geigten  pd)  nod)  eine  Wengc 
fleiner  glccfe  auf  tie  ‘Hrt , roic  roentt  3cmanb  burd;  entgunbeteg  ©tbicppuloet  be* 
fdjdbigt  roorben  ip.  ‘Hitt  linfen  8upe  roar  ter  0cbul)  aufgerijTeit , oltne  bap  man 
inbep  cine  ©erfertgung  roa^rnebmen  fonntc,  mtr  am  blopctt  &upc  faf?  man  cincn 
mit  ©lut  unterlaufencn  ftlccf.  ©ci  ber  B^glieberung  fanb  man  in  ber  Suftrobrc, 
in  ber  Sunge,  fo  roie  in  ber  (Sinfaffung  ber  ©cfr68briife,  biel  au$getrctcnc$  ©lut 
unb  tic  lefcte  geigte  ftd?  gequetfdjt.  iflatb  groeintal  24  (Smitten  png  ber  Jtorpcr 
an  in  oollige  ftdulnip  tibcrjugc^en.  Wan  unterfudttc  mtn  aud?  ben  ©3cg,  roeldjctt 
ber  ©lifc  genomnten  ^atte,  unb  fanb  tie  ©fofic  bon  ber  offen  geftanbenen  Sf?ur 
bon  oben  fycrunter  Ijalb  gefpalten.  5lutb  ber  gldferne  ©ctber  unb  ber  $raf?t  roarm 
gerfebmettert  unb  glii^cntc  (Stiitfe  bc8  5J>ra^teS  fatten  in  @ o f o l o to  ’ $ Kleiber 
(Striemen  eingefengt. 

4?icrnatb  ifl  ter  ©li§  nitbtfl  ©nbercS  al8  tie  ©ntlabung  einer  eleftriftben 
HColfe  gegen  tie  ©rbc  ober  gegen  eine  anbere  ©Bolfe , nadtbcm  tie  @paitnung  unb 
2ln^dufung  ber  ©leftricitdt  in  ber  SBolfe  gu  grop  geroorben  ifl. 

Ueber  ba$  ©orfotnitten  ber  ©leftricitdt  in  ber  Qltmofpljdrc  berroeifen  roir  auf 
ben  ‘Hrt.  Suftclcftricitat;  autb  roerben  roir  noth  im  ©erlaufe  biefcS  SlrtifelS 
barauf  fomnten,  bap  tie  bei  einent  ©emitter  auftretenbe  ©leftrichdt  nur  cincftolge, 
nidp  aber  tie  Urfatbc  bcffclben  ifl;  tyicr  roolicn  roir  gunatbP  nur  tic  duperen  ©cr* 
^dltniffc  beS  ©lifccS  ittS  ‘Huge  faffen. 

Ob  cine  SBolfe  negatib  ober  poptio  clcftrifdt  fei,  auf  tie  ©rfdpinung  unb 
SBirfung  beg  ©li^cS  feitten  roefcntlidtcn  ©inpup.  ©affelbe  ip  ber  8aU  bei  bent 
eleftriftben  ftunfen , roie  folgenber  ©erfucb  bartlpit.  Wan  belegc  2 ebene  runbt 
©reteben  mit  3i»nfoIie  unb  befeftige  ba3  eine  berfclbeit  in  roageretbter  Sage  auf 
einent  natb  ter  ©rbe  reid'cnbcn  ftup,  ba$  anbere  6^n9c  man  borigontal  uber  baS 
erPcre  an  feibenen  ftdten  auf,  tie  man  oben  an  bent  ‘Hrntc  eincS  Rebels  gtrrtf* 
mdpig  befePigt , fo  bap  bermitteip  bcffclben  ba8  obere  ©retdron  bent  unteren  be* 
liebig  gendbert  unb  iron  bemfelben  entfernt  roerben  fann.  QBenn  man  nun  ba$ 
obere  ©reteben  mit  eiiter  in  $bdtigfcit  gefebten  ©leftriprmaftbinc  in  ©erbinbung 
briitgt  unb  bent  unteren  ndbert,  fo  trirb  in  tiefem  al^balb  ©leftricitdt  ergeugt, 
roeltbe  ber  im  oberen  ©rctdptt  cntgegenqcfcfct  ip.  Sobalb  man  beibe  ©rettben  gu* 
gleitb  berutyrt,  entlaben  pc  pdt  mit  einent  clcftrifdjcn  6d>lagc;  bringt  man  aber 
tie  Bcibcn  ©rettben , rodbrenb  ba8  obere  Parf  eleftriprt  iP,  einanber  febr  nabe, 
fo  fpringt  ber  ftitnfc  gmiftben  bciben  uber.  ©or  ber  ©ntlabung  burd)  ten  Sdjlag 
jicben  tic  ©retdjen  einanber  ftarf  an , bei  ber  ©ntlabung  felbp  aber  Popcn  pe 
einanber  ab.  Oie8  bemerft  man  bcfoitbcrS , roentt  man  tie  bcibcn  ©retdten  nidtt 
in  borigontalcr,  fonbern  in  oertiealer  Sage  einanber  gegenuber  bdngt.  Sffienn  ptb 
in  ber  Witte  eineS  biefer  ©rettben  ein  fleiner  tymrorragenber  Jborpcr  bepnbet,  fo 
fpringt  ber  8itnfe  PetS  auf  biefen  uber;  cnbet  aber  biefe  «§crtrorragung  in  eine 
fpiarfe  6pi^e,  fo  fann  roeber  eine  Sabung,  no<b  ein  @^lag  berborgebratbt  roerben. 
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2Bag  f^ier  jmifdjen  beibcn  ©return  gcfcbiebt , tritt  in  grofjiercm  9Jiapfiabe  ein 
jmifdjen  ber  ©cirittcrwolfc  unb  ber  (Srbc  obcr  finer  anberen  HBolfc.  <Bobatb  ftd) 
cine  flarf  elcftrift^c  ©emittermolfe  ber  @rbc  ndbert,  erjeugt  fid?  in  ber  ©rbc  ber 
eleftrifdje  3»ftonb , rrelfber  bemicnigen  bfr  ©emittermolfe  entgegengefebt  iff , unb 
ber  Sunfe  (©lib)  fd^Iagt  cnblid?  jroifd)en  beibcn  fiber,  ©eftnbet  fidt  auf  ber  (Frbe 
iij  ber  ©egenb,  fiber  melcber  bag  ©emitter  fiebt,  ein  ^crcorragenber  tforper,  fo 
mirb  ber  ©lib  in  biefen  fiberfabren.  3fl  bag  ©emitter  ber  @rbe  fc^r  nabc , fo 
gefducbt  tie  ©ntlabung  an  ben  fyeruorragenben  <Spi^cn  ber  ©egenfidnbe  obne 
6d?lag  unb  iff  itur  bemerflid;  burefy  an  alien  <S^?i^rn  erf^cinenbe  leucfytenbe 
glammdjcn  *). 

Ob  ber  ©lib  nur  bon  ber  ©emittermolfe  nad)  ber  ©rbe  fa^re , niebt  aber 
eben  fo  con  fciefer  nacb  iener,  ifl  cine  Srage,  beren  ©cantmortung  abbdngig  ifl 
ton  ©etradjtungen  fiber  bag  QBcfcn  ber  ©leftricitdt  unb  beg  eleftrifeben  Sunfcng. 
(©ergl.  9lrt.  ©leftricitdt  unb  S' u n f c , e l c f t r i f <b c r.)  5Bie  Iei4)t  eg  ijt, 
fidt  fiber  bie  IRicbtung  beg  Sunfcng  jU  tdufeben , getyt  befonberg  aug  ©erfudjen  con 
©riejileb  b^bor  **).  ©r  licp  jmifeben  finer  mefftngenen  Jfugel  unb  cinent 
gropen  fupfernen  eleftrifirten  Seiter  Sunfen  fiberfpringen;  moebte  nun  biefer  fieiter 
pofttio  obet  negatio  cleftriftrt  fein , eg  fam  i^m  fletg  fo  cor , alg  menn  ber  S»nfe 
con  ber  Jtugcl  nacb  bem  £eitcr  fprdngc , fobalb  bie  Jlugcl  fid}  fiber  beni  Reiter  be* 
fanb , bagegen  fdjien  ein  ileberfpringcn  con  bem  Sciter  ju  ber  tfugel  fiattjufinben, 
menn  le^tcre  unter  Jenem  mar.  <§tctg  alfo  fd?ien  ber  Sunfe  con  bem  oberen 
Jforpcr  augjuge^en.  2)ie|*elbe  ©innentdufebung  pnbet  flatt  beint  ©emitter,  mic 
eg  gemobnlicb  beobadjtct  ju  merben  pflegt;  bie  ©emittermolfe  mag  pofitio  ober 
negatio  eleftrifdi  fein,  eg  f<beint  ber  @trabl  gemobnlicb  oon  ber  oberen  SBolfe  nacb 
ber  unteren  ©rbc  ju  fabren , menn  eg  einfdjlagt.  ©djon  a f f e i ***)  bat  be* 
bauptet,  ba§  ber  ©lib  eben  fo  con  ber  ©rbe  empor,  mic  con  ber  SBolfe  b?ra&' 
fabre,  unb  bagegen  iff,  menn  man  nur  ben  duficren  (Sdjcin  berfieffiebtigt , niebtg 
einjumenben.  2)ieg  bcfldtigt  cine  ©cobacbtung  beg  (Sonflfiorialratb  dt  o dj  ju 
SWagbcburg  ****),  melcber  Solgcnbcg  crjablt:  „9luf  finer  *&arjtcife,  bie  icb 
ini  3abrc  1787  mit  einigen  ftreunben  rnadjte,  borten  mir  con  <Sfibcn  ber  cinen 
Conner  unb  faben , alg  mir  balb  barauf  an  einen  freien  ©lab  famen , fine  ein* 
jelne  grope  fdwarjc  5Bolfc,  in  glcicber  4?obc  mit  unferem  ©tanbpunftc,  if>rc  9iid)« 
tung  gerabc  auf  tuid  ju  nebmeu.  3n  bem  9higcnblirfe,  mo  ftc  und  erreiebte,  faben 
mir  ung  con  cinent  biditen  9?cbel  untfangen,  ber  con  cincm  jmar  feinen,  aber 
burebbringenben  tfiegen  beglcitet  mar.  3Mc  2Bolfc  cerfolgte  ibren  QBeg  nacb  UBcr* 
nigerobe.  'illg  ftc  ung  fern  gcuug  ju  fein  fdjien,  fianben  mir,  ftc  betraditenb,  fliU. 
3Bir  borten  miebcr  Conner  unb  faben  nun,  bap  fo  oft  ein  ©lib  Jur  ®rbe 
f u b r , e i n bem  91  n f dj  e i n c n a d)  g l c i d;  fi a r f c r © l i $ in  bie  £ u f t 
binauffeblug,  unb  eben  fo,  menu  er  in  fine  @eitenmolfe  fiber* 
fubr,  eingleicbcrauf  gerabe  cntgegengcfcbter@eitcjum©or* 
febeinfam,  fo  bafi  alfo  jeber  ©lib  ein  boppelter  lrar>  2)ie  ©emifibeit  biefer 
con  mir  unb  meinen  ©egleitern  juglcid;  gemaebten  ©abrnebmung  fann  icb  cer* 


•)  Siebe  ®lm«feuerini  9lrt.  2ufteleftrieitdt. 

••)  ©efdbicbte  ber  Slrftricitat.  <©.  478. 

***)  Scipione  MalTei  della  formazione  de’  fulmini.  Verona  1747. 

©tbmeigger’«  3abrb.  91.  9t.  ©b.  XVI.  ©.  414. 
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burden. " Urn  tcrartigc  flBa^rnr&nnmflcn  ju  erflaren,  braudit  man  nun  fcine$< 

roegd  jwci  cntgcgengcfc&tc  clcftrifc^c  gluiba  anjuncbmcn , fontcrn  bit  ^rfdjcinung 
erflart  ftd>  febr  uwljl , mcnn  man  bei  21nnabmc  ©incd  elcftrifdjcn  gluibumd  Uc 
berutf|td)tigt , wad  im  ^Irt.  guide,  cleftrifdjcr  @.  295  mitgetbeilt  ifi. 

©kd  tic  ©cfialt  bed  ©li&cd  betrifft , fo  ift  baupg  bemerft  morten , tap  let 
gauge  gcucrfirabl  in  cincr  geucrfugel  entigte.  §o  erfdicn  6 o f o loro,  vie 
oben  ermdbnt  worten , ter  ©lifc,  incldjcr  Oi  i cb  in  a n n rbbtete.  Qfrrit  fo  erjatyi 
© dill  b l e t *)  non  jinci  ©lifccn , ineldjc  in  cincn  grmdtidcn  gcucrfironi  audliefrn, 
an  tc(Ten©nbc  man  cine  nod)  ^bbcrglu^cntcgcucrfugci  bcmcrftc.  2fudj  £dm$w) 
bat  bei  cincm  ©emitter  metyrerc  bcUc  ©lifcc,  tie  fid>  in  geucrfugel  n entigtra, 
bemerft. 

2)a  ©lib  unt  cleftrifdjcr  gunfc  ibentifd)  flub , fo  gilt  naturlidj  non  jennn 
in  ©cgug  auf  ®cfd)inintigfcit  untcr  gleid;cit  Uinfidnben  taffelbe,  road  non  ter 
©Icftricitdt  ermittclt  worben  ifi.  ©Sir  nerweifen  tcdbalb  auf  'ilrt.  (£1  e f t ricitat 
©b.  II.  ©.  738  — 743  unb  ^eben  bier  nur  pernor,  baf?  nad)  ©Bbfatfione 
tad  i'idjt  ter  ©Icftricitdt  non  bolder  ©pannung  nod)  mdit  tic  2>auct  non  cincm 
9W  ill  ion  tel  cincr  ©ccunbc  bat,  unt  bay  nacb  tcmfclben  tie  gortpflangungdgcfdiuM* 
tigfeit  ter  (Sleftricitdt  in  cincm  Jtupfertrabtc  460000  Jtilomctcr  (62500  tcutfdtf 
SKeilen)  in  1 ©ccunbc  bctrdgt,  mabrent  g i j e a u unt  © o u n e 1 1 c in  cincm  ©ifem 
brabtc  nur  100000  kilometer,  ©alfer  cbenfalld  in  cinem  ©ifentrabte  30000 
.Kilometer  unt  ©£itd?el  ungefdbr  46000  kilometer  fanten.  ©uperteui  bar 
2)  o n e ***)  nadigcroiefcn , tap  tie  fdjcinbar  bauerntfien  ©li§c  aud  einer  raftben 
Wufcinanterfolge  cinjelncr  ©ntlatnngcn  beficbcn. 

ilkS  tie  ©cincgung  ted  ©lifccd  im  3id$arf  anbetrifft,  fo  bat  man  {it  aui 
utebr  aid  cine  2lrt  ju  crfldrcn  ncrfud)t.  ©arrot  ****)  mcint,  man  muffc  jti 
tic  Qltmofpbare  aid  aud  abioedjfelnten , utebr  unt  minter  feudnen  fleinctcn  unt 
groperen  SWaffen  bcficbcnb  tenfen , unt  ter  ©lifc  gebc  nun  bei  feiner  ©circgunj 
ten  feuduen,  aid  ten  befferen  Ccitern  nad).  3>iefc  ©rfldrung  crfdjcint  barum 
nidjt  genugent,  rocil  audi  ter  guide  ter  <5lcftrijirmafd)incn  (id)  im  3id$ad  Seiregt, 
aber  nid)t  fiiglid)  in  ter  rubigen,  glcidmtdfiig  cnndrmtcn  3<ninierluft , in  welder 
ter  eleftrifebe  gunfc  ubcrfpringt,  dbnlidic  abmcdMclnt  trodne  unt  feudite  ©duettm 
angrnpminen  merten  fbnncn.  ©affenter  fdjcint  c l n i g ’ d ©rfldrung  *****)• 
gntem  ter  ©li$  tie  fiuft  in  feiner  anfdnglidien  gcratlinigen  ©emegung  nor  fi4 
bet  treibt,  roerte  tiefe  cntlidi  fo  lncit  jufammengeprept,  tap  tic  ©eiralt  tcd©lifcd 
fie  nid?t  ineitcr  jufammenpreffen  fbnne,  ter  ©li#  fpringc  taber  ab,  unt  intern  fid: 
tied  ofter  nnebcrbole,  nebmc  fein  iffleg  tie  jidjadige  ©efialt  an.  ITa^  ter  ©lif 
nidjt  jeted  ©lal  im  3idjad  bfrabfdbrt,  fontern  juweilen  and)  in  gcrater  £inie, 
mie  ofterd  bemerft  morten  ifi,  fiebt  b'ermit  nid)t  in  QBiterfprud) ; tenn  tied  irirt 
tann  fiattfinten,  roenn  tic  ©ntfernung  ter  ©nnittcrwolfe  non  tern  ©egenftante, 
nad)  mclcbem  fif  fid)  cutlatct,  febr  gering,  otcr  tic  ©ntlatung  febr  fiarf  ifi. 
eleftriftbe  gunfc  tbcilt  ftd)  ofierd  in  mcbrcrc  Qlcfie,  befonterd  tann,  mean  cr  gegen 


*)  (Scbmeigget’a  3abrb.  91.  IR.  ©t.  XI.  <S.  36. 

•*)  9)lclcorologif.  ©C.  II.  <8.  427. 

*••)  ©oggtno  9lnn.  ©t.  XXXV.  ©.  379. 

— *)  ©btfif  ©rte.  $.  323.  ©.  462. 

*****)  (i)  ilb.  9lnn.  ©D.  LI.  ©.  139. 
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cine  ©bene  ober  cine  Jtugcl  ton  gropern  2)ur<bmeffer  fpringt.  2lcbnlicbc#  gcfdjiebt 
audj  gumcilen  beint  ©lipc,  unb  ter  ©runt  ifl  mabrfdminltdb  cin  a^nltd[>er , ndmlicb 
groper  ©Siberfianb  ber  jufammengeprepten  Suft,  auf  rocldic  ber  ©lifc  fcnfrcdjt  ber= 
abfdbrt.  Si  d m p *)  bat  oftcr#  cine  $bcilung  in  jmei  2lefic,  feltcn  in  brei  bemerft, 
unb  9J?uncfe**)  fab  cinen  anfd>ciitent>  fcnfrcd>t  ^crabgc^cntcn  iiber  200  5ufj 
langcn  ©Iipflrabl  in  lautcr  Heine  dtiigclcbcn  ficb  aufldfcn.  31m  20.  December 
1845  murbe  mdbrcnb  cine#  «&agelmeiter#  ba#  ©djlop  ©oifpoon  nabc  bei  ©ire  bom 
©lifcc  getroffen , unb  bierbei  fab  man  einc  feurige  Jtugel , roclcbe  fid)  in  ber  9idbc 
be#  ©Iifcableiter#  tbciltc  ***).  © c b l c r meint  ****)  , bap  int  ©lifcc  cine  innere 

roirbclnbe  ©emegung  oorgebe,  monad)  er  ficb  urn  cplinbrifcbe  Jidrper,  bie  er  ber 
Sdnge  na<b  treffc , fdaraubenfortnig  berumberoege.  3)iefc#  mirb  befiatigt  burcb  eine 
<2hrf<beinung , melcbe  ».  © c l i n mittbeilt  *****) , ndmlicb  um  bi*  cingelnen 
2)rdbtc  einc#  ©lifcablcitcr# , ber  au#  einem  au#  3J?effingbrdbtcn  gemunbenen  ©cilc 
befianb,  unb  ber  ooit  einem  ©lifcfirable  getroffen  unb  gerriffen  morben  roar,  bie 
ring#  umbergebenben  ©ruche  cine  fcbraubenfbrmige  Soigc  jcigtcn , aucb  bie  2luf= 
faugcfpifcc  an  ibrent  dupcrflcn  ©nbc  gcfcbmoljcn  unb  in  ibrem  iibrtgen  gortgange 
febraubenforntig  gefrummt  roar,  ©ine  ebenfali#  biefc  2lniicbt  bcfldtigcnbc  $b<rte 
facbe  crjdblt  & i c b l c r f ) : 

3n  bem  ©arf  ber  ©ilia  ©orgbefe  roaren  im  9Jlai  1844  jroci  flarfe,  nabc 
bei  einanber  jicbenbc  ©inicn  oont  ©li$c  getroffen  morben.  3>cr  ©lip  b^ttc  in 
bie  Jtronc  ber  einen  ©inic  etngefcblagcn,  trar  an  bem  ©tamme  bcrfclben  eine  furje 
©treefe  fpiralformig  beruntergefabren,  bann  auf  ben  Stamm  ber  anberen  uberge* 
fprungen  unb  aud>  an  biefer  fpiralformig  bi#  jur  ©rbe  bf^untergegangen.  3>er 
3Beg  be#  ©lipc#  roar  burcb  einen  fiinf  ©entimeter  breiten  bi#  auf  ben  (Splint  ent* 
blopten  (Streifcn  be$ei<bnct,  mcldicr  in  glcicber  ©reite  bcibe  ©dumc  trie  eine 
©cbfange  umroanb.  «£arri#ff)  fu^rt  an,  bap  am  23.  gebruar  1799  cin 
©djiff  oont  ©lipc  getroffen  unb  bap  ber  <Strabl  fpiralformig  am  2J?aflc  berumer* 
gelaufen  fei.  3n  ber  9ldbe  oon  3cip  nmrbc  im  ©?ai  1850  cine  ©rle  getroffen, 
unb  ber  Slip  mar  in  $mci  fdjraubcnrecbt#  gebenben  ©Binbungen  am  ©tamme  ©cv* 
abgcgangen  ftf). 

5)cr  Slip  fdbrt  im  ©llgcmeincn  nad)  bem  ndcbficn  Jibrpcr,  jiebt  aber  babei 
bie  befferen  iicitcr  ber  ©leftricitdt  ben  fcblcdjtercn  oor. 

3e  groper  bie  elcftrifdie  ©pamtung  ift , befio  groper  mirb  aud>  bie  ©djlag* 
mcitc  bcffclbcn  fein.  3)ie  clcftrifcbc  ©pamtung  febeint  aber  oon  ber  ©rope  unb 
©cbnelligfeit  be#  9Jicbcrf^lagc#  abjubdngcn,  meflmegen  roir  aud)  meiften#  ben  ©life 
au#  bem  bic^tcfien  X^cilc  bcrUBolfe  berabfabren  febeit,  unb  mo  bie  fidrffien  Otcgcn-' 
guffc  ficb  ergiepen.  ©ebr  begunfiigt  mirb  ba#  ^erabfabren  be#  ©li§c#  burcb  Ifl* 
tenbe  ©egcnftdnbc , melcbe  fid)  jwif^en  ber  ©eroittermolfe  unb  ber  ©rbc  beftnben, 


•)  iWeteorologie.  ©0.  II.  ©.  428. 

••)  Placb  finer  Slngabe  oon  ©faffin©fblfr'#  pbbf-  SBbrterb.  91.  ©.  I.  ©.  1000. 

—)  Compt.  rend.  T.  XXII.  p.  177. 

••**)  ©bbf  SBbrterb.  a.  a.  D. 

•••••)  Ufbcr  ben  am  30.  Slptil  1822  erfolgten  merfmurbigtn  ©li$f<blag  jc.  2.  Stuff. 
INiincbcn  182^4. 

t)  ©oggenb.  9lnn.  Sb.  LXVIII.  @.  209. 
ft)  Nautical  Magaz.  for  1837.  p.  393. 
ttl)  ©‘■'d3tnb.  Sinn.  ©b.  LXXXI.  @.  577. 
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alfo  namcntlfd} , menu  fid)  tiefere  ©olfen  unter  ber  ©cmittermolfc  6cmegen , ober 
menn  Die  Suft  gmifdtcn  ber  ©cmittermolfc  unb  ber  ©rbc  nut  9cu$tigfcit  gcfdjvdn* 
gert  ift.  ©itte  gwifdjentiegenbe  Q.i3oIfc  fann  aud)  fctbfl  clcftrifc^  merben  unb  bann 
33li§e  entfenben.  2luf  ber  ©rboberflacbe  trifft  ber  3?bi^  befonberg  b°d)  bc^r* 
ragenbe  ©egenftdnbe,  bod)  ift  aud)  bie  ©cjialt  ber  ©egenfianbe  oott  ©influp,  fo 
mie  bie  ntcbr  ober  roeniger  guten  Better , melcbe  ber  ©i§  antrifft.  (So  iji  eg  $u 
erfldrcn,  menn  jumcilctt  niebrigcrc  ©egenftdnbe,  meldtc  ftd)  in  ber  9tdbe  t?on  bo^er 
emborragenbett  befinbeit,  getroffen  merben.  0o  murbe  am  11.  3uli  1843  ju 
(Strapburg  bie  £eole  de  pharmacie  getroffen,  ungcacbtet  bie  in  ber  Sftdbe  bcfinb- 
lid)cn  ©ebditbc  ber  Uniucrfttdt  bober  flnb  unb  fogar  cinen  ©ifcableiter  tragen  *). 
2)egmcgett  fdjldgt  aud)  bcr©i§  b^uffd  in  raud)cnbc<Sd)ornficine  ein,  unb,  nament* 
lid)  menu  cr  gegiinbet  bat,  mieberl)olt  in  bie  itdmlid)c  ©egenb,  meil  ba  ein  bcifjrr 
gut  (eitenber  Buftflront  in  bie  ^>obc  fteigt.  Ucbcr  ©egenben , in  benen  jtcfr  feint 
beroorragenben  ©egenfianbe  befinben , unb  baber  ber  Slugbrud)  ber  ©leftridtat 
ldngcr  gurucfgcbalten  mirb , jtnb  bie  (Sd'ldge,  menn  fte  enblid)  erfolgcn,  befonberg 
beftig,  fo  j.  23.  auf  bem  'JJfccrc  unb  anf  bent  freien  frclbe.  £a§  ber  iMifc  in  numebe 
23dume  nie  einfcblage,  tfl  febr  gmeifelbaft.  unb  wenn  eg  mirflicb  ber  Brail  ware,  fo 
miifjtc  ber  ©ruttb  in  eincr  befonberen  tBefcbaffenbeit  biefer  '-Bdiinic,  ober  in  ibrrr 
iftabe  bcfitiblidtcr  5lblcitcr  ber  ©leftrieitdt  gefuebt  merben. 

$ie  befiett  Scitcr  ber  ©leftricitdt  merben  oorgiiglid)  oott  bem  23li|jc  aufgefucbt. 
3m  ©Igcntcinen  fdbrt  ter  23lifc  lieber  an  feficn  Jtorpcrn  bin,  alg  burdt  bie  ^uft, 
unb  if!  er  baber  cinntal  burd)  bie  Buft  auf  cinen  feficn  ©egenfianb  gefommen,  fo 
mirb  er  nur  bann  auf  feinent  ©ege  bid  gur  Dbcrflddte  ber  ©rbe  benfelben  verlaffen 
unb  burcb  bie  Buft  auf  cinen  anberen  feften  dbbrfper  iiberfpringen , menu  biefer  aU 
ein  befferer  Bciter  ibn  angiebt.  SDfctalle  ftub  bie  beften  Sciter,  mic  aller  ©leftricitit, 
fo  aud)  bcgs-Bli$cg;  baber  fpringt  er  oon  anberen  dtorpcrti  auf  biefe  uber,  unbgcbt, 
fo  mcit  ftc  reidjen,  an  ibnen  fort.  29efonbcrg  Iciest  trifft  bcr23lifc  metaliene  dtnopfe 
unb  3)dd)cr  auf  ^burnten  unb  ©ebditbcn.  23ictcn  ftd)  bent  ©li^e  auf  feinent  25cgc 
ntebrere  gleid)  gute  Reiter  ber  ©leftricitdt  bar,  fo  tbcift  jtd)  gumeilcn  ber  2Blife  unt 
gebt  auf  bcibett  guglcid)  fort,  ©inc  Tfjcilung  beg  '-Blifccg  ftnbct  aud'  ftatt,  n’tnn 
bie  Bcttung  im  23erbdltnif)  $u  bcr©rbfjc  beg  ©ifccg  nidjt  gurcidtcnb  ifi,  unb  antrre 
fDktalljtrccfcn  in  ber  'Jiabc  erreiebt  mcrbcit  fbnnen.  £iefcg  geigtc  ftd)  febr  bcutlii 
bei  bent  non  o.  $clin  ergdbltctt,  bcrcitg  oben  angefubrten  ©ifcfdalage.  Ter 
23li$ab(citcr  mar  auf  bem  .ftird'tburmc  gu  OtofjfiaU  in  3?abcrn , unb  ba  ber  tBli^ 
auf  bemfelbcn  feitte  binreidtenbe  ^ortleitung  fanb,  fo  tbciltc  er  ftd)  am  3ifTcrblattt, 
mo  burcb  ka8  ^ifen  beg  ittneren  Ubrmerfeg  eitte  flarfe  5ln!ocfitng  nad)  ittnen 
fiattfanb , ein  0tral;l  nerliep  ben  ^Ibleitcr , jerfplitterte  bie  <§alfre  beg  3iftcrblattfS 
unb  brattg  citt  in  bag  Snttcrc  beg  Ibnrnteg , mabrenb  jmei  anberc  0trablen  ben 
^Iblcitunggbrabten  beg  Jbnrnteg  unb  ber  Jtird'e  folgtcn.  33cfonberg  pflcgt  fid)  aber 
ber  iBli^  ju  tbeilen , mo  cr  feitten  ©eg  burcb  fcblcdjtc  Seiter  gu  nebmen  genotbigt 
ift,  baber  g.  3?.  (Strobbdcber,  bont  3?li&  getroffen,  foglcid)  ii6er  unb  ubet  fcrennen, 
unb -fpdufcr,  an  benen  ftd;  feitte  ableitenben  SJietaUfirccfcn  befittbett,  an  oielen  Strllen 
befebdbigt  merbett. 

I'ag  3id  beg  93ltbeg  ift  faft  imnter  bie  ©rbe  unb  er  fddagt  ben  ©eg  ein,  melcber 
ibn  am  furgeften  gu  biefent  feitten  3idc  f»brt-  ^(>bcr  fa,m  aud'  fontnten, 

•)  ^oggenb.  9lnn.  23b.  LXV1.  S.  832. 
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bap  ber  ©life  bon  eincm  6effcrcn  auf  cinen  fdjfecbtercn  Setter  u6erf^ringt , menu  er 
auf  biefetn  oicl  (timelier  $ur  (Sibc  fonttnen  fann.  3)cdbalb  mcid?t  ber  @trafel  oon 
einem  metaUencn  Sfeurntbadte,  beffen  Otanb  unten  nur  anf  tic  ©latter  fuferen 
nuttbe,  mitten  at,  unt  auf  cine  metter  fecruntcrreid'rnbc  (Stance,  eitten  iTrabt  otcr 
bcrglcitbctt  ju  fyringen.  ©3  fomtnen  inbeffen  ftdllc  oor,  mo  groftc  SJfaffcn  oon 
©leftricitdt  auf  foldien  Seitern  jitfe  gleicfefant  attfeaufen  ttnb  einc  gemiffe  (Sfctfttnung 
bid  jum  Sludfirbmcn  erlangen,  menu  ber  cigcntlidje  Writer,  bem  fie  folgcn,  nid?t 
binreitfet,  unt  bic  ganjcSRaffe  fcfonell  genug  abjulcitcn.  60  mirb  citt  frail  cr^dblt*), 
too  ber  ©life  ben  Writer  eined  Jtirdnfeurmcd  traf,  mcltber  auf  bad  fufeferne  S'acfe 
geleitct  mar  unb  oon  ba  ber  ©rbc  julief.  <?d  licfc  fid?  ttirgenbd  eine  Spur  uon 
ber  SBirfuttg  bed  ©lifecd  bemerfen,  aber  an  ben  tauten  bed  2)ad?ed  fprufetc  liberal! 
ftd^tbar  bad  freuer  untfeer. 

©anj  befottbere  ©crbicnjte  unt  ben  bier  in  iJtcbc  fie^enben  ©egenflanb  bat 
jtdt  int  uorigen  frabrbuttberte  8R  e i m a r it  d , Slrjt  in  Hamburg,  ermorben  **).  ©ci 
einem  ©lifefd?lage,  m either  bie  9licolaifird?c  $u  Hamburg  getroffen  l^attc , mcifl 
er  in  ber  criteit  <Sd>rift  ©.  10  — 16  entftfeicben  natb , bap  ber  ©life  bem  ©letallc 
gefolgt  mar.  2So  fitb  an  cittanbcr  feangettbed  detail  gefunben,  aid  oont  Jtnopfc 
bed  .$burntcS  an,  fo  meit  bic  fupfernc  ©cbecfuitg  gcl?t,  ingleitben  ton  ber  ^feurm* 
matter  an,  fo  meit  bleierne  JJlinncn  gcrcidtt,  mar  Silled  oerfd?ont  geblieben  ; mo 
feiite  metallifdje  Scitung  gemefett  mar,  featte  fitb  bie  ©emalt  bed  @d?laged  bcutlid? 
gedupert.  Slud  ben  biclcn  berartigen  ©eifpielen  mollett  mir  nur  nod?  (a.  a.  £5. 
@.  35)  eined  ©lifeftfelaged  ermdfenen , bon  mcld?cm  bie  Slltonaer  ,fttrd?c  1760  int 
3nnern  arg  l;eimgcfud?t  mar,  obnc  bap  man  aupcit  ©eftfedbigungen  berfpurte. 
Otcitnarud  jcigt,  bafj  ber  ©life  oott  ber  mit  J?upfer  gebedten  iburnifpifee  auf 
bie  in  ber  Saterne  bdngcnbc  ©tunbcnglodc  gefrrungen  mar ; bon  feicr  oertfeeiltc 
fitb  berfclbc  in  bie  Ufer  unb  gittg  bon  biefer  $ur  Orgcl  auf  einem  ©rafetc,  mcltbcr 
bon  berfelbcn  511  ciner  ©lode  fuferte. 

Sldd’ft  ben  ©fetallcn  flttb  bie  bcfhm  Seiter  fur  ben  ©life  ©lettftben  unb  3!l?icrc, 
befonberd  menu  fie  fid^  int  freiett  frclbc  beftnben  unb  ba  bie  fecrporfh'tbcnbfien 
©egenftdnbc  finb.  <8cfer  gefdferlid?  ifi  cd  aud?,  menu  matt  fid?  jmiftfeett  gmei  guten 
Seitern  ber  ©Icftricitat  befinbet,  inbcni  battn  ber  menfdjlitfee  dtorper  ba$u  bieitt, 
ben  Ucbergang  bon  bem  cinen  311  bem  anberen  guten  Scitcr  311  erleiditern.  Slud? 
bcrld&t  ber  ©life  fd)lcd?tcrc  Seitcr,  unt  auf  mcnftblitfee  ober  tl?ierifd?c  Jfitbrper  fiber* 
juforingen.  ^afecr  ifl  ed  fefer  gcfdbrlid?  Oei  cittern  ©emitter  fid?  unter  cinen  ©aunt 
ober  unter  cine  ^ctfe  $u  uerbergen,  ober  an  cin  «£>aud  $u  ficllett,  mcltbed  feinen 
©lifeablciter  feat,  ©efinbet  man  fitb  maferettb  eined  ©emitterd  auf  frcictn  frclbc, 
fo  ift  bad  JRatl;famfic  fid?  platt  auf  bte  ^rbe,  motnbglidt  in  cinen  ©raben  ju  legen. 
Slutb  ntu§  man  iid  bitten , tint  einem  ©emitter  $u  entgebett , fid?  fiarf  ^u  erfeifeett, 
meil  bie  ©unfiatmoffebare , meld?c  fid?  bann  unt  ben  Jborfecr  oerbreitet,  ben  ©life 
nod?  mefer  anlocft.  ©ap  bem  fo  fei,  ftefet  man  ftfeon  aud  ben  feauflg  oorfonintcnben 
gdllcn,  mo  ©ferbe,  meldm  eingefpaitut  unb  turd)  bad  3iebfn  erbifet  maren,  crftbla* 
gen  murbett,  mabrettb  ber  ^utftbcr  auf  bent  ©ode  unoerfebrt  blieb.  dtlcitie  3Jictall* 


*)  9ll(g.  2it.  3eitg.  3af?rg-  1606.  Sir.  17 

**)  ©ie  Urfatbe  bc«  (Sinfd?lagend  »otn  ©lifec.  Sangenfal^a  1769.  ©ont  ©lifee.  ^>am* 
burg  1778.  Sltutrc  ©emerfungett  »om  ©lifec.  Hamburg  1794. 
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fhicfc  am  Scibc  gctragcn , roic  Jtnopfe , Olingc  unb  bcrglcidijcn  mcrbcn  tie  ©efabr, 
worn  93litjc  gctroffen  $u  mcrbcn , nidjt  cbcn  febr  wcrmcbrcn ; bagcgen  foitncn  $.  39. 
Srcffcn  ba$u  bicncn,  ten  @trafyl  Ieiditer  an  ter  Dbcrfldcbc  ter  Sorter  bin^uleiten; 
trorfnc  .ftlcitcr  son  <Scite,  $Bollc,  <§>aarcn,  Sctcr  ftnb  aber  nid?t  gccignet  ten  'JBlifc 
ab$ulcitcn.  $ap  ter  3?lifc  fo  baufig  gerabc  in  tie  Q?dumc  otcr  in  tie  ©ctreite* 
baufen  • fdjlagt , untcr  tenen  SDJenf^cn  ©dmfc  gcfud)t  baben,  bat  ubrigen$  ni<^t 
feinen  ©runt  in  eincr  won  ten  SJfcnfcben  auSgebenten  ^Ingicbung,  fonbern  weil 
man  in  ter  ORcgcl  tie  grbptcn  3?duntc,  tie  grbpten  ©etreitebaufen,  aid  ten  meiften 
@djub  gegen  taS  Unmettcr  i?crfprcc^ent  # gerodblt  b^.- 

9iad)  ten  angefubrten  ftnb  tic  bcflcn  Seitcr  fur  ten  33li§  alle  naffen  otcr 
feud?ten  ©egenfidnte,  roc$balb  terfeibe  bcim  ©iitfddagcn  in  gruncntc9?dumc  feinen 
2Bcg  turd)  ten  mit  <Saft  angcfullten  3mif<bcnraum  jwif^en  *§oI$  unt  CRintc  ninunt 
unt  tabci  le^tcre  abfcbdlt  otcr  mit  Surcbcti  burdjrcipt.  9Bir  b^ben  oben  cin  bier* 
ber  gcborigcS  iBcifpicl  won  jwei  ^inicn  angefubrt.  $lud?  2>dmbfe  unb  tKaud), 
mclcbe  mdbrent  einc8  ©emitters  aufjtcigcn , fbnneit  gu  £citcrn  tcS  sBU^ei?  tirnen, 
ter  tann  bcim  «§crabfabrcn  turd)  ten  (Sdjornflcin  an  tern  Oiupubcrgugc  teffdben 
cincn  geiter  finbet.  Ucbcrjitgc  won  leitenten  fobligcn  @ubftan$cn  geiwdbren  tem 
SBIi^c  leidit  cinen  Sortgang  an  ibrer  Dberfladm,  fo  j.  $.  ein  Ueberjug  won  tficn* 
ru§  unt  $bcc^-  ^cnlct  *)  fubrt  an,  tap  1776  ter  '-Plifc  einen  (SdjiffSmafi 
an  alien  mit  Jtienrufj  unt  Del  beftrief^enen  oter  getbeerten  (stcllcn  unbefebatigt  ge* 
lajfen,  an  ten  ubrigen  mit  Sett  beflrid)encn  aber  jerfplittert  babe.  (Saw alio  **) 
fant , tap  icte  febr  fiarf .aufgetragenc  Oelfarbc  tie  Sla<bc  wor  ten  93cf<bdbigungen 
ter  worubergebenten  clcftri(d)cn  <8d)ldgc  fdn'ifec. 

3ulc^t  fdbrt  ter  9?lifc  immer  nad)  ter  feuebten  ©rte  otcr  tem  SBaffcr.  SRerf* 
miirbig  ift  tabci , tab  ct  obnc  mcitcrc  39cfd)dbigung  ter  ©rtc  felbfi  fid?  an  ter 
Dbcrfldcbc  terfelbcn  wertbeilt.  $>af?  meifi  tic  Dberflacbe,  nic^t  aber  ta$  Snncrc  ter 
Cfrte  baS  3»fl  ted  3?li^cd  fei,  bafur  fpriebt  tic  won  OieimaruS  ***)  angefubrte 
©rfabrung , mo  ter  33li§  an  ©lifcableitcrn , tic  in  tic  (Srtc  werfenft  maren , jirat 
feinen  ffieg  bis  an6  ©nte  terfelbcn  werfolgte,  aber  won  ta  auS  ©rtc  unt  <8tcin* 
pflaficr  aufgemublt  batte,  urn  nad)  ter  Cberfl'ttbe  ter  Cfrte  ju  gclangen.  Jet 
©runt  ju  ter  ©rfdmnung,  tab  tie  Oberfladm  bcrCfrbc,  auf  mcldje  ter  )Plib  trijft, 
aud)  worn  aHcrbeftigficn  (Strablc,  ter  eben  nod)  worber  tic  fdjrcrflidjjlcn  i^er* 
muiiungcn  anriducte,  nid)t  ini  mintefien  wcrle^t  mart,  iji  mobl  eben  terfeibe,  au5 
meldjeni  aueb  tie  Jtugcl  tet  (SntlaterS  bci  ter  ©leftrijlr marine  turd)  ten  fiarffien 
Sunfcn  nid;t  bef^atigt  mirt , mdbrent  tiefer  Sunfc  jmifd)enlicgcntc  Jtbrpcr  jer* 
febmettert. 

Ucber  tic  ©lifcrobren,  mcldje  fid)  bilten,  menn  ter  39lib  turd)  Hager 
won  Ouarjfant  binturd?  gebt,  wcrgl.  -2lrt.  ©librobren  3?b.  I.  860. 

iDer  3Mtb  ubt  oft  cine  ungcbcurc  mcdjanifdjc  ©email  au§ , befontcrS  menn  er 
auf  feincr  59abn  auf  fcblcdjtc  better  trifft.  (so  werfdjob  ter  ®iib  in  eiuem  >&aufc 
unmeit  9JZand)e|lcr  am  6.  9luguji  1809  cincSWaucr  jmifeben  eiuem  Jtellcr  unt  eincr 
^ijicrnc,  tie  3 engl.  Sup  tief  unt  12  Sup  mar,  bergeflalt,  tap  ter  meg* 


*)  Phil.  Transact.  T.  LX VII.  p.  85. 

*•)  ^ollftant.  ?lbbantl.  won  ber  (Sleltr.  ©b.  1.  <5.  386. 

•*•)  Pleue  33emerfungtn.  ®.  26. 
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gefd)obcne  $bfil  an  eincr  ©cite  4 gup,  an  ter  nntcrrn  0 gup  aud  feiner  Sage  ent* 
fernt  war,  wobci  tic  ^oijernen  ©crbinbungdfhidc  gang  jcrbrodien  wurben  *). 
5)er  fortgcfdwbenc  Jfycil  cntbiclt  7000  ©adftcinc  unt  wog  ctwa  52000  ©funb. 
«£>icrbci  ifi  nod  tic  ©rope  ter  ©obafion  tiefer  ibeile  inlKcdmung  $u  jieljcn,  wenn 
man  tie  gangc  medjanitdje  SBirfung  erfabren  will,  ©in  anbered  ^BeifpicI  crgd^lt 
9JJ  u n d c **).  ©in  ©id)baum , welder  fiber  ten  ©urjcln  einen  2)urd)meffcr  ton 
3 gup  battc  unb  gang  gefunb  gewefen  gu  fein  fdiicn , wurte  torn  ©libc  geiroffen. 
©ine  .Krone  ton  trei , na$e  cin  gleidjfcitigcd  ’3>rctcd  bilbenben.  Slcficn , weldic  am 
@tanunc  einen  2>urd?mcffcr  ton  1'  5"  bid  2 guft  batten,  wurbe  fo  abgcbrodicn, 
fcaf?  fie  vertical  bcrabpclen  unb  mit  ©rbaltung  ter  Oiinte  bad  'iJlnfe^cn  batten,  aid 
warm  fie  turd)  ein  fiumpfed  ©cil  ntit  einem  ringigrn  ^iebe  getrennt  worten.  2)er 
©Stamm  war  fo  gerfiort , bap  cr  faft  gang  tcrftfcwunbcn  war.  3)er  ©lib  batte  ibn 
feiner  Olinbe  foberaubt,  bap  SJiundc  nirgentd  nur  cin  cingigcd  ©tiid  mit  bcrfclbcn 
bcflcitct  finten  fonntc.  ©ic  war  in  febr  Heine  ©tude  gerriffen  unb  weit  umber* 
gcfcblcitbcrt.  ©ben  fo  war  ter  ©tamm  turd)  ten  ©lib  in  cine  SRcnge  ©tude  ton 
unglcidwr  ©rope  gerriffen , unb  aud)  tiefe  waren  weit  gerftreut.  ©inige  ton  lc&* 
tcren  jeidmeten  fid)  turd)  title , tiellcicbt  ton  bun^nt  Sfafem  aud , wcldic  wic 
©cile  ton  1 bid  2 SinicnOucrfd)nitt  turd)  ten  ©lib  gleidjfam  beraudgebrebt  oter, 
wie  nut  einem  •fjoblmcipcl , in  ber  Sange  ton  ctlid?en  gupen  bid  auf  wenige  Belle 
aud  ber  SJfaffc  glcidtfant  bNraudgcfiod?cn , an  flcincn  gafern  oter  mit  ben  ©nten 
fefi  bingeit.  Siirgcntd  geigtc  fid  tie  minbefie  ©pur  ton  3uubung  ober  ©crfol)* 
lung.  Sluffallcnb  tabei  war  ed , bap  tie  SRcttgc  ter  gerfireuten  ©tammfiude  ticl 
firmer  mar,  aid  man  nacb  ter  ©rope  bed  gang  gefunten  daunted  batte  erwarten 
follen;  ed  war  aber  wenig  wabrfdjeinlid) , tap  cin  ibfil  ted  «§>olgcd  febon  fortgc* 
tragen  worten  fei.  Diefed  £olg  mufj  baber  auf  einc  '2lrt  tcrfdntuitbcn  fein,  wcldjc 
nod)  nitbt  befannt  ifi,  unt  SR  unde  fugt  nocb  einc  $batfad)c  bingu,  weld)f  cr  ton 
tern  SRcdianifud  ©d)ubartb  in  SJiarburg  gebort  batte,  bap  cinfiauf  bcin©d)loffe 
bafclbfi  cin©parrcn  burd)  ten  ©libftrabl  obne3unbung  ganglid)  gerfiort  unb  tollig 
terftbwunben  fei. 

SBenn  ter  ©lib  bci  feinent  4?crab  fallen  nid)t  bid  gur  ©rte  berabreidente 
imuntcrbrocbcnc  Seitcr  fintet , fontern  ton  einem  gum  antcrcn  uberfpringen  mup, 
fo  entfiebt  bei  jcbcm  foldwn  Ucbcrgangc  einc  $ la  bung,  £affclbe  gefducbt, 
wenn  ter  Scitcr  nidu  binrcid)enb  fur  tic  ©tarfe  ted  ©librd  ift.  5)ann  wirb  ter 
elcftrifd)c  ©troni  glcidjfani  einen  Slugcnblid  gebentmt  unb  fprubt  ringd  betunt, 
bid  cr  einen  neuett  Sciter  gefunten  bat , unb  bei  tiefer  ©elegenbeit  geigt  fid)  tie 
gerfiorenbe  ©ewalt  ted  ©libed.  ©efinbet  fid  cin  brennbarer  .Korpcr  in  ber  Oiabc, 
fo  wirb  er  ent$unbct.  ©cfonberd  treten  ©labungen  tann  ein,  wenn  ber  ©li|  ge* 
notbigt  ifi,  fid)  turd  fc^Iedjtleitcnbe  .fiorper  fortgupfianjen , unb  in  biefem  gallc 
tritt  taber  aud)  am  baufigfien  ©ntgunbung  cin.  £>cn  ©lib  l«tcn  aber  allc  Jtorpcr 
fd)ledu,  wcl^c  uberbaupt  fd)tcd)te  Seiter  ber  ©leftricitat  finb  ***). 

9iid)t  immer  jiintet  jetocb  ber  ©lib/  bann  nid)t  inuner,  wenn  cr  auf 
fdsled’tc  Seiter  brennbarer  SRatur  trifft.  SRait  nennt  fol^c  nitbt  juntenbe  ©d)lagc 


*)  Munch.  Mem.  T.  II.  p.  2. 

**)  Sieggent.  9lnn.  ©0.  VIII.  ©.  37. 

***)  ©ergl.  t.  9lrt.  Seiter  ber  ©leftricitat  unt  Sirt.  ©leftricitat.  ©b.  II. 
©.  717. 
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im  gemeinen  Seben  faltc  © d)  l d g e.  Oied  fommt  uicUci^t  babet , bafj  ber  9BIi% 
in  biefem  Salle  ju  fiarf  iff,  unb  baber  $u  fdmell  fiber  bie  tforper  binfdbrt,  urn 
©ntjfinbung  ju  beroirfen.  Oiefe  Qlnftdfi  crljalt  baburd)  cine  ©efidtigung,  ba§  audj 
ber  Sunfe  ber  @lrftrifirmafd)ine , wenn  cr  fe^r  fiarf  ifi , ©tbic^pulocr  nid)i  ent* 
jfinbet,  fonbern  nur  umberfcblcubcrt,  wdbrenb  bie  @nt|unbung  mit  eincm  f<bwdd>e* 
ren  Snnfcn  gclingt.  Oft  mag  aud)  ber  Oiegen  bie  fddeebten  ficitcr  fo  burdmdjjt 
babcit,  ba§  bie  Scudjtigfcit  bent  ©lifcc  jutti  better  bient.  5>er  fiarfc  £uft|ug, 
weldjcr  bci  einern  beftigen  ©(blagc  fiattfinbet,  lofdn  audt  oiefletebt  bie  eben  ent* 
fianbene  Slammc  wicbcr  aud.  C?d  ifi  fogar  oorgefommen , ba§  bie  ©ntifinbung, 
weldw  ein  ©lifcfirabl  »erurfad)t  bat , burd)  einen  iwciten  QBetterfdjlag  iricbcr  aud* 
gclofdjt  worben  ifi.  Oied  entfprid)t  ber  ©rfdiciuung  bci  ber  @lcftrifirmafd)inr, 
wo  bie  Slantnte,  weldic  bcint  Ourcbgange  cincd  idjwdcbcrcn  elcftrifdien  ©cblaged 
aud  bem  Oiauebe  cincd  glimmenben  J'odJtcd  angefadtt  mar,  burcb  einen  fiarferen 
©^lag  rnieber  audgclofdfi  wirb. 

£at  ber  ©li§  eingefd)lagcn , fo  will  man  Ijdufig  einen  cigcntbumlidjcn  ®e* 
rucb,  ben  man  aid  fdnocfclig  ober  branbig  bejcidjnctc,  wabrgenommen  ^aben. 
©ci  ben  ©crfud)cn  bon  be  tR o m a 8 ocrfpfirte  man  einen  ©erud)  nad)  ©dwefcl, 
ein  ©{defied  wirb  bei  £Ricfi  man  it’d  Xobc  crjdfilt.  ©on  jean  oerglciebt  ben 
©crucfi  mit  bem  Don  angejunbetent  ^ulocr,  aid  am  14.  3uni  1846  bie  3?ird)e  $u 
©t.  S^ibaub*bc*©our  in  ber  ‘Jidfie  bon  ©bambern  bom  ©lifcc  getroffen  wurbe  *). 
ffiouffingault,  wcldicr  fefir  ^duftg  ©clcgcnbcit  gebabt  fiat,  ganj  in  feiner 
unmittelbaren  9idfie  ©lifcfcfildge  $u  crlcben , crfldrt , baf?  cd  ifym  nic  gelungen  fei, 
bei  irgenb  einern  einen  ©tfimcfclgcrucfi  wabrjunebmen , unb  fpridtt  fid)  babin  aud, 
ba§  bad  Qluftrcten  cincd  berartigen  ©eruefied  bci  ©lifjfcfildgen  nur  batm  roirflidt 
anjunefinten  .fein  bfirftc,  wenn  cd  burd)  ©aefiberfianbige  fefigefiellt  fei,  ba  tie 
Saien  nur  $u  leidjt  einen  burefibringenben  wiberlitficn  ©crud)  fur  einen  ©efiweiel* 
gerndj  aud|ugcbcn  gcitcigt  waren  **).  Qlud)  Oiafdng  ***)  bat  niebtd  bon  cinem 
©cruefic  gefpurt,  aid  in  feiner  Wafie  ein  ©lifc  einfefifug.  ©?o  jid)  ein  befonberer 
©crud)  jeigt,  ifi  cd  Jebcnfalld  berfelbe,  wcld)er  aud)  bci  ©leftriitrmafefiinen  bcmeift 
wirb , nur  in  bcrfidrftcm  ©rabc , unb  ber  nad)  © d)  b n b e i n in  einern  ©afe , ron 
ibrn  Oi| on  genannt,  feinen  ©runb  baben  foil  ****). 

2J?an  bat  bci  ©ewittern  ofterd  SJlenfebcn  unb  ^bifte  tobt  niebcrfallen  feben, 
* obgleid)  ber  ©ddag  in  ciner  grofjen  (yntfernung  oon  ber  ©telle  erfolgte,  wo  jic 
fid)  befanben.  9Ran  febreibt  biefe  tncrfmurbige  ©rfd’eitiung  bent  fogenannten  jflud* 
fd)Iage  |u,  fiber  wcldten  bad  SRdbcvc  in  bem  s2lrt.  ©leftricitat  ©t.  II. 
@.  737  unb  738  cntbaltcn  ifi.  !3Dedbalb  befd'rdnfcn  wir  und  bic^  barauf  einige 
ber  intcrcffantcficn  Salle  an|ufubrcn. 

©rbb one  erjdblt  *****)••  *Hm  19.  3uliud  1785  jeigten  ft^  nacb  einern 
fdjbncn  ^citcrcu  9J?orgen  uni  1 1 Ul;r  HColfcn  in  ©O.  born  ©cobad>tungdorte, 


•)  ©oggenb.  31  nn.  ©t.  LXIX.  ©.  534.  Compl.  rend.  T.  XXIII.  p.  153. 

••)  ^Joggenb.  3tnn.  ©fc.  LXV1I1.  ©.  448.  Compt.  rend.  T.  XXIII.  p.  919.  Instil. 
No.  6-48.  p.  187. 

— ) ©ilb.  3lnn.  ©b.  XXXI.  ©.  204. 

••*•)  ©ergi.  9lrt.  Ojon. 

*••••)  Phil.  Transact.  T.  LXXV1I.  p.  61.  Saoallo,  ©leftr.  ©b.  II.  ©.  111.  €« e U 
maru«,  ©euere  ©cmerf.  ©.13. 


Digitized  by  Google 


©emitter. 


575 


*mifd>cn  SWittag  unb  1 Ittjr,  ntebrerc  entfernte  ©lifcc.  3n>tfdjcn  ibnen  unb  bent 
Conner  tergingen  25  bid  30  Secunbcn.  ©lo|lid)  t;ortc  33  r ^ t o it  c einen  £nall, 
aid  menn  inebrcre  Slinten  fdmell  Winter  ehtanber  abgcfcuert  murben,  otjitc  bap  fid) 
torber  fin  33Ii^  gejcigt  batte.  9lid)t  roeit  ton  bent  4?aufe  mar  citt  Sblcnfeb, 
tttantenS  Saubcr,  mcldjcr  cittcn  mit  Jtofylcn  bclabcnen  ©agen  fubr,  mit  feinen 
fPferbcn  erfcblagett;  fein  ©cgleiter,  mcldjer  auf  einent  jmeiten  ©agen  fjinter  ibnt 
fubr , batte  nur  ben  Jtnall  gebbrt  unb  bic  ©ferbe  fturjen  feben , babci  bcnterfte 
berfelbe  aber  feinen-  ©if* , fu^ltc  aud)  feitte  ©rfdjutterung.  9J?ebvere  Jto^Icn  marett 
ton  bent  ©agen  untbergcftbleubcrt.  ©tma  anbertijalb  Sufj  Winter  jcbcnt  Oiabc  mar 
in  ber  ©rbe  ein  Sod)  ton  ungefdbr  2 3tll  $urd)mcffer,  beffen  3J?itteIpunFt  genau 
tn  ber  Diabfpur  lag.  2>ic  ©rbc  mar  unt  bic  Sod)cr  aufgcmiiblt,  bafi  (Sifcn  ant 
iRabe  jum  Sbfil  orpbirt.  3lud>  ein  Schafer,  meldjer  fid)  ntebrerc  bunbert  <Sd)ritte 
ton  ber  @tclle  befanb , fagte , er  babe  eben  ttad)  ben  beiben  barren  gefeben , ba  cr 
cinrn  lauten  JtnaH  ge(;ort  unb  juglcicb  gefeben,  bap  bie  ©ferbe  bc$  erficn  barrens 
nicbergefaUcn,  cr  babe  aber  feinen  ©li§  ober  Scuerfd)cin  gefeben,  foitbern  ttur  bap 
®taub  ton  ber  <Stclle  aufgeflogen ; er  fugtc  bin$u  , ter  ©orfaU  babe  flcb  norb* 
meftlid)  ton  feinent  <Staitbpunftc  ereignet,  mabrenb  cr  eg  nur  fubofllid)  bon  btefent 
batte  bltfjen  feben.  2>abei  jeigten  jtd)  in  ber  ‘ftdbc  nod)  ntebrcrc  dbniicbe  ©rfebei* 
nungen.  (Sin  @d)dfer  mcibetc  feinc  <f?ccrbe  auf  einetn  nabc  gelcgeitctt  5‘elbe.  ©I6b» 
lid)  fab  er  ein  Santnt  tobt  nicbcrfallcn  unb  babei  batte  er  cine  (Sntpftnbung*  al$  ob 
Scucr  liber  fein  ©cfid)t  fiibrc.  liefer  ©orfaU  ereignete  fid)  etma.  eine  ©icrtcl- 
ftunbe  tor  Sauber’S  llnfali  uitb  niebt  liber  300  ©arbS  ton  bcr€>tellc,  mo  biefer 
getobtet  murbe.  (fine  gran , meldie  unmeit  bed  Smccb , in  beffen  ©abe  fid)  bie 
ganje  ©egebenbeit  jutrug,  ©ra3  mdbete,  fiel  plbfclid?  $u  ©oben  unb  rief  au8,  fie 
batte  einen  beftigen  ScMag  ant  Supe  crbalten  unb  muptc  gar  nie^t , mober  cr  gc* 
foninten.  (Sbeit  fo  cr$dl)lt  ber  ©rebiger  ©ell,  cr  fei  furj  tor  biefem  Unfalle  in 
feinen  ©arten  gegangcit  unb  babe  $u  mieberbolten  ©Men  ein  mcrflicbeS  3»tcrtt 
beS  ©obeng  bemerft. 

©inen  dbnlidjen,  aber  nidit  tobtlidjen  Sail  er$ablt  3)cmonferranb*), 
ber  fteb  ant  24.  (Scptbr.  1820  in  ©crfaiUcg  ereignete.  3n  bent  fUiomcnte,  mo 
ba8  ©emitter  in  ciner  eine  balbc  Sicuc  entfernten  SJicicrei  einfddug , empfanb  citt 
©emobner  ber  vStabt,  melcber  ttebett  eiitcr  $)ad)rinnc  ftanb,  cine  ^cftirje  ©rfdjutterung. 

‘Au 8 ben  tbbtlid)cn  ©irfungen  bed  5Riuffd)lagc8  erfiebt  ntan  rcd)t  bcutlid), 
bafj  ber  $ob  nur  burd?  bie  ungcbcurc  (Srfd)uttcrung  unb  baburd)  bemirftc  gdn^lie^e 
©crnid)tung  ber  9lertentbatigfcit  bcrbeigcfiibrt  mirb.  ©irb  ein  SWcnfcb  tom  ©lifce 
getobtet , fo  fann  jetootb  aud)  ©rfiicfung  ntitmirfcnb  gcmcfeit  fein ; cine  auffallenbe 
3erftorung  innercr  Drganc  finbet  fid)  in  febr  feltcncn  Sallcn.  ©cfonber8  ntcrf«= 
rnurbig  ift  in  biefer  4?inft<bt  ein  Sail,  mo  ein  Jtiitb  int  Seibc  ber  SOhittcr  getobtet 
murbe,  mabrenb  bie  Gutter  felbjl  unterfebrt  Hieb  auper  einiger  ©er6rcnnung 
burd)  ibre  entjiinbetcn  dtlciber,  bic  man  niebt  ftbncll  genug  megf^affen  foitnte. 
2>a8  Jtinb , meldteg  einige  Sage  ttad)bcr  tolHg  auggetragen  geborett  murbe , batte 
alle  3cid)en  eined  ©rfdjlagenen : ber  ^irnfcbdbcl  mar  in  fleine  ©roefen  gerfd^mettert, 
bic  J&aut  auf  bent  dtopfe  aber  gaitj ; torn  am  Seibc  unb  an  ben  ©einen  mar  bie 
<§aut  fenntlid)  tom  ©lifcc  abgcftreift,  t;inten  aber  unterle^t  **). 


•)  Ann.  de  chim.  T.  XXXIII.  p.  418. 

•*)  £id)tenberg,  3)iag.  ©b.  II.  4.  ©.  160. 
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UcbrigenS  werbett  2ttenfd)cn  ttidit  c6en  Ijduftg  bom  ©lifce  getobtet.  (So  trim 
ben  nad)  fcidjtenberg*)  in  ©ottingen  in  einem  fyalben  3al)rl)unbcrt  unb  tar* 
fiber  nur  brei  SRcnfdjen  oont  ©lifce  getobtet  unb  ba$u  nur  bei  jwei  ©djlagen , unt 
in  4?alle  wurbe  nad)  tfdntfc  **)  im  3a^re  1609  unb  barauf  erji  wieber  1825  tin 
SJfenfd)  tom  ©lifcc  erfdjlagen. 

©ci  alien  torn  ©lifce  ©rfdrtagenen  jeigten  ftd)  fletfweife  unb  flridnrcife  ©m 
fenguttgen , fdjwarjc  ©treifen  an  ber  Oberflddje  ber  £aut  unb  ber  inneren  Stitt 
ber  tfleibung.  ©efonberS  fiarf  waren  biefe  an  benjenigen  ©tellcn , an  u>eld»en  ter 
©li$  *u»  unb  abgefprungrn  war.  2>ort  u«aren  audj  bie  Jbleiber  burdtbofyrt.  ©ujjtT* 
bent  faitbcn  ffeb  bie  ftdrfftcn  ©erlcfcungcn  ba,  too  bie  freie  2lu8breitung  unter  ber 
•ftlcitung  am  nteificn  gefyinbert  worben  war.  2)ie  twn  bent  ©lifce  getroffcneit 
ftellen  ftarbcit  att  fyarte  ©orfen  ab , unb  bie  baoon  entftebenben  ©cfdjwurc  wittr* 
fianben  b^ttnarfiger , aid  anbcrc  cinfatbe  ©efdjwurt  ber  4?cilung.  ©terftourbig  ip, 
bap  ber  53ti^  guweilen  3eid)nungcit  auf  ber  £aut  $urii(fldpt,  gang  dfynlid)  ben 
Siidjtenbcrg’fdjen  Siguren  ***)  auf  bent  (frlcftropljor.  ©ranbiS  •***) 
erjdblt  einen  foltbett  Sail,  wo  ftdt  auf  ber  ©ruft  eineS  t>om  ©li§e  crfdjlagtntn 
Srraucnjimntcrfl  Slcrfen  oon  ber  ©rope  eineg  ©ulbenS,  mitten  weip  unb  runb  umbtr 
in  firafyliger  ©erdfielung  ffd>  ocrlaufenb  jeigten. 

(Sinen  nterfwurbigen  Sail  erga^lt  b ’ o in 6 r c S S i r nt  a 8 **** ••••*)♦) ; %n 
9.  October  1836  wurbe  auf  ber  3nfel  3<wtc  ber  junge  ^ o l i 1 1 oon  einent  bd» 
tigen  ©lifcfdtlagc  getobtet.  9ln  bent  Jtorper  jeigten  fid)  oiele  fleine  ©erlefcungen, 
aud)  warm  faft  alle  befyaarteit  $l)cile  tierfengt  unb  bie  4?aut  braunidjwarj  gefarfct, 
nantcntlidj  auf  ber  rediten  ©eite.  (Sr  ^atte  in  einent  ©urtel  eingenabt  14  ®olN 
fh’trfc  oon  oerfdjicbener  ©rope  auf  bent  blopen  Scibe  getragen  unb  jwar  auf  bet 
redjten  ©eite  6 , auf  ber  tfittfen  8.  5)iefe  ©olbfiutfe  waren  unoerfefyrt  gcbliebm, 
both  fattben  fid?  auf  ber  reebten  ©cbulter  6 .Rreife  non  oerfdjiebener  ©rope , wtltbt 
bie  naturlid>e  Sleifd)farbc  bcbalten  batten  unb  wcltbc  geuau  ber  ©rope  btr  6 
©olbfiucfe  entfpradjen,  weld)e  ber  junge  ©oliti  auf  ber  redtten  ©cite  gt« 
tragen  f)atte. 

9lud)  in  benjenigen  Sdllen , wo  aupere  ©erlefcungen  flattfanben , wo  JJnoAtn 
jerbrodjett  ober  bie  aupere  J&aut  oerwunbet  wurbe,  ftnben  ftdj  bod)  tie  innertn 
fcincrcn  Styeile  unocrlcjjt.  3tt  einent  Salle,  wo  ba$  Xroittmrlfell  im  Obre  jtr* 
riffen  unb  ©paltungcn  im  <&irnfd)dbel  entfianben  warett , fanb  ftdt  bod)  weber  bit 
«£aut  ttodt  bie  b^rte  £irnbaut  burdtbobrt , ©ebirn  unb  ©ingeweibe  waren  unott' 
le^t  unb  bie  itbrigen  ©puren  jeigtcu  offenbar  ein  >§erab)irciAen  an  ber  ^aut. 
ffietttt  bie  v&aut  oerwunbet  worben,  fo  fefct  ber  ©trabl  feinen  ffieg  bocb  nidtt  burd 
bie  ©lutgcfdpe  fort,  fonbern  fdbrt  dupcrlitb  be™&* 

Sanbriani  f)  fanb  bei  Sbicren,  weltbe  bur^  eleftrif^e  ©d»Idge  getbbttt 
waren , bie  ©ulSabcrn  inintcr  soil  ©lut , felbfl  nod)  oielc  ©tunben  nacb  bem  iobt. 
®a  bur^  ben  eleftriftben  ©<blag  bie  IReijbarfeit  gerflort  wirb,  fo  finbet  Feint 


•)  ?i(btenbt rg’«  ©tbrifttn.  ©t>.  V.  ©.  201. 

**)  9)lfttorologit.  ©0.  II.  ©.  439,  nadt  ©(pweigg.  3abrb.  91.  9J.  ©b.  XXI.  S.4. 

•••)  ©ergl.  9trt.  SleFtricitdt.  ©t>.  II.  ©.  751. 

——)  ©crlitd)  liber  bit  8ebcn«fraft.  tpannotter  1795.  @.  108. 

••••*)  Contpt.  rend.  T.  XXIII.  p.  1060. 
f)  Dei  Conduttori  elettrici. 
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3ufammen  jiegung  ber  ©ulgabern , tteburtg  ba«  ©lut  gerauggrtTie ben  rnftrbe , gatt, 
unb  fo  erfolgt  ber  Dob,  ogne  bag  trgenb  tin  ^augtgefdg  jerriffcn  rcirb.  Da  bit 
IRetjbarfrit  beg  tgieriftben  tfbrverg  bon  ben  Merten  abgdngt , fo  gat  man  baraug 
geftgloffen,  bag  ber  ©life,  rnenn  er  ben  tgieriftgen  tforper  treffe,  burtg  bie  Merten 
gege;  alleln  bei  bom  '-Bilge  getflbteten  9Rcnfd)en  gat  man  nie  3reg&ntng  ber  SJler* 
fen  magrgenommen , roagrenb  blefe  botg  notg  tiel  feinere  Setter  beg  ©lifecg  rodren, 
aid  SWetaUbragte , weltge  burig  ben  ©life  geftbmoljen , ja  in  Dampf  termanbelt 
wrrbcn.  Dag  ber  Dob  nlcgt  burtg  innere  3Nri*i&ungrn,  fonbern  bung  ein  plofelitg 
eintretenbeg  9lufg6ren  ber  ifterbentgdtigfeit  gattffnbe , ftegt  man  autg  baraug , bag 
t><e  font  ©llfee  getgbteten  ©erfonen  grdgtentgcilg  unteTanbert  in  ber  Sage  gefunben 
wurben,  in  ber  fie  fftg  befanben,  alS  ber  ©life  ffe  ttaf.  @o  erjdglt  SHeimaruS*), 
bag  jroei  torn  ©lifer  Qhrftglagene , bie  an  eine  $etfe,  unter  ber  ffe  ©tgufe  gefutgt, 
angelebnt  maren,  in  igrer  frugeren  untrranbert  gebliebenen  Sage,  fogar  mit  offenen 
©ugen,  gefunben  wurben,  ber  eine  mit  einem  ©tiitfe  ©rob,  wrltgeg  er  einent  $unbe, 
ber  auf  feinem  @<googe  gerugt  unb  ber  mit  erftglagen  worben  mar , reftgen  wollte ; 
eben  fo  eine  $rau , bie  an  einent  4?eugaufen  ggenb , tom  ©lifee  erftglagen  worben, 
unb  bie  fo  wenig  terdnbert  mar,  bag  ge  notg  roie  lebenb  augfag;  ein  SWenftg,  ber 
ginten  auf  einent  ©oote  fag,  unb  ber,  torn  ©lifer  getroffen,  in  feiner  ©tellung 
ggenb  blieb  unb  fur  blog  ftglafenb  gegalten  wnrbe.  Die  uom  ©lifee  getroffenen 
SKenfcgcn  fagren  autg  weber  auf,  notg  bemerft  man  bie  geringgen  ©erjucfuitgen 
an  ignen , autg  nitgt  @*>urrn  berfelben  an  ben  Seitgnaraen.  Die  ©ernitgtung  ber 
9irroenfraft  ig  autg  ber@runb,  bag  bie  forger  tom  '-Blig  (Srftglagener  fegr  ftgneg 
in  Baulnig  ubergegen,  unb  bag  bag  ‘-Blut  in  igren  ©efdgen  nitgt  gerinnt,  fonbern 
fffifffg  bleibt. 

3ur  Wettung  ber  tom  ©lifee  ©etroffenrn  ftgeint,  natg  ©faff  **),  bag  bien* 
litgffe  Wittet  ju  fein , bag  man  bie  gegemmte  Sebengfraft  burd}  angemrffene  SReije 
witter  aufjuregen  unb  igre  Dgatigfeit  gerjuffellen  futgt.  3m  erffen  Slugenblitfe 
ig  $ur  ©itberbelebung  beg  tom  ©lifee  getroffenen  ©tgeintobten  bie  friftge  Suft 
unb  befeuberg  bag  ©efprengrn  mit  faltem  ©offer  bag  wirffamffe  >£ulf0mittel. 
9lu<g  falte  Umftglage  auf  ben  rtopf  fonnen  .ton  'Jlufecn  fein.  fReibcn  mit  fffugtigen 
SWitteln,  tngbefonbere  mit  dfeentem  Salmiafgeig,  Jtlijfficrc  ton  faltem  ©offer, 
<5fffg  ober  einem  ©ufguffe  ten  reijenbett  tfrautern,  ©ittblafen  ber  Suft  unb  ber 
(Sfcbrautg  ber  (frleftrieitdt  felbg , al0  beg  frdftiggen  IReijmittelg  fur  bie  9icrten, 
gnb  nitgt  $u  terabfdumen.  Die  eleftriftge  ©rftgutterung  iff  in  ber  @egcnb  be8 
•^erjend  an^ubringen.  3g  ber  tfbrger  ftgon  fait  unb  ergarrt , fo  mug  man  frei* 
litg  gleitg  anfang®  futgen,  bie  ©drmc  itieber  gerjugellen.  «^ierju  ig  nebg  bem 
IHeiben  ein  torjuglitgeS  SRittel  ba0  'lluflegen  eincr  ©lafe  mit  fegr  geigeni  ©offer 
auf  bie  ©egenb  ber  #er$grube,  mettged  felbg  bie  <£rwarmung  burtg  ein  gan$e$  ©ab 
an  gefthmiitber  ©irfung  ubertrifft.  J&at  ber  ©erlcgte  gtg  fo  weft  ergolt , bag  er 
ftglutfen  fann , fo  mrrben  igm  autg  innerlitg , trie  eg  bie  ©ietergergellung  ber 
Jtrafte  erforbert,  nertengdrfenbe  SWittel:  ©ein,  (©tgwefeldtgtr  ober  gufbtige  6alje 
gegeben.  Die  4?autterbrennungen  ffnb  grbgtentgrilfi  nur  obergdtglitg  unb  mit 
fuglenbcn  3U?itteln  ju  beganbeln  j nur  auf  ben  eingebrannten  <8teUen  ffitb  @itc» 
rungSmittel  anjumenben. 


•)  Weuere  ©emerfungen  tom  ©lifer.  ©.  Ii9. 

••)  ©rgltt’a  ©gtfif.  ffiorterbutg.  W.  ©b.  I.  «rt.  ©life  6.  1024. 
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Olegeln,  um  fid)  cor  ber  ©efaljr,  sjomSli^c  erfdjlagen  ju  roerbcn,  ju  fcBu^ctt, 
flub  cigentlid)  nur  geeignet,  dngfllidje  ^erfonen  nod)  dngftlidjer.  gu  madden  unb  tyre 
peinlidje  Sage  gu  bcrnteljren.  9Bir  befcbrdnfen  und  bedbalb  l)ier  auf  bic  5lngabt 
berjenigen  3Jia§regeIn,  con  trclffyen  tied  am  mcnigfien  gu  bcforgen  fein  moditc, 
unb  oerweifcn  im  Uebrigeit  auf  $faff* *).  3n  einem  ©ebdube,  melcbtd  mit 
feincnt  33lifcableiter  bcrfeljcn  ifl,  bermeibe  man  ben  $la|  untcr  Jbronlcudnent, 
mcldjc  an  mctallcnen  (Stangcn  ober  Jietten  aufgcfyangen  jinb.  @td)  in  cinen  teller 
gu  berfriedjen  ifl  roegen  ber  ©rfiiefung  bci  einem  entficljenben  fteucr  gefdljrlid). 
3ugluft,  namentlid)  troefne,  bringt  burdjaud  feinc  ©cfafyr  unb  baljcr  ifl  cd  nidft 
nbtljig , bic  bci  einem  ©emitter  feft  bcrfd?loiTcn  gu  Ijaltcn.  93efinbet  man 

fic^  auper^alb  beS  ^aufed , fo  gefye  man  nid)t  an  ben  SWauern  ber  ©ebdube  ent* 
Iang.  Qluf  bent  freien  ftelbc  ifl  man  am  gefidicrtfien , rnenn  man  fid)  in  mdjjiger 
©ntfemung  con  einem  fybljet  emporragenben  ©egenftanbe  beffnbet.  $luf  6d)iffen 
bernteibe  man  bie  9idf?e  ber  2Haften  j ber  fidjcrfic  ‘Hufentljalt  rotirbe  t)ier  unttr  ber 
28afTcrfldd)c  im  <5d)iffdraumc  fein. 

©ntficl)t  beim  ©infd)lagen  bed  iBlifccd  einc  ftcucrdbrunfi , fo  finb  gang  bit-- 
felben  Sflittel  gur  ttofdiung  anguwenben , mic  in  Jebcm  anberen  ftalle  **). 

3)ie  ©efa^ren  abgumcnbcn,  mit  wcltbcn  bad  ©infeblagcn  bed  ©lifced  betbunbett 
ifl,  bagu  btent  ber  '-Bltfca bleiter , ber  SBetterableiter  ober  bie  QBctter* 
flange,  @d  ifl  bird  eine  bon  ft  ran  (tin  erfunbene  Q3orrid;tung , burd)  lrcldt 
bem  !jcrabfaf)renbcn  93Ii§e  einc  beflimmtc  $aljn  angewiefen  mirb,  fo  ba§  ben  mit 
biefer  ©orrtdjtung  berfefyenen  ©egenfldnben  fein  @d»aben  gugefiigt  toerben  fann. 

2Bie  ftranflin  ben  iJladtmeid  fufyrte,  ba§  ©lf$  unb  eleftrifdjer  ftunfe  iten* 
tifd)  feien , ifi  oben  unb  im  Qlrt.  D r a dj)  c , c l e f t r i f $ e r angegeben ; f)ier  fugen 
loir  nod)  l)inju,  bafi  er  bemerft  fyatte,  ba§  <Spi§cn  ben  eleftrifirten  tforbern  ibre 
©leftricitat  aUntdlig  unb  oljnc  ftunfen  entgie&cn.  ftnbent  er  Ijicruber  in  einem 
33riefe  bom  3al)re  1749  fpridjt  •**),  fefct  er  f)ingu,  man  merbe  bacon  einen  fefcr 
nufclidjctt  ©ebraud)  gur  93efd)ii&ung  ber  ©ebdube  madjett  fonnen.  3n  einem  3?riefe 
bom  3af)re  1753  bemerft  ftranflin  ****),  bap  ber  $lifc  feinen  $Beg  burd)  lei* 
tenbe  dforper  nel)me  unb  nur  bann  ^lafcungen  (f.  o.)  fiattfdnben,  menu  bic  leiten* 
ben  Jtbrber  unterbrodjen  ober  nid)t  ^inreid;enb  fur  bie  ®rb§c  bed  iBli^fd  ober  $u 
f^lc^tc  Setter  waren.  3)aljer  mcint  er,  miirben  ununterbroebene  SWctallflangen 
bon  jurcic^cnber  3)icfc  entmeber  bic  ©iploflon  gang  ber^uten,  ober  menn  jte 
jmif^en  ber  6pi§e  fclbfl  unb  ben  9Bolfcn  entflanben  mdre,  wenigftcnd  fo  rneii 
bic  @tangc  rci^te,  fortleitcn.  ©r  fagt  audbriicflid) , ba§  er  burt^  aufgcriitetc 
@pi|en  nid;t  eine  gdnglidjc  93crf)iitung  alter  IDonnerplage  bcrfpredje , fonbeni  nur 
meittc,  bap  cine  3uriifiung,  mie  er  fie  anratlje,  entmeber  ben  ^djlag  burd)  tad 
allmdlige  Qluffangen  berbinbern , ober , roam  fa  cin  <8d)lag  entflunbe , ibn  burd 
bic  Qlblcitung  ofjnc  <Sc^aben  bed  ©ebdubed  ober  ®d;ipcd  in  bie  ©rbe,  ober  in^ 
SBaffer  fii^ren  wurbe. 


\ 

•)  ©elj  let’s  ffiotterb.  a.  a.  D-  @.  1032  — 1035. 

•*)  «ergl.  5lrt.  fteuer.  f&t.  II.  ©.  144. 

***)  ft  r a n f l i n ’ S IBriefe  uberf.  »on  ffl  i n f l e r.  87.  SBcrgl.  Franklin,  Eiper. 
and  Observ.  on  Electricity,  p.  59. 

***•)  Sticfe  163.  SBergl.  auc$  Lett.  V.  p.  90  u.  Lett.  XII.  p.  117. 
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•Soli  bic  Seitung  il)rc  Dicnflc  leiitcn , fo  ntup  fie  fiarf  gcnug  fcin.  ©ute 
Scitcr  trerbcn  nur  bann  oom  ©li|$c  bcfdjdbigt,  tocnn  ftc  nidjt  fjinrcidfcnb  jur  i*ci- 
tung  ftitb.  So  trerbcn  bunnc  3)rdl)tc  oom  gliiljcnb  gemadjt , ^crriffcn  unb 
gcfdjmoljcn;  bci  fcljr  groper  35unn(;cit  im  ©erfydltnijj  jur  Stdrfc  beg  audj 

in  Heine  Jtugcldjen  unb  2)ampf  ocrroanbclt.  ©cim  Uebetfyringcn  beg  ©lifccg  oon 
einem  Reiter  jum  anberen  trerbcn  auefy  grbpcre  SRctaltfJucfc  bcfdtabigt,  an  ifyrett 
ftlacbctt  gcfdjmoljcn  ober  burddodjert.  2lm  14.  2lugufi  1833  trurbe  ber  Strap* 
burger  SMunflcr  in  einer  ©icrtclfiunbe  brei  SJfal  font  ©lifcc  getroffen.  ©lei, 
Jlupfcr,  ©ifen,  Nortel,  felbft  Santftcin  roar  an  mc^rereti  Stcllcn  ferbrannt  ober 
gcfdtmoljcn ; an  einige  ©Iocfen  roareit  bic  jammer  fcfb  gclotljct,  fo  bap  man  oiclc 
SWiitye  ijattc,  ftc  tricber  abjulbfcn  *).  3hi  Sabre  1816  fiiljrte  ber  ©lifc  in  ©rag 
bag  ©olb  oon  cittern  ocrgoltcten  uijrjcigcr  auf  bag  tueitcr  unten  bcfinblidjc  ©lei 
beg  3\icbcg  unb  ocrgolbctc  biefeg  **).  3n  ©arid  fdmtolj  ein  ©lifcftratyl  in  cittern 
^aufe  allc  ©loefenjuge,  oljnc  bag  <§>aug  tveiter  ju  bcfd)dbigcn  ***). 

3n  Dlorbamcrifa  irurten  nad;  Srranf lin’d  Qittwcifung  balb  ait  mcljrcrcit 
Orten  ©lifjablcitcr  crridjtct.  Sit  ©cutfdjlanb  flub  bic  ©lifcablcitcr  jucrfl  oon 
2Binfler  oorgcfddagcn  toorben  ****).  H>ie  crfic  berartige  ©orridjtung  ifi,  toic 
©faff  ocrmutljct,  bic  teg  ©roco^iug  $>io  ifdj  in  9Jtd$ren  getrefen  ***♦*), 
ber  fcboii  im  Sabre  1754  cine  2lrt  ©lifcablcitcr  crridjtctc  unb  |u  ©renbij  bei 
3naljm  am  0.  utib  10.  Suli  beffclbcn  Sabrcg  SBcttcnrolfcit,  bic  baruber  fyinjogen, 
jlfb  jcrtfjcilcn  fab-  3)tr  erftc  ©li&ablcitcr  in  ©nglaiib  trurbe  1762  ju  ©atjncgljill 
oon  9B  a t f o n crridjtet.  Sn  Hamburg  trarb  1769  ber  3acobitburm  mil  einem 
©lifcablcitcr  ocrfcljcn.  3n  ©a^ertt  crridjtcte  jucrfl  Oflertoalb  1776  auf  feittent 
Siattbpaufc  cittcn  Qlblcitcr.  2llg  auf  bic  Jtatfjctralfirdjc  ju  Siena  im  Xogfanifdjcn 
citt  Slifcableitcr  gcfcfct  trurbe , tucil  fie  mcljrntalg  turd)  ©li$c  bcfdjabigt  toorben 
trar,  nannte  bag  ©olf  bcnfclben  cine  ^ebcrflattgc;  aber  am  10.  2ipril  1777  fubr 
ber  ©Ii§  an  kf,n  Slblcitcr  ^cruntcr  unb  nidjt  cinmal  bag  ©ctrebc  cincr  Jbrctijfpinitc, 
- trclcbcg  jtrifeben  bent  Sljurmc  nnb  ber  ©letalllcitung  fid)  befattb , tourbe  ocrlcfct. 
92un  ftng  titan  an  bic  .ftc&erftangc  ju  admit  f). 

Unjdfylige  ©rfafjruttgcn  bdbett  eg  beroiefen,  bap  ein  gebbrig  angcbradjtcr 
©li^ablciter  bag  ©ebdttbe , auf  mcldtcm  er  ftcljt , oollfomtnen  fdtu|t , b.  b*  tap 
ber  ©lib,  »«in  w «wf  baffelbc  fdddgt,  obnc  Sdtabctt  anjuridjteit  jur  ©rbc  fdbrt. 

Snt  'Mgcntcincn  trerben  bic  ©li^ableiter  oon  SJictall,  aid  bent  beflen  ficiler 
ber  ©leftrieitat  oerfertigt.  2)ie  Sornt  aber,  in  trelcber  ^ierbei  bag  SJictall  ange« 
trenbet  toirb , ifl  cine  breifadt  oerfdticbene.  (Jntireter  ndmlidf  bebient  man  ftcb 
breiter  9RetaUflreifcn,  ober  Strange  aug  ©letallbrabten  geflodjtcn,  ober 
ettbliA  eiferner  Stangcn.  I)ocb  begruitbei  biefe  ©erfebiebenbeit  ber  Sornt 
teg  attgetranbten  9RetaUe8  feinc  trcfetttlid;c  ©erfdtiebenbeit  ber  ©libablciter  in 
©ctrcff  ber  2Ut(eilung.  2)ic  iWctaUe,  beren  man  fid?  bebient,  ftnb  bag  ©ifen, 


•)  ©oggenb.  5lnn.  ©b.  LXV1.  ©.  344. 

-)  ©ilb.  9lnn.  ©b.  LVUI.  102. 

•-)  Journ.  dc  Phys.  T.  LXIX.  p.  433. 

••••)  progr.  de  avertendi  Fulminis  arlificio.  Lips.  1733. 

•••••)  M usschen  brock , Introd.  T.  II.  %.  2343;  oergl.  ©flfler'e  p^bf-  ©orterb. 
*».  ©.  3lrt.  ©lifcableiter.  ©b.  I.  ©.  1036. 

f)  Journal  des  Savans  1778.  Fevricr  u.  ©otting.  Xafdjenbutb  1779.  S.  37. 
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Jtu^fcr  ober  9^ej|ing  unb  ©lei , bon  bcncn  jtityfcr  ber  befit , ©lei  bet  f$ltd}ttfic 
Setter  ifl. 

9Bci  febem  ©lifcabletter  flnb  mebrere  $b*ifr  ju  unterfdjeibcn , namlidj  1)  tie 
Sluffangeflangcn  (menn  iibetbaubt  fotc^e  angebradjt  fab);  2)  bie  Seitung 
unb  3)  ba3  Grnbe  befi  SlbleiterS. 

1)  Die  ftuffangeflangcn  ober  ©Ufcfanger.  Drr  3mc<f  ber  *Huf* 
fangeflangen  ifl  junadifl  ben  brrabfabrenben  ©lifc  auf  fid?  ju  jieben , fo  bap  ni*t 
bie  umliegenben  Softie  be3  ©ebaubeS  getroffen  merben. 

3n  ftolge  bet  ©eobaebtungen , roelcbc  fttanflin  Abet  bie  ffiirfung  ton 
©pifcen  matbtc , mar  er  ber  $?einung , ein  ©lifcableiter , mcltber  mit  finer  er^a* 
benen  @pi$e  oerfeben  fei , muffe  bie  ©leftricitat  ber  ©emittermolfc  glcidjfam  auf* 
faugen,  ober,  obne  bap  ein  ©etterjlrabl  etfolge,  abjuleiten  im  ©tanbe  fein. 
#iergegen  bat  man  jmet  erbcblitbe  ©riinbe  boTgebradjt.  ©inmal  namltcb  ift  audj 
bie  grb§te  9J?enge  oon  ©tangen,  bie  man  auf  einem  ©ebaube  anbrtngen  fann,  fo 
roie  bie  grofjtc  <£obc  berfclben  in  gar  feinem  geeigneten  ©erbiltnif?  ju  finer  mit 
©leftricitat  gefd>mangerten  ©cmittermolfe,  urn  fie  mit  ben  ©pi§en,  melcbc  man 
einer  ©leftriflrmafdjinc  ndbert , unb  buref)  bie  alicrbingS  eine  aUmalige  ©ntlabung 
gefebiebt,  ju  bergleidjen.  %u(b  mirb  eine  flarfc  ©ieftriflrmaf^ine  nur  bann  burdj 
©pifcen  entlaben,  menu  biefe  in  geringer  ©ntfernung  com  ©onbuctor  ber  ©iafdwtt 
angebratht  ffnb.  3rceiten8 : 35a  bie  ©rfa^rung  lebtt , ba§  bie  ©leftridtat  burdi 
©pifcen  angejogett  mirb,  aber  audj,  bafi  bie  6pi|cn  eineS  ©lifcablfitrrt  nidjt  im 
©tanbe  flnb , ben  9lu$brucb  eincS  ©emitter^  ju  bintertreiben , inbem  eine  SWcnge 
oon  fallen  angefubrt  merben  fann , in  roeld*en  ber  ©lib  entmeber  in  ben  -Sbleiter 
felbfl  ober  in  beffen  einfd?lug ; fo  flnb  bie  ©lifcableiter  mit  ©bt^en  niebt  allein 
nid?t  nnfclid?  , fOnbern  oielmcbt  gefabrbringenb , inbem  fie  bie  ©leftridtdt  anlocfen, 
obne  im  ©tanbe  ju  fein , fie  oolliq  abjnfeiten.  2)iefc  lefcte  ©ebauptung  ft^ieti 
befonberfi  burd?  ben  ©orfall  ©eflatigung  ju  erbalten,  baf  im  Sabre  1777  bet 
©lifc  *n  fca«  mit  einer  fbifcigcn  IHbieitung  oerfebene  2lrttUcriebau$  bei  ben  ©ulocr* 
magajinen  in  ©urfleet  fc^lug , unb  jroar  niebt  nadi  bem  ©lifcableiter , fonbetn  naA 
einer  eifernen  Jflammer  ber  fRingntauer , 46  #uf?  meit  bon  ber  ©tange , weldse 
10  ®u§  2 3*>U  lang  mar  *).  IWan  meinte  nun,  in  biefem  f^alle  bai*  ^it  ft»i|K 
@tangc  bie  ©leftricitdt  angelorft , obne  im  @tanbe  ju  fein  f biefelbe  boUfommen 
abjuleiten.  ©i  i l f o n **)  rietb  be$bal&,  bie  ©tangen  ber  ©libableiter  mit  dtugeln 
ju  oerfeben.  ©libableiter  mit  ©pifcen  nennt  man  mobl  aucb  offenfioc  unb  bie 
mit  Jbugeln  b e f e n f i o t. 

*2lu8  bem  ermabnten  ©orfalle  in  ©urfieet  folgt  inbeffen  nut,  ba§  bie  ffiettet* 
flange  fur  ein  fo  grojjeG  ©ebdube,  mie  ba8  5lrtiUetiebau8 , ni<bt  ^inreli^fnt 
mar , bap  bie  Jlraft  ben  ©lt$  auf  fitb  ju  jieben  bei  finer  f^i^en  ©tangc  bon  ber 
angefubrten  Singe  nitbt  46  guf?  weit  reiic , namentlidj  menu  fid?  ©ictafl  in  bet 
SRabc  befinbet.  (Da8  ©ebaube  mar  mit  ©lei  gebeeft.)  2)ie  QBetterflange  wirb 
nur  in  einem  gemiffen  Umfteife  ben  betabfabrenben  ©li|  auf  ftd)  jieben  unb  ba* 
burdj  bie  umliegenben  Xbcile  eineS  ©ebaubrS  ftbu^ert.  3>te  franjofif^e  ^fabemie 
ber  UBiffenfcbaften  f(brieb  al8  flRegel  bor,  ba§  bet  ©ijjablciter  nur  einen  ilmfrci* 


*)  Phil.  Transact.  T.  LXVII.  p.  232. 

•*)  Phil.  Transact,  a.  a.  D,  p.  239. 
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befdpufee,  beffcn  Otabfud  toppelt  fo  gtofj  fei  old  bit  «§6be  beffcfben  *).  Snbeffcn 
audj  biefe  SRcqcI  fdjcint  unguterldffig  gu  ftin , itic  aud  cincrn  Salle  ^er»otge^t, 
meldjcr  fid}  am  27.  3uli  1851  in  Dallmabge  (Summit  Gountp,  Ohio)  ereignet 
bat  **) , unb  @ I i a 3 8 o o nt  i 8 fefct  ben  SRabiud  auf  bad  Slnbertbalbfadje 

ton  ter  >£6bc  bed  ©lipableiterd  bcrab.  9lUrin  aud)  bied  ifl  tielieid)t  nod}  gu  ticl, 
wif  aud  einem  ton  Steadier  ***)  angefubrten  Salle,  bci  mcldjcm  cine  15  <^u§ 
bobc  Stangc  ibren  Sdjufc  nic^t  cinntal  auf  cine  (Jntfcmung  ton  16  Su§  er* 
ffrecftc,  bertorgebt. 

2lud  ©erfueben , n>eld)e  91  a i r n e *•**)  an  ber  d?Icftriffrrnaf(^ine  angeflellt 
bat,  getjt  fo  ticl  mit  C^cuufj^cit  bettor,  ba§  flugeln  bouflger  betn  Scblage 
audgefept  finb  aid  Spipcn,  unb  ba§  ber  ©lifc  and  groperer  (httfernung  bon 
cincr  bcircgtcn  ©olfe  cl)cr  nad)  finer  Jtugel  fafprt,  aid  nadj  finer  Spipc.  ' 
Die  ©etterflangen  alfo  mit  Jtugcln  fiatt  mit  Spi&en  gu  terfebtn  ifl  gdnjlidj 
untbunlid). 

9lod>  iteniger  gtrctfmdpig  erftbeint  ber  3?orfdjlag  © 1 1 f o n ’ d f) , bie  ©li|* 
ableiter  unter  bad  Dad)  bed  gu  fdnifcenbcn  ©ebdubed  mit  Hugetn  terfeben  anju* 
bringen , inbem  bitt » foil  ber  ©lifc  ben  2lbleiter  crreicben , |etedmal  erfl  bad  Dad) 
bf(d)dbigt  merben  mu§.  ©fit  empfeblendwertbcr  jjl  brr  ©orfddag  ton  SR  e i * 
m a r u d , gar  feine  bertorragenben  Stangen  anjubringen , fonbern  nur  bie  metal* 
Iifdje  fieitung  fiber  allc  bertorragenben  5beile  fined  ©ebdubed  $u  fu^ren , woburd) 
freilicb  ein  grbfjcrer  'flufmanb  ton  SWetall  nbtbig  itfirbe. 

©ringt  man  ’iiuffangeftangen  an , fo  miiffcn  bicfelbcn  bie  ^oc^flcn  Dbeile  bed 
©ebduted  wenigflend  3 bid  5 Sufi  uberragen.  SRadj  ber  ?ange  biefet  Stangen, 
roeltbe  man  in  ber  flRcgel  ton  Qnfcn  $u  nebmen  pflcgt , if%  fine  terfd*iebenc  Ditfe 
berfelben  itotbwenbig.  Wan  arbeitet  bie  Stangcn,  namentlid}  bie  Idngcren  fo, 
bap  fie  am  unteren  (*nbe  am  bitfften  finb  unb  bon  ba  na(b  ber  Spi^e  Pbramiben* 
artig  jnlaufen.  Stangcn  ton  5 bid  8 Sufi  Bdnge  gifbt  man  unten  einen  Durdj* 
meffer  ton  3/4  3oll,  unb  biefet  fhigt  bci  21  6ic  27  Sufi  8dngc  bid  auf  2 3oU. 
Da  bie  ©pipe  ber  Stange  ben  ©lifc  gundcbft  angicben  foil,  fo  ifl  ed  munf^end* 
mertb , bafi  biefelbc  nid?t  mit  irgenb  cinem  unmetalliftben  Stoffe  fibergogen  fei. 
Da  nun  dfifen  leiit  rofiet,  fo  Vflegt  man  tie  2luff.iugefiangen  mit  9 bid  10  3oll 
langen  aufgcfdjraubten  fupfernen  @pi^en,  meltbe  int  Metier  tcrgolbct  finb,  gu  ter* 
feben ; au<b  b^t  <Spib<“n  ton  tWeufilbcr  ober  ton  ©atiit  in  93ori{bIag 

gebraebt.  — ©tatt  ber  ppramibenartig  gugefpi^ten  Qluffangefiattgen  empfieblt 
@utle  ft)  iangenformige  2tuffangefpi|en , ton  beneii  er  bebauptet,  ba^  no6  nic 
einc  tom  iBlipe  befAdbigt  roorben  fei.  ©egrn  ber  gro§cren  SWetalljldcbf  / ltelcbe 
fie  bem  Slibe  barbieten , ftnb  fie  JebeufaUd  geeigneter  gu  unf(bdblid)er  Qluffangung 
bed  Aliped , aid  jene , bci  benen  ed  allerbingd  bdufig  torgefonunen  ifl , ba§  fie  ger* 
fibrt,  gefdjmolgcn  ober  autb  in  bet  <Sd;raubc  abgebrotben  roorben  finb.  Die 


•)  ®ilb.  flnn.  »b.  1.XXVI1.  ober  ^oggenb.  $lnn.  ©b.  I.  ©.  4lfi,  4#i,  442. 

•*)  American  Journ.  2 ser.  T.  X.  p.  320  ; tetgl.  Jbrbnig , 3onrn.  ber  $b^f.  ©b.  I. 
©.  855. 

Oilb.  9lnn.  ©b.  l.XIV.  234. 

•*•)  Phil.  Trani.  T.LXVUI.  p.  303 
t)  «.  «.  O.  6.  24».  ©ergl.  ^rieftlet,  @efd)i(bte.  6.  289. 
tt)  ®ilb.  *nn.  ©b.  LXIV*  ©.  206. 
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©efafcr,  bafj  in  cincnt  foldjcn  gallc  burdj  baS  gfiifyenbc  ^crabfaUcnbc  Wctall  tint 
geucrSbrunfl  ^crbcigcfu^rt  rocrbcn  fount,  licgt  nabc,  unb  bcSbalb  barf  jcbenfalld 
bit  ©pi|c  nicfit  fcbr  ftin  auSlaufcn. 

*2Im  gufic  btr  ©tangc,  ctwaS  ubcr  bcr  DadjfirflHnie , vflcgt  man  tint  an  bit 
@tange  angcubwcipte  ©cbicnc  an^ubringcn,  unt  baS  IdngS  bcr  ©tangc  bcrab* 

flic§cnbc  tRcgcnmajTcr  abjulcitcn  unb  511  tcrmtibm, 
ba§  baffclbe  in  bag  3nncrc  bcS  ©ebdubcS  cinfirfcrt. 
Die  ©cfefiigung  bcr  ©tangen  gefdficbt  mittrlfi 
eiferner  gebern,  ircfcbc  an  bit  ©tangc  angefehreijit 
ftnb,  (gig.  I.)  unb  bic  an  bit  ©parren  bed  DadtS 
angcfdjraubt  ober  mit  9fdgcln  bcfcjligt  u'erbrn.  Gint 
furore  •Saule  ton  £ol$  pflcgt  nebrn  bcr  ©tangc 
aufgcridtfct  $u  trerben,  um  bic  Icfjtcrc,  writhe  an 
fie  befeftigt  irirb,  for  bem  Umwerfen  burcb  ten 
SBinb  ju  ficbcrn. 

£dngcrc  ©tangen  befeftigt  man  auf  folgcnbt 
SBeife : ©o  feien  a c unb  !>  c (gig.  II.)  eiferne  ge* 
bern,  ten  bcilduftg  3 gup  tfdngc,  1 */a  3®U  DM* 
unb  4 bis  6 SJinicn  3?rcitc,  wcldjcman  fo  jufammen 
fdnrcipt,  bap  fie  bic  ©cflalt  cincr  ©abcl  ^aben, 
beren  oberer  Qlbflanb  5 3&H/  bcr  untcrc  bagrgrn 
6 3«>U  betragt.  Diefer  ©abcl  giebt  man  an  ton 
etnen  <5nbc  bci  a incbrere  ticretfigc,  3 biS  4 2inicn 
incite  unb  2 3oU  ton  cinanbcr  abftcbcnbc  Soeber, 
wofclbfl  bic  mctallcnc  Scitung  angcf<braubt  irirt. 
©oil  biefe  au<b  auf  bcr  anberen  ©cite  fortlaufrn, 
fo  iverben  bci  b eben  foldjc  Sodier  angebradjt. 

‘-Bci  ^luffangcfiangcn  ton  grofterer  8dnge  al3 
6 biS  8 gup  if!  cine  feflc  Ukrbinbung  bcrfclbcn 
mit  ben  Dacf>terbanbb6l$crn  um  fo  mebr  noth- 
wenbig  unb  baber  bcr  ©ebrawb  ton  ^fdblcn,  $u 
benen  man  am  licbflcn  (Fi<f>cnbol$  nimmt,  anrdtb* 
lidicr.  Durcb  3 eiferne,  cincn  3oU  breite  unb  3 Sinicn  bide 
flftetfen , bic  man  burcb  «£ammcrfcbldgc  moglicbft  feft  aiitrcibt, 
befeftigt  man  bic  ©abcl,  unb  burcb  mcbrcrc  eiferne  ©tiftc,  irelcbc 
man  oberbalb  jener  Otcifen  cinfdddgt,  terbutet  man  baS  3u^d* 
meidjen  bcrfclbcn. 

3u  ben  qjfdblfn  nimmt  man  gut  auSgctrocfnctcS  «0ol(  unb 
trdnft  baffclbc  ubcrbicS  mit  $ccb.  9Jta n faun  bic  Qluffangr* 
flange  aucb  an  ben  ©diornftcin  bcfcfiigcn.  (gig.  III.)  Dann 
wirb  fie  mittclfi  ber  Jtropfung  bci  c auf  ben  ‘Jtaub  beS  ©tbornjlcitiS  gcflu&t  unb 
mit  Pagein  bci  b bcfcfiigt. 

Sfliebt  imnicr  rocrbcn  inbeffen  bic  2luffangeflangcn  auf  tern  ©ebdube  fclbfi 
angebradjt,  fonbcrit  man  fann  bicfclbcn  and)  auf  boben,  baS  ©ebdube  ubcrragcnbtn 
SWaften  in  bcr  9tdbc  beffclbcn  bcfcfiigcn , roobci  bann  aud)  bic  Scitung  unmittclbar 
an  bem  SWaftc  ^cruntcrgcfu^rt  roirb.  Docb  fann  biefe  ©inriebtung , ttic  in  bcr 
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9htur  ber  ©ad;c  Itegt , nur  bei  niebrigen  unb  ftcinen  ©cbauben  gur  Slmncnbung 
foninten.  ©cwobnlid;  bcbicnt  man  pdi  bcrfclbcn  51ml  ©d>ul$c  non  ^ubcr^aufcm. 
93ei  Sbutmcn , weld;e  obncbin  in  cine  eifetne  ©pi§e  audlaufen , benufct  man  bic 
eiferne  ©grille  aid  2luffangepange  unb  bpegt  gu  bent  (Snbe  bie  oOcrftc  ©pi$c  bet* 
fclben  gu  nergolbcn. 

@d  ifi  intmer  beffer  gu  nicle , aid  gu  tncnige  >2htffangcflangen  angubringen, 
ferner  moglidjp  nabe  an  ben  fyemorragenben  3T^citctt  bed  ©ebaubed,  befonterS  in 
ber  9iafje  ber  ©icbcl.  ©nblieb  nrirb  man  auf  bic  llmgebung  bed  ©ebaubed  IRfief* 
Pd;t  ju  ne^tnen  ^abeit , inbem  anftopenbe  bo^ere  ©egenpanbe , $.  93.  99duwe 
febon  non  felbp  ©d;ufc  fcrlci^cn , fo  bap  l;icr  cine  Qluffangcfiangc  angubringen 
unnotbig  fein  nriirbe,  uric  temt  in  einem  fole^cn  gallc  cin  2?li$ablciter  fiberpaupt 
uberflufftg  fein  fann. 

2)  $)ic  fieitung  bed  99li|a6leitcrd.  2)cr  93orfd;lag  non  Otei* 
ntarud,  bap  eittc  ficitung,  tocldjc  alle  b^orficbenben  Sbf^c  cincd  ©ebaubed 
fibergiebt,  bic  QluffangcPangen  gang  entbcljrlid;  ntad;t,  ip  bereitd  oben  erwabnt, 
unb  bie  (Srfabruttgen  iiber  bic  ©ntfernung , in  »ncld;er  bie  9iuffangcfiangcn  nod; 
©d;ub  nerlcibcn,  laffen  cine  foldic  nollpanbigcScitung  fogar  norjfiglid;er  erfebeinen. 
9ieuerbingd  b^*  ^cnrl;  bei  mit  detail  gebedften  ©ebduben  befonberd  toieber  bier* 
auf  aufmcrffam  gemaebt  *).  9Ma n bat  nantlid;  tneitcr  nid;td  notbig,  aid  bie  3>a<b* 
rinntn , n>cld;c  bagu  bicncn,  bad  3Bajfer  auf  bic  <£rbc  gu  leitcn,  mit  ber  (Srbc  in 
. leitenbe  33erbinbttng  gu  fcgjcn.  3)a  nun  cin  £aud  non  mittlcrer  ©rope  gcw6bnlid> 
nier  foldje  CRinnen  bat  (gwei  norn  unb  gtrei  binten),  fo  reidjt  bie  £)bcrPad;c  ber* 
felben  bin , fcibfi  bie  parfpe  clcftrifd?e  (Sntlabung  obnc  ©efabr  abjuteiten.  9{ut 
bei  ©trob  * , ©drilf = unb  ©drinbelbdcbern  pnb  petd  Sluffangcfiangcn  gu  erridrien, 
treil  biff  bcirn  2lnfpringcn  bed  ftunfettd  aud  ber  933olfc  leid^t  ©ntgfinbung  fiatt* 
pnben  fbnntc. 

SReimarud  ftbreibt  nor,  fiber  bic  gange  ftirjb  beS  3>ad;cd  non  einem  ©nbe 
bed  2>ad;rfi(fend  gum  anberett,  aud;  iiber  bie  ©d;ornPeinc,  unb  tnenn  ©cfen,  ftront* 
fpifcen  ober  bernorflebenbe  Qlltane  baran  bcpnblid;  Pnb , au<b  fiber  beren  ©ipfel 
unb  tJtanb  cine  jufamntenbdngcnbe  aUetaUfirccfe  ju  ffibrnt.  ©ebr  fclten  f^Idgt  ber 
93ii^  in  bic  8ldd)c  bed  I)aAed , ttie  in  bic  ©citcnmanbc  cincd  ©ebaubed  ein  (mit 
Qiuditabmc  ber  dtficffdjlage,  gegett  n’dd;e  aber  fiberbaunt  fein  93ii§ableiter 
@d)ufe  gemdbrt) , unb  ftnb  alle  Jtantcn  unb  nortiebenbe  ^unfte  cincd  ©ebaubed 
mit  'JHctall  befleibet,  fo  roirb  er  fietd  nur  biefc  treffen.  3u  fold;  einer  noils 
fianbigen  93ctoaffnung  cincd  ©ebaubed  gegen  ben  3?lifc  cmvfeblen  peb  am  nteiPen 
©treifen  non  93lei.  d?upfer  leitct  jwar  bie  ©leftricitdt  nod;  beffer  aid  93lei,  ip 
aber  in  ben  nteiPen  fallen  ju  fo|lfpiclig , unb  Uifcnblccb  iP  megen  bed  liRoPcd  ju 
rnenig  baltbar.  33erjiitnted  (Sifcnblcdi  foil  nad;  X readier**)  febr  langc  pd; 
balten , inbeffen  uu'trbc  bie  geringPc  93erlcbung  ber  33crginnung  ju  S^Porung  bed 
Cfifend  burd;  ©crroPeit  93eranlaffung  gebett.  Unt  bad  s£lci  nor  bem  33crmittcrn 
gu  bemabren , mup  ed  mit  einer  guten  Oelfarbc  bcPridtcn  tnerben.  QBolltc  man 
biefe  33orpcbtdmapregcl  nernadpafpgcn,  fo  tnfirbe  man  pd;  babur^  ber  ©efabr  aud* 


*)  3Mnglet’d  polntecb.  3ourn.  ©t>.  Cl.  ©.  43;  Arch.  d.  sc.  ph.  ct  nat.  T.  IV. 
p.  183  ; Phil.  Magaz.  T.  XXVIII.  p.  340. 
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fefcen ; bntn  burd;  bad  ©erwittern  oerliert  bad  SBfei  an  feiner  geitungdfabigMt, 
unb  bann  foitncn  leidjt,  namentlid;  an  benicnigen  ©tellen,  an  weldien  gtt*ei  tRrtafl* 
flrcifen  mit  einanber  in  ©erbinbung  gefefct  flub,  ©lafeungen  unb  baburdi  <hit$iht« 
bungen  fiattfinben.  Died  war  1815  ju  ©ortmimb  bcr  Ball,  aid  ter  ©life  in  ben 
Mcinolbitfyurmfdjlug*).  ©icbcnSM  fd;lug  in  tiefem  Salic  bcr  ©U$  turds  tadSlri 
unb  jwar  ba,  wo  ©leiplatten  ubcr  cinanter  genietet  waren.  04rimaru«  meint, 
taf?  ©leiflreifen  non  3 3<>U  ©rcite  auf  «f?olj  genagelt  ben  ©lifc  unfdjdblid;  jut  (fcrbt 
leiten.  3»  volliger  ©idwrung  fann  man  jebodj,  wenn  ctwa  wegen  grojjer  detail* 
maffen  (©loefen  unb  tergi.)  ginlotfung  nad;  bent  Snneren  ted  ©ebdutee  j(u  be* 
furdjten  ijl,  an  foldj;en  ©tellen  toppeit  fo  breite  ©treifen  nebuien. 

©adjbcm  man  ten  gftetallflreifen  fiber  aUc  beri'orragcntcn  incite  tefl  @t* 
baubed  gcfiibrt  bat , mu§  cr  auf  bem  moglitfafl  furjcflcn  IBege  jur  ©rte  geleiiet 
werben , tod;  braudjt  man  ^ierbei  eben  nid;t  febr  genviu  $u  fein , intern  ter  ©itf| 
ten  WetaUflreifen  nid;t  oerlaffen  wirt , wenn  er  aud;  ton  ter  fenfreebteu  9Rid)tuiig 
abwciibt,  im  Salic  baf?  er  nid;t  etwa  einen  furjer  $um  3irlc  (wcldjcd  tie  Oberflafy 
ter  (Srbe  ifl)  fiifjrcnben  Reiter  finbet.  Unniib  ift  cd  ton  ©Ictallftrcifcn  turd?  untet* 
gefdiobcne  ©lu^en  tom  ©ebdube  entfernt  jtt  balten,  man  fann  oiclmcbr  tad  SRetall 
unmitlelbar  an  tad  ©ebdutc  felbfl  befcfligen.  3n  ter  Oteget  ifl  ©in  ©treifeu  bin* 
langlid;,  wm  tie  obere  geitung  mit  ter  ©rtc  in©frbintung  $u  fcfcen,  nur  in  fallen, 
wo  fid;  bie  ©leftricitdt  fiber  gro§e  9Wc  tali  flrcifen  audtebnen  fann,  oter  turd;  $c* 
tallmaffen  bet  ©lib  Wty  tom  glblciter  abgcjogen  werten  fann , ifl  ed  ratbfa® 
mebrere  (breite)  ©treifen  auf  mbglitbfl  furjem  ffiege  berabjufubren.  gllie  irgent 
bebeutenbe  SWetaUmaffcn , weld;c  aufjerbalb  bed  ©cbduted  fid;  bcflntm , mfificn  mit 
ter  geitung  turd;  einen  2HctaUfirelfen  in  ©erbintung  gefefct  werten.  flRtidjm 
foldjc  3Jtetallmajfcn  (wie  etwa  Olinnen)  na<b  ter  ©rte  bftab,  fo  finb  fie  mit  tiefrr 
burd;  einen  gJlctallflreifen  in  ©erbinbung  ju  fcfccn.  ©inb  9Jlf tallmaffen  im3nnrrtn 
ted  ©ebaubed , fo  ifl  bie  geitung  moglid;|t  weit  ton  ibnen  oorbetjiifftbren.  $o 
rietb  8R  e i m a r u d beim  glndd;ariadtburmc  in  ©remen  bie  glbleitung  nidtt  in  bn 
SRdbe  bed  3iffftblatted  anjubringen , weil  ter  ©lib  fonfl  imrner  feinen  ©eg  bunt 
bie  3*i0fi'fton9cn  gcnonimen  batte ; unb  in  bcr  $bflt  if*  ein  fpdterrr  ©li^flrabl 
au<b  bcr  glbleitung  gcfolgt.  ©ad;  01  eirnar  ud  wirb  nun  bie  geitung  bon  Wtttti* 
flreifen  in  folgenbcr  girt  angebradrt.  3m  Salle  baf?  cine  gluffangeflange  erriibw 
ifl,  wirb  urn  bicfelbe  am  untcren  dfnbe  cine  ©leiplatte  gelegt  unb  fo  angetriebnt, 
ba§  fie  wic  mit  eincm  «§aldbanbe  bie  ©tangc  umfafft.  Urn  biefed  wirb  ein  eifenier 
fRing  gelegt , bit  ed  fefl  an  bie  ©tange  antreibt.  Urn  bie  galbanifd;c  ©irfuiwt 
bcr  Scu<btigfeit  bict,  wo  jwei  oerf^iebenartige  iWftalle  in  cine  fo  innige  ©erub* 
rung  mit  einanber  fommen , abjubalten , ifl  ein  rcidflicber  Uebequg  bon  Oclfart* 
befoitberd  notbwenbig.  gluf  bcr  Sitfl  bed  2)ad;ed  wirb  rin  ©leiflreifen  3 bid  6 
3olI  breit  angebraebt , ben  man  an  bie  ©teSclpfoflcn  unb  ©djornfleine  mit  grofint 
©dgeln  befefligt , an  ben  Sirfljifgcln  aber  an  alie  <brc  Sugungen  antreibt , unt 
mit  fleineren , am  beflcn  bleierncn  ©ageln  in  bent  Jtalfc  ber  Sugen  befefligt.  2)i( 
©tutfe  ber  ©leiflreifen  werben  mit  einent  Saljf  an  ibren  (Jnben  in  einanber  gt* 
legt , unb  mittclfl  mebrerer  'Jldgel  tuebtig  oernietet.  ©old;c  ©treifen  werben  au4 
fiber  ben  9Ranb  ober  bie  Jtapve  bcr  ©tbornfleine  bingelegt  unb  an  bcr  ©cite  b*runtcr 
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mit  bem  £auptffrcifcn  oerbunben.  Wit  bem  ©eimantel  ter  Mffangefiange  ge* 
fdjiebt  tic  3krbinbuttg  beg  ©eijlrcifeug  ber  girfi  glcidjfallg  burd}  eiuen  &alj,  Mnb 
ifl  bie  Mffangcflange  fiber  beni  ©d?ornflcinc  errid)tct,  fe  mirb  ber  ‘-Bleiftreifen  big 
nntcrbalb  bicfclbe  binaufgcfiibrt  unb  erficrcr  burd)  iJlagcl  an  biefelbc  unb  an  ben 
©d'ornficin  bcfefiigt.  35ie  ©tretfe  ber  Wbleitung  am  ©cbdube  beruntcr  mirb  cbm* 
falle  bon  3 big  6 3ol(  breiten  Wctallfircifen  augmenbig  fyerabgcffifjrt ; bie  ©tude 
berfclbcn  merben  bcini  ©Ifl  mit  eiwem  cinfadjcu  galje  jufammengetrieben , beim 
Jtupfer  aber  entm/ber  burd)  cinen  cinfadjeu  ga(j  pernictet,  ober  mit  eiitem  boppelten 
Braise  in  cinanbcr  gelegt , unb  rooty!  jufammeugetriebrn , audi,  mo  bie  barunter 
liegenben  X^eite  eg  julaffen,  mit  9idgeln  angrtyeftet.  $)cr  galj  inu§  aber  bci  ber* 
tintcrgetyenben  ©treifen  fo  gelegt  merben , ba§  ber  iRanb  beg  oberen  ©tficfcg  ein= 
martg , ber  beg  unteren  augmartg  gc fdjlagen  ijt.  ©o  bie  Mlcitung  frei  fiber  bag 
3>ad)  an  einer  ©telle,  mo  fein  ©infel  ifl,  ober  mo  flc  nictot  an  bem  ©icbel  anliegt, 
tycruntcrgeffityrt  merben  mup,  mfirben  ©cifircifcn  ober  ctnfadje  dtupferffreifen  ju 
fdjmacty  fein.  Wan  ninimt  alfo  bort  eineit  ©treifen  aug  boppclt  gclcgtcm  Aupfer* 
bledf.  iEBo  nun  bie  ©tfiefe  bejfefbcn  jufammcngcfaljt  unb  ocrnictet  finb , ba  mirb 
ein  bunner  mcfjingrner  X'ratjt  eingetyaft,  mclcbcn  man  unter  cinem  SDadjjiegel 
burctyjiccft , unb  inmenbig  jur  ©cfcjligung  urn  tftagel , meldjc  in  bie  fatten  ein* 
gefdrtagrn  merben,  berummicfelt.  3Mefen  IDratyt  fann  man,  menn  ctmag  am  Dattye 
augjubeffern  ifl , lrid;t  Idfen,  ben  ©treifen  abtyeben,  unb  tycrnad)  Meg  mieber  in 
©tanb  fegen. 

5?ei  ©troty*  unb  ©ttyilfbadjcrn,  mcldje,  mic  oben  gefagt,  fictg  mit  ftuffange- 
ftangen  $u  oerfetycn  flub , barf  man  bie  £eitung  nidjt  unmittelbar  auf  bag  ©troty 
ober  ©(biff  aubringen.  Qln  bciben  (£nben  beg  2)adjfg,  menn  eg  feinc  ©iebel* 
pfoflcn  bot,  ienbcm  abgcjififct  unb  alientbalbcn  mit  ©troty  beberft  ifl , mirb  cine 
Unterlage  oon  ©rctern  angebractyt,  unb  barauf  cine  4 gu§  iangc,  oben  fhtmpfe 
eiferne  ©tange  befcfiigt.  33on  bem  tyoljcrncn  fRanbe  an . mcldjcr  bie  ©tange  nad) 
alien  ©often  ein  Stfaat  Sup  meit  umgiebt,  mirb  ein  breiteg  ©ret  fiber  bag  ©trob 
befcfiigt,  beffen  <5nbc  nod)  fiber  ben  0lanb  beg  oorragenben  ©trobg  menigftcng 
cinen  gup  meit  berporfieben  mup,  unb  pou  mclttycm  ein  anbcieg  fd'rageg  33rct  $ur 
©anb  tyinabgetyt.  *lluf  biefem  'Bretc  mirb  fobann  ber  bleierne  ober  fupferne  M* 
Icitunggfireiffn,  ber  mit  ber  ©tange  mobi  oerbunten  merben  mup,  augenagelt  unb 
meitet  $ur  @rbe  tycrabgcffityrt.  <£inc  glridje  Mleitutig  mirb  an  bem  anberen  (Snbe 
pou  ber  ©tange  aug  jur  (Jrbe  geffibrt.  2)icg  reid)t  pollfommen  bin,  mo  feine 
meiteren  <§erporragungen  fid)  beftnben , bie  cine  Mlotfung  beg  ’Blifccg  peranlaffen 
fonnten.  ©ill  man  aud)  bie  girft  mit  Wei  all  oerfeben , fo  fann  biefeg , mo  ein 
9$aar  bciben  3i<“gdn  am  Dadje  liegen,  auf  gemotynlietye  (oben  angcjeigtc)  ©ei|e 
geftbeben,  bci  cincni  blofien  ©trobbad)e  obne  3iegclructcn  niup  fiber  bie  ganje 
<ange  ber  Sirfi  ein  ©attel  pou  ein  ‘Haar  ©retern  mobl  befefiigt  gelegt  merben,  auf 
beren  3»fammenfugimg  fobann  oben  ber  Hlbleitunggfireifen  angcnagclt  mirb. 

‘Befcfiigung  ber  '-Brrter  am  ©trobbadje  bebient  man  fid)  am 
beffen  bfinner  ciferncr,  an  ben  (®nbcn  mit  ^otbern  Pericbcnen 
©diirncn  (f.  bei^cbenbc  gigm:),  bie  burd)  bag©trobbacb  bur<bs 
geflccf t , mit  bem  rinen  (fubc  an  bciu  unteren  ffnte  beg  ©atlclg 
ber  Sirjl,  ju  bciben  ©eiten  cing  umg  anbere  in  einem  3mifdjen* 
raume  oon  4 gufj,  mit  bem  anberen  aber  inmenbig  angcnagelt 
merben.  Surd)  a^nlic^e  ©d)icncn  merben  bie  btrabgcbenben  Ureter  bcfcfHgt.  3?on 
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einer  fol^cn  SWetallbeFletbung,  bic  bon  cinem  ©nbe  bed  Strfied  junt  anberen  reity, 
barf  bann  nur  irgenbwo  fiber  bic  ©cite  bed  ©trobbatbed  mittelfi  eined  unterge* 
legten  93reted  fin  Qlblcitcr  $cruntergeffif)rt  werben , obne  bafi  ed  notbig  ware , an 
beiben  ©iebelwanben  eine  5lbleitung  anjubringen,  unb  wenn  $a(bjiegeln  auf  ber 

Sirfi  liegen,  fo  ware  au<b,  wenn  bad  ©e* 
bdube  nid;t  $u  Iang  ifi,  eine  ©tange  bin* 
reidjenb.  9ln  einem  ©auernbaufe , an  reel* 
d)cm  fitb  auf  ber  Sirft  cin  ©<bornftein  be* 
fttibet , mufi  jcbod?  allemal  aud;  beffen  oberer 
Otanb  mit  99lei  bebetft,  unb  baoon  cin  ©trei* 
fen  auf  untergelegten  ©retent  bid  jut  nad>» 
ften,  am  ©nbe  bed  2)a^ed  ftebenben  ©tange, 
ober  bid  jum  Qlblcitungdftreifen  gefu^rt  wer* 
ben.  3n  ben  <$erjogtl?fimern  ©<bledwig  unb 
*f?olflcin  bflben  fi<b  (wic  $ f a f f fagt)  •)  bie 
auf  bielen  9Birtbfd;aftdgebaubcn , grofien  tfubfiallcn , ©(bcunen  ic. , na<b  biefer 
aud  ber  beifiefyenben  Sigur  leidjt  fenntlidjen  93orfd^rift  angelegten  SBetterablciter 
in  einer  langen  iRciljc  bon  3a^ren  oollfommen  bewabrt. 

©d  iff  fc^on  gefagt  worben , baft  man  fi<b  ju  $lnfertigung  ber  2eiter  aud>  bed 
3)rafyted  bebient,  unb  jwar  oorjugdwcifc  bed  SNcffingbrabted.  ©auffure 
empfa^i  biefeiben  fo  anjufertigen  # bafi  aud  brei  Drdbtcn  bon  ber  5E>icfe  einer 
©djrcibfebcr  ©eilc  geflod;ten  rofirben.  93orjugdwcife  finb  biefe  2lbleiter  in  99apmi 
gebraudjlidj , cd  ^aben  jt<b  icbodj  mcbrcrc  Salle  ercignet , wo  bie  Drdtyte  burd;  ben 
99li$  in  glfibenben  3ufianb  bcrfcfct , gcf<bmoljcn  unb  aud  einanber  geriffen  worben 
flnb , aber  feine  ©ntjfinbung  ocranlafit  worben  ift.  i£cr  ©runb  biefer  ©rfebeinung 
ifi  einjig  barin  ju  fudjen , bafi  in  ienen  SdUcn  bie  Drabtfeile  ju  bfinn  waren  unb 
bal)cr  feine  genugenbe  Ccitung  gaben.  3n  alien  Jencn  Sdllcn  beflanbcn  bie  £>ra$t« 
feile  aud SWejfingbrabt,  bon  bem  13  Sufi  auf  cin  baperiftbed  93funb  gingen.  £)elin 
f>at  bedwegen  geratben,  bic  SReffingfcile  fo  ju  uerfertigen,  bafi  ^od^fiend  10  bapc» 
rifebe  Sufi  auf  ein  baperifebed  $funb  fornmen.  ©d  ifi  aber  jebcnfalld  beffer  ein 
©cil  aud  mel;reren  bfinnen  Drabtcn  jufammen  ju  ficc^ten , aid  cincn  eben  fo  ftarf 
ind  ©ewic^t  fallenben  mafftoen  SRctaUflrang  anjuwenben,  weil  biefer  leit^t  99rfi<bc 
baben  ober  befommen  fann , obne  bafi  fie  duficrlidj  ind  9lugc  fallen , in  benen  cr 
aber  im  Salle,  bafi  cin  9Bcttcrfd;lag  an  ibm  ^crabfaljrt , jcrrijfen  werben  wfirbe. 
9lud;  bfinnere  2>rdbte  fonnen  fold;c  99rud;c  b^ben,  aber  ed  wirb  fitb  wot^l  nie 
treffen,  bafi  an  einer  unb  bcrfclbcn  ©telle  fdmmtlidjc  3)rdbtc,  bic  in  einen  ©trang 
jufaninicngeflo^tcn  flnb,  brfidjig  finb,  unb  baber  wirb  bad  ganje  ©eil  fatten,  fclbft 
wenn  einjelne  2)rdbte  nic^t  fefi  waren.  2>cn  3lblcitcrn  aud  ©ifenfiangen  finb  bie 
aud  9Jtc||ingbrdbten  bei  weitem  oorjujicben,  nidjt  allein  finb  fie  woblfciler,  fonbern 
fie  laffen  fid;  aud;  weit  leister  b^bbaben , ffigen  fid)  gefebmeibig  urn  allc  9>or* 
fprfinge  unb  Jtantcn  an,  geben  bem  ©ebdubc  ein  beffered  5lnfeben,  unb  finb  leitbter 
ju  tragen.  5luficrbem  gebort  gar  feine  bcfonberc  93orri(btung  baju  fie  ju  befefiigen, 
unb  fie  fonnen  Iciest  audgcbejfcrt  werben.  3>ie  einjelnen  bfinnen  $>rdbtc  laffen 
ficb  leicbt  an  einanber  lotben,  unb  fo  fann  bad  ganje  ©eil  eine  beliebige  £ange 
erbalten. 
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93or  ben  Slbleitungen  con  OTctallfhreifcn  Ijaben  fete  con  fDletallflrdngen  ben 
nidjt  unbcbeutenbcn  93orjug,  baf  fie  in  einer  ununterbrodjcnen  ©trctfe  fortlaufen, 
todbrenb  bie  SRctallflrcifen  in  einanber  gcfaljt  icerben  miiffen , unb  allcrbingd  in 
btefcn  ©tcllcn  eine  3ctrcifmng  burd;  ben  93li§flrafjl  leister  moglidj  ifl,  befonberd 
ba  bei  ben  $aljcn  fid;  leidjt  fteudjtigfett  famnteln  unb  bie  Dotation  ber  9??ctaU«- 
fheifen  bcforbcrn  fann.  Um  bie  Drafjtfeile  cor  tern  Orpbiren  ju  fdju^en , ntuf 
man  fie  mit  Oelfarbc  icoljl  iiberjiefyen,  fonfi  icirb  bei  ben  Drdljtcn  allcrbingd  il;rer 
Gonfhuction  icegcn  Onjbation  leiiter  flattftnben  fonnen , aid  bei  ©treifett  ober 
©tangen.  ©dcfmann  Ijat  SRetallfeile  aud  ©ifenbraljt  corgefdjlagen.  3Ran  foil 
1 5 ©ifenfabcn  ju  einer  Sifcc  cereinigen  unb  aud  4 bergteiAen  ?i$cn  ein  ©cil  bilben/ 
iceldjed  aldbann  einen  Durdmtcffer  con  7 bid  8 Sinien  bcfi$t.  Um  ber  3e*fldrung 
burdj  Suft  unb  ftcudjtigfcit  jucorjufommen,  icirb  jebe  $ifcc  juerfl  einjeln  unb  bann 
nod;  uberbied  bad  ganje  ©eil  mit  Dfyccr  beflridjcn.  SScgen  bed  leidjtcn  fRofiend 
bed  ©ifcnd  icirb  aber  biefe  2lrt  ©cile  intmer  am  leidjteflen  ber  3erfibrung  audge* 
fefct  fein.  — Die  ©eile  fonnen , um  an  ben  ©ebduben  gcbaltcn  ju  icerben , burdj 
IRinge,  bie  mit  Pagein  in  tad  ©cbdttbe  befefiigt  finb,  gejogcn  icerben. 

Die  Slblciter  con  (Sifenftangen  ober  ©tfenfdjienen  finb  bie  alteflen, 
abet  am  iccnigflen  embfcblungdicertljcn.  @ie  laffen  ffc^  nur  fdjicer  bettgen,  unb  be* 
fommen  babei  leidjt  fRiffe , bie  nidit  in  bie  Slugen  fallen , in  tceltbe  fidj  aber  leidjt 
fRofl  anfefct,  ber  bann  iceiter  um  fid;  greift.  3n  foldjen  fallen  fnbet  bann  Ieic^t 
eine  3fttft§ung  burd)  ben  33li|  fiatt.  Die  5luffangefiangcn  icerben  burd;  12  bid 
1 3 fcinicn  brcite  unb  3 fiinien  biefe  (Sifenfiangen  mit  einanber  in  93erbinbung  ge* 
fefct.  Die  99efefligung  ber  Qlbleitungdfiangcn  mit  ben  2luffangefiangen  icirb  burdj 
Utinge  ober  S3anber  cermittelt , tccldje  um  bie  2luffangefiange  gelegt  finb  unb  bie 
Dljren  Ijaben , in  iceldje  bie  Utblcitungdflangcn  eingentetet  ober  eingefdjraubt  leer* 
ben.  Die  einjelnen  ©tfenfiangen  icerben  jc  jtcei  unb  jicei  mit  einent  ©ttbe  ju* 
fammengcfdjiceift,  an  ben  anberen  ©nben  icerben  brei  26d?er,  3 bid  4 Sinien  iceit 
unb  3 3 oil  con  einanber  abfleljenb,  angebradjt;  mittelfl  @<brauben,  tccldje  burd; 
biefe  % bdjer  gefteeft  icerben , cerbinbet  man  biefe  ©tangen  unter  einanber , bid  bie 
rrforberlidjc  §ange  erreidjt  ifl.  2So  bie  ©tangen  auf  biefe  2lrt  uber  einanber  gc* 
ftbraubt  tcerben,  mirb  ;ur  ^erflellung  einer  innigen  ©erbinbung  cin  biinned  SBlci* 
bKittcben  jrcifcbengelegt.  Um  auf  bent  Dacfec  bie  Serbinbungdfiangett  ju  tragen, 
fann  man  fid)  am  befien  gabelfbrmigcr  SCantnagcl  bebienett  (f.  bcific* 
f*enbe  5igur).  Die  beiben  Sa^ben  biefer  IRvtgcl  miiffen  fo  iccit  and  cin* 
anber  fteben , aid  bie  <Stangc  breit  ifl.  Die  ganje  tfeitung  tcirb  mit 
Celfarbe  befiridiett. 

3)  Dad  ©nbc  ter  Scitung.  Da  bad  3W  Dli^ed  bie 
Obcrfladie  ber  ©rbc  ifl , fo  ifl  biefe  au(b  bad  3i^  / ju  icelibent  bie 
Seitungreidjcn  mu§.  SBeil  aber  bcrDBli^fld;  corjuglid)  in  einer  feud)teit 
Oberflddie  audjubreiten  flrcbt,  fo  fudjt  man  bie  fieitung  bid  ju  irgenb 
einer  feuditen  Untgebung  fortjufe§cn.  Dad  i8orjiiglid;fic  ifl  ba^er  bie  SJletall* 
flrecfc  bid  ju  einer  offenen  ffiaffer mafic  fortjufu^ren.  Da  jeboc^  biefed  ni6t  immer 
ntogli^  ifl , fo  fud;t  man  int  2lllgemeincn  ben  feudjteflen  Ort  ber  Umgegenb  bed 
©ebaubed  auf,  unb  leitet  tort  bie  SDletallflangcn  in  ben  2?oben.  2Ran  fann  an 
biefen  Ort , iceldjcr  niebrig  gelegen  fein  muf? , bad  IRcgentcaffer  ju  Ieiten  fudien. 
3ebcnfalld  muf  bad  ©nbc  ber  2lbleitung  eine  ©treefe  bon  bent  ©ebaube  tceggefii^rt 
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werbcn , unb  in  3 bid  4 gugcfpi$te  dnben  audlaufcn , tie  unti  r fccr  Obtrflddse 
ted  93obcnd  liegen.  SWan  pflcgt  tann , bamit  tad  detail  niebt  burdj  bit  Scud)* 
tigfeit  fobalb  oerborben  mirb , fin  Sager  won  £ol$fobIcn  anjubringen , mclebc  tad 
detail  naeb  alien  ©citen  umgeben,  unb  bad  ©ange  mit  @rtc  ju  bcbccfen.  'Bon 
dHnigen  mirb  geratben,  menu  fein  SBaffrr  in  ber  9ldf}c  fei,  cin  Soeb  won  9 bid  12 
Sup  $iefe  mit  brm  £oblbobrer  gu  madjen  unb  barcin  bie  Scitung  ju  oerfenfen, 
intern  man  ben  3mifd)cnraum  urn  4?ol$foblcn  audfiillt.  2)  a cd  aber  geroip  ifi,  bap 
ber  ?8li&  naeb  ber  Dberfldd)c  f^rebt  unb  fogar  Salle  worgefommen  jinb,  mo  er  turd} 
fine  SJietaWcitung  unter  tie  Obcrfidd)c  ber  (Srbc  gefubrt , bann  mit  ©cmalt  fid) 
einen  ffieg  gurucfgcbab»t  bat , fo  ift  ed  unnub  unb  fogar  grfdbrli<b , bie  Scitung 
in  bie  Siefc  gu  fiibrcn.  (Selbfl  ba , mo  troefner  <8anbboben  i|l , unb  ber  Bli§ 
aUerbingd  burd)  biefen  binburcb  naeb  fcucbtcrcn  (Jrbfd'itbtcn  gebt,  fdjcint  cine  Ber* 
langerung  ber  Scitung  uidtt  notbig,  meil  ter  Btifc  won  fclbfl  nad)  ben  feuebten 
(5rbfebid)tcn  biugebt  (wergl.  ben  Slrt.  BUbrbbrcn).  <?in  gang  tcrberblidjer 
fRatbfeblag  ifi  ber , melebcn  bie  ^Jarifer  B fab  cm  if  gegeben  bat,  ndmlidj  ben  ^b* 
leitcr,  menn  cin  Brunncn  im  Snnern  bed  ©ebduted  ifi,  buret  bie  SD?aucrn  bed  @e» 
baubed  in  ben  Brunncn  ju  fiibren.  IRcimarud  giebt  ben  3Ratbfd?lag,  ticBlifc* 
abteiter  ntdjt  meiter  aid  bid  in  bie  Obcrflaebc  ber  (Frte  $u  fiibren  unb  mit  cinem 
etma  1 Sup  tom  ©ebdubc  abfh’bcuten  SBinfcl  enbigen  ju  laffen,  er  crfldrt  fld»  aber 
gegen  alle  Berfcnfung  berfelben  in  bie  (ftrte. 

Bci  ber  ^nfertigung  won  Blibablcitcrn  mup  man  fHiicfftebt  nebmen  auf  tie 
Bcfebaffcnbcit  ber  ©ebaubc,  mclcbc  gcfebufct  merten  follcn.  <so  j.  ‘-8.  bci  Jtirebcn, 
mclcbe  mit  einem  5 burin e werfeben  ftnb , mirb  ber  bocb  angcbradjte 'ilblcitcr  bed 
$bunned  bie  angebaute  Jtird)c  fclbfl  gropentbeild  fd;ii^cn  # unb  mcnigflcnd  mirb 
niebt  notbig  fein,  bie  Jtirdje  auf  ber  §eitc  bed  Iburmcd  mit  finer  !2luffangcftangc 
gu  werfeben.  Bci  Sbunncn,  meldjc  in  mctallenc  Jlrcmc,  SBcttcrfabncn  unb  bergl. 
enben,  bat  man  niebt  notbig  fine  befonbere  flfuffangeftange  anjubringen,  fonbern 
man  bcfefiigt  bie  Seitung  umnittelbar  an  bad  metaUcnc  Jirouj  ober  ben  mctallcncn 
<Stab  ber  SBpttcrfabne. 

Bulwermagajine , Bulwertbiirmc  unb  allc  ©ebaubc,  mclebe  febr  leiebt  ent* 
junblidje  tforper  entbalten,  flnb  mit  befonbe rcr  SCorftdjt  gegen  ben  Blifc  $u  fdrii&en. 
2Ran  ftellt  bedmegen , urn  ben  Blifc  auper  alter  Bcrbinbung  mit  bem  ©ebaute  ju 
bringen , bobe , baffetbe  iiberragenbe  SJiafibaumc  in  finer  ©ntferrtung  oon  6 bid 
10  Sup  bon  bem  ©cbeiube  auf  unb  werftebt  biefc  mit  Blifcablritern  , tenrn  man 
cine  mebr  aid  gembbnliebe  @tdrfe  ju  geben  pflegt.  3)ie  ©ebdube  felbfl  aber  muffrn 
fo  gebaut  fein,  bap  fte  fo  menig  aid  moglidj  beruorragenbe  Jbcilc  baben,  unb  bap 
am  roenigficn  grope  ©ietaUmaffcn  duperlid)  an  ibnen  angebradjt  jtnb. 

Oteimarud  ift  inbep  ber  Weinung,  bap,  ba  man  niebt  genau  miffe,  mie 
mcit  fleb  ber  @ebufc  eined  folc^cn  an  einen  SJfafibaum  befefligten  Slblcitcrd  er^Trefe, 
cd  ratbfanier  fei,  fid?  berfelben  bci  ^ulbermagajinen  nid?t  gu  bebienen,  fonbern  tic* 
frlben  gang  cbeit  fo  mie  anberc  ©ebdubc  gegen  ben  3?!i§  ju  bemaffnen , unb  nur 
mit  oorguglifbcr  iBorfidit  unb  Umfiebt  reidilidjc  Seitung  anjubringen.  3?ep»bcn 
fid)  in  ben  unteren  Sbeilcn  bed  ©ebdubed  SWetallmaffen , meldic  ben  3Mi{j  anloefen 
fonnten,  fo  rati)  er  in  cinigcr  (^ntfernung,  etma  won  10  Sup,  einen  $fabl  cinju* 
feblagen,  na*  biefeut  oom  3)ad?c  aud  cine  Seitung  oon  sBretern  gu  legen,  unb  iiber 
biefc  tic  aRetallleitung  gu  fubren. 
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Um  2D  in  trout)  ten  gegen  Plifc  ju  fdutfeeu , rdtb  Pigot,  foroobl  bag 
dujjerc  (Snbe  cincg  jeten  ftlugclg,  io  n>ie  ten  ©ipfcl.bcr  £aube  (bei  ^olldntifdjcn 
20intmublcn , mo  ter  ufarige  J^ril  teg  ©ebduteg  fefifiebt  unb  nur  ter  oberc  ge# 
brebt  werben  fann)  ober  teg  Padjeg  (bet  Potfivintmublen)  mit  eincr  2luffange* 
flange  $u  beroaffnen.  33ei  ben  frlugcln  follen  tie  "Jluffangcflangen  niebt  ju  lang 
fein , bamit  nid?t  tiefelben  beint  Uuilaufc  ter  8'liigel  on  ten  Poten  ftreifen.  2Ran 
befefligt  am  oberen  jRanbe  teg  unbcmeglidicn  ©cbdubetbcilcg  einen  eifernen  JtReif 
unb  fut^rt  tie  2lbleitung  von  ter  "Jluffangeflaitge  ter  «£>aube  ober  teg  ^uteS  big  an 
beffen  3lanb  beruntcr.  2ln  biefem  tReifen  i|l  nun  ein  happen  rcdjtroinflig  ange* 
fdnoeipt,  mit  tem  bic  "Jlbleitung  turd)  8d)raubcn  verbunten  unb  fobann  jur  dhrbe 
beruntergefubrt  wirb;  ter  ftcbler  ter  Prennung  teg  2lblciterg  roirb  bier  turd)  tie 
naben  <0pibcn  verminbert.  Um  cine  nod)  grofjerc  @idicrbeit  $u  beroirfen  unb  eine 
nabere  Perubrung  ter  einjclnen  getrennten  Ibeile  bervor$ubringcn , fann  man  an 
tem  oberen  iX^ette  ter  2lblcitung  g(eid)  liber  bem  angeftbraubten  Duerflabe  nod) 
einen  2lrm  anfd)ivci§en , unb  erfl  feittrdrtg  unb  tann  uber  ben  iRanb  ter  £aube 
berunterbiegen , tyn  bann  in  einen  gc(od)tvn  happen  cnbigen  laffen , unb  ein  mebr* 
fad)  jufamniengelrgtcg,  unten  roic  eine  Duafie  eingefdmittencg , big  auf  ben  IRanb 
teg  fRcifen  berabbdngentcg  Platt  von  Oiaufcbgolt  tarauf  legcn.  Piefcg  le^tcrc 
trirb  bann  mit  einent  Sappen  von  (Jifen  ober  Plei  bclegt  unb  tag  ©aitje  fefi  ju* 
fammengefebraubt.  Pic  "ilnfertigung  ter  Duafie  von  SKctaUfdtrn  fiatt  vontRaufd)* 
golb  ifi  viclleitbt  nod)  bauerbafter.  Dicfe  Duafien  fonnen,  bei  ibrem  etmaigen 
aibnufcen  turd)  Oicibung  unb  anberc  llmfldnte,  leid)t  lviebcr  turd)  neuc  crfcfct 
n?crtcn.  Pag  ‘Jlnfricrcn  berfelben  an  ben  tRcifen  fann  baturd)  vcrmicbcn  tverben, 
tap  man  foidte  big  $ur  2Dieterfebr  ber  ©cujitteqcit  in  tie  4?obe  binbet  unb  fo  eine 
nabere  Perubrung  mit  tem  tHcifrn  vermcibrt.  Pon  ber  2luffangcfiange  eineg  feben 
ftlugelg  Iduft  uber  beffen  iHutbe  gfeid)fallg  eine  2(f>lrjtung  big  gu  bem  {Hinge  ber 
PBclie  berab , an  weldtent  man  tiefeibc  mit  ben  iibrigen  verbinbet.  Untcr  bem 
Jlopfr  ber  2Deile  fdjraubt  man  an  einen  angefdweipten  happen  teg  oorgebad)ten 
ORingeg  einen  nad)  oben  gefebrten  eiferncit  2lrtu,  unb  an  biefen  einen  Duerflab 
mit  mebreren  ©pi^en,  rcovon  tie  $roei  dufteren  etmag  fd)icf  nad)  innen  fieben,  bamit 
fie,  fo  roie  tie  mittlcren,  eine  fenfrcdjte  fRidmuig  nad)  bem  {Hinge  ber  2DefIc  boben. 
<£nblid)  rnirb  tie  untere  "Jlbleitung  von  bem  am  unbcn>eglid»cn  ^bfi^  ber  2?fuble 
bffcfiigten  fReife  nad)  bem  ^rtboben  bfrabgcfeitct.  — 3 11  2lnfertigung  oon  Pli^5 
ableitern  auf  dt  r a b n c tbeilt  P i g o t foigente  jRatbfcbiage  mit. 

2(ud)  bei  ben  Jlrabneu  fiellen  tie  bemcglidten  Padjcr,  <€>ute  ic.  berfelben  bem 
3ufammcnbange  ber  Pli^ableiter  0(bn?ierigfciten  in  ben  2Beg,  mclcbe  man  jwar 
baburd)  oerbuten  fann,  tremt  man  tie  "Jlbieitung  ira  3nnern  teffclbcn  anbringt, 
tenn  ba  ber  6d)nabel,  «€*ut  unb  QScnbebaum  fefi  jufammenbangen , fo  fann  man 
tie  2lbleitnng  von  ber  auf  bem  4?ute  befefiigten  "Jluffangefiange  jum  oberen  PbfM 
teg  2Benbebaumeg  bi»fubrfn  unb  langg  teffelben  big  ju  ter  eifernen  Platte,  an 
TrcldKr  tie  lintel  angegoffen  ifi,  bfrunterleiten.  2luf  tiefe  2Bcifc  tvirb  tie  2lb* 
Icitung  mit  ber  in  ben  Potcn  eingelaffenen  pfanne,  morin  bic  Spinbel  fid*  brebt, 
in  23erbinbung  gebrad't.  2Dirb  biugegru  tie  ‘Jlbieitung  aufjerbalb  am  Jtrabnc 
beruntergefub^t , fo  lafjt  man  ib»t  big  jum  Oianbc  beg  ^uteg  bfrunterlaufen  unb 
fdtraubt  an  beren  Cfnbe  einen  viereefigen,  (>  3vH  laitgen  eifernen  8tab  mit  3 feinen, 
oon  beffen  Umerfiad)c  gleid)  meit  ab  befefiigten  4 3oll  lattgen  fupfernen  @pigen 
an,  beren  eine  in  tie  ®iitte,  tie  beiben  anberen  an  bic  Ghtbcn  ju  fieben  fomuicn. 
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&m  oberen  Slanbe  bed  unbemcglicbcn  Dadjfd  fiibrt  man  einen  3 bid  4 3oB  t«on 
abflebenben  aud  ©djicncn  jufammcngefdjraubtcn  3tcifen  rtngd  ^crum,  fo  fcafj  tie  m« 
ermdbntcn  fupfcrnen  ©pifcen  auf  bcmfclbcn  fenfrcdjt  fteben.  ^terndc^fl  fi&rt  man 
bit  2lbleitung  bon  bt-r  2luffangcflange , mcldm  oben  auf  bcm  *§ute  befcfiigt  ip,  til 
ju  bcm  urn  ben  9Ranb  bed  unbemeglidjcn  Datbed  angcbra^itcn  eifemcn  IRciftn,  uni 
terjicbt  biefelbe  mit  dbnlidjcn  Cluaficn,  mie  folded  bei  ben  ffiinbmublen  angegeben 
morben,  monad?  bann  bic  ftblcitung , mie  im  93orftcbcnben  angefubrt,  nad?  tat 
©rbboben  berabgcleitet  mirb.  (Fd  blcibt  iebodj , bci  ber  bid  umftdnblid»ercn  unt 
fdjroierigeren  2lnbringung  bed  ©lifcableiterd  auperbalb  bed  dtrabned,  cine  $cn* 
leitung  bejfclben  im  Snncrn  ju  bemirfen,  meit  torjuglidjcr  unb  ffeberffeUentt:, 
inbem  in  Iefctercnt  Salle  ffinc  Unterbredjung  bed  3ufammcnbanged  ftattfinbet. 

2>ie  ©lifcableiter  pflegt  man , mo  fie  in  ber  Oberflacbe  ber  ©rbe  audlauftn, 
mit  einem  ©itter  ober  einer  Icbenbigen  £ecfe  ju  umgeben , tbcild  urn  bie  ‘flbleitcr 
bor  9?cf<bdbigungen  ju  fdjufccn , tbcild  meil , menn  bie  SUmofpbare  mit  (Fleftricitat 
gefdjmdngert  iff , bie  iBerubrung  bed  2lblcitcrd  gefdbrlid?  fein  fann.  2>ad  @itm 
mirb  paffenb  einen  Umfang  bon  5 bid  6 Su§  babrn,  unb  man  bat  barauf  ju  ftljfn, 
bafj  jlcb  im  3nnern  bcffclben  feinc  leidjt  entjunblicben  ©toffe  anbdufen , benn  man 
bat  bie  ©egenb  urn  bad  ©nbe  bed  ©Ii&ableitcrd  bei  einem  ©^lage,  ber  bon  fctm= 
felben  aufgefangen  murbe,  ^duftg  mie  mit  ftcucr  ubergoffen  gefe^cn. 

Urn  ©dfiffc  gegen  93efd?dbigung  burd>  ©lifcfcbldge  ju  fd?u|}cn , ertbeilte  fo 
reitd  1762  SBatfon  ben  9tatb  *),  cine  fupferne  3lut&e,  ungefdbr  bon  bcr2)idt 
eined  ©dnfcfield  mit  ben  ©pinbeltt  unb  bem  (Fifcnmerfc  bed  SRaftbaumed  in 
binbung  $u  fcfcen , bid  auf  bad  oberpe  93erbetf  berabgeben  ju  lajfen , unb  ibr 
bann  einc  foldje  bequeme  0Rid?tung  ju  geben , bap  fie  beftdnbig  bad  SWcermaffer  fo 
rubre.  31  e i m a r u d fdjlagt  .Retten  bor  bon  bunnen  mefftngenen,  ober  no<b  Hn 
fupfernen  ©tangen  bon  berfelben  3)i(fe , beren  ©licber  etma  eine  (File  fang  feta, 
(alfo  dbnlid?  ben  SWcpfetten)  meil  bie  oberen  ©tengen  bed  SRaficd  burd?  ben 
forb  ^erabjulaffen  feien  unb  baber  bie  ‘llblcitung  bon  ber  ©pifce  bed  SRaftbatnnd 
bei  ben  Sauen , $arbuncn , feitmdrtd  bfnmtergefiibrt  merben  muffe.  2>ie 
qnrmlidjfeit  erforbere  JebenfaUd  eine  biegfame  3uritflung.  $ie  ©elenfc  muftn 
aber  nid?t  mit  blod  untgebogenen  5nben  jufammengebaft  fein,  fonbern  moblin 
einanber  fdjlicpcnbc  ©emdnbe  baben , beren  eined  bormartd , bad  anbere  feitrodrtl 
gu  biegen  mare , meil  bci  geringerem  3nfammenbangc  ^unfen  unb  21nf(bmeljnngfi 
entfleben,  meldje  ben  naben  ©djiffdtauen  gefdbrlid?  merben  fonnten.  $n  bem 
©nbe  ber  oberfien  SRaflftcngc  muffe  eine  fleinc  3loUe  befintlid?  fein , mittetfi  irei= 
(ber , menn  cin  ©emitter  beranfomme , bad  erfle  oben  nidit  fAarf  jngef^i^te  ©lift 
ber  Jbettc  fo  b®^  aufgejogen  murbe , bap  cd  etma  einen  $up  uber  bie  ®/aPtpt|( 
beroorrage.  2l(dbann  merbe  ber  Qlbleitcr  langd  bem  Saue,  meltbed  bie  grope 
fWafiftcnge  bait,  bftuntcrgefubrt  unb  bann  biff  unb  ba  mit  93inbft6(!en  befefligt;  bad 
unterfie  Grnbe  ber  Jbctte  aber  laffe  man  uber  *8orb  indffiafTer  bangen.  9Bir  fubreit 
ein  fur  biefe  C?inri(btung  fpredienbed  Q?eifpicl  an.  ’2lm  19.  2lpril  1827  irurtf 
bad  ^ptaefetboot  3?em*3)orf  jmeimal  tom  Q3lifee  getroffen.  5)cr  erfle  ©(blag 
urfadite  mandjen  ©ebaben,  ber  jmeite  murbe  bur4  bie  mittlcrmcile  aufgemgenf 
dbette  glnrflid)  abgeleitet  **). 


•)  Phil.  Transact.  T.  Lll.  p.  633.  ^riepitt?,  ©tfdjicbte.  @.  256. 

••)  Nautic.  Magaz.  for  1837.  p.  453. 


Digitized  by  Google 


©ewitter. 


591 


JDiefe  aud  einer  Jbette  bcfiebenbe  ©orridjitung  bat  fid)  inbeffen  wcgen  bcr  an 
ben  ©elenfen  ^aujig  fiattfinbenben  Wa&ungen , meiftend  in  Solge  ber  ©d)wan* 
fungen  bed  ©tiffed,  aid  ni<bt  ganj  juoerldffig  gejcigt,  unb  babet  oerfdbrt  man 
neuerbingd  na<b  einer  son  Harris  gemadjten  2lngabe  *). 

3)ie[er  fielltc  fid)  bic  5lufgabe  cincn  ©lifcablcitcr  fur  <Sc^iffc  ju  confhrutren, 
rocld)er  son  tem  SlitgclfpiU  auf  ber  ©pifce  bed  Rafted  coittinuirlid)  ^erabginge, 
feiner  ganjen  '2ludbei)nung  nad)  fortwa^renb  angemadft  ware,  bie  ©ewegbarfeit  ber 
einjelncn  flJtaftfturfc  gefiattete  unb  weber  an  feften  nod)  bemeglid)rn  Xi)cilen  ber 
'tafelage  flreific ; aupcrbcm  follte,  falld  etn  5.beil  ted  Rafted  turd)  irgcnb  eineu 
3ufall  abbrdd)c  ober  abjtd)tlid)  abgcnommcn  wurbe,  ber  nod)  blcibenbc  $bfil 
bed  ©blcitcrd  eine  Doliftdntigc  ‘2lblcitung  bed  ©lifced  bid  ind  ©after  bieten. 

®r  erreidite  bird  baburd),  bap  ber  ©lifcableiter  mit  bem  SRafte  felbft  in  fefter 
©erbinbung  flebt  unb  ibm  in  alien  feinen  5b*ilcn  angepapt  ift.  ©o  eine  ©er* 
fd)iebung  einjelner  iltyeile  erforberlid)  ift , eben  fo  burd)  bie  anbertn  bed 

©djiffed,  burd)  ben  Jtiel  unb  mit  bem  jtupferbefdftage  ift  eine  genaue  metallifd)e 
©erbinbung  bcrgeftellt,  fo  bap  unter  alien  Umftdnben  bie  ©leftricitdt  auf  bem  fur* 
$eften  ©ege  eine  'ilblcitung  jurn  ©after  ftnbet. 

$er  'ilbleiter  felbft  befiebt  aud  jwei  bunnen  fupfernen  ©treifen  a a',  lib'  ber 
beiftebenben  Sigur,  son  benen  ber  eine  auf  bem  anberen  liegt,  unb  ift  aud  ©tuden 
oon  etwa  4 Sup  tfdnge  jufammengcfefct , wcld)e  fo  ubereinanber  liegen, 
bafj  bie  (Jnbcn  ber  einen  ungefdbr  auf  bie  SWitte  ber  anberen  fallen, 
wie  bie  Sigur  jeigt.  $)ie  ©reite  betrdgt  1 */a  bid  6 3«>U*  if  nad)  bem 
$urd)meftcr  ber  SRafttbeile,  an  roeld)cn  fie  befeftigt  werben,  unb  ibre 
gefammte  Dirfe  s/ie  3oU  * bon  benen  ’/8  3*>U  auf  ben  oberen  unb  l/i$ 
auf  ben  unteren  ©treifen  fommt.  '21  n ben  6nben  n,  nt , n2  k.  finb  bie 
etnjelnen  6tuefe  an  ber  anberen  ©latte  angenietet. 

(?bf  bie  ©treifen  an  ben  ©toft  befeftigt  werben , werben  fie  ber 
Otrummung  bed  ©tofitbciled , an  wcld)cn  fie  befeftigt  werben  follen, 
angemeften  gcwblbt,  inbem  man  fie  ber  £dnge  nad)  auf  einem  ent* 
fpredjenb  gefrununten  £ol$blocfe  bunimert.  (Sbenfalld  nod)  Dor  bem 
Scftmad;cn  wirb  bie  obere  Platte  am  fttonbe  mit  2od)crn  jum  Wnnagcln 
oerfeben.  3cfct  erft  werben  bie  ©treifen  on  cinanber  genietet,  unb 
bann  mit  ber  boblcn  ©eite  einwartd  in  eine  am  ©tofte  audgearbeitete 
Dlutb  gelcgt , fo  bap  bie  Obcrftdd)e  ber  ©treifen  mit  ber  bed  Rafted 
jufanunenfaUt.  3>ic  ©cfcftigung  gefebiebt  burd)  fityferne  3>2dgcl. 

I)iefc  ficitung  wirb  uber  bic  ©pifce  bed  ©tofted  weg  gebogen  unb 
auf  bcr  cntgcgcngcfcbtcn  ©cite  befeftigt  j am  unterften  6nbe  reid^t  fte 
noth  unter  bie  ©crbinbungdftellc  mit  bem  fogenannten  ©feldbaupt  (@fel* 
booft)  etwad  bcr^b , wenn  bcr  ©toft  Dollftdnbig  in  bie  £obe  gcfdjoben 
ift.  I>n  unb  cm  ber  uutftcbenbcn  Sig.  l. 

I)a0  Gfcldbaupt  ift  auf  dbnlidje  ©eife  cingerid)tet , inbem  jwi* 
feben  bcr  oiererfigen  unb  ruitben  Deffnung  beftelben  ein  boppelter  fupferner 


•)  Nautic.  Magaz.  for  1837.  p.  738.  Q3ergl.  aud)  p.  394,  449,  531,  584,  821, 
for  1838.  p.  Ill,  309  unb  folgenbe  ©ante. 
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©treifcn  auf  ber  obercn  6eite  eingrlegt  iff.  ef  in  ftig.  II.  «&icrbnr6  tuirb , fca 
ubcrbic$  ba8  runbc  ilod;  nuf  fcinrr  ^intcrcn  €citc  fine  fupferne  ©efteitung 

I. 


ci  bait , cine  (citctibc  OicrbittDung  mit  bent  nadtjien  iMaftc  bergcftrllt 
(f.  b unb  c ber  frig.  I.)« 

3>er  frujj  bee  imteritvn  'IWaftfturfee  ift  mit  eittrin  toppeltni 
fupfernen  Streifen  arniirt , tocld)er  gang  untcr  bent  frujj  felbfl  but* 
roeg  gel)t  tutb  mit  cittern  breiten  Jtupfcrjh-eifrn  auf  bem  Sd)iwi*e» 
fide  in  ikrbintung  tritt  (d  frig.  I.). 

3n  bem  fHauntc  trirb  bic  ^fitting  -auf  folgcnbc  QBeifc  angr* 
brad^t : '21  uf  bent  Sdjiocinofielc  ivcrbeit  auf  jeber  0cite  bee  ISaji* 
fufjeS  boppcltc  tfupfcrfircifcu  won  6 3olI  ©rcite  angebradjt,  wtot 
ftdt  uber  5 tie  6 .Riclbolgcn  erflrccfcit.  ®cl)en  biefe  .fticlbolgen  bur* 
ben  <§dnrcin0ficl  unb  ctgcntlidjcn  Jttcl  birect  bie  gum  iupferte* 
fd)lagc,  io  if!  bic  1‘eitung  oollfldnbigj  trenn  bic8  aber  niebt  ber  fraH 
fein  follte,  fo  ntup  man  nod)  anbere  ©olgen  einftblagcn , um  bit 
©erbintung  ^cv^uftcUen. 

5n  glcidjcr  SBcifc  fiiljrt  man , wo  ber  3J?afl  in  bett  jRaum  fin* 
tritt,  fupferne  <Strcifcn  untcr  ben  ©ecfbalfcn  fyinweg  twd>  ben 
Sdjifffifeiten , unb  fcjjt  ftc  bort  mit  bett  an  ben  Jtniccn  unb  Span* 
ten  beftnblidn'n  metalliftbrn  iljrilcn  in  ©erbiitbung  (n  unb  m in 
Rig.  111.). 

@bett  fo  gcljctt  (Strcifcn  bon  bem  frocfntafic  nad)  bem  ©u§r 
unb  rott  bom  ©rfafynmafk  nad)  bent  <§intcrtl)cilc,  too  fie  mit  ©oljm 
unb  anberen  tnetallifdtcn  (Mcgcnfiantcn  rcrbnntcn  ircrten , unb  nad 
aufjen  fine  ?citung  crljaltcn.  $>amit  turd)  cine  ©erfebiebung  bed  3Jfajlf4  bit 
tfeituitg  nid)t  uuterbroeben  roirb,  bringt  man  an  bcnfclbcn  irofjl  and)  glattc  detail* 
platten  an,  trcldje  mit  ben  feitioartS  gcljenbcn  (Streifcn  forttrdl)rcnb  in  ©enty* 
rung  blcibcn. 

©a  c8  frallc  giebt , bafj  ber  ©li§  in  ba0  ©ugfprict  cingcftMagcn  bat  / f»  if* 
c8  gut  audj  ben  tflurcrbaum  unb  ba0  ©ugfprict  auf  ber  untcrcn  8eitc  in  gleitbtT 
©eife  ju  armiren  unb  bie  '2lbleitung  niit  bem  JIupfcr  ant  ©orbertbeile  in  ©erbin* 
bung  gu  fcfcen. 

SBo  bic  Stengen  turd)  bad  (Sfelebaupt  geben , bringt  man  gn>ccfnid§ig  tied) 
cine  febernbe  Platte  an,  uni  febenfaUe  cine  leitcnbc  ©erbintung  gu  ^aben, 
trenn  etroa  bie  (Stenge  6piclr«um  baben  follte. 

©if  ®elcgcnbcitcn,  burd)  ben  ©lifc  befd)dbigt  jn  trerben,  fhtb  in  neuerer  3f*1 
rermebrt  trorben  burd)  bie  eleftrifd)en  Sflegrap^fn  mit  obemtiftber  ¥et* 
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lung.  (Sint  tdngere  oberitbifd)e  Stftung  roitb  fafi  in  iebem  ©ommer  cinmal  bom 
©lifce  gdtoffen,  ber  tann  tie  Dragtjfbflen , jumcilcn  aud>  cinen  Dljeil  bed  Drafted 
unb  bie  3nftrumentc  $ctfidrt  obcr  befdjabigt. 

•&cnrb*)  (jat  bie  roityigften  @rfd}einungru  tiefer  ©t  auf  bier  4?aupt* 
quellen  jurutfgefutjrt : 

(Srftend  fann  ber  £>ra$t,  ber  n ad)  @te in  Veil'd  ^lu^brucfSweife  eincn 
©lifcableiter  t?ou  coloffalen  Dimenfionen  bilbct , aud  tenfclben  llrfac^cn  bon  einem 
©lifcfdjlagc  gciroffen  mcrben , aud  bencn  fjori)  unb  bcreinjelt  liegcnbe  metalline 
dtorper  bem  ©li$e  fo  fefcr  ««#gefe|t  finb. 

3mcitend  fann  «nd»  obne  ©orljanbenfein  finer  ©croittenrolfe  burify  bie  93er* 
fdiiebenljeit  bed  eleftrifetyen  3«9«*’bed  ber  ©mofp&dre  an  $roci  wfityiebcncn , toeit 
bon  einanber  entfernten  ©tcllen  ber  telegrapljifcbcn  £inie  ein  baucrnbcr  galbanifcfycr 
©trom  in  bem  Dra$t*  entftetjen  **). 

Drittcnd  fann  bie  natiirlidje  ^Ieftricitat  bed  Drafted  turd)  bie  3nbuction 
einer  entfernten  ©olfe  geffort  werben  ***). 

Siertend  roerben  frdftigc  ©trome  (tRucffd'lage)  in  tern  gcitungdbratyte  erjeugt 
turd)  bie  (fcinwirfMng  tbnamifdjer  3nbuction  bon  jcbcm  ©(tyftra^le,  ber  im  Uni* 
freifc  ton  bielcn  fReilen  ber  2inie  ffattfinbet. 

© t e i n f>  e i l fatint  g«crfl  ben  ©ebanfen,  bie  3c id) cngcbcr  ter  Sufteleftricitdt 
§u  cntjicljcn , $ur  ‘Jlulfnbmng  gebrad)t  §u  Ijaben  **** •****)).  (?r  bcobad)tete , bafj  ber 

in  ben  Dratjtrollen  ubcrfpringenbc  Sunfe  lieber  tie  Heine  ©dilagweite  bon  ©in- 
bung  jn  ©intung  ma&lt,  aid  ben  Umrceg  turd)  ten  Dral)t,  $u  madjen,  mdtyrenb 
im  ©egentfjcll  ber  galoantfdje  ©trom  eljer  cine  eontinuirlidjedfette  oon  biclen  f)unbert 
OTeilen  burdjlduft,  aid  baf  er  auf  ganj  furjem  ©egc  ben  tfreidlauf  mfttelfl  Ueber- 
fpringend  fiber  einc  in  ber?eitung  bcfinblidje,  nod)  fo  Heine  Untcrbredpung  boUenbet. 

<§iernad)  ric^tete  ©tetnijcii  im  3al)re  1846  auf  ber  Sflundjcn * 9tan* 
bofener  Sinie  feitte  ©lifcableiter  fo  ein,  baft  ber  Seitungdbra^t  a a (auf  umfteljenber 
grig.  1.)  fiber  bem  ©tdtiondbaufc  bur(bfd)nitten  unb  fcine^nben  an  jroei  blod  turd) 
dn  feined  ©eibcnjeng  gettennten  Jtupfrrplatteu  P , P'  angelotljct  rourtcn.  3wei 
feme  Drdbte  b , b'  ffityrten  oon  biefcn  flatten  $u  bem  Dclcgrapf)cnapparatc.  Die 
atmofpl)drifd)f  drleftricitdt  nafym  in  biefem  Salle  ben  fur$eftcn  ©eg  bon  P ju  P' 
burdj  Ueberfpringcn  unb  nnrrbe  im  ungunfligjien  Salle  bie  fcincn  Drdl)te  b,  b'  ab* 
gefdjmoljcn  tyabcn,  bebor  jle  $u  bem  3fid?cngebcr  flf^ngtc,  mdbrenb  ber  galbanif4)c 
©tTom  nur  auf  bem  ffiege  a a P b — b'  P'  a obcr  umgefefyrt  circultren  fonnte,  unb 
babet  aUemal  bie  3ei^>bn9f^b  beru^ren  mupte.  — ©eit  ter  ^infu^rung  biefer 
IHbleiter  wurbe  auf  ber  genanntcn  8 inie  felbft  bet  ben  ^eftigfien  ©eminent  in  ben 
2)ra^ttoffen  meber  dtnifiern  nod;  Sunfcnfpriibcn  me^r  bemerft  ****♦), 

© t e g u e t f)  unb  S a r b e 1 b ff)  ^aben  dijnlitbe  ©orrie^tungen  jur  91ud« 


' •)  Din  gift’d  3oum.  93b.  CIV.  S.  263. 

*•)  Serai.  Saumgartner  in^oggfnb.  Sinn.  ©b.  LXXVI.  ©.  135  unb  © i e * 
men!  ebenbaf.  ©t.  LXXIX.  484. 

*")  ©ergl.  ©aum^artnfr  a.  a.  D. 

***•)  9J?uller,  ©rriefet  uber  bie  neuefien  Sortfcbritte  trr  ^Jf»»ftf.  ©raunf^toeig  1849. 
©b.  I.  ©.  622.  €<bellen,  ber  eleftremagnetifcbe  Delegrapb.  ©raunfd>weig  1850.  @.307. 

•****)  Dingier’ « polpt.  3ourn.  ©b.  CIX.  @.  350; 
f)  Compt.  rend.  T.  XXIV.  p.  981. 

tt)  3)inglet’a  3ourn.  ©b.  CIX.@.  113.  aWann^.  ®fio.s©fr.?©(att.  1848.  9lt.4.u.5. 
III.  75 
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fu^tung  geBrac^t.  2lm  oollenbetfien  iebocB  fhtb  bic  nom  ^Jrofcffor  Stteipner  in 
99raunfcfyweig  auf  ter  bortigen  Selcgraptyenlinie  au^gefu^rtcn  ©djuflpiattcn  *). 


2)er  SeitungSbrafjt  L gig.  IF.  mirb  ini  <Station8gcftaubc  auf  cine  18  3oU  lange, 
14  3oH  ftreitc',  2/8  3oU  biefe  Jtupfcrblattc  A gclcitct  unb  fcftgef<$rauftt.  93on 

A fu^rt  cin  ifolirter  bunner 
3)raftt  I nadj  tem  S£cIcgrapBen/ 
non  rocl^cni  cin  anberer  fei* 
net  2)ra&t  burcty  bic  Satterte 
fii^rt,  ber  Sci  E an  cine  jireite 
Jtupferpiatte  B B gefdjraubt  iji; 
bon  biefer  cntlidj  gcl)t  eon  ber 
JMcnunc  a aud  ein  flarferer 
$)raljt  e nad)  ber  <5rbe.  ©eibe 
flatten  flnb,  trie  gig.  III.  jeigt, 
jirar  auf  cinanbcr  gefdjraubt, 
after  fo,  bap  fie  nirgenbroo  in 
•nietalliidjer  Q3erftinbung  unter 
cinanbcr  fiefjen,  roaG  baburdj 
erreidjt  roirb,  bap  bur^j  bic  cor* 
refponbirenben  fHo^rdjcn  n au8 
©Ifenftcin  unb  jtrifcftcn  ten  bci* 
ben  flatten  Heine  t/8  fiinic  bide 
<Sdjjciftdjcn  au8  ©utta  * 
auf  bie  burdjgcfjcnben  Oioftrdjen 
geficllt  flnb , weldjc  bie  flatten 
A unb  B fteim  5tnf$rauften  au$ 


*)  ©djellen,  a.  a.  D.  <5.  309  jf. 


Digitized  by  Google 


©emitter. 


595 


cinanber  fatten.  3>aS  93ret,  auf  meltbem  tie  flatten  fid)  bcfint*cit , mirb  an  ter 
ffianb  befcfiigt. 

25a8  galoanifcbc  ftluitum,  burd?  L ron  ber  entfernten  Station  fommenb, 
gelangt  ^icrbci  $undd?fi  auf  A,  bon  ba  burd?  1 $u  bem  Sclcgrapbcn  unb  ber  93at* 
tcrie , bon  ba  burd?  E unb  B unb  enblid?  bon  ^ier  burd?  c in  bie  (Srbplatte  unb 
burd?  bic  (Srbc  gur  anberen  Station  gururf.  ©obalb  fid?  after  in  bem  ScitungS* 
brabt  eine  gemiffe  $B?cngc  atmofpbarifd?er  (Sleftricitdt  anfammelt,  flromt  biefe  eben* 
falls  gundd?fi  auf  bic  Platte  A unb  mablt  burd?  Ucberfpringcn  auf  B ben  nddjflen 
9Beg  jur<5rbe,  anflatt  ben  grofierenSBcg  burd?  tie  UmmicfclutigSbrdbte  ber  (Sleftro* 
magnctc  ju  nebmen.  nod?  grofjerer  <Sic^er^cit  fdjaltet  man  rcobl  aud?  jroei 
folder  ©d?u&plattcn  in  bie  Seitung  ein. 

SWan  begnfigt  fief?  inbeffen  feincSmcgS  bamit , bie  Slpparate  in  ben  (Stations* 
geftdubrn  gegen  bie  SBirfung  ber  fiuftcleftricitdt  ju  fld?crn , fonbern  man  flcUt  in 
geeigneten  2lftftdnben , ftefonberS  in  ber  9laf)c  ber  (Snbpunftc  ber  Seitung , SKctall* 
fliicfc , bie  burd)  baS  ©d?irmbad?  ober  unter  ber  «f?<>blung  beS  $orjcllantrid?terS 
gegen  9ldffe  gefdbfifct  flnb , einanber  febr  nabc  gegenfiber.  $a$  eine  biefer  ©tfitfc 
mirb  mit  bem  (Srtboben,  baS  anberc  mit  bcni  2)rabte  leitenb  mbunbcn ; bie  atrno* 
fpbdrifd?c  (Sleftricitdt  beS  DrabteS  mirb  baburdi  ton  bem  cinen  SWetaUflutf  auf  baS 
anberc  fiberfpringen  unb  ber  grofjtc  2bfil  berfc(6cn  oerliert  fid?  auf  biefe  QCeife  in 
bie  (Srbe,  ebc  fie  tie  (Snbpunfte  ber  Seitung  erreiebt. 

X a o e r n i c r bat  in  neuerer  3fit  eine  (Srftnbung  Don  ibin  unter  bem  Seamen 
2lnti*3u  piter  (o.  b.  gried?.  uvtl  gegen,  miber,  tro|  unb  Supiter,  bem  tomi* 
fd?cn  ©ottc , melcbem  ber  93li|  jugefdjrieben  rourbe)  ftefannt  gcmad[?t , meltbc  nid?tS 
^ntereS  aI8  ein  riefenmdfjiger  ©lifcableiter  ifl.  (Sr  brjiebt  mcfentli<b  auS  brei 
©tuefen:  1)  einer  boben  (Saule,  cinem  ObeliSfcn  ober  SWaflbaum,  urn  ben  eigent* 
lidjen  Slbleitcr  $u  tragen;  2)  einer  Jtrone  »on  Dergolbetcm  SRotbfupfcr  12ftup 
meld?e  urn  cinen  metallcnen  3apfcn  bemeglid)  ifl,  unb  beren  ©pifjen  fdjaufelformtg 
gefrfimmt  flnb;  3)  1 bis  2 Qlftieitern  auS  iRotbfupfcr,  1 bis  i1^  3oil  im  3)urd?* 
meffer  baltenb.  3)ie  2lbleiter  empfangen  bie  (Sleftricitdt,  mcld?e  bic  .Krone  fam* 
melt  burd?  4 flftdber  ober  SBirftel , mrid?c  an  ben  4 lefctcn  ©eitengaden  ber  .Krone 
angeftradjt  flnb.  2)er  ObeliSf , roclcbcr  ben  2lblcitcr  tragt,  mup  in  einer  £obe 
oon  50  ftiS  100  gufj  bie  bocbflcn  ©ebdube  beS  CrtcS,  meld?en  er  fd?fi$cn  foil,  fiber* 
ragen.  UebrigenS  ifl  bie  QBirfung  biefeS  ?lnti*3upiter8  auf  ©cgenflanbe,  bie  fid? 
ibm  naben,  nad?  Xaoernicr’S  QluSfage  bid  grower,  alS  bie  aud?  beS  ftdrf* 
ften  Sli^ftrableS,  tenn  Xaoernier  erjdblt,  cr  babe  gefeben,  ba§  ein  ungebeurer 
(Slepbant,  ter  ft^  bem  'Jlbleitcr  toabrenb  cincS  ©emitters  ndberte,  in  ©taub 
oermanbelt  wurbe.  2)er  2lnmenbung  beS  2lnti*3upitcr$  flebt  nidu  allein  bic  grofie 
dtoftbarfeit  entgegen,  fonbern  cS  mfirtc  berfelbe  aud;  in  ber  $bat  me^r  ©efabr  alS 
©i^erbeit  bringen. 

@ro§eS  'Jluffeben  baben  bie  93 1 i § a b l c i t e r son  © t r o b gemadu , melt^e 
ia  93  o ft  o 1 1 e *)  cmpfoblen , bie  aber  burcbauS  gar  feiner  ^criirfflcbligung  mertb 
flnb,  intern  fie  nur  ein  3eid?<m  Doit  ber  gropen  Unmiffcnbeit  ibreS  (SrfinberS  flnb, 
ber  fl^  bcrauSnabm  alle  ^bbflffK  meiftern  ju  molten,  mdbrent  er  felbfl  ben  grbpten 
Unftnn  ju  2agc  fbrberte. 


*)  93ttgl.  Urt.  -^agelableiter. 
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2)cr  93olIfldnfcic|fcit  megen  ertodbnen  toir  nod),  ta§  Du^h i$* **)2)e!court 
eincn  6!ectro-subtracteur  erfunben  §at.  3nteffen  ifl  au$  ter  furjen  Scfd?reibunj} 
btefe$  $M>arate8  tic  ©inridrtung  nid^t  rcd^t  beutlicb , fo  tafi  wir  unt  mit  liefer 
iftotij  6egnugen  miiffen  *). 

©3  ifl  ttnmfd*en8n?crtb , ba§  tic  93lifcableitcr  unter  tie  9iuffid?t  befontem 
(Sommifftonen  gefiellt  mcrtcn,  roeil,  rote  au8  eielen  99cifpiclcn  bereorgebt,  turd) 
etnen  fe^Icr^aft  angclegtcn  otcr  oiellcicbt  in  ftolge  cincS  clcftrifc^cn  ©d?lagc$  otfT 
auf  antcrc  2lrt  fdjabljaft  geirorbenen  93iifcableitcr0  oft  mc^r  ©d?aben  aid  ‘Jhtfcen 
gefliftet  roerben  fantt.  ©o  mad?t  ©tritfer  barauf  aufmcrffam  *•) , bafj  tie 
99Ii§ableiter  ibrcn  nidjt  ntcbr  crfuUcn , tecnn  tic  Beitung  turd*  eerrojlctc 
©teden  unterbrod*en  ifl,  intent  bann  tiefe  ©tellen  turd?  ben  9Mi$  gcfAmoljeu 
voetben  unt  93Iafcungcn  cntflebcn.  2118  23clcg  fubrt  cr  cincn  93li$fd?lag  an,  eon 
roeltbem  tic  Saubftummenanfiatt  ju  ftranffurt  a.  2ft.  ain  20.  3uni  1846  getroffen 
ttmrbe.  ©r  fc^Iagt  aid  cinfad*c8  unt  gemifj  fc^r  $roctfntdfjige8  SWittcl  tor,  fid?  ter 
galeantf<bcn  tfettc  ju  betienen , unt  fid?  eon  ter  eoUfommencn  Sritung  te3  Slifc* 
ableiterS  ju  uBcrjcu^cn  unt  tied  alljdbrlid?  im  Sriibiab*  $u  rotcbcrbolcn,  um  $u 
erfabren , ob  tie  tfeitung  turd*  ten  ©tnjiuf?  ter  CfiJitterung  nid*t  unterbrodjen  n?or* 
ten  fei.  iftad?  ©tucfer’8  SRittfyeUung  ifl  tied  93erfabren  eon  SBagner  tn 
fiotgenber  SBeife  jur  QtuSfufjrung  gebra^t  morben:  2>er  ftlblciter  ging  an  jioei 
eittanber  tiagonai  cntgcgengefcfctcn  ©efen  ted  ©cbdutcS  in  tie  ©rtf.  92un  teurte 
tie  tocnig  uber  ter  ©rbc  bcftntiid*c  ©djraubcnecrbtnbung  ter  etnjelnen  J&rile 
eitteS  ber  2lbleitcr  gclofl  uttb  feted  tiefer  getrennten  ©tuefe  mit  einent  bet  ?ei* 
tungSbrabte  cine8  93  o 1 1 a ’ f<$en  ©Icntente8  eerbunben,  unt  jroar  ter  negatiee  $ol 
mit  tent  abflcigenben,  ter  ^ofitiec  mit  tent  auffleigcnten  ©tuefe.  93on  jtrei  anteren 
2eitung$bra$ten  teurte  ber  einc  permanent  mit  eincr  ©birale  eo»t  Jtubferbrabt, 
teeldje  cincn  ©ifenfern  umf^lie§t , eerbunten  j ter  antere  tiente  taju , turd?  feme 
Slnndberung  unt  ©ntfentung  $u  unt  eon  ter  ©birale  tie  dtettc  ju  fd*iie§en  unt 
ju  offnen.  3n  ter  Oldfye  ter  ©pirale  befant  fid?  cine  aufgebangte  Magnetnatel, 
toeldje  im  Qlugenblicfe  ter  ©d[>Iie§ung  burcb  ben  in  tent  ©ifen  entioicfelten  ©leftro* 
magticti8mu8  abgelenft  teurbe,  unt  im  21ugenblide  ter  Oeffnung  ibre  ©telle  ®ie» 
ber  einnabm.  3fl  ber  ga!oanifd?e  ©tront  tur<b  cine  ftble^t  leitente,  b.  b- 
©telle  uttterbrotbcu , fo  ftnbet  naturlidb  feine  Slblcnfung  ter  5l«tel  flatt. 

©eben  ntcbr  aid  jteei  9lblettungen  jur  ©rte,  fo  muf  ntan  flc  atle  bid  auf 
etne  in  ibrer  93crbintung  lofen  unt  ten  93erfutb  ter  fReibe  na^l  mit  ter  emeit 
9lbleitung  unt  feber  ter  anteren  anflellen. 

9Bir  teenten  un3  nun  ju  einrr  fcrncren  bei  cinent  ©emitter  auftTetenten  (Jr* 
f^einung,  ndmli(b  ju  tem  Conner  oter  ^onnerf^lggc,  worunter  man 
baSfenige  ©etofc  eerftebt,  melc^cd  ten  931ifc  begleitct  oter  ibm  naebfoigt. 

3Benn  man  fid*  in  ter  ffldbe  eined  ©egcnflanbefi  befintet , in  wcl<b<n  fee* 
991i^  einf^ldgt,  fo  b$rt  man  in  tern  9lugenblicfc,  in  mcltbem  ter  99Ii^  btt$Wrt' 
ben  Donner  aid  cincn  bfftigen  Jlnafl.  3e  teeitcr  man  fid?  aber  eon  tem  £>rte  be* 
finbet,  uber  tem  fid?  ba3  ©emitter  entlatet,  teflo  ntcbr  3cit  eergebt  5»if(btn  Mi 


•)  Compt.  rend.  T.  XXII.  p.  1057.  Quesn.  rer.  sc.  T.  XXVI.  p.  256. 

**)  ^Joggent.  £mt.  93t.  LX1X.  ©.  554.  5>inglet’«  poI^te<b-  3oum.  St.  CIO. 
6.  265. 
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(Jrfdjeiuen  bed  SBlifeed  unb  bem  ffia^rnc^nibanvcrbfn  bed  Dottnerd,  meld^er  bann 
and)  nidjt  trie  einJlnaU,  fonbern  aid  ein  laugerc  3cit  anljaltfiibed  0Mcn  ge* 
^drt  with. 

$>er  ©runb  pierron  ifi  bcrfel6c  # trie  ber  ju  ber  befannten  <5rfabrung,  bap 
man  in  ber  Olabe  brim  Sodfdjiepcn  fined  ©ewebred  geuererftbeinung  uub  -Ruatt 
jugleidj  wabrnintmt , trdbtenb  man  and  ber  genie  erfi  bic  gcucrcrf&rinung  unb 
nur  erfi  nad?  cinigen  gritmomenten  ben  Jlnall  bemerft;  ndmlid?  ber  Umfianb,  bap 
fidj  ber  <5<ball  langfamcr  burtb  bie  Suft  fortpflanjt,  aid  ba#  %\dft.  $abcr  bflcgt 
man  audj  bie  ©ntfernung  fined  ©ewiuerd  ron  bent  £)rte,  an  toeldjcm  man  fid?  be* 
pnbet , na<b  ber  3cit  $u  bcrcdjncn , treltbe  jinifaen  einem  9Mi|e  unb  bem  ju  ifrm 
geborigen  Conner  mgept.  $er  (SdjaU  ndmlid)  burcblduft  bei  trorfner,  ui<bt 
bewegter  Suft , bei  00  C,  unb  bei  mittlerem  ©aronuterfianb*  in  feber  <$ecuntc 
1058,22  preup.  gup,  unb  fur  je  1°C.  iiber  OiuU  ifi  2,007 gup  racbr  ju  redmen; 
nebmen  wir , ba  rd  ^icr  nidjt  auf  grope  ©enauigfeit  anfommt , 1 000  gup  an , fo 
fann  man  bei  ber  fur  irbifdje  (Sntfernungen  unmepbaren  gropen  ©cfdnrinbigfeit 
bed  fiidjted  aud  ber  20tjabl  non  <Secunbeu  (ober  ba  ber  $uld  nidH  riel  fiber 
60  6eb^ge  in  ber  Minute  tput,  aud  ber  2UjabI  ber  tliuldfdjldge) , treldje  jwijdjcn 
®lifc  unb  Conner  rergeben,  6efiimnten,  trie  riel  1000  gup  bad  ©emitter  noifc 
non  bem  Wufcntbaltdortc  bed  tBeobatbterd  entfernt  fri.  9tuf  12  Secuabea  totirbe 
ungefa^r  eine  baibc  SWcile  fontuten. 

9Iu<b  bei  bem  Ucbcrfpringcn  fined  fieinen  elcftriftben  gunfend  aud  ©leftrvpt* 
maf^inen  bemetfen  wir  ein  ©crdufdi , melted  pep  in  99e$ug  auf  feine  @tdrfe  jurn 
Conner  rerbdlt,  trie  ber  eleftrif$e  gunfe  bei  ben  (Sleftriflrmafcbinen  *um  23Ii|e. 
gm  Mgemeinen  ftbeint  alfo  bie  Urfaepe  bed  <£d?alled  beim  ©li$e  biefelbc  ju, 
fein , trie  bic  bed  ©erdutyed  beim  elcftriftben  gnnfen.  SDie  $*uft  ndmtidjj  wirb 
burdj  benfelbrn  ftpncll  rail  ©ewalt  getrennt  ober  erfeputtert. 

<©<bwieriger  ifi  bie  Gfrfldrung  ber  ©eobadjtung , bap  ber  Conner  auf  fo  OCt* 
ftpiebenartige  fficife  geport  roirb, 

2Bie  fdjton  gefagt , boren  $crfonen  in  ber  9Rape  fined  Oiled , wo  ber  9Mi| 
einfdjldgt,  einen  furjen  ^eftigen  &naU,  ettrad  fetmer  Pepenbc  $eoba<bter  ternebmen 
getrobnlid)  ein  praffehtbed  ©erduftb*  J&ierron  unterf^eibet  fid)  febr  bad  OtoQen 
bed  35onnerd,  treld^ed  oft  mebrere  ©ecunben  bauert,  obne  an  €tdrfe  ju  oeelferen, 
®d  beginnt  gembbulidt  feptrad)  unb  nimmt  nad)  unb  nad^  grdpere  6tdrfe  an , trirb 
bann  ftbrod^er  unb  ifi  mit  fjeftigeren  (Smidgen  untermengt. 

®fan  erfldrte  frflber  *)  bie  ®rf(peinung  aid  ein  <§d)o , t^eild  eon  ©egen* 
fldnben  auf  ber  @rbe , tbeild , ba  man  biefed  Pollen  audt  auf  bem  Weere  taa^r* 
nimmt,  ron  ben  ©olfen.  gttr  biefe  ^rfldrungdart  foridtt,  bap  in  gebtrgigen 
©egenben  ber  Donner  toeit  furdttbarer  iu  brdpncn  offrgt,  aid  in  ^benen,  bap  ale* 
and?  bie  ©olfen  ben  ®dtall  reffectiren  fomten,  bafnr  fbridjt  bie  tBeobadjtung,  »et<^e 
bie  SWitglicber  ber  Sparifer  ’Jlfabentte  gematbt  baben , aid  fie  ©erfud>e  fiber  bie  @e* 
febminbigfeit  bed  ®d»a(lcd  anfieUten  **).  ffienn  fle^  ndmlidt  0*ifdKn  beiben  ®ta» 
tionen  Iffiolfen  befanben,  fo  murben  bie  <$^uffe  mit  einem  IRoUtn  trie  ron  2>om»et 
gebort , treldSted  nid^t  bemerft  murbe , menn  ber  b«i<e»  war. 


•)  93etgraann,  $bbf-  Seftbr.  btr  Vrbf.  93b,  U,  73L  f.  t22. 

•*)  Ann.  de  Chim.  T.  XX.  p.  210. 
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£ c I D i g *)  will  Semcrft  , baf?  bic  3t<f jadfortn  b ed  ©lifce$  auf  btn 
Conner  bon  ©infiujj  fei , intern  nanilidj  icbcS  Slfcfpringcn  bcS  ©lifccd  bon  feinti 
gerablinigcn  ©abn  cinen  ©d)lag  jur  ftolge  f>a6en  foil.  Sober  biefer  <Sd)lage  trijft 
bann  $u  bcrfdjiebcncn  3citcn  bad  Obr.  Slud)  tad  ©raffeln  bed  Donncrd  trim 
@infd)lagen  bed  ©lifced  laftt  fid)  aud  tem  2lbfprtngen  beS  ©lifccd , irenn  cr  auf 
feiner  ©abn  fd?lcdjte  Seiter  trifft , erflaren , fo  bafc  febe  ©la&ung  bed  ©Iifccd  mit 
einem  neuen  ©cblagc  bcrSunben  ift.  SRenftben , bie  fid)  in  grofjerer  ‘^abc  fcci  tem 
Orte,  an  wetebem  ter  ©lifc  einfd)lagt,  befinben,  fjoren  aldbann  roegen  ter  (Sd)neUig» 
!eit , mit  rocldjcr  tic  ©lafcungen  Winter  einanber  crfolgcn , bie  in  grojj er  ‘Jlabe 
faft  ebon  fo  f<bnell  auf  einanber  folgenben  @^lage  aid  in  einen  fycfiigcn  ©Mag 
bereinigt. 

© t a n b e d **)  mcint , bad  QRollen  fomme  bon  ben  jugleid?  aufirartd  obet 
feitwartd  in  bie  ©olfen  fabrenben  ©lifcen  ^er , roabrenb  ber  in  bie  ©rbe  ein* 
fdjlagenbe  ©li$  mit  einem  furjen  JtnaUe  oter  fnitternben  Saute  Derbunben  fei. 
Sage  nun  ber  Ort  jeber  ©rplofion  Bet  einem  btrabfabrenten  ©lifcc  bem  Orte  bed 
©cobadjtcrd  itabcr,  fo  gelangte  ber  burd)  bie  erfie  ©rplofion  Seroirfte  <©d>all,  wel» 
d)er  Iangfanter  aid  ber  erregte  ©Iifc  fortgebt,  gleidjgeitig  (ober  bocb  faft  gleidjjeitig) 
mit  bem  burtb  tie  lefctc  (Jrplofion  Seroirftcn  ©(balle  in  bad  Obr.  liefer  fei  baljrt 
furg  unb  obne  einen  iflatbboll-  ©enn  bagegen  ber  ©lib  gruifeben  ©olfen  aufwart* 
ober  feitroartd  gebt , fo  gelangen  bie  in  grofjerer  ©ntfernung  entficScnben  Conner 
fpater  in  unfer  Obt,  unb  tip  ©lib,  beffen  gan$e  ©irfung  oiellei^t  nur  eine  <§*» 
cunbe  bauert , aber  fid)  biellcidjt  in  einer  ©trede  ton  6000  frufj  in  geraber  Sinit 
bemegt,  mupte  einen  7 ©ecunben  bauernben  ©(ball  geben.  Umgefetjrt  fonntt 
man  aud  ber  Daucr  bed  Donncrd  auf  bie  Sangdaudbebnung  bed  ©lifced  fdrticfjcn. 

Urn  ben  ©edifel  ber  <Starfe , bad  fecunbcnlange  ©auffren , unb  bad  tarauf 
febr  b?fti9  erfolgenbe  neue  ©eginnen  bed  Donncrd  $u  erflaren,  mad)t  <ftdm$  ***) 
noth  auf  einen  befonberen  Umftanb  aufmerffant.  ©enn  namlid)  bie  Suft  bur<^ 
ben  (5d)all  in  eine  roellenformige  ©etregung  oerfebt  mirb , fo  bauert  biefe  fficlfcn* 
Seroegung  nod)  einige  3fil  fort,  nadjbem  bic  fie  b*rborbringenbe  Urfadje  uerfdjioun* 
ben  ifi.  amfc  fagt:  ©in  Jeber  ©unft,  weidjen  ber  ©lib  auf  frfnem  ©egc  trifft, 
roirb  SJiittclpunft  eined  ©eUenfbficmd , mir  mollen  inbeffen  ber  dmfad)beit  roegm 
annebmen,  fold^e  ©unfte  feien  nur  bie  ©rfen  bed  3^0^,  an  benen  ber  <s<ball 
erjeugt  roerbe.  5)er  Conner  fomntt  juer^  Don  bem  junad)ft  liegenben  ©unfte  tri 
©libed  ind  Obr;  bauert  bie  roellenformige  ©emegung  nod)  fort,  fo  fomnien  bit 
SBeUen  Don  einem  jroeiten  fpunfte  an ; treffen  a^nlteBe  Xbeile  Beiber  ©ellen  $u* 
faminen , fo  mirb  ber  ©<boll  bebeutenb  Derfidrft : ift  tied  niebt  ber  3aU , fo  fann 
ber  Donner  an  @tarfe  abnebmen , fa  rnobl  einen  SJtoment  paufiren  unb  tann  mit 
neuer  >f?eftigfeit  anfangen,  toenn  bic  SBeflen  Don  einem  obet  mebreren  ©AaO* 
fpftenten  anfontmen , Bei  benen  abntidjc  $bet^  ber  ©cllen  jufammenfaflen  (fiebt 
3nterfcrengber  <S<balln>ellen).  dbdmb  glau6t , ba§  oiele  Seim  Donner 
Dorfommenbc  Umfldnbe  fid)  nur  in  biefer  Slrt  erflaren  lajfen  burften.  ©enn 
man  g.  ©.  Slod  Don  ber  ungleit&cn  ©ntfernung  ber  fibaUenben  ©unftc  audginge, 
fo  miifjtc  ber  Donner  mit  ber  grofjten  <Stdrfe  anfangen,  ba  n>ir  ibn  jucr^  oon 

•)  ©ilb.  8nn.  ©b.  LI.  ©.  139. 

**)  ©eitragejur  ffiitterungdfunbe.  351. 

•**)  3>itttorologie.  ©b.  II.  ©.  435. 
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bent  junatbfi  liegenben  $unfte  f)5vtn  unb  biefer  <Sd^all  alfo  megen  geringerer  <£nt* 
fernung  am  ftarfflen  ifi,  ober  ed  mufjtt  megen  gegenfeitiger  ©erfiarfung  btr  Conner 
fdjiuadi  anfangett , bann  allntalig  an  ©tdrfe  getrinnen , unb  nad?  (Srlangung  feiner 
grofiten  ©tdrfe  nneber  abnebmen.  2)ad  eigentliebe  IHolIen  wirb  nur  untcr  gun* 
ftigen  Untfidnben  fiattftnben.  *Jlud  ber  2efyre  son  ber  3nterferen$  ber  ©<ballroellen 
lapt  fid;  and)  ber  Umfianb  erflaren,  bap  bei  ctmad  entfernten  ©enrittern  bad  Swollen 
bed  2)onncrd  writ  auffallenber  ifi  aid  bei  benjenigen,  n>eld;e  in  ber  9idbc  bed  ©eob* 
adjterd  einfdjlagen,  inbeni  in  jenent  gaUe  bie  bon  ben  (Snbpunftcn  bed  ©lifced  aud= 
gc^enben  ©(^aUioeUen  unter  einem  fleinetett  QBinfel  bad  Dbr  bed  ©eobadjterd 
treffen  unb  bedbalb  fur  3ntcrferen$erfdjeinungen  geeigneter  finb. 

3eber  roabre  Slifc,  bon  beni  bad  fogenannte  SBctterleudjten  ju  unter* 
febeiben  ifi , roirb  audj  bon  einem  Conner  begleitet ; aber  juweilen  finb  bie  ®c* 
mitter  bom  ©cobacbter  fo  entfernt  unb  bie  fie  begIeitcnben2)onnerfd)ldge  fo  febmad?, 
baf?  fie  berfelbe , obfebon  er  ben  ©li$  jiebt , ni(bt  wabrnimmt.  2>icd  tritt  im  9111* 
gemeinen  febon  bei  eiitcr  ©ntfernung  bon  3 iWeilcn  cin.  £)af?  man  alfo  bon  einem 
unter  bem  ^orijonte  befinbli^cn  ©emitter  nur  bie  ©lifce  unb  jroar  nur  refiectirte 
©lifce  feben , aber  feinen  Conner  b<>*cn  mirb  , ergiebt  jtd;  bic™ud  bon  felbfi. 

2)ennod)  febtt  ed  nid^t  an  Uiacbridsten  bon  angebli<b  roabren  39lt^cn  obne 
Conner,  ©o  mirb  bon  einem  $n>eifa$en  ©lifce  obne  barauf  erfolgten  Conner  be* 
ridjtct,  burcb  mcldjen  am  13.  2lugufi  1785  granffurt  a.  $W.  an  §wei  berfdjiebenen 
Orten  angejuntet  wurbe  *).  2)  c 8 u c **)  tbeilt  cine  abnlitbe  ©eobad?tung  feined 
©ruberd  mit.  2)te  auffallenbe  <£rf<beinung  if!  lange  bejrocifelt  roorben  ***);  bod; 
2lrago****)  giebt  fie  aid  ^dnfig  an  auf  ben  9Intillen,  ju  9ftio  Janeiro  unb  ©atna 
in  Ofiiitbien.  IRei<benba<b  crrod&nt  ber  ©lifje  obne  Conner  *****),  bie  unmit* 
telbar  uber  ibm  fiebtbar  maren  unb  bad  ganje  $bal,  in  meltbem  er  fitb  befanb, 
erleutbtcten.  3n  biefcm  galle  fab  er  nur  bie  burd(>  ben  ©li$  bcranlafjtc  ©rleudj* 
tung  turd;  tiefe  jerfircute  4?aufrooIfen  btnburdj;  in  einent  anteren  (<£nbe  3uni 
1837)  aber  fab  er  Har  in  ben  bed  mirfli<ben  ©Iifccd  (;inetn.  2l$rer  in 

Marburg  f)  bcobac^tete  bergleidjen  3i^ocf«Q91i^e  in  eincr  einjelnen  b^Men,  bod; 
aufgctburmtcn  «&aufmoIfe , bcdgleidjen  S3  r a b a i d ff ) ju  iibon  in  ber  ©aebt  bom 
24.  auf  ben  25.  3uni  1844,  wobei  fogar  an  brei  ©tellen  ber  ©life  cinfcblug. 
3B.  £ a i b i n g c r ftt)  9>ebt  99a<brid;t  oon  $ablrei<bcn  ©lifccn  obne  Conner  am 
22.  3uni  1845  ju  58icn.  9ludj  2>ooe  fftt)  tbeilt  mit,  ba§  er  einen  ©li$  *n 
jerriffenen  grauen  ©Jolfen  auf  blauem  «&imtneldgrunbe  in  feineut  3*nitb  gefeben 
babe,  obne  einen  Conner  ju  boren. 

2)ie  (Jrfldrung  biefer  nun  roobl  fefifiebcnbenSbatfatbe  ifi  nod;  untyt  gelungen. 


•)  ®ef<bi<bte  ber  auferorbentlitben  Oiaturbegebenbeit  k.  . Son  3.  ®.  grani# 
furt  1785. 

*•)  Journ.  de  Physique.  1791.  p.  262. 

•*•)  itaftner’i  2trd)io  fut  Saturf.  1831.  Sb.  XXII.  ©.  378. 

•*•*)  Anouaire  du  bureau  des  longitudes  pour  I’an  1838. 

*****)  ©aumgartner’d  3eitfd?rift  fur  ©t.  X.  <S.  74.  So  agent.  9lnn. 

©b.  XLIII.  ©.  331. 

t)  Soggenb.  9lnn.  ©b.  XLVIII.  ©.  375. 
ft)  Compi.  rend.  1844.  T.  XIX.  p.  240. 
ttt)  Soggenb.  «nn.  ©t.  LXVl.  @.  529. 
tttt)  Sieteorolog.  Unterfucb-  ©.  66. 
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3n  nnmd^tn  fallen,  bitUddjt  in  bem  t>on  3> e Cue's  ferubtt,  stolen  <1  ftiiw 
ttd^ren  5Hifce  gtmtfen  [tin,  fonbtm  nur  clrftrtfd^e  21u9fietoimngfu  nady  2kt  ben 
ftnirrpfnfdn;  in  anbertn  untcrliegt  bit  wa$tt  d^atur  ber  ©li$e  itto4  feiiti 
3»tifd , unb  ba  roar  bit  eifftrffdjt  9ntlafcung  matyrf4dnli$  in  rinet  fe^r  beta* 
ttnben,  nngtroSffnUdjen  >§»l?t  fiber  bcr  (Stbt,  fo  baf  megtn  btt  bort  oiTbanleiK!i 
gtrhtgen  $)iiJ>tigfftt  bcr  Suft  bn  JtnalX  bt$  DonnerS  an  fi^  nidft  flarf  fcin  fonntt  ' 
unb  bd  ber  bebeuttnben  Gntfcrmtng  baljcr  au$  nicbt  junt  Otyre  bed  ©eobadjterl 
gdangen  modjtt. 

2Mc  clettrif^en  @rfd)cmungtn,  welter  bet  btn  ©ewittern  gemobnlidt  fo  grej* 
artig  fidj  jcigcn , flnb  ©cranlaffung  gtmtfen , bit  Urfadjt  bet  ©eroittcrbiltmig  ii 
btt  Cuftelefttidtfit  ju  fudfeu  *).  SBir  miifftn  $war  an  birfer  8ttUt  auf  btn  9Ut. 
Cuftticftriclt&t  bcnerifcn , fonnen  inbtffcit  nidjt  umtyin , tyitr  $ewwju$rtm, 
baf  btt  natytrer  Unterfudning  jldj  ba«  ©erljfiltnifi  gtrabt  umgefefyrt  btrauSgfjleBt 
bat,  baf  namlidt  bit  (Pleftricitat  nidjt  bit  llrfa^ne,  fenbtm  tint  0rolgt  btt  <&• 
itittfrbtlbung  ift.  <H  ninimt  namtidj  bit  Cuftdtftridtat  fancU  ju,  »tnn  {14  tint 
Xrfibung , bit  btn  <&iinmel  langtre  3tit  btbteftt , raftb  wliftt , unb  nod|  wifi, 
wenn  Mt  Jrnbung  obtr  ©ewdlfung  ftbr  raftb  rinttitt.  ©emitter  ffnb  babn  ni^tl 
wetter  all  f<bntU  entflanbtnc  unb  taber  in  $o$tm  ©rate  eleftriftbe  ©olftn. 

Dicft  f&njitbt  oiber  baS  ^cttyaltnip  jroifdjtn  bcr  Cuftdeftridtat  unb  btra  if 
witter  bat  beftnbtrt  ©fitting  erfyaftt  n butdji  <5  d;  u b l e r ** ***) ••••)) , £ a m $ *•*)  n> 
2>oot  •**•).  Snbtffrn  fagtt  bereitS  SretMlct  *•••*),  rt  fri  ibm  am  wfa 
fdjdnlidrfiei* , bit  ©rroittermoife  fti  tin  Caboratorium  $ur  ©ilbung  ber  (Eleftrimt 
unb  nidjt  tin  ®taga$in  jut  ^ufiewabrung  bereitfl  gebilbeter. 

5Bo  bit  ©tbingtmgtn  tints  rafdjen  *&croortrttcnS  ton  Witbtrfdjlagtn  in  In 
Utmoffbarc  gtgtben  flnb,  ba  mtrbm  fidj  ©emitter  bilbtn.  3>oo  r f)  finbet  bici 
©tbingungen  tn  tenjenigen  CBinben,  wcltbt  bie  grdpten  Scnipcraturbiffcrensen  pigm. 
%m  geetgnetpen  finb  ©.,  6©.  unb  91.,  910.,  beren  ©crmtfdjcn  am  (eiitcjini  g^ 
f<bitbt , »tnn  btt  faltert  ©lint)  btn  joarmeten  nerbrangt.  entfit^tn  bit  mtiM 
©twitter  in  unftrtn  ©egrnben , intern  ber  ©lint  fitb  oon  ®.  fdirteU  burtb  ©■ 
na<b  9i.  brebt,  t«  flnb  (frftbtinungtn  btt  SBeflfcile.  2)a«  ©aremeter  fitigt  mab« 
rtnb  befl  ©emitters  raft© , unb  bie  Sraipcratur  erniebrigt  ffdj  na<b  btmftlbtn  ^ 
beutenb,  tnbtm  ber  faitere  norbUt^e  BBinb  unttn  einfdUt  unb  biefem  imi  51flgt« 
metnen  tin  bobenr  ©aromtter^anb  entfbrt^t.  9Ufe  ifi  tin  ©twitter , befTrn  3^ 
mir  mtiienmtit  oerfolgen , ni<bt  tine  fortf^reitenbe  9Bolfe , fonbtm  tin  fortfdjni' 
ttnbtr  SBinb , ber  feinen  3Bcg  am  ^imrnel  (burd>  ©trbid^tnng  beS  atmofpbadf^to 
BEBafirbampftS)  bunfel  ab^tid^net , unb  mitbin  ip  bit  ©efcbwinbigbeit  tine & ©f‘ 
mitterS  audj  nur  bit  btS  ffiinbcS , writer  bit  etefrrifd?en  9iitberf(bldge  teranfajjt. 

I)tr  3ufl  ber  ©emitttrmolftn,  in  (Suropa  oorberrftbenb  oon  8©.  nadj  910., 
im  ftfHi<ben  9iorb*9metifa  tmn  ©.  nacb  O.  ft)»  miirbt  btftin  ftiwe  erflarung 
pnbtn. 


*)  ®ietforolog.  Unterfu<b.  8.  *2#. 

••)  Wftecwlogie.  ®.  ISO. 

***)  9ieteorofogie.  Sb.  II.  ®.  468. 

••••)  ^oggenb.  9lnn.  ©t.  XHI.  ®.  4i9.  ‘bt'ot,  meteord.  UntrrfBcb.  © 224  jf. 
© tlb.  Unn.  ©b.  LX1V.  234. 

t)  ©oggenb.  a.  a.  D.  ©.  4*23.  2>e»t,  mtttwel.  Urtfrerfudiungta.  ©•  M. 
tt)  Kitten  in  ©Uliman’6  91m.  3ount.  ©b.  XIX.  ®.  HS4k 
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Die  tern  ©emitter  ooraitgcbcnbe  ©inbfiillc,  He  brurfente  Suft  tor  bcmfclben, 
entftebt  burdj  bad  5lufftauen  ber  fublidjcn  unb  itorblicben  ©inbe  an  cinanbcr. 

Seltner  aid  biefe  ©emitter  ber  ©eftfeite  jtnb  bei  und  bie  ber  Oftfcite,  b.  b- 
bie  ©emitter  ber  ©intbrebung  ton  O.  buret  SO.  nad>  S.  ©d  fann  nanilid.)  ein 
plbfcltcber  iftieberfcblag  turd;  ben  oben  eintretenben  Subroinb  nur  bann  ergeugt 
werben,  menn  bie  3ntenjltat  bicfcS  ©inbed  befonberd  grop  ift , fo  bap  fyierburd) 
cine  93ermifd)ung  niit  ter  unteren  faltcrcn  £uft  bed  norblidmn  ©inbed  mo^iicbft 
rafeb  bewirft  mirb.  Dad  barometer  fdllt  bci  folcbcn  ©emittern  „ mdbrcnb  bie 
Scntperatur  fid)  erbobt. 

(Frfolgt  tie  Drcbung  bed  ©inbed,  fomobl  auf  ber  9Beft  * , mic  auf  ber  Oft* 
feite  nidjt  ftetig,  fonbern  fiopmeife,  fo  fann  turd*  jcbcn  Stop  ein  neued  ©emitter 
tcranla§t  merben , moraud  cd  ficb  crflart , bap  in  fold)cm  Ballc  bad  foigente  ©e- 
witter  bei  ber  ©efifeite  aud  cincni  mebr  nbrtlicbcn  unb  bci  ber  Oftfcite  aud  cincui 
mebr  futlicbcn  Stride  fomtnt. 

9lud  biefem  Grinfluffe  ber  cinanbcr  bcfdmpfenbcn  ©inbe  auf  bit-  ©emitter* 
bilbung  ergiebt  fid)  enblid)  aucb , warum  tor  unb  nacb  bent  ©emitter  btc  ©inbe 
gewobnlid.)  urn  cincnOuatrantcn  terfdueben  ftnb.  (Jd  fei  nur  nod'  bereorgeboben, 
ba§  nid)t  tad  ©emitter  ben  ©inb  umwirft,  fonbern  bap  ein  ©emitter  entftebt, 
menn  ftdj  ber  ©inb  brebt  unb  cine  mebr  ober  weniger  rafdte  ©onbenfation  bed 
atmofi)b«rifd)en  ©afferbampfed  teranlapt. 

Dap  bie  ©emitter  bcrCftfeitc  bobet  jie^en  aid  bie  ber  ©efifeite,  ift  ebenfalld 
cine  notbwenbige  Bolge  ibrer  Dilbung. 

<5inc  anbcrc  '2lrt  ber  ©emitter  finb  tie  ber  ©inbftillcn.  Sic  entjicben  bur# 
einen  lebbaft  aufjicigcnbcn  martnen  fiuftfirom  an  ben  ©ebirgen  ober  in  ben  ©benen 
ber  gemdpigten  menn  im  Sommer  fein  ©runb  ju  einer  oorbcrrfcbcntcn 

iiuftjirbnuing  torbanbett  ift.  Bur  biefe  Ontftebungdmeifc  fprcdjen  am  auffalientften 
bie  ©emitter  in  ber  kiltie  uber  ber  Bcucrfdulc  beim  ©idbrudje  cined  93ulfand  *), 
eben  fo  bie  ©ebirgdgemitter , g.  ®.  uber  ben  Seen  in  Obcritalicn,  mo  bie  ein* 
fd}liepcnbcn  ©cbirgdmantc  ein  feitliebed  'tlbfliefjcn  ber  fiarf  erbi^ten , aufftcigcntcn 
fiuft  terbinbern.  Sie  bilben  ficb  gfgcn  SMittag , entlabcn  fid)  am  ittacbmittaq  unb 
lofen  ftdj  am  'tlbcnb  mieber  auf.  Dtcfe  ©emitter  finb  burdjaud  local  unb  mieter* 
bolett  ficb  Hi  minbftillcnt  ©ettcr  oft  nicbrerc  Sage  binder  cinanbcr.  Die  tdglicben 
©emitter  in  ber  3onc  ber  ©inbfiiUctt  geboren  bibber,  eben  fo  tie  ber  tropifd;cn 
eHegcnjeiten. 

3c&t  fonnen  mir  aucb  tic  Oticbtigfeit  ter  QBauernrcgel  einfeben , namlicb  bap 

bie  ©emitter  ein  (Enbe  baben,  menn  fid)  bad  ©etter  abfublt,  bap  fie  aber  juriief* 

febren , menn  tied  iticbt  ber  gall  ift.  3m  erften  Ballc  mar  bad  ©emitter  burcb 

©inttrebung  tcranlafjt,  im  lefcteren  mar  ed  ein  ©emitter  ter  ©inbfiillc. 

✓ 

Oft  bort  man , bap  ein  oon  feme  fommenbed , febeinbar  febmered  ©emitter 
ficb  gliicflidjcrmcifc  an  einer  gemiffen  Stelle  gctbcilt  babe,  unb  bap  jeber  Sbcil  in 
abmeicbenber  0tid)tung  fortgcgoqcn  fei.  9J?an  fdtrcibt  biefe  lbf*lun9  qcmbbnlicb 
einer  fogenanntett  ©cttcrfdicibc  gu.  ©ewif?  ift  cd  aber  nidit  felten  ber  Ball , tap 
bad  feme  ©emitter  nidu  ein  cinjigcd  ift.  fonbern  aud  getrennten,  nur  gicmlid)  nabc  * 
neben  cinanbcr  fortjicbcnben  beflef?t.  3n  cinem  folcbcn  Salle  berubt  tic  febeinbare 


•)  Do»t,  tnetcorol.  Unterfucb-  (>5. 
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Sbeilung  anf  ciner  optifcben  Saufcbung.  3n  ter  ftcrne  erfcbeinen  bic  getrennten 
©emitter  tereint,  eben  fo  mie  tic  ^Baunic  eincr  langen  Lillee,  rutfen  tit  ©emitter 
ndt?er,  fo  crfdjcint  ter  fit  trennente  Oiauni  untcr  cincnt  groperen  ©infcl  unt  jeted 
©emitter  mirb  aid  ein  fur  fid)  bcficbcntcd  erfannt  *). 

9iad?  3)  o t c ifl  tie  ©efammt^cit  ter  tie  ©emitter  6cglcitenbcn  ©rfd^cinungen 
nidjtd  Entered  aid  ein  cinfadicr  Sludtrucf  ted  3>reOi*ng«gere^e6.  ©ir  termcifcn 
bedbalb  auf  ten  9lrt.  ©inb  unt  aufjertem  auf  tie  Qlrt.  $agel  unt  Otcgcn, 
in  tenen  fid?  nocb  ntaneber  tie  ©emitter  u6erfyaupt  betreffenter  Siuffcblufj  fintet. 

& <£. 

(friftmtljl,  f.  Slrfenif. 

(Sips,  f.  93 erg  99t.  I.  ©.  785  unt  (Salcium  ©.  922. 

®lan3-  Uni  non  ter  (Fntficbung  ted  ©lanjcd  cine  tcutlic^e  Sorfiellnng  $u 
geben,  erfd?eint  eg  notbmenbig,  eittige  allgcmcinc  tad  Sicbt  bctrcffcntc  93crbalt* 
niffe  toraudgufebiefen. 

©enn  tad  2id?t  ton  rinem  tforper  rcflectirt  mirt,  fo  maebt  cd  einen  Untcr* 
fdnet , ob  tcrfelbc  cine  f ollftantig  glattc  oter  raube  Dberfldcbc  ^at.  $>enfcn  mit 
und  cine  fleine  freidrunbe  ©telle  einefi  Jibrpcrd  mit  ebener,  glattcr  Dberfldcbc, 
fo  mirt  tad  in  ©cfialt  cincd  ©trablcnfcgcld  ton  einent  leuditenten  $unftc  auf* 
fallente  £icbt  fo  ^urucfgemorfen , taf;  alle  $bcifc  oter  allc  ©trablcn  ticfed  dtcgcld 
ju  einanter  tiefelbc  Sage  bcfyalten.  (Fin  ton  tiefen  jurucfgcmorfenen  ©trablcn 
getroffened  9lugc  mirt  mitbin  cine  (Frfcbcinung  baben,  aid  ob  ter  leucbtcntc  $unft 
eben  fo  mcit  Winter  ter  rcflectirentcn  ftlacbc  liege,  aid  ter  mirflid?  leucbtcntc  tor 
terfelbcn.  93on  ter  rcflectirentcn  3iacf>e  felbfi,  menu  tiefelbe  genau  aUc  auf* 
fallentcn  ©trablcn  in  ter  bejcidjncteit  ©rife  rcflectirt  battc,  miirte  tad  9lugc  feint 
©abrnebmung  baben.  3)icfe  nacb  tem  fatoptrifeben  ©runtgefe^e  (tcrgl.  9lrtifcl 
£id?t)  erfolgcnte  fReflcrion  iff  tie  fogenanntc  regel maftige  oter  fpic* 
g e l n t e. 

3>cnFcti  mir  und  bingegen  tie  ©telle  ted  .ftbrpcrd,  mclcbc  ton  tern  ©trablcn* 
fegcl  getroffen  mirt,  tollfidntig  uiteben  unt  raub,  fo  merten  tic  reficctirtcn  ©frab* 
leu  in  alien  nioglicbcn  UiidUungcn  jurucfgcbcn , Jeter  ^utift  ter  ftldcbc  mirb  fid1 
fo  ocrljalten , aid  ob  ton  ibm  felbfi  tad  £id?t  audgingc  unt  ein  ton  ten  jurud* 
gemorfenen  ©trablcn  getroffened  9htge  murte  ton  ter  rcflectirentcn  ftldcfic  cinen 
foltbtn  ©intrucf  empfangen , tap  ed  tiefe  felbfi  aid  etmad  ©iditbarcd  auffaffen 
miiptc.  2)ad  in  biefem  Salle  reflcctirte  £id?t  bcjcicbnct  man  aid  jcrflreuted 
oter  unregctmdfHg  r e f l c c t i r t e d. 

Da  nicmald  einc  Slddic  fo  frei  ton  Unebenbciten  iff , ta§  nur  cine  tollfian* 
tige  fpiegelntc  Utcflerion  fiatt  Imtte,  im  ©cgcutbcil  immer  tin  $bfU  bed 
rcfiectirtcn  V? iditciS  gerftreut  mirt;  fo  mirt  aucb  ter  tollfommcnfit  ©picgcl  jtcb 
immer  nodi  aid  einen  jicbtbaren  ©egcnflant  mabrnebmbar  madjen. 

Sdlit  tad  Micbt  jcrjircut  ton  eincm  Sorter  juriicf,  fo  jcigt  cr  fid?  nid?t 
nur  in  fritter  ©cfialt,  fontern  aud?  gcmbbulid?  in  einer  eigentbumlid?cn  Sarbe. 
«£>icrbci  iji  befonterd  ;u  beaebten,  tap  jmar  ein  tollfoninten  unturd?fi(btigcr  JStorper 
nur  ton  feiner  Cbcrfiadie  \!id)t  rcflcctiren  fann,  tic  meificn  .ftorper  jctodi,  eben 
mcil  fie  nidd  tollfomuien  unturcbpdjtig  ftnt , aucb  00,1  ^CM  ndcbflcn  ©ebiebten 

*)  QJergl.  ^chrici  in  $oggenb.  9lnn.  Sb.  LXVJ.  ©.  522. 
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unter  ber  £)berflad)e  2jd?t  refJectircn.  3n  bem  lefctcn  &alle  iff  ein  Jbeif  bed  auf* 
fallenten  gifted  abforbirt,  b.  b-  t'oit  bent  Jibrpcr  aufgcnonnncn,  fo  bajj  bie 
©urntnc  bed  reflectirtcn  XMd)ted  nid)t  ntcbr  bcr  beg  cinfallcntcn  cjlcidj  ifi.  Q3on 
tiefen  abforbirten  fcidjtftraljlen  mirb  tic  frarbe  ted  Jidrpcrd  bebingt,  intern  biefe 
nur  aud  ben  reflectirtcn  ©trablen  *)  refuftiren  fann. 

©clangeit  nun  ton  ter  Oberfladm  unb  ton  bcr  ndd)ficn  ©ebid’t  unter  ber* 
fclben  rcflectirte  tfidjtfirablen  in  bad  Huge ; fo  mirfen  biefe  auf  baffelbe  aud  ter* 
fdnebenen  ©ntfernungen , unb  intent  bad  Huge  |ld)  bem  turd)  bie  burdjftd?tige 
0d)i<bt  gefebenen  .fterper  anpapt , fann  bad  ton  ber  Dberflddm  jurudfpicgclnbe 
!£id)t  ntd)t  bcutlid)  gefefyen  merben.  2)  a d 23  e m u § t f c i n bicfcrunbeutli<b 
m a b r g c n o ui  m c n c n © p i e g c l u it  g c r $ c u g t bie  2$orftellung  bed 
® lan  jcd. 

©in  glanjcnber  tforper  ntufj  alfo,  bamit  er  moglicbfl  ticl  Sidjt  regclmapig 
reflectirt  neben  bem  aud  bem  Snnercn  micbcr  be*audtrctenbcn , an  feincr  Dber* 
flddjc  moglidjfl  polirt  fein.  Hupcrbcnt  fommt  cd  aber  nod)  auf  bad  bem  Jforpcr 
cigcntbiimHcbc  Oleflcriondtcrntogcn  an , unb  ba  bied  ftd)  urn  fo  groper  jWIt,  je 
terfdtiebener  bie  23rcdjungdcocfjicicnten  ber  an  einanber  grenjenten  Vittel  ftnbj  fo 
erflapt  fid)  baraud , mic  bci  glcidtcr  2Mitur  bod)  tcrfdHcbcnc  Jtbrpcr  ©Ians  don 
terfdjicbcner  3ntcnfltat  cntmicfcln  fonitcn.  £icgt  bad  23rcd)ungdtcrba(tnip  jmifdten 
1,3  unb  2,0,  fo  $cigcn  23.  SWineralicn  ©ladglattj,  jroiftben  2,0  unb  2,6  3>ia» 
mantglanj  unb  jmifdjcn  2,6  unb  5,0  SKctallglanj. 

Ocrfieb  **)  iff  ber  Hnffdjt,  bap  ber  ©lan$  nur  baton  abbange,  bafj  bie 
regelmdpige  Oicflerion  elnen  bcmerfbarcren  ©intruef  auf  unfer  'Huge  ntadic,  aid  bie 
jerfireuenbe , inbern  bie  23cranterungcn  an  fer  Obcrflad)c  bcr  Jtbrpcr,  mcld)c  ben 
®tan$  terfiarfen , bie  jerjircuenbc  Oicflerion  fdjmddjen  nnb  umgefebrt.  ©r  bat 
inbcjfen  bie  mabren  23crbaltniffe  uberfeben,  obgleid)  ibn  bie  nad)  bem  2Mirctt  auf* 
tretenben  garbendnberungen  barauf  fiiljren  fonnten , cr  aud)  nacbioeift,  bap  bad 
bei  ber  regclmapigcn  Oicflerion  audgefcnbctc  £id)t  an  bem  ftarbeneinbruefe,  mcldicn 
mir  ton  bem  itorper  empfangen,  feinen  Jbeil  bat,  fonbern  baf)  tiefer  ©intruef 
nur  burcb  btc  ^crfircucntc  Oicflerion  bemirft  mirb. 

3)a  bie  ton  Ocrfict  aufgefiellten  Jbatfadmn  fikr  ben  in  Oicbe  fiebeitbcn 
©egenfianb  immerbin  ton  3ntcrcffc  bleiben , fo  fiibrcu  ivir  cinigc  berfelben  an. 

23ci  bem  ©table  terfcbminbct  bie  eiqentbumlicbc  ftarbe  beiiit  2?olireit  in  bem 
©rabe , bafj  man  geneigt  mirb , bie  $lad)c  fdnrar$  $u  nennen.  ©ifett  in  pultcr* 
forntigem  3ufiantc , fo  mic  man  cd  turd)  bie  23ebanblung  bed  ©ifenorpted  mit 
SBaffcrfioffgad  erbalt,  ift  fdjrcarj;  mirb  ed  aber  ^ufanuuengeprept,  fo  erbalt  cd  ben 
befannten  ©lant  unb  bie  Sarbe  bed  ©ifend.  33ie(c  2J?etallc  ftnb  in  fein  jertbeiltem 
3ujianbe  fdnrarn  ober  gvau,  mie  ^(atin , ©ilber,  U3Iei , Hrfenif,  anbere  farbig, 
aid  ©Mb  unb  .ftupfer;  aber  bureb  £rucf  ober  cine  gcmtffe  3»fammcnftellung  bcr 
Jbeilc  erbalt  feted  berfelben  feinen  befannten  metallifdten  ©lattj  unb  feiitc  Sarbe. 
Oiotbed  ©ifenorpb  erbalt  polirt  mit  bem  ®(an$c  einen  fiablgrauen  ©tbein  unb 
jcigt  urn  fo  meniger  Oidtbe , fe  toUfontnicner  bie  i^olitur  mirb.  3i«nober  erbalt 
irn  blanfcn  3uf^anbc  cine  ftarbe,  mclcbe  ftd;  rnebr  ber  bed  Sleied  ober,  menn  man 


*)  93ergl.  Srt.  ^arbe.  S9b.  III.  @.  41. 
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trill,  bcr  beg  Ouccffllbcrg  insert,  roicirobt  mit  n'cniger  lebljaftem  ©Iange.  3n* 
bigo  credit  burefr  bag  Poliren  .fEupfcrglang ; Pcrlincrblau  ciitcn  eigenen  bunftl* 
blaucti  ©tang. 

2)ag  trabre  Safbtcrbdltnip  bat  D o t e *)  nachgctriefcn  unb  gtrar , baf  untcr 
alien  ft  alien , mo  cine  ftladje  gldngcnb  erfcbcint , eg  immer  cine  fpicgclnbc  turdv 
fiditige  ober  burcbfcbctnenbe  Sdtid’t  ton  gcringcr  2Jfdd)tigfeit  ift,  burcb  ttelebc  bin* 
burd)  man  cincn  anbetrn  Sorter  bctrad)tet.  ,,©g  ifl  dupertieb  gcfpicgcltcg  Sidjt 
in  Pcrbtnbung  mit  innerlid)  gcfpicgcltcm  ober  gcrfircutem , aug  beren  3u^nimen* 
trtrfttng  bie  Porflcllung  beg  ©langcg  entfiebt." 

3>cn  tbatfdeblidtcn  iUadnrcig  fiir  bie  tHiebtigfeit  biefer  Slnftdtt  credit  man 
burd)  bag  (Stereo  if  op  (f.  b.  9trt.).  3cidmct  man  bie  projection  g.  P.  cincr 
abgejhnnpftcn  pprantibc  fur  bag  fine  '2lugc  mit  treifkn  Binicn  auf  matt  febttargen 
©riutb , fur  bag  anbere  Qlugc  mit  fdjroargen  Sinicn  auf  weipen  ©runb ; fo  crbalt 
man  bei  ficrcoffopifcbcr  (Combination  bag  Oiclicf  ton  grauen  ftlacbcn  begrengt,  bie 
ttic  ©rap bit  g lan  gen.  — 3cid^net  man  bie  beiben  Projcctioncn  ber  abge* 
fhimpftcn  Ppramibe  mit  fdwargen  Binien  auf  treifen  ©runb , bebeeft  man  aber 
bie  (Sdmittfldd)c  in  ber  cincn  mit  gefdttigtem  3?lau,  in  bcr  anberen  mit  ©elb,  fo 
ifi  eg  in  bent  SWomente,  ttenn  bei  ftereoffopifdtcr  Combination  ©run  cntjicbt,  fo, 
alg  toenn  man  burd)  bie  cine  burd)fidjtig  gctrorbcnc  ftarbe  bie  anbere  binburebjtcbt, 
glcidt  alg  ob  bie  ftarbe  mit  cincin  ftirnifj  bebeeft  fei.  — Pctrad)tct  man  bei  ftcrco* 
ffopifeber  Combination  bie  gelb  unb  blau  gcmaltc  (Scbnittfldtbe  berPpramibe  burd) 
ein  tor  beibe  Slugen  gebalteneg  tioletteg  ©lag , fo  crfdjeint  fie  fpiegclnb  ttic  ein 
polirteg  SJictall,  inbeitt  U'abrfcbcinlicb  bag  tiolettc  ©lag  bemirft,  ba§  bie  beiben 
gufammentretenben  ftarben  turd)  bag  unglcid;e  5lbforptiongtcrmogen  gu  glettber 
3ntcnfitdt  gebraebt  iterben. 

„2)er  ©laitg  iff",  wic  2)otc  jtd)  fefjr  begeiebnenb  augbrueft,  „fletg  int  cigcnt* 
licbcn  Sinttc  ein  falfdier,  ein  Peitterf,  tteldteg  blenben  fann,  bag  aber,  trenn  n?ir 
eg  beaebren , bic  <Sad)c,  auf  bie  eg  anfommt,  fd)arf  tng  '2luge  gu  faffen  terbinbert. 
Cr  terfdnvinbct  buffer,  menu  man  bie  Spiegelfldebe  fortfebafft,  inbem  man  untcr 
bent  polarifationgwinfcl  turd)  ein  Dlicol’fcbcg  Prigma  (f.  Qlrt.  Polarifa* 
tion  beg  Bid’ teg)  auf  ben  fttrttip  cincg  ©cmdlbcg  jtebt."  $Sir  bemerfen  ^icr* 
gu , bap  man  ebcnfallg  burd)  Polarifation  bcu  flarfcn  ©lang  ber  Sonne  befei* 
tigen  fann. 

2>ie  SWineralogcn  unterfd)ciben  mcbrcrc  5lrtcn  beg  ©langcg , trie  aud)  bercitS 
oben  angebeutet  lturbc. 

1)  tWctallglattg,  g.  P.  Cifcnfieg,  Plciglattg,  gebiegen  Blntimon. 

2)  2)  i a tit  a n t g l a tt  g , g.  P.  2)ianiattt , tbcihvcifc  and)  5Bcip*Plcicr$. 

3)  © t a g g l a n g , g.  P.  Pergfrpfiall , Sntaragb , Obftbiatt. 

4)  PB  a d’  g * unb  5 c 1 1 g l a n g , g.  P.  Pernfiein , Pcdjficin , 3agpopal. 

5)  P e r l m u 1 1 c r g l a n g , g.  P.  ©limmer. 

6)  <S  e i b c n g l a n g.,  g.  P.  ftafcrgppg. 

Cincr  naberen  Crlauterung  beburfen  biefc  Untcrft^icfcc  nittyt,  ba  bie  teamen 
felbfi  begeidmenb  genug  ftnb. 

Ucber  ben  ©King  fclbfilciubtcnbcr  dtorper  f.  b.  5lrt.  Pbo  tome  trie.  £.  C. 


•)  2>arftdlung  bcr  ^rbcnlefire  unb  eptifdie  Stubien.  Perlin  1853.  <5.  111. 
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SMas.  — (Tic  ©rftitbung  be?  ©fafed  fdircibt  utnn  naA  ber  befannten  ©r* 
jabfung  ted  $Itniud  geroobnliA  ben  HJbcmjiern  ju.  ^boni^ifAe  jtaufleutf,  fo 
eqablt  ^Hitttud,  lantctcn  an  bem  fanbigen  Ufer  ted  Bluffed  Ocelli 8 unb  ficllten 
ibre  .tfoAgct'Airrc  auf  Sotafh’trfc , momit  ibre  SAiffc  befraAtet  maren.  Sic  be® 
merften  nun  (it  tbrem  Staunen , tap  tie  Setafliicfc  turA  bit  $itK  ted  ftcuerd 
mit  bem  Sante  flu  ©lad  flufamnifiifloffctt.  Snteffen  gebriAt  ed  biefer  ©robbing 
an  aUcr  inneren  Sffiabrfdteinlidjfcit , unb  ba  naA  alten  biflerifAcn  iJIifAridnett  in 
dgtptifAcn '^aumerfen  ©cfdpc  oon  ©lad  gefunben  murten,  lvcIAc  finer  ticl  frubjeren 
3eit  angeboren,  aid  ber,  in  welAer  tic  dbunfl  ©lad  flu  ntaAcn  ftA  in  SPfyonijicn 
oerbreitctc , fo  iff  tie  ©rpntung  ted  ©lafed  gemip  riel  after,  aid  man  naA  iOli* 
niud  annebmen  famt.  QMiniud  unb  Strabo  geben  mit  ?3?cftimmtbfit  fliaA* 
riAtcn  von  ©ladljiittcn  in  Sibott  unb  Werantricn , mo  man  ed  oerffanb,  bad 
©lad  511  fAneiben , flu  fAIeifen , flu  fdrben  unb  flu  ocrgolbcn.  3U  fPIiniud  3ci* 
ten  rcrpflanfltr  jlA  bie  ©ladbcreitung  fAon  naA  ©allien  unb  Spanicn.  Bnbep  gc* 
bbrte  fm  ^lltcrtbume  bad  ©fad  flu  ben  foftbaren  Scltcnfceitcn  *) , mar  fin  ©egett* 
ftanb  ted  2urud  unb  font  gcmobnfiAcn  ©ebrauA  gati^Ii A audgefAIolfcn.  ©rff 
naAtent  ini  16.  Sabrbuntcrt  tie  Babrifation  naA  bem  Qlbcntlantc,  indbefonbere 
naA  ^Bcnetig  oetpflanflt  morbeit  mar,  mo  tie  noA  bcficbcntcn  ^iitten  auf 
ber  3nfel  Wtirano  fangc  3f't  tie  cinfltgen  maren , fattb  ed  cincn  audgcbebutcren 
unb  allgenteineren  ©ebrauA ; tie  ftabrifation  ferbreitctc  ft  A Iangfam  in  9?6bmcn, 
teffen  ^utten  in  ber  9?cuflcit  tic  gropte  3*crubmtbcit  baben , bantt  naA  ftranfrciA, 
naA  (Fngfanb,  mo  1557  flu  Sonton,  unb  SAmcten , mo  1641  bie  crftc  «$uttc 
erriAtet  mttrbe.  — 3n  ber  altcrcn  teAnifAen  ^iterator  fittben  ftA  bereitd  ®?erfe 
fiber  ©ladfabrifation , miter  tenen  tic  SArift  ted  HJricflerd  9tntonio  tftert 
aud  ^foren^ ; <le  arte  vitraria  (aud  bem  5lnfangc  bed  17.  3abrbuntcrtd) , tie  nrs 
vitraria  fon  .Hun  f cl  1679  unb  tie  fon  bem  ©nglanber  6b  rift  op  b ferret 
1681  tie  befanntfflett  flub.  S'oA  giebt  feine  biefer  SAriftcn  tbcorctifdm  91  n f* 
fAluffc  uber  tic  ftlatur  bed  ©lafed ; ber  tteueren  ©bemie  blicb  f orbebalten,  bier* 
fiber  £iAt  ;u  ferbreiten,  moflu  tic  Untcrfuduittgcn  fon  ©erjeliud  uber  tie 
.Hicfelcrtf  gemip  bad  OTcifte  beigetragen  baben. 

!Tad  ©fad  ift  fine  ’Bcrbintung  fon  dtiefeferte  (and)  3?orfaurc)  ntit  rerfdm* 
beneit  9?afen  — aid  .Halt,  Matron,  SD?agnef!a,  .Half,  SBlciorpb,  3i«norpt,  ©ifett* 
unt  Wanganorpbul , Jboncrtc,  ©ifen*  unt  fWanganorpb  — meldte  turd)  3u* 
fammenfAntclflcn  ber  Sctrrffcnben  Jterpcr  in  be()cr  Scmpcratur  crflfiigt  mirb.  Sic 
biltet  crfaltct  cine  farblofc  otcr  gcfdrbtc  burAflAtige  Waffc  Pott  groper  $arte, 
mclAc  ben  flcrfefljentcn  ©infftiffen  con  Shift,  ©after  unb  fclbft  fidrferen  AcmifAcn 
fRcagentien  bid  ^u  einent  gemiffen  ©rate  miterffebt.  UttgcaAtet  feiner  Sprotig* 
frit  unt  3frbred'fid'fcit  ifi  ed  oerntoge  fener  ©igenfAaftctt  niAt  ttur  fur  bad 
getrebnliAe  ^eben , fontern  auA  fur  bie  gefamntten  S^aturmiffenlAaften  fon 
ter  boAfteit  ’-Febeutung.  J'ic  genamtte  ^erbintung , tad  ©lad  nttift  aid  eitt 
6a  l.|  ter  .Hiefelfdure  angefeben  merten,  teffen  3ufammcnfcfcung  fid) 
nteiff  burA  Sorntcfn  audbrurfen  lapt,  bad  ftA  aber  son  ben  dbnliAett  natur* 


*)  ftarbige  ©Kifer  aid  IHaAabmung  ter  Qbelftrinc  (gemmae  vitreae)  ermdbnen  $li* 
niui,  Xr  e b e 1 1 1 u i ^ o U i o unt  X e r t u U i a n , tu  ted  le^teren  3fiteu  He  mit  ten  dAtrn 
^Jerleti  gleiAen  ’lUertb  hatten.  .Haifer  Jpatrian  finppng  tnebrerc  farbiejc  ©ladfelAc  oon 
dgnptifAen  $rtef)ern  jum  ©ciArnf. 
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Iidmi  ©erbinbungcn  burd)  ben  (tmor^en  3i»ftanb  mcfentlidj  unterfdjeibet *). 
®g  iff  ffetg  rocnigfieng  ciit  IDovbclfalg.  3)ic  einfacben  ftefrlfauren  gal;t 
locrbcn  eon  SBaffcr,  ©duren  ic.  mc(jr  ober  mcniger  Icid?t  gerfcf)t  unb  fint  ta^tr 
ju  bem  ©ebraud),  fur  roclebcn  bag  ©lag  beftintmt  iff,  ganoid)  untauglid>; 
biefe  lftad)tl>cile  werbtn  aber  burd)  ©crcinigung  cinfadjcr  ©ilifate  fajt  coll* 
fomnten  befeitigt,  fo  ba§  man  baburd)  ’^robuetc  eon  binrcichcnbcr  ©cfUnbigltit 
unb  aniorpfjcr  33cfd)afTcnl)cit  erlangt,  bic  bci  ben  crrcidjbarcn  £i$cgratcn  cell* 
fonimen  fdmtclgbar  ffnb.  $d  bieSaftg  auf  bic  i)iatur  bcg6algcg  bebeutenben  Inn* 
fluft  augubt,  fo  toerben  bie  6*igcnfd>aftcn  jeten  ©lafeg  immer  eon  ben  Gigrn* 
fdjaften  ber  oormaftenben  33  a ft  g bebingt  fein.  UBic  bie  Qrrfabrung  Icfyrt,  madien 
bit  21  1 f a l i c it , oorjuggioeife  Matron,  wcldjeg  aufjcrbem  cine  bcutlidj  blau* 
griinlidje  ftdrbung  ergeugt , bag  ©lag  Iridjtfliiffig.  dfalf  giebt  bem  ©lafe  grbpm 
^artc  unb  (gtrcngflufjlgfcit  unb  ntcl)r  ©lan$,  alg  bie  QUfalien.  5 donate 
erbobt  bic  ©dwerfiufftgfcit  nod)  mefyr  algJtalf,  menn  i(>rc  3J?cngc  cincn  bcjlimnurn 
21ntljeil  uberfdtreitet  unb  beforbert  bag  ©eflrc&cn  beg  ©lafeg,  bei  bent  Grfaltrn 
frbfhillinifrfic  ©tructur  angunebmen.  Dagcgett  giebt  ©leiorpb  febr  fcicbtfluffigt 
©Idfcr  f on  grower  3Bcid$eit,  bobcm  ©lattj,  gdnjlid)cr  ftarbloflgfeit  unb  jhrfem 
Sid)tbred)unggoermogen.  £ic  Ort)bc  bon  Q i f e n unb  HDl  a n g a n geben  jirat 
fdmmtlid)  leidjtflufjtgc  ©Idfcr,  bod)  fdrben  ©ifenortybul  uitb  3ftanganorbb  fe^r 
fiarf,  jeneg  laubgrun,  biefcg  ametl^firotlj,  unb  nur  (Sifcnorbb  unb  SWanganorDbul 
ergeugen  farbiofc  ©lafcr,  toenigfleug  bemirft  cine  fofdjc  Ouantitdt  Gnfcnorbl, 
U'eldje  alg  Orbbul  eiitc  beutlid?  grime  garbling  oerurfadjt.  cincn  fattm  bemerfbaren 
gelblid)nt  Son.  5)a  eg  fcfyr  fdnricrig  iff,  cifcnfreic  'SWatcrialtcn  gu  erlangcn,  ic 
iff  eg  nadj  bent  Qlngefubrten  moglid?,  bag  Cfifen  fur  bie  ©Idfcr,  melcbc  niebt  gcra* 
begu  farblog  fein  ntuffen , unfdjdblidj  ju  madjen ; burd)  Sufafc  filter  angcntejfencn 
3ftcngc  ©raunftcin  (SWanganfuporortyb  MmOf)  $um  ©lagfluffe,  mtrb  bag  6ifen  in 
£>rs?b  oerwanbelt , mabrenb  Siangan  in  Orbbul  iibergebt. 

3)ie  Ort?be  ber  iibrigen  fdnperett  SWetaKc  ertbrilen  faff  alle  ben  ©Idfern  foflarfc 
Sdrbungen,  bap  fte  nur  gur  (Srjcugung  bunter  ©Idfcr  angemenbet  roerben  fonnrn. 

$ie  ©Idfcr  bom  bodificn  ©Ian 5 unb  tficbtbrrdiunggucrmogcn  ftnb  alfo  im 
•llUgcmeincn  bic  ireid)ftcn  unb  bcftfcen  gugleid)  bag  fyod'iic  fpre.  @en>.  (2,8  — 3,6), 
ireil  fte , wenigfieng  bie  farblofen , 33ofcn  oon  b«>brm  3(equioaIent  cntbalten  (3?lei* 
orsjb  unb  SBarijt).  J'ie  bartcren  ©Idfcr  bagegeit  cntbalten  39afcn,  mcldje  irmiger 
©lanj  beroorbringen,  bie33re(bunggfdbigfeit  oermintern  unb  eiit  niebrigereg  'flequi* 
oalent  bcfl^en,  baljer  bag  fpec.  ©emiebt  ber  baraug  gefcbmoljenen  ©Idfcr  2,6  nidi 
uberffeigt. 

• (giebt  man  non  ben  eigentlid)  farbigen  ©Idfern  ab , fo  ftnb  bie  in  ber  ®la$» 
bereitung  angemenbeten  ©afen  nur  Jbali , Matron , dtalf  unb  ©leiorbb , inbcm 
SWagnefta,  5bD,lcrbe.  ©ifen*  unb  HJiangancrubul  unb  Crbb  tneifi  nur  alg  jufalligt 
©cimengungen  unb  ©erunreinigungen  burd)  unreinc  3ngrebien^icn  unb  au3  ben 
3Bdnbcn  ber  ©lagofen  bem  ©lafe  jugefubrt  merben.  I>ie  ©cflinunung  eineg 


*)  Set) belt  nimmt  (Compt.  rend.  T.  XXXIV.  p.  665,  and)  3eurn.  f.  Draft.  (Sf>em. 
©b.  LVI.  ©.  242)  jefcod)  an,  ta§  bag  ©lag  atig  ftt))lallinifd}tn  in  fine  amcrpbt  ©iaftt  ein: 
gtid)U’ifcnen  iforpern  brittle , mcldie  burd)  (Simoirfung  een  iraffcrbaltigen  ftlugfdurttdrepftn 
bloggelegt  lorrben  follen.  Slcljnlicbcg  will  berf.  ©ctf.  an  gang  burdjftebtigcn  naturlidjcn 
flallen  brobadjtct  baben. 
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GJIafed  mirb  mm  cntfdmitcn , mcltbc  ton  biefen  99afen  unb  in  meldjcr  2Henge  unb 
(Rcinbeit  man  bicfelbcn  anmcnben  muft. 

U)ie  ®f ifdmng  bcr  Ongrebtcnjieu , aud  bcncn  tad  ®lad  gefdtntoljen  mtrb , bet 
® (a  0 f a § — ifl  fiir  cine  bcfHmmte  ©ladfortc  nur  ini  $IUgcmeincn  nadi  cincm 
beflimniten  3J?engcnoerbdltmp  jufammengefc&t , bad  auf  feinc  fibd'iontetrtfdm 
ISercdmung , fonbern  auf  tcinc  Empiric  gegriinbet  tfi ; bic  IRcccpte  fur  bie* 
felbe  ©ladfortc  meteben  baber  oielfatb  s?on  einanber  ab , obue  ta§  bic  crjcugten 
^rotucte  grope  U3erfd)iebenb*tt  in  ben  ©igenfdjaften  $cigen.  $>icfc  Qlbmeicbungen 
ber  cnipirtfdjcn  '43orfdmfrcti  ton  einanber  iiegen  jetod)  innertyalb  bcfiimmtcr  ©rett* 
ten,  ireldtc  nidit  fibcrfdjritten  merbcit  fonnen,  o^nc  bie  Oualitat  bed  ©lafed  roefent* 
li(b  $u  oerdnbern.  ©ie  baben  aud)  nid)td  QBitcrfprcdmnbed , fonbern  laffen  fid) 
aud  ber  9latur  ber  Jticfclcrte , ber  ficfelfaurcn  ©alje  unb  gcroiffer  5Jcrbiitbungen 
ber  'Jllfalien , wcldte  in  ber  Xcdmif  bed  ©lafed  Wnmenbung  fiitbcn  unb  fliubtig 
fint,  (bie  f oblcnfaureu * unb  GbloralfaUcn)  bnircid>cnb  crflaren. 

3um  ©ladfafc  ninimt  man  bic  crforterlidfcn  ©ubflanjen,  mettigfiend  bie 
$afrn,  gcroobitlidi  nid't  im  freicn  3ufianbc,  fonbern  in  gortu  oon  ©aljcn,  nament* 
lid)  aid  foblcnfaure  unb  bei  ben  3tlfalicn  aud)  aid  (Sbloralfalicn , mcld>r  t»on  ber 
Airfclfaurc  jerfept  merten.  $>ic  ©bloralfalicn  laffen  fid)  intep  nur  in  Ukrbinbung 
mit  anbereu  ©al(cn  mmettben,  weil  bie  Jliefelfdure  fie  allein  nidit  (crie^t;  nod) 
irenigcr  eignen  fid?  megen  ibrer  ©d)mcr$crfc§barfcit  burd)  Jliefelerbc  bie  ftbmcfcl* 
fauren  ©alte,  fie  fonnen  baber  nur  befdjrdnfte  ’Mnmeiitung  finbcu.  $er  Jtalf 
fann  obue  UBeitcred  im  naturlidien  3ufianbe  aid  iWarmor,  ^talffiein  ic  , unb  obue 
ba§  man  ibn  511  puloern  notbig  bat,  angemenbet  merben.  giir  farblofe  ©lafet 
mup  er  nur  mbglid’fi  fret  non  ©ifen  fein.  3)a  bcr  Jtalf,  mic  febott  ermdbnt,  bie 
@dm?crfluffigfcit  bebcutenb  crbbbt,  fo  ntup  mit  feinent  3itfa&e  torfiebtig  oerfabren 
merben;  gcmbbnlid)  reebnet  man  */5  auf  bad  ©emid>t  bed  ©anbed.  U$on  ben 
93erbinbungen  bed  '4?lcid  mirb  fa  ft  nur  bie  SJtcnnige  benupt,  melcbc,  ebe  fie 
ltd)  mit  Jtiefclcrbc  oerbinbet,  $u  'JBlciorpb  rcbuciit  mirb , alfo  ©auerfioff  entmicfelt 
unb  burdj  biefeti  jugleid)  cutfdrbenb  mirft  (auf  ©ifcngcbalt).  3Me  Jbiefelerbe 
mirb  nur  aid  ©anb,  felten  aid  Ouar^  ober  geuerfiein  jum  ®ladfafc  oermenbet. 
gur  farblofe  ®lafer  mirb  berfelbe  burd)  ©dilammen , ober  fiir  bic  rcinfien  ®lafer, 
burd)  '-Pebanbluitg  mit  ©aljfaurc,  non  Ibon  un^  @ifen , luontit  er  fietd  oerunrei* 
nigt  iji,  befreit. 

$?iele  natiirlicbe  'JWineralien  ober  ntincralifd'c  tDfaffett  eittbalten  fdioit  bie 
^efianbtbeilc  bed  ®lafed  ober  menigfiend  in  abnlidiem  ^erbaltnip;  fie  fonnen 
baber  jur  ®ladfabrifation  bienen  nad)  llmfiauben  mit  ober  obuc  3nfa§-  2)abin 
geboren  ber  ibafalt,  dblingfteiu,  liberbaupt  felbfpatbbaltige  ®efteine,  Saoen, 
Vebm , UJlergel  tc.  3m  ^lUgemciuen  fiebt  aber  ibr  mcift  b°0^r  ©ifengcbalt  einer 
allgcmeineren  ’ilmrenbung  entgegen.  *2lud)  ©dilacfen  oerarbeiret  man  ju  ®!ad. 

’2lld  ® n t f d r b u n g d m i 1 1 c l bicut  auper  -UI  e n ti  i g e unb  ffl  r a u n fi  c t it 
aud)  bie  arfenige  ©dure,  melebe  babei  $u  mctallifcbem  ^rfenif,  bad  fitb  ocr* 
diidtigt,  rcbucirt  mirb,  unb  © a l p c t e r. 

£ic  3ngrebieii(ien  bed  ©lafed  merben  tiirgcnbd  fiir  fid)  berfd)mol(cn , fonbern 
immer  mit  3ufa|  Don  ungcfdbr  l/3  fertigent  ©lad;  man  oermenbet  ^icrui  bic 
'flbfdUe  non  ter  ©ladbcrcitung , tic  „©ladbr ocf cn",  unb  bie  fonfl  cinge= 
fammcltcn  ©ladiiberrefte ; ed  iff  aber  mid)tig(  fiir  cine  ©ladforte  nur  iBrocfeit  bcr* 
felbcn  Oualitat  aitjumenben. 
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2)ad  ©cbntcljcn  ter  ©IaSmnffc  crfolgt  tit  6efonbetd  bicrjtt  confiruirtcnOcfen, 
ben  ©ladbfcn.  2)ic  $cmpcratur,  trcldjc  biefc  audgebalten  baben,  ficigt  bid 
auf  circa  9000°  C. , fdUt  abet  in  rcgclmafjig  mieberfebrenben  ^erieten  auf 
5000°  C.  ©inent  fold;cit  '^egtobc  miberflcbt  untcr  ben  *8auniatcrialicn  faji  nur 
ber  fcucrfcflc  St;on;  bic  uicijtcn  sIfiaterialien  murbett  niebt  nur  jufamuienfdjmtljtn, 
fonbcrit  aud)  burd;  bad  pcriobifdje  gallon  uitb  ©tcigen  ber  Scmpcratur  abmed>|tlnt> 
eine  Sludbcbnung  unb  3itfamntcnjicbung  crlcibcit,  mcld?c  ber  gefligfctt  bed  Cftn? 
ball)  ©cfat;r  bringen  niup.  ©d  mirb  ba^cr  bcittabe  audfdjlicfjlid)  nur  ber  ifjon 
jur  ^crfteUung  folder  Ocfen  angemenbet.  $cr  frifd)c  Sbon  mirb  ju  biefcm3»pcdc 
mit  ungcfdjjr  */3  gebranntem  unb  gcmablcnem  Sb^ne  bcrfelben  2lrt  oermifdtt,  too* 
burdj  bail  ©d)n)inben  bcffclbcn  im  gcucr  oerbinbert  unb  ibnt , ba  er  fo  ein  lotferel 
©efuge  crbalt,  bad  33ermogcn  gegeben  mirb,  ber  'Zludbcbnung  unb  3ufammen« 
jtebung  lcid)tcr  naebjugeben.  $ie  2>aucr  eined  foldjen  £>fntd  (bic  ©ampagne), 
in  bent  obnc  Untcrbrccbnng , fo  langc  cr  audbalt,  geftbmoljcn  mirb,  ift  nad)  btr 
Dualitat  bed  $boncd,  ber  s2Xrt  ber  ©Idier  unb,  mad  bamit  jufammenbangt , nad; 
ber  Jcmperatur , bie  cr  auebaltcn  niup,  oerf^iebenj  mo  man  gute  $bonc  batunt 
nur  ©leiglafer  ocrfdjmilgt,  bait  cr  wobl  4 — 5 Sabre  aud  (mie  in  ©nglanb),  oft 
aber  aud)  nur  18  ilionatc,  menu  man  fdjmcrflufftge  ©lafer  probucirt.  $ic  gjcr* 
ficllung  cincd  Ofcnd  erforbert  einige  'JJfottatc,  ba  cr  an  ber  Muft  erfl  audtrotfnm 
unb  bann  nur  langfam  angefeuert  mcrbeit  mup.  2)ic  Dcfcn  fitib  ftetd  jlcbenU 
giant  mo  fen,  in  bctien  alfo  ber  ©djmcljraum  niebt  neben  ben  geucrungen,  fen- 
bern  obcrbalb  bcrfelben  iiegt.  Sic  ftnb  Idnglid)  runb  ober  t'ierccfig  unb  eon 
Oben  ubcrmolbt.  2)urd)  bic  SJiittc  ber  ©oblc  gel;t  ber  Mange  nad?  ein  jienilitfc 
breiter  ©anal , beffen  beibe  ©tibcn  an  ber  fdmtalcn  ©cite  bed  Cfend  bie  geucrung 
bilben.  2>ic  gu  beiben  ©citcn  bed  ©anald  liegetiben  fdunalcn  ©treifen,  mcldw 
oon  ber  Dfcnfoble  ubrig  blcibctt,  bic  ’-Bdnfe  ober  bad  ©efap  bienen  $ur  !2luf* 
flcllung  ber  ©d)incl$gcfa§c,  6 , 8 bid  1 0 an  ber  3^1*  £ic  an  ber  Mangdfeite  tee 
Dfcnd  bwter  iebcm  ©d)mcl$gcfap  in  ber  ‘fjobc  bed  oberen  Oianbed  ber  Icfctcren  be* 
fintlidjen  Oeffnungcn  finb  jum  ©intragen  bed  ©a$ed,  turn  *§craubttcbmcn  unl 
'■bearbeiten  bed  ©lafed  bcfiimmt.  5)ic  ©dmtel$gcfapc , bie  ^ a f e n (runbe  ofer 
oralc  Ticgcl)  ober  QB  a n n e n (oicreefigc  ©efape)  ftnb  ooit  ber  sJ0iaffe  bed  Ofens 
unb  baben  24  — GO  3&U  ^obc.  ©ic  merben  erfl,  nadibent  fie  in  cincm  feitli^tn 
Ofen,  bent  iemperofen  langfam  auf  Oiotbglubbi^  gcbradit  trorben  ftnb,  but* 
befonbere  Oeffttungen,  bie  ‘Oafentbore,  melcbe  nacb  bent  ©ebraueb  sugentauert 
rnerben,  in  ben  ©laeofen  cittgcfabren. 

Cbnf  nun  bier  auf  bic  tcdmifd?cn  Operationen  bed  ©dnncljcnd,  3?(afend  k. 
meiter  cinjugeben,  ntup  nod)  cinigcr  Umflanbc  gebad't  merben,  mcldjc  auf  bit 
2)arfleUung  bed  ©lafed  unb  feincr  QJerarbeitung.ben  groptett  ©influp  babeit. 
ber  bcd)ften  Xcmpcratur , mcldm  in  bett  ©ladbfen  bfroorgcbrad)t  merben  fann,  i^ 
bad  ©lad  tunnflufitg;  biefer  3uftanb  madtt  ed  ntoglid),  bap  fid?  bie  Unreinigfcittn 
unb  bad,  mad  nid?r  in  bie^crbinbuitg  cingcbt,  abfdmiben*),  bap  alfo  ©adblafen**) 


*)  3)ie  aimgcfebicbenc  9Kaj)c,  meldur  in  ber  Xcdjnif  ,,®la«galle"  ©ri§t , cntbalt 
ocrpigtfmtiff  febmefelfaurc  ©al$c  unb  C5f>(oralfalien. 

•*)  2)urd)  3frff&ung  ber  foblenfauren  ©alje  entflebt  tine  anfangd  lebbaftr  @a^cnt: 
midflung  oon  .Rcblenfaurc , mdd>c,  moil  fie  cine  5kroegung  ber  2J?affe  veranlapt,  $ur  gleitb-* 
mcipigen  2Jlifcbung  ber  cittjhnbcncn  ungleid)artigcn  3Jcrbinbungen  fe^r  fdrberlub  ift. 
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unto  lcid?terf  $l?file  an  tie  Dbcrildd?c  flei^cn , He  fdjwercrcn  a6er  fid?  $u  ©oben 
fenfen  fonnen.  3n  fold?em  3uftanbe  lafjt  fid?  ferncr  tact  ©lad  giepen.  ©ft 
le6f?aftcr  9lotl?qlubf?i§e  biltet  ed  elite  gafjfluiflge  biefe  SWaffe,  tie  einen  l?ol?en 
©rat  son  Def?nbarfeit  bcfl|t  unb  fid?  in  tie  feinjlen  ftaben  audgief?cn,  gu  ben 
bunttflen  ©lattern  auftreiben  lapt,  bic  in  ber  Jtalte  gffd?nifibig  unb  biegfant  flttb 
trie  ein  $aar  ober  roie  ©apier.  3m  3uflanbf  bfr  3«^flufflgfeit  laffen  fid?  @tutfe 
©lad  oollfomtncn  gu  cinrm  einjigen  ucreinigen. 

©in  fcl?r  n*id?tiger  Umflanb  ifl  bad  & ii  1?  I e n bed  ©lafed.  ©ei  Tafdter  5lb* 
fiif?lung  einer  ©ladmafTc  werben  bie  Obcrfladten  fofort  erftarren;  fie  oerliercn, 
in  ben  fiarren  3uflanb  tibergegangen , if?re  ©iegfamfeit  unb  9lad?gie6igfeit;  n?a!?* 
renb  bie  iitnercn  Dfyeile  nod?  im  ©egriffc  flnb  fid?  gufammert  $u  giefyen , flnb  bie 
duperen  nid?t  me^r  im  <Stanbe,  ber  Contraction  ju  folgcn;  ed  muffen  baljcr  bie 
fleinflen  Sf?eild?en  nad?  bem  ©rfalten  in  finer  gegwungenen  £age,  in  einer  gemiffen 
<8pannung  ber  auperen  @d?id?ten  gegen  bie  inneren  »crl?arrcn , baburd?  aber  n?irb 
bad  ©leidjgetridit  ber  Wngieijung  ber  eingelnen  3!l?eild?fn  $u  einanber  in  bem  ©rabe 
geflort , baft  burd)  ben  geringflen  ’flnftop  ber  gegenfeitige  3ufammenbang  aufge* 
ijoben  merben  fann.  3e  rafeber  bic  -llbfuljlung  erfolgt , unb  je  grefjcr  bie  Piaffe 
bed  ©lafed  ifl , beflo  groper  ifl  bic  @pannung  unb  beinnad?  aud?  bie  (sprobigfeit. 
©d  flitbet  fid?  bied  an  ben  fogenannten  ©ladtf?ranen,  in  faltem  SBaffer  abgc* 
fufylten  ©ladtropfcn , unb  an  ben  ©olognefer  $ l a f d?  e n — biefioanbige  unb 
raid?  abgefnfylte  ©ladfolben  — beutlid?  audgepragt;  erflere  gerfallen  burd?  bad 
Qlbbred?en  ber  @ptfcc  in  ©ulcer,  le^tere  gerfpringen  ntit  tRnall  burd?  bie  geringfic 
Oleibung  ober  burd?  bad  iRigen  eined  ftbarfen  6anbfornd  ober  frfuerfleinfplittcrd. 
Diefelbc  ©igenfd?aft  wurben  alle  ©ladgcratf?f<f?aftcn  bcflfccn,  toolltc  man  fie  an  ber 
Cuft  erfalten  laffen.  Unt  biefent  Uebelflanbe  gu  begegnen,  roerben  alle  fertigen  ©lad* 
roaaren  in  einen  Dfen  cingefcfct,  melcber  fo  toeit  er(?f$t  ifl,  ba§  bad  ©lad  nid?t 
ermeidjt  ober  [fine  ftorm  cerliert,  unb  man  Idfjt  nun  ben  fefl  berfd>loffenen  Dfen 
bid  $ur  geir>ol?nlid?en  Scmperatur  erfalten.  Die  ©efape  oerlieren  auf  biefe  SBcife 
il?re  @prdbigfcit  , great  nid?t  gang,  reerben  aber  turn  gen?6(?nlid?cn  ©ebraud?  tauglid). 
Der  ©roccfj  bed  «ftiif?lcnd  l?at  inbe§  feine  ©rcitje ; oerlangfamt  man  ndmlid?  ben 
Uebergang  aud  bem  reeitben  3uflaiibf  in  ben  fiarren  gu  fcl?r,  fo  erfalten  bie  cin« 
gelnen  £f?eilcbcn  ber  Sfiaffe  3*0  fid?  gu  frpflalltnifdjen  ©cbilben  gu  gruppiren  unb 
bad  ©lad  nimntt  baitn  ben  3uflanb  an,  reeld»en  man  febr  pafTenb  „©ntgla* 
fung"gcnannt  f?at;  ed  cerliert  feine  Durd?fld?tigfeit  unb  bie  fpiegelnbe  Ober* 
fUd?e  erf?4lt  ein  fleinfaferiged  ©efiige,  reirb  flrongflufflgcr , unetnpfinblid?fr  gegen 
Semperaturrced?fel  unb  cerlicrt  oicl  con  feiner  §probigfeit.  ©ei  ber  ©earbeitung 
beim  ©lafen  reirb  bad  ©lad  bidweilen  in  biefen  3uflanb  Perfect , tpcmt  ed  git  oft 
int^euer  ern>eid?t  reirb.  9iid?t  felten  bilbeit  fid?  aud)  mitten  in  einer  gro^cren  ©lad* 
tnaffe , bie  langfam  erfaltet , unburd?fld?tige  Jtrpflalle , n>eld?e  fid?  »on  ber  umgc* 
be nben  burd?fl(^tigen  ©runbmaffc  trettnen  laffen.  Dad  01  e a u in  u t ’ fd;e  © o r » 
5 cl lan  ifl  ein  ©robuct,  bad  burd?  ©ntglafung  erjeugt  mirb  *). 


•)  ®«  jourte  »on  Oieaumur  1727  erfunben.  ®r  fe$U  ©ladgefafe  in  einen  Siegel 
ein , fullte  bie  leeren  ‘Jtaume  in  unb  auperlialb  btr  ©tfape  mit  tinem  ©emenge  con  gebranm 
tem  ©ipd  unb  feintm  ©anbe  unb  fleOte  bad  ©ange  mit  einem  ©ranbe  in  einen  ^tapenceefen. 
9lad?  bem  Srfalten  geigle  ed  bie  oben  anvgefiibrten  Sigenfdjaften.  Daffclbe  ^at  ubrigend  fafl 
gar  leinen  Singang  gefunben. 

III.  77 
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@8  biirfte  bci  ber  $a6rtfation  tm  ©rofteit  trofc  ber  forgfdltigjien  ©coSai; 
tung  aller  Umjianbe  unb  ©ebingungcn  faft  unmoglidj  fern,  cin  gan$  febleu 
freied  ©lad  bftjujlellen.  3)ad  ©robuct  geigt  immer  mc^r  ober  rotiuja 
SWdngel,  bic  tbeild  in  ber  Barbc,  tbeild  in  bcm  Mangel  an  ©lettbforimgbii 
ber  ©Ioffe  liegcn.  @ebr  ^duftg  eorfonuncnbe  Seller  ber  lefctcren  9lrt  jint 
$.  35.  ungefcbmolgenc  (Sanbforncben , wcld>c  in  bcm  ©lafe  einen  rocipcn  jttm 
ober  Saljtljeilcfyen , trelcbe  Slorfen  bilben,  ober  aud)  Heine  ©Iddcben.  3n  ten 
meiflen  SdUen  finb  biefe  ltnb  anbere  Seller,  toddle  mit  gewobnlidjcn  ©littcln 
^dufrg  nid»t  einmal  toabrnebmbar  finb , glcid;gultig  ; fur  gewiffc  3®erfc  ift  jtbocb 
cin  gang  feblerfreicd  ©(ad  erforbcrlid)  , indbcfonbcrc  toenn  cd  gu  optifAen 
Broecfcn  bc)limmt  ifi.  SBdbrcnb  bic  obengenannten  ©Idngel  obnc  grope  (Bc^iricrig* 
feiten  ucrnticben  iterben  fbnncn,  jinb  anbere,  bic  fogenannten  © el  ten,  6<bliacn 
ober  0 1 r e i f e n felbfi  beim  'ilrbciten  im  Jtleinen  nur  febr  fc^u>er  gu  befeitigra. 
SDicfe  beruben  barauf,  bap  fid)  @d)icbtcn  eon  ungleidjer  3)id)tc  gcbilbet  b<*ben,  i*1 
Bolgc  beffen  bad  ©lad  einc  ecrfdjiebcne  ©rcd)barfeit  credit , fo  bap  bie  ©ilber  ron 
©egenfidnben,  ipclcbe  burd)  folded  ©lad  binburd)  gefeben  toerben,  eergerrt  unb  ret* 
worren  erfdjeinen.  (Die  blcibaltigen  ©ladfafcc  finb  nun  oor  alien  anberen  geucigt, 
folcbe  ©robucte  gu  liefern , loeil  fie  bad  ©efireben  b^^n , im  ©cginn  ber  'StbmcU 
guug  ©lafer  eon  ecrfd)icbener  (bemifeber  3ufanimcnfe$ung  unb  2)id)tc  gu  biiben, 
reclcbc  fid)  b^ufig  febr  fdnecr  mifeben  laffen  unb  um  fo  mebr  in  ibrer  £agc  t>cr* 
barren,  old  an  bem  ©oben  ber  vScbmclggefdpe,  teobin  fid)  bie  bidjtcrcn  Xbcile  be* 
geben , bie  Semperatur  gegen  X/K  niebriger  ifi , aid  im  oberen  $bfOe.  ©8  fe^len 
mitbin  bie  (stromungen , teelcbc  bie  ecrfd)icbencn  @d)id)ten  mit  einanber  mengen. 

©ian  unterfe^eibet  bie  eerftbiebenen  ©ladforten  geieobnlicb  nod?  ber  tcdmi= 
fdjen  ©cflimntung  ber  baraud  gefertigten  ffiaaren.  $)a  biefe  ©eftimniung  auf  be* 
fiimmten  ©igcnfdjaftcn  berubt , toeld)c  umber  eon  ber  (bemifeben  3ufamnirnfebung 
abbangen , fo  finbet  im  ‘Jlllgemcinen  cin  3u)ainmenbang  gn>ifd)en  ber  c^cmtf(^m 
©efebaffenbeit  unb  ber  praftifdjcn  Untcrfcbeibung  ber  cingelnen  @orten  fiatt.  $iefe 
laffen  fid?  in  bie  gwei  £auptgruppen  tremten,  in  bleifrcie  unb  in  blei* 
baltigc  ©lafer. 

I.  Sleifreie  ©lafer.  3)abin  gcbbreit : bad  gpoblglad , Benfierglad  unt 
©picgelglad.  Unter  # o b 1 g l a d begreift  man  alle  ©ladforten , roeldje  gu 
fapen  unb  *£>audgeratben  eerorbeitet  merben.  G^d  gebbren  babin:  1)  bad  genuine 
Slafdjcnglad,  2)  bad  b 1 b to e i § e ©lad  (2lrgtieiflaf(ben  u.),  3)  bad  teeipe 
$ o b l g l a d unb  4)  bad  b o b ni  i f di  e <S  d)  l e i f g l a d.  £>ic  lenten  brei  Horten, 
tvoeon  bad  bbbmifd?e  @(blcifglad  eifenfrei  ifi , bciicbcn  teefentlid)  aud  Jticfelerbe, 
.Half  unb  2Ufali  39ei  bem  bdbntifcben  (Sd)lcifglad  ifi  bad  ‘illfali  Jbali , bei  ben 
anberen  fann  cd  Matron  ober  Matron  unb  Jtali  feiit.  3)ad  §li»fd)englad  ent^dlt 
oft  giemlid)  oiel  Xbonerbe.  3)ad  Benfierglad  unb  bad  p i c g e l g l a d ^aben 
abniicbe  d;cniifd)c  3ufamnienfcbung  mit  bem  fcincrcn  «&oblglad  unb  unterfebciben 
fid)  eon  einanber  nur  burd)  bic  Dualitat. 

II.  ©lei baltigc  ©lafer  finb  bad  toflallglad , bad  Blintglad  ober 
optifd)e  ©lad,  ©trap  unb  ©mail  *).  £ie  erfieren  brei  finb  burdjiicbtigc  farblofe 
©lafer  mit  einem  natb  ber  angegebenen  Orbnung  teadn'enben  ©leigebalt.  !Ta3 
^rbfiallglad  bient  trie  bad  bobmifebe  ©dtlcifglad  gu  ben  fogenannten  ©tbleif* 

•)  ©iebe  ©b.  II.  833. 
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ttaarcn , bad  glintglad  ju  ben  optifdkn  ©lafern , ber  ©trafj  ju  ben  funfllidjen 
©belfteinen  (f.  b.  2lrt.  ©b  cl  fie  in). 

$icfe  ©intbcilung  ifl  fcinc  allgcmcin  gultige.  3n  ©egcnben,  too  ©tcin* 
foplen  $ur5ciicrung  bicnen,  ttirb  won  bent  ^oplqlafc  nur  bad  gettbbnlidk  ftlafdjjen* 
glad  bargcftcllt,  ttaprcnb  bic  gerootynlidjen  ©ladgeratljc  aud  93lciglad  gemadjt 
trerben. 

4?ieran  fdjlicfjen  wir  nodi  einige  befonbcrc  99cmcrfungen  uber  bad  ftiint* 
glad  unb  ©rottnglad,  ttelcbe  mit  cinanber  conibitiirt  tic  fogcnannten  acbro* 
matifd)cn  ©lafer  geben,  Severed , bad  bleifrcic  ©lad , ftept  in  feincr  3»ifantmrn» 
feeing  bent  bobmifdjen  ©lafe  fepr  nape,  ift  alfo  ficfclfaurcd  Jtali*Jbalfglad , bad 
trie  bad  ftlintglad  ju  optifdjen  m«d  ben  reiitficit  SRatcrialicn  bargeflellt 

trerben  mu§.  3)ad  ftlintglad  ijl  jttcifadt  ficfclfaurcd  23leior»b*Jfali ; bad  t?ott 
© u i n a n b entfpriebt  nad)  ben  51  n a l p f c n ton  5 a r a b a p unb  3)  u m a d faff 
genau  ber  5ortncl  = 2 (2K0,  3Si03)  -f-  3 (2  PbO,  3 Si03),  tvcldjc  44,2  53*oc. 
Si03/  43,5  PbO  unb  12,3  KO  erforbert.  2)ic  $ar|1cllung  biefed  ©lafed  iff  mit 
alien  ben  ©d>iricrigfciten , trclcbc  bic  bleipaltigcn  ©lafer  uberpaupt  barbicten,  in 
erbobtent  ©rabe  terbunben,  ba  mit  bent  3unebmen  bed  53leigebaltcd , ttcltper 
allerbingd  bad  £id)tbrccpungdtermogen  termebrt , fid?  aud?  bic  fdton  frii^er  ange=» 
beuteten  Ucbeljtanbe  fteigern.  ftarabap  jfelltc  uber  bie  Jftatur  unb  bie  Seller 
biefed  ©lafed  im  2luftragc  ber  Society  of  arts  in  fionbon  untfaffenbe  93erfucpe  an, 
bie  aber  $u  feinem  praftifdjen  Otefultate  fufyrten ; er  bradfte  cine  ©ompofltion  aud  . 
1 2lcquitalent  93orfaure,  1 Qlcquit.  Jtiefelfaurc  unb  3 51equit.  93leioipb  in  93or= 
fcblag,  trcldjc  in  einent  53latinticgel  gcfcpmoljcn  merben  foil.  Uange  tor  5 a » 
r a b a p ’ d 33crfudtcn  patte  fdiott  5 v a u n p o f e r in  ber  optifdten  Qlnfialt  $u 
99cncbictbeuren  bei  SJltincbcn  audgejcidmetc  ©lafer  geliefert  ($.  53.  ben  bcrfipntten 
tHefractor  ber  ©termrartc  $u  3)orpat  mit  einent  £)bjcctit  ton  14"  $)urdmtcffer)  j 
fein  ^erfaprett  blicb  aber  unbefannt  unb  ging  nad)  feinem  Xobc  an  t.  Upfcbnei- 
b e r fiber.  ftraunpofer’d  ©tattler,  © u i it  a n b ter  33ater,  meldjcr  ju  (Spoifp- 
le*0toi  bei  53arid  cine  ©crfftdtte  gruubete,  jcidmetc  fid?  btird?  feinc  tortrefflicbcn 
©lafer  aud , bie  inbefj  niefit  imnter  ganj  frei  ton  t^lafen  ttarett.  3n  ber  gettannten 
2Berffidtte  bradjtc  er  guerfi  feitte  wiebtige  2Jerbeifcning  an,  bie  ©inffiprung 
eined  SHuprerd  ton  J&afcttmaffe , trcldtc  auf  bad  ©lad  opnc  fdrbenben  ©influfj 
iff  unb  cin  fortgefepted  Untrupren  gefiattet.  2>ic  genannte  ftabrif  ging  ton 
©uinattb’d  ©opn  an  53  on  temp  d uber,  ton  bcut  bereitd  1828  fircifcn* 
freic  Uinfcn  ton  132  — 152'"  $>urdmicjTcr  geliefert  murben,  fpdtcr  aber  no^  ticl 
grogcrc,  bic  gattj  fef?lerfrei  ttaren.  ©eitt  ^erfapren  iji  bur^  UJcrmittclung  ber 
SParifer  5lfabentie  befannt  gettorben  *) , unb  beftebt  toefentlicb  in  ber  }ttecfmd§igen 
53enrcntung  bed  © u i tt  a n b ’ ftbett  fRuprerd,  fo  itie  in  bent  ©ladfapc.  3)er  leptcre 
befiept  aud  200  53 fun b ©ant,  200  53fb.  iPZettnigc  unb  00  53 fb.  geglupter  ©oba  j 
ober  43,5  Sp.  ©anb , 43,5  53leiorpb,  10  fol/lcttf.  Jbali  unb  3 falpeterf.  ^ali; 
fur  ©rottnglad  60  Jticfelerbe , 25  foljlenf.  Matron  ton  90  53roc.,  25  fotylen* 
faurer  Jtalf , 1 5lrfenif.  ©uinanb’d  ©opn  **)  gelang  cd  ebett  fo,  grofjc  ton 
5Blafen  unb  ©treifen  freic  ©lafer  barjuficllen.  — SWdnner , beren  93erbienftc  urn 


•)  ®ingler’d  polptedm.  3turn.  53t.  LXXIX.  ©.  44  unb  93b.  XCV1I.  ©.  358. 

•*)  iDingltr’d  polptedjn.  3ourn.  93b.  LXXX.  ©.  35.- 
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bie  ftliutgladbcreitung  nod?  crtt>af?nt  ju  roerben  oerbicncn,  flnt  hornet,  Sttin* 
f?eil  unb  $)bbcreincr. 

j3on  rodder  »-2?cfrf>affcn^cit  bad  ©lad  aud?  fcin  mag,  tmmcr  roirb  tdtut 
QBaffcr  unb  namcntlid?  fur  conccntrirte  f?cij?c  0durcn  unb  afccnbc  3Hfalicn  nidjt 
oollig  unangreifbar  fcin , fontcrn  baoon  mcl?r  obcr  toeniger  jcrfe^t  trerben.  iic 
$eud?tigfcit  ber  Suft  ocranlaft  burd?  bic  Sdnge  bcr  3ei*  bei  mand?em  ©lafc  fcbon 
cine  3^Kfcung  unb  madtt  cd  6 1 i n b , inbem  fid?  dticfclfdurc  aid  cin  fcinci 
£autd?cn,  oft  tnit  reqcnbogenfarbiqcm  <2d)immcr,  audfdtcibct. 

2>te  gefarbten  ©Idfcr  tocrbcit  burd?  3ufafe  getoiffer  fdrbcnbcr  SNctatloftbc 
crtcugt,  tocld.tc  biefdbcn  fttib,  wic  fur  bic  funftlid?cn  ©bclflcinc;  fur  fclutrot^c 
atfo : .ftupfcrors?bu( ; fur  carminrotf? : ©olbpurpur  obcr  ©olbdilorib ; oiolcttrotb: 
3*raunftcin , Siangan orsjb  j pimmelblau : .ftupfcrorpb ; bunfclblau:  dtobaltoujbul; 
grun : ©ifenorpb  obcr  ©fyromorpb ; gcl6:  <8pic§glan$glad , ©ifenorpb;  gclb,  mit 
grun(id?em  @d?imntcr:  Uranorpb;  fdnuarj:  burd?  3nfal  glcidtcr  ^^cile  3?raun* 
ftein , Jtupfcrorpb  unb  Jbobaltorpbul.  3\td  *51  o c n t u r i n g l a d , cin  braunlidjcS 
©lad,  tuorin  flcinc  ftlittcrn  cingcmcngt  jlnb,  bic  il?m  cincn  eigcntl?untliiben 
©trimmer  crtljcilcn,  cntl?alt  ttad?  ©ol?ler*)  feine  Cftacberfcgmcnte  oondtupfer.— 
!E>ad  $ t c i n g I a d unb  2JZ  i l dt?  g l a d ftnb  cine  burd?  3ufafc  ton  gc&rannten  flncdjen 
unb  3innort?b  burd?fd?eincnb  gcntadjtc  ©ladmaffc. 

Unt  auf  ©lad  ju  malcn , toirb  cin  leid?tfiufftgcd  ©lad  mit  farbenben  SJlctall* 
orpben  jufantmcngcricfccn,  unb  biefed  ©cnicngc  bann,  nad?  *Mnfcud?tung  mit  *!aoen» 
bclol,  mit  £ulfe  cincd  ©nfcld  auf  bad  ©lad  aufgctragcn.  3>a6  (Stn&rcnncn  gt* 
fd^ic^t  in  cincm  3Ruffclofcn. 

99ci  bcr  93crgolbung  bed  ©lafcd  bcrcitet  man  flcft  junddjfl  bad  SJfctafl  in  fcin 
$crtl?eilter  Sorm,  inbem  man  ©olb  aud  feiner  Sofung  in  .Konigdioaffer  burd)  Crab 
fdurc  fallt.  Sftadbbcm  bad  ©olbpulocr  audgctrafdten , getrodnet  unb  mit  etirat 
gebranntem  $orar  gentengt  ift,  roirb  bad  mit  £crpcntin»  obcr  tfaocnbelol  bcfcmbtctc 
©entenge  auf  bad  ©lad  aufgctragcn , unb  f?icrauf  bad  ©lad  in  cincm  SJlujfdofcn 
crljifct,  bid  bcr  5*orar  ocrglaft  ift.  $urd)  nad)l?crfgcd  $olircn  toirb  bcr  Uergortung 
©lanj  ocrlicl?cn.  '-Bcint  Q3critlbcrn  roenbet  man  in  fonfi  glcidtcr  ©cife  ®itbcr« 
pulocr  an,  bad  aud  cincr  fiofung  oon  falpctcrfaurcm  Silberorpb  burd?  tin  Jtupfer* 
bled?  gcfdUt  toorbett.  Unb  auf  bicfclbc  ©eife  faun  man  burd?  $luftragcn  non 
$lattrtfd?roamm  ©ladgcgcnffanbc  platiitircn,  toad  aud?  baburd?  gcfd?e!?cn  fann,  bap 
man  bicfelbcn  mit  cincm  langerc  3ci*  gcfoditcn  ©cmenge  oon  9Ufol?ol  unb  ©atin> 
d?lorib  ubcrjicbt  unb  crf?i§t. 

Ueber  bad  © l a d d p c n mittclfi  Sluorroaffcrftofffaurc  ocrglcid?c  ben  5lrtifcl 
5Iuor.  . 

I'ad  3rrfd)ncibcn  oon  ©ladrobren  gcfd)ic^t  mittclfi  cincr  breifantigen  ^cilc, 
intent  man  quet  fiber  biciHo^rc  cincn  etioad  tiefen  0tridb  fcilt.  ^cn  lefcteren  febrt 
man  nad?  auften  unb  brueft  in  beffett  9td^c  mit  betben  <§anbcn  bic  3l6bre  farl 
audirartd.  ©enn  man  oon  ©ladgcratbfd?aftcn  (dtolbcn , 9ictortcn)  cin  <Sturf 
abfprcngcn  trill , fo  tvirb  bic  ircnnungdjtcllc  mit  etnent  gltipcnbcn  ©ifen  bcriibrt 
unb  bann  bcfcudttct.  ^icrauf  fubrt  man  Iangd  bed  Spruttged  bie  glufjenbe  <cpi^f 
cincr  0prcngfofylc  fort,  ^ic  Ic^tcrc  bcrcitct  man  aud  gcpulocrtcr  ^oljfoblc,  bcr 
man  etioad  Scnjoctinctur  unb  $ragantfd?lcim  jufe^t  unb  taraud  runbe  6tudc  oon 

*)  ^oggenb.  9lnn.  ©fc.  LVUJ.  <£.  286. 
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ber  ©rope  eincd  gctcrficld  forntt.  Dber  man  menbet  flatt  ber  Sprengfolftt  Stab* 
dien  oon  tfinbenbofy  an , bie  man  nitt  finer  Sbfung  oon  falpcterfaurem  ©eiorob 
tranft  unb  trotfnet.  3)ad  2)urd)bobrcn  bed  ©lafed  gefdjiel)t  mittclfi  breietfiger 
Stabll'pi&en , nad)bem  bic  ^ofjrftcile  mit  finer  'Mu  f l oiling  ton  Jtantpber  in  Ser* 
pentinbl  befeuebtet  toorben  ift.  >§.  !Rt. 

(JMauberfaU,  f.  tRatrium. 

©Haukcmetrr , f.  51  r a o m e t e r. 

©Uidjrr,  f.  51  equator. 

C^trtci>0rn»t4)t , f.  SW  f cb  a n i f. 

©letfdjer  nennt  man  jenc  ©idmaften,  bie  ton  ber  unteren  ©rcu$f  bed  ctrigen 
Sdinecd  in  ten  ©ebirgdtfyaleru  ber  gemafjigtcn  unb  fatten  3one,  mitunter  bid  ju 
finer  bctrad)tlid)cn  Sicfc,  ftcb  berab  erftrerfen.  J)ic  ntacbtigftcn  ftnbet  man  in  ben 
^otargeqenbcn  *).  So  toerben  bic  Heater , weldte  ftd)  ton  ben  ©rbirgen  ©ron* 
lanbd  an  bie  dtuften  ber  ©afftndba*)  t)in$icben , ton  ©letfcbern  crfullt , beren  oer* 
ticaler  oorberer  5lbftur$  nad)  Oiop  fine  4>6be  bon  nabt  an  1000  ftufj  crrcidien 
foil.  2)er  groftte  ©Ictidter  auf  Spitsbergen  iff  10  ’sJWeilcn  lang  unb  373  'JJf.  breit, 
t>ie  anberen  ftnb  ntcift  oiel  burner  **).  !Trr  oerticale  5lbfttirj  ber  ©letftbcr  gegen 
bad  IRecr  bin  erftbeint  100  bid  300  ftufj  bod>,  roabrenb  bad  ©id.  ber  ©letidier, 
mldje  fiber  bic  Jtiifie  binaud  oorbringen , auf  bem  ©after  liegt.  cin  Sbcil 

fccr  ©idberge  in  ben  ftJolarmeeren  aud  foltbcn  ©letidirrmaften  beroorgebt,  iff  im 
’-Mrt.  ©id  bejonberd  bfroorgeboben.  5>ad  3nncre  Sdlanbd  ift  cbcnfalld  mit  ©let* 
' fdjem  reicblid)  erfullt , unb  audi  SRonvegen  ***)  b<0  ©letftbcr,  bic  im  67.  93rcitcn* 
grate  oon  Sulitelma  bid  an  bic  Jffiffcn  berabgeben.  3.  iRofc  traf  im  fiiblitbcn 
443olarmccrc , etwa  im  78.  53rcitcngrabc  auf  cine  150  frup  bobc  vertical  abge* 
brotbene  ©idtranb , beren  ©Ictfcbcrmafte  von  finer  bobtn  ©ebirgdfettc  ftd)  tnd 
3Reer  brrabjog.  2>iefe  ©idmanb  murbe  auf  300  Scenteilen  rccit  ocrfolgt  f obnc 
tap  cine  Untcrbrrcbung  fid)  barbot.  $>ic  ©(rtfdtcr  ber  gemaftigten  3onctt  crftrecfrn 
fid)  nur  an  mcnigcn  $unftrn  (Subfpifcc  oon  5lmerifa)  bid  an  tie  Jtuftc  berab. 
Ucbcrbaupt  erfdteinen  fic  in  bcT  nbrblid^en  «f?albfugel  ber  ©rbc,  auperbalb  ber 
^olaqone,  nur  (iinter  befonberen  localen  '-Bcrbaltniffcn)  im  barren  ©cbirgdlanbe. 
Unter  ben  ©Irtfdwrn  ber  gemapigten  3«>nc  ftnb  bie  in  ben  ©pen  (oorjugdiveifc  in 
ben  Duertbalcrn  bcrfclben)  $u  Jage  tretenben  bon  befonberem  3ntereftc.  3bre 
5ln$abl  ift  febr  grop  **** •****)).  >Rur  roenige  biefer  ©letftbcr  babrn  fine  £angc  von 
meniger  aid  finer  Stunbe,  vide  bagegen  ftnb  6 unb  7 Stunben  lang  unb  ‘/a  bid 
1 Stunbe  breit  bei  finer  5)icfc  von  100  bid  600  ftup.  dtleine  ©letfcber  fommen 
aud)  in  ben  ftjprcnacn  vor  ****♦). 


*)  Scoirsbv,  account  of  the  arctic  regions.  1820;  exenniion  upon  the  island  of  Jan 
Mayen.  Edmh.  ph.  J.  1827.  Voyage  cn  Islamle  et  an  Gronbnd  de  la  He  ch  ere  he. 

**)  Latla,  on  the  glaciers  of  Spiulierpen , Edioh.  n.  ph.  J.  1827;  Martins,  lea 
glaciers  du  Spitzherg.  Bihl.  univ.  1840. 

•••)  ?.  v.  *8ud»,  Olcife  n<ufy  9?ortt>egen.  1810;  liber  bie  ©ren^ett  bed  ewigen  Scbnert 
im  Ptorten.  ©ilb.  Hun.  1812.  9taumann.  ?ecnb-  XafArnb.  1823.  SDapIen* 
berg,  gpebe  une  lempcratur  ber  lappl.  $llpen.  1812. 

**•*)  ©bel,  Dtnleitung  bie  S^toeij  ju  beveifen.  1809.  ©runer,  bie  SiiSgtbirge  brd 
Scbmeijcrlanbed.  1700.  DeSaussure,  voyages  dans  Ips  alpes.  Spitaler,  (Srfteigung 
bed  ©rcpvenebiger.  1843.  HOaldter,  oon  ten  ©idbergen  in  Xprol.  1773. 

•****)  Kamond,  ohs.  de  I.  Pyrenees.  1789. 
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2)ag  (Fig  ber  ©letfc&er  cntftcbt  nun  aug  bcm  8tbncc  ber  £odjgcbirgc  lurifc 
ruedifclnbcd  *2luftbaucn  unb  ©cfricren  beffclbcn.  3)ie  fcofjcn  ©cbirge  cr^efcrn  jitfe 
befanntlid)  big  in  bie  Otegioncn  , wo  bic  Jcmperatur  uittcr  0°  ficfyt.  *21  tie  atmo« 
fpbdrifd)en  fftieberfdildge , ireltbc  auf  bit  niebrigcn  ©egcnbcn  aid  IHegfn  Ijn. 
abfallcn , muffen  ftd>  bather  auf  ben  ‘-Bergen  in  einer  untcr  ben  ©igpunlt  ^crab* 
gefommenen  Jempcratur  aI8  8d)nfc  ablagcnt.  >1pot>e  93ergc  flnb  beflbalb  mit 
cirigent,  b.  b*  niemalg  t^auenbem  8tbnee  bebeeft;  nur  biefenigen  SflSfpi^tn 
(92abcln  unb  4?6rner) , ireltbc  fa  ft  fenfreebte  *2lbbdnge  bilben,  laffen  ben  8d?ntt 
nid)t  an  ibrer  Dberfldtbe  ^aften , unb  ragen  ba^cr  atS  bunftc  8pi|jcn  fiber  lit 
umgebenben  8d?neema|Ten  empor.  $)a  biefc  8d)ncemaifcn  auf  ben  ©ebirgen  jid? 
fortirdbrenb  rermebren,  fo  muffen- fie  fitb  enbticb  fo  febr  anbaufen,  ba§  fie  turd) 
ibr  eigeneg  ©ciridit,  burtb  ©inbe  unb  £airincn  fiber  bic  2lbbdngc  ber  3?crgc 
berabgebrangt  tperben  unb  in  bie  3wUd)cntbdler  jiriftbcn  ben  cingelncn  Bergen 
berabjinfen.  3n  ben  niebrigeren  ©cbirgggegcnbcn  angelangt  irerten  biefc  8d>nce* 
maffen,  bie  fitb  im  ©inter  burtb  unmittctbarcS  ^erabfallen  beg  8dmccg  au3  let 
s2ttmofpbare  nod)  rermebren,  in  ber  irarmeren  3abrcggcii  gum  Sbeil  gcftbrnolgm, 
aber  ibre  ©rope  binbert  cine  rollige  3$enranblung  bcrfelbcn  in  ©ajfer.  2>ag  an 
ber  £>bcrflad)e  jrdbrcnb  teg  $agcg  gebilbete  8d)mcl$iraffer  bringt  nun  gtrifdcn  lie 
cinjelncn  8d)nccfrpftallc  cin  unb  rerbinbet  fitb  beirn  natbmaligen  Srofle  (in  let 
nad)ftfolgenbrn  jJ2ad)t)  mit  ten  8tbncejlocfcn , lroburd)  biefc  in  Corner  son  burtb* 
fttbtigcm  (Fife  renranbclt  irerben.  ©egen  ber  sielen  Suftblafcn  aber , ireltbc  lai 
8tbmelgiraffcr  mit  fitb  ftibrt,  fann  bic  gange  ©bcrflddie  nitbt  fogleitb  gu  finer  com* 
pacten  (Figmaffe  ircrbeit.  3>urd)  erneuerte  (Finirirfung  ber  8oitnc  ftbmelgen  lit 
fleineren  (Figforner  irietcr  unb  rergrofjern  burtb  nadibcrtgeg  ©rfricrcn  bie  grbfjerrn, 
inbem  fid  ibr  8d)inclgtraffcr  mit  ben  Ic^terrn  rerbinbet.  3)urd)  ©ieberboluna 
biefeg  ^roceffeS  bilben  fitb  immer  grbfjcre  (Figforner,  bit  allmdlig  mit  ibren  lln* 
regclmdfiigfciten  in  einauber  greifen  unb  fo  einc  mebr  ober  ireniger  gufamnum 
bangenbe  (Figmaffc  bilben , bic  burtb  ncu  in  bie  3'r'i|d)cnrdume  einbringentfg  unt 
bier  gefrierenbeg  8tbmelgiraffcr  immer  compacter  unt  in  ibrer  iBefdiaffcnbcit  bcm 
gcirbbnlidien  (Fife  abnlitbcr  trirb.  $>ie  Weinung  son  einer  ircfcntliibcn  3?crf(bif* 
benbeit  beg  ©letfdicr*  unb  ©affcrcifcg , iric  fid)  le^tereS  im  ©inter  auf  ftluffen 
unb  Seen  bilbet , ifl  son  *21.  unb  <£>.  8 d)  l a g i n tr  e i t *)  alS  irrig  gurucfgciricfm 
irorben.  3c  b<dfr  man  nun  fleigt,  befio  flriner  erfdicincn  tie  Qrigforncr,  aue 
benen  bag  ©leiftbcrcig  fttb  bilbet , fo  bafi  fie  in  einer  ^>obe  son  8000  Sufj  ettra 
bie  ©rope  son  (Frbfcn  jeigen.  £icr  bilbet  bic  Obcrflddie  teg  ©letftbcrg  nitbt  niebt 
cine  conipacte,  fonbern  einc  lotfcre  SWaffe,  bie  man  Sint  nenntj  biefelbe  trirl 
imntcr  flciner  unb  gebt  in  ben  botbfien  Oiegionen  allmdlig  in  8dmee  uber.  $icic 
Sirnmaffe , ireltbc  beint  ^erabfenfen  fitb  in  ©IctfdicrciS  senrantelt,  eittflebt  auf 
bie  angegeigte  ffieife  aud  bcm  8tbnec,  unb  .ft  a mb  **)  batte  im  3abre  18  43 
legenbeit , bie  Silbung  bcrfelbcn  beutlid)  gu  scrfolgen.  2)ie  Obcrflatbe  ber  ©let* 
fiber  ifl  nteifi  raub  unb  bolprig,  geirobnlitb  etiraS  geirolbt,  fo  tap  fie  natb  ten 
8citen  gegen  bie  einfdilicpenben  ^b^l'bdnbc  bi»  abfduffig  erfdeinen , iraS  irofil 
offenbar  son  cinem  *2lbftbmelgen  brrriibrt , bag  nadi  ber  \fage  teg  iba^cS  un^  ^fr 


•)  ^bbfilaliftbe  Sigenftbaffen  teg  (Sifeg.  gtipjig  1830. 

**)  SDleteorolrgifcbe  93orlefungen. 
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©teilfyeit  fritter  ©anbe  ocrfdjieben  fein  wirb.  »§ugi  *)  nennt  bie  ®rcnjlinte, 
uber  welder  ber  auf  ben  ©letfdter  IjerabfaUcnbc  atmofpbdrifdje  ©dince  bag 
3al)r  binburdt  nidjt  mc&r  abfdjntiljt,  otcr  fcic  ©cbncelittie  auf  bent  ©letter 
§ i r n l i n i c. 

ittad)  33cobad?tungcn  oon  ‘Hgaffij**)  beftyt  bag  ©letfcbcreig  eine  befottbere 
©d?idjtung,  oon  berett  SDafein  jld)  aud)  © SWertan  ***)  uberjeugt  bat.  3n  ber 
ftirnregion,  am  tfautcraarftrn  $.  '49.,  iff  bie  (Sigmaife  in  fjorijontaf  liegenbe  ©djid?* 
ten  abgetljeilt,  bie  toabrftbeinlidt  aug  ben  @djnceablagerungett  ber  einjelncn  ©inter 
cnljiebcn,  unb  berett  'Hbfonberungcn  burtb  ben  ©taub  uitb  ©anb,  meldte  $ur 
©ontmerjeit  oon  ben  entbibftcn  ftclgtodnben  burdt  bie  ©inbe  ^ergeme^t  toerben, 
be^cidmct  fiitb.  3ebe  ©dtiebt  beutet  folglicb  einen  ‘Jatyrgang  an.  ©tbon  £ot* 
tittger  unb  nad)  ibnt  ©auffure  ****)  unb  ’ilnberc  b<Jben  auf  biefc  ©(fcidjtung 
beg  jirng  aufmerffam  gemadtt.  ©o  toic  ber  $int  tbalabroartg  in  bie  eigentlidte 
©Ictfdjcrregion  gclangt,  biegen  fid)  bie  anfdttglidjcn  bori^ontalcn  ©ebiebten,  inbem 
fte  jid)  bon  beiben  iBditbcnt  gegett  bie  SWittc  cinfenfcti.  2)ag  ’fluggebenbe  auf  bent 
©letfdjcr  bilbet  bann  einen  49ogcn , teffen  (lonocritat  tbalabmdrtg  geriebtet  ifl. 
Jllebfl  biefer  ©(bicbtenabtbciluug  toirb  bag  porofe  ©letfdtcrcig  burd^ogen  oon  blatteti 
tBdttbcrn  bidjtercn  (Sifeg , bie  nad?  © e r i a it  *****)  entftanben  finb  burdj  bag 
©cfricrcn  beg  bag  ©letfdtcrcig  tranfenben  ©afferg,  joabrenb  ber  falten  Sabrcgjeit, 
fo  n>cit  bie  ©interface  in  bag  3ttncre  ber  ©letftbcr*  ober  frirnmaffe  cinjubringett 
oerntag.  (Jg  b^  ndmlidi  biefeg  (Sig  cine  ganj  ubereinjiimnteitbe  ©efdjaffenbcit  mit 
bemjenigen,  tocldtcg  f!cb  in  fiinftlid)  gemaebten  unb  mit  ©offer  angefiillten  93er* 
tiefungen  int  ©inter  auf  bem  ©letfdjer  bilbet.  £ic  blauen  dauber  crifliren  fdton 

in  ber  ftirnregion.  @ie  laufen,  tocnigfteng  auf  bem  cigentltcben  ©Ictfdter,  int 
5Ulgcnteinen  parallel  ntit  ber  ©dtiebtung , ficben  baber  fenfretbt , ober  fallen  fleil 
ein , too  bie  ©(bidden  fine  entfpreebenbe  ©trilung  babrn.  $>cr  *}$aralleligmug  ifl 
jcbocb  nidjt  imitter  oollfianbig,  fte  laufen  ben  ©djitbtunggabfonberuttgen  jutocilcn 
unter  fpi&cn  ©ittfeltt  $u  f). 

©letfdter,  bie  auf  einem  glcidjforttiigen  ©runbe  aufliegen , bilben  cine  ge* 
tobbnlicb  flad)c  ununtcrbrodtcnc  tWaffe.  gdUt  bagegeit  ber  ©runb  fieil  ab,  ober 
bietet  et  fottfi  grof?c  Unebenbeiten  bar,  fo  ;eigt  bie  Gigmaffe  oerticale  ©paltcn,  bie 
mcifl  in  bie  Duerc  oerlaufen.  T'ie  93rcitc  biefer  ©paltrn , bie  fid?  oft  unter  b?f* 
tigent  Jtrad>en  ober  Jtnallen  bilben,  ifl  fc^r  oerfebieben;  balb  betrdgt  fie  ttur  tocnigc 
Binictt , b^ung  aber  oud}  et»nt  mcbrerc  ftu§.  3brc  $icfc  ifl  ebenfallg  febr 
ungleidi , fantt  aber  big  auf  ben  ©runb  beg  ©letfdierg  binabgeben.  ‘Hug  ben 
©palten  bldfi  ni*t  feltcn  ein  falter  ^efttcier  ©ittb,  ber  feine  ©igtbeildten  mit  ftd> 
fiibrt,  unb  fo  mituntcr  ben  ‘Hnblirf  eineg  ©d’neegefioberg  bworbringt.  3)ian 
nennt  biefc  (5rf<bcinung  bag  ©letftbergeblafe. 

3)ag  an  ber  Oberfldtbe  ffd>  bilbcitbe  ©dbmeljwaffer  bringt  in  bie  ©palten, 


•)  SUpenreife.  ©.  332. 

**)  3abrb.  son  ^eonbarb  unb  Sronn.  1843.  ©.  84  u.  86. 

•*•)  *P oggen b.  ‘Hnn.  «b.  LX.  ©.  439. 

w *)  Vojag.  §§.  514  u.  2015. 

•••*•)  ^oggrnb.  9lnn.  93b.  LX.  6.  441. 

t)  93ergl.  aucb  Forbes,  Edinb.  new.  phil.  Journ.  Jan.  1842;  — Bihl.  univ.  de 
Geneve.  T.  XLIL  p.  352. 
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QStrttefungcn  unb  'Ijbblcn  ber  ©letfcbcr,  in  benen  flcb  bad  5Baffer  allmdlig  anfjauft. 
2)ie  einjelncn  fleincn  ©dcbe , melcbc  biefed  ?iBaffrr  fxi^ren , jlrrben  nacb  ben  tiefflm 
SteUcn  bed  ©leifcberd , foramen  taber  entlid;  an  biefen  gufainmcn , unb  ergufjtn 
jid)  gcmcinfdja aid  ein  fleincr  ftlufj.  Ucbcr  biefem  bat  fid?  ini  ©leticber  ge* 
mobulid;  cin  (Sidgcroblbc  gebilbet , oft  non  betrddjtlidKT  Hicfe  unb  4?i>be , weltbed 
feine  ftorm  unb  ©rope  intep  rail  bera  ttbnebmen  unb  3une^men  ber  Stdrfe  bti 
©letfdicrbadjed  dnbert.  3>ie  ©letfdje rbaebe  ftrdraen  am  ftbu>dd>ficn  iw  ©inter, 
am  fiarfficn  bagegen  ini  Sruljling  unb  Sommer,  moron  natiirlid;  bic  grojim 
©drme  bic  Urfadie  iff.  Uebrigend  iff  nid)t  ju  iiberfeben , bap  $u  biefen  3?ddpn 
aud;  DucUctt  ibren  ©eitrag  liefern  fdnnen. 

3uoerldffige  ©eobadttungen  ba&fn  bargetbait,  bap  bie  ©tctftbcrniafTc  ji(b 
langfani  ibrera  tieffieu  ober  rorbcrcu  Oiaitb  ju  bewegt.  Ha  nun  ^i*r  tad  (Sid 
burd)  Sdnucljien  ftd?  ycrniintcrt  *),  fo  fann  ber  ©lctfd;er,  rate  man  $u  fagen  pfiegt, 
raacbfen  ober  (febeinbar)  jurucfgebcn,  Jc  nacbbeui  bad  UJorf^retien  (tbalafc* 
radrtd)  bad  Mbfd;mel$cn  ober  biefed  jened  ubertrifft.  (Sin  abnlidjer  UBedjiel  finCet 
aud)  be^uglicb  ber  sBrciic  unb  >f)bbc  fiatt.  So  fann  nun  aud;  cin  ©letfdjcr  nicbrw 
3abre  binturd)  watbfen  unb  in  ten  folgenben  3abren  umber  gurucfgeben.  Hie 
©Ictfdjcrmaffc  folgt  jirar,  inbem  fie  fid?  cin  lingered  Hbdf  abraartd  beiregt,  alien 
^ruraraungen  bcffelbcn,  aber  tod?  »orberrfd;enb  ber  tRidjtung  bed  fhirfften  Hruded. 
iJlad;  SWeffungcn,  bie  Sorbed  auf  bera  ©ontanmt  ron  ©tibc  3uni  bid  (Snbe 
September  1842  angeficUt  b^t  **) , betrug  in  bet  SJlittc  bed  untcren  ©letfdnrS 
bad  mittlere  ^ortfetyreiten  in  24  Stunbcn  16,7  cngl.  ober  15,67  franj.  3dU,  unt 
glcidjjcitig  auf  bera  oberen  ©letfcber,  in  ber  t)idbe  bed  ftirnd  10,2  engl.  ober 
9,57  franj.  Soli.  Hie  grofjten  Mbtrcidjuugcn  roarett  auf  bera  itutewn  ©letfcbet 
3,6  cngl;  3oU  / auf  bera  oberen  4, 1 3<>H.  Hie  ©emegung  roar  in  ben  ‘-Naty* 
fiunben  ctraad  fdni'dcbcr  aid  in  Hagcdfiunbcu  unb  an  roarmen  Hagen,  aud;  am 
Jianbe  bed  ©letfcberd  etraad  fd^mad?er  aid  in  ber  SWittc.  (Sine  ftarfe  2lbnab«nt 
ber  ©croegung  oon  ber  SWitte  nacb  bera  IRantc  bin  flellten  tie  Unterfudiungen  rw 
Qlgaffij  auf  bera  2larglctfd>cr  beraud,  Hie  idbrlicbc  ©cmegung  biefed  ©let* 
fdjerd  betragt  nacb  Slgaffij  220  Bu§ , unb  <$ugi  giebt  bad  ©orfebreiten  be* 
©rinbclmalbglctfdjcrd,  (Snte  2lugu|t  1842,  in  24  Stuntcn  gleicb  12  bid  14  3oH 
an.  2luf  bic  ©efcbnunbigfcit  ber  abraartd  gebenten  ^eraegung  ixbt  alfo  bie  aupert 
Herapcratur  einen  merflid?en  Gin^ufj , in  ber  Qlrt , bap  fie  rail  tiefer  mdcbii  unt 
abniranit.  So  ifi  bie  ^eraegung  nidjt  allein  am  Hage  groper  aid  in  ber  iflait, 
fonbern  aud)  ira  Sommer  fdincllcr  aid  ira  ©inter.  iBefdrbert  mirb  jte  aud;  turd* 
einen  roarmcn  9icgen , turd;  eine  ©ebeefung  niit  Scbnee  aber  eerjogert.  2)ic 
febrainbigfeit  wirb  uberbaupt  befcblcunigt  bur^  fete  Urfacbe,  melcbe  bie  ©ajTerf 
raenge  ira  3nncren  bed  ©letfcberd  mmebrt , unb  Perjogert  bur cb  jeben  Um^anb, 
ber  biefe  ©ajfcrmenge  Pcrminbert  ***).  Hiefe  -ilbbdngigfcit  gebt  beutlieb  bcrcor 


*)  Desor,  compt.  rend,  de  rech.  en  t840  et  1842.  Bib) . univ.  1843;  excur*. 
dans  les  glaciers.  1844  u.  1843  ; de  C h a r p e ii  l i e r , essai  eur  les  glaciers.  1841 ; Mar- 
lins, des  glac.  sans  ndve,  Ann.  geol.  de  Kivi^r.  1842;  Bull.  g^ol.  1845;  Forbes,  tra- 
vels. 1845;  10  et  11  letter  on  glaciers.  Edinb.  pb.  J.  1846;  Bibl.  univ  1846;  Sluter, 
©riefe  liber  ©letfcber,  ^dpfner’a  SJiagaun.  Sd.  I.  1787. 

•*)  Bibl.  univ.  de  Gen.  T.  XLII.  p.  340  u.  345;  Stuter,  ®eogr«tb«>  unt 

©eologic.  &l.  I.  @.  125.  ®rrn  1844. 

•••)  Stuter,  Pb9fif-  ©eograpbic  unt  ©eologie.  ©t.  II.  S.  345. 
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au$  ben  SWcffungcu,  n?cld;c  turd)  5orbe8  auf  ten  ©tctfcfjcrn  ton  ^amount  oer= 
anftaftct  wurbcn.  3>a8  iU'inintuin  ter  ©efdm'intigfcit  fa  Ut  in  ten  3anuar,  ta« 
SWarintum  bcrfelbcn  auf  taS  (?nte  bc8  3uni. 

©8  mar  3.  ®.  9lltmann  *),  ter  juerfi  mit  ©cjlimmtljcit  tic  SWcinung 
au8ft>rad; , tafj  ta8  ^ortruefen  ter  ©Ictfd)cr  turd;  ta8  cigcnc  ©emidjt  i^rer  SWaffc 
auf  cincr  fdjicf  geneigten  $Idd;c  bewirft  U'crtc.  2)iefe  Slnfitfyt,  mcld;cr  @r  utter**) 
unt  *§.  5?.  te  ©a  uffurc  ***)  beiflimmten,  uuirtc  oon  tem  lefjteren  ju  cincr 
Jlljeoric  au8gebilbct,  tic  bcrfctbc  im  3al?rc  1779  turd)  ten  3)rucf  tocroffcntlidbcn 
liep.  ©an$  mit  tiefer  Sljcorie  ubcrcinflimmcnb  iff  tic  JHtrficllung  St  n n ’ 8 ****) 
ii&cr  ten  $D}cd)ani8mu8  ter  ©letfdjcr.  3n  itcucrcr  3cit  bat  $.  SMcrian  *****) 
fine  licfetoollc  Darflcllung  tiefer  £f?coric  mit  ©crutffidjtigung  cntgcgcnflctjenber  5ltt* 
ftc^tcn  gegeben. 

9iad)  @auffure’8  Sfycorie  fittb  c8  jmei  Umjldntc,  turd?  lvcldjc  ta8  Sort* 
ruefen  ter  ©letfdier  oor(ug8trcife  betingt  mirb ; ndmlid;  ter  abmdrtd  mirfenbe 
5>ru(f,  ter  lrictcr  abfydngig  ifi  ton  ter  tttcigung  ter  ©otcnfladtc  unt  tom 
<3flnvid)tc  ter  aufliegenben  (ftSmaffe,  unt  tie  ©rope  tc8  an  tem  ©oben  ftatt* 
ffntcnbcn  9lbf(f?mcl$cn8.  3)ie  llrfacfycn  aber,  melcbe  bicfc8  '2lbfd?meljen  an  ter 
unteren  ftlad;e  tc8  ©IctfcberS  bemirfen,  flnt  nad?  SWerianf),  ba8  ton  aupett 
in  tic  Jfluftc  bc8  ©letfd;cr8  eintringente  UBaffcr,  tic  cintringente  marine  Buft, 
tic  5Bdrmc  tc8  (SrtbotcnS,  unt  cntlicb  tic  CucUcn,  tic  unter  tem  ©letfdjcr  cuts 
fytingen.  !£a8  9lbfd;inet$cn  mirb  tbatfaddid)  befunbet  turd;  tic  dpotjlungcn , tic 
ftd?  untet  tielen  ©letfdmrn  $wifd;cn  tern  ©oben  unt  C?ifc  t;in$ict;cn.  2)ie  @i8ge- 
molbc,  unter  wetdien  tic  ©lctfdterbdd;c  am  unteren  (Snte  ticler  ©letfebcr  beroor* 
fommen,  jicten  fid)  ofter  mcit  unter  tic  ©lctfd;cr  ^iuctti , unt  terjmeigen  fid)  auf 
mannicbfadje  5Bcifc  ft)- 

5118  tic  mtrffamfle  Urfadjc  tc8  9tbfd)meljcn8  mu§  man  mit  Pierian  ta8  an 
ten  ©oten  tc8  ©fctfd;cr8  gelangcnbc  UBaffcr  anfrfyen.  5igaffi^  fan t tie 
^emperatur  ter  flcinen  ©Baffcrrinncn  unt  ©ad)c  auf  ter  Obcrfladtc  ter  ©tctfdmr 
inimer  fcf?r  genau  auf  0°,  fo  tango  fie  auf  rcincm  (Sifc  floffctt,  mcld'cO  and?  tic 
SBarme  ter  umgcbcuten  Suft  fein  mod)tc , fobalt  fie  aber  auf  ter  Obcrflddm  ted 
©lctfd;cr8  uber  ©ant  unt  Jtied  ricfcltcn , flicg  it;rc  Sempcratur  t)bl;cr , bid  ^u 
+ 0 ,0°.  (3rben  fo  ocrtjidt  c8  fid?  mit  tern  in  ten  oberfldd?lid>cn  SScrtiefungcn 
te8  ©tetfd)creife8  fid;  anfammetnten  Staffer.  £a8  an  ter  Oberfldd;e  entfiantene 
©dnncljwaffcr  mirt  alfo,  menu  e8  turd)  tie  tfluftc  ted  ©tetfd;er8  abflieftt,  jum 
5tbf(bmetjen  ted  (vifed  tm  3nncrcn  feiner  ©iaffe  unt  auf  tem  ^oten  beitragen. 
3n  oicl  bbtjcrcm  9)?afjc  nun  mup  tied  bei  tern  5Baffer  ter  Salt  fein , ta$  liber  tic 
oon  ©d;ncc  entblopten,  ten  ©tetfd;cr  cinfcblicpcnten  If;alu>ante  temfetben  juftromt 


*)  ©efebreibung  ber  beloettfeben  (5i«bergt.  1751. 

•")  5>it  (Si^gebirge  beo  ©dnoeitertanbeo.  1760. 

• ••*)  Voyag.  de  les'alp.  1803.  T.  I. 

•***)  ^bpfner’d  SWagajin.  1787.  53b.  I.  unb  9tad)trag  ©b.  III. 

****•)  ©erfianblungen  ber  9laturforfd?fnten  ©efcltfcbaft  in  93a f cl.  1843;  ^U'ggcnb. 
Sinn.  93b.  LX.  ©.  417. 

t)  $oggenb.  Sinn.  ©b.  LX.  ©.  529. 

ft)  9iBi)§.  Otfife  in«  ©erntr  Dbcrlanb.  © 653;  -^itgi,  9Upcnrrifc.  2.  261. 
ttt)  Etudes  sur  les  glaciers,  avec  atlas.  1840.  p.  206.  3n  bitfem  9ttlac  bcjtnbcn  fid; 
iu'rtrcfflid;f  9lbbilbungcn  von  ©Ictfcbtru  (in  berfdtiebenen  Bufiatibcn). 
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unb  untcr  feinc  *Waffe  fid)  berfcnft.  3n  d^nlid^er  SBeifc  mirft  bag  auf  bit  Obtt* 
fiddle  beg  ©letfcbcrg  fycrabfallcnbe  unb  bon  ten  <Scitcn  ifjnt  jujlic&cnte  IRtgtn* 
maffer.  ©inige  93cobad)tungcn  bott  95  i f % o f *) , © n n c m o f f t unb  ftgaffij*) 
madjen  eg  fc^r  toaljrjdjcinlid) , ba§  bic  untcr  ben  ©letfdicr  gclangcnbcn  Sajftr 
nid)t  untcr  alien  Utnflanben  if>ren  Scmperaturubcrfdjufj  liber  0°  bollfiantig  ab* 
geben,  big  fie  am  ©nbe  beg  ©letfd^erg  wicber  ju  Sage  fonunen.  9lllcrbingg  fonnra 
tie  <5<§mcl$n>ajTer  aud)  tnt  gunftigftcn  &allc  nur  mit  eincm  geringeit  Semperatur* 
ubcrfd;u§  fiber  0°  an  ben  93obcn  beg  ©letfdjcrg  gelangen. 

5Die  in  ben  3roifd?cnrdumen  beg  ©letfdjcrg  cntljaltcne,  auf  0°  fhljcntt 
Suft  Ijat  bag  93cftrcbcn,  jtdj  mit  ber  duperen,  $ur  (Soimncrgeit  ftdrfer  tr> 
marmten  fiuft  ing  ©Icidjgewicljt  ju  feften.  Sicfelbc  rcirb , mie  bic  2uft  in  ben 
93crgtverfcn , in  ben  abmdrtg  geneigten  ©andlcn  in  tie  Siefc  ftnfen,  ju  ten 
unten  Iicgcnbcn  Dcffnungcn  augflrdmen,  maljrcnb  tie  mdrmerc  du§crc  2uft 
burdj  bie  Ijoljer  liegenben  Deffnungen  eingefogen  mirb , unb , inbent  fie  tureb  bic 
^dfjlungen  beg  ©ifeg  bringt,  ju  beren  ©rmcitcrung  burdj  9lbfdjmcl$ung  beitragt. 
2Bic  bei  ben  Suftjugen  ber  93crgn?crfc  (f.  b.  9lrt.  «§  o tj  l e n)  ifl  tiefer  8uftae<$ffl 
in  ben  fjoljlcn  Otauntcn  untcr  bent  ©letfdjcr,  unb  ber  an  getriffen  <£teUen  au$* 
firdmenbe  ©Ictfdjcttoinb  urn  fo  fldrfer , jc  grd§cr  ber  Semperaturunterfdjieb  gn>i* 
fdjen  ber  aufjeren  unb  inneren  Shift  iff , alfo  fldrfer  bei  febr  roarmen  Sagcn  all 
fonfi.  9Scntt  bie  Scmpcratur  ber  dupercit  Suft  aber  mcrfUdj  unter  0°  finft,  |o 
Fann  bic  9ftidjtuitg  ber  Suftfhdntungcn  freilidj  audj  tnt  entgcgcngefcfcten  0innc  tin* 
treten  unb  crfaltenb  iut  3nncrcn  beg  ©letfdjerg  wirfen.  Sod)  ifl  biefe  ©inroir* 
fung  uitglcidj  bcfdjrdnftcr,  mcil  turd)  bag  eintretenbe  ©efrieren  beg  burdj  jirfemten 
9Saffcrg  bic  Falte  S?uft  ben  ferncren  3“gang  in  bag  3nitcrc  beg  ©letfdjcrg  fid?  bait 
berflopft.  3m  SBiittcr  fomrnt  notfy  baju  bic  bebeefenbe  aupere  Sdjnecljfillc,  n?eldsc 
bic  3»0dnge  ju  ben  «$oljlungen  ber  ©lctfd?cr  non  aupen  ebeufallg  berfdjlicpt  ***)• 

Sa  bic  QBdrntc  beg  ©rbfdrpcrg  bott  cincr  gemiffcit  6d)id’t  an  nad)  unten  ju» 
nimmt,  fo  Ijdlt  man  eg  ffir  n>atyrf<$einlidj , ba§  an  alien  93unften  ber  ©richer* 
fiddtc  9Edrmc  augflromt,  bei  bent  jiattfinbrnben  93crtljeilnnggjufknbe  freilicb  tn  fo 
gerittger  avenge,  ban  ftc  bie  mittlcre  Sufttcmperatur  eitteg  Crtcg  nidjt  mcrflidj  ju 
erljdfjcn  bermag.  ©lie  be  Beaumont ****)  teredbnet,  ba§  bie  aSdrmeauettrab1 
lung  fiir  93arig  jafyrlid;  cine  SWillimeter  biefe  (Sigrinbc  f^mcljett  Fann.  Gi 
nimmt  biefe  ©rope  $u,  menu  bic  ber  QBdrnte  gcgeit  bag  ©rbinnere,  ober 

menn  bie  UCdrmclcitunggfdbigfcit  beg  ©rbbobeng  tuddtjt.  Sic  aScrdnberungtn 
biefer  ©rdpett  fdnnen  aber  nad)  ©lie  be  93 e a tt m o n t ' g 9lnft6t  itic^t  fe^r  ^ 
trdd)t(id)  fein.  Sic  93crtficilur.g  ber  9Barme  ttad)  bent  ©rbinnertt  toirb,  trie  9Kt« 
rian  nteint,  l)aiiptfdd)lid>  abl;dngig  fein  bon  ber  Senipcratur,  bie  an  ber  twh 
aitggebebntcren , bom  ©letfdter  nid)t  6cbccften  93obcnfldd)c  ^crrfAt.  Qlttf  bem  m» 
Ijdltnipmdpig  febr  geringen  Slad)cnraume,  ber  bont  ©letfdiereig  bebeeft  mirb,  muffe 
bal;er  in  ber  duperfien  ©rbln’ille  augnaljntgroeifc  cine  jlarferc  Semperaturjuna^me 
nad)  intten  cintrcten.  Sod)  liefert  bie  9l6fd)ntrfgung,  meld’c  in  Solge  ber  ©artne* 
augflra^lung  beg  ©rbforperg  untcr  bent  ©letter  crfolgt,  nur  cincn  bcrfydltnijj* 


•)  ’JVdrmflcfjrc.  109. 

•*)  Etud.  p.  218. 

•••)  Pierian,  a.  a.  D. 

**•*)  ?t  on  barb  uut>  93ronn,  3ab*l>ucf)  F842.  8.  855. 
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mafjig  fdjr  flcincn  ©eittug  $u  ter  ©affermaffe  t»cr  ©d<be,  bic  aug  ben  ©letfdjern 
abfttcfjcn.  3>agegen  faun  bic  ©rbtoarmc  auf  cine  mcljr  mittclbarc  ©eife  abs 
f^mdjcnb  auf  tfe  untcrc  Sldebe  ter  ©letfcbcr  cintoirfen,  ndmlidt  turd;  ticDuellcn, 
toddje  untcr  tem  ©letfcbcr  fdbft  entfpringen , unb  tic , toenn  ftc  aug  cincr  etwafi 
bctratbtlidjen  Siefe  fommen,  bic  warntcrc  Semperatur  ber  tieferen  (2?rtfd)id)tcn  mit 
fid)  bringen.  3)icfc  Urfadjc  teg  5t6fdjmcT^cn0  if!  inbefj  cine  burebaug  ortlidjc,  unb 
famt  ba  nidtt  ntdjr  oorfomnicn,  mo  tic  SKittcltempcratur  ber  Obcrflddjc  beg  ©o» 
beng  untcr  0°  fftift , berfclbe  folglid)  in  cincr  getoiffen  Siefe  forttodljrcnb  gefroren 
blcibt,  bic  atmofp&artfdicn  ©after  baljcr  uic^t  ntcbr  cinbringcn  fonneit. 

3)urdt  tag  ©bfd?nid$cn  ter  uittcrcn  Sldcbc  loft  fifty  nun  ter  3ufammentyang 
an  alien  <Stcllcn  , mo  bic  39?affe  auf  ter  ©runtlage  aufftfct , unb  eg  mu§  cin  3cit* 
tunft  cintretcn , too  ter  2)rurf  oon  oben  ten  ©ibcrftanb  an  ber  ©runtflddic  liber* 
toinbet  unb  bic  ©taftc  tveiter  gleitct.  (So  trie  aber  tag  ©leiten  cintritt,  bermetyren 
fifty  burtty  ©aftygiebigFeit  ter  gan^cn  97?afte  tie  ©crubrunggftcllen , ter  ©Ictfdtcr 
greift  wieber  ooUftdntigcr  ein  in  bie  Uncbentyciten  ter  Untcrlagc,  berSufammentyang 
mit  bcrfclben  nimmt  ju,  big  er  turd)  tic  immer  fortfdjreitcnbc  ’Hbfftymdjung  loicter 
gcfttyiocidtt  toirb.  <So  erlangt  ber  ©letfdjer  bci  feiner  Sortbciocgung  niemalS  cin 
fiarfeg  ©ctoegunggtnomcnt;  tie  turd;  tag  fortroatyrenbe  '21bfdmid$cn  an  ter  ©runt* 
ftactyc  cingelcitctc  ©eroegung  toirb  cbm  fo  allnialig  turd*  tic  mit  ter  ©croegung 
fclbjt  toictcr  junebniente  fticibung  gebemmt,  unb  tiefc  n'ictcr  cben  fo  allnialig 
oermintert.  $cr  ©Ictfd'cr  mufj  fid*  alio  mit  glcidundfjigcr  langfamcr  ©crocgung 
fortffbicben , fo  lange  tag  ©bfcbutdjcn  an  ter  ©obcnflddjc  in  gleidjcni  SWafje 
oor  fid;  getyt,  unb  ter  £ritff  oon  oben  auf  ter  geneigten  ©runtflddbe  tcrfclbc 
bleibt  *). 

©g  ift  nun  natb  tem  ©orfietyenten  leid't  ju  erfeben , ta§  bag  ©orrfirfcn  ini 
(Sommer  ftdrfer  alg  im  ©Winter,  unt  am  Sage  mieber  beteutenter  alg  teg  Stadjtg 
fein  mufj.  2)ie  fortfetyreitenbe  ©etoegung  teg  ©letfctycvg  toirb  ftd)  oermintern 
muffeit , toenn  bic  ©tenge  fotootyl , alg  bic  ©armc  ber  in  ten  ©letfctycr  einbrin* 
genben  ©after  abnimmt. 

3ft  bic  ©bfdjmdjung  gering,  fo  fann  auf  fetyr  gencigtcr  ©runtflddie  ein 
©letfdjer  langfamcr  oorrucfcit,  alg  cincr  oon  temfelbcn  ©ciridjt,  ter  auf  eiiter  oicl 
toeniger  geneigten  ©otcnfldctyc  rutyt,  auf  trdd;er  aber  bag  ©bfdnncljcn  bid  rafeber 
oor  fid;  getyt.  3fi  bag  ©bfdjmdjcn  glcid1 , fo  mufj  untcr  fonft  glcictycn  Umfidnben 
bag  ©orriicfen  auf  cincr  geneigten  Untcrlagc  allcrtingg  fctyndlcr  oor  fid)  gctycn. 

©enn  cin  ©letfdjer  in  oerfctyictcncn  ©bftdntcn  oon  feinem  unteren  ©nbc  aug 
irgenb  cincr  Urfadje  mit  bcrfctyicbcticr  ©cfctyiointigfcit  oorriieft , fo  merben , falls 
ein  tocitcr  ttyalabtoartg  liegenber  Styeil  fctyndlcr  oorfetyreitet,  cineSJtcnge  oon  ©patten 
entfictyen,  tucil  bic  tyinterliegcnbcti  Stycile  nidtt  nadtfommen,  unb  bic  £angeitaug= 
bc^nung  beg  ©letf^erg  toirb  bann  in  5‘olge  ter  bielcn  entftcfjcnbcn  unb  flcb  crtocis 
ternben  lecrcn  Dtduntc  junefimen,  tod^renb  bie  ©cfammtbeit  ber  oorljantcnen  (5ig* 
maffc  bennod;  in  fletcm  ©bncbntcn  begriffen  ift.  C?g  ift  aber  aud)  ntoglid) , ta§ 
cin  tbalaufiodrtg  liegenber  Sbeil  teg  ©letfdjcrg  fief)  fdmcller  beiocgt  alg  cin  il;m 
borliegenber.  3n  biefem  Salle  toirb  ein  Srud  ber  Ijintcrliegenben  fDtaffen  gegen 
bic  borliegenben  cntftc^cn,  tooburd;  junddjft  borljantcne  €paltungcn  gef^loffcn 


•)  2Jterian,ipoggenb.  5lnn.  ©t.  LX.  S.  535. 
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wcrbcn.  $urcb  bicfcn  Don  bintcn  wirfcnbcn  3)rucf  unb  bcit  writer  aBwartd  ^att= 
finbenben  ©iberftanb , wirb  bann  bic  gan$c  ©Ictfdjcrmaftc  fid)  auffiauen  j bit  Side 
bed  ©lctfd)crd  wirb  an  foldtcn  ©tcllcn  junebmen , Bid  bad  wcitcrc  ‘Jftadjtrucfcn  eon 
Bin  ten  mit  bern  borlicgcttben  ©iberftanbe  fid)  ind  ©leidrgcmicBt  gefc|t  bat.  3)u!c 
©rffbeinung  wirt  borjuglid)  cintretcn,  wo  bad  33ctt  bed  ©letfdjcrd  bon  finer  fiarfen 
Sfteigung  pto^Ucf)  511  cincr  writ  geritrgeren  iiBcrgcbt.  2>icfc  ©organgc  fdnncn 
cinigc  ’JlBdnbcrungen  erlciben  burd)  bad  9lbfd)mcl$cn,  welded  ini  ©letfdjercifc  uiebt 
nnr  an  ber  DBerflacbe  nnb  am  ©oten,  fonbern  and)  in  feiner  ganjen  Waffc  turd) 
bic  ©inwirfung  ber  warnien  8uft  (in  ten  3,vtfcbenrdunicn  ber  fiarf  jcrflufieten 
Waffe),  turd)  tic  bon  ter  £)6crflad)c  bcrabfticftcnbcn  ©dnncljwaftcr , unb  nod) 
mebr  turd)  tic  bfraBfticflcntcn  wdrmercn  Sftcgcnwaffcr  ftattfinbet.  <£>icrnad)  laffen 
ftd)  ©tcllcn  an  cinem  ©letfdjer  tenfen,  wo  in  frolgc  cincr  ftdrfcrcn  ©ewegung  ter 
tBalaufwartd  Iiegcnben  SljfOc  tic  ©ntfernung  jwifdjcn  jwei  gcgeBcncn  ©unften 
ter  OBcrftadjc  aBnimmt,  obnc  cine  tamit  oerBunbcnc  3unabmc  ter  SRddjtigfeit 
bed  ©letfdjctd,  intern  Biod  tic  turd)  bad  ailfcitigc  ©Bfdnneljcn  crfolgente  ©t* 
wcitcrung  alter  .ftlitftc,  burdj  tad  fdmcllcrc  ftladmicfctt  oon  o6cn  gan$  oter  tbcil* 
weife  crfcfct  wirb  *). 

2>cifj  tie  ©ewegung  ted  ©letfdjcrd  in  ter  3?iittc  grofter  ift  aid  an  ten  Beitcn 
©citcnwanbcn , bat  wobl  mabrfdteinlid)  feinen  ©runt  in  bem  ftdrfcrcn  Drucf  ter 
in  ter  Witte  ted  ©lctfd)erd  mdebtigeren  ©idntaften,  unb  in  "ber  gro§crcn  Wcnge 
ter  cinbringenbcn  Laffer,  weldic  in  ftolgc  ber  ftlcigung  ted  ©obend  bafclbft  $u« 
fammenflicpcn  unb  cine  ftdrfere  SIBfdjmefjung  Bcwirfen.  Wit  tiefer  ringlety* 
formigen  ©ewegung  muf;  ciu  ©crfdjicBcn  ter  gcgcnfcitigcn  llagc  $wcicr  unglcid) 
00m  Oiantc  entfernter  ©unftc  auf  bent  ©Ictfcbcr  ocrBuntcn  fein.  Iddngcnfpaltcn 
fonnen  baturcb  aBcr  nidit  cntftcljcn , weil  tic  in  ter  Witte  fdmellcr  nad’rurfcnte 
Waftc  allc  entftebenten  3wifdjcnrdunrc  fofort  wicbcr  audfullt  oter  fie  biclnicbr 
gar  nidit  sjunt  ©ntftebfn  fonunen  ld§t,  auf  dlmlidjc  ©Beifc,  wic  tie  Oucrftulten 
in  cinem  ©Ictfcbcr  ftd)  fdjliefjcn , wenn  bic  ©ewegung  bed  ©letfdiercifed  oBerbalb 
ftdrfcr  ift , aid  mebr  tbalaBwartd. 

3.  3-  ©dicucBjcr  **)  ftelltc  bic  ftlnftdjt  auf,  bap  bic  ©ewegung  ted  ©let* 
fd’ereifed  BcrborgcBradit  werte  burcb  tad  ©after,  bad  in  ben  ©baltcn  unb  fonftigen 
3wifd)cnrdumen  ftd)  anfammclc  unb  bafelBfi  gcfricrc.  $ad  gcfricrcntc  ©after 
fud)t  cincit  groperen  9ft aunr  cinjunebmen,  unb  brdngt  ten  ©Ictfcbcr,  intern  d 
nacb  alien  ©eiten  eineit  !Drucf  audiiBt,  tbalaBwartd.  ©iefe  ^Inftdjt , weldic  in 
nciicrcr  3^0  nocO  $.  b.  ©ba^bentier  ***)  unb  58 i f e l r ****)  fcftjubalten 
fuebten,  wirb  febon  genugenb  turd)  bic  Sbatfacbc  wibcrlegt  *****) , tap  bic  ©let-- 
fdjcrfpalten  in  ten  ©omtnermonatcn , wo  tad  ©id  ter  ©Ictfcbcr  in  ftetig  fortfebrei* 
tenter  ©ewegung  ift,  nur  audnabmdwcifc  mit  ©after  gcfiillt  ftnb,  bad  in  ten  fatten 
Sftddjtcn  nur  an  ber  OBcrftadjc  gefriert.  ©ine  Sftobiftcation  unb  weitere  9ludbil* 
bung  erbiclt  bic5Mnftdjt  bon  ©cbcudjjcr  turd)  ^ c n c § , 3.  b.  6 brtrb critic rf) 


•)  Werian,  a.  a.  O. 

**)  Itin.  alp.  it.  T.  IV.  1723. 

***)  ©ilb.  «nn.  ©D.  LXII1.  ©.  388. 

***•)  ©ilb.  9lnn.  ©t>.  LXIU.  ©.  192. 

••••*)  ©crgl.  aucB  ©.  ©fdicr,  ©ilb.  Wnn.  ©b.  LXIX. 
|)  Essai  sur  les  glaciers.  18-SI. 
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unb  QIgaffig  *).  3)ad  an  bfr  Obcrfiaibe  bed  ©ifcd  (rodbronb  bet  (Sommertage) 
gcbilbete  <S<bntel$roaffer , fo  trie  aud)  bad  SRegcnroaffer  turd)bringc  nanilid)  bie 
gabllofen  fcincrcn  4?aarfpaltcn  bed  ©ifcd,  unb  roetm  baffetbe  nutt  Ijicr  in  ben  faltcrcn 
‘jiacbteit  gcfricrc,  fo  toerbe  fcinc  audbebnenbe  ©croait  ben  ©ictfdtcr  abioartd  treiben. 

SRerian  **)  rornbet  biergegen  citt,  bap  bad  in  bie  ^aarfpalten  bed  ©fetftber* 
eifed  cinbringcnbe  Sduurlgroaffcr  nur  gcfricrcn  fbnne,  roenn  bad  ©id  einc  nicbrigerc 
Scmperatur  aid  0°  bcjt|jc,  wo  bantt  bad  QBaffer  im  2lugcnblitf  bed  ©inbriiigend 
gcfricrett  muffe.  2>a  aber  im  fefiett  ©rbbobett  bie  taglidicn  ©drmcocrattbcrungcn 
ber  2ltmofpbarc  nur  bid  auf  einc  fd?r  gerittge  Siefe  ful)(6ar  fittb , fo  fbnne  bie 
©rfaltung  ber  SJJadit  nur  bid  in  cine  febr  geringe  Xicfe  in  bad  ©id  bed  ®letfd)crd 
f?ina6rcid»en , unb  cd  muffe  baber  aud)  bad  in  ben  3roifd)cnrdumcn  bed  ©Ictfebcr* 
eifed  cntbaitcnc  ©affer  fluffig  bleibcn , roentt  bie  Obcrfldd’e  bed  ©Ictfdjerd  uber* 
frierc.  ^ludi  fubrt  Sorbed  ***)  bie  ©r  fab  rung  an,  bap  auf  cinem  bei  einge* 
tretener  falter  ©ittcrung  fd;on  melircrc  Sage  lang  uberfrornen  ©ictfebcr  liberall 
in  ber  liefe  oon  mcniger  aid  cinem  Sufi,  naffed  ©id  anjutreffen  roar.  £ic  cingigc 
julafjtgc  ‘ilrt  ju  cinem  ©aebdtbume  bed  ©ietfeberd  oon  innen  bfraud,  unb  ciner 
2htdbebttung  burd)  bad  in  feinetn  Suttern  gefrierenbe  ©ajfcr  ju  gelangen , fei  bie, 
ein  Jtditcmagagin  in  feiuem  Snncrcn  angunebmen,  tvcldtcd  beroirfc,  bap  bad  taglid) 
cinficfcrnbe  ©ajfcr  fofort  gefricrc,  roenn  cd  in  bie  untcr  0°  fteftenben  S-bcile  bed 
©Ictfdjerd  gclange.  9lun  ftnb  aber  allc  auf  ben  ©Ictfebcr  roirfenben  ©infUiffc, 
fotoobl  bie  oon  oben  aid  aud)  bie  oon  unten  berfommenben , oor^ugdrocifc  erroar* 
menbe,  rocldte  bie  negatioc  jemperatur  ber  intieren  ©ictfeberntaffc  auf  0°  jururf* 
juffibreii  fircbcn.  Ucbcrbied  roirb  bcini  ©cfricren  bed  ©afford  bie  gatt(c  latente 
©armc  bed  lc|teren  frei , rooburd)  bie  Semperatur  bed  ©ifrd  erbobt  unb  bent  fer* 
tterett  ©efrieren  einc  getoiffe  ©renge  gcfcfct  toirb.  31  g a f fig  ****)  fclbft  fanb  bei 
feinen  ®obrocrfuebcn  (ini  Sabre  1842)  auf  bettt  2larglctfd)cr  tic  lentpcratur,  bid 
in  200  Sub  $icfc,  auf  0°.  2lud)  geigte  ein  todbrenb  bed  ©interd  oon  1841  auf 
1842,  24  Sub  tiff  in  bad  ©id  bed  2largletfd)erd  bcint  hotel  ties  Neuchatelois, 
in  ungefabr  7500  Sup  SWeered^d^c , eingefenfter  $bcrmometrograpb  feine  tieferc 
©interface  aid  — 0,3  C. 

iftaeb  ©b^rpentier  mub  bie  audbebnenbe  ©erodlt  bed  gefrierenbett 
©afferd  oorgugiieb  ttatb  ber  fRiebtung  fieb  aufiern , too  fie  am  toenigfien  ©iber* 
ftattb  finbet ; alfo  eitterfeitd  in  ber  fRiebtuitg  bed  2lbbanged  ober  ber  Mange  bed 
©ietfdjcrd , anbererfeitd  ttad)  ber  0iid)tung  ber  £iefc  bed  ©ifed , oon  ber  untcrcit 
Siadie  bed  ©ietfeberd  ttad?  oben,  benn  nacb  ben  anberen  fRidUungen  finbet  fie 
©iberfianb,  fotoobi  oon  bent  ®crge,  oon  roclebem  ber  ©ictfebcr  bcrabfomntt,  aid 
oon  ben  Xb^Wduben,  bie  ibn  ber  Mange  nad)  gu  beiben  @citcn  citifdiiicficti.  £urd) 
bad  2lbfcbmcl$en  an  ber  £>bcrflad)e  unb  am  ©nbc  bed  ©ietfdtcrd  bicibc  nur  laugd 
bed  ©Ietfeberd  bie  tbafabtodrtdgcbcnbc  3?ctregung  bed  ©ifed  benterfbar. 

©are  cittc  folebc  ©rflaruttg  bie  ri<btigc,  fagt  ftf.  Wer  ia  nf),  fo  muptc  man 


*)  Eludes  sur  les  giar.  1840;  f.  and)  Desnr,  compte  rendu  de  rech.  en  1841  ct 42, 
Bibl.  univ.  1843. 

••)  ^toggenb.  9tnn.  ®b.  LX.  @.  427  ff. 

•••)  Bibl.  iwtiv.  de  Geneve.  T.  XL1I.  p.  363. 

**•*)  Conipt,  rendu  T.  XV.  p.  204  u.  736. 
t)  ‘fJoggenb.  Sinn.  ®b.  LX.  <B.  434. 


Digitized  by  Google 


622 


©letter. 


am  obcrrit  ©nbe  be8  ©letfdjcriJ  unb  an  ben  ibn  cinfcbltefjenbcn  S^altpanben  ©purttt 
ber  natb  biefen  fRicbtungcn  fid)  aupentben  auSbebncnben  Jiraft  bc8  ©ife8  frnten, 
ba  ber  bier  erfolgcnbe  SBibcrflanb  unb  nid>t  ba8  eigene  ©ewiebt  brS  ©ifrt 
e$  fetn  foil,  weldjer  ben  ©letter  tbalabwdrtS  brdtigt.  SRun  bemerft  abet 
©barpentier  felbft,  taf?,  wenn  ber  ©letter  an  feinent  oberen  ©nbe  an  finer 
SelGwanb  cnbigt,  ba8  3ufVimmenflnfcn  bcS  ©ifc$  bic  unmittclbarc  Serubrung 
binbert  unb  cine  write  tfluft  jwifcfoen  ber  ftefdwanb  unb  bem  ©letfcbcr  er$eugt. 
9Ufo  gerabe  ba8  ©egcntbeil  sen  einem  Qln  firm  men  befi  ©ifc$  gegen  ba$  !sintcr» 
liegcnbe  ©ebirge , unb  eine  ©rfldrung  beS  9lbI6fen$  burd)  ba$  eigene  ©ewidst  be* 
©ifc8  nacb  ©auffure’fdien  ©runbfa&cn.  Ueberbaupt  muffc  eine  in  ber  garden 
©iSmaffe  nor  fid)  gebenbe  QluGbebnung  alle  ©patten , leercit  Bwifdjenraume  unb 
dbliifte,  bic  ben  ©letfcbcr  bnrdjjtebcn,  unb  ibn  non  ben  elnfdjlicbcntcn  ftelSwantcn 
trennen,  oollfidiibig  fcbliefjen,  ebe  fie  eine  mebrerc  ©titnben  Iange  ©iSmaffc,  auf 
ofter  roenig  geneigter  Untcrlage,  abwdrtS  ju  febicben  oermbebte.  93on  biefem 
9lllen  bemerft  man  nicbt$.  3)ie  IRctbiing,  bie  beim  93orwdrt$fcbicbcn  einer  fo 
ungebeuren  ©ifimaffc  $u  uberwinbeti  fei,  liefje  fd)lccbtcrbing8  feine  antere  9lu8* 
bebnung  ju  al8  ein  Qlufquellcn  ber  ganjen  ©iSmaffe  nad?  ber  $icfe , aneb  obnc  bit 
5lnnab«ne#  bit  ©b  a rp  e n ti  er  au&crbem  nod)  oertbeibigt,  baft  ber  ganje  ©let* 
ftbrr  an  feiner  ©ruitbflacbc  angefroren  fei.  S9ci  einer  9ludbrbnung , bic  in  ber 
gan$cn  ©letfcbermaffe  fid)  funb  giebt,  iff  eber  ein  'Jlufquclicn  an  alien  ©tellen,  at« 
ein  merflid)e$  93orwdrt8fdE|iebcn  be0  ©tetfc^erS  ju  erwarten. 

3lu8  ben  Dorflebenbcn  93ctrad)tungcn , bie  fi(b  nod)  writer  fortfcfccn  Hcpcn, 
erbeUet  wobl  $ur  ©enuge,  bap  ber  ©auf fur c’ ftben  Sbcorie  oon  ber  93orwdrt$* 
bewegung  ber  ©letfcbcr  cine  febr  uberwiegenbe  HOabrfdwinlicbfeit  jufonimt.  2ludi 
5 o r b c 8 *) , ber  mit  ©rfolg  gegen  bie  Qlnfidjften  bon  ©barpenticr  aufgctretcn 
ifi,  nimmt  an,  bafj  bie  ©letter  borgugfiweife  burd)  bie  ©djrncre  in  bewegung  ge* 
fe&t  werben.  3)od?  ijl  e8  ni<bt  notbig  ,•  ba8  ©IctfcbcrciS  (mit  8'  o r b e 8)  gcwijfcr* 
niapen  at8  eine  bal&  flufjige  9J?affc  ju  bctrad)trn.  9?ad>  llntcrfudjungen  bon  91. 
unb  ©df  la  gin  we  it  **)  fann  bent©ife  feine  groperc  iJJlaflicitdt  al8  ben  leiebt 
pragbaren  5J?ctallen  jugefdjricbcn  werben.  9Ba$  aber  bie  ini  ©ropen  fid?  funt* 
gebenbe,  auffalligc  93erfd)iebung  ber  ©letfcbcrtbcile  anlangt,  fo  fdjeint  biefelbt 
mebr  cine  ftolge  bc8  3)rucfe8  ju  fein , ben  bic  fo  bcbcutcntc  Slaffe  auf  fid?  felbfl 
auflubt. 

®ebirg8fd)utt  unb  ftdSblocfe,  p{c  j,on  ^en  $bflhwmfren  auf  ben  ©letf^ift 
berabfallen , werben  bon  biefem  writer  gefiibrt  unb  bilben  bann  wallartige  ©r- 
bobungen  ober  ©^uttwalle  (©anbetfen,  Stforanen).  ©old)er  ©anterfen 
giebt  e8  in  ber  IRcgel  jwei , bie  ben  ©letfdjer  feiner  2dnge  nad?  auf  beiben  ©eiten 
begleiten.  8ei  ber  33ereinigung  ^weier  ©letftber,  wa8  borfonnut,  wenn  ©letfdier 
au8  berftbiebenen  <§ocbtbalern  in  tieferen  Xbalern  jufammenfommen,  bcrcinigen  ficb 
aucb  bie  einanber  jugewanbten  ©d»uttn?aUc  (©citcnganbecfcn),  fo  bap  nun  cine 
son  ben  beiben  $f?alwdnben  entferntc  Wittelganbccfe  ober  ©uferlintc  (8cl«* 
fcbuttlinie)  emfiebt.  filler  ©cbutt  a6er,  ber  baS  sorberc  ©letfeberenbe  crreid)t. 


•)  The  glacier  theory,  Edinb.  Rev.  1842;  Travels  in  the  alps.  1843;  Lettres  on 
glac. , Edinb.  ph.  J. ; Ann.  de  Cbim.  el  Phys.  III.  Sdr.  T.  VI.  p.  25!. 

••)  iPbbfif*  Unterfucb.  be«  ©ifed.  2eipjig  1850. 
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fdflt  ^ier  btnunter  unb  bilbet  bafclbfl  gleicbfallg  cincn  ©dmttioall,  cine  fogenannte 
©nbganbtefc,  tie  fic^  toon  ber  cincn  ©eitenganbeefe  jut  anberen  erflreeft.  2)a 
nun  ber  ©letfd;cr  an  feinetn  toortcrcn  Gntc  abfdjutilgt,  fo  blcibt  biefee  ©ebuttroaU 
guruef,  unb  auf  bent  toorljcrigcn,  nunntcbr  freien  ©letfeberboben  fann  fid}  auf 
glcidtc  3Bcife  ein  gweiter , britter  ©(buttwatt  u.  f.  f.  bilben , toenn  ber  toorbere 
©letfdjcrranb  burd)  ^Xbfdbmcljen  periobifeb  gurucfge^t.  $>iefe  HBalle  geigen  battn 
cine  concentrifc^c  Wnortnung , beren  (Sonucritdt  bent  $balauggang  gugettoenbet  ifi. 
SRueft  ber  ©letter  teieber  toor,  fo  toerben  bie  tocrfebicbcncn  ©cbutttodlle  turd;  bie 
©iSmajfc  fortgcflopen  unb  gu  cinent  neuen  Sruntmertpall  angefyduft.  2>ic  >§obc 
unb  9J?affc  ber  ©anbeefen  unb  ©ufcrlinien  if! , je  nacb  ber  SJleitge  ber  drummer, 
tpeldtc  bie  umgebenben  ©ebirge  tiefern , fcljr  unglcieb.  CDic  (Jnbganbcife  geigt  cine 
grope  Sttannirtfaltigfcit  toon  ©teinarten , inbent  fyier  aUe  ffelgarten  fid;  fantuteln, 
bie  in  ber  gattgen  Wugbeljnung  beg  ©IctfdjerS  unb  feitter  3ufluffc  auf  bie  (fifitrefe 
fallen.  3J?ebr  ©leidjartigfeit  fiutet  ntan  in  bett  ©citenganbeefen.  X»ie  ©efialt 
ber  drummer  in  ben  toerfebicbcttcn  ©anbeefen  bangt  toon  ber  gropeten  ober  ge* 
ringeren  Olcibung  ab,  bit  fie  erlitten  baben  *). 

SLBdbrenb  bie  Oberffac^c  toieler  ©letfeber,  mit  'ilugnabntc  ber  ©ufcrlinien,  fafi 
rein  eon  ©<butt  erfebcint,  ftnb  anbere,  beren  qpintergrunb  toon  leidjt  gevtruntmerten 
gelfctt  iibcrragt  ttoirb,  ober  in  frolgc  toon  ©tblantmfiromcn,  bie  fi(^  bei  gerflorenbcn 
©eioittern  itber  biefclben  ergiepen , mit  Selgtriiuinicrn  ober  ©efolanint  gang  bebceft. 

Jileinere  ftelgfluefe  unb  ©attbbaufen  trerben  toon  ben  ©onnenflrablen  fo  flarf 
ertndrmt,  bap  bad  untcr  i^tten  befintliebc  ©id  lebbaftcr  bintvegfdJntifgt.  kliuf  biefe 
2Beife  entfleben  Sodjer,  bie  bie  ©efialt  boiler  tfegcl  geigen,  toenn  bag  in  ipnen 
gefammelte  ffiaffer  naeb  unten  einen  3lbgug  getoinnt.  ©roperc  gelgblorfe  bagegen 
balten  bit  ©arnteflrablcn  con  bent  ©ife  ab,  bag  fie  bebeefen,  irdf)renb  bie  unt- 
liegenbc  ©Ietf^ermaffe  burd)  'Jlbfdjmelgcn  ft<b  toerniinbert.  ©o  fommt  ber  ®ct8- 
blocf  aflntdlig  auf  cine  inept  ober  toeniger  b&bc  ©iofaule  gu  liegett,  unb  eg  cntfictyt 
ein  fogenannter  ©letfdjerttfd).  SWanebe  biefer  SclSbloefe  follen  ini  gropten 
2>urebnieffer  30  unb  me tr  $up  betragen.  ’llud;  bie  grbpcrcn  ©ufcrlinien  befinben 
fid»  in  ber  Oiegel  auf  einer  Gigbattf  »on  einer  mitunter  bebcutenbcn  >§6be. 

©cputtttodUe , bie  alg  (Sttbganbeefen  erfdteittcit , trifft  man  in  gropen  ©ntfer* 
nttngen  toon  bent  je&igen  ©ebiet  ber  ©letfdjrr  an.  ’ilrgentifcre,  int  Winter* 
grunbe  toon  C&bantounp,  ergdblt  ©t titer**),  liegt  gtoifdien  gtoei  tvobl  100  ft.  bopen 
alten  ©anbeefen,  ttocldje  quer  turd)  bag  $bal  ^ic^en , in  betrdd?tlid;cr  (Sntfernung 
toon  ben  jefcigen  ©letfdjern.  Gtroag  norblid)  oont  3)orfc  ©intplon  burebfd?ncibet 
tie  ©trape  brei  altc  ©anbeefen  beg  fRopbobengletfeberg,  ber  je|t  toon  ber  auperfien 
7000  ftup  entfernt  ifi.  3a  felbfl  aupcrpalb  beg  Qllpcngcbirgcg , in  noeb  toicl 
groperer  ©ntfernung  toon  ben  ©letfebern  bat  ntan  *£>iigelguge  getroffen,  bie  gang 
ba3  &nfcf)en  ber  ©anbeefen  baben.  2>ie  ©bene  toon  3 tore  a toirb  dfilitb  toon 
eittent  600  big  1000  Sufi  boben  unb  febr  breiten  Srumntenoall  umfebloffen,  beffen 
Stoefc  atig  bent  ^intergrunbe  ber  2lofiat6a(er  abflantmen.  J)er  ^ugelgug  biegt 
ficb  unterbalb  3»rea  toefttoartg  ber  5>ora  gu  unb  febeint  jenfeitd  berfelben  in  ber 
5lnbdufung  groper  ©efebiebc  fortgufe^en,  mcld;c  ten  reebtfeitigen  $ba^^an9 


•)  ©tuber,  $bppf.  ©eograpbie  unb  ©eologie.  Sb.  I.  ©.  234. 

••)  ©tuber,  ^bp|tf.  ©eograpbi*  unb  ©cologie.  ©b.  1.  ©.  237. 
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bcbctfcn.  Die  ©cftalt  biefcr  <§ugeltnaffe  unb  iljrc  3ufantmcnfc$un<i  aud  grefjcn 
ccfigtcn  ©locfcn,  bic  Pott  fleincrcnt  ©ebirgdfdjutt  cingcfyullt  jtnb,  crinrtcrt  burtfraud 
an  iteuerc  ©aubccfcn , bie  ©ntfernung  oom  nadjficn  ©letfcbcr,  am  fublidjcn  *36- 
bange  bcr  ©ruppe  beS  3)ionte=9iofa , betragt  abcr  bci  7 gcogr.  3)ieilen. 

Dicfen  $lnful)rungcn  jufolgc  fdjcincn  bic  ©letfdjcr  in  friibcrcr  3cit  bon  cincr 
ungemobnlid)  graven  9ludbc!)nung  gemefcn  $u  fcin.  2tud)  Ijat  man  aud  ben  bor« 
ermdfjntcn  Dbutfacbcn  ben  0d?lup  gcjogcti,  bafj  bie  UJerbrcitung  ber  errati* 
f e ti  33 1 6 cf  e burd)  ©letter  gefd)ef)cn  fei.  Diefc  ©tdefe  finb  Sfeldtrummer, 
mcld)c  bon  ben  benaebbarten  ftcldartcn  fo  berfdjicben  finb,  bafj  fie  in  ben  ®cgat* 
ben , mo  man  fie  finbet , aid  cigentlidje  ftrcmblingc  erfdmnctt , beren  >&ctmail)  oft 
in  fcfjr  mcitcr  ftcrtic  liegt.  0old)e  93lbcfc  finbet  man  an  bent  nbrblidjen  unb  jut* 
Udtcit  ftupc  ber  QUpcn,  in  befonberd  gropartiger  3Bcifc  abcr  im  ndrblidjcn  (Suropa 
unb  Wmcrifa.  Die  im  ttorblitben  ©uropa  (im  ofilidjcn  ©ttglanb,  in  ben  Sftictcr* 
lanben,  in  bcr  gan^en  norbbcutfdjen  ©bene,  uber  QJolen , tfittbauen,  Gurlanb  ic.) 
borfommenben  33ldcfe  gcl)brcn  tyrem  mincralogifdjen  ©f?arafter  nad)  ftcldartcn 
an,  mic  fie  im  ffanbinabifdien  Corbett  gefunben  merben.  i)lad)  einer  bon  $e* 
n c § *) , © b a r p e n t i e r **)  unb  namcntlid)  bon  g a f f i $ ***)  audgebil* 
beten  3lnfld)t  follen  fid)  nun  bie  ©(etfdier  bom  urfprunglidjcn  0tammorte  ber  3?lo<fc 
bid  an  beren  fc§igc  Bagcrfiattc  audgebebnt  bflbcit , unb  bicfclbcit  auf  bic  oben  bc« 
fdjriebcne  SBeife  aud  ben  bofywn  ©ebirgdgcgenben  ^crntqcffi^rt  baben.  9lad> 
Slgaffij  gab  ed  cinen  ftcitpunft,  mo  cin  grofteribcil  ber ©rbobcrfladm  bon  cincr 
©idrinbe  bcbccft  mar , bie  in  einer  fpatcrcn  mdrmercn  93criobc  in  ben  ©bcncit  fid> 
lofic,  mabrenb  in  ben  33crgfcttcn  ©letfcberfpficmc  bon  bctracbtlitber  '2ludbcbnung 
juriirfbliebcn , unb  crratifdtc  $lbcfc  mit  ftd?  forttrugen.  Die  jc§t  bor^anbenen 
©letfdjer  finb  bie  geringen  llcbcrreftc  bcr  cbcmaligcti  fo  gropen  ©idrinbe. 

32ad?  2.  b.  '-Bud)  finb  bie  crratifdjcn  UMbcfc  in  Solgc  cincr  ungebeuren  Rlutb 
aud  ben  Ijobereit  ©ebirgdgcgenben  in  bie  ©benen  gcfiibrt  morben.  Da  mit  foil 

abcr,  mic  bie  33ertbeibiger  obiger  ^inftdu  einmenben,  bie  Bonn  ber  gropereu  $M6tfr 
nidit  ubcrcinfiimmcn , ba  biefelben  dfter  ccfig  unb  febarffantig  erfd)ciuctt , mabrenb 
bod)  cine  '^emegung  im  5Baffer  cine  'llbfhtmpfung  ^abe  berbeifubren  miiffcn.  Dattn 
feien  atid)  3Mbtfc  oou  alien  Sormcit  unb  ©rbpen  burcb  einanber  gemirrt;  bic 
allnidlig  abne^menbe  ©cmalt  eined  aud)  nod)  fo  fdmcllcn  0tromcd  reipe  bagegen 
groperc  331i>cfc  auf  geringcre,  flcincrc  auf  meitefe  0trccfcn  mit  fid)  fort.  Die 
‘ilblagerungen  ber  sBlocfe  erfd)iencn  ferncr  )et)r  oft  in  coneentrifd)en  SBdtlen , bie 
bad  £f)al  fd)licpen  unb  nur  oom  i^alw*affcr  burebbrodjen  ftnb;  cin  0trom  baue 
fid)  abcr  fclbft  feine  Damme  in  ben  9Beg,  reipe  oieltncljr  bie,  meltbc  er  finbe, 
binmeg.  Dann  jeige  aud)  ber  ftfldbobcn , auf  bon  bic  33t6cfc  liegen , bic  33olttur 
ber  0d)liffflad)en , mic  fie  timer  @lctid>crn  bcoba^tet  morben  feien.  ©tiblid)  fei 
bie  ^Iblagcrung  bcr  8'cldbldcfe  feinedmegd  cine  orbnungdlofc,  mic  ed  moljl  cine 


*)  Sur  les  variations  de  la  temperat.  dans  les  alpes.  1821  ; 0(fctrci^cr  Denf« 
fdjriften  1833. 

*•)  gvobcl  unt)  J&eer,  3)iittbcilungen.  ®b.  I.  183fi  unt  Ann.  des  mines  T.  VIII.; 
Bibl.  univ.  1842.  — Notice  sur  la  cause  probable  du  transport  des  blocs  erraliques  dc  ia 
Suisse  par.  J.  de  Charpenlier.  1835.  — Essai  sur  les  glaciers  et  sur  le  terrain  erra- 
lique  du  Bassin  du  Rhone.  Laus.  1841. 

•**)  Actes  de  la  soc.  helv.  1837 ; etudes  sur  les  glac.  1840. 
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©trombcwegung  nut  fid?  fringe,  fonbern  tie  ©lode  wdren  Je  nadj  i^rer  3lf>* 
ftammung  auf  bcfonberc  ©cjirfe  bcfdjrdnft,  o^ne  ftd;  mlt  cinanber  ju  mengen. 

©d  ift  ubrigfnd  nidft  waljrfdjeinlid) , tafj  alle  erratifdjen  OBlocfc  ouf  gleidjc 
©eife  an  t^rr  jtfcige  Uagerftdttc  gelangt  feien.  0tad)  ©tuber  •)  laften  ftef?  in 
bet  ©djweij  wcnigftend  brei  ©laften  bcrfclbcn  unterfdjcibcn  j nantlid)  ©lode  mlt 
fdjarfrn  £antfn,  fret  liegenb,  ober  in  ungefd?id)tctcm  Sefmi  ober  dtied,  bann  Slfide 
mit  afcgcruubetfn  flanten , in  flratificirtcm  JCic« , unb  trittend  ©lode , tljcild  eefig, 
tljfild  geruntft , bic  in  dltcre  Sormationen  cingrwidelt , unb , wenn  fie  frei  liegen, 
aud  biefen  bcraudgefallen  ober  burd)  ©ewaffer  entbloft  worten  flnb.  3m  nfltb* 
lidjen  (Suropa,  in  fttorbamerifa , unb  wal?rfd)cinlid)  uberatf,  wo  bic  ©rfdjcinung 
ftdi  jfigt,  ift  biefe  Untcrfdieitung  ebeitfallS  feftjubaltcn.  ©ctradftct  man  nun  bic 
erratifdmt  ©lode  al8  cine  ©trantbilbung,  fo  ware  ter  ftiaunt  gwifdjen  iljrcm 
©tammort  unb  ter  Jefcigen  Sagcrftdtte  ton  ©after  bctccft  gewefen,  unb  bic  ©lode 
fonnten  auf  finer  Untcrlage  ton  Sreibcid  **)  fiber  bic  ©aftcrftatbe  getragen  wor* 
ben  friit.  ©iefc  '2lnftd)t  ift  natb  <5 tuber  torjugdweife  auf  tie  ©lode  ber  erften 
(fclaffc  anwenbbar,  fdftiepe  febod?  aud)  bicienigen  ber  jweiten  nidft  aud,  wenn  man 
annebme , bap  bic  ©Idde  bcrcit®  gerunbet  ton  finer  fccunbarcn  Sagerfiattc  auf  bad 
©id  gefaUfn  feien,  unb  ba§  bad  ©tranben  ton  Xreibeid  an  bemfelben  Jtfijienpunfte 
fldj  roicterfyolt  Ijabe.  2luf  bic  ©lode  ber  ©pen  fonne  biefe  5Infidt?t  aber  nur  cine 
fel?r  befdjranftc,  wenn  jc  5lnwcnbung  finben.  5>cnn  bic  linearcn  ^n^dufungen 
tfT  ©lode  famcn  auf  fef?r  utigleidjen  «£ol)fn  tor,  unb  fete  mfifte  cincn  befontcrcn 
Stranb,  ober,  wad  baftelbe,  fin  terfd?iebcne8  Ulitcau  ber  ©aftermaffe  bejcidjnen, 
tie  ©afterbftedung  baljcr  cine  fclfr  langc  3cit  gebauert  ^aben.  ©aftelbc  ergebe 
ffd?  aud  ber  ©citenbfit  ted  ©orfommend  unb  ©tranbend  ton  Xreibcid,  bad  groperc 
3M5dctragt,  auf  bun  je&igen  3J?ccre,  tcrglitben  mit  ter  gropeit  crratifdwr 
©lode  in  ber  ©d?wci$.  Ueberbied  terflopc  ed  gegen  billed , mad  bic  ©eobaduung 
bed  ncucren  ©tranbend  und  leljrt,  bap  cine  fo  langc  anfjaltcnbc  ©afterbftedung 
frine  ©pur  anbercr  ©tranbbilbungen  unb  organifd?cr  Ueberrefte  fyinterlaften  tyabe. 
$lel?nlid)c  ©djwierigfeiten  ftellen  flc^  bci  ber  ©nwenbung  tiffed  ©rincipd  auf  bic 
©erbreitung  ber  ffanbinatifdjcn  ©lode  fferaud , ba  aud)  t^ier  nicift  jebe  'Jlnjeige 
finer  wirllidien  ©tranbbilbung  $u  fc^len  fd?eint. 

©ollten  nun  aud>  biefe  ©diwicrigfciten  gro§ent^cild  wegfaDen , wenn  man 
bic  ^ortfu^rung  ber  cnratif^cn  ©lode  bur^  tic  Sfyatigfeit  ton  ©Ictfcbern  gefd?el?en 
fein  Idpt,  fo  ift  bod)  nid)t  ju  ubfrfcben,  bap  ed  cinnial  an  jureicbcnben  ©riinben 
f'tflt,  wcld)e  ben  Urfprung  fo  audgetebnter  ©idmaffen,  wic  fte  'tlgaffi  j annimmt, 
cinigcrmaficn  wabrf^cinli^l  madjen,  unb  ba§  au(b  bie  ©cwcgungdtcrbaltnifte  biefer 
©taften  nad)  ben  ©cfe^en  ber  je^igen  ©Ictfdjcrbcwcgung  nid?t  fo  o^nc  ©eitered 
mit  (ftitcnj  targelegt  werben  fonnen. 

Glimmer,  f.  ©erg.  ©b.  I.  ©.  784. 

©lobno , f.  *§  i m m e l d f u g c l. 

fMudvenfpiel , flfktrtfdjes.  2>aftelbc  befte^t  gewb^ntid^  aud  eincm  mefffn* 
genen  ^rdger,  ber  mittelft  eined  ^afend  am  (Sonbuctor  finer  ©leftriftrmaf^ine 


•)  ^btfif-  ©eograpbic  unb  ©eolcgie.  ©b.  1.  192. 

••)  S.  Lyell,  Prmc.  of  Geol.  u.  Elein.  offieot. ; dela  B6che,  Geoi.  manual;  Dar- 
win, research,  in  geol.  and  nat.  hist.;  Murchison,  Silurian  syst.  u.  address  for  1842 
and  1843  ; ©ronn,  Satyri1-  fur  Mineral.  1842. 
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befefligt  1(1.  91n  ben  beiben  (Snben  biefeg  Srdgerg  ^dngcn  an  Jletten  jwei  (Uloddm 
l?crab,  unb  in  bet  SWittc  an  einem  feibenen  ftaben  ein  anbereg,  bag  turd?  tin  Jim* 
$ett  mit  ber  (Srbe  in  leitcnber  ©cmeinfd?aft  flel)t.  Ueberbieg  ift  jn>ifd?cn  ft  jirci 
©locfdjen  ein  9Retallfugeld?en  bermittelfl  eincg  feibenen  Srabeng  angebradjt.  ffiirt 
nun  bie  3Jlafd?ine  in  Xtydtigfeit  gcfcfct,  fo  tljeilt  fid?  bit  (Slcfiricitdt  beg  (Sonbuctort 
ben  beiben  duperen  9fletaUglocfd?en  mit,  n?elcf?c  bie  J^ugelc^rn  fycranjiefyen , um  jit 
rnieber  abjuflopen,  fobalb  biefelben  mit  if?nen  gleid?namig  eleftriflrt  flnb.  ©ad?bem 
bieg  gefd?cl)en,  bcmegen  fie  fid?  gegen  bag  mittlere  @locfd?en  tyin,  bag  tyre  (Sleftrieitat 
aufnimmt  unb  $ur  (Srbe  ableitet.  ©ci  biefen  ©etocgungen , bie  flc^ , fo  lange  bie 
SDtaftyine  tydtig  ifl,  in  berfelben  ©eife  wieber^olen,  fd?lagen  bie  JJugeldjen  an  bit 

©lbtfd?en,  rooburd?  ein  anfyaltenbeg  ©ddute  beranlapt  rcirb, 
bem  man  aud?  burty  bie  ©erbinbung  einer  groperen  9ln$al?l 
bcrfd?iebcner  ©lotfdjen  eine  grdpere  2J?annid?faltigfrit  btr* 
letyen  fann. 

(Sin  eleftriftyeg  ©lotfenfpiel  Idpt  fid?  audE?  auf  folgtnbe 
UBcife  f?crfiellcn.  Um  bie  dupere  ©elegung  einer  Keener 
&lafd?e  F lege  man  einen  mefflngenen  ©cif , bon  bem  aut 
ein  frumntgebogener  SWetaUflab  mit  einer  £ugtl  B in  bit 
<§ol)e  geljt,  fo  bap  bie  tfugel  B ber  Jlugel  beg  fceitungl* 
bra^teg  jur  ittneren  ©elegung  A in  einer  (Sntfernung  gegen* 
iiberflcbt,  roclcbe  etroag  grower  aid  bie  Sd?lagroeite  ifl. 
©ringt  man  nun  auf  ben  Jtnopfen  A unb  B metallcnt 
©I6cfd?cn  unb  jroiftycn  beiben  an  einem  fcibenen  §aben  ein 
SWctallfugeldjen  an,  fo  wirb  biefcg,  falls  bie  §lafd?e  gclaben  unb  ifolirt  aufgeflellt 
ifl , bon  betifclben  abroccf?felnb  angejogen  unb  abgcftopen,  fo  bap  eg  bmty  tag 
5lnfd?Iagen  an  bie  ©lbtfd?en  ein  ©eldute  crjeugt , n>eld;eg  fo  lange  anfydlt , big  bie 
Slafd?c  entlabcn  ifl. 


©Utyldmptyen , f.  © c r b r e n n u n g. 

dfctyrium  obcr  UcrpUium  ifl  bag  bon  3Bo(?ler  unb  ©uffb  1828  guerfl 
bargeflcllte  SWetall  ber  ©Ipcin*  obcr  ©ertylterbe,  bie  1798  bon  ©au* 
q u e 1 i n entbecft  wurbc.  (5g  finbet  fid?  in  ber  ©atur  nur  in  ©erbinbung  mit 
Sauerfloff  aid  bie  genannte  (Srbe  in  rocnigen  nid?t  fefyr  berbreiteten  SRineralien 
— bem  ©cn?U , (Sf?rt?fobert?U , Htyenafit  ic.  — in  weld?en  bie  ©erijUerbc  entroeber 
nur  mit  Jbiefelfdure  ober  mit  anberen  Silifaten  berbunben  entyalten  ifl.  2)a« 
©tyciuin  geroinnt  man  burd?  (Stytyen  beg  (5(?lorberbUiumg  mit  Galium , rooburd 
bie  ©ebuction  unter  (Srplojion  bewirlt  roirb.  ©ad?  (Sntfcrnung  beg  gebilbeten 
Ctylotfaliumg  burd?  ©eljanblung  mit  dBaffer,  erfjdlt  man  bag  SRctall  alg  fdjrrarg* 
graueg  ©ulber,  bag  unter  bem  ©olirfhtyt  metallglanjenb  roirb;  eg  ifl  flrengfluffig, 
oi^tirt  flc^  bei  gcrottynlidfer  Sempcratur  nid[|t  an  ber  Suft  unb  im  $Baffer,  audb 
nid?t  im  flcbenben  HBaffer ; an  ber  JSuft  geglityt  berbrennt  eg  $u  ©erpUerbe , im 
Sauerfloffgafe  mit  gropern  ©lanjcj  berbunnte  @al$*  unb  Sdjroefelfdure  lofen  eg 
unter  ©ntmicfelung  bon  SBafferfloff ; mit  ©alpeterfaure  entwirfelt  eg  6ti<fort>b, 
unb  mit  concentrirter  S^mefelfaure  fdjroeflige  @dure.  SWan  fennt  nur  eine  ©er* 
binbung  beg  SWetallg  mit  ©aucrfloff,  bie©erbllerbe  ober  Super  be  (toegen 
beg  fiipen  @ef(^matfg  if?rer  Salje;  ba^er  au^  ber  ©ame  ©Ipcinerbe)  — Gs03, 
melcbe  im  reinen  3uflanbe  getrocfnet  ein  leid?teg , fe$r  boluminofeg  meipeg  ©ulber 
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bon  2,967  fpectfifd?em  ®eroid?t  bilbet,  irn  ffiaffer  unlbSlid?  ifl,  unb  nur  tm 
©auerfloffgeblafe  fdimtljt.  93on  ber  if?r  fel?r  atynlidjen  Dfyonerbe  unterfdfetbet  fie 
fid?  burd?  bad  93er!?alten  gcgen  fotylenfaured  9lmmoniaf , morin  fie  fid?  leid?t  auf* 
lof),  unb  grgen  uerbunnte  fauflifd?e  tfalilauge,  bon  roeldjer  fte  in  ber  Jtdlte  gelofl, 
burd?  Jlod?en  aber  roieber  au$grfd?ieben  roirb ; fie  giebt  ferncr  mit  falpeterfaurem 
dfebaltorpbul  befeud?tet  unb  gegluljt  feine  blaue  ftdrbung.  Da8  99ert?llerbes 
bpbrat  entflel?t  burd?  fallen  eined  aufgeloflen  99er)?Uerbcfalged  mit  iiberfdjufflgem 
Slmmoniaf  unb  bilbet  eine  farblofe,  bem  $l?onerbebbbrat  fct?r  al?nlid?e  3J?affe,  bie 
nad?  bem  Drotfnen  gu  einem  roeifjen  $uloer  jerfallt;  ed  entl?dlt  48,3  $roc.  SBaffer. 

Die  93erroanbtfd?aft  ber  99er*?Uerbe  gu  ben  ©auren  ifl  fldrfer,  toic  bie  ber 
D^onerbe,  f<^n?dc|?rr  aid  bie  ber  DalfeTbej  bad  £i?brat  gerfefct  aber  im  Jlodjen 
9linmoniaffalge.  Die©algeber  99ert?llerbe  flnb  farblod,  gum  Dl?eil  fr!?* 
flaUiflrbar  unb  meifl  in  SBaffer  auflodlid?.  Die  fdjtoefelfaure  99erptlerbe 
bilbet  mit  fd?roefelfaurem  Jlali  ein  bem  9llaun  at?nlid?cd  Dop^dfafg  ton  ber  3u* 
fammenfe&ung  KO,  S03  G2  03 , 3 S03  -|-  2 MO.  — 3n  ber  Oiatur  flnbet 
fid)  bie  @rbe  nur  mit  Jtiefelfaure  oerbunben  oor;  ber  99eri?ll  ifl  ein  Doppel* 
fllifat  oon  fiefelfaurer  QBer^Uerbe  unb  fiefclfaurer  S^oncrbe  in  l?eragonalen  ©dulen 
frpftaUifirt.  Oleine  fiefelfaure  99er)?Uerbe  fommt  aid  $ l?  e n a f i t oor. 

9lu§er  mit  ©auerftoff  oerbinbet  fid)  ®l!?cium  mit  df?lor,  93rom,  3ob, 
©djnoefel,  ©elen,  *pi?odpi?or,  Slrfentf , iellur.  9lt. 

©neufl,  f.  99 erg.  99b.  I.  ©.  784. 

©notnon,  f.  3R  crib  tan. 

©nomontk , f.  ©onnenuljr. 

©tfpel,  f.  91  a b an  ber  ffielle. 

©•lb.  <E^emifcf)cd  3dcfccn  — An  (Aurum).  9lequioaIcnt  = 196,66.  Dad 
©olb,  ein  feit  ben  alteflen  3ftten  fd?on  befanntcd  eblcfl  9J?ctall,  fommt  in  ber  * 
Otatur  fafl  nur  gebiegen  unb  in  bicfcm  3uftanbe  metyr  ober  meniger  mit  ©ilber 
legirt  oor  in  mnnnid?faltiger  ©eflalt:  brapt^,  1?^*/  mood*,  baumformig*,  ge* 
flricft , in  93ldttd)en  angeflogen , in  runblid?en  unb  ecfigen  Jtomern , felten  frp* 
flaUiflrt.  3n  biefcr  frorm  flnbet  ed  fid?  auf  ©angen  unb  in  ocrfdjtebenen  ©cbirgd* 
arten  (g.  93.  ©ranit,  ©tenit,  ^orpbpr,  'fpornblcnbcgefiein  jc.)  cingcfprengt , fel?r 
bauftg  in  99eglcitung  oon  Ouarg , ©d?roefelfird , 99lenbe  unb  93lciglang.  Die  bci 
SBeitcm  grofjte  SWenge  toirb  inbefj  aud  bem  golb^altenben  ©anbe  unb  ©d?uttge* 
birge  (®olb  * ©eifengebirgc)  getoomten , oon  treldjcm  e8  gro^c  2lblagerungen  in 
Oiorb*  unb  ©ubamerifa  (99rafHien,  6l?ili,  93cru,  OJlerico,  Salifornicn  jc.),  9lfrifa 
(‘Jiubien,  ©enegambien,  9lf^anti);  9lflen  (Ural,  99orneo,  3aoa,  ©umatra)  unb 
2lufhralien  giebt.  ©rofjere  Jllumpen  flnb  felten;  ber  bid  Jefct  gro§te  (36,02  dtilo* 
gramm)  wurbe  1842  ju  SWiadf  am  Ural  gefunben.  Olaturlidje  93erbinbungen 
be«  ©olbed  giebt  e8  nur  wenige  unb  nit^t  fe^r  ocrbreitcte;  bie  mi^tigflcn  flnb 
Gleftrum  (©tlber  unb  ©olb),  tUallabium*  unb  Oiljobiumgoib, 
©Artfterj  (mit  Dellur),  9CBei§ tellur  unb  Dlattcrerj.  ©d?mefel*, 
sHrfen » unb  tfupferftefe  unb  99lenben  flnb  nicbt  felten  golb(?altig ; ob  ba$  ©olb 
barin  aber  aid  fein  $ertl?eilte«  SWetall  ober  mit  ©djwefel  oerbunben  entbnlten  ifl, 
Id§t  fid)  nod)  nid?t  mit  99eflimmt(>eit  entfdjcibcn.  9lu*  (>aben  ncuere  in  ber  99erg* 
fd^ule  gu  Sonbon  angefleHtc  *)  93erfud)e  barget^an,  ba§  ©olb  in  fel?r  gertnger, 


•)  Phil.  Mag.  T.  V.  p.  310. 
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afar  merflid?er  Duantitat  fafl  in  alien  ©leiforten,  in  bet  SWennige,  bem  ©Ui* 
roeij),.bem  ©leijucfer,  unb  in  alien  iin  £anbel  torfomuienben  ©BidmutbjortfH 
ent^alten  ifi. 

3ur  Darftcllung  bed  ©olbed  aud  rcidjcn  6r$en  roerbcn  bicfc,  na^bcm  jit 
medt>anif$  bon  Scrgart  unb  <sanb  moglitbft  gereinigt  roorben  finb,  mit  ©ctar 
unb  anberen,  bic  faigemengte  ©angart  in  ftlufi  bringcnbcn  fDJitteln,  <SalpctcT, 
foblenfauren  *2llfalien  >c.  gefdjntoljen,  ttoburd?  fid?  bad  ©olb  aid  iRegulud  abfdicibct. 
Slud  menigcr  reidjcn  (Srgen  roirb  ed  entroebcr  burd?  Amalgamation  (f.  b.  ©it.)  etei 
©erfd)mel5en  mit  ©lei  audgcjogeti,  roorauf  Duecffilbet  unb  ©lei  in  bet  faim  Silbtt 
bcfdjriebencn  QBcife  gctrcnnt  tterbcn.  Die  gcwonncncn  ©robucte  entfyrtten  mciji 
mebr  ober  wcnigcr  grope  Duantitdten  ©ilbcr  obcr  dtupfer;  ura  cd  ton  bicfcn  3Hc* 
tallen  ju  befrcicn,  mup  ed  einer  forgfdltigeren  ©ebanblung  untenrorfcn  werbcn, 
ttoju  man  fid?  ocrfd^iebener  2)2etboben  bcbienen  fann.  Die  nndjtigficn  ©olb* 
fd?eibungdmctb oben  finb  ©up  mit  <©d?n?cfel,  mit  @<bn>efelantirao», 
burd)  lamentation,  burd?  <8d?rc  efelfdure,  bur<b  <5alp  eter  faute 
((§d?eibung  in  bie  Duart)  unb  burd)  flonigdttaffer. 

Die  SHetbobcn  1)  © up  mit  <Sd?n>efe  l unb  2) mit  @ d>ro e fela ntimon, 
bcficben  im  fficfentlidjen  barin , bap  @ilber  unb  Jtupfcr  in  (Sdjirefclmctalle  uber* 
gefiibrt  tterben,  mdbrenb  fid?  eine  golbrcid?e  tfegirung  na<b  1)  ton  <§ilber  unb 
©olb,  nad)  2)  ton  ©olb  unb  ©ntimon  abfdjeibet;  bad  ©ntimon  wiib  burd?  Crt* 
bation  (©btrcibung)  unb  jule^t  burd?  @d?mel$en  bed  ©olbed  mit  V*  ©eivtl?. 
©orar,  f/4  ©ciptlj.  @alpcter  unb  */<  ®<wtb*  ©ladpulter  tollfianbig  gctrcnnt. 
Die  6d?meljung  mit  (5d?n>cfelantimon  mup  jur  ganjli^en  IHeinigung  non  (silbet 
unb  Jtupfer  mcfamald  gcfdjeben.  Die  ©faffe  ber  6d?u?cfelmetalle,  bad  ©ladjmal 
f?alt  geringc  SDfengen  ton  ©olb  jururf , n>eld?e  inbcp  burd?  wieber^olted  @d?tnel$en 
bed  ©ladjmald  aid  ©ntimongolb  fafl  tolljidnbig  crbalten  werben  fonnen.  Die 
<§d?eibung  burd?  ©djmcljcn  mit  <§  * m c f * l itirb  nut  bei  armen  ©rjen  angemenbrt. 
SJlan  fdjmiljt  7 ©erotb-  ber  granulirten  Scgirung  mit  1 ©erotb.  <£dntefcl , meldjer 
mit  bent  (Silber  gcf^moljencd  <sd?itefclfllber  bilbet , in  roeld?em  bad  fein  tertbeilte 
©olb  ober  golbrcid?e  ©ilbcr  fudpenbirt  blcibt,  |efct  ctmad  ©ieigldtte  btnju,  weiAe 
burd?  ©ilbung  ton  fd?ircfliger  <®aure  unb  6d?itcfelblei  einen  D^cil  bed  §ilberd 
roieber  audfcbcibet , ber  fid?  bann  micber  mit  bem  ©olbe  terbinbet,  3nle^t  unter* 
roirft  man  gcwb^nli^  bad  ®cmif4?  ton  6ilber  unb  ©olb  ber  ©djeibung  bur*  bie 
Duart  ober  bunfy  @djmefelfdure.  3)  6d|cibung  burd)  6a mentation. 
Die  gramtlirte  fiegirung  mirb  mit  cincm  ©emenge  ton  2 DI?.  3ifgfnmcbl  unb 
1 dtodjfalj  in  porofen  Diegeln  24  — 36  6tunben  ber  bunften  ItHot^glu^ifa 
audgefe^t.  Der  HBajferbampf  bed  ^oljfeuerd  bringt  bur^  bie  Diegelmaffc , ent* 
micfelt  aud  bem  ©emenge  @aljfaurc,  mcl^c  unter  aCafferfiofcnttoicfclung  mit 
Silbcr  6()lorfilber  bilbet , bad  torn  3iegcnmebl  aufgenommen  wirb , wabrenb  bad 
©olb  Ipierbci  21  — 22  fardtig  $urutfbleibt.  Diefcd  ©erfabren  mtrb  befonberd  in 
5lmerifa  angemenbet.  — 5lld  Gdrnent  bient  au^  ein  ©emenge  aud  4 3if9fl* 
mcbl,  1 Jtocbfals  unb  1 gebranntem  ©ifcntitriol.  — 4)<§<beibungburd) 
@d?mcfelfaure.  6ilber  unb  ^upfer  lofcn  jlcb  in  ^?ei#er  concentrirter 
fdure  unter  ©ntmicfclung  ton  fdjroefliger  <Sdure  auf  unb  geben  aid  fd)»efelfaure 
Orpbfalje  in  bic  fiofung  uber.  Die  5U  biefer  <S<beibung  befhmmtcn  iegirungen 
burfen  ni^t  uber  20  — 30  ©roc.  ©olb  unb  nitbt  uber  10  ©roc.  Jtupfcr  cntbaltrnj 
fie  werben  fein  jertbeilt  in  ©latin«*  ober  ®upeifen*dbeffeln  in  bem  ©erbaltnip 
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bon  4 Xt).  @djroeffl|anre  auf  3 Xlj.  €ilber  fo  lange  mit  conccntrirter  @durc 
fttyfct,  bid  fid;  feinc  [dnrcflige  <&aure  nicljr  cntwicfclt,  roorauf  bann  burd)  fodjenbed 
©offer  bad  fdjtpefelfaure  (Silberorpb  unb  Jtupferoipb  &oni  ©olbpuloer  gctrennt 
wirb.  2)ad  ©olbpulocr  mirb  bicrnad)  nodjtnald  mit  6dnpcfel|aurc  gcfotbt , unb 
bad  <Silber  aud  bcr  Sbfung  burd)  .Rupfcr  gefallt.  ‘Jtad)  9Pettenfofcr#)  fann 
bad  erljaltene  ©olb  bon  ben  lenten  2lntl)cilcn  @ilbcr  k.  burd)  ©djmeljen  mit 
fifewefelfaurem  Matron  unb  ©dprefclfaure  unb  bicrauf  nod)  mit  <8alpcter  fafl  roll* 
ftdnbig  befreit  roetben ; ed  ergiebt  fid)  baim  ein  ©olb  bon  998  — 999  Saufenbtel 
Seingcljalt.  Dtcfcr  3J?ctl)obe  roirb  gegemoartig  bot  alien  ubrigen  ber  ©orjng  ge* 
geben,  unb  tiefelbe  taljer  jiemlid)  allgemein  angcrornbct.  — 5)<Sd)eibung 
burd)@alprterfdurr,<Sd)cibung  in  bie  Du  art,  beftcljt  in  bcr  $ten* 
nung  bed  ©ilbcrd  bom  ©olbe  burd)  <§alpeterfaurc , weldjc  jucrft  fait  unb  »er* 
bunnt , bann  Ijtip  unb  concentrirt  angewenbet  mirb ; bie  Uegirung  mug , menu  bit 
©djeibung  bollflanbig  fein  foil,  auf  1 $$.  ©olb,  wenigfiend  2Va  — 3 $1).  @if&ct 
cntfyalten.  5)ad  gercinigte  ©olb  wirb  mit  9?orar  unb  (Salpcter  gefd?mol$en.  — 
6)  $)urd)  SBe^anblung  mit  Jtdnigdwaffer  roirb  eine  ©olb*<Silberlegi* 
rung  in  unlodlidjed  (S^lorfilber  unb  leidjt  lodlidjcd  ©olbdilorib  jtrlegt.  2lud  ber 
burd?  2ibbampfcn  bon  ber  ©dure  befreiten  8dfung  fallt  man  bad  ©olb  burd)  ©ifen* 
oitriol  ober  Oralfaurc  aid  brauned  $uloer.  2>icfe  *Dtetl)obe  ifl  $ur  3)arfieUung 
rcinen  ©cited  ini  tfleincn  gan;  befonberd  geeignet. 

$>ad  ©olb  bcfifct  int  rcinen  3»'panbf  eine  f)dd)gclbc  Sarbe,  in  'Jpulberform 
i0  ed  braun  unb  matt , ninnnt  aber  burcb  ben  <5trid)  2RctaUglan$  an ; in  einer 
tt»dt7erigcn  Sluffigfcit  bertbeilt  lAgt  bad  fcinpulbrige  ©olb  bad  8id)t  mit  blauer 
Sarbc  burdjfallen,  bad  ©lattgolb  balb  mit  blauer,  balb  mit  grimer  Sarbc.  $ie 
farbige  2>urd>fid)tigfeit  fcbcint  nod}  (S^rcnterg  erft  etnjutreten,  menu  bic 
Platte  »/aooo  2inie  iff*  ©8  i0  weidicr  unb  bott  geringerem  ftufammenljang, 
aid  @ilbcr,  nkbt  febr  efofitfdi  unb  beft^t  tmter  alien  2J?etallcn  bie  grogtt  Jhictilitdt; 
cd  ld§t  fid)  ju  flatten  bon  V282000  3&A  ®itfe  audrcat.jen  (Slattgolb),  1 ©ran 
licfcrt  eine  Platte  bon  57  Ouabratjoll  Sldd)e  unb  finen  500  Su§  (anaicn  $ral)t. 
2)ad  fpccif.  ©cm.  bed  gefdjmoljenen  ©olbed  ifi  19,2,  bed  ge^dmmertcr.  19,3  bid 
19,4;  ed  fdjntiljt  unter  bebcutenber  2ludbrt}nung  nad>  on il let  bet  1200d  C., 
nadj  ©nbton*9TOorbeau  bei  1380°  C. , nadt  Danicfl  bei  1421°  C. , alfo 
fdjwicriger  aid  Jbupfer  unb  @tlber;  im  S'luffe  jcigt  cd  eine  blaugrun?  ^arbe. 
IRur  in  ben  t^diftcn  v^i|egraben  bed  9fennfpiege(d  unb  im  Jtnallgadgcblcfe  i0  ed 
febr  wrnig  0ud}tig.  (Si  fid}  in  Feiner  ©dure,  auger  in  Jtdnigdroaffer. 

JFrp0aUi0rt  be0^t  cd  ftormen  bed  reguldren  @i}0cmd. 

93on  alien  SWetallcn  bcfl^t  bad  ©olb  bie  gcringjic  93enranbtf^aft  jum6aucr* 
floff  unb  fann  baljcr  burtb  bad  ftdrffte  ©Iuljen  an  ber  2uft  nidjt  orpbirt  n?erbtn.  — 
33erbinbungcn  mit  ©auerfloff  fennt  man  ^lrci:  ©olborpbul  unb 
©olborpb  = AuO  unb  Au03;  ein  britted  Orpb,  bie  ©olb  fa  u re  Au  05  (?), 
eon  Siguier  ***)  angenommen , ifi  nid}t  binreitbenb  befannt.  ©olborpbul, 
AuO,  im  troefnen  3ujtanbe  ein  bunfelgruncd  (QBerjeliud)  ober  blauoioletted 


*)  Dingler’d  pclpt  3eurn.  Sb.  CIV.  118;  CXI.  <S.  357. 

**)  ??oggenb.  9lnn.  ©t>.  XXIV.  <S.  40. 

-*)  Compt.  rend,  T.  XVIII.  p.  813. 
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(Sriguier)  $ulber,  entfiebt  bur*  3«f*fcfn  bon  ®olb*lorur  mittelfi  bfrtnnntft 
Jbalilbfung  ober  pollen  bon  ®olD*lorib  mit  fafoeterfaurem  DucrffUberoibbul ; 
baffelbe  bilbet  na*  IBerjeliuS  feine  @alge  unb  ^erfe^t  ffd^  dufjerfi  Itidbt  in  @olb 
unb  Sauerfioff.  $a8  ® o l b o r b b Au  03  bilbet  im  troinen  3uftanbe  fin  braun* 
f*warje6  *JJul»er  ober  eine  braune  3Roffc  bon  muf*li*em  $ru*.  @8  entfiebt  bti 

iBebaitblung  finer  ncutralen  Sdfung  bon  @olb*lorib  mit  gebranntcr  Xalferbe  ober 
3infort)b/  mit  wel*en  berbunben  e8  fi*  nieberf*lagt,  abet  bur*  <§alpeterfaure  con 
biefen  gctrcnnt  werben  fann.  ©erfcfct  man  einc  ©olb*loriblofung  mit  Jtali,  bit 
ber  anfangS  gebilbete  9iieberf*lag  wieber  gelofi  ifi , fo*t  bann  einige  unb 

nerfefct  ^ierauf  mit  @*roefflfiure , fo  f*ldgt  fl*  ©olborpb  nifbcr  (frelm!)).  $a8 
Orpb  jerfefct  fl*  fc^r  lei*t  an  ber  Sufi  ober  in  anfangcnber  iRotbglubbi&f  in  ®olb 
unb  @auerftoff,  eben  fo  wirb  c8  bur*  oiele  tCflanjenfauren  unb  anbcre  Jforpet 
febr  lei*t  rebucirt.  ©8  berbinbet  fi*  mit  SBaffer  ju  bem  fafianienbraunen  ©oil?* 
orpbbbbrat,  roel*e8  $.  ?8.  bur*  iBetjanbeln  ber  ©olborbbtalferbe  mit  ber* 
bunnter (©afyeterfaurc erbalten  wirb : mit Slmmoniaf  3U  ©olboipbammoniaf, 
.final Ig  olb  Aurum  fulminans  N2  H5,  Au03.  IDiefcS  f*Idgt  fl*,  roenn  man  fine 
neutrale  ®olb*l»ribldfung  mit  Slmmoniaf  oerfefct,  al8  gclbbraunc8  93ul»er  nieber, 
wel*e8  beim  Oleiben , <§tof?en  ober  ©rbifjen  ober  IDarauflciten  einefl  elfftrif^en 
8unfen8  mit  ^eftigem  £naU  unb  f*roa*em  £i*te  ju  ©olb , ©tiefgad , Slmmoniaf 
unb  Saffer  berpufft.  2)ie  93erwanbtf*aft  bed  ©olbotfjbS  ju  <Sduren  ifi  feljr  ge* 
ring ; nur  mit  uberf*ufffger  concentrirter  (Salpcter  * ober  6*wefelfdure  billet  d 
Sofungen,  in  benen  e8  jebo*  febr  lofe  gebunben  if!  unb  febr  lei*t  tarau8  ju  ©olb 
rebucirt  wirb.  ©egen  Sllfalicn  unb  einige  ©rben  oerbdlt  e8  fi*  wic  cine  Saure. 
Unter  bielen  Umfianben  bewirfen  ©olbldfungen  rotbe  ftdrbungcn,  wel*e  aflff 
$Babrf*einli*feir  na*  bon  einer  jwif*en  bem  Orbbul  unb  Ort)b  liegenben 
DrbbationSflufe  ^erborgerufen  werben;  fo  roerben  £aut,  ‘-Bapier  k.  turd 
©olb*lorib  rotb  gefdrbt  j ©ladfluffe  farben  fl*  mit  ©olborpb  ober  ©olbilorib 
ebenfallS  retb  (iR  u b i n g l a 8).  ©in  fcljr  befannteS , aber  na*  feiner  3«U»mmn1' 
fefcung  no*  fc$r  jroeifelbaftc8  Brdparat,  ifi  ber  ©affiu8’f*e  ©olbpurpur 
(feine  Sercitung  murbe  1685  bon  ©affiuS  bef^rieben),  welder  fi*  balb  flit 
braune8 , balb  aid  fd)6n  biolette8  $ulber  nieberf^ldgt , menn  ©olb^lorib  mit  wr« 
bunnten  Jofungen  bon  3innorbbulfaijen  bc^anbelt  wirbj  berfelbc  cntbdlt  fhtf 
3innorpb,  in  berdnberli*en  OTengen,  fo  baj?  man  i^n,  angenommen,  ba§  tai 
®olb  alfi  Orpbul  barin  cntbalten  ifi , aid  ginnfaure8  ©olborpbul  6etra*ten  fann ; 
inbe§  tydten  i^n  2Ran^e  fur  bur(^  feinjertfjeilte8  metallif*e8  ®olb  gefdrbteS  3*nn’ 
orpb.  ®?an  wenbet  ibn  in  ber  ^ortellanmalerei , ®la8fabrifation  jc.  jur  6t« 
jeugung  eine8  f*6nen  fRotb  an.  — 6<bwefel  giebt  mit  ©olb  jtoei  33erbin» 
bungen  Au  S unb  Au  S3 , wobon  bie  er^cre  bur*  ftallung  finer  flebenben , Ie^tm 
burdj  Sdllung  finer  fatten  berbunnten  ©olblofung  mit  @*ibefeltrafferfioffgat 
erljaitcn  wirb.  3n  (S^rorgad , wdfferigem  ©b^oc  unb  tn  Jbonig8waffer  berwanbelt 
fl*  @olb  in  ®olb*lorib,  Au  Cl3.  IRatb  bem  Slbbampfen  ber  fauren  Sofungen 
bilbet  biefe8  einc  bunfel*  ober  braunrotbe  febr  §erflic§li*e  Jbrbffallmaffe , bie  in 
ffiaifer  mit  gelber  5arbc  aufloSli*  ifi.  3n  Sofung  fowobl,  wie  im  trodnen  3“' 
fianbe  wirb  c8  f^on  bur4)8  Sage8li*t  jerfefct,  iebo<b  nitbt  bei  ©egenwart  freier 
(Saljfaure;  bie  meifien  SWctalle  unb  beren  Ortjbulfalje  unb  oiele  organise  Jtorper 
gerfeben  fie  unter  5lu8f*eibung  non  ©olb.  9lu8  fetner  Sofung  in  blether  wirb 
e8  burdE;  rebucirenbe  Jlorper  febr  leitbt  au8gefcbifben , fo  baf  biefelbe  jur  Set* 
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golbung  bon  feinen  ©tafylarbeiten  benufct  tcerben  fann.  33eim  Ghr^i^en  certcan= 
belt  fid)  ©oltdjlorib  jundcbfi  in  ©olbdjloriir  Au  Cl,  tin  tociiig  bcflanbigrr 
Jiorper,  brim  ©luben  jerfeftt  eg  fid)  aber  fa  ft  collfidnbfg.  @r6  cerbinbet  fid;  mit 
meljreren  (S^lontietaUen , namentlid;  ber  2tlfalien  gu  gut  FrtflaUtflrbaren  Doppel- 
falgen.  Slufier  ben  genannten  ©erbinbungen  beg  ©olbeg  giebt  eg  no$  ©erbin- 
bungen  mit  3ob,  ©rom,  ©tyogptyor  n. 

Dag  ©olb  ld§t  fid)  fafi  mit  alien  SWetallen  legiren , eg  mirb  jcfcody  nut  con 
ben  2egirungen  mit  Jfupfer  unb  @ilber  ein  auggebcljnter  ©ebraudj  gemadjt, 
tccldje  megen  ber  d)arafterifiif(J)en  Sdrbung , bie  fie  bejifcen , bie  r o t f)  c unb  bie 
meifjeJtaratirung  genannt  icerben.  SUian  pflegt  ben ® eljalt  biefer  Regirungen 
getcoljnlid)  anndbernb  butd)  ©ergleidmng  ityreg  (String  auf  ber  ©robirtafel,  einer 
gefdjliffenen  fcbicarjrn  Jfiefelfdjieferplatte , mit  bem  <5tri<f>  ber  ©robirnabeln  ju 
befiininien;  tiefe  jinb  @tdbcben  con  befanntem  SRetallgebalt.  Den  ©ebalt  an 
reinem  ©olbe  giebt  man  in  .Kara  ten  an;  bie  ©eicicfctgcinfjeit  beg  ccrarbeiteten 
©olbeg,  bie  2Jiarf  = 16  liotf),  tbeilt  man  in  24  tfarat  unb  bag  Jtarat  in 
12  ©ran. 

©ei  ber  ftnalpfe  tcirb  bag  ©olb  fietg  ini  metallifdien  3ufianbe  befiimmt ; 
man  rebucirt  eg  aug  feinen  fiofungen,  bie  fietg  angefduert  icerben  niuffcn,  mit 
Cifencitriol  ober  Oralfdure  ober  falpeterfaurent  Ouetfftlberorbbul.  2luf  biefe 
SBeife  fann  eg  con  ben  2llfalirn  unb  ©rben,  fo  trie  con  3inf,  Cifeti,  Jfobalt, 
Siangan,  Uran,  Ditan  unb  Cbront  collfidnbig  gefdjiebcn  icerben.  2lud) 
burd)  ©ertcanblung  beg  ©olbeg  in  <S$icefelmetall  mittelfi  @d)icefclicaf|erfloff  Idfjt 
ftd?  bie  Drennung  con  biefen  Jtorpern  leidjjt  augfityren.  ©ei  Jlupfer,  ©Mgmutty, 
Cabmium  unb  fleinen  SWengen  con  ©lei  fann  bie  erfle  SWetljobe  ebcnfallg  ange- 
lcenbet  tcerben ; alg  @d)tccfelmetalle  fonnen  fie  jebodj  nur  burd)  ©djicefelammo- 
nium,  tceldjeg  bag  gebilbete  vSdjicefelgolb  auflofi,  getrennt  icerben.  Die  D rennung 
beg  ©olbeg  Con  Qlntimon , 3inn , 2lrfen  unb  Dellur  ifi  >'djtcieriger  unb  fann  am 
beflcn  burd)  Gljlorgag  ober  Slbtreiben  auf  ber  Jtapelle  gefdjeben.  9Rt. 

©oniometer , (ycovt'a) , 9B  i n f e l m e f f e r , ein  gur  SWcffung  ber  tauten* 
toinfel  ber  £rp flail e bienenbcg  Snfirument.  Die  naturltd)  corfommenben  £rb- 
flalle  finb  in  ber  IHegel  nidjt  fo  collfommen  auggebilbet , ba§  fie  ifyret  rein  geome- 
trifdjen  ©efialt  gemdfj  alle  Sladjen,  foicoljl  in  ber  geljorigen  Slugbefynung  alg 
au$  in  ber  abgemeffenen  Cntfernung  com  fWittelpunfte  jeigten  (cergl.  St rp- 
ft  a i I # Jtrpflallograpbie).  2lUein  trofc  aller  corfommenben  9lbtneid)ungcn 
bon  iljrrr  ibealen  ftornt , trofc  ber  baraug  fyercorgebenben  @d)tcanfungen  ifyrer 
ginearbimenflonen  bleiben  bod)  ibre  ffiinfelcerbdltniffe,  ingbefonbere  alfo 
bie  Jlantemcinfel  ber  Jtrofialle  uncerdnbert  biefelben,  roie  bie  rein  fTpftallograpbildj* 
Sfigur  ober  bag  frpfiallograpbif^c  Dobell  fie  barfiellt  ober  coraugfefct.  2)abur(b 
roerben  bie  Jbantemcinf  el  bag  d)arafterifiif<be  Element  ber  ^rpfiallbefiimmung 
unb  bag  eigentlicbe  Object  ber  St  x t)  fl  a 11  m e f f u n g.  Die  gu  biefem  3't>erfe  erfun* 
benen  Snfirumente  icerben  nun  corjuggiceife  ©oniometer  genannt,  unb  eg  giebt 
oon  benfelben  jiceierlei  2lrten,  Gontactgoniometer  unb  iReflrrionggoniometer. 

Dag  con  ^arangeau  angegebene  2lnlege»,  «&anb*  ober  Contact- 
goniometer  ifi  nur  bei  encag  gropcren  Jfrpjiallen  unb  fiir  folc^e  UBinfel  an- 
n?cnbbar , beren  dtantenlinien  entmeber  icirflitb  auggcbilbet  ( ober  b®$fieng  bunb 
fe^r  female  Slacken  abgefiumpft  ober  jugef^drft  finb.  ®g  ^at  baffelbe  im  ffiefent- 
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Udjen  folgenbc  Ginridjtung.  Wit  bent  eingetfyeilten  «f?albfreife  s t r jtnb  nad) 
bem  Wittelpunfte  geljcttbe  (Spcidjen  co(  ck  oerbunben;  an  lefoterer  beftnbrn  fldi 
grnei  3«Pffn  c unb  k ; an  benen  ftdj  bag  in  fctncr  WitteUinic  aufgcfdjlibtt  lineal 
*b  fo  oerfcfyieben  lapt,  taf?  feitic  beiben  dtanten  intmct  bem  burdj}  ben  -jtullpunft 

beT  tfreigtljeilung  gefttyrtrn 
Ourtbmcffer  es  parallel  blei* 
' ben.  din  gmeiteb  lineal  d f , 
gleidjrfaUG  burtb  ben  @d>li| 
m 1 am  3<*bf*n  c uerftbifbbar, 
la§t  fid)  urn  Icfetcrcn  $uglei<| 
tyeruntbrefyen  unb  ift  nad>  tun 
Gnbe  ju , mil  U'cldiem  eg  auf 
bent  4?albfreife  auflirgt  unb 
bet  feincr  Orefyung  binfdjleifi, 
fo  $ugefd)drft , bap  bie  flante 
n f tie  93crldngeruitg  ber  burdj 
ben  Wtttclpunft  bed  c 

gc&ontcnWittcllinie  nit  bilbft. 

ffierten  nun  bie  ju  finer 
Jtantc  beg  Jtrpftallg  sr^dri^en 
Stadjcn  junfdjen  tic  beiben  6d;cnfcl  a c unb  c d unb  mit  tercit  Jtamen  in  genaue 
SBeruljrung  gebradjt , trooon  man  ftd;  gunddfft  burd)  bag  Gcfubl , bann  batur$ 
ubergeugt,  bap  man  nadjiiebt,  ob  jtoifdjcn  ben  betreffenben  JfcrbftaUflddjfn  unb  but 
anliegenben  @d;cnfeln  be$  Goniomctcrg  tfidjtftrafylen  burdjbringen;  fo  giebt  offen* 
bar  ber  amGrabbogen  abnilefenbe'JBittfel  fck  ben  gefnebten  Bidden*  ober  Jtanten* 
toinfel  an , oorauggefefct , bap  bie  dbene  ber  ©djenfel  a c unb  c d fenfreAt  auf 
bie  betreffenbe  Jlante  aufgefegt  irorben  ift. 

SBegcn  ber  fyduftg  torfomntenben  JJIein^eit  unb  SSern'acbfung  ber  Jtrrjtallf 
rnuffen  bie  Sdjcttfcl  c a unb  c d oerfurjt  toerben , wenn  ein  "Snlegen  bfrfelbtn  an 
bie  dtrpftallrldcben  ntoglid)  fein  foil.  Ocgfyalb  finb  eben  bie  beiben  'Htilegelinealf 
gum  33erfd)iebcn  eiitgrriditet.  Oft  ift  aud)  junt  bequetnen  Wttlegen  ber  Sbfd  15 
beg  Grabbogcng  Ijinberlid) , roceljalb  ber  4?albfreig  bei  t gctfjcilt  unb  mit  ciium 
(Seamier  oerfeben  ift.  Die  @d)ienc  co  ift  beftinimt,  fur  geioofjnlidj  ben  iBogen 
is  mit  bent  anberett  tr  in  einerlei  (Sbenc  gu  erfyalten;  toirb  aber  co  nad?  cr  tun 
guriitfgcfdjlagen,  fo  lafjt  ftd)  aucb  ber  Ouabrant  ts  nod)  tr  bin  juriitflegcn. 

5)iefcT  93orrid)tungcn  ungeadjtet  burfen  tod?  bie  frldibrn  ber  dtrpftaUe  nid*t  jn 
flein  fein , roenn  bag  (Sontaetgoniomcter  nidjt  ben  2>ienft  terfagen  foil.  2><rfer 
Umflanb,  fo  trie  bie  ganje  Ginriditung  teg  3nftrumentg  iiberfyaupt  unb  inlbe* 
fonbere  bie,  toie  bemerft,  betitt  Weffen  mit  bemfelben  nottytrenbige  93orft<$t  bie 
(Sbene  beg  *§albfreifeg  fenfredjt  auf  bie  Plante  beg  Jtrbftallg  gu  ftellen  — alfrf 
biefeg  bebingt  nur  cinen  befdirdnften  Gebrandj  beg  3nftrumentg  unb  eine  geringf 
Genauigfeit  ber  Weffung,  bie  fyodjfieng  big  auf  ©lertelgrabe  gefteigert  n?er* 
ben  fann. 

®in  Glcidjcg  gilt  oon  bent  ton  Wajoccbi  angegebenen  (Sontactgonionirtrr, 
bag  ftcb  non  bem  oorbergebenbrn  roefentlidj  nur  baburd)  unterfdteibet,  tafj  an  tie 
@4>enfel  ck  unb  cf  nod;  jirei  anbere  in  ityren  WittcUinien  aufgefddifcte  unb  burd? 
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einen  gentcinfc^aftlid^eii  onrfduebbaren  3wn  oerbunbene  Cineale  angebradn  finb, 
roeldjc  mit  erfleren  einen  diboinbue  bilben  unb  mit  benen  bieSia^icn  ber  $u  meffen= 
ben  JlrbfiaUfantc  in  Contact  gebrattyt  metben.  QBatyrcnb  t>ei  Jencm  (Goniometer 
eon  (Sarangeau  bte  J?rt?flaUfaiitc  iu  ben  @djcitcln?infel  bon  fck  gelegt  wirb, 
mirb  fie  bei  biefent  bon  3X  a \ o c d;  i angegebenen  in  ben  gegenuberliegenben  QBinfel 
be3  erwdbnten  3ft^ombu3  ober  aucb  in  beffen  6d)eitfiln>infcl  gebradjt.  2)iefe  <£in= 
rittytung  gemdbrt  feine  gropcrc  (Genauigfeit  ber  Sfleffung , mad?*  biefelbe  trielnicbr 
burd)  bie  Crcentricitat  jmeier  unb  me^rcrer  3wftn , fiatt  eineS  eingigen  c , etroad 
unfteberer.  . 

$Bcit  borguglit^er  fhtb  bie  iReflexionSgonio  meter  fomobl  wegen  ibrer 
grojieren  (Genauigfeit,  al$  mid)  wegen  ibrer  aUgemcineren  '-Bvaucbbarfeit , ba  aud) 
Heine  JtrbfiaUc  ober  Sragmcute  berfelbcn  jicb  baniit  mejfrn  laifcn.  91  m cinfatbfien 
unb  fur  bie  bei  iveitem  meifien  Salle  binreidjenb  ifi  taS  eon  SBolfafton  angegebene 
(Goniometer.  2>ie  gpaupttbelle  beffelben  finb  ber  eingetbeilte  r c i c M $ig.  I., 
unb  ber  tfr^ftalltrdger  a a'.  3)er  oerticale  Jircid  M bat  einen  ehoaO  breiten 

iJianb , auf  mel^cm  gur  leidUcren  9(blefung  bie  (fintbeilung 
angebraebt  ifi.  2)icfe  gebt  in  ber  Oiegel  bio  auf  b‘dbe  (Grabe 
unb  roirb  burd)  einen  an  bcr€>citc  angclegtcn  £Roniu6  V bi$  auf 
eingetne  SRinutcn  gebra^t.  ®ie  3^u,*9  ber  ftreietbeilung 
gebt  giocimal  eon  0 bis  180°  iu  bemfelben  @inne.  £ie 
borijontaie  9lre  A A'  bed  JtreifeS  M ifi  turd)  citi  oerticate$ 
(GeficU  ober  einen  93ocf  P gefiibrt  unb  am  (£nbe  mit  cincr 
am  tRanbe  gefornten  Scribe  A eerfeben , ecrmittclfi  welder 
man  jebc  $>rebung  bed  JtreifeS  M oornebmen  fan  it.  9ln  bem 
einen  <Se^cnfcl  beg  33ocfe3  iff  oerinittclfl  eincr  @d)iene  ber 
•Koniud  V befcfiigt , unb  am  anberen  <Sd)enfcl , bem  tRoniuS  giemlid)  biametral 
gegenuber,  eine  Seber,  toelebe  an  ben  erfteren  ©cbinfcl  fid)  anlegt  unb  ben  JtreiS 
W bei  feiner  2>rcbung  naeb  ber  einen  SRidjtung  arretirt,  fobalb  bie  ^fyeilpunfte 
0 unb  180  beffelben  mit  bem  SRullpunftc  bed  SRoniuS  gufanimcnfallen , bagegen 
natbgiebt  unb  begugli<b  uberfpringt,  wenn  ber  JlrciS  nacb  ber  anberen  jRidmmg 
gebrebt  urirb  unb  bie  genannten  ^beilpunfte  an  bem  tRullpunftc  bc8  gRoniud  eor- 
tibergeben.  2)aS  burd)  ba8  Ucbcrfpringen  ber  Scber  eerurfaebte  (Gerduftb  giebt  brim 
3Rcffen  gugleicb  ben  Uebcrgang  auS  bem  einen  ^albfrcifc  in  ben  anberen  an.  $ic 
Rlrc  A A'  beg  JbrcifeS  ifi  ibrer  Cange  nacb  bunbbobrt  unb  mit  ter  9lre  a a'  br$ 
J?rbflalltrdgeri8  auSgefuUt , bie  ftd)  in  ibr  mittclfi  tc^  an  bent  einen  (Snbc  angc* 
bra^ten  Jfnopfe^  a mit  eiuigcr  Oteibung  breben  Idjjt.  5lm 
anberen  ©nbe  a'  befinbet  fid)  ber  cigentlidjc  .drbfialltrdger,  beffen 
@inrid;tung  au§  Sig.  H.  ndbev  abjunebmen  ifi.  befiebt  ber# 
felbe  aud  givei  ^ogenfiuefen  a'c  unb  cl),  iveUbe  bei  c burd) 
einen  auf  ber  Qlxe  a a'  fenfredit  ftebenben  3<tVfrn  oerbunben 
jtnb,  unb  aud  eincm  burcb  ba8  gmeitc^ogenfiuc!  in  einer  «&u!fe 
gefubrteu  <Stift  lo,  ber  burd)  ben  Jtnobf  t in  lefcterer  niitcinigcr 
iReibung  berfd)obcn  unb  gebrebt  merben  faun.  5)a8  anbcrc  @nbe 
o bie  3tiftcS  rnbigt  in  einen  fleinen  Jtnopf,  an  n>eld)cm  mit  ctmaS 
3Badj8  ber  ju  meffenbe  ^rbftall  fo  bcfefHgt  mirb,  ba§  bie  Jbante 
beS  betreffenten  SldtbcnioinfelS  in  bte  IRicbtung  ber  UmbrcbungSarc  a a'  fdUt,  ober 
berfelben  b^rallel  ifi.  Urn  ftd;  beffen  ju  gemiffern , fo  wic  bel)«fS  ber  aJtejfung 
HI.  80 
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iiberfiaupt  Pellt  man  bad  Snftrument  auf  cittern  fcpcn  S'ifdjc  einern  ftenper  gegttt* 
fiber  auf  unb  watylt  jum  SJicrfmale  bei  bem  ganjcn  folgenbcn  UJerfatyten  ebrni 
©egenpanb,  bcr  fenfrccbtc  unb  Ijorijontalc  ^araUelen  bent  Sluge  bdrbietet,  $.  5. 
etn  «£aud , obet  bie  SHa^ntcn  bed  ftenPerd  felbp , menn  bad  QSeoba^tungfljimwfr 
gerdumfg  genug  ift,  fo  bap  man  jtdj  mit  bem  Suftrument  ettoa  8 bib  lOCflen  bom 
Senfter  entfernt  aufpellen  fann.  3Jton  riditet  bann  bad  3nPrument  fa , ba§  bit 
Cbene  bed  eingettyeilten  toifed  fenfred|t  auf  ben  §ortjontalen  Sinten  beb  gett>4^(teh 
bRerfmalb  Pe$t , road  mittelp  fleiner  Jtetle , bie  unter  bab  SrupgePefle  beb  3njhu* 
rnentd  gef<f>oben  roerben , ober  nodji  beffer  burdi  brei  inb  ftupgePelle  eingelaffene 
®tellfd|rauben  bewerfjlcUigt  roerben  fann.  £tetanf  btingt  man  bab  Slugt  tid^t 
bbt  ben  tfrppall  unb , inbcm  man  bab  99ilb  beb  ©ebaubed  obet  beb  ftenfletb  in 
einer  bet  Jtrppalipadien  beb  ju  meffenben  SSeigungdroinfeld  aufTu<bt , bretyt  juglei^ 

, bie  to  aa'  fo,  bap  bab  reflectirte  ©ilb  einer  ber  genannten  oberen  «§ori$ontalen 
mit  einer  ber  untcren  birect  gefefyencn  jufammen  fallt.  ftinbet  biefed  3«s 
fammentreffen , ober  2)erfcn  ol|ne  tfreujung  beb  reflcctirten  unb  birect  gefrbeiten 
93ilbcb  audb  nodj  fiatt , roenn  man  ben  JtrppaU  burdjj  $)re$ung  beb  Jtnopfed  a fo 
geroenbet  ijat,  bap  bie  jroeite  ftlatfce,  roeldie  ben  SSeigungdroinfel  bilbet,  jur 
reflect irenben  Cbenc  gcroorbcit  ifl , fo  ip  bie  betreffenbe  dtante , roie  rc$t , ber  %rt 
a a' parallel;  ini  entgegengcfcfcten  ftalle  mup  bie  Sage  beb  tfrppalld  burdi  $re* 
flung  beb  Slrmed  c b unb  beb  jtnopfed  t fo  lange  oeranbert  roerben,  bib  biefe  Coin* 
cibenj  ffd^  jeigt.  CrP  l|ternad|  fann  jur  SWeffung  beb  dtantenroinfcld  gefdmtten 
toerben. 

Cine  nid^t  uuroefentlidic , bie  ridpige  CinPcllung  beb  £rpPalld  forbembe  unb 
jlibernbe  Slbanberung  am  ifrbflalltrager  b‘U  Baumann  *)  angrgeben.  $ri£ 
Peljcntc  ftigur  giebt  cine  SBorflellung  bicfeb  oerbejfcrten  tfrppalltragerd : ab  unb  Je 
flnb  biefelben  jroci  ©ugel  ober  93iertelfreifc , rocld;e  rote  oben,  burdi  einen  auf  bet 
Sire  a a'  fenfrcdp  fle^enbeit  3a p fen  cd  mit  einanber  oerbunben  ftnb.  3)er  jroeite 

©iigcl  fiat  am  Cnbe  e cine  Uurdi* 
bo^rung,  burdi  roeldie  ein  3<$f(n 
fo  grip,  bcm  pd|  roiebcr  ber  ©fiflel 
og  anfdjliept.  VJc^tercr  cntlicb  tragi 
an  fcinern  Cnbe  g bic  fleinc  'lire 
p q , an  bcrcn  Cnbe  q ber  Jbrfljhll 
mit  9Bad|b  befePigt  trirb.  Jie 
Siren  ober  3apfcn  cd,  fo,  pq 
Pnb  mit  gefbrnten  Xellern  ober 
Jtnopfcn  ferfeben,  um  fie  lcid|t 
umbrcben  ju  fonnen,  unb  n*tb« 
menbig  ip,  bap,  menu  bie  brei 
99ugel  in  einer  ©Seneliegen,  fo  parallel  unb  pq  mit  cd  fenfrefbt 
juberSlreaa'peljcn.  Um  nun  ben  ^trppall  ridjtig  einjupellm , b.  bie 
ju  mepenbe  Plante  ber  to  aa'  bed  dtreifed  parallel  ju  madcit  unb  n>9  mogltcb  mit 
berfelben  jufammenfallen  ju  laffcn,  befePigt  man  ben  Jfrppall  nuf  ber  Reinen 


•)  <fe.  btfftn  „$cbrbud|  ber  reineit  unb  angetoanbien  tfrppallograpljit"  ober  btffen 
,9lnfang«grunbe  ber  J^r^flaHograp^ie"  32. 
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(Scribe  q bcrgcjlalt,  ba§  beibe  Slacken  ber  gu  mcffenben  Jtante  nad)  oben  gu  liegen 
fommcn.  iftad>bcm  man  He  britte  Qlxc  To  mit  ber  erjien  a a4  parallel  gerid)tet  hot, 
flellt  man  fid)  nor  bad  Snjirument  jo,  bap  bic  rcc^tc  *f?anb  an  berSdieibc  a (Sig.I. 
B.  633)  ber  erflcn  9lre  a a'  unb  bie  linfe  *§anb  an  ber  Herten  2lre  p q breben 
fann , roaljrenb  bad  redjte  9luge  itabe  iiber  bem  Jtroftallc  fid)  befinbet.  Durcf) 
gwccfmdfjigc  Drebung  ber  beiben  genannten  Wren  wirb  bad  Qluge  balb  bad  bon  ber 
einen  Jtrpftallfiddje  reflectirte  ©ilb  bed  gum  SNerfmat  gcwablten  <£aufed  ober  Sen* 
fltrd  erblicfen : fo  rote  man  baffelbe  gefe^en , brebt  man  nut  noth  pq  fo  lange,  bid 
qUe  oerticalcn  unb  b®*i$ontalen  ginicn  bed  SRcrfmald  aud;  liMrfiicb  oertical  unb 
horizontal  erfd?einen.  Die  reflectirenbe  Jtrpftallf!ad;c  iff  bann  ber  $lre  a a'  unb 
bamit  aud)  fo  parallel,  folglidj  aud;  eine  ginic  biefer  Slad>c  auf  ber  gmeiten  'lire 
cd  fenfredrt.  5£ie  man  baber  aud)  bic  ©iigel  «le  unb  og  refp.  urn  bic  3a|>ftn 
cd  uub  fo  breben  mag,  immer  blcibt  bie  crrcdijute  dtrpfiallflddjf  bw  9lre  fo 
parallel  unb  eine  ginie  in  ber  Slddje  gur  gtoeiten  9lre  c d normal.  «£ierauf  brebe 
man  ben  ©ugel  de  urn  bie  groeite  >2lre  cd  aud  ber  Gbene  bed  erften  3Jugel3 
urn  einen  bebeutenben  $Binfcl  (etroa  60°)  fyeraud,  fo  bap  fur  bad  5lugc  bad  ©ilb 
bed  gerodljlten  SJiferfmald  oerf^minbet  unb  brebe  bann  ben  britten  ©iigcl  og  urn 
bie  britte  Qlre  fo  fo  roeit,  bid  biefed  ©ilb  in  berfelben  Jtrpflallflddjt  in  berfclben 
SBeife  wieber  crfdjeint.  SDlan  b<*t  baburd)  bic  Jfrpflallfldtbe  ber  -2lrc  a a'  abermald 
parallel , unb  fomit  eine  grocite  ^inie  ber  Sldcbe  auf  ber  gweiten  Qlrc  c d normal 
geflellt.  Gd  flnb  folglid)  groei  ginien  ber  JtrnftaUfladje,  ober  biefc  Slddjc  fclbfi  iff 
auf  ber  2Lre  cd  normal,  unb  biefe  gage  mirb  bci  alien  Drebungen  ber  Qlrcn  a a' 
unb  cd  uitoerdnbcrt  biefelbc  bleiben.  Sudjt  man  nun  and)  auf  ber  grociten  dtrp* 
ftallfldd;c  bad  ©ilb  bed  gcwdbltcn  9Rcrfniald  unb  bringt  cd  bcgiiglid;  ber  ^orijon* 
talen  unb  oerticalcn  ginien  in  bie  geborige  gage , inbern  man  nur  bie  beiben  le$t* 
genannten  $lren  auf  geeignete  QBeife  beroegt,  fo  iff  aud)  bie  gweite  Jtrpftaliflacbe 
unb  bamit  bie  Jtante  briber  Slddjen  ber  3ire  a a'  parallel  unb  man  fann  jur  eigent* 
lidjien  SKeffung  bed  Jtantenroinfeld  fdjreiten. 

3u  bem  Gnbe  flellt  man  ben  Jtreid  fo  tin , ba§  fein  Iftullpunft  mit  bem  bed 
'Jloniud  jufammenfallt  unb  brebt  bie  9lre  a a'  unter  glcidjgeitiger  cntfpred;enber 
©emegung  bed  bidjt  bor  bem  JtrpfiaU  beftnbluben  Qluged  fo  lange,  bid  auf  ber 
com  ©eoba^ter  entfernter  Uegcnben  Jtrvfiallfldtbe  bad  ©ilb  einer  ber  oberen  *f?ori« 
gontallinicn  bed  geiodbften  IWerfmald  mit  bem  birect  gefebenen  ©ilbe  einer  ber 
unteren  4?origontalcn  gufammenfallt,  3nbem  man  bad  tyuge  in  biefer  Stellung 
Idpt,  brebt  man  bann  ben  Jtreid  urn  feinc  Qlxe  mittelft  ber  gefornten  Stbeibe  A' 
unter  ©ermeibung  feber  ©enucfnng  ber  inneren  ^Irc  a a',  bid  bad  ©ilb  berfelben 
oberen  >f?orijontalcn  auf  ber  jmeiten  dfrpfiallfldcbe  erfdieint  unb  mit  berfelben  unteren 
«£>orizontalen  jur  Decfung  fonimt.  Der  DluUpunft  bed  9loniud  giebt  bann  unmit* 
telbar  bie  ©rabe  unb  2Rinuten  bed  betreffenben  Jbantenminfeld  an , ooraudgefefet, 
bap  bie  3<*l?t  ber  ®rabc  am  cingetheilten  Jtreidranbe  in  berfelben  IHi^tung  ju* 
nebme,  in  welder  bie  Dre^ung  bed  tfreifed  ftattfinbet.  Unter  biefer  ©oraud* 
fe^ung  giebt  ndmli^  bie  3oH  ber  ©rate  unb  3)?inuten,  meldte  oom  dlullpunft  bed 
©oniud  abgefd)nitten  werben,  bad  (supplement  (gu  180°)  pon  bemienigen  SBinfel 
an,  urn  wcldjcn  ber  dtreid  gebre^t  trorben  ifl,  unb  biefed  Supplement  ifl  fatoptri* 
idjen  ©efe^en  gemap  aud)  ber  ©eigungdminfel  ber  beiben  £rufiallfldd)en , in  beren 
defier  man  nad)  einanber  bie  ©iiber  berfelben  oberen  ^origontalen  gefehen  f)at. 
gefctered  ergiebt  ^ leit^i  aud  folgenben  ©etratbtungen. 
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Sci  a b c in  bciflcl)cnbcr  ftigur  bcr  gu  mcffeitbc  Jbantcnroinfcl , n>elcbcn  tic 
.ftrpflallfldcbcn  a b unb  b c mit  einanber  bilbcn.  5luf  crflcre  fallc  bcr  Strati  in  n, 
bcr  untcr  glcicbcni  ©infallg*  unb  fHcfleriongwinfcl  nad)  no  reflectirt  unb  mit 

cincm  bircctcn  Stratylc  p n o guglcidi  in  bag  'Huge  bci  o gclangt , fo  bap  ftcb  in 

Interim  bio  Cilbcr  Don  m unb  p gu  bccfcn 
fdicincit.  QBirb  bicrouf  a be  in  bcr  )Hid’tung 
beg  Cfcilfg  fo  ivcit  gcbrcl)t,  bid  bic  gmcite  dbrlJ* 
flallflddte  be  eben  fo  cin  3ufammcnfa((en  bcr 
Wilber  m unb  p ini  'Huge  bci  o beroorbringt, 
fo  fann  bird  nur  cintrctcn , menu  I*  c biefeibe 
ober  parallelc  Vage,  trie  a b porter  b^tfc,  cin= 
genonunen  bat,  ober  in  bic  tHiebtung  liq  qc* 
langt  ifl.  Ter  slCinfct  ebq  nun,  mu  ivclcben 
bic  Trebling  bcr  be  auo  ibrer  crflcn  Vage  in 
bic  lefjtcrc  bq  flattgcfuubcii  Jbat , ifl  bag  Supplement  gunt  •ftantcnirinfcl  a lie. 
'Bebingung  tyierbei  ifl , baf?  bag  Cilb  oon  m auf  beiben  Jtrpflallflddicn  untcr  bem* 
fclben  ©infaUgndnfcl  rcflcctirt  irirb , wooon  man  fid)  bci  unoerruefter  Stcllimg 
beg  'Hugcg  burd)  bag  jcbcdnniligc  3ufammcufallcn  beg  bircctcn  unb  reflcctirtcn 
Cilbeg  ubcrjcugt.  3n  aller  Strenge  fiubet  tied  nun  bci  cincr  berartigen  ©inricb* 
lung  beg  3nflrumcntg  nid't  flatt,  cinmal  mcil  bic  gu  nteffenbe  Jtantc  bcr  Umtrc> 
bunggarc  beg  .Hreifeg  gwar  parallel , aber  niebt  fur  gcivobnlicb  mit  bcrfelbcn  gu= 
fanuncnfallenb  cingeflcllt  (gwar  juflirt , aber  uidit  ccntrirt)  roerben  fann , battn 
mcil  beibe  .Urpjlallflad’en  bimer  einanber  nid)t  biefeibe,  fonbern  int  'Hllgrmcincti 
nur  parallcle  Vagen  cinncfjmcn  unb  bauptfaddid) , mcil  bag  freic  'Huge  unb  beffen 
Tupille  fein  genaucg  Tioptcr  abguqcbcn  ini  Stanbe  ifl.  Ter  (Sinflup  biefer  Huge- 
nauigfeiten  blcibt  inbeffen  bci  ben  gcmobnlidn’ii  big  auf  1 'IRinute  gebenben  3Hcf* 
fungen  bcr  Jtantcnroinfcl  unterbalb  bcr©rcngcn  bcr  Ccobacbtung.  Ta  aber  Icfctcrc 
binreid'cttb  fdjarf  flnb  gur  gcwbbnlid'ctt  Jtrbflallnieffung,  fo  ifl  aucb  bag  3£olla* 
flon’fd*c  ©oniomcter  bag  qcbrduddidiflc.  — Solleti  gumCefjufc  feiitcrcr  pbnfffa* 
lifter  llntcrfudjimgcn  bic  Jlantcnminfcl  genauer  gemeffen  werben,  fo  mup  bic 
Ciftrliuic  burd)  cin  flcincg  ftcrnrofyr  mit  ftabcnfrcug  firirt  werben.  Terartige 
3>orrid)tungen,  mic  fie  pon  tWalug,  9Jli  t f d) c r l i d)  unb  Cabinet  in  Cor* 
fddag  unb  gur  'Hu  gfubrung  gebradjt  morbett  flnb , madden  allcrbingg  bag  Snflru* 
ntent  gu  cincm  contplicirtcrcn  unb  pcrtbcucrn  eg  and)  einiqcrniafjen.  Ccim  ©euio* 
meter  oon  sHt  i t f d)  e r l i d)  fann  bic  'Hre  beg  Tbcilfrcifcg,  bcjfcn  Stcllung  ubrigrng 
mic  bci  bem  SGBollaflon’fcben  vertical  ifl,  unb  eben  fo  aucb  He  9lrc  beg  Jdrp» 
flalltrdgcrg  burdi  befonbere  Jtlemm*  unb  'JHifromcterfdirauben  fcflgcbalten  unb 
bemegt  werben;  bic  'Hblefung  bcr  ©rabtljctlung  gcfd)icbt  ocrmittelfl  cincr  uber  bem 
dloniug  flebeiiben  Voupe ; bcr  Jtrpflall  wirb  auf  feinent  Trdqer  ccntrirt  tnittclfl 
gii'cier  auf  einanber  unb  guglcid)  auf  bcr  9lrc  beg  Ttycilfreifcg  fcnfrcdit  flcfycnber 
Sdditten,  beren  Cemegung  burd’  Sdnauben  regulirt  irirb , unb  bann  juflirt  burcb 
cine  nufjartige  Corridjtung,  beren  Stcllung  gleidifallg  burd)  gwei  auf  einanber  fenf- 
reebt  flel’cnbe  Sdjraubcn  bcrniittclt  ifl.  Tic  son  beiben  f^ladicn  ber  gu  tueffenben  .fbantc 
reflcctirtcn  Cilber  eineg  Cbjectg  ii'erbeit  burcb  cin  mit  ^benfreug  ocrfcbcncg  flcincg 
(aflronomifd’eg)  ftcrurobr,  beffen  l)origontalc  Untbrcbunggarc  bcr  'Hre  beg  StyeM* 
freifeg  unb  beg  Jtrpjlalltraqcrg  parallel  ifl,  bcobadjtet.  Cebingung  bcr  tyuipcntbarfcit 
biefeg  ^nflnmientg  ifl,  baf?  bic  dtrpflalldacbcu  fcf)r  glatt  flnb,  ober  gut  rcflcctircn. 
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©eim  ©onionicter  non  S a b i n c t iff  bad  Dbfect , beffen  ©Ub  man  ton  ben 
beiben  toflallfladicn  nadi  einanber  reflecttrcn  lafit,  am  Sbcilfreifc  felbfi  ange- 
bradjt  in  ©cflalt  eined  reebtwinfligen  Sabcnfrcujed , bad  Winter  ciner  (Sammellinfc 
in  beren  ©rennpunftc  angebraebt  ifl.  35ic  (Strablen,  meld^e  non  biefem  dtrruj 
audgeben , . laufen  nad)  bem  ©urcbgangc  burdj  bie  Sinfe  parallel  fort , glcidj  aid 
06  flc  bon  cinnn  febr  entfernten  ©cgenflonbc  famen ; He  ©iflrlinie  mtrb  eben* 
falld  burcb  cin  fternrobr  rnit  ftabcnfreuj  ftrirf.  2>ad  Otiflrument,  beffen  Jbeil9 
freid  in  ber  iRrgel  horizontal  flebt,  ifl  uorjuglidi  geeignet  $ur  SBinfclmrffung  an 
faulcnformigcn  ober  pridmatifdjcn  flrbffallen,  bie  fdjon  eine  anfef?nlid?c  ©to§e 
baben  j aud)  fann  mit  *&ulfc  beffelbcn  jugleid)  ber  ©rcd'ungdirinfcl  bei  burd»fld»* 
tigen  JtrbfKiUrn  beflimmt  merben.  9lcbnlid)  befdbaffen  ftnb  bie  ©oniometcr  bon 
© a m b e s?  unb  © b a r l c d *). 

©in  ncued  OteflerionGgoniometer,  nadi  Qlrt  bed  $Bollaflon’fd?en  bat 
©allmarf**)  conflruirt,  unb  SJlattbif fen  ***)  ein  Onflrumcnt,  bad  ftdj 
fowobl  old  ©ontact*,  aid  audj  aid  IHeflerionGgoniomctcr  gebraudjen  lafit. 

© o l b ni a n n ****)  bat  ein  fogenannted  $)ibcrgcn$*®oniometeT  an* 
gegeben,  bad  tur  2J?cffung  ber  fcitlidien  unb  bertiealen  "ilbmeitbung  je  zroeiet  Slatt* 
ober  ©lutbenaufabflellen  oon  ©flatten  benu|t  trrrbcn  fann. 

©ine  3)ietallfd,)cibc  a mit  cineui  genauen  3lf?cilfrcifc  rubt  auf  einem  (Stanber  A. 
On  ber  audgebobltcn  'lire  ber  (Stbeibe  a liegt  eine  jrceitc  b,  roelcbe  mittelfl  bor* 

fpringenber  Jtantc  auf  ber  crflcn  rubt , eine  ber  Sange 
nacb  gefpaltenc,  auf  ibrfcnfrcdjt  flebcnbe  (Saule  c tragt, 
unb  mittelfl  bed  Jbnopfcd  d gebrebt  merben  fann.  ©urd? 
bie  audgebobltcn  Wren  briber  @^ciben  gebt  eine  ^ulfe 
unb  burdi  biefe  ein  <Stab,  ber  in  eine  <Spi|e  f aud* 
lauft  unb  an  feinent  unteren  ©nbc  mittelfl  eined  gc* 
reiften  <S<braubenfopfed  k auf  unb  abrodrtd  $u  febieben 
unb  ju  breben  ifl.  2luf  bie  (Spifcc  f mirb  ein  geraber 
3meig,  in  ircldiem  burdi  einen  mit  feiner  9lrc  parallelen 
@d?nitt  bie  ©latter  unb  Tlrillarfnodpcn  fortgenommen 
ftnb,  vertical  aufgcfrfct,  fo  bap  er  mit  ber  (Saule  c pa* 
rallel  flcbt.  3)cr  <Stab  wirb  bann  in  feiner  'fculfe 
fo  roeit  geboben  unb  gebrebt,  bid  bad  burdi  bie  (Spalte 
ber  (Saule  c gebenbe  ©iftr  h auf  bad  SWarf  einer  ab* 
genommenen  $lrillarfnoGpe  jeigt.  2>arauf  mirb  bie 
tnnere  (Scbcibc  b um  ibre  9lrc  fo  ireit  gebrebt,  bid  bad 
in  ber  (Spalte  ber  (Saule  c cmporgcfdiobcne  ©iffr  h 
genau  auf  bad  SWarf  ber  natbflfolgenbcn  Jlnodpe  teigt. 
$ic  ©rabc,  um  ireldie  bie  ittnere  <S<bcibe  gebrebt  merben  mit§,  baniit  bad  ©efagtc 
eintritt , geben  ben  J'ioergenjminfel  ober  bori$ontal(n  'llbflanb  non  jroei  auf  ein* 
anber  folgenben  ©lattern  unb  *2lriflarfnodpen.  5BI. 


•)  ©rrgl.  Becquerel,  Train5  dc  Physique  rlc.  T.  I.  |>.  268. 

*•)  Oefvera  aT  K.  Velensk.  Acad.  Korhandl.  T.  IV.  p.  162. 

•**)  Compt.  rend.  T.  XXIV.  p.  781. 

•— ) ©oggtnb.  Slun.  ©b.  LXXV.  S.  517  ff. 
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©ranit  — ®ulta  $ct$A. 


©tanit,  f.  ©erg  ©b.  I.  S.  782, 

(fcrapbit.  f,  Jtoblenfioff. 
ttranpel , f.  «&a gel. 
e&rapimctft,  f.  9lr  dome  ter. 

©raoitatifln,  f.  S (pro  ere. 

(frrnnbm,  f.  (ft  8. 

©janilafle,  f,  ©4 fen. 

4Btnnbpoffe , f.  @infadje@t©ffe. 

•>  ©uprifen,  f.  (ft fen. 

©ntta  |)frrf)a,  a utb  guweUcn  ©ertfcpa  gef^rieSen,  obet  ©etab^ertja, 
auf  3a»a  © e 1 1 e n i a genannt , ein  eingetrodneter  SWiidjfaft , in  rieler  ©egirbung 
bent  itautfd^uf  dl)nli<fj  unb  babcr  in  neuefter3fit  Pielfad?  alb  Stelloertreter  bcjfclbcu 
in  2ltm>enbung  gefommen,  mirb  bon  ben  Cfingeborncn  ©utta  Taban  genannt, 
mdbrenb  bie  eigentlidje  ©utta  ©ercba,  ton  einern  nodi  unbcfanntcn  ©auuic,  roabt* 
fdjctnlidj  finer  Ficus  jiammenb,  cine  gcringeve  Sorte  ift  $ic  oortrefflitben  ®igrn» 
fdwfteu  bieffr  Subjtonj  roaren  ben  ©ingebonten  fd)on  lange  befannt ; auf  3aoa  bt* 
nufctc  man  fie  gu  Stocfen  unb  ©eilfdjcn  unb  bie  SWalapcn  ocrwcnbctcn  jte  gu  ^anb* 
babcit  bci  itjrrn  ©krfgcugen.  SWontgomerp  fab  einen Stiel  an  ciner «&adt  unb 
bortetmit  cincm  SWafapen,  bap  bie  Subfian 5 beim  GHntaucbcn  in  bcipcO  ©affer  ertreidu 
unb  banti  jctc  belirbigt  fform  annebtne.  3n  5oIge  beffen  fenbetc  9Ji  0 n tg  oraeii? 
1843  ©roben  tieid?  bonbon,  bie  jept  ntebr  ©eadjtung  fanben,  afb  bie,  roeltbc  foro 
fruber  burdi  b '511  me  riba  an  bie  affatifdje  @efettf<bafit  in  fionbon  gelangt  rnaren. 
2>te  SJhittetpflanje  mar  unbefannt,  bib  Or  let?  aub  (Singapore,  bent  <§auptauf* 
fuf?rortc  fur  bie  ©utta  ©erdja , bliibcnbe  ©rcntplare  an  Roofer  ftfyicfte.  ©iff* 
waren  in  finer  aub  ©utta  ©ertba  angefertigten  ©ud?fe  eingefdjilofffn  unb  fararn 
mopl  erbaiten  an.  Roofer  erfanntc,  bap  bie  ©flange  gu  ber  oon  ©right 
neuerbingb  aufgefifliten  ©attung  isonandra  — Samilie  ber  Sapotaceen  — gehw* 
unb  nannte  fie  I.  (iutta  *). 

Der  ©aunt  erreitbt  fine  «§obc  toon  40  Sup , nacb  ‘flnbcren  fogar  Bib  gu  60 
unb  70  Sup.  $cr  (Stamnt  ifl  gcrabc  unb  but  oft  brei  bib  fcdjb  Sup  im  ©ur<b* 
mejfer ; bie  ©liitben , gu  rieren  gufamntcnfiebenb , finb  Hein  unb  roeip ; bie  fupe 
Srud?t  Iiefert  ein  polgigeb , gu  Spcifcn  braudjbareb  Sett.  2)ab  *$oIg  bagegen  if 
meicb , faferig  unb  fdimamntig ; rb  entbdit  ga^Ireic^f  £dngb*<$6bhingen , bie  tint 
mit  bera  SWildjfaft  angefullt  flnb  unb  baburd)  braunc  Streifen  bilben.  3)ie  ©rain* 
nung  ber  ©utta  ©erd?a  ifl  cine  febr  robe;  man  bout  ndmltd?  bie  50  bib  lOOfdbrifiW 
©dunte  urn , fdidlt  bie  Olinbc  ab  unb  famuieit  ben  MtBfaft  in  einem  aub  bev 
(Stamme  beb  ©ifangb  bereiteten  iroge,  in  (focubnupfebaten,  ©afntenf^ciben  ob« 
©tfangbldttern.  2)cr  Soft  with  an  ber  2uft  febr  balb  fcfl ; bie  groperen  SKengm 
merben  febod)  burd?  HBdrme  eingebieft.  5E)ic  ^iubbeute  foQ  fur  ben  ©aum  nidst 
mebr  alb  bib  gu  30  ©funb  betragen.  Obf^on  ber  ©aum  auf  einem  aubgebrbntnt 
©ebictc  — auf  ber  3nfcl  Singapore , in  ben  ©fdlbern  oon  3obore  am  (Jnbe  bei 
malapifdien  >&albinfel , auf  ©orneo , Sumatra , uberbaupt  auf  ben  gafttreitfcen  3* 
feln  ber  Strapc  oon  Singapore  unb  beb  tnbifdmn  3lr^ipelb  in  groper  SWcnge  auf* 
tritt,  gab  bei  ber  fcpneU  Peigenben  5lubfubr  — 1844  nur  169  ©icul  (1  ©ieul 


*)  Pbarm.  Jouro.  and  Transact.  Vol.  VII.  No.  IV.  p.  180. 
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*=  61,513  ^tlogramm),  iti  ben  ndtbPen  3*/2  3aljren  aber  6ercttS  21,429  $kul: 
— bie  2}ernid;tung  bet  934ume  (im  Giunjen  270,000)  ju  ©efiir&tungcn  Map, 
fo  bap  man  bon  (Smgtanb  aud  bringenb  empfatyi  fdjonenber  5U  SBerfe  jn  geijen  unb 
Me  934ume  nut  ju  betlefcen.  9Juf  biefe  9Waf;nung  fdjeint  man  ni$t  geljott  ju 
Ifaben , betttt  @ e e m a n n Berid^tet  •) , bap  er  felBfl  um  (Singapore  Return  feinen 
©aunt  metyr  gtfefyen  ^abe,  unb  aud;  anf  ben  -tfuften  bed  inbiftfyen  9ltd)ipeid  bereitS 
tu^Hg  aufgeriumt  fet.  3n  ber  D$at  fdjeint  aud;  ble  9ludfubr  §u  flnfen , benn 
roa^renb  1846  9296  $icui  oerf^ifft  tourben,  gelangten  in  ben  folgenben  anbert* 
(jalb  3afytcn  nut  6768  $ieul  jur  ikudfuljr.  3n  ben  folgenben  3af;ren  tyat  p<$ 
febed;  bie  9iudfu$t  roitbet  getyoben,  roenigPend  ubetfiieg  1850  bie  (Finptljr  an 
49utta  $erdja  in  gioerpool  bie  bed  bor^ergetyenben  3a$ted  — 200  Dontten  •— 
um  80  Xonnen. 

Die  @utta  $crdfa  fommt  in  ben  4?anbel  t&eiid  im  pitfpgen  3nfianbe, 
tfyeiib  in  fleinen  <Sdmi|eIn  ober  awf>  jufammengefnetet  in  feften  93(6cfen  unb 
0Roflen(  an  beren  Dnr<ijfd>nitten  pdf  bie  einjelnen  (Sdjitbten  beuiUdi  erfeunen 
laffen , bur#  beren  33ereiitigung  bie  ganje  SRaffe  gebiibet  ifi.  <Sie  4ft  bann  frft 
unb  tyart , nimmt  irbo#  Iel#t  bur#  ben  9iagel  ®inbru<fe  an.  Die  garbe  tp  ntefyr 
obet  roeniger  rdtlfli#*braun  f fie  ru^tt  febo#  nur  boti  bR4nt>mftu<fc^ru  ber , bie  in 
ber  SWafte  entfyalten  finbv  9luperbent  rnttyaft  iefctere  febo#  au#  nod;  anbete  <Snb* 
ftangeit , — $Pan$enti)eUe  man#erlei  2irt , (Sagefpane , C?rbe  tc.  — in  betruge* 
rif#er  2lbp#t  beigeniengt  unb  $roar  mitunter  bid  511  einein  93irrtci  bed  (Slanjen. 
Dedljalb  ntuf  bie  ($utta  ^erd>a  juerP  eincm  fReinigungdproccp  unterroorfen  roerben, 
tljeUd  auf  me#anif#em  2Begc,  tbetid  auf  #emif#em.  9t»if  oerf#irbenc  $Beife  mere 
ben  bie  groprren  a^affen  jerfieinert  unb  mil  fceipent  ©after,  bem  oft  oerf#tebene 
(Subflan jen  — Soba , (iljlorfalf  — jugefe&t  flnb , um  bad  Slufiofen  ber  99ri* 
ntengungen  ju  befbrbern,  bearbeitet,  geroalst  ober  gtfnetet.  Dur#  biefe  ®ear* 
Beitung  roirb  bie  ©Ubungdfa^igfeit  unb  gtfttgfeit  ber  SWafte  bebeutenb  er^tv 
3)er,  weldjer  flcb  bafur  intereffirt,  finbet  bie  oetfdjiebenen  9J?et^oben  unb  SWaf^inen, 
beren  man  jid>  ^u  biefem  3‘^e  bebient,  genau  in  Di aglet ’8  polptcdjniidjcm 
Sournat  be|'d;riebcn  **). 

Der  Sarbcfioff  rnirb  jum  gro^en  D$eU  bur^  bad  dtnelen  entfernt,  fo  b«f?  bie 
gereinigte  ®utta  $er<ba  eine  bla§ge(be,  me^r  ober  meniger  ^eiic,  bcina^e  f<bm«bige 
n>ei§e,  au$  braun(icb*rot^e  $arbe  beji^t.  3n  biefrren  Bagen  ift  bie  ^utta«$erd>a 
ooUfommen  unburcbftcbtig , in  bunnen  ©ldttd)en  jebocb  burdM'djeinenb  wie  ^orn. 
<Ste  ift  fettig  anjufu^ien  unb  ijat  eigentli^  feinen  ober  nur  einen  grringen  ©erud>. 
jOft  i^  ber  iefctete  jebod)  Part'  — nadj  fautem  Jbafe  ober  faucr  — unb  ru^rt 
bann  oon  beigemengten  <®ubpanjen  f>er , bie  in  Sprung  iibergegangen  pnb.  Dad 
(SJefiige  ip  feibenarttg,  faferig;  befonberd  fann  bied  ma^rgenommen  merbenv  menn 
bie  SWaffe  aud  cinanber  gejogen  roirb.  93ei  geroo^nltt^cr  Sentpcratur  — oon  0®  C. 
Bid  25°  C.  — ip  pe  tyart,  leberartig,  babei  bod;  fep  unb  bauerfjaft,  fo  bap 
fie  ju  oielen  3wf^n  bem  «§oIj  ober  4)orn  oorgejogen  roirb ; ferner  jaije , febr 
fie  if  unb  roenig  elaflifd^ , fo  bap  Pe  na$  partem  33iegcn  n i d;  t roieber  ganj  bie 


•)  Pbarm.  Journ.  and  Transact.  Vol.  XI.  p.  575. 

•*)  Srooman,  C.  ©.  480.  — ^ancod,  CBb.  CII.  ©.  365.  SBb.  CVH. 
<S.  25.  93b.  CX.  ©.  340.  — parted,  »b.  CIV.  <S.  457.  — gorPet,  93b.  CIX. 
<S.  122.  — Sorenciet,  93b.  CXI.  @.  414.  — ^tn,  93b.  CXX.  117. 
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urfprunglidje  Sorm  annimmt.  Sei  fciner  Scmperatur  Beft^t  ffe  bie  clafHfcBc  Deba* 
barfcit  bee  Jtautfd;ufj  jiebt  man  ftarf  aud,  fo  biegt  fie  ff<b  bleibcnt.  ©ic  letjkt 
einen  groffen  ©iterffanb ; fiber  i^re  ftcffigfeit  ftnb  tuelfac^c  Serfudw  angeffellt. 
9la<b  SWacbapan  wurbe  ein  faum  % 3oU  biefed  ©turf  erff  bet  einer  Selaffung 
»on  50  $fb.  jerriffen.  9iad)  S a p e n *)  oerlangcrte  ffd;  ein  fe§r  bfinned  ©utta 
fflercba»Sanb  non  20  Gentirn.  £ange,  3,6  Gentim.  iBreite  unb  0,03  SWillint.  Dide 
beim  Snbangcn  bon  ©ewidjten,  bie  nad;  unb  nad;,  fcbedmal  uni  10  ©ramm  etc* 
meljrt  wurben,  bei  einer  Selaffung  son  1098  ©rm.  auf  43  Gentirn.  2114  bad 
©ewidff  auf  2098  ©rm.  bermebrt  worbeit  war , trat  einc  nod;  ^alb  fo  grope  Ser- 
langerung  — bid  $u  65  Gentim.,  ein.  Dad  3erreipen  fanb  ftatt  bei  cinem  ©ctridne 
bon  2128  ©rm. , nadfbetn  border  nod;  jweimal  cine  Serlangcrung  um  1 Gentim. 
eingetreten  war.  Die  3u|autmeujie^ung  betrug  4,5  Gentim.  Die  £euiperatut 
ber  Suft  war  bei  biefen  Serfucben  -f-  19°  C.  Qlud;  bon  Seiffmantcl  ftnb 
biele  Q3crfucbe  uber  bie  abfoluie  Seffigfeit  ber  ©utta  Scrdsa  angeffellt  **).  Gt 
bat  gefunben , bap  jebc  Ouabratlinie  bed  Dur<bfd?nitted  eined  Stimiend  aud  ©utta 
ijjerdja  mit  25  Sfb.  bclaffet  werben  muffle,  bebor  er  rip.  Died  betragt  auf  ben 
Ouabratjoll  3744  ffjfb.  Die  ©renje,  wo  bie  Glafficitat  nocb  nic^t  in  Snfprucb 
genommen  wirb , fallt  nad;  biefen  Serfucben  auf  5 Sfunb  per  Ouabratlinie  ober 
720  $funb  auf  ten  OuabratjoU.  — ©itb  bie  ©utta  ff)er<ba  erweidjt , fo  fann 
fie  fe^r  leid;t  jerriffen  werben. 

Dad  fpccifffdjc  ©emiebt  (0,9791)  ifl  groper  aid  bad  bed  Jfautfdmf.  Die 
Gigenfdjaff  ber  ©utta  $erd>a  auf  bem  Staffer  ju  fdjwimmen,  berubt  auf  bem  Sot- 
banbenfein  ga^lreidjer  fleiner  Soren  im  3nncrn  ber  SWaffe.  Um  ffd;  baoon  ju 
fiberjeugen , braudff  man  nur  bie  ©utta  Ser<ba*2Raffe  unter  ffarfeni  Drurf  audju- 
jieben , bad  er^altene  Sanb  foglcid;  in  fleine  ©tfirfe  ju  jerfd^neiben  unb  biefe  in 
Staffer  ju  tauten;  bie  SJtcbrjabl  ffnft  tann  ju  Soften,  t^eild  fogleicb,  tbeild  nacb- 
bem  fie  eine  gewiffe  SRcnge  Staffer  eingefogen  fyaben.  Daffelbe  tRefuItat  erbdlt 
man  aud;,  wenit  man  fe$r  bfinneSlcitter  bon  gereinigter  ©utta  Sercba  einen  9Vonat 
lang  in  luftfreiem  ©affer  eingetaudft  erbalt;  ibrcSoren  ffillcn  ffeb  bierbei  allmdlig 
mit  ©affer,  werben  baburd;  fd;werer  aid  ©affer  unb  ffnFen  ju  Soben.  Ucbrigend 
iff  bie  ©utta  Serd;a  um  fo  ffbwcrer , fe  langere  3cit  ffc  ber  2uft  audgefefet  war, 
befonberd  in  bunnen  Slattern.  — Son  ber  Scigung  ber  ©utta  fftoefya  fine 
porofe  ©tructur  anjunebnten , fann  man  ffc^  lei^t  uberjeugen , wenn  man  einen 
Sropfen  einer  26fung  berfelben  in  @d;wcfelfol)lenffofFe  auf  einer  ©ladplatte  frei* 
wiUig  berbunffen  lapt.  3)ad  wciplidic  •$dut$en , welded  babei  jurfirfbleibt , jrigt 
ffeb  unter  bem  SWifrojfop  mit  jablreid;en  $oren  bur^jogen , bie  nod;  ff^tbarer 
werben  unb  ffeb  bergropern , wenn  man  einen  Sropfen  ©affer  btnju  bringt. 

Die  merfwurbigffc  digentbfimlitbfeit  biefer  ©ubffanj,  wedbalb  ffc  aud<  fo 
bielfadje  Snwenbung  geffattet,  iff  ibr  Scrbaltcn  gegen  bie  ffidrmc.  Uebcr  40°  R. 
wirb  ffe  biegfamer,  etwad  elaffifcb,  bebdlt  aber  immer  ibre  Jpdrtc  unb  mcrfwfirtige 
©iberffanbdfraft  bei;  wenn  ffe  mit  Snffrcngung  audgebebnt  wirb , jiebt  ffe  pd* 
nur  wenig  wieber  jufammen.  Sei  52  bid  56°  R.  wirb  biefe  ©ubffanj  weicb  unb 
ffbr  plaffifd;,  oerliert  febr  an  3n  biefeni  3uffanbe  fdnnen  mebrerr 


•)  Compl.  rend.  T.  XXXV.  p.  109. 

•*)  ^ol^tecbnifcbrt  Sentralblatt.  1848.  @.  437. 


Digitized  by  Google 


©utta  $er dja. 


641 


(Stiicfe  berfdben  febr  lcid*t  fo  mit  einanter  bcrcinigt  werten , bafj  fie  nur  einen 
florpcr  bilbcn.  93lof?c$  ©iutaudjcn  in  ^ci§c0  UBaffer  gcniigt,  unt  ter  Waffc  cine 
jete  bdicbigc  5orm  ju  gcben,  weldje  ftc  aucb  natb  tent  Grfalten,  wo  fie  tic  fruljere 
«§drtc  witter  annimmt,  bci  jeter  Dempcratur  untcr  36°  R.  bcibebdtt.  — 2Birt 
tie  ©utta  $erd*a  cine  3fitiang  ctner  Dcmperatur  non  120°  R.  auSgefe&t,  fo  giebt 
fie  eine  fletne  9)irngc  iSaffcr  auS  uttb  berliert  tad  roeipc  2ludfebcn , cine  tunfel* 
graue,  burd)fdtcinenbe  ftarbe  annebntenb.  23enn  man  ftc  tann  furjc  3^tt  in 
roarntem,  ober  fogar  aud)  in  faltcrn  SBaffcr  lapt,  credit  ftc  ifjr  frui>crc8  2tu8fcben 
wicter.  — <Sie  ifl  fertter  febr  entjfinblidj;  fic  brennt  mit  gldn$enterftlamme  untcr 
ftunfenfprubcn  unt  Idpt  cincn  tunfcln  0hi(fftanb  abtropfen.  3tt  eincm  itflatin* 
ticgel  erbi§t,  fdjtniljt  fic  in  ftorm  dned  @d)aumc8  unt  brennt  mit  gldnjenter, 
rufjenter  Slantnic.  ffitrb  cin  auf  tiefe  Sffieifc  balb  mbrannteS  @tud  au8ge* 
Idfc^t , fo  fintet  man  ten  SRucfflanb  ocrantert  unt  in  eine  flcbrige  ^lufjtgfcit  oer* 
wantdt. 

Die  gewobnlicbcn  Sofungdmittd  ^aben  wenig  otcr  gar  feine  ©irfung  auf 
bic  ©utta  k$crd)a,  wie  fic  im  Mantel  oorfommt;  UBaffcr,  2Ufobol,  2Hfali*fiofungen, 
ftmmoniaf,  tic  ccrfdiicbenen  (Saljlofungen , mit  Jloblcnfdure  gefdttigtcS  3Baffer, 
©aljfdure  unt  ©fjigfdure  finb  obnc  SBirfung.  (£onccntrirtc  (Saljfdurc  jetod)  greift 
bic  ©utta  Ukrdia  in  biinnen  Slattern  langfam  an  unt  fdrbt  fic  tunfdbraun ; nad* 
fldjttdgigcr  Scnibrung  ift  tic  ©utta  fjkrcba  fprotc  geworten.  Salpctcrfdure 
oiotirt  fie  langfam , untcr  39ilbung  cincr  gelbcn  bar^artigen  2J?affc.  (Sonccntrirte 
(Sdnoefdfdurt  ocrfoblt  fie  allmdlig  untcr  mcrflitbcr  ©ntbinbung  non  febwefliger 
(Satire,  ftette  Ode  greifen  tic  ©utta  $crd)a  in  ter  3taltc  nidjt  an;  in  ter  Ql'drmc 
Iofen  fie  eine  gcritigc  SRengc  auf,  tie  fid>  bcim  (Jrfaltcn  wicter  au8fd*citct.  SBaffer* 
freier  2llfoboI,  $ietl)er,  at^erifdjc  Ode,  unt  <8teinfoblenbI  Iofen  ftc  in  ter  SBdrnic 
nur  unooUfommen  auf;  SBenjot*,  Dcrpcntinol,  <&ar$c,  Dbeer  unt  ©utta  fBcrd’aoI 
jetocb  gan$  unt  Sdjwcfdfoblenfioff  unt  dbloroform  fogar  fdjon  in  ter  .ftdltc. 
Die  Icfctercn  Sofungen  fonnen  untcr  cincr  nerfcbloffcncn  ©lode,  wdd'c  tic  Qjcr* 
tunftung  uerbintert,  fiitrirt  werten.  Die  Sidfung  gebt  flar  unt  faft  farbloe  bin* 
turcb,  wdbrent  tic  fremten  93cimcngungcn  auf  bent  filter  juriicfblcibcn.  QJcini 
‘ 33ertunficn  teS  $!bfung8mittd8  fd'citct  fid)  tie  wcifje  ©utta  i^crdui.  ale  eine  ^aut 
ab,  tic  fidj  mebr  unt  mebr  jufammenjicbt , in  tern  Sfltafje  ale  tic  ta^wifdwn  gc* 
Iagcrtc  gluffigfeit  ncrtunfict.  Die  (*igcnfd*aftcn  ftnt  tiefeiben  wie  bci  ter  gc* 
wbbnlicbcn  ©utta  IJkrcba.  3n  cincr  Oictortc  allmdlig  crbifct,  fd»niiljt  fic  ju  cincr 
turdjficbtigen  5'luffigfcit , tic  fod’t , obnc  fid'  mcrflid)  ju  fdrbrn.  ^ierbei  giebt 
fic  reitblid'  Ddmpfc  au8,  wdtbc  fid*  tu  cincr  oligen,  fafi  farblofcn  5'lnffigfcit  ner* 
titbten.  Die  lenten  ^ortionen  tc$  Dcfiillate  ftnt  gdbbraun  gcfdrbt  unt  ale 
IHucffianb  bleibt  in  ter  SRetorte  cine  tunne  Sebidjt  Fo^Iigcr  Sliaffe. 

Q3cim  ^rwcicbeit  in  bc*Pfni  5Gaffcr  nintmt  tic  ©utta  '4krd»a  5 bte  6 i^roc. 
SBaffer  auf,  waS  fic  febr  langfam  erft  bci  150°  <1.  oollfiantig  wicter  abgiebt, 
obnc  fid)  fonfi  wefcntlid*  -ju  I'crantcrn.  Stdrfcr  erbipt , begimit  fic  untcr  3cr* 
feeling  nod)  fiufjtgcr  ;u  werten,  blabt  fid*  fiarf  auf  unt  giebt  dbnlidic  3cficb»inge* 
protuctc  wie  tat  Jlautfcbuf,  mit  tern  fie  aud*  cine  abnlitbc  3>*feu,»»cnK&ung  bat. 
SJiaclapan  *)  erbidt  bci  ter  (Slcmcntaranalpfc  86,36  C unt  12,45  11;  ten 


•)  Edinburgh  new  pbil.  Journ.  Vol.  XXXIX.  p.  238. 
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fRefi  (1,49)  jUfjt  cr  aTS  <§aucrfioff  an,  ben  bit  OTaffc  mabrenb  ber  fRcinigung  au$ 
ber  Suft  abforbirt  babe.  0oubciran*)  erbtelt  87,8  C unb  12,2  U,  mabrenb 
Sara  bap  fur  ben  Jbautfd)uf  87,2  C unb  12,8  H angicbt. 

(Soubeiran  ficllte  bit  reinc  ©utta  $crdja  auf  folgenbc  5Irt  bar.  9iatb 
ntefyrcrcn  3)igefiioneu  mit  flcbenbcm  ^Ufo^ot , fod)te  cr  bic  SWaffc  langere  3fit  wit 
2lct§er , loftc  fEc  in  rcctificirtem  Xcrpcntinol  unb  fdUtc  flc  barauS  burtb  Qllfobol.  • 
2)ie  mieberbolt  mit  fotbenbcm  2llfobol  au8gemaftbcne  roeid)e  9Jtaffc  bcfafj  allc  fru* 
^ercn  ©igcnf^aftcn  bcr  ©utta  $ertba.  $apcn  gicbt  ben  ©efyalt  in  bcr  fduf* 
lidjen  auf  75  bid  82  $roc.  an.  $)ie  bet  -J-  30°  C.  gcfdttigtc  Sofung  in  $cn$oe 
gefiebt  ju  eincr  balb  burffyfdjeinenbcn  9J?affe,  menn  man  fic  untcr  0°  abfubltj 
satfo^ol  f^idgt  bic  ©utta  53crd>a  au$  biefer  Kofung  nieber. 

9118  93  a p e it  bic  tHcinigung  mittclfi  Qlct^cr  an  biinnen  9?ldttd)en  bcr  ©utta 
93ertba  toorgenommen  unb  biefe  nad>  bcr  freimilligcn  93erbunfhmg  bc$  2lctbcr8  an 
bcr  Suft,  in  cine  Slafdje  cingeftbloffcn  fyattc,  bcmcrftc  cr  natty  jmei  -Konatcn,  bap 
fic  cine  93erdnbcrung  erlittcn  fatten , bic  toon  ityrer  ^orofitdt , toon  ber  QBirfung 
ber  Suft  unb  toiclleittyt  toon  bent  in  ben  93oren  jurucfgetyaltcncn  2lettyer  abtydngen 
burftc.  2)ic  flatter  batten  ganj  ncuc  ©igcnfttyaftcn  angenomnten:  ffc  traren  [probe, 
entroitfeltcn  ciitcit  fiarfen  unb  fietbenben  ©cr utty  unb  loftcn  fitty  in  tpafferfreiem 
9lettyer  $um  Styeil  auf.  3)et  Oiiitffianb , nad)  bcr  93crbunfiung  bc8  2lcttyer8  bci 
90°  0.  au8getrotfnct , mar  ficbcnb  unb  burctyfttyeincnb , murbe  aber  bcint  ©rfaltcn 
auf  — 10°  C.  unburctyfid)tig  unb  part.  2)er  toont  Sletber  nitbt  gclijfle  Styeil, 
quoU  in  (Sttymefelfotylenfioff  fiarf  auf,  murbe  aber  fclbfi  natty  metyrmaliger  ©rneuc* 
rung  bc8  2ofung8mittel8  nur  tbcilmcifc  gclofi.  39ci  bcr  93crbunfiung  blicb  einc 
meitbe  unb  meipe  4i>aut  juriicf.  — (?bcn  fo  fanb  cr,  tafj  biinne  flatter  toon  ©utta 
9)crctya,  menn  man  flc  atbt  Sage  tang  in  fruiter  fiuft  ber  (Sonne  auSfcfct,  fitty 
entfdrbcn  unb  baf?  ibre  SWaffe  bann  grbf?tcnttycil8  in  9lcttycr  I68litty  gemorben  ifi. 

3n  neueficr  3<’it  murbe  biefe  93crdnberung  bcr  ©utta  93crctya , bic  bci  alien 
Sabrifaten  au8  berfclben,  fobalb  fie  nictyt  mit  Sirnip  iiberjogen  finb,  matyrge* 
nommen  morben  ifi,  toon  tRicp  micbcr  jur  (Sprattyc  gebrattyt  **).  $>ie  Oberfiatbe 
eincr  forgfdltig  gefauberten  Platte  ftnbet  man  ftcUcnmrifc  toon  etneni  blaitlitben  <f?autfic  . 
gcfdrbt,  bcr  fid;,  menn  cr  burd)  9lbrcibrn  entfernt  mirb,  $u  miebcrbolten  2}?atcn 
erneut,  fo  tangc  bic  93lattc  noth  biegfant  ifi.  Uiatty  3atyrcn  erfttycint  bic  ganjc 
Dberfldctye  matt  graubtau  unb  unter  bent  SWifroffop  erfennt  man  einc  aufjcrorbcntlitty 
biinne  <Sd)ittyt  fetyr  feiner  mcifjcr  93iinftttycn , bic  toon  blether  unb  Serpcntinol  auf* 
gclofi  mirb,  nitbt  aber  bur<b  9llfotyol  toon  0,80  fpccif.  ©emidjt.  ©itic  ^o^erc 
Semperatur,  melttycr  bic  ©utta  '43crttya  cinmal  au8gefe{jt  mar,  begunfiigt  biefe  93cr* 
dnberung ; bic  bunflcren  (Sorten  bcr  ©utta  5>crttya  leiben  au8  biefcm  ©ruttbe  bar* 
untcr  am  ntcifien.  Diefe  £bcrfldttycntocrdnbcrung  bat  einc  merfmurbige  pbtofi* 
faliftbe  ©igcnftbaft  jur  5'olge.  3)ic  unocranbcrtc  ©utta  53cr^a  ifi  befanntlieb  ein 
guter  3folator  bcr  ©leftricitat  unb  flebt  fo  tief  in  ber  cleftrifcben  @rrcgung8reibe 
burd)  Oleibung,  bap  fic  mit  fafi  alien  jbotpem  gcricben  fiarf  negatito  eleftriftf)  mirb. 
9iur  @iic§baummolle,  6ollobiitnt  unb  cleftriftbeS  papier  elcftrifiren  fie  pofitio.  IDic 
tierdnberte  Dbcrftdcbc  bebt  ba8  3folation8toermbgcn  nitbt  auf,  aber  bic  ©utta  $ertba 


*)  Journ.  de  Pharm.  Jan.  1847.  p.  7. 

**)  53 0 88 «n to.  2lnn.  33to.  XCI.  <S.  489. 
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ifl  baburdj  bod)  in  bcr  ©rregungSrcilje  ^tnauf  gerutft  unb  toirb,  mit  fafl  alien  Jtor* 
pern  gerieben,  jtarf  pofltir  eleftrifd).  WuSnabmen  finb  nur  ©limmer,  SDiamant  unb 
$eljn?crf.  9Rcinigt  man  bie  cine  Slddjc  ntittclfl  blether,  fo  beffpt  man  eine  Platte, 
beren  blaue  Slad)e  mit  bcr  £anb,  ficimoanb,  ©lag,  iBergfrpfiall , bcr  Sabnc  einer 
Sober,  Slanell  leidjt  gerieben,  flarf  pofltir  unb  beren  braune  Sladtc  burtfy  biefelben 
flfteiber  flarf  negatir  n>irb. 

Diefe  93erdnberung  ber  ©utta  ^erdta  bat  o$ne  3roeifcl  in  ber  bur<b  ®influ§ 
ber  ?uft  unb  3Barme  beroirften  $lu£fd)cibung  cincS  93cfianbtbcile8  ber  SWaffe  ibren 
©runb.  6ic  rerbiente  genaucr  flubirt  ju  toerben,  benn  baburd)  fonnte  man  bie 
llrfadjen  ber  ungluefli^en  '2lcnberung  ber  ©utta  ^ereba  in  eine  fprobe  jerbre<blicbe 
SJfaffe,  bie  man  befonbcrS  an  fleincn,  barauS  gefertigten  ©egenfidnben  beobad)tet 
unb  bie  mit  ber  93ilbung  ber  blauen  <Sd?icbt  jufammenjubangett  fdjcim,  ergruuben. 

©erSborff*)  fiidjt  ben  ©runb  bicfer33crdnbcrung  ber  Obcrfldcbc,  bie  bem 
Ueberjugc  ber  reifen  ^flaumcn  nidtt  undfynlid?  ift,  in  bem  2lnjicbcn  son  SffiafTer 
auS  bcr  2ttmofpbdrc.  ©utta  $crcba,  bcr  burdj  rorjlcbtigcS  Scbtncljen  allcS  ffiaffer 
entjogen  worben  unb  bie  babureb  eine  bunfele  braunc  Sarbc  angenommen  bat, 
bebeefte  fid)  fe^r  ball*,  bcfonbcrS  auf  @<bnittfldd>en,  mit  biefcni  Ueberjugc,  rodbrenb 
bieS  bci  bcr  lid)tbrauncn,  bet  ber  bie  ©ntwafferung  niebt  bie  auf  ben  boebfien  ©rab 
getrieben  trorben  ifl , iticbt  ober  erft  riel  fpater  eintritt,  fogleid?  aber,  rocmt  flc 
ron  bunfeln  ‘Hbern , alfo  mafferfreicr  ©utta  'Ikrcba,  burdjjogcn  ifl  unb  autb  bann 
nur  auf  biefen  fclbft. 

$aben  bat  au$  ber  fauflicbcn  ©utta  ^erdja  in  buntten  Slattern  burdj 
ftunbcnlangcS  6iebcn  in  trafferfreiem  ^tlfobol,  roobei  ber  rerbunfietc  inttner  mieber 
juriicfflop,  cinen  florper  auSgejogen,  ber  ftd)  auS  ber  flcbenb  b<“i§  ftltrirten  Slufflg* 
feit  ap  ber  DRanbung  beS  ©efdpcS  in  meifjen,  opalartigen  Jborncrn,  n?cl<bc  mdbrenb 
ptebrerer  Xagc  an  ®ro§c  junabmen,  abfcfctc.  $ic  Corner  jeigten  fid)  untcr  einent 
23ergro£icrung3glafe  alS  fleinc  ^albfugcln,  trelcbc  auS  flcinen,  langen,  blattrigen 
dtrbfiallen  gebilbet  flnb.  6ie  beflanben  auS  cinem  bur^ftbeinenben  gelblidjen 
dfern , ber  mit  einer  meipen  £aut  iiberjogen  ifl.  Unb  in  ber  $bat  loflc  roaffer* 
freier  QUfobol  in  ber  Jtdltc  ben  crftcren  rollftdnbig  auf,  mabrenb  bie  treifjen 
«§dute  wcifjcr  unb  weniger  burtbfdjeincnb  trurben.  33eibc  @toffe  ftnb  ^arje , ba$ 
erflcre  nennt  $apen  Sluarilc  — ju  4 bi$  6 ^roc.  in  ber  ©utta  ^erdia  ent* 
balten  — unb  baS  Icfctcrc  ©briftalbane  ober  5llbanc  — ju  14  bis  16  ?Uroc.  in 
bcr  ©utta  33erd)a  rorfontmenb.  £ur(b  *5llfobol  mirb  bie  ©utta  $ercba  ron  bci* 
ben  nur  duperft  fdtwierig  befreit  j burcb  blether  merben  bie  ^arje  rei^lidtcr  gelofl 
unb  fbnnen  bann  burt^  ’illfo^ol  getrennt  merben. 

5Da8  mei§c  frpftallinifdjc  *^arj , rein  bargeftellt , bilbet  cine  fcitbte  pulrerige 
9J?affe , trel^e  unter  bem  9)lifroffope  bur*{td)tige  bldttrigc  Jtrpftalle  geigt.  93on 
0 bi8  100°  C.  erleibct  c8  feine  merfli^e  93eranberung ; bei  -f*  175  bid  180°  C. 
mirb  eS  olartig  flutjig  unb  rollftdnbig  burd)fi(btig , ofync  eine  er^cbli(^c  Sarbuttg 
* ju  erlcibcn.  ©eim  ©rfalten  erflarrt  c3,  jie^it  |ld)  jufammett,  bleibt  burcfjfdjeinenb 
unb  etmaS  bid)ter  alS  ffiaffer.  — ©S  ijt  leic^t  loSlid)  in  ierpentinol,  ©enjoS, 
(Sdimefelfo^lcnftoft,  9letl)er  unb  ©^loroform.  33cim  freimilligcn  QSerbunfien  ber 
beiben  le^teren  fibfungfimittel  bleibt  cS  in  langen , bunnen , perlmuttergldnjcnben 


•)  3«itf<brift  bc«  bflertci^if^en  3ngenicur-'9Jertina.  1850.  9lr.  9. 
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IBldttcbcn  juriicf,  melebe  bufdtclfdrmige  ©tuppcn  bilben.  — SBafferfrcier  QUfobol 
lofi  eg  bei  -f-  75°  C.  in  rcidtlicbcr  SWenge  auf  unb  bcim  (Srfalten  frpjlaUijm  tg 
in  Sldttcben  beraub.  93on  faltcrn  unb  i'o^cnbcni  3Baffcr  mcrben  bic  JtroflaUe 
beg  ^arjcg  nidjt  angegriffcn  unb  nur  fdjmierig  bcne$t ; cbcn  fo  ton  fatten  obcT 
btiflcn  fauftifdjen  2llfalien,  Slmmoniaf  unb  tcrbunntcn  Lauren.  (Eoncemrirte 
©cbmcfclfdure  unb  (Salpctcrfaurc  grcifcn  bag  4?ar$  lebbaft  an,  untcr  dbnlid)cn 
®rfd)einungen  mic  bic  reinc  ®utta  IJJcrdia.  ©aljfdurc  bingegen  greift  bag  4?arj 
nid)t  an. 

Dab  geibe,  amorce  gparj  ifi  burdjf<beincnb , cin  menig  fdjmcrcr  alS  ©affet, 
bci  0°  fyart  unb  fprobc  unb  trirb  bcim  (Ftmdrmcn  rnebr  unb  metyr  meid»er.  33ei 
50°  C.  gerdtb  eb  in  einen  teigigen  Slufj;  erfl  bci  100  big  110°  C.  fdjmiljt  eg 
tollfidnbig.  s-8ci  fidrferer  $i&c  gerdtb  eg  ing  ,Ro<bcn , roobci  eg  fid;  aber  $erfe|t, 
braun  with,  faurc  Ddmpfc  unb  Jlo^lcnwaffcrfloffc  entbinbet.  — Dab  «^>arj  ^alt 
ben  Sllfobof,  or  in  eg  gclofi  mar,  fcartnatfig  jurucf , fo  baft  eg  nur  burd?  anbal* 
tenbeg  (Srwdrmcn  bci  100°  C.  ganj  baton  befreit  roerben  fann.  3n  QUfobol  unb 
ben  fiofungbinittcln  beg  wcijjcn  ^arjeg  ifi  eg  in  ber  didlic  Ibblid;.  ©egen  flarf 
mirfenbe  3ftcagcntien  terbdlt  eg  fid;  ganj  mic  bag  meijjc  £arj. 

©8  marc  gan^  befonberg  intcreffant  biefe  bcibeit  «§ar;e  auf  i^re  cleftrifde 
(Srrcgbarfcit  $u  prufen,  ba  mir  bigger  feinen  tegctabilifebcn  (stoff  ton  fo  cminentcr 
pojititcr  (Srrcgbarfcit  fennen,  mie  cbcn  bic  tcrdnberteDbcrfldcbc  ber  ®utta  ^Jcr^a, 
bic  bcfiimmt  bamit  im  3nfammenbangc  fiebt. 

s?iu§crbcm  fanb  $ a i>  c n in  ber  fduflidmn  ©utta  $crdja  nod;  atibcrc  §ub* 
flanjcn,  — toblicbc  unb  unlbgli^c  <Salje , fiicffioffbaltigc , organiftfoc  ©toffc,  einc 
fette  ©iatcric,  cin  jiud;tigcg  Del,  8far6ftoff  unb  (Sifcnortb  — icbocfy  nur  in  fe$r 
geringen  SJicngen. 

9iadi  @ o u b e i r a it  entbalt  bie  fduflicbe  ©utta  SPerdja  mcnigficng  fiinf  ter* 
fdjicbene  vStoffc:  rcinc  ©utta  $crd;a » cine  in  5©affcr  IoSlic^c  ^(Tangenfaure , (5a» 
fcYn(?),  in  Slctljer  unb  Dcrpcntinol  logiitbeg  «&arj  unb  in  WIfobol  aufloblidEieg 
<Oarj.  Den  faulcn  Jtdfegerud;  jcigte  nur  bic  aug  (Sljina  fiammenbe  $robc,  bic 
au8  bonbon  erljaltenen  nidjt.  Die  $flan$cnfdure  betragt  nur  ungcmcin  mcnig. 
6tc  ifi  ton  eincm  braunen  ©rtractitfioff  beglcitct , ber  ton  ben  ber  Sflaffe  beige* 
niengten  Unreinigfeiten  f;crru^rctt  burfte.  Dag  in  2llfobol  loblidje  <&ar$  ifi  gc* 
rudtlog,  burdtfidnig,  etmag  mcid;;  bag  in  Kleiber  ldglicbc  gelblid)  mci§.  Dag 
lc§tcrc  bcftfct  in  botyent  ©rabc  ben  ©crud)  beg  Ueberg  unb  ton  ibm  riibrt  ber  bet 
roben  ©utta  $crd;a  bet.  fterncr  giebt  ©oubciran  an,  ba§  bie  fdufficbe  ®utta 
^erdta  bur^  bic  ®cbanblung  mit  ^llfobol  unb  ^etber  nur  duperfi  mcnig  an  ®c» 
miebt  terlorett  ^abe. 

9iacb  dt  c n t *)  ifi  bag  bent  Jtautfdjjufdl  abnlidte  DefHllationgprobuct  ber 
®utta  $crd)a  im  reflectirten  ?id)te  braun  unb  im  burdtfallcnben  rotb-  @g  ifi 
ffar,  in  ^llfobol  ton  90  $roc.  fd;mcr  loglieb,  m(tb  am  SMdit  bunffer,  bflt  c*ncn 
unangenebmen  (Derud)  unb  cin  fpecif.  ®cmi^t  ton  0,856.  fftadt  jrocimaliger 
SRcctificntton  erbdft  man  einc  freimiUig  terbun^enbe,  bci  320°  F.  fiebenbe  bett* 
geibe  ftluffigfcit,  bie  in  'ilffobol  Ieiebt  ldgli(b  ifi  unb  an  ber  ?uft  bunfler  wirt.  — 
9R  a c l a p a n **)  erbidt  bei  bet  trotfnen  Defiillation  bet  ©utta  ^cr<ba  btefclbcn 


•)  Si  Him.  americ.  Journ.  Vol.  VI.  p.  246. 
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Srobuctc  mie  bcim  dtautfdmf.  Seibc  gabcn  cin  turebfidjtigcd  gelbcd  Cel , feeffen 
Jtocbpunft  ntc^t  ftationdr  blicb , fontern  son  182  bid  190°  flieg.  Srur  bcite  Ode 
giebt  cr  tic  ftormcl  C*°  H8. 

Qltriani  ^at  tic  ©utta  Q3cr<ba  cincr  forgfdltigcn  ebemifeben  Unterfudjung 
untermorfen  *).  33ri  ter  Scfiimmung  ted  fpccififd)cn  ©emitted  entfernte  cr  tic 
anbdngenbcn  Suftblafen  turd)  Sludpumpen  mittclfi  ter  £uftpumpe.  <so  fant  cr 
taffdbe  — 0,999;  obnc  tiefe  Sorjidjt  = 0,728.  Sci  cincr  medjanifeb  gerci* 
nigten  unt  in  tpiattenform  gebradjtcn  ©utta  ^ertba  murte  tad  fpcc.  ©cm.  = 0,966 
gefunten. 

3ur  meiteren  Unterfud;ung  bcnufctc  Qltriani  scrfcbictcnc  <Sortcn;  tic 
cine  (b)  mar  jefyr  loefer  ini  3ufammcn^angc  unt  cntbiclt  side  Unreinigteiten.  ©inc 
anbcrc  (c)  roar  mcip  son  Sarbe.  2Jian  bade  fie  aud  tern  SBlocf  audgcfd)nitten, 
mcil  man  fie  fur  cine  Serunreinigung  b«dt;  cd  jcigtc  fid)  aber,  tap  fie  an  Staueb* 
barfeit  ter  bcjtcn  glcicb  fant. 

-Seim  Sludfoeben  ter  ©utta  Scrd?a  mit  SBaffer  fdrbt  fid?  taffclbc  braun  unt 
nirnmt  cine  faurc  ^Reaction  an , tic  intep  bcim  2lbtampfen  serf^roant , alfo  son 
cincr  fiuebtigen  organifeben  <Subftan$  bcroitubren  fdteint.  Seim  ©introefnen  bintcr® 
blicb  cine  braunc  crtractartigc  Waffc,  tic  and  ter  mSffcrigcn  Sofung  turd)  2llfobol 
gefallt  mirt.  Sei  I)  betrug  fie  nod)  trcimaligcm  2ludfod)cn  nur  0,042  Si'oe. 
ter  ganjcit  2RafTe.  ftarblod,  trie  <Soubciran  bebauptet,  murte  tie  ©utta 
Serdja  turd)  tiefe  operation  aber  niebt.  Die  <£ortc  c tbcilte  tern  Staffer  meter 
ftarbe,  nod)  faurc  ^Reaction  mit.  — Walter  2l(fobol  jog  ein  in  Qlctbcr  unt  dtberi* 
feben  Oelcn  lodlidjcd  £ar$  aud;  bci  b 3,495  Sroc.  Jtoibcntcr  2llfobol  loflc 
neben  tern  ^ari;  ein  isad/ddbnlid)cd  mciffed  t^ett  auf,  teffen  tWenge  12,035  Sroc. 
betrug.  Die  6ortc  c gab  feine  benterfbare  fDfenge  '£ar$  unt  nur  febr  mcnig 
ftett.  — 2letbcr  jog  in  ter  QBarmc  cin  <§ar$  aud , rocldmd  in  flarfcm  SWafle  ten 
©erueb  ter  ©utta  Serd'a  befafj  unt  bei  a tunfd  gefdrbt,  bci  h trocfcncni  Drauben* 
guefer  abnlidj  mar.  Dcr  ©cbalt  betrug  bei  b 13,61  Sroc.  Die  (sortc  c gab  an 
Qletber  fein  £arj  ab. 

Slbriani  fant,  ten  Qlngaben  winterer  entgegen,  tap  tie  rcine  ©utta  Sereba 
fd)on  bei  130°  untcr  Siltung  cincr  olartigen,  bcim  ©rfalten  mietcr  erfiarren* 
ten  fthiffigfcit  fid)  ju  jcrfefccn  beginnt.  — 3n  ter  roben  ©utta  Screba  ftnt  <§pu« 
ren  son  (Stieffioff  entbaltcn;  mabrfdminlid)  in  ten  crtractisftoffartigcn  Scimcn* 
gungen.  ©inc  fogenannte  SroteTnserbintung,  mie  ©a fern,  tie  son  ©ourbourt 
unt  @oubeiran  aid  Scftanttbcil  ter  roben  ©utta  Scrd;a  angegeben  mirt, 
fonntc  ictod)  niebt  aufgefunten  merten. 

Setter  troefnen  Defoliation  liefert  tie  ©utta  Screba  bei  110°  ein  gelbed 
Od  son  burd)tringenbcm,  niebt  unangenebmem  ©erutbe.  3’sifdmn  120  bid  200° 
geben  gelbc,  unangencbni  rieebentc,  unt  an  ter  Suft  fid)  tunflcr  fdrbentc  blige 
<Stoffc  uber,  bei  nod)  bsbcrf*  ^emperatur  mirt  tie  ftar6c  ted  burd)gcbcntd  tunn* 
fliiffigen  DefOUatd  mebr  rotb  otcr  rotbbraun.  50  ©ramm  ©utta  Serdfa  Itcfcrtcn 
28,83  ©rm.  fiud)tiged  Od  son  0,909  fpcc.  ©cm.  Die  Drflillationdprobucte 
Son  ©utta  Setdja  merten  son  St  e n t in  9lcm*Sorf  fabrifma§ig  targcftdlt.  — 
Seim  ©inafebent  bintfdiep  Me  audgetroefnete  robe  ©utta  fjkreba  (<5orte  b) 


*)  Verhandeling  over  de  Gutta  Percba  en  Cautchouc  en  derselver  verhanding.  Ut 
reebt  1850. 
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5,18  t^roc.  unb  bif  burd;  (S^Ioroform  rein  bargcftelltc  0,314  $roc.  unorganifibt 
Qstoffc,  — Jtalf,  ©iicnortjb,  (Spuren  oon  Jiali , Jalfertc  unb  JCicfcIfaurf.  2>ie 
R3afcn  iraren  in  ber  QCfc^c  an  .ftohlenfaure  gebunten. 

0?ad)  Wrppc’8  Unterfud;ungcn  *)  if}  tic  ©utta  ^ertba  in  ter  3ufanimrn* 
fc^ung  pom  tfautfcbuf  ocrfdiicbcn.  6ic  i|l  cin  ©emettge  ron  «f?arjcn,  tic  au* 
cincm  tfohlcmpaffcrfloffc , C10  H8  fid;  gcbilbct  f;abcn  fonneu.  9}ad?  ibni  loft  jid) 
tie  oon  ten  mcdjanifd)  cingcmcngtcn  Unreinigfeiten  befreite  ©utta  93erd?a  in  ^let^cr, 
ber  Pon  Wlfohol  frei  ifl , jcbod>  nid>t  mchr , menu  fie  juPor  mit  Wlfohol  6et^antclt 
worben  if}.  @ie  chthalt  flud^tigc  @toffc  in  feljr  geringer  SWengt.  2\i8  $eftiflat 
mit  3Baffcr  if}  braun  unb  bat  einen  cigentbumlicben,  nid;t  angenebmen  ©crud;.  3>ie 
SDfaffc  beftetyt  mefcntlid;  au8  fed>8  pcrfdncbcncn  <§arjen.  W?it  Wlfohol  Pon  0,81 
fpec.  ©no.  lofien  fid;  13  itfroc.  Dunftet  man  ein  unb  bcbanbclt  ten  iRudftant 
mit  falteni  Wether,  fo  bleibt  ba8  u £ar$  gurud.  ©8  if}  in  Wlfohol  pon  0,81  free, 
©ew.  fdnrcr  lo8lich  unb  fc$t  f!d)  nu8  ter  ?ofnng  beim  33crtunf}cn  in  unteutlidwi 
Jtrpftallblattern  ab , tie  erf}  bci  ^o^crcr  Semperatur  fdjmcljcn , ffd)  tabei  jerfe|en 
unb  $robuctc  geben,  bic  mit  lcud;tcnter  unb  ruftenber  Slamme  brennen. 

Wether  lofl  tie  /?,  y unb  d «f?ar$e.  33cim  93ertunf}cn  bleibt  cine  flebrige 
SWaffe,  bic  bei  ber  tBcfjantlung  mit  fod'cntcm  abfofuten  Wlfohol  cin  '}lulrcr  Winter* 
Idfjt , treld;c8  cine  5>crbinbung  tc8  6 £arjc8  mit  dtalfcrtc  ju  fein  fd'eint.  3)ie 
Wlfohollofung  giebt  beim  ^erbunften  cine  flcbrfge  5Raffc  mit  beigemiftbten  JCr?^ 
fiallcn.  Severe,  ta8  /?<f?ar$,  C40H31  O6  bleibeit  betm  26fcn  ter  erflcrcn  in  faltcm 
abfoluten  Wlfohol  guriicf.  Wu8  ter  alfoholifdjen  ^ofung  fdjieftt  ba8  /?  'harj  in 
nabclformigen , eine  halbe  Sinie  langen  $Pri8men  an,  tie  beim  Uebcrgicjjen  mi! 
Wlfohol  glanjIoS  roerben , ju  i}3ulocr  jcrfallcn  unb  ftdb  tann  lofen.  3)a8  /?  'barj 
fcbmilgt  bei  125°,  erf}arrt  ju  einer  farblofcn,  glaSabnlichen  Wfaffc.  3>ic  alfo* 
bolifcbe  fiofung  reagirt  nid;t  fauer  unt  nrirb  turd;  efflgfaureS  9?lciorpb  nidrt  go* 
fallt;  bic  dtherifd;c  Sofung  treibt  au8  fohlenfaurem  tfali  fcinc  Jtoblcnfaure  au8. 

$>ie  Sofung  in  fnltem  Wlfohol  liefert  ba8  y £arj,  C40H3103;  e8  if}  flcbrijj, 
halt  ben  Wlfohol  (jartnddig  juriid,  fdmiiljt  bei  -|-  50°  unb  if}  tann  lid>tgc& 
braun.  ©8  farbt  fid;  an  ber  Suft  bunfler.  3n  W3af[er  perliert  c8  allmalig  feint 
dblebrigfeit  unb  Pcrmanbelt  fid;  in  tpciftc  frloden,  bie  fd)ipcr  lo8lith  in  Wlfohol  jint 
SWit  effigfaurem  SPIciorpt  giebt  e8  cine  Ii<htbraunc,  buttermeiehe  ^allung,  bie  bei 
100°  fd;miljt. 

3)a8  6 £atS , C40  H24  08 , erhalt  man , inbem  man  bie  SWaffe  na^  ber  $e» 
hanblung  mit  Wlfohol  pon  0,81  fpec.  ©no.  mit  fold^em  pon  0,83  fpec.  ©en1. 
foeht.  2>en  fRudflanb  beim  33ertunf}en  bcbanbclt  man  mit  faltem  SBaffer. 

Iofi  fi(h  in  Wether  unb  biltet  beim  Q3erbunf}cn  einen  flebrigen  9}udf}anb.  ^ 
ber  alfoholifdjfen  Sofung  fe^t  fid?  ta8  «§art  in  farblofcn  foment  ab.  ©8  ftbrnilit 
bei  + 175°  unb  mirb  burd)  3?leiguder  nid't  gefallt. 

2)ie  f unb  t.  ^arje  ftnb  in  Wlfohol  unlodlid?  unb  betragen  jufantmen  87  Ww. 
ber  rohen  ©utta  i^crcha.  Urn  fie  $u  erhalten,  lofl  man  tic  ©utta  bertha  inWetbn. 
pertunfiet  unb  jieht  ben  fHudflant)  mit  Wether  au8.  2>a  ba8  e ^arg,  C40H31 01#, 
leidjter  lb8li(h  in  Wether  if},  fo  lafjt  c8  ftd?  au8  ten  erf}en  Wu8gugen  tc8  ©emiufcd 
mit  Wether  tarf}ellen.  ©8  if}  ein  fdmccipcifjcd  ^ulper,  ftbmiljt  bei  -{-  55°,  biltet 

*)  3ourn.  fur  praft.  ©hem*e*  ®b.  LIII.  17i. 
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beim  (Srfalten  cine  ljcUgelbe,  fprfibc  SWaffc,  roirb  au8  ber  dtbcrifcbcn  Sofung  burd; 
9Ufof>oI  gcfdllt,  lofl  fid)  iebocb,  obu'oi;l  nur  unbebeutenb,  aud;  in  fod;cnbem 
*aifo^oi. 

3)a8  £ £ar$,  C40H3tO,  ifl  cine  roeipe,  ctroa8  weidje,  bod;  bredjbare,  febwer 
pulocrifirbare  5)?affc,  bie  bci  + 40°  fdjmifjt.  @8  ifl  bann  gclbbraun,  fiebrig, 
in  fraben  auSjieljbar.  ©ci  100  bi8  110°  ifl  e8  braun,  nadj  bem  (Srfalten  jiegel* 
rotb,  gtanjlo8  unb  dljnclt  ber  ro^cn  ®utta  ©erd;a,  beren  'fjauptbeftanbtbeil  e8 
au8mad;t.  @8  ifl  fafi  unloSlid;  in  faltem  Qlct^cr  unb  fc^r  unbebcutenb  lo8lid;  in 
fodjenbentlHlfobol.  — ©eim  Uebergiepen  ber  bcibcit  Icfcten  £arje  mil  conccntrirtcr 
<Salpeterfdure  entjfinbcn  fie  fid; , mil  oerbfinnter  orpbiren  fie  fid?  rocniger  ^eftig. 
Unter  ben  Chtbprobucten  ber  Drpbation  finbet  fid;  Orppifrinfdurc. 

$)ic  ©robucte  ber  troefnen  Defoliation  flnb  nad;  2lrppe  bei  ©utta  ©ereba 
anbere , al8  beim  Jlautfdjuf. 

9tacb  ©age*)  finb  dbautf^u!  unb  ©utta  ©criba  in  tyrer  Struetur  gang 
&on  cinanber  terfd;ieben.  ®aljt  man  lefjtcrc  ju  bfiunen  ©Icittern  ober  gic^t  man 
fie  ju  ©triefen  au8,  fo  mbdlt  fie  ftcb  role  cine  faferige  ©ubftanj,  ma8  beim  .ffaut* 
fd;uf  nid;t  ber  frail  ifl.  (Sin  bfinner  <§treifen  Idpt  fid>  in  ciner  SRicbtung,  ndm» 
lid;  in  einer  Sinie  mil  ber  frafer,  beteutenb  flrecfen,  aber  cr  rcipt  bei  jebem  ©er* 
fud;  ibn  quer  biefer  Sinic  ju  flrecfen,  wdljrcnb  fid;  Jbautfdjuf  nad;  alien  bRicb* 
tungen  gleid;  gut  flrecfen  lapt.  Unterfucbt  man  bfinne  ©latter  beiber  ©ubflanjen 
int  ©olarifation8*3nflrumcnt , fo  jeigt  ber  Jtautfdjuf  rocnig  ober  feinc  frarben* 
oerdnberung,  rodbrenb  bie  ©utta  ©erdia  febone  (Srfcbcinungen  barbietet.  @ie 
fd;cint  au8  ©riSmen  non  ben  mannid;faltigflcn  frarben  gebaut  ju  fein , rneldje 
gteicbfam  in  eiitanber  ocrflocbten  finb. 

Unt  auf  c^emifcbcm  ©3ege  Jbautfd;uf  unb  ®utta  ©erd;a  $u  untcrfdjciben , foil 
nad;  ©djwcrbtfcgcr**)  Gbloroform  bienen.  ©rbi^t  man  bie  Icfcterc  bamit 
gumJbod;en,  fo  loft  fie  fid;  befanntlid;.  blether  fallt  fie  au8  ber  Jofung  niebt, 
©Ifobol  fallt  fie  aber  al8  cine  mcipe  bebnbare,  nidjit  flebrigc  ^aut,  eben  fo  bleibt 
fie  jurfief,  roenn  man  ba8  Chloroform  ocrbunflct.  Jbautfcbuf  bagegen  quillt  in 
Chloroform  nur  auf  unb  crfl,  wenn  man  burd)  med;anifd;e  ©acbbfilfe,  burcb  3tr* 
bruefen  mittelfl  bc8  ©ifliUc8 , tiefe  ©allcrtc  ocrtbcilt  bat . loft  fod;cnbc8  (Sbloro- 
form  aud;  biefeS.  Olidjt  Slctbcr,  aber  Qllfobol  fallt  ba8  Jfautfcbuf  a!8  jufammen* 
i?angenbc  elaflifdjc  ©?affc , bie  nicht  flcbt.  ©crmutljet  man  ein  ©emenge  bciber 
(bubflangcn  uor  fid;  ju  baben,  fo  jiebt  man  burcb  fod;enbe8  (SbI°roforni  bi* 
®utta  ©ereba  au8.  2)a8  Jtautfdjuf  bleibt,  menn  aucb  int  aufgcquollcncn  3ns 
flanbe  guruef. 

IMl^SWontgomerp  bie  crflcn  ©roben  ber  ®utta  ©crc^a  nad;  bonbon  fibers 
fc^iefte,  entpfabl  er  fie  gang  befonbcrS  gur  ‘2lnfrrtigung  oon  ebirurgifeben  3nflru- 
menten,  ba  fold;e  au8  J^autfcbuf  in  bem  bfififn  unb  feuebten  Jflima  oon  Malacca 
fe^r  balb  errocicben  unb  fiebrig  merben.  ©alb  aber  rourbe  erfannt,  ba§  bie  treff* 
lichen  @igenfcbaften  ber  ®utta©er^a  fie  gecignct  madsen,  fie  ju  taufenbcrlei  Dingen 
gu  oerwenben ; bcfonberS  fd;ien  biefe  ein  ©rfafemittel  ffir  ba8  Seber  ju  oerfpreeben, 
infcem  bie  ®utta  ©ereba  nidjt  bie  Uebclflanbe  barbietet,  toeld;e  jid;  bei  $lnroenbung 
bed  Jbauthuf  ju  biefent  3»ncde  geigen.  3ubent  ifl  fie  nidjt  ber  Qlbnufcung  ober 
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bein  3nbrc$cn  untmoorfen  unb  ifi  aud?  bic  ftorm,  bic  man  bicfcr  bilbiamen 
9J?affc  gcgcbcit,  and  bcr  SJtobc  gefommcn,  fo  braud?t  man  fie  nur  in  beifjcG  SBafffr 
gu  bringen , urn  j!c  ummobeln  obcr  aud?  gu  gang  ctmad  Slnbcrem  ocnrenben  gH 
fonnen.  Dbgleid?  erfl  fcit  furgcr  3cit  bcfannt , roirb  fie  tod?  SercitS  gur  -ilnfet* 
tigung  fo  oiclcr  5)tnge  bcnrcntet  unb  bic  Qlrt  bcr  33erarbeitung  ifi  cine  fomannitb* 
faltige , ba§  ed  fdjwct  (?alten  wirb  tyier  Med  gur  Slnfdjauung  gu  bringen. 

5T)ie  ©utta  SJkrdja  mirb  t^eiX®  fur  fid?  allcin , t^eild  mit  tfautfd?u!  obcr  an= 
bercn  dl?nlid?en  ©ubfiangcn  oon  gcringcrer  ©ute,  tie  i§r  turd;  Jbneten  untcr  £in* 
gufugung  oon  geringen  aftengcn  Scrpcntinol  obcr  anbercr  errocid?cnbcr  SKittcl 
cinocrlcibt  merben,  tl?cilG  in  Mflofitng  ocrwenbet.  3u  ocrfducbcncn  3n?edfn 
wcrben  aud?  anbcre  dbbrper  in  Spulocrform  untcr  tie  ©utta  $erd?a  gcarbcitct.  «o 
roirb  flc  g.  93.  mit  .ftorfl)olgpult»cr,  ©allcrtc  unb  SMaffc  gu  n?affcrbid?tcn  ©topfeln 
fur  Slafdjcn  tcrarbcitct.  Md?  fur  fid?  aUcin  faun  fic  tagu  bicncn  ol?ne  grope 
SJfubc  einen  fldjeren,  reinlid?cn,  fel?r  fd?n>er  gerjlbrbaren  Wrfcfylufj  bci  ©lafern  unt 
©cfafjcn  berfdjicbcncr  2lrt , mo  man  fid?  fonfi  bcr  tftorfe,  tf?icrifd?cn  ©late  otcr 
Jiittc  bebiente,  gu  bcmcrfflclligcn , bcr  gubcm  nod?  fef?r  biUig  ifi,  mcil  bic  Qlbgange 
immer  lvicbcr  bcnufct  merben  fbnncn.  2>icfe  Wnocnbung  bcr  ©utta  9>crd?a  $ 
befonberd  bci  bcr  Mf6e?oal?rung  oon  6f?lormaffer,  ubcrl?aupt  foldrer  ©ubjiangen 
fcl?r  praftifd? , burd?  i»cld?c  bcr  .ftorf  fcl?r  lcid?t  gerfiort  mirt.  3u  <2o^len  unt 
Xrcibricinen  ocrlcibt  man  bcr  ©utta  9krd?a  Sf?on , Duarg , ^orgcllan , IVarmor, 
indbcfoubcrc  aber  and?  3infori?b,  tfupfcrorpb , gclbfd?tcn  unb  flccfaurcn  Jialf  tin. 
SWan  legt  babci  bic  ©utta  iJJerd'a  auf  cine  l?cijjc  Platte  unb  rualgt  flc  gu  cincm 
Watt  aud.  5)?an  ftebt  bann  bic  iliaterialicn  barauf,  faltct  tad  Watt,  iralgt 
meter  aud  unb  n?ieberf?olt  bic  i?crfd?icbencn  Operations  bid  gur  ©cnugc.  93ill 
man  bcr  ©utta  W'tdia  unb  il?ren  Gompojitionen  cine  lcid?te,  porbfc  unb  fc^iranimige 
Sertur  geben  unb  fic  baburd?  gum  ©topfen  obcr  Sorntcn  bcr  ©ifcc  non  ©tiffin, 
stiffen , bcr  9)tatra|?cn , ©attcl , $fcrbefuimncte  unb  buffers , fo  wic  gu  nuuuben 
anberen  mifclicbcn  3wecfen  gccignct  ntad?cn,  fo  fnetet  man  jiemitmcfyr  obcrircnigei 
ierpcntinol  ober  anberen  $*6fung8mittclu  jufammen  unb  fc^t  QUaun , fo^lcnfaurri 
Qlmmoniaf  obcr  irgcnb  cine  anbcre  lcid?t  ju  oerfiucfytigcnbe  obcr  aufblabcntc  euts 
fiang  ^ingu.  3)ic  fertigen  Qlrtifcl  roerten  bann  in  cinen  Ofcn  obcr  in  cine  turd1 
$anipf  bid  auf  100°  R.  crf?i^tc  Jtammcr  gcbrad?t,  irorin  fic  1 bid  2 Stuntec 
fic^cn  bleibcn.  — 2)aburd? , ba§  man  bic  aud  ®utta  93crd?a  gefertigten  ©egea* 
^dnbe  ben  2)ampfcn  bcr  falpctrigcn  ©aurc  audfc|t  obcr  autb  1 bid  5 SWinutc* 
lang  in  cine  fotbenbe,  conccntrirtc  ©^lorjinflbfung  taud?t  unb  bann  in  finer 
fd?wa(f?  alfalif^cn  Slufjigfcit  obcr  in  weid?em  9Bajfcr  abmdfef?t,  crt^cilt  man  ibnen 
bcinal?c  cincn  9JictaUglanj.  iDurc^  93cimifd?cn  irgcnb  cined  Sarbcfloffcd  fann 
man  bic  SJiajTc  bcliebig  farben. 

®ang  befonberd  f^a|cndmcrt^c  ©igenf^aften  crfjalt  bie®utta$efd?a  batunb, 
ba§  man  fic  ntit©d?wcfcl  impragnirt.  ©ie  mirb  babur^  mct?r  clafiifA  unb  unem= 
pfintlidj  gegen  Sempcraturocranbcrungcn  unb^ofungdmittcl.  3)a  aber  bcr  ©dtwfffl 
tie  9icigung  ^at  an  bcr  Obcrfiad?c  audjufd?mi^en , fo  rrenbet  man  fiatt  feiner 
fdjiebcnc  ©d?mcfc(pcrbinbungcn  an,  mic  ©dirocfclarfcnif,  ©dwefrlamimon,  ©Aweffb 
calcium , @d?mcfclfalium , 6l?lorfd?n>cfel , ©tbmcfclfo^lcnjioff  jc.  2>ann  fc$t  nun 
bic  SJiaffc  cinigc  3eit  O/i  bid  1 ©tunbe)  cincr  «&ibc  oon  1X9  bid  137°  R.  aul 
inhere  gictyen  gu  biefem  3'®f^  untcrfcf?wcfligfaurcd  ^Btei  *=  obcr  3inforbb  cor 
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©cfct  man  bicfe  SRaffe  in  cerftbtoffenen  ©hilbcn  1 big  6 Sage  binburd)  finer  £ifoc 
son  155°  R.  aug,  fo  criangt  fie  fine  folcbc  4?artc,  tap  fie  auf  ber  3)rebbanf  glcidj 
£oI$  ober  ©Ifenbein  cerarbcitet  roerben  fann.  (Sine  befonbere  SBcicbbcit  unb  ©ieg* 
famfeit  erlangt  bie  gefdnccfclte  SRapc,  menn  man  fie  in  cerbiinute  fdjweflige  ©dure 
eintaudjt  ober  ben  3)dmpfcn  berfclben  augfefct  ober  wenn  man  fie  in  ber  Jtncte* 
mafd[jine  mit  Salg  ccrbinbct. 

2>ie  ©egcnPanbc , bic  man  aug  ber  anf  ccrfdpcbcne  ffieife  jubcrcitcten  STOaffe 
barPellt,  finb  ber  mannidifaltigpcn  Qlrt.  J)ic  fRcibe  bcrfelbcn  ifl  fine  febr 
bunte ; einige  bcrfelbcn  nertienen  cine  fur$c  ©efpredmng.  $ie  Unberdnberlicbfcit 
ber  ©utta  ©erd)a  in  feuebter  Suft , in  ber  tag  ficter  Pocft,  unb  bic  Unemppnb- 
lid)fcit  gegen  fonfi  jerporenb  wirfente  ©ubPait;en(  trie  ©duren,  QUfalien  ic., 
madten  fte  fcl;r  geeignet  jur  2lnfertigung  con  Jrcibriemcn , aupertem  ju  Oibbren 
fiir  QBafferlcitungcn,  lumpen,  ©dpaudjen,  ©prifccn,  Jlolbenlicterungcn,  ©ticfcl* 
fof>Icn  jc.  Die  2cid)tigfcit , mit  ber  man  einjelne,  |d>icf  gcfd)nittcnc  ©tiiefe  ber 
©utta  ©eriba  mittclfi  cincg  cnrdrmten  ©ifeng  mit  einanber  ccrbintcn  fann , per* 
flattct  ©dntcr  bon  jcbei  2angc  berjupellcn.  Diefe  biegt  man  um  einen  £orn 
berum  ju  iRobrcn,  bie  mitunter  aud)  geprept  ober  in  ftormcn  con  ©ppg,  $b°n  Jr. 
gegoften  irerten.  Bete  tRcparatur  ifl  biff  gleidjfallg  auf  tag  Seicbtefie  augjufiibrcn. 
©g  iji  bifrbei  febod?  febr  $u  beaebten , bap  ©after , fclbfl  menu  eg  aud)  nur  in  ge- 
ringen  ilMcngcn  im  Bnncrn  ber  3)?affc  jurucfgcblieben  ift,  bag  3ufantmcnflcbcn  per* 
binbert. 

3n  ben  ©irmingbam*$Baffcrtrcrfen  trurben  foldje  fRbbrcn  unterfudjt,  um 
ibre  2linrcntbarfcit  fur  ©aftcrlcitungen  ju  crmitteln.  9Ran  trdbltc  baju  flftobren 
bon  8 engt.  8inicn  ©antung,  bie  $n?ei  donate  lang  einen  5)rurf  bon  200  ftup 
©afterbobe  augbiclten  obne  ju  berflcn;  bieg  trat  fclbft  nidp  ein,  aid  ber  2>rutf 
fur  ben  OuabratjoU  big  auf  337  ©funb  erbobt  trurbe.  ©in  gleicb  gtinpigcg 
3eugnip  fiellt  bie  9)?afd;inemrcrfflatt  ber  WanngfelbfAen  ©circrffdjaftcn  nad)  cor» 
bergegangenen  ©roben  aug;  bifr  wirb  befonberg  ibr  Ptufccn  fiir  ben  ©ergbau 
berborgeboben,  ba  fte  leidp  jcbe  ©iegung  annebmen,  in  Jebcn  ©infel  gefubrt  trcr= 
ben  fonnen  unb  uberall  binpaffen. 

£ic  ©umpcnlictcrungcn  bon  ©utta  ©erdja  bei  ber  ©arolugfdhidttcr  QBaffer* 
fdulcnmapbine  im  ©angerbaufer  ©crgrccicre,  feit  ©ntc  1848  in  ©ttrenbung, 
jeigten  in  ber  SRcgcl  einc  breifaebe  $auer  gegen  foldjc  bon  gutem  3JiapridUcr 
©obleniebcr.  Cbglcid)  bie  gebobenen  ©runbteafter  biel  ©anb  fiibren,  ber  febr 
febarf  iff  unb  mitbin  nadpbeilig  auf  bie  2ictcrung  roirft,  ^iclt  bicfe  bennoeb  burcb* 
ftbnittlid)  brei  2J?onatc.  ©Icidi  giinjlige  SRcfultate  crbielt  man  in  ben  ©ergroerfen 
bon  Freiberg,  im  ©laucnfd)en  ©runbe  unb  im  3't'icfaucr  ©tcinfoblenrcbier.  2)ie 
Jtoilcn  gegen  Bcber  flcllten  ffd)  bier  wif  1:10.  — ©inen  bei  roeitem  geringcren 
©eifaU  b^ben  fld>  bie  ©dnib*  unb  ©ticfelfoblcn  ermorben.  Srcilitb  im  2lnfange 
erregten  fte  aid  SRcuigfcit  febr  Rarfe  iRadjffage,  aber  im  £aufc  ber  3ci(  i?at  fid) 
tod)  ergeben,  bap  allc  ©crfpred)ungen  bier  nid)t  erfullt  merben  unb  ficb  cmppnblid)e 
HRaditbeilc  bei  tent  ©ebraueb  beraugftellcn , fo  $.  ©.  bic  meiebe  ©efebaffenbeit  im 
©ommer  unb  ganj  befonberg  bic  ©cfabr  im  ?Bintcr  beim  ©latteig,  ber  man  Ptb 
augfe^t.  ©o  ifl  eg  benn  bacon  icictrr  ganj  flillc  geroorben  unb  roobl  niebt  ganj  mit 
Unrest , obgleicb  Pc  fiir  ‘Jidffe  abfolut  unturebtringlieb  unb  uncnippnblitb  pub. 

3n  ber  ©ud)binberei  pnbet  bic  ©utta  ©erd)a  einc  cielfeitige  2lmrenbung. 
3Jian  bebient  peb  ibrer  patt  beg  2eimcg.  ©imeipeg  ober  ©ummi’g  jum  Jblebcn ; 

111.  82 


650 


©utta  $erd;a. 


bann  aud)  aid  ^intemlttel  §Um  StRarmotircn  teg  (sdmittcg  unb  jutn  5irt>en  bet 
Oecfd;  fiatt  teg  ©ergamenteg,  £ctcrg  otcr  bcr  gctnmaub  jutn  ©inben  bet  9?ud>ct, 
intern  matt  tic  ©cr;ierungcn  tarauf  briicft  oter  cine  £6fung  bcr  (Subftanj  auf  set* 
ticft  oter  in  SRclicf  grabirte  frldcben  atid^tc^t  unb  enblicb  and?  ftatt  ter  $appe, 
ju  n>dd)cm  3wccfc  wan  bib  ©utta  ^3crdia  ihit  ©apicrjeug,  6d?ceni'ollc , ©aum« 
roolie  ic.  mengt.  3ur  ©cjcidmung  in  ©aumfdtulcn  trcrten  Idfcldten  ton  ®utta 
©ertba  fcfyr  empfoplen.  ’2th  ©illigfeit  iibcrtrcffcn  fie  tie  fonfl  gcbraud)lid)cn3Jlctall= 
tafeln,  tie  aupertem  noc^  niandie  Unanrtcbmlidjfeiten  bcfifccn.  2>ic  ©utta  ^crdja* 
Safeldien  geben  aud)  eiitc  baucrljafte  unt  Icicfyt  fcnntlid)  bleibente  ©cjcidmung  fur 
feucfctc  ^cllerj  9iamen  unb3ublcn  fann  man  mit  ©ud)trurflcttcrn  funcinbruden.— 
Oiinne  ©latter  ter  ©utta  ©erdta  fennen  aud)  flat!  teg  ©dpiereg  ticnen,  fie  ftnb 
con  ter  grofjtcn  ftcinbeit  bcrjuftdlcn.  6ic  nebmen  ben  litbograpbiftben  £rud 
otel  boUfommcncr  an  aid  tag  fdtonjle  d)inefifd)c  papier,  fo  tap  tie  Obtrude  irabr= 
baft  bemunberuriggrofirbig  fein  follcn.  ©ci  grofkr  fteinbeit  ifi  tag  ©latt  burdt- 
jtdnig  unb  man  bat  bann  auf  ter  Oiiicffcitc  ciii  UmgeMjrteg  ©ilb.  ©in  papier, 
mcldheg  fdnrcr  ju  jerreifjen  ift  unb  fid?  batjer  befonterg  fur  ©anfnotcn,  'Jletien. 
ip«jfe  k.  cignct,*  laflt  fid)  auf  tic  *2lrt  b>crtlcUcn , tap  man  jnnfdten  jtrei  3fu9f 
©ogenfdberi  bon  ©utta  ©crd)a  einen  3bU  bon  cinantcr  entfernt  frcuubcife  legt. 
Ourd)  ©enc^di  mit  ciner  ©utta  ©erd)a*2ofung  in  v§5dm?cfdfoblcnflojf  Fann  $rud« 
papier  aitgcnblicflidr  in  ©dbrcibpapier  umgcroanbdt  roerten.  (Sine  fold)e 
feit  ift  taber  befonterg  bcim  jRatircn  ju  bermenten. 

3n  grojjcr  SJicngc  mirt  tie  ©utta  ©crcba  jnr  IDarftelluiig  ma  ffert  id)  ter  3f“^( 
berbrambt.  4>iefe  toerben  auf  toerfd^tebene  "Jlrt  angefertigt.  2J?an  legt  cine  $n« 
jabl  boit  ©utta  ©crdja*3dbcn  bidjt  neben  einanber  auf  cine  ©runtlage  bon  3fU4 
unt  laftt  tied  fctoifdjcn  crbi&tcn  ©Baljcit  binbutd)  geben,  moburd)  tic  $dtcn  foirofcl 
unter  fid)  aid  mit  tern  ftabrifat  feft  jufammengdeitnt  toerben.  $urdj  Qlnroehbung 
bon  Sdtcn,  toddjc  bcrfdjicbcnc  Sutben  unt  ®rof?e  baben,  fann  man  tern  ftabrifat 
tag  Qlnfebcn  gcflrciftcr  SWuflcr  geben.  $urd)  tiefc  ftaben  lafjt  fldj  aud)  cine  $rt 
bon  2J?ofdif*9lrbcit  barfieflen,  menu  man  bcrfd)ietcn  gcfdrbte  in  flficiben  ubtr 
einanber  legt  unb  tiefc  turd)  cine  ^luflofung  bon  ©utta  ©crd)a  jufammcnlcinit. 
Serner  wenbet  man  bei  maffertid)ten  3fugftt  au<b  tie  Qluflofung  ter  ©utta  s^erd>a 
an,  tbcilmcifc  and)  mit  3ufa|cn  ton  <Sd)dIacf,  $ar$,  5lgpbalt  jc.  ©robere 
brifatc  tiefer  ’2lrt  benu^t  man  aud)  junt  J)ad)tccfen. 

2)ic  2lufIofung  bon  ©utta  ^crd)a  tient  $u  bieferlei  3'tccfen : um  Samrcrf 
aller  ^Irt  ju  tranfen , aid  'ilpprctur  jum  6teifen  bon  v£eitenbdntcrn  unt  antenn 
^abrifaten,  mit  ftarben  bermifd)t  jutn  ^ruefen  feitener,  baummollcner  ic.  3fU9f- 
Seter  ic. , aid  ©irnip  fur  cine  2Rcngc  bon  'Firtifdn,  aid  Jtittc  unt  ©cmente,  um 
Srucbte,  tie  berfenbet  otcr  in  miffcnfcbaftlicbcm  3ntcrcffc  aufbemabrt  trerben  follen, 
ju  ubcrjicben,  um  3f^nungcn  in  .(treite,  Jloblc  tc.  bor  ter  3frfiorung  turd 
fRcibung  ju  bemabren  jc. 

3u  djirurgifdjcn  3‘tcrfen  b^t  fid)  tie  93ortrcffiid|feit  ter  ©utta  ^ertba  bin= 
rcitbent  bcmdbrt.  3)ie  btfruug  gefertigten  <£ontcn , ©ougieg,  dtatbetcr,  Urin« 
robrd)cn , (spribenrobrdten  k.  b‘iben  vide  ©orjiigc  unt  irerten  taber  febr  ge^ 
braudjt.  9Iber  aud)  ju  anteren  U'itbtigcn  d)irurgifd)cn  3»t’ftfcn  but  man  tie  ©utta 
©ereba  braud)bar  gefunten.  ©an;  befonterg  eignet  jie  fid)  jur  ©ebanblung  bon 
dtnodjenbriicben.  0ie  gemabrt  t>icr  nidtt  nut  bem  ©atientcit  ©rlcidjtcrung,  fontern 
berringert  aucb  bie  3J2uI?c  teg  ^2lrjteg  betcutent.  Or  lap,  Gb*rur3  Golonie 
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auf  ber  $ring  2tklcd  Snfel,  (Singapore  unb  Malacca,  fagt  baber:  „2Benn  bie 
©utta  Pkrcba  aud)  gar  fcinc  anbere  Qlnwcnbung  gefunben  f^atte  aid  biefe,  fo  ware 
pe  fct>on  cin  fcbdfcbared  ©efdjenf  fur  tic  SWenfdjIjett.  <3tc  legt  pd)  an  jebe  2*er» 
tiefung  fo  gut  an,  bap  flc  tern  pjatienten  fecinafjc  eber  aid  ncucr  Jfitod'cn,  benn  aid 
cine  blopc  Unterpu|ung  bcjfelben  bient."  §ic  bcrcinigt  aid  23erbanbtnittcl  tiid)t 
uur  allc  UJortbeile  bed  bi^^crigcn  .fileiPeri?crbanbcd , fonbern  iff  nod'  bedbalb  bor* 
gugieben,  bap  ber  93erbanb  nid't  in  ber  gangen  ©ircumferenj  ber  ©Uebcr  angclcgt 
gu  werben  brauebt,  fonbern  bielmebr  3wtfd)rnraum  oerfiattet,  wo  man  faltc  Um* 
fd^tage  unb  bcrgfcid?cn  erforberlicbe  Vittel  applietren  fann.  2lud)  fjat  bie  ©utta 
P$erd)a  baburd'  fur  bie  (Sfyirurgie  eituu  unberedjeubaren  ^ortfyeil,  bap  ber  9Bunb« 
ar$t  ofync  weiterc  I'orbcreitungcn  in  ben  <Stanb  gefe§t  ifi , ftcfo  augenblicfltd)  einen 
genau  papenben  Unterlagpiefel  unb  bie  ©elenfenben  umfd)liepenbc  §d)ienen  anju* 
fertigen,  wad  bei  complicirten  Jtnod)cnbrud)en  unb  foldjen,  weld?c  bie  ©elenfenben 
treffen , febr  wid?tig  iff. 

£)rla*j  crgalpt,  ba§  cin  in  fein  Spital  gebraebter  SWann,  Wftdwm  burd) 
ben  ftuptritt  eined  $fevbed  ber  untere  dtinnbacfcnfnod'cn  in  mebrere  6tutfe  gcr= 
brodjen  worben  war,  fo  bap  2*lut  aud  ben  Cbren  pop,  gebn  Sage  barauf  febon 
wieber  e jfen  unb  fpredwn  fonnte  unb  pd)  gebn  Jagc  barauf  mit  feittcr  ©utta  $er<ha= 
<Sd)ienc  fo  wopl  befanb,  bap  cr  nad)  $ebn  Jagcn  bad  'Spital  gang  berliep.  3n 
©nglanb  wcnbetc  <S  m c e gucrP  @d?ienen  aud  ©utta  $erd)a  bei  gebrodwnen  Jtnodjen 
an  unb  in  $eutfd)lanb  war  cd  8 or  infer,  ber  auf  bie  ©icbtigfcit  biefed  neuen 
93crbanbmittcfd  aufntcrffam  ntadjte.  $ie  fficgnabnte  bed  33crbanbed  wirb  febr 
cinfad)  baburd)  erreid)t , bap  man  bie  bad  ©licb  untgebenben  ©anber  gerfd?neibet 
unb  bann  bad  ©iicb  in  warmed  QBaflcr  taud)en  lapt,  woburd)  ber  2krbanb  bieg^ 
fam  unb  abncbntbar  wirb. 

$a  cine  Sluflofung  ton  ©utta  P$crd)a  in  <Sd>n?cfcIfof?lenfloff , auf  cine  ftlatbe 
audgegoffen , febr  fcbnfU  berbampft  unb  bann  cine  bor  bem  ©inpup  bed  HBaperd 
unb  ber  Suft  fcbii^cnbc  £etfe  gurucflapt,  fo  ip  pc,  Patt  bed  ©ollobium  unb  >§cft* 
pPapcrd  bei  QBunben  febr  gut  $u  gebrautben.  SBegen  feiner  gropen  ©liidjtigfeit 
ergeugt  ber  Scbwefelfoblenpoff  auf  ber  4?aut  cine  grope  Jtdltc  unb  baber  wirft  bie 
26fung,  auper  ber  fdjncUen  HJcrcinigung  ber  ffiunbrdnbcr  aud?  nod)  in  biefem 
<Sinne.  3?ei  ©cfdjwuren , uberbaupt  bei  £autfranff)eitcn  leifbet  biefe  Sofung, 
cben  burd?  Slbfcblup  ber  atmofpbarifdjen  Sfuft,  gleid)falld  gutc  3)icnPe.  — '-Pid^er 
war.  man  in  Cpinbien  ni^t  int  ©tanbe,  bad  v43ocfengift  aucb  nur  einige  Xagc  auf- 
gubewabren,  unb  ntupte  baber  oft  bieffiobltbat  biefed  witbtigen  SWitteid  Sabre  lang 
entbebren.  2)iefem  ilcbel  ip  nun  oolipdnbig  burd)  ^lufbewabren  in  ^apfeln  aud 
©utta  ^ertba  abgebolfen.  9?ad)  iDionaten  geigtc  ber  Snijalt  finer  folcbcn  dtapfel 
nod?  feine  boile  2Birffamfeit.  — ^lud)  jur  ^Infertigung  bed  ben  3‘ibnbdbicnbogen 
tarpclienben  ^cr  funPIi^en  ©ebipe  ip  bie  ©utta  pJcrdja  oerwenbet  worben. 

@ie  ip  frei  oon  alien  sHidngeln , ntit  benen  man  bei  ben  fonp  gcbrautblidjen  9)ia= 
terialien  fo  febr  gu  fdtnpfcn  ^attc. 

Ueber  bie  33ielfcitigfeit  bed  ©ebrautbed  ber  ©utta  PJertba  gum  Tlbformen  bon 
©egenPdnbcn  berweifen  wir  auf  ben  Qlrtifel  ©albanoplaPif  unb  iiber  ben 
©ebraud?  gum  Sfolirett  auf  bie  2lrtifel  ©leftricitdt,  ©leftropb0*  un^ 

Xclegrapb^- 

©egen  Seewaper  ftbeint  bie  ©utta  P3crd?a  bon  ^ePanb  gu  fein , wenigPend 
geigte  fld>  bier  nacb  brei  2Ronaten  feine  93erdnberung ; autb  war  bad  2Baper  ni<bt 

82  * 


JT 


Digitized  by  Google 


652 


©utta  ©ercpa. 


eingebrungcn.  3n  golge  bcffen  rrcnbct  man  biefc  merfuntrbige  SubPanj  in 
©nglanb , auf  ben  ©orfcplag  non  g o r p e r , Sd>iffgmciPcr  ber  fonigl.  Marine  in 
©Ibmoutp , aud)  bcirn  Sdtiffgbau  an.  $)ag  -^>otg  n?irb  juerfi  mit  eincr  ©uflofung 
bon  ©utta  ©erd)a  angcprid)cn  unb  trenn  biefe  fafi  ganj  cingctrocfnct  ift,  ircrten 
flatter  bon  ©utta  ©erdta  mittclp  3)rutfg  barauf  angebradbt.  Soldjc  ©lanfen 
unb  ©reter  roerben  fur  bic  ©upenfeiten  ber  Scbiffc  bcrtrenbct ; bic  ubergreifenben 
unb  auf  einanber  paffenbett  Sftdnber  ober  ©nben  beg  £ol$eg  uberjiebt  man  mit 
©utta  ©crcba»26fuitg , beggleidjcn  bic  Obcrpddicn  ber  gugen , urn  fie  n?a)Tcrtid?t 
gufammen  ju  leimcit;  bic  fjoijernen  Piaget,  trelcbc  man  burdi  folcbc  ©lanfcn  obei 
©latter  treibt,  itbcr$icbt  man  ebcnfallg  mit  ©utta  ©erd)a«?ofung.  — ©eim  ©au 
fleiner  ©oote  leimt  man  jioci  ober  mcljrcrc  bunne  ©lanfcn  ober  ©reter  mit  ©utta 
©ercba*86fung  auf  einanber  unb  iiberjicfjt  f)ierauf  bic  duperen  gladjcn  mit  bericlbcn. 
2)aS  >§ol$  befommt  bann  niept  fo  leid)t  Sprunge,  menu  bte©oote  auper  bcmPSajfer 
unb  an  troefenen  Orten  aufberoabrt  werben. 

*2luf  ben  ©itriolbiitten  non  ©rifiol  fyat  man  bie  foPfpicligcn  lebernen  Scbopf* 
eimer,  mcldjc  fruper  allgemcin  jum  Ucbcrtragcn  ber  Sdurc  gcbraudjlid)  nuren, 
burd)  fold;c  aug  ©utta  ©erdta  crfcfct.  ©Ian  bat  aud)  angefangen  boljernc  gaffer 
mit  ©utta  ©erdja  $u  fiittcrn,  urn  bic  Saljfdurc  tit  foltben  auftubemabrcn,  unb 
fo  bie  $crbrcd)Ud)cn  gldfernen  ©allong  entbebren  $u  fonnen.  -flud)  jur  2luf&«* 
roabrung  ber  bcrbiinntcn  Salpetcrfdure  bicncn  folcbc  ©cfdpe,  conccntrirte  SaU 
peterfdure  griff  bic©ugfleibung  in  12  ©lonatcn  an,  jcbod)  nid)t  febr  bcbcutcnb. — 
Stdbcler  bat  gefunben  *),  bap  ©utta  ©crcba  ber  ©inwirfung  ber  concentrirten 
glupfdure  febr  gut  roiberfiebt.  ©cfdpe  aug  biefem  Material  cignen  ftcb  baber  febr 
gut  jum  Qlufbemabrcn  ber  Satire,  bic  in  ber  analptifcbcn  ©bemic  febr  bid  gebraudit 
unb  fictg  mit  cincnt  bcrbaltnipmapig  gropen  ©ufroanbe  ton  3cit  unb  ©iubc  fripp 
bereitet  roirb , ba  $u  ibrer  ©ufbewabrung  febr  fofibarc  ©cfdpe  aug  ©Iatin  erfor* 
berlid?  finb.  Dbgfeid)  Stabelcr  feit  langer  alg  einctn  balbcit  gabre  concentrirtc 
gfupfdure  in  ciner  glafd)e  aug  ©utta  ©erdta  aufbcmabrt  battc , bcmcrftc  man  bod) 
an  ber  Icfctcrcn  feine  mcitcrc  ©crdntcrung , aid  bap  bie  innere  QBanb  bcrfclben 
etmag  b^icr  gefarbt  ifi,  alg  bic  dupcrc.  $>tc  Sdurc  felbfi  jeigte  jtd)  big  auf  ben 
lenten  iropfen  boUfomnten  flar  unb  farblog.  2)cmnad)  fbnnte  bic  Sdurc  febr  gut 
in  gabrifen  bereitet  unb  in  ©utta  ©crd)a*glafd)cn  oerfenbet  roerben.  — ©ine 
'iluflofung  bon  ©utta  ©ertba  in  Sdnrefclfoblenfioff  eignet  fid?  aud)  febr  gut,  urn 
©italic  bor  ber  jerfiorenbett  ©intrirfung  ber  Sltmofpbarc  ober  anberer  ©ubfianjen 
ju  febu^cn.  ©a nj  befonberg  ifi  bieg  fur  bie  3fugbru(fcreicn  midjtig.  ©fan  fbnnte 
bier  bei  ben  immer  ntcbr  in  ©nmenbung  fommenben  Jtlobmafcbinen  flatt  ber  ptb 
fo  leitbt  werfenben  ^oljtraUcn  jum  i?bfil  gupeiferne  bermenben,  eben  fo  autb  bei 
Stdrfmafdjincn  ic.  X*ic  i?bfung  tvtrb  glcid?nidpig  mit  einent  ©infcl  aufgetragen. 
Der  Ucberjug  braud)t  nur  duperfi  bunne  ju  fein , fo  bap  er  fd'on  na^  faunt  einer 
©iinutc  fcfl  ifi.  ©lit  uberjogenen  eifernen  2Baljcn  fann  man  pdjer  mit  effigfaurcr 
Sbonerbe  ober  3innbei^en  in  ben  jartepen  garben  arbeiten.  ©ci  einer  Starf* 
mafebinc,  mit  ber  fod?enb  beipe  Stdrfc  Ocrarbeitet  mirb,  f?iclt  P(b  cin  folcfecr  Ucber* 
jug,  ber  tibrigeng  febr  lcid)t  mieber  gu  erneuern  iP,  feit  oielcn  ©lonatcn  unb  fdmfctc 
oor  Jebcr  Spur  bon  0iop.  — ©ute  3Mctifie  wiirbe  ein  folder  Uebcrjug  aud)  itn 
3nnern  ber  eifernen  Scpiffe  leiPcn , urn  biefe  bor  ben  3f*fforungen  burtb  3u(fcr  5U 
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pbufcen,  tie  nad?  © lab  Pone  *)  turd)  tie  au0  ten  Baffcrn  abtrbpfclnbe  ftlufpg* 
feit  fo  bctcutenb  fein  follen , tap  tie  ^-Fcjifcer  oon  eifernen  ©dpffcn  ftc^  meigern, 
3utfcr  ju  oeriaten. 

'2lu0  cittern  ©entenge  oon  ©utta  $crd)a  mit  ©tcinfoblcnflcin , ©dgcfpancn, 
©teiufoblentbecr  k.  , eittcr  s2lrt  funflUc^cm  9?rcnnmaterial , bcrcitct  man  turd) 
iCerbrenncn  einen  oortuglid)en  iRup,  ter  a!0  ftbmarge  Sarbc,  nantcntlitb  gur  iBudj* 
brutfcrfdjmarjc  $u  oerwenten  ifl. 

Da0  practical  Mechanics  Journal  — October  1850  ©.  167  — oeroffent* 
lid)t  einen  atbt  englipben  $$orfcblag  gur  93crmcntung  ter  ©utta  fBcrdja.  ©0  »cr» 
anftbaulidp  ndntlicb  einen  ^brapparat  fur  Jaubc  in  Jiircbcn.  3u  tiefent  ©nte 
foil  cin  £rid)tcr  oon  ©utta  UJcrd?a  an  ter  Mangel  angebradtf  roerben  ■,  non  tiefent 
au0  gept  cin  01obr  au0  gleicbcm  Material  untcr  ten  ftupboben  binab , ta0  langfi 
ter  Gborpitgcl  fortgcfiibrt  roirt  unt  93cYjmrigungen  gn  beiten  ©citcn  in  tie 
@tuple  fentet,  mo  ©d)mcrbbrige  feincr  <f?ulfc  beturfen.  2Bcnn  man  tic  elfcn* 
beinerne  DbrbriKc  anlcgt,  foil  man  ba0  fd)mdd)pe  ^Ittfbcrn  tc0  $rctigcr0  beutlieb 
borett  fonnen. 

3unt  <Sd?luffc  mollen  mir  bier  cin  93ergcid)nip  ter  mannidjfaltigen  ^irtifel  in 
bunter  fRcibc  mittbcilen , tic  turd)  frormcn , ^rdgen , Srcibcit , ©iepen  otcr  fon* 
ftige  ^roccffe  au0  ter  ©utta  pjerd^a  angefertigt  merten , aid  Jtarniefe , Ueiftcn, 
©int0merf,  Sdfelmerf,  lllfofaif,  uberbaupt  Ornamcnte  unt  ardptcftonifdm  93er* 
gierttngen  jeter  ’2lrt,  ©picgcl*  unt  ©cmdltcrabmcn , SReflcr*  unt  ©dbrlgriffe, 
©pagicrPocfc,  $eitfd)cn,  ©dmcbpguren,  pJetfcbaftbalter,  ftlotcntapcn,  Jtlaoicrbdmmer, 
Jfcnbpfe , fUtu^cn,  .ftappen,  4?iite,  <f?elmc,  ©cpcbt0ma0fcn , .ffoffcr,  ©d)ad)teln, 
Sutterafc,  ©cbalen , ibeeber,  biegfame  $lafd)en , ftlafcbcngebaufc , iiberbaupt  ©e* 
fape  jeter  ‘2lrt  unt  ©rope,  fretern  fur  llbrcn  unt  ©ddoffer,  Untcrlagcn  fur  tie 
©tublfben  unt  ©dtienen  ter  (Jifcnbabncn  unt  9Rafcbincntbcilc,  Gentile  fur  atino* 
fpbarifd’c  ©ifenbabnett,  9£a(gcnbrucftud)cr , Ucbcrgugc  fur  SBalgcn  turn  'Jkeftcn 
unt  Slppretircn  meidjer  SBaarcn,  QBalgen  fur  ©pinnmafebinen , Jtrdmpcltt  fur 
IBaiimmoUe  unt  2Bolle,  .Rnbpfc,  3if‘itdgcl,  ©piclntarfcn,  ©piclmaarcn,  Jtdmme, 
*-8alle , Wrmbdntcr , tfiinge , $ferbrgiigcl . ©d’niirc , SPdnber , tHiemcn  , ©iirtcl, 
®rud)bantcr,  Uuftfiffcn , Jorttipcr,  ^orftccfrn  fur  .RutfcberPbc , Jintcnfdffcr, 
©trumpfc , ©djubc , ©ticfcln , ©alofeben , Jtamafd^en , ©cbdufe  $u  ^ernrobren, 
6ompapbud)fcn,  bci  tenen  tie  loeafen  ©torungen  oermieten  merten , mcltbc  tic 
3J?agnctnatcI  erlcitet , menu  in  ten  tDictaUcn  ©ifcnpartifcltbcn  cntbaltcn  jint. 

®ci  ter  aupcrortentlidjcn  ®iannid)faltigfeit  in  ter  33crmcntung , teren  tie 
©utta  $erdi)a  fdbig  ifi , mare  c8  febr  ^u  betauern , menn  tie  friiber  angcfiibrte 
33cfurd?tung  fid)  bemabrbeiten  unt  tiefer  uberand  nublidjc  ^panjenfaft  tcrmaleinP 
au0  tent  Mantel  ocrftbmintcn  follte.  UcbrigcnS  fdieint  Opintien  an  tergleidten 
UJpanjcnfdftcn  febr  reitb  ^u  fein,  tod)  follen  fie  an  QBcrtb  ter  mabren  ©utta  pJercba 
beteutent  nacbficbcn.  2)ie  fcblauett  dbinefen , in  teren  <$dnben  p(b  ter  «bantel 
gu  ©ingapore  nteipcnS  bepntet , bcnufccn  tic  geringen  ©orten , mic  Selotong, 
©epref , fiittbu  unt  anterc  $u  Scimengungen  unt  taber  rubrt  tie  93erf(bietenbeit 
int  ^nfeben  unt  in  ten  ^igenfdtaften  ter  ©utta  ^erd?a.  llcber  tiefc  oerfd*ietcnen 
©urrogatc  ip  jetotb  rnenig  befannt ; aud)  ter  39erid?t  oon  9J?  a r t i u 0 uber  tic 
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©umtnen  unt  $ar$e  ter  Sontoncr  Sntuflrieaulflellung  bon  1851  *)  §ebt  f!c  nify 
bcfontcrl  bm»or. 

©utta  ©iref  if!  ter  Wildjfaft  cine!  ©auntel  — Achras  Sapota , — ter 
gleidjfaUl  $ur  $ami(ic  ter  Sapotaceen  gebort.  ©rroarmt  man  tiefe  'Mart  ter 
©utta  '4$erd)a , fo  mirt  fie  jroar  mcid) , aber  fie  flebt  fo  febr  on  - tap  man  fte  in 
feine  ftornt  gu  bringen  imStantc  ifl  unt  nad)  tem  ©rfaltctt  feblt  el  ipr  an3at)ig* 
feit  **).  Iliad)  Scott  biltet  tiefer  crbartctc  <£aft  runtlidje  Stiicfcn  ton  ter* 
fcbictencr  ©rofje.  ©r  lofl  fid)  in  dtfyerifcben  Oclcn,  aber  nidit  in  Wfobol  unt 
©affer.  ©r  brennt  an  ter  ^uft  mit  fycllcr,  rautbenter  ©lanttnc,  fdmtiljt  brim 
©rbifccn  unt  blcibt  tann  mebr  otcr  mcnigcr  flebrig.  3n  Mtbcr  lofl  er  fid)  leicbt 
unt  fann  turd)  ©cingcift  taraul  gefallt  roerten.  — 3u  ^Jalcmbang  ini  bollan* 
tifd)cn  Djiintien  crbalt  man  aul  ten  ©inncnldntcrn  cine  antcre  ^Irt  — ®etab« 
mala*buap  — oft  bis  $u  10  ©coll  ton  eincm  ©aumc  turd)  ©infcbnittc.  SJiit 
©utta  ©rd?a  geniifd)t  foil  fie  ju  tielen  $>ingcn  fefyr  nuplid)  feiit.  fttriani  pat 
flc  ***)  naper  unterfudjt.  3n  marment  ©affer  murbe  flc  mcidt  unt  flcbent;  bei 
ter  ©cbantlung  mit  fodjentem  ©ajfcr  lieferte  fie  eine  milebartige,  neutral  rcagi* 
rente  5'luffigfeit,  tic  turd)  Mfobol  gefallt  murte.  .ftoebenter  Mfobol  loftc  tin 
mad)$artigc$  mciprl  $ett  unt  ^arj  taraul  auf,  better  gleidjfaUI  ein  J&arj.  ©eint 
ftiltriren  einer  Qluflofttng  in  Chloroform  blieb  ein  fcbmar^cr,  in  ten  gemobnlitbcn 
£6funglmittcln  unlollicbcr  ©arbcfloff  jurutf,  ter  betnt  ©rbi&rn  ofjnc  tJiutffiant 
terbrannte  unt  ticUcicbt  niditl  ©itcrcl  ifl  all  0Ru§.  $ie  ®etaf)*mala*buap  fcbniiljt 
crfl  bei  170°  unt  jerfe^t  fid)  erfi  writ  uber  tiefen  *J$unft  pinaul.  ©I  teflillircn 
bierbei  tunfcl  gcfarbtc  Ocle  uber. 

Hermann  ermabnt  in  feinem  SRcifcbcrid)tc  einer  neuen  9lrt  ©utta  ©ertba, 
tie  feiner  'Mnficbt  nad)  ton  einer  Ficus  fiamntcnb  ton  Wanilia  nad)  Singapore 
gclangt  mar.  ©r  meint , tafj  fie  fpatcr  mopl  nad)  ©uropa  fomnten  merte.  — 
Wit  gutem  ©rfolg  mirt  bcreitl  in  ©nglant  bei  ©emifeben  3intaman  terarbeitet. 
Ueber  tiefe  Mt  ter  ©utta  ^ereba  ifl  ictocb  nicbtl  tJlaberel  befannt. 

9luf  ter  fiontoner  Wulftcllung  batte  .ft  err  aul  Singapore  ©utta  $rr(ba> 
fProbett  ton  ter  malatifd)cn  4?albinfcl  3oborc  aulgelegt,  cben  fo  aud)  Wujicr  ter 
ftabrifatc,  mclcbc  tie  ©ingrbornen  taraul  anfertigen,  — eine  Samnilung,  ter  ton 
ter  3urp  tie  ^reilntetatlle  jucrfannt  murte.  2Der  Oberfi  Conner  tom  Cji' 
intien*^au8  batte  Q.iroben  aulgcflellt,  mie  fie  guerfl  ter  oflintifd>en  <SJcfclIfd?aft 
ton  W o n t g o m e r i c uberreid)t  murten  , ter  tafur  ton  ter  ©efellfd)aft  jur  ©r* 
muntcrung  ter  dtunfte  unt  ©emerbe  tie  goltenc  Wetaille  erbielt.  Sntercffant  mar 
bierbei  eine  ^robc  ton  ©utta  $rap  — ter  ©utta  ^ereba  termanbt.  3e^t  betient 
man  jldj  i^rcr  ^ur  3?ercitutig  ton  U3ogelleim.  ©8  foil  ter  cingcticfte  Saft  eines 
Artocarpus  fein.  ©ben  fo  fonntcit  aud)  ter  $ltti*3cgota  — ton  Ficus  racemosi 
Linn.  — unt  ter  Manjcgoia  — ton  Ficus  indica  Hoal»  — aul  iBijagapatam 
mit  liortbeil  all  Surrogat  fur  .Rautftbuf  unt  ©utta  s4knba  in  ten  Mantel 
fomnten.  <B.  ©. 

©pratrap , f.  3 n t e r f o r. 


•)  3abrb.  fur  traft.  $barm.  33t.  XXVII.  <£.  276. 

••)  «rd).  t.  $barm.  2.  SR.  ©t.  LII.  178. 

—)  ».  a.  D. 
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$aarrifl)rd)fniDtrliun0 , (Sa^illaritat  (o.  b.  lat.  capillns,  -§aar),  Ga*= 
- attraction  ober  91  n $ i e b u n g , <§aarr6brdjendn$tebung, 
Gapillar*$>eprcffion  ober  <§aarrbbrtbenab)to§ung.  (Attraciio  ca- 
pillaris,  Depressio  capillaris,  Capillarity,  Attraction  capillaire,  Depression  capil- 
laire;  Capillary  attraction  or  attraction  of  capillary  tubes,  capillary  depression.) 
5>ie  >£aarrbbrdKmiurfung  bcjtcbt  in  ter  Grfdjcinung , bap  cine  ftluffigfcit  in  febr 
engen  Sidbrdicn,  it>eld?e  mit  i^rcr  untcrcn  Dcffnung  in  bcrfclbcn  jteben,  irn  ©iber* 
fpruebe  mit  ben  fonjiigen  ^broftatife^en  93crbdltnijfen  entmeber  untcr  ober  uber 
bag  9tioeau  ber  bag  fRobnben  umgebenben  51ufjtgfeit  tritt.  5aud?t  man  $.  33. 
cin  fHobrcbett  oon  ©lag  in  eitt  ®cfap  mit  ©offer,  fo  mirb  biefeg  mit  groperer  ober 
gerittgerer  @<bnelligfeit,  je  nadjbeni  bag  Otbbrcbcn  former  fdion  bcfcuditet  mar  ober 
nidjt , in  bcmfelbcn  in  bic  £i>be  fiber  bag  9ti»cau  beg  ©afferg  tin  ©cfdpe  ficigcn ; 
ficllt  man  bagegen  ben  SBcrfud)  mit  Ouccfftllnr  an.  fo  bemerft  man.  ba§  bieOber* 
ftad?e  beg  JDuecfjtlberg  in  bem  fRobrcbcn  nidit  fo  ^od>  Debt,  alg  bag  dupcrc  9il* 
ocau.  3nt  9Ulgcmcincn:  3ft  tie  ftluffigfcit  oon  ber  9lrt,  bap  flc  bag  tHobrcbcn 
benefct,  fo  ift  bag  innere  Diiocau  bober  alg  bag  dupere;  trirb  bingegen  bag  £fti>br« 
then  n i dj  t benc^t , fo  ift  bag  innere  Utioeau  niebriger.  3ni  erfteren  $alle  enbigt 
bag  oberc  Gnbe  beg  flufftgen  Gplinbcrg  im  Jtobrcbcn  in  cine  mit  ber  Goncaoitat 
gegen  bie  2uft  gefebrte  Obcrflddie,  im  anberen  ftallc  mirb  bieg  Gnbe  oon  einer 
natb  aufjen  conocrcn  ftlddie  begrenjt.  djierbei  bemerft  matt  nodi,  baft  ber  9iiocau= 
unterfebicb  unt  fo  bebeutenber  beroortritt , je  enger  bag  Oidbrcbctt  ift,  fo  §n>ar,  bap 
ftd)  bie  *£>6ben  fiber  ober  bie  Sicfen  unter  bem  dufjeren  0tioeau  umgefcbrt  roie 
bie  3)urd)nteffer  ber  9tbbrdicn  oerbaltcit.  Renter  jcigt  fid)  cine  93crringerung  ber 
4?bbcnbtfferen$  mit  fleigenber  iemperatur. 

^aarrobreben  toerben  biefe  Utobrcn  genannt,  toeil  bie  Grfd;einung  nur 
bei  foldjen  Otbbrcben  auffallcnb  ^crt?ortritt , berett  Galiber  febr  flcitt,  baar* 
feitt  ift. 

<Scit  etwa  jtoei  3abrbunbcrten  bat  man  attgefangen  bieg  ^banouten  ju 
ftubiren.  Qlggiunti,  SWebifug  Unb  Scibartt  $u  Jlorenj  (geft.  1635)  ntadjtc 
juerjt  auf  biefe  oon  bent  gembbnlidien  9$crbaltcn  ber  ftlfifffgfeiten  abmcicbcnbe  Gr* 
fdieinung  aufmerffant  *).  9iacb  ibnt  ift  bie  ^aarrobrebemoirfung  unterfuebt  mor* 
bett  oott  ftabrp,  Sturm,  fRobauIt,  93  o pie,  Sinclair,  Wairan, 
c mo  e it  b o e f , 3f.  93  o f f i u g , 93  o r e 1 1 i u g , 3a  c.  Bernoulli,  «§  o o f e , 
9?emton,«&ati’fgbee,Garry,  ©coffrop,  3uritt,  93  u I finger,  Ha- 
milton, 93  a r f i n f o n ; inbeffen  baben  biefe  llnterfudiungen  nur  biftorifeben 
unb  infofern  einen  geringeren  ©ertb,  alg  oon  feinem  bie  mabre  Urfacbc  erfamtt 
tourbe.  3n  93etreff  ber  tbatfddjlid}cn  93crbaltniffe  oerbient  nur  bcroorgebobcit  ju 
toerben,  bafj  93offiug  **)  bie  beprimirenbe  £aarrobnbcnn?irfuttg  jtoifdjcn  ©lag 
unb  Ouerfjilber  entbeeft  bat;  cben  fo  ftcllte  Sinclair  ***)  juerft  feft,  bap  bag 
Oiobrcbctt  oon  ber  ftlufftgfcit  benept  feitt  mtiffe,  toenn  bag  innere  'Jtioeau  bobfr  alg 
bag  dupere  fein  folic;  <§atofgbec  ****)  beobaebtete,  bap  bie  Sluffigfcit  $.  93. 


•)  La  Lande,  Dissert,  sur  la  cause  de  I’dlgvalion  des  liqueurs  dans  les  tubes  cnpil- 
laires.  Par.  1770. 

**)  De  Nili  et  aliorum  fluminum  nrigine.  Hag.  Com.  1006.  cap.  2. 

***)  Tractatus  de  gravitate,  p.  161. 

’***)  Phil.  Trans.  T.  XXV.  p.  2223.  T.  XXVI.  p.  258. 


656 


£aarr6f}r$entt>trfung. 


ffiafier  in  *§aarrobrcben  won  bemfcfben  Dttrdmteffer  iutmcr  *u  cincrlei  >§6^c  jteigt, 
jte  niogen  aud  tunnem  oter  febr  ticfeni  ©fafc  gefcrtigt  frin , fo  ta§  ^icmaA  Hr 
©fajfe  ter  fRobrcben  obne  Grinffuji  auf  tie  ©rfdminung  ifi , unt  (Jarrd  *)  fanfe, 
baft  cine  tcprimircnbe  ffiirfung  bci  QBaffer  ftattfintct,  fo  baft  tie  innere  Bladjt 
ted  ©fadrobrdtcnd,  menu  audj  nur  fcbr  tiinn,  mit  §ett  ubcrgogen  iff. 

2R  u f f tb  e n b r o c f **)  unt  £ a £ a n t e ***)  gaben  tie  meiflen  jufammcn* 
bangentcn  ©eobaduungen  ; 9B  e i t b r c d)  t ****)  madjte  tarauf  aufmcrffam , ta§ 
ntd^t  nur  tie  Angiebung  bed  ©lafcd  gegctt  tie  ©kffcrtbeifcben , fontern  aud)  He 
(So^afton  ter  lefcteren  son  Ginfluft  fei ; 6 1 a i r a u t *****)  liefcrtc  tie  crftc  au$= 
fiibrlicbe  ©ereebnung  ter  in  fHctc  jlebcntcn  (Frfdjeinung,  tod)  erffarte  feine  ibcorie 
nid)t,  marum  tie  «$bbcn,  gu  meldtcn  cine  ^luffigfeit  in  SRobrcbcn  ton  glciticm 
©toffe  fteigt,  ten  5)urd)meffern  ter  jHobrdien  nmgcfcbrt  proportional  ftnt).  'Mud) 
ift  feine  Annabuie  nid?t  gang  ridjtig , tap  tie  Angicbung  ter  ^aanobrd)en*9BanH 
big  in  tie  Arc  bed  tHobrcbcnd  roirfe. 

(Sine  fdjagbarc  Abbaitblung  uber  tic  £aarr6br<benmirfung  baben  n?ir  ton 
$ b-  3) 0 u n g f);  inteffen  traten  feine  Unterfucbungen  juriicf  gegen  tie  fajl  gleuH 
jeitigen  ton  £aplace  ff).  ©outtg  oerglcicbt  tie  ^aarrobrebenfraft  mit  ter 
©pannurig  einer  Oberflacbc,  mclcbe  tie  ffufflgen  iforper  umbuUc,  unt  fintet, 
intern  er  auf  jene  Jtraft  tie  IRcfultatc  fiber  tie  Jenjton  ter  Obcrftacbcn  anmentet, 
tap  man  tie  ifrummung  ter  fffifffgen  Obcrfladjen  nacb  jmei  auf  cinanter  fenf* 
redjten  tHicbtungen  in  ©etraebtung  gicben  muffe.  £ierbei  nintmt  er  an , tap  bei 
temfetben  S'lufjtgen  unt  bei  Oiobren  aud  glcicber  'STOatcrie,  tie  ffufftgen  Obcrflac^en 
mit  ter  SHobrcnmanb , ba,  mo  fie  mit  ibr  in  ©rrtibrung  fontnien,  einerlei  5Dinfel 
madden,  eine  ©oraudfefcung , meldje  aud  tem  ©efefcc  einer  mit  ter  (fntfernung 
fdmell  abnebmenten  Attraction  ter  flcinficn  Jb^ffb™  abjulcitcn  gemefen  mare. 

Auf  tic  $bforif  *?on  £apface  mirt  in  Sofgcntem  naber  eingegangen 
merten.  3nt  3abrc  1819  gab  IRubbcrg  eine  matbematifebe  Sbcorie,  meldtr 
auf  tie  £aplace’fcben  ©runbfdfce  jtcb  fiu^t  fff).  ©pater  nabm  3oorp  fftf) 
unt  baft  tarauf  ©auft  fftft)  ben  ©egenfiant  mieter  auf.  3)er  £e$tere 


•)  Mem.  do  I'ar.  1705.  p.  245. 

•*)  Dissert.  Phvs.  exper.  de  tubis  capill.  et  attractione  speculor.  plan,  vilreorom, 
olim  L.  B.  editae,  nunc  Viennae  1753;  orrql.  and):  Introduce  T.  I.  p.  308.  $.  1045. 

***)  £)ie  bercitd  citirfe  Dissert.;  uergl.  aud;:  Journ.  des  Snv.  1768.  Nov.  u.  Tablettes 
des  Sciences.  T.  I.  p.  78. 

•***)  Comment.  Petrop.  T.  VIII.  p.  261.  T.  IX.  p.  275. 

•*•**)  De  la  figure  de  la  Terre.  Par.  1743. 

|)  Phil.  Transact.  1805.  T.  I.  p.  65. 

ft)  Thcorie  de  Taction  capillaire  par  Laplace.  Par.  1806.  Supplement  b la  Tlnforir 
de  Pact.  cap.  1807.  ©crgl.  Journ.  de  Ph.  T.  LXII.  p.  120;  T.  LXIII.  p.  474;  T.  LXV. 
p.  88.  unt  ©iot  in:  Traite.  T.  I.  p.  437.  ©ilb.  'Mnn.  ©t.  XXV.  ©.  233;  brfenerr# 
©itbert  unb  ©ranted  in  ©ifb.  'Mttn.  ©t.  XXXIII  ®inc  eletntntarc  iDartiellung  batrn 
grliefert:  ©effuti  in:  Atti  della  Soc.  Ital.  T.  XIV.  unt  .Rrira  in:  ©ebler,  3ourn. 
©t.  IX.  ©.  104. 

■ftt)  2>enffd)riften  ter  Jlbnigl  ©oc.  ter  AJiffenfcb.  ju  ©fo(fbpf»n.  1819. 
tttt)  Phil.  Magaz.  and  Ann.  of  Philos.  Jan.  1828. 
tttff ) Principia  generalia  thcoriae  ligurae  lluidorum  in  statu  aequilihrii , Gott.  1830. 
9lu«jugdn?eift  in:  Bull.  univ.  1830.  oct.  p.  241.  ©crgl.  aucb:  JDooe’d  SRepertotium. 
©t.  V.  ©.  49. 
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bilbetc  bie  ®leid)genncbt8glei<bungen  be$  93rpblent8  auf  cine  anbere  ©eife 
aI8  Saplace  unb  begriinbete  fie  flrenger,  inbem  er  namcntlidj  au8  ber  ©it* 
fung  ber  ®efd§tbeilcben  auf  bie  ftlufffgfcitfltbcilcben  uiat^ematif^  bie  fur  bie 
®lcid)ungcn  wcfcntlidbe  ©ebingung  fycrlcitcte , bap  bie  Scrubrungfiebenen  an  ber 
freien  Oberflac^e  ber  Siuffigfeit  unb  bie  an  ber  ©efdfhranb  an  ber  $8crubrung$* 
grenje  son  ®efdfj  unb  ftlufflgfcit  einen  confianten  ©infel  mit  einanber  bilben. 

«§icrauf  folgt  o i f f p n *) , ber  gegen  S a p I a c e unb  ® a u fj  ben  (Sinrourf 
geltenb  inatfyt,  bafj  fie  cine  ber  pbbftf<ben  SBebingungen  bed  ^ro6(emd  uberfefyen 
fatten,  beren  99ctrad)tung  roefcntlicb  fei,  ndmlitb  bie  rafc^c  Variation  in  ber  Ditb* 
tigfeit , rocldje  bie  5lufftgfeit  bei  it^rcr  freien  £)6crflddje  unb  bci  ber  ©anb  ber 
iRp^rc  erfd^rt.  2Jiit  9Bcrucffld>tigung  biefcS  UntflanbeS  Teitet  cr  bie  ©leidjungcn 
ab  fur  bie  gemeinfcbaftlid)c  Obcrjlddje  jweier  in  einer  beliebigen  SRfibre  uberein* 
anberflc^cnbcn  ftluffigfcitcn  unb  fur  if)rcn  Umrifj , worunter  bann  aid  befpnberer 
Sail  bic  ®Ici£^ungcn  fur  bie  frcic  Obcrflddte  einer  einjigen  Sliiffigfcit  cntbalten 
jinb.  ©ic  wenig  inbeffen  bie  99obauptung  t>pn  53  p iff  pit,  bafj  au8  ber  I^cprie 
ppn  2 a p I a c c bic  ©rfdieinungen  ber  ©apillaritdt  gar  nid?t  fplgen , aid  begruntet 
anerfannt  roerben  fann , bat  9Ji  i n b i n g gejcigt  **). 

5lupcrbcm  jinb  npd)  tbcprctifcbc  Untcrfud)ungen  angcficllt  ton  ©ballifl  *** ****)), 
® i r a r b ***♦)  unb  i 1 e *♦***). 

5luS  ben  pben  angefitbrten  S-Beabadi>tungcn  tpit  £an>f0bee  unb  @arr6 
ergiebt  fid) , bap  tie  •&aarrobrd)cucrfdjcinungcn  lebiglieb  abbdngig  fein  fpnnen  ppn 
Jbrdften,  n?eld)c  in  unmcfjbar  flcincn  ©ntfernungen  aber  in  ber  *8criibrung  roirfen. 
Die  jwei  $auptfrdfte  finb  mitbin  bic  ubcrall,  n?p  bic  fleinfien  Sbf^^en  ber 
ppnberablcn  fDiatcric  einanber  beriibren , fid)  jcigcnbc  51  b b a f i p n unb  © p b d • 
fipn.  (93crgl.  befpnberS  59b.  1.  @.  112  u.  <5.  977.)  Dcnfcn  wit  un$  ein 
JHpbrcbcn  in  cine  Sluffigfeit  getaudjt,  ppn  roclcber  c8  benefct  mirb,  fp  werben 
bie  fldpbrenroanb  unb  bie  ibr  jundcbfl  liegenben  Xbfi^c”  ber  &luffigfcit  einanber 
anjieben,  bergefhlt,  bap  cine  bunne  <Scbicbt  ber  ^iiiffigfeit  an  ber  fHpb^niranb 
baftet.  Diefe  bunne  ©ebiebt  Idfjt  fid)  felbft  al$  eine  iRpbrc  betradjten , roelcbc 
eine  jweite,  pbgleid)  nictrigcrc,  bffaufjiebt,  bie  wieber  eine  britte  b^ben 
fann  u.  f.  f.  3etc  fpfgenbe  (Schist  ifl  niebriger,  aid  bie  tprbcrgebcnbe.  5luf 
biefe  ©eife  fleigt  bie  ftluffigfeit  an  ber  fRpbrcmpanb  ^inauf  unb  bilbet  einen 
fpgenannten  cpn eaten  SMcnUcuS. 

(Sd  fei  A B C D auf  umftebenber  ftigur  ein  mit  ©affer  Bid  an  A B gefiiUtcS 
®efdfj  unb  in  baffelbc  ein  an  beiben  ©nbcit  pffened  ^aarrabr^en  E F mit  feinern 
unteren  ©ntc  cingctaud;t.  3m  3uftanbc  Bed  ©Ieid;geiri(bte8  erleibet  nun  mitten 
in  einer  frluffigfcit  jiebed  Sbciidjcn  nadj  alien  <Seiten  bin  gleitb  ftarfe  @inroir<« 
fungen,  an  ber  Oberfldd;e  aber  ifl  tied  nitbt  ber  ftall,  infpfern  ein  t^icr  liegenbed 


•)  Nouvelle  theorie  de  Taction  capillaire.  Par.  1831 , bargeftcllt  ton  2 inf  in  oga. 
fcnn.  »t>.  XXV.  ©.  270  u.  99b.  XXVII.  ©.  193. 

")  Do»e’«  IRepertor.  bet  59b.  V.  <S.  64  — 66. 

***)  On  capillary  attraction  and  the  molecular  forces  of  fluids.  Lond.  and  Edinb. 
Phil.  Mag.  1836.  Febr. 

****)  Mdmoire  sur  Tattraction  qui  se  manifeste  h des  distances  sensibles  entre  les  sur- 
faces mouilldes  par  un  liquids  dans  lequel  elles  sont  submergdes.  Mdm.  de  TAcad.  de 
l’lnstit.  T.  XI.  p.  59. 

^oggtnb.  8nn.  »b.  XLV.  ©.  287  u.  501. 

111.  83 
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toobl  con  belt  unter  i^itt  licgettbert  $fteiW)fn  angcgogen  ttftb , na<b  obt* 
Ijin  fcbo<b  feiner  gleirf’cn  Anjicbung  unfent'orfcn  ift.  £ierau®  crtrac^fl  rin  $rutf 
naebjunten  bin , jmcldtcr  tic  ©irfung  ber  0d»rcre  auf  tie  einjelnen  Blujftgfelll* 

tbcilcbcn  ecrftdTft.  0obatb  nun 

ba®  iRd^r^cn  in  ba®  ©offer  dn* 
gctau^t  iff,  roirb  ft<b,  trie  oben 
nadigcroiefen  iff,  bie  Bflfifflgfeit 
irn  3nncrn  be®  fldd^rc^enS  ring® 
am  fltanbc  erbfben,  mie  bie  ftigur 
Set  G geigt.  Der  tfeffte  Aunft 
G be®  concaccn  SWenifcu®  ift  nun 
rings  con  bo^er  gctegenen  3M« 
djcn  umgtbcn,  mcldje  nadj  obtn 
gieben  unb  fotgficb  ban  nad)  unttn 
gcricbtctcn  Druefe  ber  J^eiltben 
unter  G entgegenmirfen.  2>enft 
man  fE<^  turcb  biefen  Aunft  G 
unb  turd?  bie  Are  bet  flRobrt 
eincn  ©afterfabcn,  in  einem  uncnblid?  engen  Jtanalc  GHKL  cfngcftbfoften,  beffen 
©dnbc  fclbft  au®  ©after  bcftcbcn , fo  folltc  tie  ©afterfdule  G H ber  gietib  fftifta 
L K ba®  ®Ieid)gcwid)t  b<dtcn.  ©eil  aber  bie  ©aftertbeildten  in  L ftdrfer  nlebft* 
gegogen  roerbcn  unb  bc®balb  ftdrfer  auf  tie  tiefer  gefegenen  bruefrn  al®  bieffiaffer* 
tbeildjen  in  G , fo  fann  unmoglid)  ®lcid?gemid>t  befteben , fonbem  bie  ©after* 
tbeild)cn  in  G nuiften  ftcigcn , bid  born  ilcberfcbuffc  be®  Drurfe®  in  L bu«b  W 
®eu>id?t  ber  gebobenen  ©afterfdule  ba®  ®lcidigcn?id»t  gcbaltcn  mirb.  ©a®  bon 
bem  $bcMd}cn  G , gilt  cntfprccbcnbcr  ©eife  audt  con  jcbem  anberen  ftJunfte  brt 
concacen  2Rcni®cu®,  roorau®  tldt  bie  ®rbebung  finer  ©afterfdule  ergiebt,  nMty 
mit  bem  8t6br^en  glci^cn  Durdmtcftrr  bat. 


Da®  ®cfcb , nad)  n'cltbem  bie  <£>obc  t unt  mclebe  ftd>  ba®  ©after  in  «$a«r* 
rbbrd?cn  con  ccrfc^ietencn  «£>albmeftern  erbebt,  beftimmt  wirb,  b^ngt  con  ber 
Attraction  be®  3J?cni®cu®  ab  unb  folglid)  con  ber  ©eftalt  ber  Dberftdtfre , fo  ba$ 
bier,  roic  bei  ber  Bigur  ber  ftJIaneten,  ®eftalt  unb  ©cfammt*Attraction  gcgenfeirig 
burd?  einanber  beftimmt  tccrtcn.  Die  !?icrauf  bejuglicben  Unterfudjungen  bat 
Sab  lace  burtbgefubrt  *).  Der  anatytifebe  Au®brutf,  tceldjen  er  erbdlt,  beftebt 
aufl  jtcci  ®Iicbern  (a.  a.  0.0.  16  unb  42).  Da®  erftc  ®licb,  meld?c®  febr  citl 
grower  ift , aid  ta®  jtveitc , brurft  bie  ©irfung  ber  burd?  eine  ebene  Obcrfldcbc 
begrenjtcn  SWaftc  au®,  ba®  gmeite  ©lieb  ben  S^cil  ber  ©irfung,  ireld)cr  con  ber 
0pbaricitdt  ber  Obcrfldcbc  berrubrt.  Diefe®  ©lieb  ift  negatic,  menu  bie  Ober* 
ftddjc  b «>  b 1 » b o f i t i c , menu  ftc  c r b a b e n ift.  3n  beiben  Baden  tft  fg  bem 
«&albmefter  ber  fbbdrifdten  Oberftdtbe  cerfebrt  brobortionaf.  Da  alfo  bie  ilngleitb* 
bcit  im  Drurfe  bei  G unt  L im  ccrfcbrten  33erbdltnifte  mit  bem  Durdjiwfter  bel 
«&aarrdbr(ben®  ftfijt , fo  ntup  mitbin  aucb  ber  §tanb , ben  eine  Blufftgfeit  tem 
OibbrAen  fiber  bent  aufjeren  S^iceau  einnimmt , bemfelben  93erbdltnifte  entfbre^ftt 
(cergl.  a.  a.  O.  0.  21  unb  62). 
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Ouerfjllbcr  fifty t in  gctootynlictycn  £aarrotyrctycn  and  ©lad  mil  conoercr  Ober* 
flaitye.  3n  biefem  gaUe  ifl  bic  ©imoirfung  bcr  flufttgcn  Oberflaityc  im  Olotyrctycn 
auf  bcm  uncnblicty  cngcn  Jtanal  fldrfcr,  aid  bic  Cfnwirfung  bcr  cbcncn  Obcrfidctye 
im  ©cfdgc.  $atycr  ntup  bad  Oucrfftlbcr  im  Blbtyrctyen  miter  bcm  URiocau  urn  cine 
©rope  flctycn , melctyc  bcm  Untcrfctyicbe  briber  ©irfungen  cntfprictyt,  unb  batycr 
wicbcr  bcm  Durctymcffer  bed  8Rbtyrctycnd  oerfetyrt  proportional  fein. 

®ei  bcr  cbm  cnoatynten  aplace’fctycn  Unterfuttyung  griinbete  jlcty  AUed 
auf  bic  ©ctractytung  bcr  Dbcrfldctyc , loelctye  bad  ^luffigc  in  cincm  tyaorrdtyntycn* 
flrtigen  tRaumc  annimmt,  unb  auf  bic  ®cbingungen  bed  ©Irictygcmidud  cincd 
^iufPacn,  mclctycd  in  cincm  uncnblitty  engen  Jbanalc  cuttyaitcu  ifl,  beffen  eined 
®nbe  fid;  in  biefer  Obcrflactyc  befinbet , unb  beffen  anbered  tfnbc  in  bcr  Obcrfidctye 
bed  unbcgrcnjten  gluffigcn  licgt,  in  loelctycd  ber  tyaarrotyretyeuartige  SRaum  cinge- 
tauttyt  ifl.  3n  bcm  (Supplement  betraduct  Laplace  allf.Rraftc,  loelctye  bad  glufflge 
$u  tyeben  ober  nicbcrjubriicfcn  flrcbcn , unb  fuctyt  bicfclbcn  bircct  ju  beflimmen. 

©d  fei  A B C D iricber  bcr  $untyfctynitt  cincd  ocrtical  im  ©after  flctycnbcn 
rtylinbrifctyen  ober  pridmatifetyen  gpaarrotyretyend,  MN  bic  tyorijontalc  Obcrfidctye  bed 

©afterd  unb  A B bic  Oberfldctyc  ber 
im  dRotyrdicn  gcbobciten  ©aftcrfdulc. 
J'ap  unb  warum  bic  gluffigfeit  in 
bcm  tWbtyrttycn  cmporflcigcn  miifte, 
tyaben  mir  im  Allgcmcincn  fetyon 
oben  gefetycn.  ©clctycd  ftnb  nun 
bic  Jlrdftc  im  '-Befonberen? 

©ir  trollcn  und  an  bcm  dnbe 
bcr  eingetaudnen  ftliityrc  A BCD  cine 
blod  intaginarc  gortfetyung  DCJK 
biefer  SRotyre  benfen,  fo  namlicty, 
bafj  bic  uncnblicty  buitncn  ©dnbe 
biefer  jiociten  SRotyre  bic  93crlange* 
rung  bcr  inneren  Obcrfidctye  ber 
erflcn  flnb,  unb  baf}  biefc  ©dnbe 
fclbfl  gar  nictyt  auf  bad  glufflge 
loirfen,  folglicty  bic  (£im»irfungcn  ber  erflcn  ORotyre  A B C I)  unb  bed  cdufftgen  gegen 
cinanbcr  auf  feme  Art  florcn.  Diefe  jtocitc  jRdtyre  fei  anfangd  vertical , friinime 
flcty  bann  tyorijontal  unb  nctynte  bann  bic  ocrticalc  fRictytung  wicber  an , bctyalte 
babei  abet  u6eraU  cinerlci  gigur  unb  ©cite. 

35ad  in  bem  crflen  fcnfrcctyten  Arme  DCEPber  jroeiten  flftotyre  cnttyaltene 
glufftge  ®irb  vertical  niebertodrtd  gejogen:  1)  burcty  ftety  felbfl,  unb  2)  burcty 
bad  fie  umgebenbe  glufflge ; aber  beibe  Attraction™  werben  aufgctyoben  burcty  bie 
dtynlietyen  Attraction™,  welctye  auf  bad  glufflge  in  bcm  anbeTen  Arme  JHKG  biefer 
flftdtyrt  tuirfen,  roedtyalb  man  tyier  non  itynen  abfetyen  fann.  <5d  mirb  aber  3)  bad 
in  D C E F cnttyaltene  glufflge  oertical  a u f ro  d r t d gqogen  burcty  bad  glufflge  in 
ber  erflen  flRotyre  A B C D.  Diefe  Attraction  roirb  Jcbocty  ebenfalld  baburcty  befei- 
tigt,  baf?  jened  glufflge  biefed  lefctere  mit  eben  ber  £raft  tyerabtodrtd  jictyt,  unb 
ed  fommen  batycr  aucty  tyier  biefc  beiben  gegenfeitigen  Anjictyungcn  nictyt  in  flRccty- 
tuing.  ©ublicty  tpirb  4)  bad  &U'ifPge  in  bem  Sctyenfel  0 G E F ber  joeiten  fl&dtyrt 
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bertical  aufwdrtd  gejogen  burdj  bic  IRobre  ABCD  fclbfl,  unb  ed  entflcbt  bafcurd> 
in  bicfem  Sluffigcn  cine  fenfre^t  a u fit* arts  gericfjtetc  dtraft,  bic  mit  = P fc^jcn 
mollen.  Dicfc  flraft  trdgt  wirflidj  baju  bei,  bad  in  bcr  crflcn  IRobrc  ABCD 
erbobene  Slufflge  uber  bem  IRfocau  bcS  umgcbenbcn  Sluffigen  ju  crbalten. 

9Bad  bie  Jbrdfte  betrifft,  bic  auf  bad  in  bcr  erfien  fRobre  ABCD  ent* 
baltene  Slufjlgc  wirfen , fo  finbcn  an  bcm  untcrcn  Xfyeilc  berfclbcn  folgcnbc  At* 
tractioncn  flatt : 1)  bic  Anjiebung,  ireldjc  bad  auf  flc^  felbfl  dufjcrt;  fie 

fommt  inbcffcn  fyicr  nid^t  in  9Rc<bnung , n?cil  bicfc  gcgcnfcitigcn  Anjicbungcn  bet 
Xljeil($cn  cincm  .ftorper  feine  39ewcgung  ju  ertbeilen  oermogen,  wenn  ct  fefl  ifl, 
unb  man  unbcfdjabct  beS  @lcid)gcwid;td  fldj  benfen  fann,  bad  SBaffcr  bcr  c r ft  c n 
IRobrc  fei  fcfl  geirorben.  — 2)  2)ad  in  bcr  untcrcn  tRo^rc  cntfyaltcne  Blutjlgf 
jiebt  bie  fluffige  Sftaffe  nieberwdrtd;  aber  bicfc  Anjicbung  wirb  burdj  bit 
entgegcngcfefcte  bed  oberen  ^luffigcn  aufgcbobcn.  — 3)  Dad  bic  untcrc  SRo^tt 
umgebenbe  Siquibum  jic^t  bad  in  bcr  crflcn  tRobre  ABCD  cntbaltcne  ^lufflge 
fenfrcdjt  ^crabmdrtfl;  unb  bicfc  Jlraft  fommt  roirflitb  in  iRc^nung.  ©ir 
wollcn  fie  = — P'  fegen,  ba  fie,  aid  bcr  sorbin  gefunbenen  entgegen  gcfefct  wir* 
fenb,  mit  — bcjci^nct  werben  muff  — 4)  3u  biefen  Jtrdftcn  fommt  cnblid?  nod? 
cine;  ed  wirb  ndnilicb  aud?  bad  in  bcr  crflcn  tRobre  ABCD  bcfinblitbc  ftlufflgc 
oon  biefer  3Robtc  fclbfl  fenfredjt  a u fro  art  d gejogett,  unb  jwar  mit  cincr  .ftraft, 
welibc  glcittyfalld  = P ifl , b.  b-  gcrabc  fo  grof? , aid  bic  Attraction , rocldje  e6cn 
bicfc  IRobrc  auf  bad  Crtufflge  in  bcr  jweiten  IRobrc  audubt. 

•fcicrnadj  ifl  alfo  bic  gefammte  ocrticale  Jlraft,  welcbc  bad  in  bcm  erfien 
Arme  ABEF  bed  Ranald  ABJK  cntbaltcnc  ftluffige  aufwartd  jicbt  = 2P — P'. 

3ebenfalld  ifl  bie  .ftraft  P bcm  Umfangc  bed  Ducrfdjnittcd  bcr  SRobre  pro* 
portional,  mad  nidjt  minber  uon  bcr  Jtraft  P1  gilt.  3fl  baber  biefer  Umfang 
glcicb  c,  fo  bat  man  P = pc  unb  P'  = p'c,  roenn  p unb  p'  jwei  ftactoren  jlnb, 
wel<bc  nur  ton  bcr  Afatcrie  bed  iRobred  unb  bcr  ftlufflgfcit  abbdngcn.  39cjcid>net 
man  ferner  ben  51a<bcntnbalt  bid Ouerf^nittd  burcb  a,  bic  £6be  bcr  ©dule  ABCD 
obnc  tRudflcbt  auf  ben  SMenidcud  burd?  h , bad  fpccififibe  ®croi<bt  bcr  glufflgfeit 
burdij  s,  fo  ifl  bad  ©ewiebt  bcr  ©dulc  = ahs.  Die  crbaltcncn  ©ertbc  in  bie 
obige  ©Iciibung  fubflituirt  geben 

c (2  p — p')  = a h s , 

alfo  h = - C ^ cine  Sformcl,  meldlje  fur  febc  ^IufflgWt  gilt,  wenn 
as 

nan  fur  s ibr  fpcc.  ©cmitbt  fc^t. 

Aud  biefer  gormcl  flcbt  man , ba§  h nur  bann  einen  pofftiuen  ffiertb  frbdlt, 
wenn  2 p p'  ifl,  ober  roenn  bad  Doppcltc  bcr  Anjiebung  bcr  (Rdbrcnwanb  gegen 
bie  ftluffigfeitdtbeiitben  mebr  bctrdgt  aid  bie  Anjiebung  biefer  3^bH(e^en  untcr  ein» 
anber.  Alfo  nur  in  bcm  5aUc,  baf  bie  Bflufflgfeit  bie  fRdbrenwanb  bene^t,  fhtbet 
cine  (5rbflmng  flatt.  »Odtte  man  2p  = p',  fo  marc  h = o,  b.  b*  bie  ^luffEgfrit 
wurbe  fl<b  fo  oerbaltcn,  aid  ob  feine  SRoIecularroirfung  jtoif<ben  ibr  unb  bcr 
Robrenroanb  flattfanbe.  3fl  aber  2 p p',  b.  b.  ifl  bie  Sobdflon  ber  ^lufffgfcit 
grower  aid  bad  3)oppelte  bcr  Anjicbung  jnnfdjen  ibr  unb  ber  IRdbre,  fo  befommt 
h einen  negatioen  QBcrtb , wad  cine  ©enfung  ber  ftlufflgfeit  anbeutet. 

3fl  bcr  Ctucrf^nitt  bed  8Rdbr^>end  ein  Jlreid  oom  Dur^meffer  d , alfo  bad 
BWbrfyn  ftibfl  ein  (Sblinber,  bann  ifl  befanntli<b  c = 7rd;  a = t/4 bab« 
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h — 4 <2p  — P'>  = A 

d s d s 

fofern  man  ber  Jturje  fatter  ben  3abl«  bcS  ©rud?d  = A fcfct.  9Rtmmt  man  nun 
ein  anbered  flR6br<ben  ton  bcmfelBen  <5teffe,  abet  rerfdjiebenem  Durtbmeffer  d'f  fo 
BleiBt  jroar  bn:  UBertb  ton  A unterdnbert,  aBer  bie  $obe  ber  @dule  ifl  irfci 

h'  = 

d' s 

&ud  Beiben  'Hudbrucfen  entfle^t  bie  ©roportton 

h : h'  = d' : d , 

b.  b-  bie  <§8ben  ber  geboBenen  ober  ^eraSgebrurften  @dulen  berbalten  fid}  bet  fonfi 
gleitben  Umftdnbcn  umgefebrt  rote  bie  Durcbmeffer  ber  ARobren. 

3ft  bad  £aarrobr(ben  pridmatif<b  unb  jroar  brr  Duerfdjnitt  ein  ARcdjtetf  bon 
ber  ©reite  h unb  ber  Dicfe  d , bann  ift  Befanntlid?  ber  Umfang  c = 2 (b  -f-  d), 
ber  ftldtfyenintyalt  bed  Ouerfd^nittd  aber  a = b d , alfo  roirb 

1 A b + d _ 1 A /11\ 

~ 2”  T ‘ ~Td  i‘7\T + I/‘ 

(Sben  fo  erbalt  man  fur  ein  anberrd  rnbtediged  ARobrtben 

1 A b'  + d'  . , f UA 

h'  = unb  folgliA: 

2 s b' d' 


b'  + d'  * b + d' 

b.  b-  bie  «§6ben  oerbalten  ficB  umgefebrt , wie  bie  Ouotienten  aud  ben  Umfangen 
in  bie  Ouerfcbnitte  ber  {Ho^rd^rn. 

®inb  bie  Duerfdjmittc  ben  pridmatif<ben  ARobrdjen  dbnlicb,  fo  finb  bie  £oben 
ben  gleidjgelegenen  @eiten  umgefebrt  proportional,  ©et  redjtcdigen  ARobrtben 
j.  ©.  ift  bann  b : b'  = d : d',  alfo  au<b : 

b + d : b'  + d'  = b : b'  = d : d' 
b'  d'  b d 

alfo  h : h'  = : — = d' : d = b' : b. 

b'  b 


$at  man  ftatt  eined  pridmatifdjien  flRoljnfienS  jroei  einanber  parallete  ©fatten, 
bie  in  bet  Cntfernung  d einanber  gegenuBerfieben , fo  roirb  in  bent  Sludbrutfe  fur 


h Bei  retbtetfigen  ARobrtben 


0 , alfo : 


h = , eBen  fo  h'  = , 

2 . s . d 2 . s . d' 

folglid>  h : h'  = d'  : d. 

Da  wir  fur  einen  freidformtgen  Ouerfcbnitt  h «=  gefunben  baton,  fo 

d . s 

ergieBt  ff<b,  baft  bie  £6be  ber  jroiftben  jroei  parallelen  ©fatten  geboBenen  ober  b«> 
abgebrucften  Sdulen  bie  <§alfte  berjenigen  ift , bie  man  an  einent  cplinbrifd>en 
^aarrobrtben  BeoBa<btet,  beffen  Durcbmcffer  gleid|  ift  ber  (Sntfernung  ber  Beiben 
flatten. 


% 


W8 


3n  einem  ringformigejt  fRaume , ben  matt  g.  95.  etyalt , wcntt  man  in  cine 
$R6$rc  cine  groeite  fo  fieeft , fea§  tyre  Siren  gufammenfaflen , ifi  feic  «$6$e  feet  gtye» 
fecncn  ofcer  ^crafegcferurften  @autc  cben  fo  grofj  roie  in  cincm  cptinbrifd|en  SRtyr* 
tyen , feeffen  «$albmeffer  glcid}  ifi  fecr  3>irfe  bed  ringformigen  fliaumed.  Gd  ijl 
feann  c = 2 (R  -J-  r)  n , roenn  R feer  $aI6meffer  feed  weiteren  unfe  r ter  feed 
rngeren  fRctyrtyend  ifi,  unfe  a = (R*  — r*)  n , alfio: 


h =*=  Vj  , fofglity/  in  einem  cfelinferffdjcn  fRotyntyen  h = — 

(R  — r)  s d i 

ifi,  feer  >£albmeffer  feed  entfpretyenben  eitfinbriftyen  {R5$rtyend  = R — r. 

Xaudjt  man  jwei  ebene  ®Iadj>latten , weldje  fi$  in  einer  oerticalen  fcinie 
fdjjneiben  unb  einen  fefyr  fleiuen  SBinfel  mit  cinanfeer  madjen , in  fine  benefcenfet 
Bluffigfcit,  fo  erljebt  ftd^  bicfclbe  gwiftben  ben  flatten  bergefialt,  bafj  feie  oberflen 
Gtellen  in  ber  Jtrummung  einer  glcid)fcitigcn  «$feperbe{  liegen , feeren  Slffemptoten 
einerfeitd  feie  35urtyftynittdfante  feer  ^fatten,  anfeererfeitd  aber  bad  fRiseau  ter 
Blufffgfeit  ifi. 

Gd  fei  A B C D feie  cine  unb  A B C,  D,  feie  anfeere  93lattc  unfe  DAD,  fen 
ffiinfel , unter  roeftyem  fie  gu  einanber  geneigt  finfe  ; b c = e fei  feie  Gntfetnung 

gweier  im  Uitoeau  einanber  gerafee  gegenubfT* 
liegenfeen  Stellen,  treldjc  ben  Durdtjnteffer  fined 
.§aarr6f)rd)cnd  fcertritt,  weftyed  man  flc^  an  tieftT 
(Stellc  fernfen  fann , ofeer  feie  Gntfernung  jn*eier 
einanber  parallel  gcgeniibcrfifbfnber  flatten, 
l»  f = li  feie  an  fciefer  (stclle  ge^obenc  Bluffe* 
fcitdfaulc  unfe  A h = x.  Bur  einen  anfeerrn 
SJimft  h.  fei  l»,  c,  = e, ; b,  f,  = h,  uni 
A b,  = x, ; fo  ifl  A b : A b,  = x : i,  = e : e,; 
alfo  x = n . e,  unfe 


b f : b,  f,  = h : h,  = e, : e,  aifo  e 


ra 


too  n unfe  m confiante  ®ro§en  finfe ; folgttty  iff 


x = ofeer  x . h = ra . n = einer  (Sonfiante , b.  $.  bie  Guroe  ifi  eine  <$$» 
h 

petbel,  beren  Slfymptoten  AB  unfe  AD  finfe. 

3n  feiefen  Bonneln  Sefeeutet  h feie  mi  it  I ere  •&6()e  feer  terftyiefeenen  93unftt 
ber  Dbcrflatye ; feiefe  <£6fce  ifi  alfo  oerf^iefeen  oon  feer  «$o$»  bedjenigen  Utonfted 
feer  Oberflatye  feed  ^Iuffigcn , rocldjer  in  feer  Sire  finer  oerticalen  cblinferiftyen 
fRity™  Iiegt,  unfe  feiefe  le&tere  ifi  igi$t  genau  bem  JDurdimeffer  feer  iRo^re 
untgefebrt  proportional.  9Benn  bad  Bluffigt  feie  SQanfee  ber  £R6bre  PoUfontmen 
naf}  madft,  fo  mu§  man,  urn  eine  ®rofje  $u  etyalten,  feie  bem  £>urtymeffer  feer 
SRoljrt  umgcfeljrt  proportional  ifi,  gu  feer  <£6fyc  in  feer  9lre  feer  Siobrt  no(b  ein 
6ed>fifi  bed  Durrfjmeffer?  feer  IRoljrf  abfeiren. 

3fi  namlid;  feic  £6$e  in  ber  9ire  ber  Otoljre  = I unfe  feer  $al6mefFer  feer 
iRobrc  = r,  fo  ifi  bad  33olumen  feed  bid  gum  nieferigfien  9Junfte  fecr  Obafiaie 
etyofcencn  Bluffigen  ==  q r2l.  Diimmt  man  nun  an,  ber  obetyalb  feiefed  i^unhed 
liegenfee  SRenidcud  fei  feurty  eine  ^o^lc  ^albfugel  begrengt,  fo  ifi  bad  2tyfou»tat 


> 
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ted  Wenidcud  = — jtt*,  alfo  bad  ©olumen  ter  gangen  @dule  = n r*  (I  + i-r). 

3 3 * 

&fefed  ©olurnen  nurfj  tem  Umfange  ter  ’-Bafid  2 n r proportional  fe in ; alfo  muf? 

I 

r (-1  + — r)  eine  in  terftyebenen  eplinbrtfaen  IRotyren  conflanft  ©rofie  feta> 
3 


unb  folgli<$  ift  tie  ©rope  1 + — r bem  $ut$meffer  bet  fto$rc  umgefe^rt  pro- 

O 

tfcMonaf. 

SmGJegcnfafce  ju  ten  niatl)ematifcf?cn  JJjeorien,  namentlid?  ter  ton  Saplace, 
pat  3o$.  Wile  eine  me^r  rein  pfypfifalifdje  aufgeftelit.  Wan  $abe,  fagt  er, 
jwar  eingefcben,  tafi  Attraction  ter  ®cfd§wdrtbe  unt  ter  ftluffigfcitdmolecflle 
uitter  fid?,  in  nidjt  mcrfbarer  Seme,  tie  ©runburfadjc  fein  miiffe,  otync  ietocty 
tad  roie  ju  erfldren. 

Urn  aud?  tied  ju  erfldren,  bctradjtet  er  tic  in  ten  $fufffgfettdmofecfttrn  felbft 
roirffamen  Jtrdftc,  unt  intent  er  ten  9tad?roeid  fiifjrt,  tafj  in  ter  Witte  ciner 
&lufjlgfeit,  wo  jeted  Wolecul  ton  antercn  umgeben  ifi,  allc  if?rc  gegenfeitige 
Attraction  unt  dicpuljion  unter  einanter  glcicfcmdfjig  audtaufcben , fo  tap  ein 
innercd  Wolecul  nad)  alien  tHidjtungcn  glcid)  itarf  angejogen  unt  abgcftopcn  werbe, 
mitljin  ruljen  muffe,  fonnnt  er  ju  tem  ®d>luffe,  tap  auf  ter  Obcrfladje , fobalt 
tiefe  feine  ©bene  mel?r  biltet,  tie  Wolccule  in  ein  Wifjtcrljdltnip  gegen  einanter 
gcratfyen.  SDiefl  niuft  unglcidw  ©pannungen  unt  bantit  ein  ©cflrcbcn , in  tie  ge* 
wobnlidje  2age  mit  glcidjen  Abftdnten  ton  einanter  jururfjufcbrcn,  bfrtorbringcn. 
Diefcd  fann  tticber  nicbt  glcidjgiiltig  fur  tic  ittncrc , pafftt  fid?  tcrf?altcnbc  Waffe 
fein;  fie  muf?  alfo  tie  ©ewcgungcn  ter  obcrfldd)lid?cn  @d?id)t  tljcilcn.  *ftur  ton 
ter  Dbrrflddjc  alfo  unt  nur , trenn  tiefe  feine  ©bene , fontcrn  eine  Jtrununung 
biltet,  fann  tie  Jtraft  audgcpcn,  turd?  weld?c  aud?  fccuntdr  ©crfdijiebungen  ter 
inneren  Woleculc,  in  5olgc  cincd  I)rutfd  oter  3ugcd,  in  ter  £Rid?tung  ton  oter 
nad)  ter  Oberfldcbc  pafftt  crfolgen  muffcn.  !ftur  aud  fold?cn  gweifadbcn  ©ewe* 
gungen  ter  Woleculc  — priindr  actiteit  an  ter  Oberfldd?e  unt  fecuntdr  paffitcn 
im  3nnern  — wcrben  ton  Wile  tie  capillarcn  ©pdnomenc  erfldrt.  55ie  ©apil* 
laritdt  ft^cint  il?m  wciter  nid)td,  aid  eine  mcd?anifd?c  tnolcculare  $f?dtigfcit  ju  fein, 
tie  ten  Jropfcn  unt  tie  ©lafe  — ton  if?ni  negatioer  Xropfen  genannf  — bilbet. 
©r  fagt:  „6apUlare  ©f?dnomcnc  ftnt  nur  turd?  ten  ©influf?  cined  engen  IRaumed 
unt  At^afion  an  tie  ©efdfjc  motificirtc  particllc  Jropfen*  oter  Slafcnbilbungcn 
unt  taboit  ab^dngente  ©irfungen.  Aud  tem  erficn  erfolgt  capillare  I'eprcffion, 
aud  tem  gweiten  dictation." 

©iuen  Audjug  aud  ter  langcn  Abbanblung  ju  geben,  tarauf  muffcn  wir 
f?ier  terjifbten.  5T)ie  gegebeuen  Anteutungen  ted  ©rincipd , ton  wcldjcm  Wile 
audgeljt,  mogen  genugen,  im  Uebrigen  terweifen  wir  auf  tic  bereitd  oben  ange* 
gebene  Oucllr.  93crglcid?t  man  aber  tie  fiapface’fdjc  ipeorie  genaucr  mit  ten 
Slnfidden  ton  Wile,  fo  wirt  man  wot?l  erfentten,  baf?  tad  2Daf?rc  in  bteffn 
feinedwegd  ter  erflcrcn  witerfpridit , fontern  ficp  mit  berfelben  rct^t  gut  ter* 
einbaren  la§t. 

Unter  ten  ©erfu^en,  welcpe  2 a place  anflclltc,  flnt  folgente  befonterd 
intereffant : 

Wan  tau^e  ein  $aarr$$rdjen,  beffen  iDut^meffer  MlarMt  tft , in  ©affer  bil 
gu  einer  bejllmmten  Siefe;  terf(^lie§e,  e^r  rnan  efr  betatfd$ie$t,  bi^  uniere  Oeffnung 
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mit  bem  Singer  unt>  miftpe  ble  dupere  Dberfidtpe  Ieic^t  ab , natpbem  man  ed  ptr* 
au«gejogen  pat.  Wrnrnt  man  nun  ben  Singer  fort,  fo  fliept  ©after  pcraud  unb 
bilbet  am  unteren  ©nbe  bed  Oibpnpcnd  einen  ©affertropfen ; bod;  blcibt  unmet 
in  bcm  8lbprd;en  eine  ©aftcrfdule  gurucf,  bie  in  iprer  fidnge  bie  gropte<pdpe  fiber- 
trifft,  bid  ju  tt>el<per  ©after  im  tRoprcpen  fidj;  in  bem  Salle  erpebt,  too  bat 
untere  ©nbe  beffelben  in  biefe  Sluffigfett  eingetautpt  tfh  Diefe  gropere  2ange 
rfiprt  non  ber  ©intoirfung  per , toeltpc  ber  Sropfcn  oermoge  feiner  GEon&eritdt  anf 
bie  ©afterfdule  dupert,  unb  fie  ifi  befto  bebeutenber,  einen  fe  fleineren  Duripmeffet 
ber  Dropfen  pat  •). 

Semer : Darnpt  man  ein  peberfbrmiged  ©ladroprtpen  mit  ungleitpen  €djtn* 
feln,  tote  beifiepenbe  Sigur  ABC,  fcnfrcc^t  fo  tief  in  ©after,  bap  ber  ffirjert 

@(ficnfel  A B ftcp  gang  untergetaudjt  befinbet,  fo  fteigt 
bad  ©after  im  ldngeren  Sdjenfcl  fiber  bad  SRioeau  um 
eine  getoifte  $6pe  F G an.  3i*Pt  man  banit  bad  9io6r« 
(ben  aud  tern  ©after  peraud , fo  bilbet  ftdj  an  ber  Orff* 
nung  A ein  5ropf(pen  A N 0 , unb  benft  man  fid; , toenn 
bad  ©after  in  bem  ldngeren  @(pcnfel  einen  bleibenbtn 
©tanb  angenommen  pat , burcb  ben  ©ipfcl  N bed  Xropf* 
d;end  bie  $origontallinie  NJ'  gegogen,  fo  ift  nun  bie 
©afterfdule  J'  C',  toel(pe  in  bent  ldngeren  ©(penfel  fiber 
biefe  Jporigontallinic  ficpt , groper  aid  F G.  SRimmt  man 
bad  Xropfdjen  mit  bem  Singer  fort  unb  fo  bie  folgenben, 
bie  fid;  in  A bilben,  fo  rnirb  biefe  @dule  immer  fleiner; 
fommt  man  enblid;  bapin,  bap  bad  ©after  in  A mit 
ebencr  Oberfldtpe  fiept,  fo  ifi  biefe  ©dule  genau  glci(b 
FG;  unb  bringt  man  bann  aufd  Sfteue  einlropftpen  auf 
A unb  fo  nteprere,  fo  bap  bie  Oberfldtpe  pier  roicber 
conoer  toirb,  fo  fieigt  bad  ©after  in  bem  Sdjenfel  BC 
aufd  ‘Jieue  poper  an  unb  bie  uorigen  ©rftpeinungen  fomnten  in  umgefeprter  Orb* 
nung  toieber.  Die  ©rope , um  toeltpc  bei  bicfen  ©erfutpen  bie  in  bem  @(penftl 
BC  gepobene  ©afterfdule  bie  «§bpe  FG  fibertrifft,  f(peint  ber  (Sonoeritdt  ber 
Oberfldtpe  A N 0 gu  entfpretpen  **). 

<?cpr  leidjt  erfldot  fi(p  aud  ben  ©efepen  ber  ^aarroprdjentoirfung , roaruut 
man  bur(p  ein  paftenb  toeited  ©ladrdpnpen , bad  peberformig  gebogen  ifi,  tin 
ganged  ©efap  audlaufen  laften  fann,  opne  bap  man  notpig  pat,  bad  ORoprtpen 
oorper  mit  Slfiffigfeit  ju  ffillen.  (3rd  fommt  barauf  an,  bap  bie  •Seberfrfimmung 
non  bem  9hoeau  nod;  nitpt  um  bie  $ope  entfemt  ifi,  um  toel(pe  bie  SlfifftgWt  in 
bem  cingetau(pten  6<penfe(  burtp  bie  SapiUaritdt  emporfieigt. 

Um  bie  «$5pe  ber  ^lufflafeitSfaule  in  einem  £aarropr(pen  genau  gu  meften, 
bebient  man  fitp  groetfmdpig  eined  Q3erfaprcnd  non  ©ap*Suffac.  3n  einer 
etrnad  toeiten  ©ladropre , bie  auf  einem  Supe  mit  (SteUftprauben  rupt , befinbet 
fid)  bid  ju  einer  getoiffen  £bpe  bie  betreffenbe  Slufjigfcit.  Dad  £aarropr(pen 


*)  ©ilb.  «nn.  ©b.  XXXlll.  <&.  23. 

©ilb.  linn.  ©b.  XXXlll.  ®.  24,  oergl.  aucp  $.  i87. 
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reid»t  burtty  cin  $lattttycn , U'cI^cS  auf  bcm  SRattbc  bc8  ©laSgcfdtycfl  Iicgt , in  bic 
Brlufflgfcit.  3n  einigcr  ©ntfcntung  ooy  bicfcnt  Qlpparatc  toirb  vertical  cin  gettycilter 
©tab  aufgcflcUt , an  toclttyem  fitty  cin  Sernrotyr  mit  cincr  SJlifromcterfttyraubc  auf* 
unb  niebcrfttyieben  Idfjt.  9Jian  ftellt  nun  ba8  ftcrnrotyr  jucrft  fo  cin,  bafi  bcr 
tyorijontale  Xtycil  fcincS  SabcnfreujeS  gcrabc  ben  ©Lpfcl  bcr  ftlfifflgfeit  im  bHo^r* 
ttycn  bcru^rt.  <§ierauf  rfirft  man  bic  Platte  mit  bcm  £aarrotyrd)cn  an  ben  0tanb 
bc8  ©laSgcfapcG  unb  bringt  an  ityre  ©telle  cin  anberefi  IJJldttdien , burd)  toclttycS 
cin  an  feincm  oberen  $tycilc  mit  eincm  ©ttyraubengetoinbe  ocrfctycncS  ©tabeben  getyt. 
2)iefe$  ©tdbdicn  bretyt  man  fo , baft  feinc  untcrc  ©pityc  gerabe  bic  ftluffigfeit  im 
©cfd§c  beru^rt.  9iattybcm  bcr  crfic  ©tanb  bc8  ftcrnrotyrcS  bemerft  ifi , rfieft  man 
bajfclbe  fo  toeit  tyerunter,  bid  ber  tyorijontale  ftaben  burtty  bie  unterfte  ©pityc  bed 
©tdbttyenG  getyt.  Stcfl  man  nun  bic  «£>6tycnbiffcrcn$  biefer  beiben  ©tcUungcn  bed 
f$rcrnrotyr8  am  gettyeiltcn  ©tabc  ab , fo  tyat  man  bic  gefuttyte  *§otyc  bcr  flfifjtgen 
©dulc  im  «&aarrotyrttycn  #). 

2)ic  Slrbcit  oon  Savlace  ifl  rcicb  an  genauen  Uerfuttycn,  angeftclh  oor* 
jugStoeifc  oon  ©aty*2uffac,  £ a u $ unb  % r c m e r ty.  9Bir  fu^ren  tyier 
nur  an : 

HBaffer  ficigt  in  eincm  ^aarrotyrttycn  oon  ©lad  ju  1 QJiillimetcr  Durdjmeffcr 
im  SWittcl  nad;  <f?auty  unb  Sterner#  13,569  mm, 
natty  9ictoton  ....  12,8664““, 

Orangenol  natty  ^au#  unb  Sterner#.  . 6,7398 

$)ic  3)e#rcfflon  bed  DuetffUbcrG  betragt  in  ©laSrotyrttyen 

bci  1 mni  JDurttymeffct  7,333 ““  natty  £ a u # u.  S r c m e r # , 

bei  2mm  * 4,454““  natty  2a# la cc, 

bei  2““  * 4,887 Inm  natty  Q)oung, 

bci  2““  « 4,888““  nad;  3! oorty, 

bci  2mm  * 4,472““  natty  Sao  cn  bifty. 


2)a8  9Utyere  fiber  bic  S>e#rcf[!on  bed  Ducd  jllbcrS  finbet  fitty  im  2lrt.  93  a r o * 
meter  93b.  I.  @.  728  ff. ; loir  geben  batyer  in  bent  ftolgcnbcn  nur  nod;  bie  die* 
fultate  fiber  capillarcS  9lnfteigen,  troruber  $atylrcid;c  93crfuttyc  oorliegcn. 


S i n f **)  tyat  berartige  93crfudic  angeftcllt  gwifttyen  pairaUcfen  flatten , bie 
cr  oortyer  burtty  (Sintauttyen  in  bic  Sluffigfeit  benetyt  tyatte.  2>a$  ©rgebnip  biefer 
SJerfuttyc  f.  im  5lrt.  Qlbtydfiott  99b.  I.  @.  113. 


98ir  tyaben  oben  gefunben , bafi  fur  bic  «§otye  in  ber  Qlre  bcr  IKotyrc  = 1 

bic  ©rope  r (1  — r)  confiant  fein  mufi  in  oerfd;iebcnen  c#linbrifd;en  Oiotyren. 

3 


& r a n f e n ty  e t nt  ***)  tyat  biefe  (Sonftante  fur  ocrfd;iebcnc  ttyemiftty  reine 
ftlfiffigfeitcn , beren  Sidjtigfcit  cr  burtty  9Bdguttg  mittelji  cincr  ©laSfugcl  be* 
fiimnitc,  ju  ermittrln  gefuttyt.  9Bir  bejeittynen  biefe  (Sonflante  in  ber  folgenbctt 
Sabcllc  mit  C. 


*)  Biot,  Train?.  T.  I.  p.  441. 

**)  $oggenO.  9lnn.  Sc.  XXXI.  ©.  593. 

•**)  SDie  Sttyrt  oon  fctr  (Sotydfton.  fflrtclau  1835. 
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Sliifjfgfeiteit 

Scmpcrat. 

Cels. 

@pec.  (Sew. 

C. 

SBaffct 

0» 

1,000 

15,30 

^ • ♦♦♦♦♦« 

6,5 

0,999 

14,84 

®d}H>efdfdurc 

14,5 

1,849 

6,85 

* 

17,5 

1,782 

8,30 

* ..... 

— 

1,609 

9,40 

* 

— 

1,522 

10,00 

* ...... 

— 

1,382 

11,50 

* 

— 

1,195 

12,74 

* 

— 

1,127 

13,41 

$l)o$pfyorfaurc  .... 

13 

1,141 

13,00 

5Irfcniffdurc 

— 

1,309 

11,90 

(Saljfdure 

17,5 

1,153 

12,40 

* 

— 

1,113 

12,90 

* 

— 

1,057 

13,90 

<&alpctcrfdure 

16 

1,500 

5,70 

* ..... 

— 

1,432 

7,50 

* ..... 

— 

1,372 

8,80 

• • « • • 

19 

1,271 

10,65 

* 

13 

1,223 

11,30 

* 

19 

1,117 

12,71 

(5onccntrirte  <£ff!gfdute  . . 

19 

1,068 

7,16 

93ertunntc  ©fjlgfdure.  . . 

13 

1,044 

8,77 

2(meifcnf<iurc 

— 

1,060 

8,74 

SBctnfaure 

19 

1,114 

13,30 

Stpfdfaure 

13 

1,136 

12,26 

(Sitroncnfdure 

— 

1,140 

12,14 

Qlefcfali 

19 

1,405 

6,50 

* 

— 

1,334 

10,60 

e 

— 

1,274 

12,10 

• ••••• 

13,5 

1,241 

12,20 

• 

19 

1,159 

12,40 

2lcfcnatron 

16 

1,338 

12,07 

« ..... 

— 

1,239 

13,70 

0lfutra(c8  fol)lenfaurc8  .ftali . 

18 

1,530 

12,10 

14 

1,276 

13,00 

2)oppdfoljlcnfaure$  tfali.  . 

16 

1,081 

15,97 

.ftofylcnfaurcS  Matron . . . 

17 

1,156 

12,90 

.ftofjlcnf.  ftmmpittaf  . . . 

— 

1,093 

12,10 

<SdjU'cfcIf.  OUtron  . . . 

15 

1,154 

14,10 

<2dm?cfclf.  Xalf  .... 

18 

1,193 

13,50 

©djrocfdf.  Qllauncrtf . . . 

16 

1,126 

13,34 

@dnt>cfdf.  «Rupfcranunoniaf . 

— 

1,071 

14,18 

§d;rocfdf.  3inf  .... 

19 

1,430 

11,50 

@d;wcfdf.  <£ifenojtybut  . . 

19 

1,212 

12,50 
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fttuffigfciten 

Semperdt. 

Cels. 

©pec.  ©cro. 

C. 

6rf>n>cfelfaurc$  SWanganorpbut  . 

— 

1,455 

11,90 

Gbromfaured  Rati  .... 

13,5 

1,070 

14,40 

$§o8p&orfaurcd  Matron  . . . 

19 

1,043 

14,00 

^rfeniffaurer  Ralf  .... 

— 

1,176 

13,50 

Qtrfcniff.  3hnmontaf  .... 

— • 

1,223 

13,30 

©aljfaured  Matron  .... 

— 

1,200 

14,00 

©aljfaurcd  Ammonia!  . . . 

— 

1,070 

14,40 

©aljfatrtet  Ralf 

17,5 

1,336 

12,90 

* * ♦ • ♦ ♦ ♦ 

— 

1,178 

13,52 

# c • • • * # 

— 

1,119 

14,20 

©atjjanrer  $atf 

18 

1,231 

13,98 

©atjfaured  <5ifen 

17,5 

1,098 

14,15 

©aljfaured  Rupfer  .... 

* — 

1,426 

11,10 

2lrfcnif6utter  ...... 

15 

2,200 

4,17 

$Irfenif6utter  in  SBeingeifl  geloft 

— 

1,093 

5,63 

©alpeterfaured  Jtali  .... 

19 

1,137 

12,80 

©atpeterf.  Matron  .... 

— 

1,373 

12,40 

©atpeterf.  99arpt 

— 

1,046 

13,88 

©atpeterf.  Rupfcr 

— 

1,346 

12,08 

(Sfjtgfaured  Matron  .... 

— 

1,150 

12,75 

efftgf.  £ifen 

14 

1,050 

11,80 

©ffigf.  Rupfer 

19 

1,426 

14,26 

©fffgf.  391  ci 

17,5 

1,213 

11,53 

* * 

— 

1,099 

13,70 

39laufaure8  (Spaneifenfnlium . . 

16 

1,089 

13,73 

©cinfaurcd  Rati 

19 

1,475 

11,60 

SBcinf.  Matron 

— 

1,254 

12,92 

SBeinf.  Watronfati  .... 

16 

1,217 

12,97 

3ucferwaffer 

19 

1,185 

13,50 

ffieingeifi 

17 

0,810 

5,83 

• . 

20 

0,857 

5,95 

* 

17 

0,895 

6,20 

* .».»**. 

— 

0,931 

6,60 

« . 

— 

0,967 

7,71 

©<$roefclattjer 

19 

0,728 

5,10 

0 ...... 

14,5 

0,732 

5,37 

©djirerer  ©aljattjcr  .... 

20 

1,134 

5,13 

jHcincfl  Jcrpcntinol  .... 

13 

0,897 

6,71 

Unreined  Serpentinol.  . . . 

13 

0,944 

7,66 

©teinot  ....... 

— 

0,787 

6,75 

ga&cnbelol.  . . • . . . . 

— 

0,897 

6,34 

SRanbclol 

— 

0,916 

7,40 

9Mfen6I 

— 

1,040 

6,90 

©$»efeIfo$Ienftoft  .... 

— 

1,265 

5,44 
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Siufflgfeiten 

Semperat. 

Cels. 

(Spec.  ®ew. 

C. 

©after  *) 

20 

1,000 

15 

©camar 

* 

1,100 

8,4 

Jtapnomor 

% 

• 0,977 

6,7 

J^reofot  

* 

• 1,037 

8,0 

Unrein.  (Srupion 

* 

0,740 

9,4 

(Rein.  (Fupion 

0 

• 0,655 

5,7 

SWit  9J?ifdjungen  ton  ©after  mit  ©eingcift  unb  SBafJcr  mit  (Salpcterfaurt 
^at  ®ap  = 2uffac  U3crfuc^e  angcftcllt  **)  unb  ftolgenbcS  gefunben: 


©after 

©eingeift 

@pcc.  ®ew. 

(Sapillartyope 

1 

0 

1,0000 

23mm,16 

Vs 

Vs 

0,9779 

13,77 

2/3 

Vs 

0,9657 

11,31 

Vs 

. Vs 

0,9415 

10,00 

Vs 

2/3 

0,9068 

9,56 

r bed  «£aarrol)rdjcn8 

war  lmra,296, 

bic  Semperatur 

©after 

Salpeterfaure  (Spec.  ©ew. 

• (Sopillarljoljc 

1 

0 

1,0000 

* 22mm,68 

Vs 

Vs 

1,0891 

* 20,52 

V 3 

Vs 

1,1474  * 

• 19,17 

Vs 

Vs 

1,2151  • 

• 17,66  * 

V. 

Vs 

1,2751  * 

' 16,35  • 

0 

1 

1,3691  • 

' 14,08  * 

ber  3)urdjmcfter  beg  9tol)rd;en§  war  lmn,,313,  bic  Semperatur  10°  bid  12°  C. 

3.  5‘.  r t u r ***)  Ijat  mit  8 9R6fjnfyen  23crfudjc  angcficUt  unb  folgcnfce 
9Rcfultatc  erbalten : 


2>urd>s 

turner 

t>e$ 

*R6t)r* 
eftm* 
itt  inm 

in  SWilliwetern 

3)r|liflirtty 

SBaffer 

9*fe— 10»4°C. 

aibioluler 

aiifofjoi 

15*  2 -18°  C. 

‘JJrincr 

©djwefel* 

either 

is*/*— is‘/t®c. 

{Reined 

Xerpentindl 

1SV4— 173/,°  c. 

• • • 

(Soncentr. 

aitnmi'nia! 

• • « 

siv-ssvc. 

©encentr. 

©dm*efel« 

faurr 

1S*/4—  1SVC- 

1,718 

7,225 

2,550 

2,200 

2,750 

6,462  • 

2,587 

1,468 

8,887 

3,000 

2,675 

3,450 

•8,037 

3,287 

1,443 

9,230 

3,200 

2,750 

3,550 

8,123 

2,950  * 

1,431 

9,331 

3,050 

2,773 

3,350 

8,287 

3,275 

1,429 

9,330 

3.200 

2,737 

3,600 

8,137 

2,987 

1,416 

9,500 

3,300 

2,812 

3,873  • 

8,375 

3,200 

0,387 

38,300 

14,600 

13,000 

15,887 

34,775 

17,000 

0,383 

38,637 

15,000 

13,175 

16,175  . 

35,5.75  . 

. 17,925 

•)  $ieft  le^irn  6 {RcfuUate  flitb  natf>  9ieicbcnbacb^ bergl.  <StbWeigflfr’«  3oum. 
S3t.  LX  II.  I. XVIII.  LXX.  L X X 1 1 . 

•*)  Poisson,  nouielle  theoric.  p.  294. 

•••)  Tbdorie  cleinentaire  de  la  Capillarity.  Par.  1842.  * 
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9?et  ©erutfffdttigung  ber  3>niperatur  fnnb  Wrtur  fine  wm  fo  gcringcrc 
«§o^c , ie  mefyr  bit  ffiarnte  gcflcigcrt  nmrbe : 


2>efHltirtc3  ©affer. 


Sempcratur 

Cels. 

@pec.  ©cnndjt 

SlufflgfeitS^o^c  in  einem  Ololjrdjcn 
Dom  IDur^mcii’cr 
0,387mm  | 0,383mro 

0 

0,9999 

39mm,24 

39mm,47 

10 

0,9998 

38,89 

39,10 

20 

0,9985 

38,76 

38,61 

30 

0,9960 

37,94 

38,02 

40 

0,9922 

37,22 

37,40 

50 

0,9877 

36,65 

36,75 

60 

0,9825 

36,04 

35,73 

70 

0,9765 

36,10 

35,93 

80 

0,9699 

34,80 

35,30 

90 

0,9628 

34,00 

34,18 

100 

0,9553 

32,40 

QUfo$ol. 

32,80 

Scmncratur 

(Spec,  ©cnndjt 

51ufiigfcit3bo^c  in  cincm  9ft6t?rdjcn 

Cels. 

nac$ 

tom  $)urd?mcffcr 

©alj*Suffac 

0,387mm 

0,383mm 

— 13 

0,8179 

15mtn,64 

16mm,00 

0 

0,8070 

15,09 

15,30 

10 

0,7987 

14,87 

15,13 

20 

0,7906 

14,47 

14,72 

30 

0,7824 

14,07 

14,27 

40 

0,7735 

13,73 

14,00 

50 

0,7648 

13,40 

13,80 

60 

0,7564 

12,67 

12,93 

78 

0,7387 

@d 

12,00 

^roefcldtljer. 

12,00 

Sempcratur 

Cels. 

(Spec,  ©croidjt 

SfufiigfeitSfyofje  in  cincm  9R61)n$en 

mid? 

wont  2>urd)meffcr 

©aps^uffac 

0,387mm 

0,383mm 

— 15 

0,7309 

1 4ram,17 

1 4aa,40 

— 10 

0,7258 

13,82 

14,02 

0 

0,7155 

13,30 

13,47 

10 

0,7059 

12,91 

13,14 

20 

0,6951 

12,64 

13,00 

30 

0,6838 

11,80 

12,20 

35 

0,6783 

11,20 

11,60 
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3)ie  angeffifirten  Sftefultate  flnb  im  Qlflgemcinen  SRittcl  au$  mctjretttt  9Str* 
fudjgreiljcn , unb  eg  offcnbart  fidj  cine  ^ifferenj,  weldje  fcinc  oolle  lUbtrein* 
ftimmung  mit  ter  Xfjcorte  crweift.  <sclbft  ©erfud)c  fiber  bic  Slnjicbunq  cintr 
<Subftan$  in  Dftofjrdjcn  oon  oerfdjiebcncr  2>icfc  werben  ten  4?auotfafc  barufeer  nidjt 
fdjlcd^tcrbing©  bcftdtigcn.  2>er  ©runt  Ijieroon  biirflc  ju  fudjen  fefn  in  finer  (Jin* 
wirfung  ter  friction  ter  in  ten  (Hdf?rd?cn  cntfjaitcncn  SJtaffen  an  ten  ffidntin 
terfclben , weldjc  je  nad)  ter  fflcfdjaffcnfjcit  briber  Sfjcile  grojjcr  oter  geringtr  au$* 
fallen  wirb. 

s ©ereitg  oben  ift  auf  ten  3lrt.  © a r o in  c t c r oerwiefen , Weil  tic  2)ebreffion 
'teg  DuccffilbcrS  bei  tiefem  Snffrumente  oorjfiglidje  ©cadjtung  oertient  unt  trt« 

* bnlfi  tort  tie  nbtfjige  ©erficfftdjtigung  finten  niupte.  - ©incr  ferncren  2tnwenbunj) 
ter  Sljcoric  ter  £aarrol?rd)cnwirfung  begegnen  wir  bei  ter  SWctTung  oon  ®a|en, 
weldje  in  gratuirten  Diobrdjeit  fiber  DuecffUber  oter  5Saffer  entljalten  finb,  unt 
. bei  Wnfcrtigung  ter  gratuirten  iRofjrcn  fclbfh  $>a§  man  in  foldjen  fallen  auf 
tie  tfrummung , weldje  tie  ftlfifffgfcit  befonberg  in  ter  'Jldfcc  ter  SBanbung  M 
©cfdficg  anninimt,  IRfieffidjt  ju  nefinten  fiabe,  wenn  man  ein  geuauefi  QRcfultar 
gewinnen  will , oerftcfjt  jtdj  son  felbfi.  Sffiir  geben  baljcr  im  ftolgentcn  tie  jut 
Correction  erforberlidjcn  2)ata , wobei  nur  nod)  ju  beoorworten  fein  rnodjte , ta$ 
tie  waljre  0lit?cau-@bcnc  beim  DuecffHber,  t.  1).  tie  ©bene,  in  wcldjcr  tag  Cuei* 
filber  fieljen  mfifjte,  wenn  eg  am  Sftante  teg  ©lafeg  niebt  gcfrfimmt  ware,  ten 
9J?eni8cuS,  alfo  ten  $f)eil  ter  Ciuecfjllbcroberflddje  oon  tern  nictrigficn  ©unfte  atn 
IRanbc  big  $um  Ijodjften  in  ter  2Ritte,  im  ’HUgemctnen  nidjt  fjalbirt,  unt  tafiein 
©leicfjcg  ffir  ten  umgcfcljrten  SJicnigcug  beim  2Baffer  gilt. 


3)ie  £6l)e  teg  tent  SRcnigcug  glci^jen  (Sijlinberg,  auf  weldjen  eg  bei  ber  Sot* 
rection  anfommt , ift : 


a2  cos  a) 

— h, 


u 

wo  « ter  ffiinfel  ifl,  wcldjcn  tie  &lfifjtgfeit  mit  ter  iRoljrcnwant  bilbet,  a ter 
IRabiug  terfclben , h tie  «£cbung  oter  <5cnfung  teg  @6citelg  ter  frummen  Slaetc 


fiber  oter  untet  tag  auficre  iftioeau,  a2  eine  (£onfiante , tergeftalt,  tafi 


a2  cos  <s 


r 

tie  4?ebung  oter  (Senfung  in  ciner  aufierft  engen  9iob*e  oom  3tabiu$  r oorfiellt. 


3>ie  Sabelle  fiber  Duccf|Uber  ifl  oon  danger  *)  unt  bejicljt  fid)  auf  fine 
Scmpcratur  oon  1 5°  C. ; tic  Oiefultate  fur  ©kffer  flnt  oon  3)  c f a i n g **)  b^ 
rcdjnet,  wdfjrent  jenc  turdj  unmittelbare  ©cobacfjtung  beftimnit  wurten. 


i 

i 


•)  Ann.  de  chim.  et  de  phys.  Ser.  III.  T.  XXIV.  p.  501;  ?Poggcnb.  9nn. 
©0.  LXXVI.  ®.  297. 

*•)  Corapu  rend.  T.  XXXIV.  p.  765;  «Poggenb.  Sinn.  Sb.  LXXXVI.  ©.  491. 
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3nnctcr 

2)ur<Jjmffl>t 

ber 

JRoljrfn 

mm 

©ntfernun^  bet 
untcr 

bent  ^dc^flen 

$unfte  be* 
mm 

9iiyeau*@bene 

fiber 

bem  nicbrtgftcn 
9Jteni8cu8 
mm 

k „ - ...  . . 

©aitje  >§o$e 

bes 

aWeniScuS 

mm 

1 

0,178 

0,143 

0,321 

2 

0,310 

0,261 

0,571 

3 

0,410 

0,369 

0,779 

4 

0,486 

0,467 

0,953 

3 

0,544 

0,558 

1,102 

6 

0,584 

0,634 

1,218 

7 

0,610 

0,710 

1,320 

8 

0,630 

0,782 

1,412 

9 

0,639 

0,844 

1.483 

to 

0,643 

0,900 

1,543 

M 

0,643 

0,946 

1,589 

12 

0,637 

0,988 

1,625 

13 

0,627 

1,024 

1,651 

14 

0,610 

1,056 

1,666  ‘ 

15 

0,591 

1,086 

1,677 

16 

0,570 

1,110 

1,680 

17 

0,550 

1,134 

1,684 

18 

0,530 

1,157 

1,687 

19 

0,511 

1,177 

1,688 

20 

0,495 

1,190 

1,685 

21 

0,469 

1,207 

1,676 

22 

0,455 

1,224 

1,679 

23 

0,450 

1,237 

1,687 

24 

0,436 

1,252 

1,688 

25 

0,421 

1,264 

1,685 

26 

0,408 

1,278 

1,686 

27 

0,394 

1,290 

1,684 

28 

0,380 

1,302 

1,682 

29 

0,366 

1,314 

1,680 

30 

0,355 

1,325 

1,670 

31 

0,343 

1,335 

1,678 

32 

0,330 

1,349 

1,679 

33 

0,320 

1,356 

1,676 

34 

0,308 

1,367 

1,675 

35 

0,297 

1,375 

1,676 

36 

0,287 

1,384 

1,671 

37 

0,276 

1,385 

1,661 

38 

0,265 

1,400 

1,665 
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Snnerer 

2)urdjmcflcr 

ber 

Ololjren 

mm 

(Sittfernung  bet 
unter 

bent  fjodjfien 

$unfte  bee 
mm 

9H»eau*(56cnc 

u6er 

bent  niebrigffrn 
aJtenidcud 
mm 

1 

@an$e  4?obe 
bed 

2Rcnidcud 

mm 

39 

0,256 

1,407 

1,663 

40 

0,248 

1,415 

1,663 

41  . 

0,240 

1,422 

1,662 

42 

0,230 

1,430 

1,660 

43 

0,221 

1,436 

1,657 

44 

0,215 

1,444 

1,659 

45 

0,208 

1,450 

1,658 

46 

0,202 

1,457 

1,659 

47 

0,197 

1,462 

1,659 

48 

0,193 

1,469 

1,662 

49 

0,190 

1,476 

1,666 

, 50 

0,187 

1,480 

1,667 

51 

0,184 

1,488 

1,672 

52 

. 0,180 

1,495 

1,675 

53 

0,180 

1,500 

1,680 

54 

0,180 

1,505 

1,685 

55 

0,180 

1,511 

1,691 

56 

0,180 

1,519 

1,699 

57 

0,179 

1,523 

1,702 

58 

0,179 

1,528 

1,707 

59 

0,179 

1,534 

1,713 

60 

0,178 

1,540 

1,718 

2B  a f f f r. 


Snnerer  Surety* 
meffer  ber 
9R6tyre 
mm 

£otyc  bed  bem 
ajfenidcud  gleid;en 
(S^Iinterd 
mm 

Snncrcr  Surd;* 
wefter  ber 
Ototyrc 
mm 

-€>6l?e  bed  bent 
aWenideud  glcicben 
(Jpltnberd 

111  Ul 

2 

0,317 

20 

1,193 

4 

0,607 

22 

1,142 

6 

0,839 

24 

1,091 

8 

0,998 

26 

1,041 

10 

1,140 

28 

0,992 

12 

1,252 

30 

0,945 

14 

1,365 

40 

0,744 

16 

1,299  ' 

50 

0,603 

18 

1,244 

60 

0,504 
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5fu«  ben  ©cfc^cn  ber  ^aarrobnbcmrirfung  erffart  flcb  eine  grofje  2ln$abl 
ton  ^^anomcnen  junt  $betl  fo  ungcjwungen , baf  nur  cine  ©rtrdbnung  notbig 
fein  biirfte.  ©8  i>crfle^t  ft*  ron  fclbfi,  bafj  bur<b  bicfclbcn  Jtraftrcrbdltniffe 
bie  ffluffigfeit  uni  bic  eingetaudjte  Uiobre  cmporgc$ogen  ober  bffabgcbriicft  ircrbcn 
mujj.  2)a8  ©ine  ober  ta8  ’ilnterc  u?irb  fid?  aud)  bei  nidu  robrenartigen  tfbrpcrn 
jetgen  muffcn , fobalb  ffe  in  eine  ftliifjigfeit  tbciltrcife  cintauebcn.  @dm?imtncn 
$.  ©.  jirei  b*>b^  ober tforffugcln  auf  Staffer,  fo  bc&t  fid)  ticfcS  rings  um  bie* 
felben.  @inbfie  einanber  binreidjent  nabe,  fo  jiebt  fie  baSjwif^en  ibnen  bcfinblicbe 
3BafTer  mit  befdyleunigter  @cid)irinbigfeit  gegen  einanber,  bid  fie  enblieb  einanber 
berubren.  ©ben  fo  beroegen  fid?  jirei  Jtugeln,  irclebc  son  ber  Sluffigfeit  nid»t 
benefct  irerben , j.  ©.  ©JacbSfugcIn  auf  SBaffer  ober  ©laSfugeln  auf  Duccffilber, 
$u  einanber  bin,  inbem  fie  ron  ber  dufjereit  giuffigfcit  gegen  einanber  gebri'tcft 
werten.  3®ei  Jtugeln  enb(i<b , non  benen  bic  eine  benefct  irirb , bic  anbere  aber 
nid>t,  entfernen  ftcb  tregen  ber  Jtrummung  ber  jwifdien  ibnen  befinblicben  Slufjig* 
frit  non  einanber.  ©ben  fo  erfldrt  fid?,  irarum  £uftbld$(ben  auf  einer  tab  ©cfdp 
bene|enben  ^lufftgfcit  fid?  am  QRanbc  anfammeln,  $.  *8.  bci  pcrlrnbcm  ©3cinc,  aber 
nad?  ber  SWitte  ftd;  beiregcn,  wnn.taS  ©cfdf?  nid)t  bene^t  roirb.  — 5>a8  *2lufc 
quellen  ber  .ffbrper,  ba8  §cu<btirerbcn  non  @anb,  s2lfd;c , ©rte,  bie  auffaugenben 
ffiirfungen  ber  @d?iramme,  baS  ffrltrircn,  ba$  SJiaccrircn,  ba8  Wufjleigen  non 
fetten  Delcn  in  ©oebten,  baS  Wnfdjircllen  non  3fngen  unb  5dtcn  in  ter  &eud?tig** 
feit,  bie  ©irfungen  ber  ©aber,  ba8  ftdrbeit  unb  atibcrc  berartige  ©rfd?einungen 
finben  ibren  ©rutib  in  ber  auffaugenben  ©Sirfung  ber  *§aarrbbrd?en  unb  baar* 
rbbrdi?cnartigcn  Oidumc.  QBcld?e  erfiauncnSircrtbc  3Cirfungen  bie  S^atlgfeit  * 
ter  babei  mirffamtn  Jbrdfte  berrorjubringen  nermag,  menu  nicle  «£>aarrobrd?en 
ibre  ©Mrffamfeit  nereinigen , bcircifi  tie  'JJibglid)fcit , grofje  QBcrffiurfc  jerfprengen 
$u  fonnen , tnenn  qucllenbcS  *$oI$  in  ber  'Diitte  berfelben  angebra^t  unb  barauf 
feutbt  gcbaltcn  trirb. 

QBcgen  ber  ju  ben  4?aarrobrdi)cnerfd?cinungcn  tbeilrocife  $u  redmenben 
©nboSmofc  unb  ©loSmofc  f.  ©rt.  ©roSmofe  ©b.  11.  @.940. 

3n  ©etreff  beg  ©ufficigenS  ber  @dftc  in  Icbcntcn  ©flan$cn  fei  nod)  bemerft, 
bafj  bic8  feine  aUeinige  >£aarrbbrd?emiurfunq  ifi,  fonbern  tap  ^ierbei  wab*fd?cinli<b 
no(b  beni  ©fianjenlebcn  eigcntbumlitbc  Jtrdftc  mirffam  jlnb.  4?.  ©. 

|jdrtf  ifi  cine  relatinc  ©igenfdjaft  ber  feflcn  Jtorper,  fo  bafj  ein  jeber 
Jtorper  nur  in  ©ejug  auf  cinen  anberen  bort  ifi.  ©in  Jtdrpcr,  ber  alfo  in  ©ejug 
auf  gciniffc  anbere  b^rt  ifi,  fann  baber  aucb  in  ©ejug  auf  anbere  weid?  fein. 

SKan  nennt  ^art  cinen  dborper,  beffen  3^(;cilc  fdjmcr  ju  trennen  unb  nod? 
fdnoerer  ju  nerfdjicben  finb  unb  baber  bem  ©intringen  anberer  ^or^er  gropen 
©iterfianb  entgegenfeben.  3e  mebr  ties  nun  ber  Sail,  um  fo  garter  ifi  ber 
^orper.  llm  fo  uicbr  irirb  er  6ci  gegenfeitiger  iReibung  mit  eincm  anberen  bie 
©cfianbtbeilc  beifelbcn  auS  ber  @tcUc  bringeit,  b.  b*  ibn  rifjen,  obnc  fclbfi  burcb 
tiefen  ri§bar  ju  fein.  -fpicrnacb  iJ,,n  nian  nun  alle  fefien  ^iaturforper  in  cine  ge»= 
iriffe  fReibenfoIge  bringen , in  ber  JeteS  ©licb  baS  rorbergebente  rifct  ober  ron 
tern  nadifolgenben  fclbfi  gcrifct  irirb.  ©inc  fol^c  ifi  ron  ben  3Jiineralogen  aufgc* 
fieUt  irorben , ba  bie  £drtc  aid  cincS  ber  iridjtigfien  Jbennjei^cn  fur  bie  SUneras 
lien  erfannt  morben  ifi.  5lm  meificn  ftnerfennung  ^icr  bie  ron  SDi  o b 8 auf* 
geficllte  «§drteffale  gefunben.  2)ie  10  aJiincralien , irelcbc  er  jur  ©ejeubnung  ber 
rerfibiebcnen  ®rabe  auSrrdbltc,  fieben  in  ber  «&drtc  nibgli<bfl  gleid;  mcit  ron  ein* 

m.  ss 
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anbcr  ab  unb  fornmcn  aUgemein  oor,  fo  bag  fie  Jebem  Ieidft  jur  <§anb  finb.  <£d 
ffnb  tied:  1.  Saif,  2.  ©ppd,  3.  tfalffpatb,  4.  ftlugfpatb,  5.  Qlpatit,  6.  gelt* 
fpatb,  7.  Ouarj,  8.  Sopad,  9.  3Hu6in  unb  10.  $)iamant.  <Statt  bet  fUamcn 
ber  $Jiineralicn  betient  man  fid?  einfad)er  ber  cntfprcdjcnben  3ablcn  jur  99ejcidj* 
tiling  ter  ocrfd)icbcncn  4?artegrabe  unb  brucft  bicfc  mittclg  $5ccintalficUcn  noth  ge* 
nauer  aud.  -iftabcrcd  ^icrubcr  finbet  man  auger  in  ben  mineralifdjen  <&anbbuAem 
nod?  in  ftranfenfyeim’8  Hicbre  ton  ber  ©obafion  <5.  328  unb  in  ©lotfet’8 
mineralogifd?cn  3a^reSbeftcn  39b.  I.  <5.  43  u.  205  u.  99b.  II.  @.  69. 

3)urd>  oerfd?iebcne  39ebingungen  fann  tie  *$arte  in  einjelnen  &orpcrn  betru* 
tenb  geficigert  rocrben ; fo  bei  organifd?co  dtorpcm  burc^  ©ntfcrncn  ted  barin  ent* 
baltcncn  3Bafferd.  9iud?  ber  mcid?e  Sf>on  liefcrt  turcb  9Iudtrocfncn  unb  99renne» 
bad  fet^r  bartc  ^orjcllan.  99ei  anberen  unorganifdjen  Jtorpern , namcntlid?  SRe* 
talien,  mie  (Silbcr,  3Jtcffing,  Jtupfcr,  ©ifcn  tc.  crrcid)t  man  bcnfelben  burA 
4?dnuncrn,  QBaljcn  tc.  0iamcntIid?  beim  ©ifen  unb  <5tabl  rocnbet  man  bad  >f?artfn 
an.  2J?an  erbi&t  unb  fiiljlt  fd?ncll  ab.  SBabrenb  bad  ©ifen  turd?  biefe  Operation 
uur  an  ter  Obergacbe  eine  grogcre  *f?arte  annimmt , gebt  tie  93cranterung  brim 
©tabl  burdnoeg  tor  fid}.  3n  ber  Sedmif  betient  man  fid?  biefer  SWctbobe  l^duftg, 
unt  3nfirumcnte  ju  bartcn;  fo  $.  93.  Marten  bie  Ufyrmadjer  unb  -We^anifcr  tie 
<2pi§cn  ber  fcincn  '-Boijrcr.  3)er  ©rab  ter  *£>arie  foil  fid)  augerorbcntlitb  get* 
gem,  menu  man  junt  9lbl6fd)en  — 2lbfublen  anfiatt  bed  SBafierd  Ouceffilber 
amoenbet. 

SJian  ficigcrt  bie  <§drtc  einjclner  ^orper  aud?  baburd?,  bag  man  ibncn  anbm 
$ufc$t.  9Iud  tiefeni  ©runbe  ocrarbcitct  man  bad  <®ilbcr  unb  ©olb  fietd  mil 
Jfupfer.  2)ie  bciben  erfieren  SWetaUe  im  reincn  3uflantc  finb  jiemltd?  wiA; 
taraud  gcfertigtc  ©cfdgc  tc.  irurben  bebcutenb  abgcnufct  rocrben , roie  roir  tied  fa 
aud?  bei  galoanifd?  ocrgolbctcn  unb  oerfilberten  <Sad?en  feben.  3n  foldjcn  ®?i* 
febungen  nun  fiebt  tie  £arte  burd?aud  in  feinent  beftimmten  33erbdltnig  mit  ter 
ber  einjelnen  99efianttbei(c.  6o  liefcrt  j.  93.  bad  mdgig  barte  dtupfer  mit  tem 
nocb  barteren  3inf  bad  febr  n?eid?e  SReffing , bagcgcit  mit  bem  toei^en  3inn,  if 
nacb  ten  93crbaltniffcn  ter  SWifdjung  bad  b^f  ©Iotfengut  ober  bad  b^rtm 
©piegclmctall.  S)ur<b  2lufnabme  oon  nur  0,01  dfoblc  ocnoanbelt  ficb  bad  iJifen 
in  barren  @tabl.  ^>6d)fi  unbebeutenbe  9J?engen  ton  Aluminium,  ©ilicium,  6brom- 
Silbcr,  $(atin  tc.  geben  bem  ©ifen  cine  bcmcrfendioertbe  *§drtc.  IDer  <2dm?cfel* 
fied  iff  fo  bart , bag  cr  an  €>tabl  Sunfen  giebt.  2)ad  bei  ber  ©eroinnung  trf 
<£ilberd  abfallcnte  93Ici,  bad  fogenannte  frrifdjblei  if}  barter  aid  bad  gcroobnliAe 
9®erfblei,  n?eil  ed  gertngc  2lntbcilc  ton  .ftupfer  unb  anteren  SJfetaUcn  entbalt. 
9Iu^  bed  QIntimon  betient  man  fid?,  um  ben  9J?etaUIcgirungcn  cine  grogerc  <barte 
ju  geben.  9I?it  oicr  Sbeilen  99lei  liefcrt  cd  tic  @tbriftgicgcrmaffc.  Jturglic^  maAtt 
93  a r r u e I *)  tic  intereffantc  93eobatbtung,  tag  @ilber,  melted  nur  fed?d  SaufcntfW 
frernte  *D?etaUe  — 0,0035  ©ifen,  0,002  Cobalt  unb  0,0005  tfticfel  — ent^^It, 
baburtb  cine  foldic  ^artc  befontmt,  bag  rd  jur  QInfertigung  oon  fd}neitcntcn  3n* 
firumenten  unb  Scilcn  benu^t  toerben  fann. 

Scbr  merfmurtig  ifi  bie  93eobacbtung , toel^e  99arncd  unb  93erfind 
madtten , aid  gc  cine  fd?nell  um  ibre  9lrc  laufentc  @^cibe  ton  mci^cui  ©iff” 


*)  Compt.  rend.  T.  XXXV.  p.  759. 
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einer  ?5feCIc  flcincr  madjen  trolltcn.  3u  ibrcr  gropcn  93crwunbcrung  abcr  irnirbc 
nidjt  bic  wcid)c  (Scpcibe , wobl  abcr  bic  Ijartc  3'cile  angcgdffcn ; uuter  Umpanbcn 
?ann  alfo  aud?  cm  weidier  dlorper  in  eincn  f>artcrcn  einfdmcibcn.  S3,  unb 
fanben  balb , bap  ^tcran  bic  fdmdle  93cwegung  bcr  0d)cibc  @dmlb  fci  unb  ala  f!c 
biefdbe  nod)  Peigcrten,  murbc  bic  ftcilc  untcr  ftunfenfprubcn  ganj  burd)fd)nittcn. 
5)ie  @d)dbe  war  nidjt  im  geringPcn  flcincr , mobl  abcr  an  bcm  Olanbe  fcbr  bart 
gctrorbnt.  3)icfc  ©rfdjeinung  iff  fcitbcnt  oidfaltig  bcobaddct  worbcn.  2>aricr 
unb  ©ollebon  baben  bariibcr  bic  gcnaucficn  Unterfudjungen  angcfleHt.  @ic 
erperimentirten  mit  cincni  barten  ©rabpidjd  unb  cincr  ©d)cibc  eon  fcbr  roeidjem 
©ifcn.  93emegtc  fid)  bie  (Scbcibc  mit  cincr  ©cfdmnnbigfeit  oon  34,5  $up  in  bcr 
<secunbe,  fo  griff  bcr  ©rabPid)d  in  baa  ©ifcn  cin ; uuirbc  fte  abcr  bcfd)leunigt 
bi§  auf  70  ftup  in  bcr  ©ecunbe,  fo  fdmitt  bic  Sd)cibc  in  ben  ®rabpid)el  cin  unb 
jwar  um  fo  flarfcr,  jc  mebr  fid)  bic  ©cfdnoinbigfeit  ficigcrtc.  @tieg  bic  ®c* 
fdjudnbigfcit  auf  130  bi$  200  ftup  in  bcr  <Sccunbe,  fo  fdmitt  bic  <£d)eibe  and? 
in  JOuarj,  2ld?at  jc.  cin.  C?inc  Ubrfcber  mit  bcr  fdjarfen  Jtante  gegen  bic  Sdicibc 
gcbaltcn,  wurbe  augenblieflid)  cingcfdmittcn ; bcriibrtc  jle  bic  <Sd)cibe  mit  bcr 
padjen  <Scitc,  fo  wurbe  jle  glubcnb.  ©ine  6d)cibe  aua  cincr  SDiifdjung  oon  3»nn 
unb  jtupfer  bradjtc  in  ben  genaberten  Jtbrpcrit  nur  cin  3ittern  bfd?or.  ©in  Otab 
son  ,Rupfcr  bagegen  wurbe  aud)  bci  cincr  ©cfd)winbigfeit  oon  mebr  ala  200  ftup 
fictS  oom  @rabpid)el  angegriffen,  fd)nitt  bagegen  abcr  anbcrc  Jtorper,  wcldw  barter 
ala  tfupfer  unb  weidjer  ala  @tal)l  waren.  3Jterfwurbig  ifl,  bap  bic  Jbupferfd)cibc 
mit  @tabl  fcinc  QBarmc  gab  *). 

D.  unb  ©.  gaben  fur  fciefe  mcrfwurbigc  ©rfebeinung  cine  rid;tigc  ©rflarung. 
93ei  ber  pd)  bewegenben  @d)cibe  toirft  jcbeS  oom  ©rabpicbd  angcgriffcnc  ©ifcn* 
tbdld)en  mit  ciner  Jtraft  gegen  ben  @tabl , wcldje  ein  Slcfultat  bcr  ftePigfcit  bea 
©ifenS  unb  bcr  ©cfdjwinbigfdt  bcr  Sewegung  ifl ; biefe  Jtraft  wad)p  mit  bcr  ®e* 
fcbwinbigfcit  unb  fann  cnbiid)  fo  grop  werben , bap  fie  bic  ©obafton  tea  <stabka, 
rodebe , ba  bcr  ®tapl  unbewegt  blcibt , bic  flctS  glcicb  blcibcnbe  Jtraft  bc8  QBiber* 
Panted  beffdben  ifl,  uberwiegt.  2)icfc  ©rfebeinung  bat  baber  cinigc  2lebnliddcit 
mit  bcm  3erfd?lagcn  fdbfl  fcbr  biefer  ©ladrbbrcn,  wenn  Ducrfjilbcr  barin  in  cincm 
luftleercn  fHaumc  auffieigt  unb  gegen  bad  ocrfd)lopcnc  ©nbe  mit  groper  ©Jewalt 
anfcblagt , wabrenb  efi  bod)  fonfi  icbcm  ©inbruefe  eincS  fcflcn  JtorperS  fcbr  lcid)t 
natbgiebt;  ferner  mit  bcm  QBafferbammer  unb  mit  bcm  befannten  ©rperiment, 
bap  man  cine  Salgfcrjc  bnr^  cin  93rd  ju  fdjicpcn  oermag. 

2)icfc  93erfud)c  lieferten  fur  bic  ^3rariS  widdige  ^olgcrungen.  ^>artc  Jlbrpcr 
taffen  fid)  am  beflcn  burd)  nod)  b^rtcrc  bearbeiten,  wenn  man  bic  $u  bcarbcitcnbcn 
nur  langfani  bewegt ; bie  cinmirfcnbcn  Jlbrpcr  greifen  bagegen  um  fo  flarfcr  an, 
fc  fdjnellcr  pc  bewegt  werben.  S?c$tere3  ip  bcim  93ol)rcn , ftcilcn,  @d)lcifcn  jc.  ju 
beatbten,  erPereS  bcim  2lbbrcbcn.  SWan  bode  biefe  9?cobad)tungcn  wobl  f^on 
fruber  in  bcr  pSrariS  fdbp  ju  mad)cn  ©degenbeit  gebabt,  abcr  Pc  ni<bt  irnrncr 
beruefp^tigt.  9luf  biefe  SBeife  gclang  ca  c r f i n a **)  baa  bortePe  ©upcifcn 
burcb  Stabl  abjubreben,  inbem  cr  bcm  erPeren  nur  cine  ©cfdjwinbigfcit  oon  6 $up 
in  bet  @ccunbc  gab.  9B. 


*)  Bibl.  univ.  T.  XXV.  p.  281. 

*•)  Gill’s  Technic.  Reposit.  1825.  Octbr.  p.  247. 
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$agel,  (Sd»lopen,  (Steittc,  dticfc  (tat.  grando;  franj.  grfcle,  gla- 
rons;  engl.  hail,  hailstones),  ©raupcln  (franj.  grdsil)  Sejcidjnct  tie  set* 
fdtiebenartigcit , bait*  groperctt , bait  flcincreit  (Eigforper , njclt^c  ju  3fitcn  fiatt 
beg  Blcgcttg  com  ^inunel  fallen. 

«£>duftg  uiacbt  man  einen  Itntcrfcbicb  jroiftbett  ben  ©raupeln  unb  btm 
£agel.  Unter  jcncn  ocrftebt  man  algbantt  oollfomnten  runte,  felten  mu  mit 
cinjelnen  4)erborragutigen  oerfebcne  Jtbr^jcr , roctc^c  1 , ficAfteng  2 Sinten  im 
3)urdmieffer  baken.  2>ic  Corner  ftnb  fdmecroeif? , unburd)flcbtig  unb  ncbntcn  bei 
grofierer  I'tcfc  einen  biinncn  (Sigiibcrjug  an.  3)tefe  ©raupeln  fomntcn  oorjjugg* 
roeife  im  ©inter  unb  ftrubtinge  obne  bon  ©emittern  beglcitct  ju  fein  tor,  jur 
3cit  bon  (Sturmen  unb  beftigcn  ©etoegungen  ter  2ltmofpbdre.  ©ad?  2)oor#) 
bilben  bie  ©raupelwettcr  ben  itaturlidten  Uebergang  ju  ben  ©intergmuttcrn. 

2>er  eigcntlidte  £agel  tritt  in  ter  ©cgcl  im  (Sommer  bei  ©ennttern  auf, 
bat  fine  turn*  ober  piljformige  ©ejlalt,  obcn  einc  <Spi&c  unb  cin  fyalbfrci?* 
formigeg  (Segment  an  ber  gcgcnubcrficbenben  <Seite.  2lud;  ftnb  bie  <§agelf6rner 
nad)  t?.  ©ucb’g  ©eobad?tungcn  niemalg  oollig  burcbfid?tig , fonbcrn  immcr  milebig 
unb  trfibc,  unb  befteljen  aug  berfdiietenen  <Sdnd)ten.  Jtdm§  **)  fanb  bei  bef* 
tigeren  ©iebcrfdddgen  um  tie  Corner  flctg  einen  glanjcnben  Ueberjug,  ben  er  bti 
genauercn  ©eobadmmgcn  bon  ©ig  fanb.  <Scbr  bauftg  bat  ber  >£agcl  tic  ©cftalt 
breifcitigcr^tugelfegmente,  bod)  fommen  aud)  anbere  fyormen  oor.  21  b a n f o n ***) 
fammelte  in  ©arig  $agelfdrner,  trcltfcc  bie  ©cflalt  fcd?gfldd?iger , fcbr  ftumbfrr 
©bratnibcn  bon  6 Siitien  Sange  unb  3 ?inien  ©reite  batten.  ©droit  **•*)  fab 
in  ©eu*<Sub*2Baleg  4>agelf6rner , bie  eine  unregelmdpigc  prigntatiftbc  ©cfialt 
batten.  ©ad?  Secoc  fanb  man  bei  cittern ‘fcagelrccttcr  am  28.  3uli  1835  im 
botaniftben  ©arten  ju  (Elermont  ^agclforncr  bon  ber  ©rope  cineg  ^ubnercicg  unt 
bariibcr , mit  auglaufetibcn  ©abeln , wcld?c  <Spuren  bon  fed?gfcitigen  ©rigtnen  mit 
fetbgfldcbiger  3nfpi§ung  jeigtcn  *****). 

.ftdmb  finbet  jmifdjen  ©raupelit  unb  £agcl  ttur  ben  Unterfcbieb  ber  ©rbft, 
intent  ber  im  <Somnier  fallcnbc  «£>agcl  in  ber  feudttcren  2ltmofpbdre  eine  groperf 
©efialt  anncbnte.  2lragof)  recbnct  nod)  einc  britte  2lrt  bon  ©igforbem 
bierber,  namlid)  wirflid?  gcfrornc  ©cgentropfen,  tie  fid?  burd?  tbrc  3)urd)fttbtigffit 
bon  ben  ©raupcltt  unb  bent  cigcntlid)en  £agel  uittcrfcbeibeit.  2Scgen  ber  unjWfiftU 
baft  bcrfdtiebenen  Silbunggtueife  fonttett  bicfe  Jtdrper  inbcffcn  burdjaug  nicbt  in 
bie  Categoric  beg  £agelg  gebratbt  trerben.  <Sic  entfieben  lebiglitf)  baturdj,  bap 
berabfallenbe  ©egetttropfen  unten  in  eine  fdltcrc  fiuft  fomnten  unb  bie*  gefrieren. 
£a  eine  berartige  ©ertbeilung  ber  Xcmperatur  in  ber  2ltutofpbdre  felten  borfemmt, 
fo  ifl  aud?  bie  (Erfd)einung  biefer  2lrt  beg  <£agclg  felten. 

2ladt  ^ant^ff)  tritt  fte  6ci  ficigenbeni ©arometcr  befonberg battn auf,  trenn 


•)  SKeteorolog.  Untcrfucb.  ©cvltit  1837.  <S.  233. 

*•)  ?cbrbucb  ter  3JJetcorolbgie.  J&allc  1832.  ©b.  II.  <S.  493  — 344. 

•**)  ‘poggenb.  9tnn.  ©b.  XIII.  @.  347. 

***•)  I*eron,  Voyage.  T.  I.  p.  396. 

**•**)  «Poggenb.‘9tim.  ©b.  XXXVIII.  ®.  608.  — ©ergt.  uberbieg  cbtnba  Sb.  XVI. 
<&.  383  unt  ©t.  XXVII.  (S.  362. 

t)  $oggenb.  9lnn.  ©b.  XIII.  ®.  346. 
tt)  51.  a.  D.  ©b.  1.  @.  40ti. 
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marine  ©abwinbe  ploljli*  bur*  faltc  9lorbu.unbc  in  ber  $iefe  berbrangt  tretben; 
feltencr,  wcnn  6fi  ftnfcnbcm  ©aromctcr  cin  ©iibminb  bag  Uebergcroi*t  erbalt, 
alfo  bet  pl6bli*cnt  X^auwetter  na*  flrengcr  -ffdlte. 

©Sag  bic  ©rattpcln  ittg  ©efontcre  betrifft,  fo  ftnb  bic  im  2Binter  mit 
@*nee  ocrniifcbt  fallenben  mob!  nur  alg  jufammengefrorene  @*necfIorfcn  anju* 
feljcn  unb  babet  oon  gcringerer  ftcfligfeit , alg  bic  mit  Olcgen  ;uglci*  fallenben. 
2>ag  Scpterc  ifl  im  ^ru^a^re  bag  ©cmobnli*c(  in  2>cutf*lanb  mciflcng  im  'April, 
bigmeilen  Jebo*  fogar  noth  im  3uni  flattfinbenb.  0legcnj*aucr  unb  milber 
<sonncnf*ein  mc*fcln  ju  foldtcn  Beitett  mit  einanber  ab,  unb  befonberg  ifl  cine 
na*  bem  Olegen  auffallenbc  .ftdltc  dsaroFtrriflifd).  ©g  ifl  bieg  bag  allcrbingg  ni*t 
immer  im  'April  eintretenbe  fogenanntc  ©prilmctter.  2luf  bofccn  Bergen  *)  finb 
©raupcln  Ijduftger  alg  4?agel , eben  fo  in  ben  fyofyeren  flftegionen  ber  Xropett  **). 

$>ie  eigcntli*en  «£agelf6rncr  baben  na*  9JI  u n cf  c ***)  in  mittlercn 
©reiten  cinett  3>ur*mcffcr  »on  bod>flcng  1 J/s  big  l3/4  3olI.  5Bo  grofeere 
SWaffen  oorfontmen , flnb  bicfclbcn  bur*  ©crcittigung  ntebrerer  >Oagclfbrner  ent* 
flanbeit. 

2Mc  ©rofje  ber  jufammcngcballten  Corner  ifl  oft  fetyr  bebeutenb.  ©cifpiclc 
bon  *&agclmafTen,  mel*c  bie  ©rofje  bon  «£>ubnereicrn,  ober  bott  eincr  Saujl  batten, 
ober  ein  ©funb  unb  nod)  mebr  toogen , b<*cn  9ft  u n c!  e ****)  unb  Si  a m p *****) 
gefammelt.  3)ap  bic  ©r^iblungcn  oft  aitg  9ibcnteucrli*c  grcn$cn,  bafur  geben 
trtr  alg  ©cleg  folgenbc  bon  ©ilbertf)  aug  offcntlidjcn  ©lattern , bie  cr  leiber 
ntdst  nambaft  ma*t,  mitgetbeilte  ©rolling:  'Ant  28.  9ftai  1802  ficl  in  Ungartt 
bet  bem  2?orfc  ©u|cmif*el  mabrenb  cincg  ©eroitterg  unb  <§agclmcttrrg  ein  bier* 
ccfiger  ©igflumpcn  aug  ber  2uft  3 $up  long , 3 #up  breit  unb  2 Srufj  bo*.  9l*t 
9ftanncr  bermo*ten  ni*t  i^n  aufjubebettj  man  f*afcte  ibn  auf  11  ©entner,  unb 
na*  brei  $agcn  fanb  man  nod)  Ueberblcibfel  baoon.  Sfti*t  mcit  babon  lag  no<b 
cin  jmeitcr  ^agclflumpen  oon  ber  ©roftc  cincg  guten  fRcifefofferg.  'Iftunefe 
fugt  no*  einc  anbere  ©rtaljlung  binju , ttad)  mcl*er  in  ber  leijtcn  3eit  bet  flfle* 
gierung  Sippo  ©abeb’g  nabe  bci  ©cringapatam  cine  4?agelntaifc  bon  ber 
©rope  cincg  ©lepbanten  bctftbgefallen  fein  foil,  ©in  rein  fingirteg  *£agelmctter 
ifl  bag  in  ©otgbarn  im  3abre  1767,  bei  roel*em  4?agelmaffett  bott  ber  ©rope 
cincg  dturbig  bcrabgefallen  fein  follen.  3”*  Augfebmurfung  maren  fafl  allc  Rentier* 
f*eiben  $crf*lagcn , ntebrere  Od)fcn  getbbtet  unb  einent  ©auer  ein  'Arm  abge* 
f*lagcn.  ffriebri*  II.  battc  biefe  9ta*ridjt  bur*  beibc  ©crlincr  Bfitungen  ber* 
breiten  laffen,  urn  tent  bon  ©erlin  auggebenten  ©crebc  uber  beborflebettben  Jtrieg 
ein  ©ttbe  $u  ma*cn. 

2)ag  3nncrc  beg  ^agclforncg  ifl  gemobnli*  cin  matter  ©*nccfcrn.  ©lie 
be  ©cauntont  b'tt  bieg  bur*  genaue  ©cobadttungen  in  ber  ©*n>ci$  1831  unb 
in  Xprol  1836  befldtigt;  eben  fo  ©olonccau  bei  eincm  «&agelioetter  im  3uli 


*)  ©*fu*ner,  Olaturbiilorie  beg  @*ttJfiierlanbcg  ©b.  III.  ©.20;  Musschen- 
broek,  Introd.  §.  2393;  Saussure,  Voyage.  §.  2075. 

••)  Humboldt,  Voyage.  T.  VI.  p.  350.  2)eutf*e  lleberf.  ©b.  III.  ©.  465. 

•**)  ©eblff’g  ?bpf.  ©orterb.  9lcue  ©earb.  ©b.  V.  ©.  32. 

****)  «.  a.  D.  ©b.  V.  ©.  32  jf.  ©b.  VI.  <S.  2011. 

••— ) «.  a.  D.  ©b.  n.  @.  499. 
t)  © ilb.  ann.  ©b.  XVI.  ©.  76. 
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1826  $u  93erfaille8,  wo  btc  Corner  1 Sid  2 3*>U  Durdmtejfcr  Sattrn  *).  5)odi 
finbrt  man  audj  frembartige  Sflaffen  eingcfd)loffcn.  St  a m $ **)  fubrt  folgente 
$(?atfa£^fn  an. 

,,  2Ji  a t c r n u S Don  (S  i l a n 0 ***)  erjfiblt , cr  ^a6c  im  3uni  in  cinern  trie* 
rifdjcn  Xwrfc  in  ben  gcfatlcncn  «£agelflcincn  fleinc  ©preu  ntit  ©dmcc  umgebrn 
unb  mit  (SiSrinbc  ubcr$ogcn,  ScoSad?tct,  unb  fugt  ^inju,  bap  ©ebeud)  jer  **♦*) 
unb  ftrontonbu  8 *****)  baffelbc  gefeften  fatten.  58ei  eincm  «§agcltrcttei  in 
ftlanbcrn  cntbiclten  cinigc  *$agclforncr  eine  bunfclbraunc  ©ubflan$  f) , unb  cbm 
fo  man  auf  bem  paramo  non  ®uancoe  in  ciner  *£>6bc  son  2300Xoiicn  rotlpn 
^agel  gefunben  ff).  3ni  3abrc  1755  pel  Seim  Xoben  beS  JFatlcgiaa*  auf  3§lanb 
ein  <$agel,  bon  weldjcui  jebeS  tforn  ctroaS  ©aitb  ober  eulFaniftbe  Qlfcbc  ent* 
biclt  fft).  3n  biefen  fallen  ifl  c$  lcid)t  bcgreiflidi , rote  bic  in  bie  £6l)c  ge* 
bobenen  *WajTcn  baitn,  menu  ibre  Xcmpcratur  binreidjenb  niebrig  mar,  bie  SWittel* 
punftc  Don  ^agelfornern  werben  fonnten , inbent  fid)  ber  2>ampf  auf  ibrer  Ober* 
fUid)e  nietcrfd?lug.  ©dpoicrigcr  aber  jtnb  bie  beiben  folgcnbcn  Xbatfadpn  iu 
erfldren.  pel  namlicb  im  3abre  1821  in  3rlanb  <£>agcl  mit  einem  cin* 
gefd)loffcncn  mctallifdjcn  Sterne,  wcldjcn  Pictet  bcutlid)  fur  6dm>cfclfif3 
erfanntc  ff ff).  3ur  'Bcfiatigung  biefer  Don  ® i l b c r t bepoeifclten  Xbatfadjt 
wirb  nocb  cin  dbnlid)c8  ^bdnomcn  in  ©ibirien  angefubrt.  3n  ben  ^agclfomern, 
rocldje  am  15.  2lugufi  1824  $u  ©tcrlitamanSf  im  Orcnburgifdjcn  department 
ScraSflelen , wurben  Detacher  Don  etwa  3 Sinicn  ©cite  unb  fafl  1 Sink  -bofce 
gefunben,  wcldjc  nad>  ber  Unterfudjung  Don  ©DerSmann  ben  golbbalrigen 
©cbwcfclfiefen  yon  58crcforo8fn  glidjen  fttft).  3nbcffen  bejroeifrtt  ®.  8R  0 f c *f) 
ben  metcorifdmt  Urfprung , mabretib  5 u f i n i e r i **f)  aud  feinen  93crfutSen 
fdjlicfjt,  ba§  bie  2ltmofp^dre  in  jcbcr  4?ol)c  ober  wenigftcnfl  biS  jur  Region  &tr 
©emittcrwolfcn  Cfifen , ©di)mefel  unb  anbere  nod)  nid?t  cSemifeS  analpjtrtc  ©toffc 
cntbdlt,  alfo  barauS  wobt  bic  9Roglid)fcit  berglcidjen  Jternc  uidjt  bejwcifelt  tret* 
ben  biirfte. 

3)a§  ber  >§agcl  nur  bci  Xage,  nicnvalS  bei  9?ad)t  auftrctc,  ifl  einc  aflgentein 
Derbreitete  2lnnabmc;  inbejfen  fieben  ^ablreicbc  Xbatfadicn  bkvntit  im  2Biberi'pru<6. 
Jtam§***f)  b<k  au$  ben  2lrbeitcn  Don  21  r a g 0 ****•{•) , 3bclerf*)unfc 


•)  L’lnstit.  Ann.  No.  218.  p.  240.  242. 

••)  «.  a.  D.  ©.  501. 

***)  ^.unburger  9J?agapn.  58b.  XVII.  ©.  80. 

****)  ©rrtPauifdjf  ©ammlungrn.  58b.  IX.  ©.  90. 

—**)  Melporologicorum  lib.  V.  cop.  8.  p.  342. 
t)  Phil.  Transact.  No.  203.  p.  838. 

ft)  ».  «&umbolbtin©d)n>ciggcr’D  3abrb.  91.  91.  58b.  XIV.  @.  482. 
ttt)  SHcifc  nad)  S'Slanb  auf  5Btfcf)l  ©r.  ban.  SSJtajePdt.  5?lu«  bem  ^ranjbf.  yen  Gau- 
thier de  la  Peyronie.  T.  IV.  p.  266,  yergl.  9)? unrfe  a.  a.  O.  ©.  39. 
tftt)  ®ilb.  9lnn.  58b.  LXXII.  ©.  436. 
ttltt)  ®ilb.  Sinn  58b.  LXXVI.  ©.  340. 

*t)  iPoggenb.  5lnn.  58b.  VI.  @.  30.  S3b.  XXVIII.  @.  870,  yergl.  auc$  Jfajintr, 
5Srd)iD.  58b.  IV.  ©.  196. 

**t)  5Srago  im  Annuoire  1836.  p.  291. 

•“!)  55.  a.'D.  58b.  II.  S.  302  — 806. 

^oggenb.  8lnn.  58b.  XIII.  ©.  344. 
f)  $oggenb.  »nn.  58b.  XVI.  ©.  499  u.  5Bb.  XVII.  ©.  435. 
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9J? u ti tf e *) , ferner  aud  bcr  ©ammhtng  bed  9JI  a t c r n u d Don  (Si  l a n o , meld;e 
aud;  bie  Don  Sdjeudyer  gcfammelten  Batlc  entfyalt,  unb  aud  ben  SWanntjeimer 
©pbemcriben  70  burd;  Drt  unb  Datum  bcglaubigte  nad;tlid|;e  £agelmettcr  ju* 
fammengcfiellt.  @r  bemerft  ^icrbci  mit  Dollem  SRecijte , ba§  man  nid>t  Dcrgejfen 
burfe,  bap  ed  md^renb  ber  3Rad;t  mcnige  ©cobad;ter  giebt,  unb  ba§  ed  im  Dunfcln 
fdjroer  mirb  $u  beftimmen , ob  bie  Ijerabfallcnben  Sftajfen  *£agcl  ober  iRegentropfcn 
j!nb.  QBenn  ber  ©eobadjter  nidjt  *§agcl  felbfi  fammcltc,  ober  bad  «j?agclmetter 
feinen  bebeutenben  (Sdjabcn  anriebtete , fo  jinbet  er  t$n  am  SJiorgcn  meiftend  gc* 
ftbmolten  unb  er  bait  alfo  ben  iRicbcrfdjlag  fur  SRegen.  9lud  neuefier  3fit  fugen 
mir  aid  eine  bcadjtcndmertbe  (Srfd;cinung  b*n5U/  bap  am  17.  gebruar  1854  in 
©ruffel  jid;  2lbcnbd  nadt  9 Ufyr  ein  ^eftiged,  Don  «£>agel  bcglcitctcd  ©emitter  erfjob, 
bei  meldjcm  ber  ©lifc  in  ©rujfel  unb  in  bent  naf?cn  ©iloorbe  cinfcblug.  Die 
-fpagelmctter  finb  mitbin  an  feine  bcjiimmte  Dagcdjcit  gebunben,  nur  jinb  ftc  iRacb* 
mittagd  am  bdufigficn  unb  bed  SRacbtd  am  feltenjien. 

Ueber  bie  ©erttyeilung  ber  £agelmcttcr  nacb  ben  ^abrcdjciten , allerbingd 
obne  tRuefjidjt  barauf,  ob  bie  niebcrfallcnbcn  Corner  ©raupeln  ober  eigentlidmr 
£agel  geroefen  jinb,  ba  bcr  llntcrfdiicb  nid)t  Don  alien  ©eobaebtern  in  glei^er 
RBeife  fefigel;altcn  mirb,  fyai  St « m **)  fine  forgfaltigc  3ufammenfieUung  unb 
©credjnung  ocrfud>t.  Seine  Oicfultatc  jinb  folgcnbc : 


& n $ a b l bcr  4?agelf<baucr 


in  frranfreid;  unb  ben  SRieber* 
lanbcn 

in  Deutfdjlanb 

in  ben  ofilid;  Don 
Dcutfdjlanb  gelegenen 
©egenben  ©uropad 

3dbrli(b  . . 10  bid  20 

5 

3 

Winter  . . 32,8  ©rocent 

10,3  ©roccnt 

9,9  ©roeent 

Sru^ling . . 39,5  - 

46,7 

35,5 

©Sommer  . . 7,0  * 

29,4 

50,6 

£crbjt  . . 20,7  - 

13,6 

13,0 

Dicfe  flngabcn  be^icben  fid;  febodj  nur  im  Slllgemcincn  auf  grbperc  Dijirictc, 
in  benen  ed  mieberum  ©egenben  giebt,  bie  ffd?  burd;  fcltene,  anberc,  bie  fid?  burcb 
bduftge  «£>agelmcttcr  aud$cid;ncn.  Sdjon  aud  ben  Don  St  a m | gelieferten  iabellen 
erjicbt  nun,  bap  ed  in  Hamburg  feltencr  bagelt  aid  in  tfmtcburg,  eben  fo  in 
©tuttgart  feltencr  aid  in  SJiannbeim.  ©3ir  fonnen  binjufugen , ba§  erfal;rungd= 
gemap  in  Comment  an  ber  Jtufic  ber  £agcl  feltencr  ift,  aid  in  grb§crcr  (Sntfer* 
nung  Don  bcrfclbcn.  Die  ©egenb  Don  SReu*Stcttin  unb  ©Atom  mirb  befonberd 
bdupg  bfintgefutbt.  (Sincn  foldjcn  ©egenfafc  bilben  j.  ©.  aud;  im  @aaltl;ale  bie 
©egenb  Don  3ena  unb  bie  Don  ©ierfeburg  ***).  Scbeud;  jer  ****)  benierft, 


•)  ©ebler’d  ©fjpf-  Sffidrterbud;.  9R.  ©earb.  ©b.  V.  ©.  46,  »trgl.  aud)  ©b.  VI. 
2020. 

")  «.  a.  D.  ©t).  II.  ©.  507  — 513. 

***)  © d>  l c i b e n unb  © dj  m i b , (SncpcloDab.  ©b.  II.  ©.  362. 

***•)  Platutbijiprie  bed  ©(bmeijerlanbed.  ©b.  III.  ©.  20. 
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ba§  in  einigen  S^alcrn  ber  <Sdjmci$,  j.  S3,  in  SBallid  unb  in  bfn  mciften  bonffirfl 
nad}  Oft  jiefycnben  S^dlern  ber  J&agct  fo  fclten  fei , ba§  oft  in  20  3afjren  tcinfr 
folic.  9tad>  2.  o.  S3  u *)  blcibcu  im  Mgemeinen  bie  Metier,  {n  meldicn  (SretinS 
oorfommen,  rom  <§agel  uerfdjont,  fo  auper  SBallig  aud)  ba§  Sfyal  »?on  Qlofba 
fiberl)aupt  ijt  cr  ber  SJMnung , bafi  ba , mo  Jtropfe  rorfommen , ber  «&agel  fclten 
fei , 5.  S3,  in  Unter*@ngatin.  3)a  mo  bic  Ifyalcr  ber  Sllpen  aug  bem  ©ebirge, 
bag  fie  fyo$  unb  ftcit  eingcfdjlojfen  fyat,  fyercorfommcit , breitet  jtdi  bie  Whit  ge* 
mitynlidj  ju  etnem  £ugellanbe  au3,  mcldjeS  gegen  bie  oorigen  ©ngen  al8  cine 
©bene  erfdjeint,  unb  biefe  ftladjen  in  ber  iNdfye  ber  fyoljen  ©ebirge  roerben  jdbT- 
lifb  born  >£>agel  oermiiftet.  S3orgofranco  am  Sluggange  beg  Sloftatbaleg  ijt  fawn 
je  in  einem  3aljre  berfdjont  geblicben,  unb  <5au ffu re  **)  fikgt  bieg  rnratjnfnb 
binju,  man  fyabe  bcobaditet,  bap  in  ben  am  gufjc  bolder  S3ergc  getegenen  ©benen 
ber  <£agel  in  einer  gemiffen  ©ntfernung  babon  fiarfer  unb  ^diifiger  fei , al3  in 
gro§eren  ober  fleineren  ©ntfernungen.  ©ben  fo  tyduflg  iff  nad>  b.  5Ju*  ber  $agel 
in  3orea.  3n  benSlcmtern  bon  SJtenbrijio  unb  Lugano,  antSlbfalle  berSUpen  gegen 
SRailanb  mirb  in  alien  ©ctedjnungen  uoti  ©iitern  ober  SJaditjinfen  eorau8gcfe|t, 
baf?  JctyrUdj  ber  jefjnte  Xfjeil  oiler  ^Urobuctc  bom  4?agel  jerfiort  merbe  ***). 

3n  l)6f)er  liegenben  ©egenben  fonunt  nadj  2.  ».  S3  u $ ferner  ber  £agel  ni(H 
fo  l?dufig  oor,  aid  in  ber  iiefe. 

3n  (Srefffcr  iiber  bem  (See  bon  tJicufcbatcl  uer&agcln  bie  S®cinberge  ^dufig, 
mdl)renb  eg  in  Bignifcrcg  am  2lbl)angc  teg  ©fyaumont  1200  Sup  l)6fjcr  ju  gleiiber 
3cit  regnet,  aber  mcnig  ober  au$  gar  nid)t  Ijagclt.  3m  Ijodj  Ifegenben  S$alt 
bon  $.raoer8  regnet  eg , unb  menn  bie  ©emitter  an  bie  tiefer  gelegcnen  Slbbangc 
fotnmen , Ijagelt  c8.  ©&cn  fo  finb  bei  ©lermont  in  ber  Slubergne  jroifdjrn  bem 
SJiont  b’or  unb  S3up  be  2)ome  ^agelmcttcr  fyodjft  fclten,  roafyrenb  bie  nafyen,  allein 
niebriger  gelegencn  Ortfd)aftcn  S3lanset,  ©l)ateaugue,  @apat  jafyrlid;  gu  einer  3^* 
fibrung  bur$  >§agelfd)lag  berbammt  $u  fein  fd^cincn. 

9lug  bem  eben  Slngefiibrtcn  unb  aug  ber  Slngabc  (Sauffurc'g,  tap  auf 
bent  *£od>gcbirge  ber  Sllpen  jmifdicn  bent  Sdjncc  baufig  ©raupcln  gefunten  n?rr« 
ben,  fcblic&t  & am  $****) , ta§  bic  <£agelforncr  eben  fo  mie  bie  Otegcntrcpfcn 
unb  bie  <Sd?nceflotfen  crjt  wdbrcnb  beS  5alle8  groper  merben , bap  fid)  alfo  bcim 
meiteren  ^crabfallen  bie  ©raupclforner  in  »&agcl  ummanbeln. 

3)a  ber  «^agel  fo  local  ifi,  fo  ifi  eS  au4  naturgenia^,  menn  bie  Slffecuranj* 
compagnicn  fur  rcrfdjietene  ©egenben  Pcrfduebcnc  ^roccnte  forbern. 

ffiic  cinflu§rcid;  fcbcinbar  geringfiigige  33crbaltniffc  finb,  baftir  finbet  fid>  fin 
auffallcnbeS  Scifpiel  an  ©afalbero  in  ber  ^rooinj  begf  3rpini  in  Dleapel.  ©egen 
IftSB.  mar  cin  bcmalbeter  S3ergrii(fen  unb  ber  Drt  mar  frei  oon  ^agelfftlagen; 
feitbem  aber  ber  Sibling  bcarfert  ifi,  ^agelt  eg  fail  jeteg  3a^r  *****). 

Ucber  bag  S3orfommen  beg  >&agelg  in  bett  ©egenben  jmifdmn  ben  SBentt* 
freifen  tljcilt  Jbam^  f)  folvjenbc  ©rfaf)rungcn  mit. 


•)  Sb^anbl.  ber  S3crl.  Slcab.  1814.  74. 

•*)  Oleifen.  99b.  IV.  162.  $.  972. 

••*)  o.  93 u d>  a.  a.  D.  nad)  S9onft(ttrn  Stbriften.  ®b.  IV.  ©.  44. 
•— ) «.  a.  D.  ©b.  II.  <S.  513. 

***•*)  25o»e,  meteorol.  Unterfud?.  ©fvlin  1837.  S 69. 
t)  «.  a.  D.  ©b.  II.  ©.  516. 
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„3n  ben  tiefer  liegenben  ©egenben  gwifdjen  ben  SBenbcfreifen  ift  ber  *£agel 
fefyr  felten.  ©o  ifl  er  auf  tern  glfil)cnben  ©tranbe  bon  ©uinana,  wo  ftd;  nur 
felten  Stegcn  geigt,  gang  unbefannt *).  Styibault  be  ©fyanoalott  6efyauptet, 
ed  Ijabc  in  'JRdrtiniqur  nur  cin  'Dfal,  natnlid?  ini  3afjre  1721 , in  ber  ©bene  ge* 
fyagelt , unb  ed  fei  biffed  Rtydnomcn  wegen  feiner  ©eltcnljeit  fcljr  aufgefaUen  **), 
fine ©c^auvhing,  Wcld^c  3J?orcau  be  3onned  fur  ubcriricben  fydlt***).  3)agegen 
fdjon  in  einiger  J&o^e  Ijagelt  ed  ofter ; fo  ereignet  fWj  in  ©aracad  (454  Xoifen) 
ctwa  alie  4 ober  5 Saljre  ein  *f?agelfd)auer , unb  felbjl  in  tieferen  $&dlcrn  ereignet 
fldj  biffed  guweilen , abet  fletS  rnadjt  ein  folcbcd  ^Ijdnomen  einen  lebfyaften  ©in* 
brucf  auf  ba4  93olf.  3)er  gall  bon  2lfri>lii^cn  (oergl.  9lrt.  geucrfugel)  ift  bei 
und  niebt  feltcner,  aid  ber  4?agel  gwifcfcen  ben  9Benbefretfen  in  einer  £olj>e,  weldje 
fleinrr  ifl  aid  300  Soifen  fiber  bent  2Jlfcre  ****).  Unb  aid  £umbolbt  feine 
SReife  auf  bem  Drcnoco  ntadjte,  fo  erjd&lte  i^nt  ber  $ater  01  o m a n in  ber  SWifffon 
gu  iPararuma , ba§  ed  tort  in  ber  SJiitte  ted  borigen  ^afyrfyunbcrtd  wdtyrenb  eined 
beftigen  ©emitter#  gebagelt  babe.  2>iefed  ift ; fdljrt  «£  u ni  b o l b t fort , bad  ein* 
gige  mir  befannte  ©rifoiel , wo  ed  gwifdjen  ben  9Benbefreifcn  in  einer  ©bene  ge* 
bagelt  bat , teren  «£>ijfye  nidt^t  biel  fiber  bem  iUleercdfoirgel  liegt.  2)a  ed  nun  in 
ber  #obe  &duftger  bagelt,  fo  bait  b.  #umbolbt  ed  fur  wabrfcbeinlitb , baf  bic 
, Jtorner  wdbrrnt  bed  SaUenS  fdjmeljen." 

91.  b.  £ ii  in  b o l b t *****)  erwdbnt  bei  feiner  ©efteigung  bed  ©fyintborajo, 
baft  ed  in  einer  £$bc  non  ungcfdbr  17400  guft  b^ftig  gebagelt  babe,  in  unburd;* 
jlditigen , mildjweiftcn  «£>agelfornern  mit  concentrifdjcn  Hagen , bon  benen  einige 
turd)  {Rotation  bctrddjtlicb  abgeplattet  erfdjienen.  ©cfyon  oberbalb  ber  untcren 
©renje  bed  ewigen  <Sd?necd  wurbe  ber  <£agel  burd;  ©<$ncc  erfc&t. 

' „%u d)  bon  anberen  ©egenben  in  nieberen  ©reiten  wirb  (nacb  £ d m fc)  er* 
wd&nt,  bap  ber  £agel  bafelbjl  felten  borfomme.  ©o  ergdblt  $8  dr  on,  baft  fi<b 
bie  dlteflcn  ©inwobner  auf  3dle  be  granee  nur  eined  eingigen  #agelwcttcrd  erinner* 
ten  f)j  au<b  in^Bornu  ift  er  nad;  ben  *8eridjten  bon  3>cnftam  unb  ©la^perton 
felten  tf).  9fuf  bem  >§odjlante  bon  >£abefd}  fommen  febr  fiarfe  •ftagePjtyaurr 
bor  — {Rupp  el  bcridjtct  fftt)/  baft  cS  in  5lbefjtnicn  oft  bagle,  aber 

nie  bei  ©ewittern.  — „3n  Slegbbten  unb  Spalaftina , wo  ed  felten  regnet , fommt 
autb  ber  »§agel  nid)t  tyduftg  nor , wie  benn  ber  93crfaffer  bed  fpentateud)  £agcl* 
fd^auer  §u  ben  DBunbrtti  gdblt,  welcfye  fldj  nor  bem  Sludgugc  ber  Suben  aud  2leg^ten 
ereigneten  *1)." 

SnOflinbien  iflnatb  ©bfed**f)  gu>§urrec(bunburgbur  unter31°57'n.l8r. 


•)  Humboldt,  Voyage.  T.  XI.  p.  15. 

•*)  Voyage  k la  Martinique,  p.  135  bti  Cotte  Mdm.  T.  II.  p.  545. 

•**)  Moreau  deJonnes  sur  le  climat  des  Antilles,  p.  49  u.  Humboldt,  Voyage 
T.  VI.  p.  350. 

••••)  Humboldt,  Voyage.  T.  IV.  p.  196. 

"***)  Jtleinere  ©ebriften.  ©tuttgart  u.  Xfibingtn  1853.  18b.  I.  ©.  153. 
f)  Peron,  Voyage.  T.  I.  p.  50. 

t|)  Den  bam,  Narrative,  Appendix  Meteorol.  observ.  ^oggenb.  Sinn.  93t.  X. 
©.  488. 

ttt)  *Btuce,  fifleifen.  95b.  III.  ®.  10. 

tttt)  Compt.  rend.  1836.  pi.  I.  p.  20j  spoggenb.  Sinn.  93b.  XXXVIII.  ©.  609. 

1)  2.  aWofed.  IX.  18. 

•*t)  Phil.  Transact.  1835.  p.  190. 
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unb  in  finer  4?6()e  ton  3943  cngl.  ft.  ter  £agcl  mabrenb  ber  ©turmc  nid)t  ftlten. 
3n  Siitafrifa  untcr  31°  30'  f.  ?Br.  uni)  24°  oftl.  2.  b.  ©r.  erlebte  tBurdjell 
beftige  £agcln?ctter*).  9lad?  ftrepcinct  **)  ifi  in  93raftlien  £agcl  fine  ©eltcn* 
beit  unb  befiebt  fietd  aud  UBiirfcIn  mit  abgcfhimpften  ©(fen  ton  ber  ©rope  tinea 
£aubcncicd. 

SBegcn  ber  im  bobcn  Shorten  liegettbcn  ©egenben  niacbt  Jt  d m | barauf  auf* 
merffam,  bap  bic  2Xtinofp^drc  febr  wenig  2)antpf  entbdlt,  baft  alfo  jebcnfalld  ber 
•fcagel  nid>t  groftfbrnig  fein  fbnne,  roie  fa  aucb  ber  Oiegcn  bafclbfl  nieifl  in  fleinen 
Sropfett  ^erabfatlc.  ©corcdbp  ***)  bcrjlcbert,  nidjt  oft  tom  >f?agfl  getroffen 
• ju  fein.  3luf  ©rbnlanb  ifl  ber  3?agel  baujig,  wie  aud  ben  '-Pcobadjtungcn  ton 
© i n g c 511  ©otbaab  auf  ©ronlanb  aufd  33eflimmtcfic  betborgebt. 

2luf  ber  norblidjen  £albfugel  f^eint  bic  <§agrl$one  gmifd^cn  30  unb  60° 33r. 
ju  Iiegen. 

9ild  93orbote  bon  ^agehuettern  u?irb  baufig  ein  eigentbuntlidijed  ©crdufdj 
angegeben,  n?elcbcd  gum  $bcil  bic  an  cinanber  floftenbcn  £agelfdrner , gum  Jbeil 
bic  fafl  allc  v&agelfdjaufr  begfeitenben  ^efttgen  fiuftflromungen  oeruriatben  mogen. 
©djon  bci  Bucrctiud  ****)  u?irb  biefed  ©erdufebed  ©rwdbnung  getban.  3n 
ciner  ©djilberuttg  *****)  mirb  ed  terglicben  mit  bem  ©crdufdj,  n?cldjcid  cin  groped 
93unb  ©djliiffcl  beim  ©cbiitteln  erregt ; in  finer  anberen  f)  wirb  cd  bemjenigen 
dbnlicb  gefunben,  «?eld;e3  cine  grope  fortraufdjcnbc  SBaffermaffe  madjt.  £ on?  eft) 
nennt  bad  ©erdufeb  praffclnb.  ©ebon  93  0 1 1 a tff)  bcjciibnct  bad  ©erdufeb  ala 
ctn?ad  ©b^aftcrifiifdjed. 

2)er  ©turni,  lodtber  ein  4?ageln?ettcr  bcglcitet,  febeint  bci  jcbem  neuen  <§er« 
abfallen  bed  4?agcld  an  ^eftigfeit  ju  gewinnen.  3e  beftiger  ber  9Binb  ifl,  befio 
groper  ifi  aucb  bic  ®cn>alt  bed  bcrabfaUcnbcn  <£>agcld.  iJiacb  cincm  «£>agclttetter 
finbet  man  b^dufig  $biere,  5.  93.  <£>afen,  iHcbbubner,  Dlabcn,  ©perlingc  crfcblagen, 
ftenfierfebeiben,  3)acbfd;iefcr  jerfdjmiffen , fclbfi  fiarfe  ^flangcn  jerbrodjen.  £aft 
man  fo  felten  non  UJerlcbungen  ton  SKenftbcn  bort,  bat  n?obl  barin  feinen  ©ruitb, 
baft  biefe  jcitig  getutg  ©djup  fudicn;  bocb  tvurbe  ani  9.  3uni  1822  bei  Sricnt 
ton  brei  Jlinbcrn  auf  bem  Belbe  ein  lfijdbriged  SJlabcbcn  fo  termunbet,  baft  cd 
nadj  einigen  Sagctt  jiarb.  93eifpicle , bap  93fcrbc,  Jtiibc,  ©chafe  im  ftreien  mebr 
ober  treniger  jtarf  termunbet  wurben,  fiub  gar  nidit  felten.  9Beldj  uncrntcftlidjcn 
©djaben  ein  ivcit  fteft  oerbreitenbed  ^agelmcttcr  anriebten  fatin,  erfldrt  fid?  bifMud 
leicbt.  3n  Branfreicb  murbe  ber  burd?  ein  ^agclu'etter  am  13.  3uli  1788  ter* 
urfaditc  <3d?abcn  nidjt  ubertrieben  auf  fafl  25  iWillioncn  Sitred  ubgcfcbapt. 

93or  ber  ©ntfiebung  fined  ^agelmettcrd  pflegt  ftcb  im  (Sommer  ber  4?immel 
n?ie  bci  ©emittern  mit  roeiften  Beberitolfen  ju  uberjieben,  in  benen  dbdni§  fftt) 


•)  99  u r d?  e ( t , JRcifen.  99t.  II.  <&.  175. 

••)  Voyage.  T.  1.  p.  93. 

•**)  Scores hy,  Account.  T.  I.  p.  424. 

***•)  Dc  rer.  nalura.  VI.  155. 

•••**)  Sftaternud  ton  (5ilano  im  hamburger  SHagajin.  99b.  XVII.  ©.  198. 

t)  Morier,  Second  Journey,  p.  309.  Scbiveigger’d  3abrb.  91.  91.  99b.  XXVI. 
©.  393. 

ft)  5*oggenb.  9lnn.  Q3b.  LXXX.  ©.  307. 
tft)  Volta,  Opere  T.  I.,  II.  p.  396. 
tttt)  a.  D.  ©.519. 
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offer®  *§6fe  ober  0purcn  bon  9lebcnfonnen  entbeeffe.  2)crfelbe  fagt,  cr  babe  nur 
im  ftriiblingr  unb  ©inter  aug  cincm  einjigen  fdmcll  in  cincn  Nimbus  (iRegen* 
roolfe)  bcrtpanbcltcn  Cumulus  (£aufenibolfe)  nuf  tjcitcrcm  ©runbe  bageln  feben; 
im  @ommer  f^abe  cr  ftetS  jroei  ©olfcnfdndJtcn  bemerft,  auf  rocltben  llmjlanb  and) 
93  o 1 1 a aufmerffam  niad)t.  5)ic  ^agehbolfcn  fclbft  fdicincn  cine  grope  £icfe  $u 
baben , unb  unterfdjeiben  ffeb  bon  anberen  ©croittcnroffcn  burdj  cincn  fcf?r  merf* 
tvurbigen  afebgrauen  Sarbcnton.  91n  ben  jRanbcrn  ffnt>  fie  biclfad)  jerjauft,  unb 
auf  ber  Obcrflddjc  jeigen  fie  Ijic  unb  ba  febr  grope  unregelmapigc  9lugn>ud)fe , fo 
bap  fie  gefdm?ollen  ju  fein  fdjeinen  *).  3un>eilcn  aud)  bilben  bie  >§agcln)olfcn 
einen  traubenartigen  0d)laitd),  n>cld)cr  jid)  im  frortgangc  tiefer  ^crabfenft  unb 
julcfct  fajl  bie  <5rbe  berubrt , ebe  cr  fid)  feiner  S3iirbe  entlebigt  **).  2>iefc  C?r= 
fcbcinung  erinnert  an  bie  ©afferfyofen  (oergl.  b.  9lrt.)  unb  in  ber  $ba*  ift 
ber  «$age(  eitt  gcmobnlicbcr  99eglcitcr  berfetben.  (Jg  pnbet  ferner  bei  «§agcln>cttern 
cine  Stterbunfclung  flatt,  weld)e  Xefficr  mit  ber  ciner  totalen  0onncnfmflcrnip 
bergleidit  ***).  2Jf  u n rfc  bemerft  nod) , er  gfaube  bemerft  $u  baben,  bap  beirn 
99cginne  bon  ^agclrocttcrn , wie  bei  febr  fdnverrn  ©nvittern , einjelne  SBli^e  unb 
ein  abgeftbnittener  praffclnber  Conner  minber  baupg  bcobadnct  rodren , alg  bid* 
mebr  eine  bent  ©etterleud)tcn  dbnlid)c  anbaltcnbc  ©rbcUung  unb  ein  u nun  ter* 
broefoeneg  bumpfeg  fHollcn  beg  JDonnerg.  $at  eine  ©cmittcrroolfe  fefeon  cine  3fit* 
fang  geregnet,  fo  if!  man  in  ber  jRcgel  gegen  ^agdfdjlag,  bauptfdd?Iid)  gegen 
berbeerenbe  <§agcln?ctter  gcflcbert;  in  ben  bei  meitem  mciflcn  fallen  bagegen  rueft 
bag  ‘Oagclmctter  mir  ben  befdiricbcnen  lUbanomcncn  bfran,  eg  erfolgt  ein  beroor* 
flccbcnber  bfftiger  Conner,  biermidj  fallen  einjelne,  febr  biefe  Sftcgcntropfcn,  beren 
fallen  mciflcng  borbar  bfftig  if!,  bcmtidd)f!  einjelne  flcinc  «£>agclforncr , roobet 
bie  ©efabr  uni  fo  groper  if!;  jc  tveniger  biefe  non  oielcn  unb  fleincn  Olegcntropfcn 
begleitct  ftnb,  unb  enblid)  erfolgt  bag  pagein  felbjl,  roelcM  in  febr  furjen  $aufen 
einer  geringeren  ^eftigfeit  unb  bei  begleitcnbcn  beftigen  ‘-Plifjcn  unb  IDonnern  nur 
einige  9Jfinutcn  anjubalten  pflcgt.  $>ic  5)unfelbcit,  bag  ©raufen  in  ber  fiuft,  bie 
beftigen  99lifoe  mit  furdjtbarcm  Conner,  bag  ^raffeln  ber  4?agclforncr  auf  bem 
0trapenpflnfter  itnb  ben  IDadtern,  bag  3^‘^iogen  ber  ftcnftcr,  u>cl$c8  9lUeg  liber* 
rafdjenb  fdjnell  bereinbritbt , erfullen  SWcnfcben  unb  autb  Sbirre  mit  finer  9lit  oon 
SBangigfeit  unb  fturdjt. 

93ci  alien  ^agcliocttern  pnbet  cine  bcbcutcnbc  ^erabbniefung  ber  Scmpc* 
ratur  flatt. 

3Die  oom  ^>avjcl  g^troffenen  0tellcn  flnb  in  ber  Olcgel  nur  fdjmal.  9ft  uf* 
fdjenbrocf  ****)  giebt  fur  bie  93rcite  nur  einige  bunbert  ©lien  an , bie  JiJdngc 
if!  jcbod)  oft  febr  bebeutenb.  33ei  bem  oon  Scffier  febr  genau  bef^riebenen 
«&agelmettcr  bom  13.  3uli  1788  in  Sranfrcid)  crfirerftc  fid)  bie  ©ermuflung  fiber 
jirei  parallclc  non  0ubmffl  nadj  3!orbof!  gerid)tctc  3*>”cn , bon  benen  bie  eine 
eine  Sdnge  bon  175  Sieueg , bie  anbcrc  bon  ungcfdbr  200  b‘itte,  3)ic  mittlcre 
39rcite  ber  mefllitben  3<we  betrug  4 Cieucg , bie  ber  anberen  nur  jrcci.  9luf  bent 


•)  ^oggenb.  Wnn.  5Bb.  XIII.  0.  343  u.  334. 

••)  Kunde  a.  a.  D.  S3b.  V.  0.  42. 

•*•)  M^m.  de  PAcad.  1790.  p.  266.  IJJoggenb.  3lnn.  93b.  XIII.  0 . 348.  ©eblet’d 
SDbrterb.  99b.  V.  0.  49. 

*— ) Introd.  $.  2395. 
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SRaurac  jwiftben  beiben  3®nen,  ber  im  SRittel  5 Sicuea  breit  war,  flel  fctn  £agel, 
bagcgen  cin  fcbr  flarfer  Otcgcn.  21ud;  ofiwdrtS  bon  ber  ofHidwn , fo  wie  weft* 
wdrtl  bon  ber  wefilicben  £agel$one  rcgnete  c$  fiarf.  UeberaU  ging  bem  «§agel* 
wetter  cine  biefe  ftinfiernifj  borauS,  unb  tiefe  crflrrrfte  jtcb  felbfi  bi$  wait  bon  ben 
bcbageltcn  ©egenben.  Durd;  ©ergleidjung  ber  3 fit/  ju  welder  e$  an  ben  ber* 
fduebenen  Orten  gebagelt  battf*  fanb  {left,  bap  ba8  ©emitter  16y2  %Uuc8  in 
einer  @tunbc  jurficfgelegt  ^a6en  mufjte,  unb  bap  biefe  @ef<bwinbigfeit  in  beiben 
3oncn  genau  biefelbc  gewefen  war. 

Jf  a m b *)  ifl  wobl  utii  fRedtt  ber  Weimtng , bap  ni<bt  einc  einjige  «§ageU 
wolfe  biefe  ganje  <Strecfe  gurucf  legte,  fonbern  bap  biclutebr  cine  fortf^reitenbe 
«§agelbilbung  fiattgefunben  l^a6e , fo  alfo,  bap  mit  ber  fortfdjrcitentcn  Urfadje 
audt  bie  Dilbung  ber  ©etterwolfen  fortfebritt,  au$  benen  ber  *§agcl  berabjiel. 

©be  wir  ju  ben  fiber  bie  ©ntflcbung  bc8  £agel3  aufgefhlltcu  J^eorien  fiber* 
geben,  mfiffen  wir  nodi)  bic  uberau$  wtdrtigen  ©eobadjtungeit  bon  2ecoc  **)  auf* 
itebmen , wcldte  bcrfclbc  am  28.  3uli  unb  am  2.  2Iuguft  1835  auf  bem  ©up  be 
Dome  unb  beffen  Untgegenb  $u  mad?cn  ©elcgenbeit  ^atte. 

2lm  erften  $age  wurbe  bie  Untgegenb  bon  ©lerraont  burd)  ein  bcftigc«  ®e* 
witter  berwfiftet , weldjeS  innerbalb  bier  unb  einer  balbcn  @tunbe  einen  ©eg  oon 
ungefabr  neunjig  2ieue8  jurficflegte.  Die  ffiolfe  felbfi  ging  nitbt  febr  bod),  benn 
ber  grofje  ©up  become  empftng  feinett  £agel,  wobl  aber  in  rcie^tic^rr  ^Wcn^c 
ber  Heine,  welder  1200  SJtetcr  bod;  ifi. 

2lnt  2.  ‘iHugiiff  wurbe  bie  ©egenb  bon  ©ferment  abermalS  bon  einent  «§agel* 
wetter  betroffen,  unb  bird  SJfal  befanb  fid>  £ccoc  in  ben  ©olfen  felbfi,  bie  ba8 
3J?cteor  crjcugtcn.  @r  war  auf  bem  ©ipfel  beS  ©u&  be  Dome.  Der  feit  bem 
9Rorgen  brrrf^enbc  ©eftwinb  battc  balb  einige  ©olfen  ^erbetgefu^rt , bie  einige 
Softer  bodj  fiber  fetnemdfopfe  fortjogen;  allein  bie@onne  erfduen  nod)tnal8  roieber. 
«f>icrauf  fab  er  anberc  ©olfen  bom  9Jiont  Dorr  fid)  ablofen  unb  auf  fid)  jufommen, 
getrieben  bon  einem  jiemlid)  bff*Wn  ©fibwinbe.  2118  er  fonadt  bolumtnofe  ©el- 
fen  in  jwei  fRidjtungcn  f^iffen  fab,  gweifclte  er  feinen  ^ugenblitf  langtr,  baf  ifds 
$agcl  bilben  wurbe,  unb  feine  QScrmutbungen  gingett  balb  in  ©irfli^feit  uber. 

<5o  lange  bie  beiben  ©olfenfcbicbten  niebt  fiber  einanber  ftbwebtcn,  jeigte 
fl^  feine  @pur  bon  £agcl.  Die  untere  ©offenfe^i^t  war  niebt  gleitbformig , wie 
bie  obere , fonbern  jufammengefc|t  au8  ungebeuren  farbigen  f^loefen , wclie  in 
glcidjcr  iRitbtung , aber  in  tmgleitben  Qlbfidnben  unb  mit  berfebiebener  ®ef<bwtn» 
bigfeit  fortjogen.  93on  3?it  $u  3oit  wurbeit  fie  burcb  ©tfce  febr  lebbaft  be* 
leu<btet,  weldjc  in  ©ejlalt  bon  Uidjtfurtben  bon  einer  5'Iorfe  jur  anberen  fiber* 
fprangen.  3»weilcn  fd;ien  fogar  ein  longer  in  bemfelbcn  2lugenblicfc  ben 
ganjen  3Raunt  jwifdien  bem  ©ip  be  Dome  unb  bem  SRont  Dore  ju  bur^juefen. 
2l!le8btc8  trug  |l(b  in  ber  unteren  Dampffcbidjt  jjt.  S2iemal8 
jeigten  fi<b  eleftrif^e  5 unfen  in  ber  2uftfd>i#t  jwiftbm  ben 
beiben  ©olfenfdjidjten.  ©eiterbin  flel  -^agcl  au8  ben  unteren  ©olfen 
auf  ben  Dobcn.  Die  ©olfc,  welibc  ibn  audfe^uttete , war  an  ibren  fRdnbern 


•)  «.  a.  D.  ©b.  II.  @.  522. 

*•)  Compt.  rend.  1836.  pt.  I.  p.  324.  Ann.  Chim.  Phvs.  T.  LXI.  p.  206.  $0ggenb. 
9lnn.  ©b.  mviU.  ©.  606. 
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(jcftflljnt  unb  jeigte  bafelbft  cine  fd^wer  ju  befd)reibcnbc  ©irbelbemegung.  99 
ftbien , al$  murbc  iebcg  £agelforn  burrfi  cine  cteftrifcfte  ^Ibftoftung  fortgetriebenj 
biecinen  entroidjen  nad?  untcu,  bicanberen  nad>  oben.  (5nbli# 
flogen  fte  in  alien  IRidjtungen  fort,  unb  ungmcifelfyaft  routben  fie  in  unjdfjlig 
oiclcn  ORiduungen  ben  ©oben  erreidjt  baben,  menn  ber  ©iibminb,  unter^alb  b c8 
©cfiminbcS , f!c  nidjt  allc  nadj  9iorben  gctricbcn  bdtte.  SRadjbcm  bie  ungembbn* 
Iidje  ©emegung,  an  meltber  blo3  bie  oorberen  SRdnber  ber  ©olfen  $ljcil  Ju  ncljmcn 
fdjicnen,  funf  bi8  fctf>8  ©tinuten  gebauert  batte,  bortc  ber  -fragel  auf,  bie  £)rb» 
nung  fiellte  (Id)  mieber  unb  bie  ^agelwolfc  fcfctc  ibren  ©eg  nadj  IRorbcn 
fort , babci  in  ber  $ernc  einige  Stride  SRcgen  jeigenb , mel<bc  faum  ben  ©oben 
erreidjten,  fonbern  ftdj  border  auftulbfen  fd;icnen. 

8 e c o c oerlicft  ben  ©up  be  3>ome , unb  ba  ber  J&immel  flc^  mieber  in  bem 
fru^cren  3uftanbe  jcigtc,  fo  beftieg  cr  noth  ben  ©u&  be  ©oule8.  ©alb  mar  er 
oon  eincr  <£agc!molfe  umgeben.  2)er  groftte  55!^eil  ber  ©olfc  ging  inbeffrn  iiber 
feinem  flopfe  meg , unb  bier  borte  er  bcutlid)  ba$  ©feifen  ber  <§agcIforner  ober 
bielmcbr  ein  oermorrencS  ©erdufdj,  cntftcbcnb  au8  einer  Unjabl  partieller  ®c» 
rdufd?e,  meld)c  er  nur  bem  IReiben  ber  einjclnen  «$agclforner  an  ber  8uft  jufdjrciben 
fonnte.  Rllle  «&agelforncr  befafjen  cine  febr  rafdjc  iRotationSbcmegung . aber  in 
bfrfdnebenein  ©inne.  9113  ber  #aget  anfborte,  bilbeten  bie  ©olfen  nidjt  mebr 
al8  cine  einjige  ©djidjt. 

©ei  ©rufung  bc$  ou8  einer  9ln$abl  in  einer  Slafdje  gefammclter  ^agelforncr 
entflanbencn  ©afferd  erbielt  8ecoc  cine  febr  merfli^e  Jrubung  mit  falpeter* 
faurem  ©iiber  unb  falpcterfaurem  ©arst.  SRfene  bat  int  <&agcl  9lmmoniaf  ge* 
funben  unb  eben  fo  SJtcprac  im  ©ebnee*  unb  ©egenmaftcr  *).  ©rftercr  erbielt 
and)  beim  ©inbampfen  eine  fetymarje  fobligc  ©ubftanj , unb  fic^tercr  beipcrfte  bei 
feinrn  ©erfueben  einen  empprcumatifd'cn  ©crud>,  morau8  auf  bie  Slnmcfenbety 
organifdjer  Sbfile  Im  metcorifdjen  ©after  ju  fdilicftcn  ift.  ©eltier  **)  mill  im 
«§agel  ©ibmtfelmaftcrftoffammoniaf  gefunben  baben. 

Die  ©ntftebung  bcS  £age(0  ifi  bei  meitem  nocb  ni<bt  biorcidienb  erforfdjt, 
obfdjon  ficb  bie  grdpten  mit  ber  (Srfldrung  ber  «&agelbtlbung  bef^df* 

tigt  baben. 

©egen  ber  eleftrif(ben  iJlatur  ber  ©emitter  nabm  man  feit  ber  SRittc  bed 
borigen  3abrbunbcrt$  aud)  bei  ber  -^agclbilbung  bie  ©irfung  ber  ©leftricitat  al8 
mefcntlidj  an.  5R  uffdjcnbroef  ***),  9R  onge$  **^*),  5) e 8 u c *****), 
8nmpabiu8t)/  8i(btenbergtt)  ©ertreter  biefer  ^nfi^t  au8  fenfr 


*)  ©oggenb.  5lnn.  ©b.  LX XXIV.  ©.  284  au«  Compt.  rend.  T.  XXJII.  p.  770 
unb  913. 

*•)  Compt.  rend.  T.  XXII.  p.  376. 

•••)  Introd.  § 2398. 

•***)  Journal  de  Phys.  T.  XII.  p.  262.  Ann.  de  Chim.  T.  V.  p.  81. 

•••*•)  Idees  sur  la  mdt^orol.  T.  II.  sect.  III.  chap.  2.  Nouvelles  Iddes.  T.  II.  J.  641. 
©ren’8  3ourn.  ©b.  IV.  ©.  264. 

t)  ©tobaebtungen  uber  bie  (Sleftr.  unb  ©drnie  unferer  atmofpb-  ©etltn  1793. 
SUmofrbdrclogie.  Freiberg  1806.  <S.  153. 

ft)  9teuc«  ^annbo.  ©tag.  1793.  8i<f)tenberg’«  oermifebte  ©ebriften.  ©b.  VIII. 
©.  85. 
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3ett.  ®an$  befonbcrcg  ©nfcben  erlnngte  bic  X^eoric  son  ©olta*).  3m 
©efentlicbcti  Iauft  bicfdbc  bnrauf  binaug,  baf?  bic  9lnfnngg  bnrctj  tfalte  (entfianben 
burd)  fondle  ©crbunfhmg)  gcbiibctcu  ftiocfcn  jii'ifdirn  jmci  9Bolfcn , oon  benen 
bic  cine  pofltii? , bic  aubcrc  negatio  deftrifd)  iff , fid?  fo  Innge  auf  unb  nicbcr  be* 
wegen , 6ifi  entroeber  bic  dcftrifd?c  ©pnnnung  ber  QBoifen  burd)  ©c<bfelroirfung 
aufgebobcn  loirb,  ober  bic  6djn>ere  fie  burd)  bie  2Bolfc  treibt,  worauf  fie 
nig  «&agd  nicbcrfaUcn.  Credit  I**),  93  c ((uni  ***),  fLR  u n cf  e ****)  unb 
Jbanib  *****)  fjrtbcn  fc^r  triftige  (Sinroanbe  bagegen  oorgebratbt , »on  vpetd'cn 
citicr  ber  bebeutenbfien  ber  ift,  baft  93o(ta,  inbeni  cr  bic  ©emegung  ber  «§agel* 
forncr  auf  ben  dcftrifd)cn  ©uppentunj  gurucf  fufjrt , bie  9HoIfc  olS  cinen  feften 
dtorper  anflebt,  auf  beffeu  Obcrfladjc  bic  erfangtc  ftallgcfdnrinbigfcit  ber  Corner 
jerfiort  werbe.  ‘Jiacb  ben  oben  angefubrten  93cobad)tungcn  bon  fHuppd,  ba§  e8 
in  9lbe|'f(nien  oft,  aber  nic  bci  ©ewittern  ^aglc,  unb  benjenigen  oon  2 e c o c bebarf 
bieg  jefct  wobl  feincr  meiteren  ©Bibcrlegung. 

(*inc  fd)arf|lnnige  ^^coric  beg  £agdg  l?at  2.  b.  93  u d?  aufgefleflt  f). 
99ad)  feincr  9Inftd)t  iff  bic  du§crc  OriSbuIlc  bag  unmittdbarc  ©robuct  eincS  ©er* 
bampfunggproceffeg.  Dcr  £agd  n?ar  in  groperen  £6bcn  SBajfcr.  Damit  aber 
bie  93erbanipfunggfaltc  bcim  «g>crabfaUcn  ber  ©Saffertropfen  ff ) reebt  lebbaft  rcerte, 
niujfen  bic  untcrcn  <Sc^id>tcn  unbcrbaltnipmapig  crioarmt  unb  ber  aufficigcnbc 
Suftftrom  gegen  ©eitenftronic  gefdmgt  fein.  Dag  $n>ifd?en  ben  91Ipen  unb  ©bre* 
nden  liegenbe  frranfreidt  fdicint  bc^alb  fur  bie  ^agdbilbung  befonberg  gunfiig  ju 
fein.  Die  in  betradjtlicbcn  «§6fjen  nicbcrgefdtlagencn  Dampfe  gefrieren  bann  brim 
fallen  burd)  bie  ©erbunftung.  Dag  locale  ©orfonimen  beg  J&agdg  tourbe  ft£b 
biernad)  fe^r  gut  erflaren  unb  eben  fo  ber  ©influfi  fonfi  gcringfiigig  ftbeinenber 
Uniflanbc , wie  bag  oben  angcfiibrte  ‘Jlugrobcn  eineg  ©cboljcg.  @ d)  ii  b l c r |ft) 
tritt  biefer  Sbeorie  bci.  3 b e I e r ttf t)  ntadjt  folgenbe  (Sitifcbrdnfung : „ Die 
•fpagdbilbung  gept  in  benboberen,  unniittdbar  unter  ber9Solfe  bclegenen  ©d>id)ten 
bcim  DurcbfaUcn  ber  Dropfen  burd)  bicfdbcn  nor  fid) , nid)t  burd)  bie  ganjc  wr* 
ticale  lluftfaulc  big  *ur  <5rbobcrfIad)c.  ©oquglid)  gunftige  ©cbingungen  fur  bie 
©ntflebung  beg  «£>aqdg  ffnb : ©rope  Srorfenbeit  in  biefen  @d)id’teu , fdltere 
Suftfironutngen , iodd?c  irarnicrc  2uftfau(cn  in  bebeutenber  ©ugbcbnuitg  unter* 
bredjen  ic." 

(Sin  «&aupteimranb  gegen  biefe  <§ppotbefe  iff  bag  9lugfcben  beg  tfernrg  im 
«^agdforne.  ftertig  gebilbete  Dropfcn  toerben  ^igfugdn  bcim  ®cfriercn  liefern. 

©ine  anbere  «§>ppotbefe  iDiunrfe  *f)  aufgefidlt,  ber  aud>  ^int|  **f) 


*)  Opere  T.  I.,  II.  p.  353;  Brugnalelli  Giorn.  T.  I.  p.  31 , 129  u.  179; 
® eblen’a  3ourn.  93t.  VII.  $.  67,  223. 

-)  ®el)len'«  3ourn.  99e.  VII.  241  —282. 

*••)  Brugnalelli  Giorn.  T.  X.  p.  359. 

•**•)  91.  a.  D.  S8b.  V.  @.  58. 

•*"•)  91.  a.  D.  930.  II.  ©.  528. 

f)  9lbbanti.  b.  93erl.  9lfa0.  1814  — 15.  @.  73. 
ft)  ©ergl.  93if<boff  in  $oggenO.  9lnn.  ©0.  XXXVII.  @.  260. 
ttt)  ®ieteorol.  ©.  125.  <5d)h>eigger’g  3al)tb.  91.  9i.  ©0.  XIV.  ©.  231. 
tttt)  ^Poggenb.  9lnn.  ©0.  XVII  ©.  435.  Untcrfmbungen  uber  ben  >&agf(  unb  tie 
eleftr.  Qrfcbein.  in  unferer  9ltmofpb-  Seipjig  1833.  ©.  69. 

*t)  91-  a.  D.  ©b.  V.  @.  68. 

"t)  91.  a.  0.  ©b.  II.  ©.  532  jf.  ® ebier’g  9B6rterb.  ©b.  VI.  ©.  2024. 
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im  Slllgemeincn  BeifHntmt.  9ladj  ibm  cntflc^cn  ©raupeln , menn  bie  mit  QBaffer* 
bampf  gcfdttigtcn  2uftfd;id;tcn  in  ber  >&6be  mit  fdltcrcr  8uft  jufammentreffen. 
©eitn  >f?agel  fint  nur  bie  '-Bebingungcn  unt>  ©rfctyetnungen  ctmaG  oerfdnebcn. 

9ta<b  ift  jur  33ilbung  eineS  «f?agelmettcr$  im  @onimer  notbig,  baft 

fid»  tie  3ltmofpbare  in  groper  Otube  bcfinbe,  namentlid;  in  ben  mcitercn  ©ntfer* 
nungen  oon  ber  Dbcrfldcbe.  ftctner  ntuft  eine  lebbafte  ©inmirfung  ber  <Sonne  auf 
ben  33oben  flattftnben,  mobei  baS  S^erniomcter  einen  fur  bie  3abre8jcit  ungc* 
mobnlid;  ^o^cn  @tanb  credit.  SWciflenS  iff  bann  bic  Sltmofpbdre  bem  3uffanbe 
ber  @dttigung  nabe,  bie  <§ifcc  ifi  un$  me^r  ober  menigcr  briitfenb,  obgleitb  baS 
S^ernioinctcr  feincSmegS  einen  entfpredjenb  ^o^en  ©rab  Pon  2Barme  anjcigt.  35a- 
burd)  erljdlt  bie  fcuft  eine  fc^r  flarfe  ©tcigfraft  unb  ber  aufjlcigcnbe  6trom  mirb 
um  fo  lebbafter,  ba  bie  3ltmofpbdre  in  ben  fybfjercn  Otcgionen  eine  Xcmperatur 
bat , weldje  mcit  geringcr  ijt , al8  eS  bie  Dentpcratur  ber  ©bene  «unb  ba$  ©cfefc, 
rocldicS  im  fHUgcmeinen  fur  bie  mittlcre  Slbnabme  ber  2Bdrme  mit  ber  £6be  gilt, 
erforbert  *).  Jtdmfc  jcigt  au8  93cobad;tungcn,  bap  namentlid;  bei  <f?agelmettern 
(im  9lllgemeincn  fictS  an  Xagcn , mo  ©emitter  entfleljcn)  bic  ©drmcabnabme  mit 
ber  *&bf;e  ber  9ltniofpbare  ungteid;  bcbcutcnber  fci  al8  gcmbbnlid; , $.  '-8.  in  eineni 
ftalle  nur  32 >/2  Doife  fur  1°  C. , fo  baft  bei  eincr  ©rbebung  Pon  nod;  nid;t 
12000  gu§  ber  ©afferbampf  fd;on  in  @dmcc  ocrmanbclt  mcrbcn  fann.  <Steigt 
nun  ber  Dampf  in  bic  *f?6bc,  fo  fornmt  er  nad;  unb  nacb  in  Otcgionen,  in  meldjen 
bie  Xetnpcratur  meit  niebrigcr  ifi,  al8  fcine  ©rpanftofraft  erforbert;  er  mirb  babcr 
conbenflrt  (pergl.  2lrt.  Dampf  33b.  II.  <S.  85).  35ie  ftebermolfen , mit  benen 
bie  33ilbung  eined  «f?agclmcttcr8  beginnt,  finb  Scbnecmolfen , mie  biefefi  au8  ben 
fo  ^dufig  in  ifyncn  crfd;einenbcn  £ofen  $u  fdjlicftcn  ifl.  Die  4?ob*  biefer  ftcber* 
molten  fe|t  lam|  auf  12000  ftttp,  unb  beredjnet  bic  Demperatur  bafelbft  auf 
— 25°  C.  Die  ©ebermolfen  finb  ^iernac^  ber  cigcntlidje  @i$  ber  4?agelbilbung ; 
bod;  murben  bie  ^erabfallenben  (Sconce*  unb  ©iSgebilbe  beim  >f?crabfallcn  fcbmcljen, 
bie  (Sdjneeflocfcn  ocrbunfien,  menn  nid;t  nod;  anbere  Umftdnbe  eintrdten. 

„@rft  menu  bic  Sltmofpljdrc  fo  fcudbt  ifi,  bap  ftd>  (Sumull  bilbcn,  mirb  bie 
93erbunfhing  ber  (Sdniceflorfcn  crfd;mcrt.  Scfct  aber  mirb  bic  3«bl  unb  2lu8* 
bel;nung  ber  Suftfirome  ininicr  groper,  c8  fbnnen  bann,  menn  baS  fiabilc  ©(ei(^* 
gcmi^t  gcflort  ifl,  faltc  iJuftniaffen  mit  grower  @(^neUigfeit  in  bie  Diefe  finfcn  unb 
baburd;  bie  ©onbcnfation  bcforbern.  iffienn  bann  eine  foldse  fiuftmaffe  jic^  fenft, 
fo  merben  2Binbe  nad)  alien  @citcn  mc^cn,  maS  mir  aud;  jcbcgmal  bei -^agelmettern 
an  bem  3uge  ber  UBolfcn  fet>en , mcldrn  nad;  alien  Oii^tungen  mit  unge^eurer 
(Sdnelligfeit  eilenb,  einen  binreidjenben  33cmei8  oon  ber  gropcn  Unru^e  ber 
fUtmofpbare  gcben.  ^tur^t  eine  folcbe  Sufrniaffc  in  bieDiefe,  bann  merben  bie 
4?agclforncr  burd)  ben  ‘Jlimbu^  in  bie  Siefe  gcfiibrt;  flnb  bie  Corner  felbfi  b‘n* 
reidenb  grop,  i^rc  Demperatur  btnreicbcnb  niebrig,  fo  mirb  in  febem  QWomcnt  auf 
il;rcr  Obcrflddm  Dantpf  nicbergefd;lagen , iljr  93olumen  nimmt  an  Umfang  ju. 
50enn  ber  crflc  «^agel  fjcrabfdllt,  fo  trifft  er  nod  auf  eine  ermdrmtcre  Suft ; fdjldgt 
fid;  auf  feincr  Oberfldcbe  eiit  Dampftbcild;cn  niebcr,  fo  mirb  biefi  Pielleidt  noth 
bie  ©eflalt  eincd  <Sct?ncefl6£fc^cn3  annebmen , aber  im  meitercn  I8erlaufe  mirb  bie 
Qltmofpbdrc  tbeilS  burd;  ben  fatten  ^agel,  tbcilS  burcb  ben  mabrftbeinli^  tiefcr 


•)  33rcgl.  2trt.  Ulima  unb  3f®tljermen. 
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Ijerabfinfcnbctt  fatten  Cuftfirom  beni  3uftanbe  bet  ©attigung  ndfjer  gcBrac&t ; ba8 
SBajfcr  fdjlagt  fid;  bei  jebcm  fotgenben  9ticberfd)Iagc  auf  ber  Dbcrfiddje  ber  hornet 
in  grofjerer  9Jfenge  nieber,  c8  fann  niebt  mef;t  regetmdfjig  frbfiaUiftren , fonbem 
bitbet  cine  biefe  burcbfitfytigc  tRinbe  um  ben  unburdjfldjtigen  ©djneefern." 

Die  merfwurbige  (Srfd;einung , bafi  ftd>  im  3nncrn  ber  4?agelf6rner  juwciltn 
frembartige  feftc  Rorpcr  befinben,  fann  man  nur  baraud  crfldren,  ba§  biefe  Rorper 
bur$  QBinbe  ober  ©tfirmc  in  bie  £o(;c  gefu^rt  wurben,  unb  bafl  bie  (StffTrilaUt 
fid;  um  fie  ante gten  nad;  ber  ©rfatyrung , baft  |>i$t  fcfle  Stoxptx  bie  £i8biltung 
berijorjurufen  pflegen  / fobatb  ubettyaupt  cine  35te^oflrtan  ju  berfetben  fhttfinbrt. 
(SSergt.  ©i«  23b.  H.  6Q1-.) 

2)ie  eigrntfjiimlidje  Sdrbung  ber  ^agelwolfcn  tjat  woljl  barin  ityrtn  ©runH, 
taf?  fiber  ber  unteren  S3h»lfenfd;id;t  nod;  eine  groe  ite  fid;  befinbet , bie  untere  alio 
itn  ©ebatten  ber  oberen  iff*. 

5£>ie  ©ieftricitdt , wclcfye  bei  >§agelwettcrn  tydufig  auftritt , ifl  feine  Utfa^f 
ber  ^agelbilbung,  fonbem  , wo  fie  flc^  jeigt,  eine  Solge  berfetben. 

$>cr  Wmerifaner  0 1 m fi  e b fat  neuerbingd  cbcnfaltS  eine  4fagcltfaorie  auf. 
gepellt  *),  metdjc  im  ffiefenttidjen  aud)  £6  we  **),  ofae  Dlmflcb  gu  erwdbntn, 
au$fprid;t.  ^olarjbrome  nad;  ©uben  unb  Slequatorialfironie  nad;  iftorben  (in  ber 
Wtmofpbdre  auf  ber  norblid;cn  «f?albfugrl  firomcnb)  fallen  in  ben  fafaren  ®e‘ 
gionen  far?  Semperaturen  beibefatten.  99rgcgnen  fid;  bamt  gwei  faldjt  ©tronu, 
fo  wirb  ber  in  bem  einen  entfaltene  ©afferbampf  burd;  bie  cintretenbc  v2lbfublung 
niebergefdjlagcn  unb  in  (SiS  oerwanbett.  3e  niebriger  bie  Scmpcratur  be$  falteren 
SBinbeS , je  grdfjer  ber  ftaUraum  ifl , unb  je  mefa  fteudjtigfeit  tie  Suft  cntbdlt, 
beflo  rnefa  bergrdfjcrn  bie  mit  einer  aujjerorbenttidjen  Ralte  begabten  *§agclfbr»tr 
farm  Umfang. 

3?a§  bie  <&agetwettcr  bie  oben  angegebenen  ©rengen  faben , licf?e  fid;  ^icrau8 
wofa  crfldren,  aud;  bafji  bie  *£jagelwotfen  in  ber  9tcgel  oon  <S2B.  nad;  920.  jie$en; 
aber  unerftdrt  bteibt  nad;  unferer  2lnftd;t  gerabe  ba8  locale  SBorfommcn  bcS 
gets,  wa8  nad;  ben  X^eorien  ron  S.  ».  33  ud;,  SOiuntfe  unb  Ram  $ feint 
<Sd;wierigfciten  niadjt.  ilcbcrfaupt  crfd?eint  bie  0 l m ji  e b ’ fd?e  Sfacorie  nur  «tt 
ein  in  SBcgug  auf  ben  «^>agct  uiobificirter  Jtampf  ber  J2iequatoriat  * unb  3>olar* 
firome,  beffen  iBebeutung  auf  bie  SBittcrungSoerfydltniffe  ber  gemdfiigten  3onm 
2)  o o e au8  einanber  gefe^t  ^at.  Cr. 

Jgagetableiter.  93on  ber  Qtnfi^t  au8gef;enb , ba§  bie  ©ilbung  beS  ^ageW 
burc^  ©leftricitdt  bebingt  fei , fam  man  auf  ben  ©ebanfen , bureb  ^blcitung  ter 
Grleftricitdt  mittclfi  <5tangen , bie  «S>agetwctter , d^nlid^  wie  ben  Q9tifr,  abjuleiira. 
Dcrgteidicn  Stangcn  nennt  man  £agclableiter. 

©uenaut  beSWontbeiltarb  fc^cint  1776  jucrfl  einen  berartigen  s3or* 
fd)tag  gemad;t  gu  baben  ***).  3>urd;  eine  ganje  SWenge  non  Stibablcitern  fotlte 
ben  SOoIfctt  allc  ©tcftricitdt  entjogen  werben.  ©clbfl  jugegeben,  ba§  bie  (SIcftricitai 
bie  Urfaebc  ber  ^agclbitbung  fei,  wafirenb  fie  fetbfi  ieboeb  nur  cine  Solge  berfelbtn 


*)  Silliman,  Americ.  Journ.  of  Science.  T.  XVII.  p.  1;  Edinb.  New.  Phil.  Jouni. 
No.  XV1H.  p.  244;  ©d;tt)eiggtt*@ttbtr«  3af;rb.  5B0.  LX1.  ®.  154;  ^roricp’l 
Dlotijen.  23b.  XXVIII.  9Ir.  8. 

-)  iPoggenb.  2lnn.  S3b.  LXXX.  ©.  305. 

***)  Journ.  de  Phys.  T.  XXI.  p.  148. 
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ifl,  (bcrgl.  9lrt.  «§aqel)  ifl  ed  unbegreiflitb,  mie  man  auf  ten  ©cbanfeit  fommcn 
fonnte,  fine  ganjc  ©egenb  burd»  berartige  ^Iblciter  fdntfcen  $u  moUen.  Snbeffcn 
gegett  Unbcrflanb  ifl  ber  tfampf  fietd  febwicrig,  unb  baber  fciit  ©unber,  bap  ber 
3$orfdjlag  ntc^t  unbcadjtct  blicb.  tRodj  gropartiger  ifl  bie  Jlccfijcit  fitted  2ipotbc* 
fetd  a ff3oflolle*),  mel^cr  bebauptetc , (Strob  fei  cin  befferer  Setter  ber 
Crlcftricitdt,  aid  3J?ctallc , unb  baber  jur  3crfircuung  ber  4?agclibcttcr  ben  93or* 
f$lag  ntaditte,  auf  Sclbern  unb  in  ©cinbcrgcn  bide  (Stangen  mit  @trobfeilen 
aufjuridtten. 

Um  finer  albernen  <Sad;c  ffinfn  unbcrtienten  ©crib  bcijulcgctt,  ertbdbnett 
tvir  nur,  bap  in  ber  iftadjt  bom  22.  jum  23.  3uli  1826  bte  mit  dpagelableitcrn 
berfebenen  ©cinbcrge  bed  (Santon  be  3$aub  ganoid)  bcrbagcltcn , wdfyrenb  einige 
ttidtt  bamit  berfebnte  in  ber  llmgegcnb  berfebont  blieben  **).  Oi  i e rf  c ***)  be* 
flatigt  fin  ©leidtcd  burdj  fine  dftenge  bon  33cobacbtungrn , unb  nadt  b.  3ac* 
quin  ****)  baben  bie  >§agrlablcitfr  in  Ungarn  unb  3Ui?rien  ebcnfall^  feinen 
<®d)u&  gcirabrt. 

Dcr  33erglcid)  mit  bfm  Sli^ableitfr  ifl  ii6crbicS  niefct  einmal  begrunbet.  Der 
©ifcableitcr  forgt  bafur,  bapba,  mo  ber  23lifc  einfdjldgt,  fciit  <Sd;aben  angc* 
ridjtet  mirb,  jerfibrt  aber  feinedtoegd  bie  ©nrittenrolfc.  >£.  (9. 

Jjalbhnflcl,  iWagbeburgcr , f.  5ltmof)p^dre  33b.  I.  <3.  473. 

^armoniKa.  ']Jtct)rerf  mufifalifcbe  3nflrunicntc  fu^ren  ben  tJiamen  4?ar* 
ntonifa;  wir  ubergeben  biefelbcn  aber  fyier,  ba  ffc  jmccfmdpiger  ifyre  <&te Uc  bei 
ben  anberen  ntu jlfalifeben  3nftrumenten  finben.  (Sine  abgcfonbcrtc33ctraebtung  erfor* 
bert  unb  geflattct  bingegen  bie  fogenannte  dtentifebe  <£>  a r nt  o tt  i f a , auf  wcldjc 
baber  ini  borlicgcttben  2lrtifd  nanictttlitb  33c$ug  genontmen  werben  foil. 

©enn  man  in  finer  Slafdjc  auf  bie  gemb^nlidjc  ©eife  ©afferfloffgad  ent* 
mirfelt , (f.  b.  3lrt.  © a ffc  r ft  off)  ben  ^ald  ber  Slafdte  mit  eincm  Jtorfc  ber* 
fdjliept,  meldter  bon  finer  bitmten  Utbbrc  bon  ©lad  ober  J^oit  burebbobrt  ifl,  aud 
wclcbcr  bad  ©ad  battn  audjlrotitt,  bieftlanimc  an  ber  duporcnSRunbung  bcdJRobrcd 
anjtinbet  unb  uber  biefc  Srlamme  cine  9lolj>rc  bon  ©lad,  detail,  *§ol$  je.  flulpt,  fo 
cntflcbcn  cigentbumlidtc,  fummenbe,  balb  niebrige,  balb  fybfycre  iotte.  (frinc 
foldje  33orrid;tung  l?ci§t  cine  d> c mi f $ c a r ttt  o n i f a. 

Da  ber  3$crfud) , mcmt  er  mipgliitft , bei  ber  23Ubung  bon  Jtnallgad  fogar 
mil  ©cfabr  berbunben  fein  fann , fo  mdgett  tto<b  einige  genauerc  23cflimttiungcn 
folgen. 

Die  STafdfe  mup  ^inldnglid)  treit  fein,  bamit  bie  ©aSenttviefelung  in  ge* 
boriger  SDicnge  bor  fid;  geben  fann.  3»  ber  engen  fRbbrc  fann  man  fid;  cincS 
<StudfcS  finer  gemobnlicben  Sbonpfeifc  bebienen,  ober  aud>  finer  ©la^rdbre, 
mcl^e  obett  in  einc  enge,  offcnc  6pibe  auSgcjogen  ifl.  Da8  ®a8  barf  uiebt 
eber  entjunbet  werben , bid  man  fid)  uberjeugt  button  fann , bap  aUc  bor  ber 
©adeittmicfclung  in  ber  ^lafebe  bcfinbUd;c  atmofpbariftbc  Suft  bcrtricben  ifl, 
bamit  man  nie^t  Jlnallgad  in  ber  tRobre  ba^cf  meldted  beitn  ©ntjunben  lcid;t 


•)  Trailc  des  parafoudres  ct  des  paragrtles  cn  cordes  de  paille,  cet.  Amiens.  1820. 

*•)  Bilal,  uni?.  T.  XXXIII.  p.  50. 

•**)  (Somfponbenjblatt  bc«  ffiuriemb.  Sanbmirtbf.  ^Bereine.  S3b.  VII.  <&.  225. 

— •)  Ce|lr.  33eob.  1823.  20.  265. 
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cine  Gfrpiofion  Peranlaffen  fdnnte.  9J?an  ttjut  gut,  tic  IRoIjre  auf  tern  paffcnbm 
tforfc  bor  bent  Riuffrfcen  mit  ©icgcllacf  gu  oerpidjen,  unb  nadb  bent  Oluffc^cn 
cin  ©icidjcd  mit  bent  Jtorfe  unb  bem  Slafdtcitijalfe  gu  t$un,  nur  tnuft  man 
irt  biefent  Salic  tad  ©icgcllacf  nidit  ftrcnnenb  auf  bett  Jborf  bringen,  weil  ba« 
turd)  fdjon  cine  (Srplofion  $crbcigcfiif?rt  toerben  fdnnte.  5)ie  S'lammc  muft  gwi* 
fdjen  */a  bid  1%  3oU  Sdnge  §abcn.  3>ic  fRofjren,  weiefce  uber  bic  Slantme  g*, 
ftfirgt  toerben , muffen  cine  ber  Sange  bet  Slant  me  entfpredjenbe  ©cite  Pott  1 bid 
2 3olI  befifcen. 

$)ie  in  0tebc  flctjentc  ©rfdjeinung  fdjcint  guerfb  bcobadjtct  toorben  ju  fein  con 
«§iggiitB  ittt  3afyre  1 777  *) , fpater  natym  fie  audj  D c fi  u c gufaflig  toaljr  **). 
Webrere  Platurforfdjcr  fpracbcn  fidt  uber  bad  ©fyanotnen  aud  unb  fteUten  nafjere 
Unterfudjungen  uber  baffclbc  an,  aid  $erntbfiabt  ***),  ber  ©raf  SRufffn 
©ufd)f  in  **** ••••*)),  © cb e r c r ****♦) , befonberd  ©fjlabnif),  fpater  3) e la 
» 0U  p e ft) , © e i g e r f f f) , 3 c n n e cf  fttt)  unb  8 a r a b a p ffttf). 

Plud  ben  Unterfudjungen  ergab  ftcb,  bap  bic  uber  bic  Slanimc  gcftulptcn 
*£ot?iforpcr  iiicbt  notfjtocnbig  Dtobrcn  git  fein  braudjen ; Jtolben,  fHctortcn,  8la« 
fdten  unb  bergi.  cignen  jtdj  ebettfalld  bagu;  eben  fo  fonnen  tie  IRoftren  aud)  oben 
ocrfdjloffen  toerben.  $5ad  Watcrial  biefer  Jtorpcr  bat  ebcnfalld  feinen  ©influft, 
ter  ©erfudt  if!  gelungen  mit  ©iad,  Wctall,  *§oIg,  unb  Sarabap  crbirlt  fogar 
teefet  gttfc  Sonc  in  eitter  SRobrc,  toclcbc  er  biod  aud  gufantmengerolltcm  ©apirte 
gebilbet  battc.  Scriter  fbnncn  biefe  Jtorpcr  gcbaltcn  toerben,  wo  man  will,  obne 
baft  baburtb  ter  Son  Perdnbert  tonrbe;  fie  fonnen  fogar  mit  Sftdtcrn  utntoun* 
ben  fein. 

©tatt  bed  ©Baffcrfioffgafcd  tocnbctc  man  audt  attbere  brennbare  ©adarten  an, 
namcntlidt  gelang  ber  ©crfttdt  Sara  bap,  allerbingd  ntinber  fidter,  mit  Jbobien* 
orpbgad,  tibergeugenber  mit  dto(?len*$Baffcrfioffgad , ©cingciftbampfcn  ic. , and? 
fielltc  er  feft,  baft  cine  ©rftipung  ber  8t6f?rc  bid  100°  C. , toobet  alfo  fein  SRiebcr* 
fcblag  ber  £>dmpfe  flattjtnbct,  bad  ©pattomon  ntc^t  binbert. 

‘Jlacft  6 b l a t n i ift  ber  ,Rlang  ber  ebemifeben  «&arnionifa  aid  .fflang  eined 
©iafcinjfrumcntcd  gu  betraduen.  ©d  gefdticpt  fjtcrbci  niebtd  Entered , aid  baft 
burdt  bic  Sianime  unb  burdt  bic  ©tromung  bed  ftd)  cntioicfclnbeti  ©afed,  and) 
burdt  ein  fortbauernbed  Ganftromcn  ter  atmofpftarifcbcn  SJuft  ton  unten , unt  bem 
©affcrjteffr  ben  gunt  ©renuen  erforbcrlidtcn  ©auerftoff  gitgufubrcn , oicUcubt  and) 
burd)  tad  ©nttocidjen  bed  ubrigbieibenben  ©tirfgafed , tie  in  bent  ©efdftc  cntbal* 


•)  Nicholson’#  Joorn.  of  Nat.  Phil.  New  Ser.  I.  p.  129.  IV.  p.  33;  An*.  Cb. 
Pb.  T.  VIII.  p.  363. 

•*)  SReue  3tecn  uber  Wetforolegif.  ®b.  I.  ©.  138.  §.  200. 

— )'  Grcll’c  d)fm.  Sinn.  1793.  ®c.  I.  ©.  355. 

*"*)  ©dttting'd  Safdjenb.  1795.  ©18. 

••••*)  ©rett’d  3ourn.  ©b.  VIII.  ©.  375;  beffelbtn  9t.  3oum.  ®b.  II.  ©.  509. 
t)  J&inbtnburg,  ber  rcinen  u.  angervanbt.  Watft.  1794.  ©b.  I.  @.  126. 

9Itue  ©djrtficn  ber  ©efeuld).  Plat.  Sr-  ©erlin  1795.  ©b.  1.  ©.  125;  tie  Slfuftif  »on 
dplatni.  Seipgig  1802.  $.  78.  ©.  91  —93  u.  ©.  307. 
ff)  Journ.  de  Phys.  T.  LV.  p.  165. 

ttt)  >&anbbucb  ber  ©bartnacit,  2.  «uft.  ^eibelberg  1827.  ©b.  I.  ©.  244. 
tttt)  ©djweigg.  3ount.  ©b.  XIV.  ©.  14. 
ttttt)  Ann.  Cb.  Phys.  T.  VIII.  p.  365. 
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tent  Cuftfdule  ber  Cange  nad>  in  jitlcrnbe  ©ercegung  gefefct  mirb.  (93on  bet  Ion* 
gitubinalen  3itterung  ber  Cuft  iiberjcugt  man  fid)  leidjt  burd)  bad  ©efiibl,  rocitn 
man  uuter  bie  Oeffnung  beg  ©efaped  einen  Singer  bait.)  (Sd  finben  bierbei  gan§ 
biefclben  (JJcfe^c  flatt , mic  an  Orgelpfeifen  unb  ©lafcinflrumenten  ; ber  Son  ift 
aud)  ailemal  berfclbe,  aid  menu  man  bineinbldfi.  »Bei  einem  an  beiten  (Snbcn 
offenen  ©cfdjje  ift  ber  tiefjte  Son  urn  cine  Octaoe  bober,  aid  bei  einem,  n?eld;cd 
nur  untcnodrtd  often  ift,  roedbatb  man  aud)  an  einer  IHbbre,  tie  an  beiben  Grnben 
offtn  ift,  burd?  ©erftobfung  bed  oberen  ©nbed  ober  3ubaltung  beffelbcn  mit  ber 
«&anb  ben  Son  nm  eine  Octaoe  erniebrigen  fann.  2)urd)  ©crengerung  ber  unteren 
Oeffnung,  §.33.  burd)  Unterbalten  cined  ober  §rocier  Singer  Idfjt  fic^  ber  Son 
etwad  erniebrigen.  3ennecf  erbalt  man  mit  einer  Slote  berf^iebenc  Sdne, 
wenn  man  tin  ober  mefjrere  Cocker  brrfd)liefit. 

Ueber§iebt  fid)  bad  3nnere  ber  9tobre  febr  mit  ©offer,  fo  §cigt  fid)  ber  Son 
nidjt  ntc^r,  roeil  bie  @<fjnnngungen  ber  Cuftfdule  turd)  bie  ©affertrobfen  §u  febr 
geftort  werben , ober  wcil  fie  in  einer  SJiifdmng  and  Cuft  unb  ©afferbampf  megen 
ber  fc^ncll  wedjfclnben  2)idjtigfcit  an  flc^  unmoglidj  merben. 

3ennecf  b«t  eine  SabeUc  befannt  gemadrt,  rocldic  bie  Sdne  angiebt,  bie 
in  fRdljren  bon  getoiffer  UCeite  unb  Cange  entfle^cn. 

SHad)  Sarabab  finb  ber  ©runb  ber  ©rfdjeinung  bie  fdjncll  auf  einanber 
felgenben  Otr^Ioflonen  bed  mit  @auerftoffgad  oerbrennenben  ©afferftoffgafed,  toobei 
bie  ©dnbe  ber  ©efdfje  aid  3tefonan§  bienen;  aber  bann  muf tc  ber  Son  ntd)t  burd) 
bie  tferberroeite  ber  flRoljre,  fonbern  burd)  bie  Ctufcinanberfolge  ber  ©rbloffoncn 
befiimmt  merben,  biefelbe  Slantme  folglidj  in  alien  iRobren  benfelben  Son  erjeugen, 
melted  nid)t  ber  Sail  ift. 

IRad)  ©eiger  fatin  man  ben  Son  audj  ^eroorbringen , roenn  ein  gemo^n* 
litbed  attebicinglad  §u  3/<  mit  ©afferftoffgad  unb  1 /4  mit  atniofpbdrifcber  Cuft  ge* 
fullt  unb  bad  ©adgemenge  angejunbet  mirb , inbern  man  bie  2Jiiinbung  bed  ©lafed 
abtpdrtd  bait.  9)icd  ld§t  fid)  leid?t  mit  ber  ©rfldruitg  G^labni’d,  aber  mo§l 
fetyroerer  mit  ber  oon  Sara b ap  in  Uebcrcinftimmung  bringen. 

d^labni  oerfudne  audj,  ob  er  ben  Son  beroorbringen  fdnne burcb cleftrifdje 
Cludftromungen  aud  einer  ©tetallfpige,  aber  ofyne  ©rfolg. 

Cin  bie  djemtfd}e«£armonifawirbman  unrolllfurlid)  bei  bent  Sdnen  erlji&tcr 
IRobren  crinnert,  rooruber  ©inaub*)  §n>ar  nid)t  bie  erftc  ©eobadjtung  gemadjt, 
wobl  aber  bie  erfte  Unterfutbung  fiber  bie  bfypfifalijitye  ©ntfte^ungdmcifc  oerofent* 
lid)t  b«t  **). 

@pdter  bat  noth  (£.  SRarr  ***)  ©eobatbtungen  befannt  gemadjt;  am  aud* 


•)  ©oggenb.  9lnn.  ©fc.  XLII.  @.  610;  L'Instii.  No.  J3i.  p.  366;  2)ope’d 
SRepcrtpr.  ber  ijjbpfif.  ©fc.  III.  @.  100. 

**)  ®tit  Slnblafen  oen  Jtugctn  nn  Sbcrtncmeterrebren  befebdftigt,  bat  aucb  ter  ©e* 
arbeiter  tiffed  fldifeld  tai  ©b^nomen  trahtgenoirnnen  unt  tarfiber  Btrbrfacbe  ©erfutbe  ange# 
flellt,  Sa  »*r  tiei  berettd  im  3abte  1 831 , bei  meldjer  ©elegenbeit  terfelbe  aud)  auf  bie 
®arftfUung  be«  Ceibenfroft’feben  ©bdnomend  auf  ©latf  geleitet  trurbe , toeldje  er  fpdter 
(©oggenb.  9lnn.  ©b.  LI.  ®.  444;  »ergl.  and)  9lrt.  Dampf.  ©b.  II.  ©.  46)  beroffent# 
liepte.  ^r.  ©rof.  2)  o»e  ift  fo  freunblitb  geirefen  im  dtepert.  a.  a.  D.  fid)  bet  ibm  gcmad)ten 
3Wittbeilungen  §u  erinnern  unb  biefclben  §u  ertodbnen. 

•••)  Qrbmann’d  3ournal  fiirpraft.  6bera.  ©b.  XXH-  ®-  13®. 
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fu^rlt^flcn  aber  flnb  btc  bicfen  ©cgcnfianb  bctreffenben  Unterfu<f»ungcit  son 
©onbbauft  *)  angcfleUt  roorben. 

2)ie  ©rfcbcinung  bcftebt  ind  ©cfonbcrc  barin , baft  fine  SRofyte  toon  jroci  bid 
brei  SfRillimcter  ©cite,  roenn  an  biefelbe  cine  Jlugcl  angcblafcn  ifi,  mandjmpl 
cincn  Son  ^oren  Iciftt,  fo  Iangc  bic  dlugcl  unb  ber  Sbcil  ber  IRobre,  welder  btefer 
am  n5d)ficn  ifi,  nod)  fiarf  erbifct  finb. 

© i n a u b roicbcrbolte  ben  Q3crfuc^  mit  iRobren  non  oerf^iebener  Sange  unb 
2Bcitc  unb  er^ielt  funner,  jc  nad)  ben  2)imcnfioncn  bcrfelbcn,  balb  l?6f)crc,  balb 
tiefcrc  Sbnc.  Orr  bcmerfte  ijierbci,  bap  bic  innere  5Banb  ber  tonenben  9Ro^re 
mit  ftcudttigfcit  bcftcibct  mar,  unb  oermutbete  baber,  baft  29affcrbampf  bic  £aupt* 
urfadjc  ber  <5rfd)cinung  fei.  2)icfe  ©crnuitbung  fc^ien  fid)  baburd)  ju  befidtigen, 
baft  cine  audgctrocfnctc  unb  mit  troefener  Suft  an  bem  einen  @nbe  $u  ciner  tfugcl 
angeblafcnc  Olo^re  feinen  Son  t?eroorbrad)te,  biefelbe  IRobre  aber  foglcid)  bcutlid) 
tonte , atS  3R6^rc  unb  dtugel  inroenbig  befeutbtet  unb  barauf  lefctcre  ert)i&t  murbe. 

£icrauf  grunbetc  ©inaub  feint  ©rfldrung  bed  $Jtyanomen8,  rocldje  auf 
Sfolgenbcd  fjinaudiduft.  S)ie  in  ber  Jbugcl  befinblidjc  $eud)tigfcit  roirb  burcb  bic 
5Bdtmc  audgebebnt , unb  oerbiebtet  fid)  barauf  an  ben  ffidnbcn  ber  fallen  SRobre. 
S'abuvd)  cntflebt  e in  Iccrcr  fRaurn,  roeldmr  burd)  bie  feutbte  Sufi  foglcid)  m if  ber 
audgefullt  roirb.  SDicfc  Suft  bringt  aufd  iRcue  Scitcbtigfcit  in  bic  Jtugrl , incite 
roicberum  audgebebnt  unb  in  ber  iRobrc  niebcrgcfd)Iagcn  roirb,  fo  baft  burd?  tie 
fortrodbrenbe  Untcrbred?ung  bed  ©lcid)gcroid?td  bic  Sufttfecilc^cn  in  ber  IRobre 
parallel  ber  Qlrc  fyin  unb  ^erbemegt  unb  baburd)  in  tonenbe  ©ebroingungen  ocrfefct 
unb  erbalten  roerben. 

@d  marc  bemnad)  bied  $^)dnomcn  cin  Qlnalogott  ber  d)cmifd)cn  <&armomfa, 
inbem  ber  Untcrfcbicb  briber  Sonbilbungcn  nur  barin  bcru(?t,  bap  im  erfien  Salle 
ber  SBaffcrbampf  f^on  fertig  oorbanben  iff , im  lefcteren  aber  erft  aud  feinen  @lf* 
menten  gebilbet  mirb. 

S)a  mir  felbfi  ber  ©erfud)  mit  SBaffer  unb  ©piritud , nidjt  aber  mit  Ouetf* 
filber  gelang , fo  mar  id)  nidjt  abgcneigt , biefe  Cfrfldrung  gu  aboptiren ; ittbeffen 
bat  ©onbbauft  roobl  burd)  fcinc  lintcrfucbungcn  auftcr  3n’cifcl  geficllt,  baft 
bie  ©egenmart  non  S)ampfen  bic  (Srjcugung  bed  Soncd  nid)t  bebingt , unb  fontit 
famt  ©inaub’d  ©rfldrung  niebt  aid  ridjtig  anerfannt  merben. 

©onbbauft  trorfertigte  jroci  ©pparatc  Don  nebenfie^enber  Sorrn  mit 
cineui  jiemlid)  meiten  iR6btd)cn  ad  am  dnbe  ber  Jtugcl,  unb  gab 
bcnfelbcn  folcbe  Simcnfioncn , baft  fie  bet  mdftigcr  >^i^e  ben  Son  leidjt 
unb  fidicr  angaben.  $icrauf  bffnetc  cr  bad  SRo^rAcn  a d burcb  iJlbbrecbcn 
ber  ©pi$c , fc^tc  ben  QJropfen  auf  bad  iRoljr  bed  Slafctifcbcd  unb  trieb 
Iangere  3dt  cincn  fiuftflrom  binbur^.  ^iacbbcm  auf  biefe  3Beifc  SRo^r 
unb  dbugel  bed  9lpparatcd  lufttroefen  gemaebt  maren , murbe  bie  ©pi^f 
bed  IRobr^cnd  ad  mieber  jugef^moljcn,  bic  Jtugel  erbi&t,  unb  ber  Son 
entflanb  mie  oorber.  ©ei  bem  );meiten  ©erfudje  murbe  nocb  bic  IRobre 
unb  Jtugel  bed  ^pparated  einige  2)?al  fiarf  er^i^t , unb  bann  ber  Suft* 
firom  burcbgetrieben.  3)rr  ^pparat  ertonte  ebcnfalld.  — 3>ad  einige 
©ebenfen  marc  bier  nur,  baft  bic  burd)firomcnbc  fiuft  niebt  audgetroefnet, 
fonbern  nur  lufttroefen  roar. 


•)  $oggenb.  5lnn.  ©b.  LXXIX.  ©.  1. 
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2Ji  g r x , locldjcr  eBctifaUS  bic  ©egemoart  t?oii  Sdmbfen  fur  umoefentlid)  bait, 
gicbt  tic  nid)t  gan$  beutlidjc  <5rfldrung,  baf  bcr  Son  bon  bcr  au8  bcr  erlji&tfn 
tfugel  binau6gctrie6cnen  Suft  bcrriibre,  bercn  «to§  bic  fdltcre  Suft,  auf  locldjc 
fie  trcffc,  in  ©dnoingungcn  bcrfc^c.  ©obcr  bic  ©tope  fommcit  follcn,  bic  bod; 
ficbcnbe  ©dnoingungcn  ocranlaffen  mufitcn , ifi  nid»t  red)t  einjufc^en. 

(56  flcllt  nun  ©ontbauf  folgcnbe  <5rfldrung  auf:  Surd;  bic  allmdligc 
(5rbi&utig  bcr  .ftugcl  ioirb  bic  in  bcrfclben  bcfintlidje  £uft  auSgctcbnt  unb  tritt  bci 
bcr  3una^mc  ter  ©drmc  fortioabrcnb  in  bic  Diobre,  6i8  cntlid?  ibre  93erbunnung 
cincn  fold'cn  ©rab  erreidit  bat , bap  ibr  bcr  Srucf  bcr  aufjeren  Shift  ba6  ©Icid)* 
gcioi<bt  ^a(t.  (58  ioirb  bic8  eintreten , i»enn  bic  burd?  bic  ©irfung  bcr  ftlanunc 

berbeigefubrte  ©drmcjunabmc  beni  ©drmcoerlufic  burd)  bic  ^Ibfiiijfung  ini  ©anjen 
glcid?  ifi. 

Sa  bic  Cuft  cin  fdilcdjter  ©armeleitcr  ifi,  unb  toegen  bc8  flcincn  Ducr* 

fd^nittd  ter  tRobrc  cine  (Simulation  jioifd)cn  bcr  roarmcn  unb  faltcn  Sufi  in  bcr 

Jtugcl  unb  bcr  iRoljrc  nidit  entfiebt,  fo  n>irb  fid)  in  bcr  8R6bre,  in  bcr  Jftalje  bcr 
©telle , loo  fie  in  bic  Jtugcl  munbet , cine  ®rcn$e  jioifd; cn  bcr  roarnicn  unb  fatten 
Suft  oorfinben,  rccItBc  aber  in  befianbiger  Scioegung  auf*  unb  a&fdnoanft,  tocil 
ba6  ©lcid>gcioid)t  $ioifd;cn  bcr  fyeifen  Suft  in  bcr  Jtugel  unb  bcr  aufjeren  faltcn 
turd)  bic  Qlbfit^lung  befidnbig  gefibrt,  burd)  bic  fortbauernbe  ©irfung  bcr  Slanmte 
aber  loicbcr  ^crgcficllt  ioirb.  Sic  bci  biefer  Setoegung  au8  bcr  dtugcl  tretenbe 

bcipc  Cuft  fiiblt  fid)  in  bcr  faltercn  Diobre  etioad  ab  unb  jiebt  fi<b  teSbalb  loicbcr 

jufammen;  bic  Cuftfdule  in  bcr  Dftdbre  bringt  in  ftolgc  bc8  atmofpbarifcbcn  Srucf8 
nad; , unb  c8  ioirb  bifrburd)  bic  ?uft  in  bcr  Jtugel  mit  bent  crlangten  btynaniifriien 
SWnnente  fogar  ettoaS  compriniirt.  3ni  nadificn  $(ugcnbli<fc  bebnt  fid)  aber  tie 
Cuft  in  bcr  Jtugel,  fon?ofj!  in  fiolgc  biefer  (Somprcfjion , al8  aud)  locgcit  bcr  raf<b 
crfolgcnbcn  ©rbifcung  unb  drpanfion  bcr  cingcbrungcncn  fdheren  Cuft  rricbcr  au8, 
bic  Siuftfdulc  in  bcr  0tdl)re  ioirb  mit  bcr  entfpreebenten  ©efdnointigfeit  nadi  aufjen 
bcircgt,  unb  fc§t  biefe  SBciocgung  aud;  nod)  cincn  ^lugcnblicf  fort,  loenn  bic  Suft 
in  bcr  .ftugel  nid)t  mebr  burd)  bic  £i&e  auSgcbcbnt  ioirb , tooburd)  in  bcr  Jtugcl 
cincn  foment  binbunb  cine  grdpere  Skrbunnung  entfiebt,  al6  bcr  Semperatur  bcr 
betfen  Cuft  cntfpri(bt.  «&icrauf  crfolgt  toicbcr  bic  cntgcgengcfcfcte  9?oocgung. 
3ft  bic  ©rope  unb  bic  <5rbi§ung  bcr  Jtugcl  audrcidknb,  biefer  o6eillircnbcn 
©ciocgung,  bic  ben  Simenfionen  bcr  ganjen  eingefd?loffcncn  Shiftfdulc  cntfprcdjcnbc 
©cfdjtoinbigfcit  ut  geben,  fo  entfiebt  bcr  Son.  ©enn  bic  Cuftfaufc  cinmal  in 
Vibration  oerfr^t  ifi,  fo  fann  bic  *€>i^c  bcr  Jtugcl  and)  etioaS  abnebmen , obnc 
baf  bcr  Son  aufbdrt.  2)c6balb  tonen  tic  5l^?paratc  nod;  cinigc  3dt,  nadibcm 
man  bic  dbugcl  oon  bcr  S'lammc  entfernt  bat. 

^iernacb  finb  bic  (©(bioingungcn  in  ben  erbi&tcn  Uiobren  analog  ben  <Sdiall* 
fd)ioingungcn  in  gebetften  IBfcifen ; nur  ifi  bic  'ilrt  ter  ©rregung  bcrfclbcn  cine 
febr  ocrfd?icbcnc , inbem  in  biefen  bic  Suft  oon  Qlufen  burd;  cincn  iluftfirom 
combrimirt,  in  jenen  im  Snnern  turcb  ©riodrmung  oerbunnt  rnirb.  Saf 
2)ambfc , bic  in  bcr  dtugel  cntbaltcn  jtnb , tic  ©ntfiebung  bc8  Sonc6  begunfiigen, 
ifi  na<b  Biefer  ©rflarung  urn  fo  roabrfd)cinlid}cr , a!8  bic  (51afiicitdt  bcr  S)dmbfe 
in  b^ber  Scuibcratur  febr  rafd)  junimmt. 

©onbbaup  bat  al8  ^'lufftgfcit  niebt  nur  ©after  angewenbet,  fonbern  au^ 
©cingcifi  unb  blether , fclbfi  mit  Duccffllbcr  will  c8  ibm  gcglurft  fein.  ©dbtocfel* 
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dt&erbambf  crgab  jt$  weniger  fcortfyeityaft , al8  ber  Stompf  non  ©cingeiff  obtr 
©offer. 

(58  fei  fyicr  nod)  bemerft,  bay  ber  Son  nidjt  in  ftolge  ber  ©djwingungtn 
bcS  ©lafeg  entffeljt,  benn  man  fann  bic  fflotyre  tinb  bie  Jtugel  wdfcrenb  br8  Sdimrt 
an  jeber  beliebigen  ©telle  beruljrfn  nnb  fcfl^altcn , o&ne  ba§  im  Sone  irgenb  tint 
iflenberung  erfolgt. 

3>urd?  ©djrotforncr,  weldje  ©onbljauff  in  einen  gut  anfpredjenben  'flbbarat 
bradjte,  crgab  ffd>,  ba§  cine  Sempcratur  oon  ungefdtyr  310°  C.  au8reid)te,  urn 
ben  Son  $u  erjeugen , benn  bie  Corner  fffjntolgen  niefot  aUe.  2*ei  a6gednberten 
$)imcnffoncn  fann  inbeffen  cine  ffarfere  (Jrljibung  notfjwenbig  werben.  3Mt 
(5rfji&ung  ber  ©telle,  an  welder  bie  Jtugel  an  ber  iRo^re  fffct,  iff  befonbert 
widffig. 

S)ie  ^oljc  be$  SoncS  anbert  ffdj  mit  ben  Dtmenffonen  ber  Jtugel , ber  ©cite 
unb  Sange  ber  iRo^re  unb,  wenn  man  jwifdwn  Jtugel  unb  IRobre  einen  engeTen 
v&alS  anbringt,  mit  ber  ©cite  unb  2dnge  biefefi.  SHnaub  fanb: 

1)  $>er  Son  iff,  bei  ©leidjbeit  aller  ubrtgen  Umffdnbe,  beffo  tiefer,  fe  longer 
bie  ijloljrc  iff. 

2)  SBei  gleicben  Simcnffonen  ber  SRo^re  iff  ber  Son  beffo  tiefer , |e  grbjjrr 
bie  Jtugel  iff. 

3)  Qllle  ubrigen  Umffdnbe  gleidj  gcfcfct,  iff  ber  Son  beffo  bb$cr,  Je  groper 
ber  Dur^meffer  ber  0tbf)re. 

ffur  bie  3a$l  ber  Sonfdjwingungen  giebt  S3  i n a u b bie  ftormel : 


\fi  RX  ' 


wo  n bic  Wnjaljl  ber  ©djwingungen , 1 bie  fidnge  ber  Otoljre,  r ben  3)urd)nujter 
berfelben  unb  R ben  2)urdmicffcr  ber  Jtugel  bcbcutcn,  C , u,  0 unb  y abrr 
(Sonffantcn  ffnb,  ju  beren  iBeffinimung  Jrbodj  feint  SPerfucfye  nid)t  au8rei#cn. 
UcberbicS  muffen  wir  bemerfen , bay  bicir  fiormcl  unmbgitdj  ridnig  fein  fann,  ta 
fur  R = u , wo  ber  Son  bed  ©offemg  beni  Sone  ber  bloprn  fftbtyre  gleiffi  fein  mu§, 
n unenblid)  wirb. 

SRarr  ffnbet  in  (Bejiebung  nuf  tie  f)al$dbnlid)e93erengung  berlRbljre  au{jrr* 
bem,  bap  ber  Son  tiefer  wirb,  wenn  ber  'pale  (anger  unb  enger  with. 

Die  ©effalt  ber  an  bie  Ulobre  angeblafenen  ©rweiterung , bie  gemotynlid 
fugelformig  gemadit  wirb,  iff  nad»  ©onbbauff  gleit^gultig. 

Ueber  bie ©djwingungSoerbdltniffe  bat@onbl)auff  fefyr  au8ful)rlid)e Unter* 
fudjungen  angcffellt.  ©eine  Sftcfultatc  ffnb  folgenbe: 

3)ic  ©d)wingung$tal)l  ffeljt  im  umgcfeijrten  ©ertyaltniffe  }«r  Ouabratwurjel 
ber  8ftdl)rcnldnge;  bedglcidjcn  im  umgcfebrten  53erbdltniffe  ju  ber  Duabratwurjel 
and  bem  SMumen  ber  Jtugel;  im  birecten  Q3er^dltniffc  ju  ber  Ouabratwurjel  au« 
bem  Ouerfdmitte  ber  ®bbre. 

©fan  credit  alfo  allgemein: 


wo  o bie  ©(bwingungejafyl,  C eine  Sonffante,  V baft  93olumen  ber  Jtugel,  S ben 
Duerfffjnitt  unb  L bie  ttdnge  ber  fftoljre  bebeutet.  2>enft  man  ff$  bie  Jtugel  in 
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fine  (Robre  perwanbelt,  weidje  ebcn  fo  weft  ifl,  aid  Me  tRo^re  bed  Qipparatd  unb 
bejei^net  bedbalb  V:S  mit  L',  fo  with  bie  fformcl: 

C 

n = , 

ro 7 

wona<b  bie  (Sdiwingungdgabl  int  umgefebrten  Vcrbdltnijfe  fle^t  gur  geometriftben 
mittleten  Droportionalc  aud  ber  JJdnge  ted  $lpparatd'  unb  aud  ber  Sdnge  einer 
ebrn  fo  weiten  8ti>bre,  weltbc  mit  ber  tfugel  gieieben  3n^alt  ^at. 

@inb  bie  91p^aratc , fiir  weldje  man  bie  ©djwingungdjabl  bed  Honed  be* 
redfnen  wiU  r fdmmtlidj  einanber  dbnlid) , fo  wirb  bie  ftormel  nodi  oiel  cinfadber, 
ba  bad  Volumen  ber  diugel  $u  bem  ber  Otobre  in  biefem  SraUe  ein  befiimmted  Vrr* 
bdltnifj  bat*  3fi  j.  $.  V : S ober  L'  = a3  L , fo  ijl : 

C 

n = 

a L 

Die  @d>wingungd$abl  bed  Honed  fiebt  alfo  bei  einanber  dbnlicbcn  Qlpparaten 
im  umgefebrten  Verbaltniffe  jur  t‘dnge  ber  fRobre. 

@onbbau§  bat  ben  QBertb  ber  Gonflantc  C aud  ten Dimenflonen  mebrerer 
fcurd?  ffrwarmung  ber  itugel  anfpreebenber  Rlpparate  unb  ter  <sdn°ingungdgabl 
ber  beobaebteten  Done  bcfiimmt  unb  benfetben  im  SJfittcI  gefunben:  0=*  104400. 
Die  UebcreinfHiumung  ber  turd)  tRedmung  fur  n gefunbenen  ©eTtbc  mit  ben 
(Sdpwingungdjablcn  ber  beoba<bteten  Hone  war  uberrafdwnb.  »$.  <£. 

$arje  (lat.  resinae) , nennt  man  etnc  grofjc  Gfaffc  ton  Jborpern , bie  im 
Mgemeincit  in  ©ajfcr  unlodlicb,  in  Stifobol  aber  Iodtidi,  burd)ji<btiq  ober  burtb* 
ftbeineub,  SRicbtieitcr  ber  (Jlcftricitdt  finb,  aber  bciui  fRcibcn  negatio  eleftrifdb  wer* 
ben , bei  gelinber  Sfiarme  fd^meljen , bei  einer  boberen  Hemperatut  fid}  $erfc|en 
unb  bierbei  einen  fobligen  fRucfjianb  binterlaffcn , im  reinen  3«fianbe  feinen  ®c* 
rucb  unb  ©efdnnaef  beft^en.  2Begcn  ber  'Hbwcicbunq  in  ber  3nfammenfcbung  unb 
ber  Verfdjiebenbeit  in  ben  tbemiftben  Cfigenfdiaficn  bat  man  jebodj  einige  Jtdrper, 
wenn  gleidj  fie  in  pbbfifalifdier  4?injidit  mit  ben  <§argen  ubcretnfHmmcn , taoon 
audgenommen.  Die  groptc  3«bi  ber  «£ar$e  flammt  oon  Dflangcn  ber ; fie  werben 
fo  allgcmein  in  btefen  angetroffen , ba§  wobl  faum  cine  wirb  aufjufinben  fein , in 
ber  man  niebt  eine  bierber  geborige  Verbinbung  naebjuweifen  im  <2>tanbe  ware. 
51u§erbem  finbct  man  jic  in  niebt  unbctraditlidjcr  Slngabi  fofflf , glaubt  aber  bier 
ibre  Cfntflebung  auf  cine  porwcltiidie  Vegetation  juriieffubren  gu  fbnncn.  ^lucb 
bad  Hbierreidj  bat  einige  bargartige  Stoffe  aufjuwcifen,  both  nur  in  febr  geringcr 
9injabl  unb  anberc  wieber  finb  Drobuctc  ter  troefnen  Dcflillation. 

^ttlle  *€>arje  entbaiten  0auerftoff,  jebod)  nur  in  gcringer  iWcnge,  fo  bap  fie 
entjunbet  fortbrennen  mit  einer  bellen , jlatf  rupenben  ftlamtne;  fie  finb  ternar 
jufammengefefct.  Die  fiicffioffbaltigen  quaterndren  Verbinbungen  biefer  ’ilrt  bat 
man  ju  ben  organiftben  Da  fen  gcficllt.  3n  ber  Oiatur  fornmen  bie  >f?arjc  ni^t 
frbfiallifirt  oor,  aud  ber  SJdfung  in  ^llfobol  aber  fdncfjcn  oiele  in  biefer  Sorm 
an.  Die  SKebrjabt  ifi  au<b  in  5lctber,  dtberifd;cn  unb  fetten  Oelcn  lodlid),  bier 
jcbotb  eben  fo  wie  bcim  ^lifobol  in  cincnt  febr  oerfebiebenen  ©rate.  5ludj  son 
(Sdjwefelfobtenflofte  werben  oielc  ^arge  aufgelofi;  oon  concentrirter  8alj*  unb 
©fjigfdure  jetocb  nur  in  febr  geringer  SRenge.  Die  Sdfung  in  $UfoboI  wirb  bei 
3ufa&  oon  ffiaffer  milebig.  SoncentrirU  @<bwcfelfdure  fdrbt  bie  <&arjc  mcifl 
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braun  ober  rotb  uttb  loft  fie  auf.  3}urdj  2Baffer  wcrben  fie  aud  ber  26fung  n?tebet 
abgcfdiicben.  3>urd)  (Salpcterfciurc  werben  flc  bei  ^eftiger  ©tnwirfung 
bie  ©robucte  finb  fe  nad)  ber  3)auet  ber  ©inwirfung  »erfd)ieben.  3ulcfct  tritt 
Dralfaure  auf.  ©emeinbin  flnb  bie  £ar$c  bet  gerootynlidjer  Semperatur  fcfl  unb 
fprobe,  fo  ba§  fie  fid)  leidjt  puioern  laffcn;  anbere  flnb  febod)  acid),  abet  roo^l 
nur  wegen  frembrr  ©cimifd)ungen , bie  ibnen  oft  audj  ®eru<b  unb  ©efdjmatf 
ert^cilen.  3n  ^ci§ent  QBaffer  enocidjen  flc  unb  taffen  fidj  bann  in  bimne  ftaten 
audjieben  j jum  (Sdimelnen  fomuten  flc  f>ier  febod)  nitfjt.  3)ad  fpecijlfdje  ©eroidit 
liegt  juHfdjcn  0,9  — 1,2.  ©ei  ber  troefnen  $)ejiillation  Ucfcrn  bie  *&atjc  etwae 
faucr  reagirenbed  SHJaffer , fliiffige  Jto^Icmoafferfloffe , Jtoblenfdure  unb  brennban 
©afe ; eine  gcringe  SJlengc  einct  porofen  glanjcnbcn  tfoble  bieibt  babci  jurud. 

3n  mandjen  ©flanjen,  fo  bur^iocg  int  ©efcblcdjte  Pinus  unb  ber  ©attung 
Copaifera,  ift  «f?ar$  in  groper  SJicngc  oorljanbcn,  fo  bap  cd  mand?etlei 
wegen , baraud  geroonnen  roirb.  ©inige  £ar$c  flnbcn  fid)  fyicr  im  flufjlgcn  3“‘ 
flanbc  — uon  flue^tigen  £>clen  aufgcloft  — unb  flieften  tbeild  frciroiUig,  t^cilS 
aud  gemaebten  ©infd)nittcn  reieblieb  aud.  3n  biefctn  3»ftonbe  nennt  man  fte  $8al* 
fame.  ©Icibcn  flc  ber  2uft  langere  3cit  audgefcfct,  fo  oerflud)tigt  fid)  bad  Del 
tbeihoeife  ober  cd  ninimt  Sauerjtoff  an  unb  oerroanbclt  fid)  glcitbfalld  in  -§ar$. 
vfMerburtb  mirb  bie  niefyr  ober  weniger  bicffhifjige  Sffiaffe  nacb  unb  nad)  $abc  unt 
feibfl  fefl  unb  fprobe.  5Derfclbc  ©organg  flnbct  flatt,  menn  man  bie  Oele  mittelft 
SBaffer  abbcfhUirt ; fc$t  man  bad  Jtodjcn  lange  genug  fort,  fo  fann  bad  Del  gani 
entfernt  merben.  Jbomrnt  bad  <§arj  in  fcflcr  &orm  in  ben  ©flanjen  oor,  fo  $icfct 
man  cd  mit  ©kingcifl  ober  ©etber  aud , lapt  bie  0rctte  unb  bad  ©5ad)3  fid)  aul= 
fd)cibcn,  ocrfcfct  bie  Cdfung  mit  333affcr  unb  bcfiiUirt  ben  Spititud  ab.  £urd> 
anbaltenbcd  ©udtrorfncn  im  ffiafferbabc  fann  ber  icfcte  Otcfl  bed  ©Saffcrd  entfctni 
roerben.  Qluf  biefclbc  ©rt  gewinnt  man  and)  >§arjc  and  ben  fogenannten  ®ummi= 
ober  6d)lcimbar$en  — ©emengen  oon  £ar$cn  mit  ©flanjcnfdjlrim , ©ummi  unt 
anteren  <Stoffcn,  bie  burd)  ©introefnen  oon  9Jiild)faftcn  cntflcbcn.  — (Jinigr 
mcnige  ^arjc  erjeugt  man  funflli^ ; fo  au8  ben  ©ranbbicn , aud  ben  ^Itbe^cbcn 
burc^  Jtodjcn  mit  Jbali,  aufi  Sarbcfloffcn  burd)  bie  ©inmirfung  oon  @alpetn* 
fdure  jc.  2)ic  mcijlcn  ^arje  flnb  ©emenge  incbrcrer  ocrfdjiebener , bie  fid)  ictwt 
nur  fd)ioicrig  rein  barflcUcn  laffen.  2)ie  ilrennung  berubt  auf  ber  nerfe^ietenen 
2bSiid)fcit  in  foblenfaurcn  unb  faujlifcbcn  'Jllfalicn,  in  faltcnt  unb  bcipeni  2ilfoi)ol 
5lctber  k.  3m  ‘ilUgcmcinen  flnb  unfere  dbcnntniffe  biefer  oerfebiebenen  ©erbin- 
bungen  nocb  fe^r  burftig.  Unocrborbcn  tf>eilt  bie  £ar$c  *)  in  eleftronegatirc 
ober  faure  unb  inbifferente.  2)ic  lefoteren  lofen  fltb  nid^t  in  fauftifdbcn  2Ufalten 
mdbrenb  bie  anberen  bamit  ©erbinbungen  eingeben  unb  Satfmu^papier  rotben 
2)a3©crbaltenift  febo^  aueb  bifr  fin  uerfd)iebcne8  unbbcflb^b  ninimt  er  brciUntcr 
abtbeilungen  an.  3)ic  « ober  flarf  elcftronegatioen  ^ar^c  oerbinben  fid)  febr  Iridbi 
mit  Qlnunoniaf  unb  biefc  ©erbinbungen  lofen  fl6  febr  lcid)t  in  QBaffer.  2)ie  /?  otn 
inittclmdfig  eleftronegatiocn  ^arje  oerbinben  ftcb  mit  bem  5lmtnoniaf  bei  geirobn- 
lieber  iJempcratur  unb  jcrfefjcn  ba8  efjlgfaure  ^upferorpb  unb  foblcnfaure  Matron. 
26ft  man  bie  ^Immoniafocrbinbung  in  9Baffcr  unb  fotbt,  fo  cntioeiebt  bad  2lmmo» 
niaf  unb  bad  £ar§  fdUt  nicbcr.  3«  biefer  'tibtbeilung  gebort  bie  bei  rocitem 
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gTofjtc  3abi  bet  «£>arje.  2)ie  « unt  $ar$c  geben  in  einanbct  ii6cr  unto  trenncn 
fid’  niebt  fcbarf.  £ie  3luflofung  better  in  3llfobol  rotbet  S?acfmu0^>a^icr.  £ic 
Y oter  fdnpad)  clcftroncgatiycit  <f?arje  yerbinten  fid)  bci  gcmbbnlicber  Xcmpcratur 
niebt  mil  roaiferigem  3lmmoniaf;  jic  gerfeten  efjigfaureg  .Kupferorbt  nid)t,  mobl 
aber  tag  cfffgfanrc  33lciort)b.  @ic  fint  in  foblenfaurcm  Matron  nid>t  loglid?,  nber 
in  fauftifetyem  .tfali  unt  Matron.  5)ie  3luflofung  in  3llfobol  rotbet  Saefmugpapter 
erjl  bcim  (mnirnten.  I>ic  faitren  ©igenfebaften  ter  4par^e  treten  um  fo  tcutlieber 
beryor , jc  me()r  3ltomc  €;aucrfioff  fie  embaltcn.  <sd)citct  man  tie  *6ar$e  aug 
ibren  93erbintungen  niit  33afcn  turd)  einc  ©dure  ab,  fo  tritt  an  tic  0tel(e  ter 
33afe  9.9affcr , tag  bei  100°  niebt  entfernt  irertcn  faun.  3n  tiefem  Sufiantc  finb 
fie  gen'obnlid)  in  ©affer  ctivag  Ibglid) , nebmen  leidit  ©auerfiojf  auf  unt  geben 
ivicter  in  eleftronegatiye  «£arjc  iiber. 

33crjcliug  unt  5-b‘crr9  bab™  beobaebtet,  baf?  faurc  «§ar$e  fid)  niit 
dtbcrifdjen  Oelen  yerbinten  unt  glcid'fam  gepaartc  Lauren  bilten.  §ejjt  man 
33.  $u  ycnctianifebcm  Serpentin  33afen,  fo  bifret  ftd>  cine  3$erbintung  of)ne  tap 
jid;  Scrpeminbl  augfdjcitoet;  jerlcgt  man  tiefe  S3erbintung  turcb  <Sdurcn,  fo 
febcitet  ftd>  ter  Scvpentin  unyerdntert  wicter  ab.  £affclbc  93crbaltcn  jeigt  aueb 
ter  (Sopaioabalfam. 

2)ie  Unterfud)img  ter  >j>aqc  unto  atberifeben  Oele  b«t  ergeben,  tafi  beite 
ter  3ufammenfc^ung  nad)  in  einem  geirtffcn  3$crbdltnip  ju  cinanter  fid)cn.  ©it 
baben  ja  bereitg  bei  ter  ©eminnung  ter  £ar^c  bcincrft , tap  atberifebe  Oele  in 
*f>ar$e  ubergeben.  fterner  ift  eg  febr  »rabrfd)cinlid) , tap  tie  33alfamc  urfprunglieb 
atberifebe  Oele  gcroefen  ftnt , bci  benen  aber  bereitg  ini  Snncrit  ter  v4-lf^an§e  einc 
Orptation  (93crbarjung)  eingetreten  iff.  3llg  Ucberganggflufen  flebt  man  tic 
@tearoptcne  unt  tic  faucrfioffbaltigen  dtberifdjen  Oele  an.  33erf)ar$t  nun  aud) 
tag  atberifebe  Cel  in  ten  (Baifamcn  febr  fdmcll , fobalt  le^tere  aug  ten  ^jianjen 
auggetreten  fint,  fo  roirt  tod'  niebt  allcg  Oel  umgemanbelt;  tie  dupcrc  ^arjbuUe, 
tic  fid)  febr  bait  biltet , ftbufct  im  ©cgentbeil  tag  int  Snnern  fid)  beftntenbe  Oel 
yor  ter  (Sinwirfung  ter  fiuft.  ©elite  man  t)icruad)  annebmen,  tafj  tieg  tic 
allgcmeinr  Gntfiebunggart  ter  £ar^e  fei , fo  mufi  tod)  gefagt  iverten , tab  fowobl 
in  ter  ‘Jlatur,  irie  aud'  fiinfilieb  'Oarje  gebiltet  irertcn,  bei  tenen  man  ten  llcbev* 
gang  aug  einem  atberifeben  Oel  nid't  naebrocifen  fann.  @beu  fo  mcnig  ifi  eg  big 
jc§t  funftlid)  gefitngen  aug  ten  dtbcrifdjcn  Oelen  <§ar$c,  ivic  jic  in  ter  9iatur  yor* 
fontmen , barjuflellen. 

Curd)  blopc  3lufnabmc  yon  <8aucrfioff  fonnen  aueb  feiite  ^arjc  cntficbcn. 
3>crgleid)cn  irir  tie  gormcln  beitcr , fo  febcint  ein  93erlufl  yon  ©afferftoff  jiatt* 
junnten , ter  fid'  alg  ©offer  augfebeitet.  <so  $.  33.  fbnncu  mir  tie  @plyinfdure 
(C40  I!30  Oa),  tic  niit  Icrpcntinol  gemeinfebaftlieb  yorfommt,  alg  aug  2 3ltomen 
toeffelben  (C<0  II32)  turd)  3lufnabme  yon  4 3lt.  ©aucrfloff  unter  gfei^citigcr  3lb* 
fd'citung  yon  2 3lt.  ©aifer  entfianten  anfeben.  ^>eltt  bat  jirar  *)  cine  Oieibe 
yon  allgcmeincn  ©efegen  fur  tic  (*ntflcl)ung  ter  ^arje  aug  ten  atberifeben  Oelen 
aufgrjlcllt,  fitrwclcbc,  feiner  HReinung  na^ , tie  yorangebenten  ©ntwitfclungen 
eineit  gcmigniteit  3luffd’lup  geben  follcit , you  3lnteren  aber  fint  meter  tiefe  ©c* 
ie§c  nod)  tie  >Stuben  tcrfclben  anerfannt  morten.  3l)m  felbfi  ifi  eg  and)  niebt 
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gelungen , obgleidj  er  fine  gtofje  Oleibe  eon  93erfud?en  angefleflt  ^at , atberifdie 
Dele  in  «§at$e  umjuwanbeln , eine  eingige  ^^atfac^e  fur  fcie  ©eiraljrtyeitung  feinet 
2Infid)ten  beijubringen.  ©ben  fo  toenig  wiffen  wir  uber  tie  ©ebeutung  bet  *&atjt 
fur  bag  fieben  ber  ijjflanje.  Die  allgentcine  '2lnjid)t  iff,  bap  fie  aid  ©rcretionen,  alfo 
‘ilugiuurfgjioffe , bie  nid^t  tueiter  bei  ber  Grritaljrung  ber  ^fianjen  5U  benoert^en, 
anjufeijen  feien.  93ctoeifen  lapt  ftd)  tied  abet  nidjt,  ruedbolb  aud;  biefe  Deutung 
Qlnfcdjtung  erleibet , of?ne  fcafj  aber  etwag  Qlnbereg  mit  ©idterbeit  an  tyre  <§telle 
gefefct  werben  fonnte. 

©g  fann  fyier  niebt  unfere  Slufgabc  fein  bie  grope  2J?cngc  ber  ^arge  einjeln 
gu  befebreibenj  auf  einige  aber,  bie  im  SJeben  eine  ^enoenbung  finben,  mfiffen 
n>ir  naber  eingeben.  93on  ben  ubrigeti  geben  nur  nur  bie  ‘Jianten  unb  wo  eg 
notyig  ifl,  bie  Siteratur.  QBir  folgen  bier  ber  natfirlidten  ©intycilung  in  flfifjigc 
(natfirlid)e  SSalfante , ju  benen  bie  ftranjofen  jebod>  nur  bie  ^arje  redrnen , n?cl<bt 
Senjoiifdure  entbaltcn)  unb  feflc  4?arjc.  Dag  uud’tigflc  unler  ben  crfleren  ifl  ber 
Serpent  in,  bon  oerfdnebenen  s4$inugartcn  b^ubrenb.  9lad»  ber  aufjern  23e* 
fdjaffenbeit  unb  $erfunft  untcrfd'cibet  man  oerfebiebene  ©orten,  bie  in  fofern  fiber* 
einftimmen,  bap  fie  atle  aug  *£>ar$  unb  Serpentinol  befleben.  Der  gem  eine 
Serpen  tin  fonintt  eon  ber  Sanne  (Pinus  syivestris)  unb  eon  ber  2nd)te  (Pinus 
abies).  fJlad)  Unecrborbcn  beflebt  er  aug  bent  Scrpcntinol  unb  gteei  ein* 
flaxen  4?ar$en : ber  $iniufaure , beren  ©rifieng  jcboeb  gweifetyaft  ifl  unb  ©plein* 
faure  (C40  H30  02)  ober  aud>  « £arj  unb  /S  £ar$  genannt  *).  Der  ©ebalt  an 
flficbtigem  Del  wccbfelt  gtoifeben  5 — 25  $roc. ; nad)  ber  ©ntfernung  be jfelben 
burd;  Defoliation  mit  Laffer  fann  man  bie  beiben  J&arje  burdt  *2llfobol  trennenj 
bag  « «f?ar$  teirb  baeoit  aufgclojl.  ©in  britteg  inbifferenteg  (y)  £arj  ifl  nur  in 
aufjcrfl  geringen  SDlcngcn  eorbanben.  Der  eenctianifd;e  Scrpcntin,  aug  Pinus 
Larix  in  (Steierntarf,  Ungarn,  Sprol  unb  ber  <scbn?ci$  getronnen,  entbalt  18  big 
24  ^roc-  Del,  bag  fid?  bei  ber  Defoliation  in  gteet  S^cile  trennt,  eon  benen  ber 
toeniger  lcid)t  flfidjtigc  fid)  leid?t  eerbarjt.  Dag  SBaffcr  entbalt  ^ernfleinfaure 
unb  auper  ben  beiben  <£>ar$cn  beg  gemcinen  Serpentin  finbet  man  biff  nod)  tin 
britteg  eigentbumlid)cg  (y)  gparj.  Der  <§trapburgcr  Scrpentin  eon  Abies 
peciinata,  35  $roc.  fttid)tigeg  Del  entbaltenb,  jiimrnt  mit  bent  fanabifdten 
eon  A.  balsamica,  bent  aug  ben  93ogcfcn  eon  A.  excelsa,  aug  ben  JRar* 
patb^n  eon  Pinus  cembra  unb  Ungarn  eon  P.  Mughus  uberein.  Der  ge* 
meine  ftanjofifdje  Serpen  tin  eon  Sorbeaur  — eon  Pinus  maritima  — 
entbalt  ein  eigentbfimlidjcg  g?ar$  (HJimarfdure,  C40  H30  02),  beren  ©riflcng  aber 
in  ncuerer  3^1  gleicbfallg  febr  jieeifclbaft  geteorben  ifl,  fo  bap  man  geneigt  ifl 
bie  brei  eerfd?iebenen  <©auren  aid  eine,  bie  burd)  geringc  ©eimengungen  mobificirt 
teorben,  ober  aber  aid  ifontere  IBerbinbungett  ju  fatten.  Der  epprifebe  Ser* 
pen  tin  eon  Pistacia  terebinthus  ifl  ber  eigentlicbc  Serpcntin  ber  2llten. 


*)  ©Ian  bat  jwar  eerfuept  ten  etnfadjen  ^tarjen  befonbere  9lamen  <u  gebtn , wollte 
man  aber  tir«  firenge  burtbfubren , fo  muree  baturcb  bit  Ueberficbt  aller  bitrijer  geberigen 
jforper  febr  erfdtmert  roercen , ba  >&arje  eorfommen , tie  ffinf  unb  mebr  befonbere  5)efianbi 
tbeile  baben.  Deobalb  bat  fdfon  Uneerborben  betn ‘Jlatnen  be«  ^>arjc«  ©tubfiaben  eor: 
gefegt,  urn  bie  einjelnen  iBerbinbungen  ju  unterfebeiten.  ©erjeliue  bat  gu  biefetn  3»fd 
ale  paffenber  bag  grieepiftbe  Sllppabet  genjaplt  unb  jtoar  fur  bie  eleftronegatiefien  bie  erflen 
tBucpftaben  beffelben. 
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$)er  ©opaftabalfant  fiamrnt  ton  bielen  ©pecieS  ber  ©attung  Copaifera 
(gegumiitofen  in  ©rafilitn  unb  auf  ben  Wntillen).  SWit  ber  3?it  wirb  er  feft, 
obne  jebod)  brud^ig  gu  merben  unb  terliert  babci  feinen  ©erud).  2)a8  fludftige 
Del  lapt  fid}  nur  fcbroicrig  burd)  ^Defoliation  trennen,  bie  «§ar$e  finb  eigen- 
t^umticbc.  I>a8  a $ar$  (bie  ©opaitafdure , (C40  H30  O4),  alfo  bem  gemobnlidjen 
Jtampber  polpmer)  $eid?net  untcr  alien  burcb  bie  grope  iJteigung  jum 
firm  au$.  3)igerirt  man  ben  33alfant  mil  Qlmmoniaf,  fo  fd>eiben  fid)  adjtfeitige 
^riSmen  au8,  bie  mit  2letber  geroafdjen  unb  au$  2llfobol  umfrpftallifirt  tterben. 
3)a8  § £ar$  febeint  ein  fprobuct  ber  93crbar$ung  au3  bem  Del  ju  fein;  altere 
Qtolfante  entljaften  baton  nt  e b r alfl  fungere.  CDer  99alfani  ift  ein  gefcbdfcteS  2lr$e- 
neimittel  unb  mirb  beS^aTb  oft  terfdlfdrt , befonberS  mit  Serpentinbi  unb  fetten 
Oelen.  2)ie  ©egenmart  bcS  lefcteren  erfennt  man  nadj  ber  ©ntfernung  bed  ftud)* 
tigen  £>ele8  an  bent  fetten  unb  fdjmierigen  Oliicfflanb , md^ienb  bei  einent  unter- 
falpbten  Salfant  bab  $urittfbleibenbe  >§ar$  fcfl  unb  fprobe  ift.  3Me  dbennjei^en 
finer  dd)ten  9Baare  finb  folgenbe:  auf  3nfafc  ton  */4  ’Hmmoniaf  bilbet  fie  etit 
flarcS  ©entifeb ; .eben  fo  mit  ber  gleidicn  9)fcnge  tfalilauge,  bie  Vs  Jbalibpbrat 
mtbalt;  bci  3«fa|  ton  mebr  Sauge  entftebt  Sriibung  unb  ein  jtatifalg  fdjeibet  fid) 
auS , ba8  in  QBaffer , Qletljer  unb  Sllfobol  fid)  flar  irieber  loft.  9lud  einent  ©e* 
mifeb  ton  9 Sb-  Salfant  unb  2 Sb-  ®mmoniaf  fdjeibet  fid)  baS  frpfialliftrte  4?ar$ 
in  reid?lid)cr  SJienge  ab.  ©eit  einigev  3eit  fomntt  ein  febr  biintiflufflger  ©alfant 
in  ben  <$anbel,  ber  jebocb  nid;t  aid  terfdlfcbt  anjufeben  ift,  fonbern  nur  aid  frtfdbcr 
unb  barunt  olreitber. 

2lngenebnt  riedjenbe  ©alfarne  finb:  ber  3Jt e cca b atfam  (Balsam,  gilea- 
dense,  Opobalsamum)  ton  Amyris  Gileadensis  in  Qlrabien;  ber  f^crubalfam 
ton  Mvroxylon  peruirerum  in  $eru , 9)Jerico  jc. ; ber  Solubatffl m ton  Tolui- 
fera  Balsamum  in  4?onbura8  unb  bet  fluffige  ©total  ton  Liquidamhar  sty- 
raciflua  in  SRorbamerifa  unb  Altingia  exeelsa  in  Dftinbien,  ©o(bittd)ina  unb  3ata. 
Sic  rntbalten  tbeild  ©imtam&in,  tbcilS  ©tpracin,  auperbent  ©enjoBfaure  ober 
dimmtfdure , atbcrifdje  Oele  unb  *£>arje.  9lu8  bem  weipen  pcruaitiftben  ©alfant, 
ber  burdj  falted  ^Creffen  aufi  bent  3nnern  ber®rud>t  unb  ben  ©amen  erbalten  toirb, 
irdbrenb  bie  IHinbe  ben  f^roarjen  liefert,  bat  ©tenboufe  burd)  2Hfobol7  &il- 
triren  burdc»  Sbierfoble  unb  Umfrlsfiallifiren  ein  in  farblofen  ©dulen  bem  falpeter* 
fauren  ©ilbcrorpb  dbntidieg,  frbflallifirenbcd  <!&arj,  bad  ©ibrorocarpitt  (C48H350«) 
bargefidlt. 

Diotb  finb  bibber  $u  redmen  ber  (bincfifdje  ^itnif  ton  Augia  sinensis 
unb  ber  japanifd)e  ton  Rhus  Vernix  (Melanorrhoea  usitata). 

93on  ben  feflen  ^arjen  ba^n  mir  anjufubren  baS  Stfbtenbatj.  Sd§t 
man  ben  Xerpcntin  an  ben  Sdurnen  eintroefnen fo  erbdlt  man  ba8  tvei^e  ^arj, 
©alipot,  bafl  nod)  10  bid  15  $roc.  Del  entbdlt.  2)efiillirt  man  biefeS  mit 
ffiaffer  ab , fo  blci6t  aid  fRii(ffianb  ba8  \v  e i fj  e e d»  ober  33  u r g u n b e r <§  a r j. 
2)efiillirt  man  Xerpentin,  fo  baf?  nitbt  ailed  Oel  ubergeijangen  ift  unb  fd^miljt  man 
ben  Olucfftanb , urn  bie  lenten  2lntbei(e  be8  OeleS  ju  entfernen , bantt  nennt  man 
benfclben  gel  od)  ten  Serpen  tin.  ©cfct  man  aber  bie  3)cftillation  fo  lange 
fort,  bap  ber  Oiucfftanb  eine  mebr  ober  meniger  gclbbraunc  Sarbe  befi^t,  fo  fubrt 
er  ben  Oianten  ©olopbonium  ober  int  2)cutfdjcn  nacb  feiner  befannten  93er* 
ttenbung  ©eigen bar  j.  Der  9tii(fftanb  ton  ber  2)cfiillation  bed  SbeereS  au8 
dtienbolj  liefert  bad  gem5bn^e  f vd a r j e fiJctb.  2)iefe  terf^iebenen  »&arjc 

88* 


700 


fontmcit  befonbcrd  aud  ftranfreidj  unb  Olorbamerifa.  3m  norblidien  ©dnoebcn 
mirb  eiu  aud  ben  ftidjtcnflammen  audftbmibcnbcd  «§aq  (Tuggkada)  oom  ©ollc 
gefaut.  Unoerborbeu  crbiclt  aud  cincm  an  ber  \iuft  erfyarteten  Scrpentin 
mebrerc  ©ubfianjcn,  melcbc  im  frif^rn  niebt  oorfoinmcn.  3m  Golopbonimn 
maltct  bic  ©ininfaure  bcbeutenb  tor ; aujjcrbcm  iff  barin  nod?  mfljr  obcr  mcnigcr 
.ftolopbolfaure  entbalten , bic  be  im  6d)mcl$cn  aud  ber  ©iitinfaurc  entfianben  ifl. 
9iad)  SB  l a n d)  c t unb  6 c 1 1 *)  oerbanfen  bic  beiben  <§ar$c  im  (§olopbonium  ibre 
^ntficOung,  bad  cine  bem  Cel,  melcbed  bic  ©ajid  bed  fefien,  bad  anbcrc  bem  Del, 
mcldicd  bic  ©afld  bed  jiitffigen  ber  oon  ibnen  bargcficlltcn  faljfauren  Dcrpenrinole 
bilbet  unb  bie  fie  Dabpl  unb  ©encpl  nennen. 

Sremp  bat  (£olopbonium,xnad)bcm  cr  cd  oon  Dcrpentinol  befreit  ^attc,  ber 
Deflillatton  untenoorfen  **).  Dad  Olefultat  mar  cin  bidflufjigcd,  bei  250°  jteben* 
bed  Del,  oon  ibm  OlefineYn  (C20  H14  0)  gettannt  unb  ©affer.  ©alpcterfaure 
ocrmanbelt  cd  in  cincn  barjdbnlicben  Jtorper.  Serner  befiiUirte  er  (Solopbonium 
mit  bem  ad)tfad)cn  <S)eiuid?t  gclbfebtcn  Jialfd,  mobei  er  jmei  S'lufiigfeiten , bad  die* 
fin  on  (C20  H18  O2)  — cine  farblofc,  atberartige,  bei  78°  fictentc  §lufjigfeit — 
unb  bad  01  e f i n e o n (C30  li23  0)  — meniger  biinnfluffig  unb  crfl  bei  1 48°  jtcbenb 
crbielt.  Pelletier  unb  Walter  bdben  bad  bei  ber  ©creitung  bed  ilcud>tgafce 
aud  £ar$  abfallenbe  Dei  naber  unterfudjt  ***).  Dad  robe  Dei  betrdgt  fad  i/i 
bed  angcmcnbctcn  <f>ar$cd  oon  1‘inus  marilima.  Dcr  8abrifant  untermirft  ed  ber 
fractionirten  Defoliation  unb  crbalt  fo  oerfd?iet*cnc  ©robucte.  3mifd)cn  130  bid 
ICO0  bcfiillirt  bie  fogenanntc  flud’tige  (Sjfcnj  iiber;  bic  Dcmperatur  fteigt  bann 
fd;neU  bid  280°  unb  nun  befiillirt  bid  350°  bad  fire  Del  uber.  3u  glficbcr  3«t 
fublimirt  illapbtalin.  4?at  bie  Dcmperatur  350°  erreiebt,  fo  tritt  cine  fette  @ub* 
fianj  auf.  Dicfc  ©robuctc  ber  ftabrif  maren  cd  nun , meldje  bie  genannten  (£be* 
mifer  naber  unterfuebten.  2lud  bem  crflen  trbiclten  fie  Olctinpl  (C18  H1S), 
cine  farblofc  giuffigfeit , bie  bei  150°  iicbct  obue  Oiucffianb  $u  bintcrlajfen, 
unb  Oletinapbta  (C14  H8)  — cine  ooUfommen  flare  Sliifjlgfeit , oon  ange* 
nebmem  ©crud),  fiarf  iid)tbred»enb , bei  108°  C.  ficbenb  unb  bei — 20°  nod? 
flufftg  blcibenb.  Dajfclbc  ©robuct  crbalt  man  and)  bei  ber  troefnen  Defoliation 
bed  Dolubalfamd  unb  bed  Dradjcnbluted.  'iluffcrbcm  mar  in  ber  fliicbtigen  ©ffen; 
nod)  Oiapbtalin  unb  cin  farbcitbcr  ©toff  entbalten.  Dad  fire  Del  entbielt  @|ftg* 
fdure,  cine  bitumiitofe  ©ubflanj,  bie  beiben  fd?on  genannten  3lo(;fcnmafferfioffc 
unb  cine  frpftaUinifdjo  ©ubflanj,  bie  aud)  in  bem  britten  roben  ©robuct  entbalten 
iff.  ©ou  alien  biefen  ©eimengungen  befreit  jeigtc  fid)  bad  fire  Del  aid  flftettnol 
(C8  II4) , J?od)punft  238°.  ©eiui  ©ebanbeln  mit  ©alpeterfaurc  in  ber  ©arme 
bilbet  ftd)  feine  ©laufaure,  fonbern  cine  olige  ftarf  gefarbte  Sliifjigffit  unb  baburd 
untcrf4»eibct  ed  ftd)  oom  Oletinpl.  2lud  ber  fetten  ©ubfianj  fiellten  fie  bad  2ttcta* 
napbtalin  ober  Oletificien  bar  — cine  meiffe  frpfiallinifdtc  SWaffe,  bie  bei  67° 
fcbmiljt  unb  bei  323°  fiebet.  — 0lad)  © o 1 1 g e r ****)  crbalt  man  bei  ber  De- 
foliation bed  (Solopbottd,  bie  in  ©nglanb  fabrifntapig  betrieben  mirb,  oerftbiebene 
tetbniftb  gut  ju  oermertbenbe  ©robuctc ; juerfl  eitt  fiarf  faucr  reagirenbed  ©affer 


*)  Sinn.  b.  ^ben^m-  VI.  ©.  279. 

**)  Auii.  de  Chim.  et  de  Pliys.  T.  LXIX.  p.  15. 

***)  ^oggenb.  Sinn.  ©b.  XLIV.  ©.  81. 

****)  3abrber.  b.  pbbf-  ©wdn.  8-  Sranffurt  a.  3 U.  1832  — 53.  <5.  15. 
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in  bebcutcnber  $?engc  (<£oIgeff1g  mit  ^oljgcift) , tann  ein  fdjmufcig  brattn  utib 
grun  gcfarbtcd,  fiarf  fcbillcrntcd  Ocl , bad  ftdi  Or i bcr  fractionirtcn  Ocflillation 
fiber  dlalf  aid  lertentindl  envied  unt  gulcfct  bei  etroad  crbbbtcrSemtcratur  ein  olar* 
tiged  fprobuct,  tad  aid  9Jtaf(binenf<bmiere  aud?  bet  und  in  ten  Mantel  gefomnten  ifl. 
3m  gcrcinigtcn  3uflanbc  bal  ed  grofic  9lcl?nlid?ffit  mit  cinent  HJffangcnblc , liefert 
jetod?  fcinc  ©pur  bon  2lfrolcin.  3m  roben  3ufl<oitc  reagirt  ed  ftarf  fauer  unb 
mup  tedbalb  fiber  Jfcalf  rectificirt  irerben.  5*ci  — 12°  II.  bertieft  ed  fid?  ein 
rcenig,  aber  fclbfl  bei  — 16°  R.  gefriert  ed  nocb  nid?t. 

do  fat  fommt  bon  Hymenaea  verrucosa.  Ocr  oflintifdic  ifl  ter  bcfle,  ter 
amerifanifebe  tint  afrifanifebe  merten  tbeniger  gcfdiafct.  2)cr  dotal  bon  SJlaba* 
gadear  fommt  gewobnlid?  in  grofjcu  ©tuefen  bor  tint  unterfdfeibet  ftdi  bon  tent 
rungligcn  oflinbifdicn  dotal  turd)  feittc  glatte  Obcrfladic.  Oer  bon  daleutta  ifl 
febr  fd?6n  unt  b^rt/  befiebt  aud  meifien  faunt  gefarbten,  flatten,  grofjen  ©tfiefen, 
in  teiien  tic  dintrfiefe  ted  Wanted  benterfbar  jtnb , ter  boit  SPombab  unterfebeitet 
ftcb  turd?  einc  tunflerc  $arbc  unt  irarjigc  oter  u>infligc  Oberflacbe.  3?cite  fcbcincn 
bon  terfelben  3lrt,  aber  ter  lefttere  weniger  rcitt  unt  niit  geringercr  ©orgfalt  ge* 
fdbalt  morten  gu  fein.  Ocr  8uft  audgeiebt  abforbirt  ter  dopal  ©auerfioff  unt 
erleitet  raid?  einc  93cranbcrung.  Ocr  tunflere  dotal  fd'eint  ftdi  fdjneller  gu  orbti* 
ren.  ^cfcbleunigt  trirt  tie  Qjeranterung  febr , menn  man  tad  4?arg  mit  Staffer 
gerreibt.  din  foldicr  dotal  ifl  in  ter  .tfalte  bollfommen  in  Qllfobol  unt  *2lett?er 
lodlicb.  ftilbot  [duct  aud  tern  ofiintifeben  dotal  funf  bcrfdiictcnc  £argc  ab  *), 
Me  fid?  aber  tod?  bon  ten  turd?  Unterborbcn  int  afrifanifd?en  dopal  gefun* 
benen  ntcrflicb  unterfebeiten.  2>cr  mcitbe  oter  fa  If  die  dot  a l iff  in  febr  gc* 
ringer  SWcnge  tent  oflinbifdicn  dotal  beigentengt,  fommt  aber  aud?  rein  aud  sBra* 
ftlien.  dr  iff  gladartig,  bollfontntcn  burdijlcbtig  unt  frpflallbcll , irirt  aber  mit 
ter  Beit  an  ter  Oberflacbe  gclblid? ; cr  befi^t  cinen  fdimadien  angenebnten  ©crudi, 
mirt  brim  dnvarmcn  elaflifeb , mcicb  unt  lafjt  fidi  in  ftaten  gic(?en , eine  digctt= 
febaft,  tic  tern  oflinbifdicn  nidit  jufommt.  3n  Wctber  beinabe  bollfiantig  lodlidi, 
in  fllfobot  jetodi  nur  tbciliocifc.  dd  bleibt  ^icr  einc  iocid?c  flebcrartigc  fbiaffe 
jurfief. 

SUmmarfyarg,  2) a m m a r t u t i , dtafcenaugcnbfltrg**)  fommt  erff 
feit  1827  bon  daleutta  aud  in  ten  Mantel  unt  mirt  fel?r  gcfdia^t.  dd  fommt 
ton  Dammara  alba  Rumpli.  (Oflinticn),  bon  l>.  australis  (*Jieu;©cclanb).  dd  ifl 
treiftgclb,  flar,  in  fleincn  ©tfiefen  burcbfdieinenb , attf  ter  Oberflacbe  jutoeilen  mit 
einem  meifen  Suiter  bctccft,  auf  frifdiem  ‘-Brudic  glangcnb.  ITad  >§arg  befiebt 
nad?35ulfaud  T!ammarj?lfaure , Oammarpl  (einem  Koblenmafferftoff,  ter  iuabr= 
fcbetnlid?  turd?  Orptation  in  mariner  Suft  ftcb  gum  natfirlidien  -£arge  umbiltet), 
unt  SBaffer.  2)a  tad  Oantmarbarg  in  feinen  tbbftfalifd?en  digenfebaften  ter 
Xbpud  finer  IReibe  boit  4?argcn  ifl,  tfirften  fid?  aucb  aud  antcren  abnlid?cn  Jtoblcn* 
rcafferftoffc  tarflcUcn  laffen. 

2lntcre  -f?arge  flnt:  fDf  afiir  bon  Pistaria  lenliscus  (befonterd  auf  ter  3nfcl 
dbiod  angebaut);  ©.anbarac  bon  Thuja  ariiculata  (befonterd  am  $ltlad  load?* 
fent);  dlcnti  bon  Amyris  elemifora  (^Braftlien);  ’Unirne  ton  Hymenaea  Cour- 


•)  Journ.  de  Pbarm.  et  dc  Chim.  T.  I.  p.  30fi  u.  401. 

3burn.  fur  praft.  db«mie.  53t.  XLV.  @.  16.  ^oggent.  ?lnn.  ®t.  UX.  ©.70. 
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baril  (©rafilirn , 3lntillen);  ©00308  con  Styrax  Benzoin  ((Sumatra,  3ac«, 
Siam) ; S t o r a x con  Styrax  officinale  (Sbricn) ; $ a b a n u m ton  Cisias  cre- 
ticus  (Caution  unit  Spricn);  ©ujtobar3  irirb  con  ben  3nbiancrn  gcbrautbt, 
um  £0(3  baiiiit  $u  itbcrjicben  unb  lcaffcrbidit  311  niad)cn;  Jafamabaf,  con  Fa- 
gara  octandra  (SWcrico,  ©eftinbien);  33irfen^arj  (©ctulin,  C40  H33  O3)  au$ 
ber  SRinbe  *);.»& arj  aug  bent  ©alnicnioad)g  con  Ceroxylon  Andicola  auf 
ben  dortiUeren  **) ; darannabatj  (con  dartbagena,  3lbftamuiung  unite* 
fannt) ; 21 1 0 u dj  i b a r 3 unb  21  r b 0 1 c a © r c a b a r 3 com  ©cd)baum  — Cana- 
rium  album  Roeush. , cin  Xcrcbintbacee  — (con  ben  $bi(tpptnen)  ***)  fiimntcn 
mit  cinanbcr  uberein ; 3 c i c a b a r 3 ; ^afoptn  ****)  • dalopbbltum  obtr 
Wabna8bflr5  *****)•  CDag  2lntbiarb<if  3 (C48  II37  03)  wait  nad)  2Rul* 
ber  f)  ben  ^aupttbeil  beg  befannten  ©feilgifteg  Elpus  Antiar  con  Antiaris  Toxi- 
caria  aug , beffen  ftcb  bic  ©cicobncr  beg  inbifdten  2lrd)ipclcg  bebicncn.  £Dag  ^3 
ifl  jcbod)  nitbt  giftig.  2)ra(benblut  con  Calamus  Rotang,  Plerocarpus  Draco  unb 
santalinus;  bie  £arjc  beS  Jtubbaunig  ff).  3n  ber  SRbabarbcrtruqel  baben 
Scblofberger  unb  ® 0 e p p i n g jioci  unfibfiaUifirte  £ar$c  aufgefunbcn.  35a8 
drbtbtoretin  (9Rotbba?iO  unb  ^baorctin  (©r  a un  bar  3),  bie  beibc 
praditcolle  ftdrbungen  bei  ber  93eruljrung  mit  2Ufalicn  jeigen  unb  mit  ber  dbri* 
t'opbdnfaure  in  einent  3»faHinienbange  311  ficben  fdteinen.  2>ag  gelbe  <&atj 
con  92  e 11  bo  If  a nb,  ©otan!}babbflr$  con  Xanlhorrlioea  hastilis  (®ra8* 
baum),  bem  ©ummi  ®utt  abnlid),  u>irfc  con  ben  dimeobnern  alg  ^Irjencimittel 
gegen  $)iarrboe  gebraudit.  dg  fomnit  afg  groblitbfg  ©ulcer  in  ben  £anbcl  unb 
jcidmet  fidj  nad)  Stenboufc  fff)  baburdt  aug , bap  eg  bei  dinroirfung  con 
Salpcterfdure  einc  reid)lid)e  Slicnge  ©ifrtnfalpetcrfdure  bilbet.  dr  erflart  eg  fur 
eine  ber  beften  Oucllcn  fur  biefc  Saure,  ba  bag  ©funb  nur  2 Shilling  fofic.  ©ci 
ber  troefnen  3)eftilIation  liefert  eg  ein  leidrteg  Del , roeldjeg  roabrftbcinlicb  au8 
5Bcnjin  unb  dinnambnc  ober  abnlidjeu  ©robucten  beftebt  unb  ein  fdjincreg  in  reidj* 
licber  SWenge , bag  ben  ©crudt  unb  ©efduuacf  beg  Jtreofotg  bat , burd)  Salpeter* 
faure  in  ^oblenfiicffiofffdure  untgeicanbelt  icirb  unb  mit  Saljiaure  bie  juerft  con 
SRungc  entbcrfte  befanntc  ciolctte  garbling  3cigt ; eg  ifl  alfo  ibentifd)  mit  bem 
Jtrcofot  ober  ©bcnijtorbbbbbrat.  Serfelbe  <£arjbaum  liefert  aud)  nod)  ein  bunfel* 
rotbeg,  gcrreiblic^eo,  gldnjenbeg  ^ar*,  f d)  w a r 3 c g 33  u b e n g u 111  m i genannt.  — 
2>ag  Sactucon  (C40  H31  O3)  ifl  cin  frpfiaUifirbarrg  *§ar$  aug  bem  gactucarium, 
bem  STOildifaft  con  Lactuca  virosa.  Ob  eg  bag  giftige  ©rincip  im  ?attid)  au8* 
madje,  ifl  nod)  febr  3ireifclbaft.  3n  ber  3ufammenfe§ung  itebt  ibm  bag  ©etulin 
febr  nabe.  dben  fo  fonunt  au^  bag  31  g c l e p i 0 11 , ein  frbftallifirbarcg  «§arj  au8 
bem  SKiltbfaft  con  Asclepias  syriaca,  in  ciclen  ©unftcti  baniit  ubercin. 


•)  3ouvn.  fiit  Craft.  db<m*e-  ®b.  VII.  S.  54  u.  33t>.  XVI.  S,  161.  2lnn.  t.  dbem- 
u.  3Jbflrm.  ©b.  LI.  ©.  64. 

**)  3ourn.  fur  craft.  df)cin.  ©b.  V.  ©.  357. 

•**)  Joum.  de  Pharm.  el  de  Chim.  (3  s^r.)  T.  XX.  p.  321. 

*•••)  2lnn.  b.  dbem.  u.  ©barm.  ©b.  XLVI.  124. 

••*••)  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  T.  X.  p.  380. 
f)  ©oggenb.  9lnn.  ©b.  XLIV.  419. 

ft)  Ann.  de  Chim.  el  de  Phys.  T.  XXXIII.  p.  219.  3curn.  f.  craft.  dtjfm.  ©b.  XXI. 
©.  43.  ©oggenb.  9lnn.  ©b.  LXV.  S.  240. 
ftt)  5Inn.  b.  St)em-  u-  ©barm-  ©c-  ©• 
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3n  tier  SD^cbijitt  werben  nod)  gcbraud?t:  tad  ©uafacbarj  ton  Guajacura 
officinale  (ffieftinbien)  unb  bad  Salappcnbarj  aud  ben  2Bur$eln  terfcbiebener 
anterifanifcber,  befonberd  incrifanifd?cr  $Bintenartcn.  Dad  Suiter  bed  erfieren 
obet  bie  ttcingeifiige  Sofung  u?irb  an  ber  Suft  langfant  juerfi  grim,  bann  prad)t» 
toll  blau  gefarbt.  'ilnberc  oitbirenbc  9lgcnticit  bciuirfcn  biefc  SBeranbcruttgen 
febr  fcbncll,  aud)  tick  organise  ©toffe,  namcntli<b  bie  ^rotci'nterbinbungen. 
Durd)  (Srbifcen  bid  auf  100°  terlieren  aber  bie  lefcteren  biefc  (Sigcnfdtaft.  Die 
ftarbenoercintcrung  ru^rt  f>er  ton  betn  S^eit  bed  ^arjed , ber  fid)  in  Qlmmoniaf 
lofi.  Die  ©dure  (C12  H8  06),  n?eld)c  in  biefem  >f?arjc  torfommt,  ndfyert  fid)  ttad) 
Xiiierrb  ber  Scnjodfayre;  fie  ifi  lodfic^  in  SBaffer  unb  obnc  3«fffcung  flii^tig. 
©obrero  l^at  jttar  bie  3^fc^ungdyrobucte  bed  *§arjcd  unterfud)t , aber  nidjt 
ibre  iBejiebung  $u  benifelben  natbgcitiefcn.  — 93on  ben  Salappcntturseln  fonimen 
jttei  terfd)iebcttc  'ilrten  in  ben  *£anbel,  ton  Iporaaea  Schiednera  unb  1.  oriza- 
bensis.  ©cite  entbalten  10  ©roc.  <£ar$.  Dad  ber  crficrcn  befiebt  jumeifi  aud 
Otyobcoretin  (C42  ll35  O20)  *) , cincm  inbifferenten  Jtbrber,  ber  ttofjl  niebt  ber 
wirffantc  ©eftanttbcil  ber  $Burjel  iji.  2ftan  fann  ibn  aid  eine  gepaartc 
terbinbung  anfe^en ; cr  gebort  alfo  nid)t  $u  ben  £arjen.  Dcr  jtteiie  ©efianb* 
t^eil  ifi  in  Kleiber  lodlid)  (/?  ^arj).  Die  SBurtcln  ton  Ipomaea  orizabensis 
liefern  ein  einfadjed  ^arj , bad  1 9lt.  H unb  2 9lt.  0 iteniger  cntbdlt  aid  bad 
Olf^otroretin.  ©on  concentrirtcr  ©dutefelfdure  ttirb  ed  in  5 bid  10  9J?inutcn 
mil  fdtbn  purpurrotber  ftarbe  geloft  unb  nacb  ciniger  3ck  febeibet  fid)  ein  brauned 
febmieriged  «£>ar$  aud.  Died  CBcr^altcn  foil  fo  diarafterifiifd)  fein , tafj  ed  jur 
©robe  auf  feine  siled;tbcit  benu^t  iterben  fann. 

© u ni  m i I a tf  flicfjt  in  Ojiinbicn  aud  ben  3^'ciBcn  tcrfcbicbcncr  ©autne  unb 
©traudter  (Ficus-,  SJfiniofcnartcn , Rhamnus  jajuba,  Croton  bacciferum)  auf  ben 
©titb  bed  brfruditeten  Qi'cibdjend  ber  2acffd)iltlaud  (Coccus  Laccae)  aud.  ©ifct 
er  nod)  an  ben  3weigcn,  in  bieferen  ober  bunneren  Jtrufien  ton  bunfclrotbcr  ftarbe, 
fo  bcipt  er  ©tocflacf.  3fl  er  ton  ben  3^fi^fn  abgenomnien  unb  ber  ftarbcfloff, 
bebufd  ber  Darficlluug  bed  iiac*bi?c  turd)  ©oba  entfernt , fo  fubrt  er  ben  tJiamen 
dtorncrlacf  unb  gerfdiniol^en  unb  in  biinne  glatte  ©uiefeu  geformt  ©d)cllacf 
ober  % a fel  la  cf.  Die  ftarbe  jcigt  tcrfd)icbcnc 'ilbfiufungcn , orange  bid  braun* 
rotb.  Sfleben  bent  «£ar$,  bcni  *£auytbcfianbtbcil,  finb  nod)  ftarbftoff  unb  SBadjd 
barin  entbalten;  turd)  (Sl)lor  itirb  ber  ^arbjioff  gebteidjt.  2J?an  lofi  ben  Sacf  in 
Jbalilaugc  auf,  gieftt  bie  iiofung  in  cine  concentrirte  (Sblorfalflofung  unb  fcfct  jur 
©ntferitung  bed  Jfalfed  unb  ttegen  ber  tolligen  (fntbittbung  bed  CS^lord  tcrbuitnte 
©aljfaurc  l)inju.  '-Bet  biefer  Oicinigung  gettinni  man  bad  $Bad)d  in  ncuerer  3c»i/ 
ton  bent  bercitd  aud)  ©roben  nad)  Deutfc^lanb  gefontmen  finb. 

©inen  intcrcffanten  iBcri^t  ii6cr  bie  ^arje  auf  ber  £onboncr  Qludflcllung 
ton  1851  giebt  9)Zartiud  ittt  3a(>rbu^  fur  praftifdjc  U5^arntaeie  S?b.  XXVII. 
@.  276.  SQiimcntlicl)  bie  ©antntlungen  ber  ofiinbifdten  «&arje,  bid  babin  nteifiend 
nod)  ttenig  in  (Suropa  befannt , tuarett  febr  tablreid'  unb  intcreffant.  s2lud  biefent 
Script  erfabren  wir  aud),  bap  1849  412,012  Centner  5crpentin  — baton  bci* 
nabc  bie  «&alftc  aud  ben  norbantcrifanifd)cn  Sreifiaaten  — Unb  14,786  (Etr, 
©tbcllacf  — fafi  ganj  aud  Cfiinbictt  — in  ©nglanb  eingefu^rt  ttorben  finb. 


•)  Sinn.  b.  (S^cm.  u.  5}Ib(,rm-  LI.  ©.  81. 
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3u  ben  ©djlcimbatgcn  rcdjnct  man  ©umnti  ©utti  — 7 Cambogia 
gulta  (auf  (Scplon  unb  bcr  Jtufic  toon  ©Jalabar)  Itefcrt  bic  fdj)led)terc,  Guitaefera 
vera  (Stalagmites  cambogioides)  (auf  (Jcplon  unb  in  ©iam)  bic  bcflcn  ©ortnt. 
HBcibraud)  toon  Ooswellia  scrrata  (Oftinbien);  Opoponar  toon  Paslinaca 
Opoponax  (Orient,  ©icilicn , 3talicn,  ©rotoettce);  ©agapenum  toon  Ferula 
persica  (^cgpptcn) ; ©b  ell  turn  au$  bcr  Sctoantc;  ©ar  corolla.  3n  ber 
QRebtjin  merben  nod)  gebraudjt:  (5  it  pb  erbium,  bcr  eingetroefnete ©aft  ntebrem 
©pccicb  ©upborbia  ini  3nncrit  toon  ^Ifrifa  (Euphorbia  oflicinalis,  antiquorum 
unb  canarieusis);  ©camnionium,  toon  Convolvulus  Scammonea  (QUeppo)  unC 
Periploca  Secamone (©ntprna) ; ©tinfafant,  XcufeUbrcrf  au$  bcr  9Burjtl 
toon  Ferula  Asa  foeiula  (^erflcn) ; 2lmmoniaf,  au8  bcr  ©Burjcl  toon  Heracleum 
gummiferum  ini  fublidjcn  *2lcgpptcn;  ©albanunt,  ©tutterbarg  toon  Bubon 
galbanam  (Qtfrifa , bcfonberS  in  *2lctbioptcn)  unb  ©2prrbc  toon  Halsamodendron 
Myrrha  (Qlrabien  unb  iHbpfjtnicn).  — 5)ie  mefcijijiifdjcn  SBirFungeu  bcr  meiften 
©licbcr  biefer  ©ruppe  ftnb  in  bcr  Oicgcl  ben  barin  cntbaltcncn  Oclcn  gugufd)rfi&en. 
SD?an  menbet  fic  namentlid)  bci  gcu'iffcn  ©erftimmungen  tc3  tRcroenfpjtanft  an. 
£>ic  fnoblambartig  ricdicntcn  cntbaltcn  fcbitocfclbaltigc  Oclc.  Ucbcr  bic  Sir* 
fungen  bcr  gang  rciiten  £argc  auf  ben  tbicrifcbcn  Drgani3mu3  toctfj  man  fajl  fo 
gut  roie  nid)t8. 

Untcr  ben  foffUcn  $argcn  ftnb  bic  lricbtigficn : -2i3pbalt  (f.  ©b. I. 
©.  363)  unb  bcr  ©etnjicin  (f.  ©b.  I.  ©.  801).  '2113  flitfjtgcO  2l3pbalt  ober 

aid  cine  ‘flufiofung  bcffclbrn  in  ©tcinoi  buben  mir  ben  ©crgtfycer  (Goudron  mi- 
neral, Malilie , bilume  glutineux)  angitfefyen,  bcr  jtcb  in  ftranfreicb  an  tofrfifcu* 
benen  Ortcn  in  foldicr  ©tenge  toorfintet,  bafj  1836  g.  ©.  batoon  iiber  1100  Gir. 
gciammclt  roerben  fonnten.  ©r  fomntt  ntciflcnS  mit  ©anb  gemengt  toor,  eon  bn» 
er  burd)  dtodicti  mit  ©Buffer  getrennt  irirt.  36  £b-  bc3  bitumiubfen  ©ante* 
liefern  6 Jp.  roljcu  unb  4 $b.  gcrcinigtcn  ibccr.  2>icfcr  lijft  fid)  in  fetten  unt 
atljcrifcbcn  Oclcn  unb  lapt  fid)  aud)  mit  «§arjcn  toerbinben.  3)urd)  $eflillation 
mit  ©Baffer  mirb  or  in  SlSpljalt  unb  petroleum  gcrlcgt.  — 3n  ©ctrcfr  ted  ©cm* 
ftcinb  b‘ibc  id)  nod)  cine  ncucrc  tocrbicnfitoollc  Qlrbcit  toon  ©oppert*)  nad),u« 
tragen.  3n  neuefter  3fit  but  bcmfclbcn  cine  iibcraub  rcidic  ©ammlung  (570  (si* 
cmplarc)  toon  ©fiangencinfd)lufTen  in  ©crnftcin  311  ©cbotc  geftanben  unb  au8  tin 
SRcfultatcn  biefer  Untcrfud)iing  giebt  er  folgcnbc  ©d)liiffc.  Oic  gauge  ©ernfttin* 
flora  beftebt  au8  24  gamilicn  unb  64  ©attungen,  bic  162  2irtcn  cntbaltcn,  ecu 
benen  30  mit  ©cflimmtbcit  nod)  bcr  3c&titoclt  angeboren.  ^Oic  toolligc  5lbrorfflt» 
bcit  cincr  tropifd)cn,  ja  fclbfi  fubtropifeben  ftorm  fprid't  fur  bo$  jungc  ©Iter  bet 
©crtificinformation , bic  fur  bic  letjte  ©bafe  folcbcr  OrganifatienSumitoantlungcn 
auf  bent  ©rbbobett  angefeben  mirb.  Oic  ftormen  erinnern  an  bic  beutige  fricra 
bcr  norblidjcu  Xbcile  bcr  ocrcinigten  ©taatcit,  ja  fogar  an  bic  t?od'nortifdjc  ubrr* 
baupt,  benn  einige  untcr  ibnen  umfreifen  fafl  ben  ©olarfreiS  ober  gebbren  fogar 
bcit  'TUpen  unb  ben  llfcrn  ted  ©iSntccrcS  in  ©ibtrien  unb  dbamtfdjatfa  allcin  nur 
an,  ttodbrcnb  anbcrc  mieber  auf  ben  Qlnbeit  ted  fiibltdjcn  Sbcilce!  oon  ©bill  iu 
4?aufc  ftnb.  3«t  ter  Icbettbcn  Slora  jener  bod)nortifd’cn  ?antcr  fiitbcn  irir  jcboi 
bic  (Sppreffinccn  unb  Qlbictinccn  nid)t  fo  ^ablrcid?  toertreten,  wic  in  bcr  ©crnftcin* 
flora.  2>cr  nbrbtid;c  Xbcil  ber  toereinigten  ©taaten  ga^lt  gmar  mobl  1 3 ^bictinecit, 


*)  ©er.  b.  ©erl.  Wfab.  1853.  449. 
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beren  Qlnaloga  fid?  aud)  gam  $bfti  in  to*  3&rnflrinflora  oorfinben , iebod;  nur 
5 Guprefjlneen.  Die  SBernjleinflora  cntbdlt  bagegen  31  9lbictincen  unb  20  Gu* 
:prefflncen.  2)er  bei  ireitem  gr optc  S^>cil  ifl  alfo  bort  jc&t  nidfit  oodjanben,  am 
wenigflcn  fo  bargreufce  3lrten,  mic  bie  $ernficinbdumc , bic  in  «£in|ld>t  be8  •&!*$* 
rci^t^umS,  nur  mit  ber  ncufceldnbifdmn  Dammars  australis  j!<b  rcrgleubcn  lajfen, 
beren  3wdg*  unb  3lcflc  bon  meipen  «§ar$tropfcn  fo  flarrcn , baft  fie  line  mit  (Side 
japfen  bebccft  erfdminen.  3wei  ter  (Cuprcfjinccn  Ijabcn  ibre  Slnaloga  nur  in  bet 
gemdpigten  3one  bee  fiiblicbcn  3lmtrifa8  aufjumeiicn.  9Bcnn  mir  bebenfen,  meld? 
unermeplid;c8  3lrcal  jene  gefeUig  mad;fenbcn  ^anjen  bcute  nodi  in  jenen  uorbi* 
fd;cn  ©egenben  einnd;men  (Abies  alba  unb  nigra  crfiiUcn  borfycrrfdmtb , oermifdjt 
mit  ber  mcitigcr  ^tiufigen  Abies  balsamea , ben  norbofilidjen  X^eil  bon  3lmcrifa, 
einen  flftaum  bon  50,000  Duabratnicilcn , maljrcnb  Abies  sibirica  Ledeb. , Larix 
davurica  Turcy. , L.  sibirica  Fiscber,  Abies  ovata  bond.,  Pinus  Cembra  L.  auf 
eineni  Otauuie  bon  minbeflcn8  200,000  Ouabratmeilcn  bic  ungc^curcn  SBdlbcr 
<SibirienS  biiben),  fo  fbnnen  mir,  ba  bic  93cgctation8mba(tnijfc  unb  ©cfe&c  bon 
jel)er  birfelben  maren,  ^ierauS  mobl  mit  Otedjt  febliepen,  baf?  aud;  bic  93crnflein= 
flora  auf  einent  bid  auGgcbefyntcrcn  3ftaumc  berbreitet  mar,  al8  man  gcmobnlid; 
anjunc^nten  gencigt  ifi , ja  flcb  bieUcidit  auf  fdmmtlidjc  arctifdic  ?dnbcr  ber  (Srbc 
crflrccfte.  2)afur  fpridit  ftbon  ganj  ungejwungen  bic  grofjc  9lu8be^nung  be8  93or* 
fommenS  bon  ©crnflcin , unb  jmar  unter  gleidjcn  93erl)flltniflen  jcrflrcut , in  ben 
jungcrcn  I)ilubialfd)id?ten  S^orbamcrifaS , mic  bon  £ollanb,  gucr  burd;  2>eutfc^* 
lanb,  tRufjlanb,  (Sibiricn  bi8  Jtamtftyatla  bin.  2>urd?  mdd?c  Jtataflropbe  freilid; 
bic  Djlfee  ju  tin  cm  fd?on  feit  3al)rl)unbcrtcn  fo  ergiebigen  Sunborte  murbe,  bcr= 
fudit  ©fippert  nidit  tu  crortcrn,  erinnert  aber  an  bic  cnormcn  Duantitaten,  bic 
in  $>eutfdilanb , 93rcupcn  unb  $ofcn  nid;t  fclteit  in  ber  ©rbe  angetroffen  merben. 
Unb  abnlidje  ftunbgrubcn  miirbcn  jlcb  obnc  3n?eifcl  aud;  in  6ftlidE|ercn  Sdnbern 
etfdjliefjcn , menu  man  nur  barnadj;  fudjen  molltc. 

Unter  ben  bituminofen  £el*crn  ber  prcuf?ifd?cn  ©raunfoble  finbet  ffeb  fein 
£olj , in  mcld;cm  ber  SBcrnjlein  ini  3nncrn  in  grofjerer  ober  gcringcrer  SJiaffc  ab«= 
gefonbert  rorfoiumt.  $>te  in  bcnfclbrn  cntbaltenen  ^atjgcfa§c  getjoren  fammtlidj 
ju  ben  einfadien,  in  benen  nidit  gdbc  «§ar$maffen , fonbern  bunfdbrauttc,  mc^r 
ober  ininbcr  burdifdieinenbc  ^arjtropfen  cnttyaltcn  ftnb.  S^irgcnbS  in  3)eutf<bTanb 
bat  man  audj  irgcnbmo  in  ber  ©raunfoblcnformation  fetbfl  Sernflein  gefunben, 
wobl  abet  in  bem  baruber  Iiegcnbcn  3)iluoium , ma8  oft  bamit  berwctbfdt  mirb. 
3)er  ©runb  unb  3?oben,  mo  mir  ben  9?crnflcin  bcutc  nocb  antreffen,  ifl  mcllcitbt 
ubcrall  fin  fecunbdrcr  unb  niebt  bic  ^cugungflflattc  beffdben.  @ic  ifl  eben  nur 
bern  ©ilubium  jujujablnt.  sJ(u8  bem  IBorfommen  be8  3?ernflcin8  in  ©djlcftcn  Kipt 
fldi  ermittcln , baf?  bic  Diluoialflutben , mrldic  bic  ©egenben  mm  <f?ollanb  bis  jum 
Ural  mit  ben  norbifdicn  ©cfdiiebcn  ubcrfduittctcn  unb  ben  3?ernflcin  rcrftbmnnmtcn, 
biS  auf  1 350  gufi  ©ccbbbc  an  bie  fdilcjlfdicn  ©cbirge  binauf  reiditen. 

'Jladj  biefer  neuen  Unterfu^ung  flammt  ber  *J?crnftcin  nidn  oon  ciner  einjigen 
"2lrt,  bie®6ppert  fruber  Pinus  succinifer  nanntc,  fonbern  junadifl  auA  no^ 
oon  8 anberen  b^»  bieflet^t  lieferten,  ba  ber  ©jmnflcin  mabrfdeinlidi  nur  cin, 
burd)  bie  SofflUfation  PeranbcrteS  Siditcnbar^  ifl,  allc  in  bcni  iPernflcinmalbc 
regetirenben  Olbietineen,  oidlcid^t  aud;  gar  bic  Suprcfjineen  bicr$u  il;r  (Contingent, 
©oppert  bat  c8  ndmli^  serfutbt  auf  najfcnt  9Bcgc,  cibnlitb  mie  bic  ©raunfoblc 
aud;  39crnjkin  ju  biiben.  3118  er  *f?ar$  oon  Pinus  abies  mit  3wcigeit  bicfc8 

m.  so 
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©aumcd  3 donate  long  mit  ffiaffcr  bei  60  bid  80°  bigerirte,  rot^  bad  <£ar$  nify 
mc^r  terpentinartig , fonbcrn  gang  ocrdnbcrt  angeneljm  balfamifdj,  war  aber  no^ 
in  SBeingeifi  auflodlidj.  ©iefe  Sdfjigfeit  fcerlor  jebodj  gum  ©beil  wenigfiend 
Uenetiantf^er  ©erpentin , ber  mit  3n>eigcn  bon  Serdjcnbdumen  ein  3aljr  binbutd} 
auf  a^nlid^c  ffieife  beljanbclt  worben  war.  <5r  nafyerte  fidj  alfo  bent  ©emftein 
fdjon  mei?r.  (58  fd^cint,  a!8  wenn  bie  anberweitigen  organifcben  ©efianbtbeile  bed 
£olgcd,  oiclleid)t  bie  ^umudfduren , weld?e  waljrenb  ber  bcgtnnenbcn  Umbilbung 
be8  «§oljed  in  ©raunfotylen  cntftel)en , bei  ber  Untwanblung  bc8  barged  nidjt  ofjne 
©influfj  feien , benn  ftidjtenbarg  fur  ftdj  aliein  mit  SBaffer  bigerirt  battc  fid) , mit 
2ludnal)me  bc8  ©cnidpcd , nad)  gwei  3abren  burtbaud  ntc^t  beranbert.  SWit  SRiitf* 
fid>t  auf  biefe  (5rfaf>rungcn  bat  © 6 p b e f t neue  ©erfu<be  cingcleitct. 

©ie  .ffcnntnif?  ber  ubrigen  foffUcn  £argc  Idfjt  nod?  2Rand?ed  gu  wunf^en 
ii6rig  unb  bedfjalb  ftnbcit  wir  aud?  intter  ibnen  mantle  ©ubfiangen  aufge* 
fu^rt  # benen  bei  genauerer  Unterfucbung  wof?l  eine  anbere  ©telle  angewiefen 
werben  rnufite. 

©ie  ©erwenbung  ber  £arge  im  braftifdjcn  fieben  ifl  eine  fetyr  mannidjfaltige. 
©ie  fiaefftmiffe  unb  bic  ©arflellung  bc8  ?eucbtgafc8  au8  £arg  flnb  bereitd  @.  205 
unb  441  befprodjen  worben.  ©ad  bei  ber  Ic&teren  abfallenbe  <§argol  fann  man 
gunt  ©pcifcn  ber  fogenannten  ©adlantpcn  gebraudjen  ober  aud?  wie  bie  Dele  aud 
©teinfoljlen , bie  ein  befonbcr8  fd>oncd  i*id?t  geben , in  dampen  mit  ©od?tcn  ber* 
brennen.  ©ie  ©erbinbungen  ber  £arge  mit  Sllfalien , bie  man  $argfeifen  nennt, 
obgleid?  fie  nidjt,  wie  bie  gewoljnlictyen  ©eifen,  in  concentrirten  Sofungen  einen 
©cifenleint  bilbcn  unb  fid?  nid?t  au8  ber  Sluflofung  burd?  .Kodjfalg  abfdjeibcn  laffen, 
werben  im  ©rofjen  bargcflcllt.  ©ic  bienen  gunt  Seimcn  be8  ©apierd  in  ber  '-Butte. 
3n  ©nglanb  unb  ©orbanterifa  fc$t  man  ben  ©eifen  4?argc  gu,  urn  fie  bi  Uiger  gu 
mad?en.  ©old?e  ©eifen  werben  beint  ©leidjen  ber  fieinewanb  unb  aud?  ber  9Bof?l* 
feil^eit  wegen,  ungcacfytet  bc8  -^arggerudjed , al8  IReinigungdmittel  allgemcin 
gebraud?t. 

Serner  bienen  bie  <f?argc  gur  Slnfertigung  bed  ©iegellatfd.  ©je  feineren  ©or* 
ten  Werben  au8  ©t^eQacf  unb  Serpentin , bie  gcringeren  au8  Si^ten^arj  unb  »er* 
fd?iebenen  Sarbfloffen  angefertigt.  ©ie  -fcarge  flnb  gleidjfalld  aUgcmein  aid  Jlitte 
(f.  b.  2lrt.)  gu  gebraudjen.  Unter  alien  finbet  bad  ftid?tcnl?arg  bie  allgemeinfle 
©erwenbung;  au§cr  gu  ben  ftbon  angefu^rten  bebient  man  fie^  feiner  jum 

^alfatern  ber  ©(^iffe,  in  ber  Sottdjerci  jum  2)ic^tma^en  ber  ®efd§e(  in  ber 
ftcuerwcrferei , beint  Sotfyen  unb  ^erjinnen , jum  9Baffcrbid|tmatijen  grober  ©toffe 
(j.  ©.  bed  ©egcltutfyed)  jc.  I>ie  wo^lriec^enbcn  «f?arjc  werben  jum  iRdudtern ; fo 
wie  itber^dubt  in  ber  ^arfumerie  oielfdltig  oerwenbet.  ©inige  «&arjc  ba&en  noth 
befonbcrc  93crwenbungcn;  fo  j.  5J.  ©anbarac  junt  Sefireucn  bed  rabirten  ^Jabieted, 
urn  ed  gegett  bad  2?urdjfdjlagcn  ber  Sinte  ju  fdju&en;  SOiafUr  juut  3‘»^nfitt  k.  — 
© 6 1 1 dj  c'r  ma(^t  barauf  ouftnerffam , bafi  man  geftbmolgened  .jparj  (8  2$.  (Solo* 
^boniunt  unb  1 8etnol)  wie  ©eifenwaffer  ju  gropen  boblen  Jtugcln  audblafen 
fbnne  *).  Urn  bie  ©lafen  oor  bent  3«d)la|en  ju  fdjugen,  bringt  man  fie  auf 
einen  fd)wad}  mit  Sbcopobium  *befheuten  ©ogen  papier,  ©ad  2lnfertigen  biefer 
«&arjblafen  gewa^rt  in  ber  ©bat  ci1Kn  9<tnj  befonberen  IReij,  ein  ©ergnugen,  bem 


•)  ©eitrige  gur  unb  (%»me.  gfranffurt  a.  2R.  bei  fflrbnner.  1838. 
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man  gem  ein  ©tunbdjen  o^fert.  9lm  fdwnften  neljmen  fldj  bie  Stafcn  au§,  toenn 
man  fie  bei  (Sonncnfdjein  bon  einer  genriffen  £6bc  auf  bic  @rbc  fallen  Icifjt,  mobei 
fie  nie  platen,  beoor  fie  bic  Grrbc  errexe^t  baben.  @ic  lafTcn  fidi  gteid^fallS  mittclfl 
einer  mit  einem  <£>abn  oerfebenen  unb  mit  dtnallgag  gefiiliten  39lafe  anfertigen  unb 
bann  fo  ju  fagen  al0  dbnallrourfie  langc  3fit  aufbercabrcn , obne  ba§  man  ein  C£nt* 
»eidj}en  beg  ©afeg  burcb  bie  iiberaug  biinnen  unb  burd;il^tigcn  9Bdnbe  $u  be* 
furebten  ^attc.  2B.  39. 

Daspcl,  f.  Otab  an  ber  9Belle. 

$ebcl  (veclis;  levier;  lever).  9110  einen  4?ebel  fann  man  feben  feflen 
dtorper , ober  iiberbaupt  Jebeg  fefle  ©pfiem  matericller  $unftc  betra^ten , burd} 
weltbeg  bie  9lngriffgpunfte  juicier  Jtrdftc  auf  unbcrdntcrlitbe  ffieife  mit  einanber 
fcerbunben  flnb  unb  bag  in  einem  britten  93unfte  untcrflufct  ober  urn  benfelben  brebbar 
ifi.  $>ie  cinfacbfle  9lrt  unb  9Beife,  roie  bie  bfiben  9lngriffgpunfte  ber  flrdftc  mit 
einanber  berbunben  werben  Fonnen , fo  trie  bic  etnfarf>fle  SCBabl  beS  britten  ober 
Unterfiufcunggpunfteg  bebingen  baber  bie  cittfadjfle  <5inrid)tung  cincg  Rebels. 
9110  folcbe  enneift  fid*  offenbar  einc  gerabe  fefle  @tangc  A B , tncldje  burtb  bie  bet* 
ben  9lngriff0punftc  A unb  B gelegt  unb  in  einem  anberen  ibrer  Spunftc  C unter* 
fWjjt,  ober  brebbar  (ft  9110  eine  ber  fogenannten  ein  fa  (ben  SJtaf^inen  fommt 
nun  ber  £ebel  in  ben  mannidjfaltigflcn  93erbinbungcn  an  jufammengcfefcten  9Dfa* 
febinen  ror  unb  erbdlt  baber  nad}  IWafjgabc  be0  3roc(fc0,  bem  er,  ober  bie  ganje 
2Rafd}inc  bient,  fo  trie  nacb  ber  39cf(baffenbeit  be0  2Jlaterialg,  au0  teel<bem  er  be* 
fiebt , bie  oerf^iebenartigflen  9lbanberungen  son  biefer  einfadjeren  frorm.  ©0  ifi 
int  99orau0  ju  ertnarten,  bap  bie  9Birfunggtreife  be0  *f?cbclg  ober  rielmebr  bet 
Jirafte  an  bemfelben  bur(b  bieft  rerfebiebenen  Ulebenumfidnbc  mobiflcirt  tnerben 
fann,  unb  baf?  fomit  bic  Untcrfudtung  biefer  9Birfunggtrcifc  cine  rcrtnitfelterc  9luf* 
gabc  tnerben  tourbe,  toolltc  man  alle  fftcbenoerbaltniffe  jugleid)  unb  im  9lUgemeinen 
mit  bcru(Ff!d}tigcn.  @0  ergiebt  f!(b  bieraug  non  felbft  bie  SftotbtnenbigFcit , bon 
ber  9lrt  unb  2Beife,  trie  in  9Birflid>feit  bie  9lngriff0puttftc  ber  beiben  Jtrafte  mit 
einanber  berbunben  flnb , gattj  abjufeben  unb  cinfadfer  anjunebmen , baf?  jtoifeben 
ben  9lngriff0punftcn  A unb  B unb  bem  Unterfiufcunggpunftc  C bic  93erbinbungcn 
f e fi e ober  fiarre,  unbiegfame  unb  getricbtglofe  giniett  AC  unb  B C 
flnb.  2)iefe  93orau0fcfcungen , toclcbe  in  5Birflid)feit  allcrbingg  nie  fiattflnbcn, 
flnb  eg , toeldjc  ben  fogenannten  m a t b e m a t i f (b  e n £cbel  (barafteriflrcn.  93on 
bemfelben  toirb  ber  pbbfiftbe  unterfebieben , an  tocldjem  fotocit  al0  nbtbig 
alle  ‘Jlebenocrbdltniffe  in  Setradjt  ju  jieben  flnb , bic  burcb  feine  frorm , Sftate* 
rialitat  unb  feine  fonfiigen  93erbinbungcn  mit  anberen  SKaf^tnentbeilen  bebingt 
tnerben. 

. ?iegt  ber  Unterfiufcunggpunft  C mit  ben  beiben  9lngriff0punften  A unb  B in 
einer  gcraben  Sinic  AB  (f.  umfiebenbe  frig.  I.)#  f°  bcijft  ber  ^ebel  ein  gerab* 
liniger,  anbernfallg  ein  9Binfelbcbcl  (frig.  II.);  CA  unb  CB  flnb  bie 
9lrme  beg  «&ebelg.  Siegt  babei  ber  UnterfHifjunggpunft  C jmif^en  beiben 
9lngriffgpunften  (frig.  1),  fo  nennt  man  ben  4?ebcl  einen  boppelannigen  ober 
«&ebel  bet  erften  91  r t (vectis  heterodromus ; levier  du  premier  genre ; lever 
of  the  first  kind);  befxnbet  fid)  bagegen  einer  ber  9lngriff0punFte  jmif^en  bem 
Unterfiufcunggpunfte  (CoberC'  frig.  III.  ober  IV.)  unb  bem  anberen  9lngriff0punfte, 
fo  ^ei§t  ber  4?cbel  eineinarmiger,  ober  *&ebel  ber  jmeiten  91  rt  (vectis 
homodromus);  CA  unb  CB  ober  C'A  unb  C'B  flnb  toieber  feine 9lrmc.  99i0meilen 
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I.  Hnterfaefbet  man  am  etnami* 

gen  4?eM  nod?  bie  beibcn  ftallt, 
ic  nadjbcm  ber  bcm  (Stutypnnfte 
nddjfle  QIngri  fffyunft  rntiucber 
berjenige  bet  Safi  (ftig.  111.), 
ober  ber  ber  roirfenben  JCraft 
(Big.  IV.)  ifl,  unb  bqcidmet 
biefen  «&ebel  al$  einen  btr 
britten  91  rt,  nxtyrcnb  fur 
jenen  bie  SBcnennung  £ebel 
ber  $ n?  e i t e n 91  r t ocrbleibt. 
n.  Die  Unterfdjeibung  lefcterer  bei* 

ben  9lrten  »irb  inbeffen  felte- 
ner  beobadptet  unb  $at  t^eore* 
tifd)  aud)  feine  99ebeutung. 

sBejfigltdj  ber  Slrt  unb 
©etfe,  nrfe  JtYdfte  am  >£cbe! 
bon  ber  angegebenen  cinfac^flrn 
(Sonflruction  roirfen , mount 
man  juerft  an,  bap  bie  dttytung 
AP,  BQ  (Brig.  I.  u.  III.)  ber  JTrdftc  Pii.  Q.  fcnfredjt  gegen  bie  33crbinbungfc 
littie  A B iljrcr  s2XngriffS^>unFte  fei.  tlnter  biefer  Soraudfefcung  ifl  ba8  •Oauptgefrt 
fiir  bab  ©Icicbgcmidjt  ber  tfrdfte  am  J&ebcl  (mag  er  bon  ber  I.,  II.  ober  111.  %rt 

fein)  fofgenbeS:  91  m gerabli* 
III.  nigen  mat$ematif$en  <£ebel 

flctyen  bie  fenfredjt  mirfenten 
Arfifte  P unb  Q im  ©IcidJgc* 
roidjt,  menu  fie  fid)  urnge* 
f e b r t » i e bie  jugeijdrigcn 
•$e&elartne  AC  unb  BC  ber* 
tyalten,  ober  menu  bie  93  ro* 
butte  au$  ben  fedngen  ber 
£ebelarmc  in  bie  an  ben* 
fcI6cn  wirfenben  £rdfte  ein* 
anber  gleidj  finb,  b.  $.  rnenn 
P : 0 = BC : AC 
ober  P X A C = 0 X BC 
ifl.  Die  jRicfctigfelt  biefcS  fur  bie 
(Statif  unb  uBcr^aupt  fur  bie  ®?c* 
d^anif  fjodjfl  roidjtigen  Bunbamen* 
talgcfebcS  ifl  auf  berftbiebene  ©eife 
bewiefen  worben,  je  natbbem  ber 
cine  ober  anbere  6afc  babei  bor* 
auSgefefjt  ober  6enufet  roorben  ifl. 
3Wart  bat  flrft  and}  mc^rfacb  bemubt 
biefen  <Safc  unabfjdngig  bon  ’alien 
anberen  flatif$en  Setyiftyen  S*  be* 
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ttvifht  unb  tljn  aid  Qludgangdbunft  fur  bie  gefammte  QRetbanif  l?in$uftfKen.  (Id 
Ijl  Ijier  ni$t  ber  £)rt  biefe  ©eroeife  allc  aufjufubrcn , ober  rcoI)l  gar  finer  Jtritif 
ju  unterroerfcn ; id?  ocrmcife  bafccr  auf  bic  £cl?r  * unb  -Oanbbud^er  ber  retncn  3We- 
t$anif  *) ; nur  fo  t?icl  fci  barubn:  nod*  fyinjugeftigt , ba§  bicfe  ©emeife  entweber 
ben  ©afc  uom  ©aradelogramm  brr  Jbraftc  aid  mviefen  boraudfe$en  (Newton, 
©arignon,  ©oiffon,  (Stytelroein),  ober  unabljangig  »on  bemfelbcn  ffnb 
(9lr$imebed,  $>e  ta  £ire,  ^Bernoulli,  SWaclauTin,  tfaftner). 

2)ad  ©robuct  ber  icnfredErt  auf  ben  £ebcl  wirfenben  Jlraft  in  ifyren  >§ebelarm, 
b.  P x a C obcr  Q X B C nettnt  man  bad  fi  a t i f d?  c 2R  o m e n t b e r St  r a f t. 
2)ie  ©leidjgcn'idjtdbcbingung  fcnfrcdjt  am  «&ebei  mirfenber  jlraftc  bcfteljt  bernnad; 
in  ber  ©leidjfjeit  ber  flatten  dbraftmomente  ju  beiben  ©eiten  bed  Unier* 
ftflfcungdbunfted. 

2)ad  glci<$c®efcb  gilt  aud>  fur  ben  3Binfefljc6el,  wennbiejbrdftefenf* 
r e <$  t gegen  bte£ebelarme  mirfen. 

SCBtrfen  aber  bie  Jtrafte  P u.  Q ($ig.  1.  ober  II.)  in  fdjicfen  IRicbtungen 
gegen  bie  £ebelarme  CA  unb  CB,  fo  fdlle  man  oora  Unterjiugungdpunfte  C auf 
bie  flftidjtungen  bie  ©erpenbifel  CA'  u.  CB'  unb  bctracfyte  biefe  aid  bit  ‘ilrme 


I.  II. 


eined  ffiinfeflje&cld.  3)ad  ®leid?gewi$t  jroif^en  P ii.  Q pnbet  bann  flatt,  roemt 
Wicber 

P : Q = C B'  : C A' 
ober  P X CA'  = Q X CB'  if*. 


•)  Sluder  mebteren  anberen  ertoAbnendtoertben  ©djriften  feten  nur  genannt : Archi- 
medes de  aequiponderantihus , uberfefct  ».  ®.  Dlt^e.  ©traltunb  1824;  Cartesius, 
Tractatus  de  Meehan,  in  Opp.  posth.  Amstel.  1701;  Newton,  Princip.  Ph.  Lib.  1. ; 
Varignon,  nouvelle  mecanique  ou  statique.  Par.  1725;  Poisson,  traite  de  mdcanique 
analytique;  Op  tel  toe  in,  #antbud)  ber  ©tatif  fefttr  JWrper.  1808;  ‘43  ran  bed,  Sebrbud? 
ber  ©efefce  bed  ©leicbgetoidjtd  unb  ber  ©etregimg  feller  unb  fluffier  JWrpcr;  ®runert, 
©tatif  fefter  .ftbrper.  $afle  1826;  fDtbbiud,  fcebrbudt  ter  ©tatif.  Skiojig  1837 ; De  la 
H i re  x traild  de  mecanique.  Par.  1695  ; M a c I a u r i n , Account  of  S.  I s.  Newton  Philo- 
aoph.  Discoveries  B.  VII. , Expositio  Philosophiae  Newtonianae  ed.  Falk.  Vindob.  1761. 
Lib.  II.  Cap.  III. ; Bernoulli,  Opp.  T.  IV.  N.  177.  §.  V. ; Kastner,  Theoria  vectia  et 
compositions  virium  evidentius  exposita.  Lips.  1753;  Euler,  mechaoica  a.  molua  scientia 
analyt.  exposita.  Petrop.  1736. 
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^ebet,  anatomtf^er. 


93cjci<bnet  man  bie  ffiinfel,  wel^c  tie  dbrdftcri<btungen  pA  unb  qB  mit  ben 
«$ebelarmen  bilben,  refpect.  mit  a unb  /?,  fo  ifi  C A'  = C A sin  a unb  CB' 
= C B sin  /?  unb  obige  ©leidjgemidjtgbebingung  gebt  ubcr  in 

P X C A sin  a = Q X C B sin  /? 

2Me  ^robuctc  P X CA'(  Q X CB'  obcr  P X C A sin  a,  Q X C B sin  0 
nennt  man  bei  fc^icfirinflig  roirfenben  .ftrdftcn  gleid>fall8  bie  ft  a t i f d?  e n 9R  o * 
mentc.  iftad)  biefcr  allgemeineren  ©ebeutung  oon  tfraftmomcnt  ifi  bemnadj  bit 
©lfidj§eitbetfiatifd}en3J?omcntcber  am  «€>cbcl  in  irgcnb  to  el  (ben 
91  i d)  t u n g e n roirfcnben  tfrdfte  bic  adgemeine  ©ieicbgeroitbtSbebingung  ber* 
felben, 

2Birb  B (gig.  I.  @.  708)  nac^  B'  uni  ben  $unft  C beroegt,  fo  gebt  A na4 
A'j  benft  man  fi(b  nun  ©leidjgeiricbt  am  <§ebef,  fo  muffen  beibe  93ctregungen  ate 
einanber  cntgegengefefct  ftcb  aufbeben , unb  bic  an  B u.  A roirfenben  tfrdfte  muffen 
fo  Bcfd^affen  fein , ba§  bie  Seifiung  finer  jeben  non  ber  ber  anberen  aufgeboben 
roirb.  3)ie  Seifiung  eincr  Jfraft  ifi  abet  bag  ftfrobuct  bcrfelben  in  ben  ®eg, 
rocldjen  fie  jururfgelegt  ^at,  fur  unfern  gall  alfo  PX  A A'  unb  0 X BB'. 
&ur  ben  ®feidjgewid)ts$ufianb  mu§  alfo  fein  P X A A'  = Q X B B',  ober  weB 
A A'  : B B'  = A C : B C ifi, 

PXAC  = QXBC, 

tote  oben  angefubrt  worben  ifi.  DiefeS  ifi  im  3BefentIi<ben  ber  99ewei$  be8  (Sar* 
tefiu«. 

3ti  ber  ©leidjgcwidjtGbebingung  an  einent  £ebcl  mu$  nun  bie 

fur  ben  matfyematifdjcn  mit  ent^alten  fein ; aufjerbcm  ifi  aber  nod>  bie  SWaffe  brf 
crficren  in  93ctrad)t  ju  jic^cn.  3u  biefem  @nbc  betra^tet  man  ben  Pbbflf<btn 
$ebet  erfi  alS  einen  matbcmatifd)cn  unb  bered>nct  fur  benfclben  bie  fiatif^en  9Ro* 
mente.  Sftennt  man  bie  £dngcn  briber  ^ebclarmc  L u.  L',  bie  baran  fenfreit 
roirfenben  .Rrdftc  P u.  P',  fo  flub  LP  u.  L'  P'  bie  3J?omente.  2Jian  befiinimt  nun 
ben  ©djroemtnft  iebefl  ^ebelarnteg  fo  wie  feine  Qrntfernung  1,  P oom  Unter* 
fiu&ungSpunftc  unb  multiplicirt  biefelbc  in  baS  ©eroiebt  G,  G'  bc8  betreffenben 
4?ebelarnte8 , ba8  man  im  ©djmerpunftc  oercinigt  benft.  gebcS  biefer  fProbuete 
1G,  1'G'  abbirt  man  enblidj  jit  bem  jugebbrigen  Jtraftmomcnte  unb  efi  finbet 
©Ieidjgeroidjt  fiatt,  menn  biefe  (Summon  einanber  gteidj  finb,  obcr  menn  LP  -f-  IG 
= L'P'  + l'G'  ifi.  S®i|f^eL 

Deber,  anatomtfdjer,  ifi  ein  ton  2BoIf  *)  erfunbener  ^Mpparat,  um  bit 
©efe&c  be«  ^brofiatiftben  3>rutfeS  ber  gtuffigfcitcn  ju  befidtigen. 

A B C D auf  umfieljenber  gig.  I.  ifi  ein  cblinbrifdJeS,  blctberneS,  oben  offenr# 
©efdfj,  beffen  Oianb  CD  nadj  aufjen  umgebogen  ifi,  um  cine  t^icrifd>c  CBIaft 
bequemer  baruber  fpannen  unb  bcfcfiigcn  $u  fonnen.  Uebcr  bem  QBobcn  A B erbebi 
fid)  fcitn?drt$  eine  mebrerc  gufj  b<>bc  bHo^re  EF,  roeld)c  bei  F mit  einent  3^ri<fcter 
oerfeben  fein  fann.  ©iefjt  man  bei  F SBaffer  in  bie  fRobre  FE  unb  ba0  ©efa? 
ABCD,  fo  ubt  bieS  auf  bie  Juft  im  ©efafjc  einen  CTrucf  au8,  burd)  mel^en  bie 
99Iafe  aufgetrieben  rcirb. 

3)ur^  ben  bebeutenben  5)rucf,  weldjcr  in  biefem  gatic  entmirfelt  toirb,  tter* 
ben  aile  *&dute  unb  ©efdfjc  ber  ©Iafe  fo  aud  einanber  getrieben , ba§  man  tytt 
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Struetur  fetyr  feittyt  matyrnetymen  faint.  © o I f nannte  bedtyalb  bfefen  Ittpparat, 
welttyer  fein  *£ebcr  im  gewotynlictyen  @innc  iff , einen  anatomifttyen  «$eber. 

Die  ®rd£e  bed  erjeugten  Drutfed  letyrt  folgenbe 
I.  39etrattytung.  ©efefct  bad  ®efd§  A B C D babe  bie 

©rbfe  A B1IG,  fo  rofirbe,  nattybem  ber  ganjc  9lpparat 
mit  ©affer  gefullt  ware , bie  ©afferfdulc  E F in  ber 
engeren  flftotyre  einer  ©afferfdule  A B H G in  ter  wei* 
teren  bad  ©leittygeroittyt  tyalten,  ober  eine  folc^e  ©offer* 
maffe  tragen.  3luf  ber  6<tyittyt  CD  Iaffet  bemnatty 
eigentlitty  bad  ©emittyt  ber  ©affermaffe  in  CDGH, 
unb  ba  Drue!  unb  ©egenbrutf  gleitty  fein  mu§,  fo  toirb 
bie  39lafc,  weil  ber  ©egenbrutf  wcgfallt,  roelttyen  bie 
©affermaffe  in  C D G H toon  oben  natty  unten  audgefibt 
tyaben  rourbe,  burtty  ben  eben  fo  ffarfen,  nun  einfei* 
tigen  Drucf  toon  unien  natty  oben  aufgetrieben.  Da 
ein  preufjifttyer  (Eubiffuj?  ©offer  66  ffjfunb  roiegt,  fo 
tofirbe,  roenn  ber  Duerfttynitt  bed@efdf?ed  bei  CD  einen 
Ouabratfufi  betrugc,  bereitd  ein  Drutf  non  330  33fb. 
ober  3 (Sentnern  auf  bie  39lafc  audgeubt  irerten,  faUd 
bie  frlfifffgfeit  im  engen  tRotyre  E F nur  5 tyotty 
fiber  C D ffdnbe.  Q. 

&tbtv , grkrnmmtrr , (lot.  Sipho;  franj.  Siphon;  engl.  Siphon  or  Syphon) 
tyei§t  eine  untcr  eincm  beliebigen  ©infel  an  einer  ©telle  umgebogene  gldferne  ober 
metallene  an  beiben  ©nben  offene  IRotyrc.  3eber  Styeil  ber  IRotyre,  toon  ber 

39iegung  an  gerettynet,  tyeifjt  ein 
II.  @ tty  e n f e I bed  *$eberd ; ed  ffnb 

bied  alfo  in  nebenfietyenber  ftigur  ab 
unb  be. 

Denfen  mir  und  ben  «$eber  abc 
mit  bem  eincn  ©ttyenfel  ab  in  ein 
mit  ftluffigfeit,  3.  39.  ©offer,  ge. 
ffiUted  ©efafi  A gefenft  unb  auf 
irgcnb  eine  ©eife,  3.  33.  burtty  <Sau= 
gen  bei  c,  mit  berfelben  Slufjigfeit 
gcfuUt;  fo  roirb  bie  ftlfifffgfeit  im 
£ebcr  entroeber  ffetyen  bleiben,  ober 
in  bad  ©cfdfi  jurfief  ffiefien,  ober 
aud  ber  SJiuntung , alfo  bei  c , tyer- 
audffiegen.  ©elttyer  toon  biefen  brei  fallen  eintritt,  tydngt  oon  ber  fiage  ber  Deff* 
nung  c in  3Bc$ug  3U  ber  Obcrffdttye  d e ber  grtfifflgfcit  im  ©efdfje  A ab , unb  groar 
tritt  ber  erffe  &all  ein , vrenn  beibe  in  berfelben  >&ori3ontalcn  liegen ; ber  gmeite, 
ttenn  bie  JOeffnung  bed  aufieren  ©ttyenfeld  tyotyer,  unb  ber  britte,  roenn  biefelbe 
tiefer  Iiegt,  aid  bie  ftlfiftigfeitdoberffdttyc  im  ©efd&e. 

Die  Urfattye  biefer  ©rfttyeinungen  tyaben  roir  311  fnttyen  in  bem  33ertydltniffe 
bed  auf  bie  Dberffdttye  d e unb  auf  bie  SJlunbung  c roirfenben  Suftbrutfed  unb  bed 
biefem  entgegenroirfenben  typbroffatifttyen  Drutfed  ber  bie  ^cberfttyenfel  erffiUenben 
glfifffgfeitdfdulen  d'  b unb  b c. 
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®d  fei  ber  4?eber  f um  bon  einer  gan$  beftimmten  Slufflgfeii  aud$uge^ett,  tut 
Staffer  gcfuUt , fo  fu$t  t>cr  auf  c tyirfenbe  Suftbrud  $«d  SBajfer  in  bem  £fber  in 
ber  IHidjtung  c h a fyin  gu  bemegett,  unb  ein  glcidjed  ©eflrebrn  aupert  ber  Suftbrud 
auf  ber  Oberfldi^je,  jebotb  in  ber  entgegengefefcten  flRidjtung  a b c.  ©erldngcm  wtt 
nun  bie  turdj  bie  Oberfldcbe  d e gefyenbe  «£>origontale  bid  ju  bent  dufjeren  6($rnK 
bid  c',  legen  burdj  bic  SWunbung  bed  du&eren@d|enfeld,  alfo  c,  rtenfaDd  ewe 
'fcorigontale  c g unb  fallen  oon  ber  ©iegung  b eine  ©erticale  b f g , fo  frfcen  bie  bci* 
ben  ©kfferfdulen  bd'  unb  be'  ber  2uft  einen  gleidjen  Drutf  entgegen,  ba  fie  ei« 
glcid)e  <§ol)c  Ijaben,  ndmlidj  bf,  ber  f>S}brojiatifd>c  Drucf  aber  yon  biefer  abbdngig 
ift.  Da  nun  ber  leere  <$cber  in  bie  Slufffgfeit  getauefct  fid?  yon  felbfi  bid  d'  faO« 
wurbe,  unb  bei  c'  unb  d'  ein  gleidp  fiarfer  fiuftbrucf  flattfinbct,  fo  tyirb  bie  Diffe* 
reng  gmifd^cn  bem  Suftbrucfc  bci  c'  unb  bent  fcybroftatifdjen  Drutfc  son  be'  eben 
fo  grop  fein , aid  bie  5Dtffereng  jtoifdjen  bem  Suftbrutfc  bei  d'  unb  bem  Ijobrofa* 
tifdten  X'rucfc  yon  bd';  cd  toerben  jidj  alfo  bie  nad;  ber  9Rid>tung  c'hd'  unb  d'bc‘ 
briufenben  J^rdftc  bad  ©leufygewidjt  flatten,  b.  b-  bie  Srlufflgfcit  ntuf?  in  bcm<$eba 
rufyig  flcljen  bleiben , fobalb  bie  dufjert  Sftunbung  bei  c',  b.  b-  ntit  ber  Dbetjbtyt 
im  ©efdfjc  in  berfeiben  -frorijontalen  Uegt. 

Sicgt,  wie  im  gtoeiten  Salle  angenommen  ift,  bic  du&cre  SRunbung  obcrbolb 
c',  fo  ift  ber  btybroftatifdje  Drutf  yon  bd'  grb§er  old  ber  yon  ber  SlufjlgfeitlfWt 
im  dufjeren  ©djenfel , ba  iljre  «&b$c  fleiner  aid  b f iff  Die  yor^er  angegebem 
Different  ift  ntitljin  auf  ©cite  bed  dufjeren  ©djenfeld  bie  grdfj ere , ed  trirft  bafyr 
in  ber  diidjtung  c b a ein  ftdrferer  Drutf  aid  in  ber  entgegengefcfcUn  a b c , unb  bie 
Slufflgfcit  toirb  bedljalb  in  bad  ©efdfj  jurutfgebrdiigt. 

3ft  enbHtfj  bie  ^dlje  ber  dufjerett  Slufligfeitdfdule  grower  aid  bf,  b.  $.  lie# 
bie  SWiinbung  bed  dufjeren  ©djcnfeld  tiefet  aid  bie  Oberjlddjc  ini  ©cfdjjc,  fo  uber* 
miegt  ber  Drutf  yon  innen  nadj  aufjen  unb  bie  Slufjlgfeit  ntufj  aud  ber  dujjtrot 
aiiiinbung  bed  £eberd  audjlicfjen,  u>ie  ed  im  britten  SaUe  lautet. 

3n  ben  Seiben  lenten  SaUen  if*  jwar  ber  Suftbrutf  an  ber  dufjeren  STOunbtrag 
yon  bent  auf  ber  Oberjtacfye  im  ©efdfjc  yerfd^ieben , jicbotb  bctrdgt  bied  nur  »enig, 
ba  ter  J&obenuntcrfdjieb  unbebeutenb  if},  fo  ba§  man  trobl  Befugt  fein  barf,  ®lei^* 
bcit  bed  Drucfcd  anjunebnten. 

©in  tuefentlitber  i^unft  bci  bent  ^eber  ift  bie  Sage  ber  ^eberbeugung  fiber 
ber  Obcrfladie  ber  Slufflgfeii.  Die  Sluffigfeitdfdulc  bd'  im  inneren  @t$cnfel 
tuirb  gebalten  unb  gc^obcn  yon  bem  Suftbrutfc , folgli^  barf  bie  yerticale 
bung  I)  f ber  ©eugung  uber  bie  Sltifffgfcitdobcrfld^e  bie  «&o^c  ttit^t  uberftyretten, 
bid  ju  mcl^er  bie  Sliiffigfcit  burd;  ben  Drurf  ber  Suft  im  ieeren  92aume  etabor* 
geljoben  tperben  faitn,  eine  ^b^e,  tocld^e  fur  SBaffer  32  ©ar.  S.  unb  fur  Owed* 
filter  28  3oll  betragt  unb  uberbau^t  yon  bent  fbeciftftbcn  ©etyitbte  ber  Slu|We*1 
ab^angig  ifl  *).  ©rreitbt  bic  ©r^ebung  ber  ©eugung  nod>  bie  Drudge 
ber  Juft  unb  crfolgt,  trie  im  jrociten  unb  britten  ber  oben  aufgeftellten  Sallt» 
©etregung  ber  Sluiilgfeit  im  *&cber ; fo  mup  bie  Slufjlgfeit  bed  einen  ©djenfell 
ber  im  anbereit  audflicjjenben  folgen , toeil  fonf}  bci  ber  ffieugung  ein  luftleerer 
SRaunt  entf}c(;cn  wiirbe , ber  Suftbrucf  biefen  aber  fortma^renb  audfullt , inbem  er 
bie  Slufflgfeit  int  nad)folgenben  ©i^enfel  eutt)or  briieft. 


*)  ©trgl.  Slrt.  © at  o meter.  ©b.-I.  ®.  6JJ8  unb  9lrt.  8b*  l* 

©.  465. 


Digitized  by  Google 


«fceber,  gefrumnttet. 


713 


9Ran  fann  alfo  tie  Sluffigfcit  nur  fiber  cine  <$5ty*  tyinweg  tyeben , wclttye  tie 

Srueftyotyc  fur  ticfc  ftlfifflgfett  nocty  nictyt  erreittyt.  $)ur<ty  einen  *§eber  cine  Sflufffg* 
feit  natty  einem  t; 6 f; c r gelegcncn  Drtc  ju  fd)affert , ifl  unntoglitty,  ba,  wcnn  tie 
Sluffigfcit  nictyt  in  bad  (SJcfd^  juriicfflifpcn  foil,  tie  dupere  SJtfinbung  bed  *$cberd 
untcr  tern  Siiteau  ter  Slfifjlgfeit  im  ©cfdpc  liegen  mufj. 

Stop  ter  2>rutf  ter  Juft  ter  ©runt  ter  (Shrfctyeinungen  am  «€>eber  fei,  getyt 
aud  cinein  son  parrot*)  angcgcbcncit  ©rperimente  tyertor.  93erfctyliept  man 
tad  ©cfdp  A (frig.  I.)  lufttid;t  mit  einem  Decfel,  fo  bap  nur  tie  Deffnung  e 
ter  Shift  ten  3ugang  in  tad  ©cfdp  gcflattct,  fo  wirt  ter  £eber  acb  fliepen,  fo 
Iangc  e geoffnet  bleibt.  ‘-Eerfctylicpt  man  febodf}  e luftbictyt  mit  einem  dtorfe,  fo 
tritt  aldbalb  cine  Skrtiinnung  ter  Suft  im  ©efdpe  A obertyalb  ted  SBaffcrd  ein, 
unt  tiefe  bat  jur  &olge,  bap  tie  dupere  atmofptydrifctye  £uft, 
ta  ter  ©egenbruef  im  ©cfdpc  terminbert  ifl,  tie  ganjc  ffiaffer* 
fdulc  be  ju  tragen  im  <Stanbe  ifl.  Dbcr,  — natty  unferer 
obigen  3)arficllung  — , cd  wirt  jwar  anfangd  tie  $>iffcrcn$  aud 
tern  Shifttrucfc  uber  mm  unt  tern  typbroflatifctyen  2)rutfe  ter 
6dulc  c m groper  fein , aid  tie  aud  tern  Shiftbrucfe  bei  b unt 
ter  @dulc  be;  ta  aber  tie  Differenj  auf  ter  Qlupcnfeitc  unge* 
dntert  bleibt,  tie  auf  ter  Snnenfeitc  fid}  ietocty  terfleincrt  wegen 
ter  Slbnatymc  ted  Slufttrucfed  unt  juglcicty  ter  £6tyenjunatyme 
ton  c in , fo  wirt  entlieb  ©Icic^^eit  ter  beiten  JDifferenjen  cm* 
treten  unt  ter  £cbcr  ju  laufen  auftydren.  3)er  «$cber  bleibt 
alfo  flill  flctycn,  naebtem  e t*crfd>loffcn  worben,  unt  wenn  man  abwcctyfelnt  e 
offnet  unt  fetyliept,  fo  fliept  unt  flebt  aucty  abwectyfelnb  ter  *§ebcr. 

3m  luftlccrcn  (Raume  mup  ter  £cber  natfirliety  ju  fliepen  auftydren ; ed  ifl 
jetod;  fetywierig  mittelfl  ter  Shtftyumpe  turd}  ten  Serfucty  tied  na^juweifen;  tenn 
ta  man  tyier  nur  £cbcr  ton  geringer  Sange  anwenben  fann,  eine  tollfidnbtge  9lud« 
leerung  ter  Shift  mittelfl  ter  Shiftpumpc  aucb  nictyt  mdglicty  ifl,  fontern  nur  eine 

^ertunnung  tcrfclben,  fo  wirt  aucty  ein  merflicty  terrin« 
gertcr  Shiftbrucf  nod}  tyinrcictycn  ten  <£eber  in  ^^dtigfeit  ju 
erbaltcn.  2Ran  fann  inteffen  ten  Q3erfucty  natty  5Runcfe**) 
auf  folgcnte  SUkifc  anflellen : 

i 

9luf  tern  Seller  ter  Siuftpumpe  unter  ter  (Sampane 
A (ftig.  II.)  befintet  fid}  ein  etwa  14  bid  16  3oll  tyotyed 
(Splinterglad  in  ten  ntefjingenen  Sling  ii  tyinabgcbrficft, 
mcld)er  auf  tern  QJobeit  ted  meffingenen  cplintrifctycn  ©e* 
fdped  (Id  fcflgelottyet  ifl.  2)er  3ntyalt  ted  ©lafed  C unt 
ted  ©efdpcd  (I  (1  miiffcn  einanter  mit  einem  fleinen  Ueber- 
fdmffc  ted  le&tcrcn  gleid?  fein,  tamit  tad  Sffiaffer  nictyt  uber 
ten  Slant  ted  ©cfdped  fleige.  2)ad  ©lad  tyat  oben  eine 
mctallenc  Raffling  ton  ctwa  1 3oU  £btyc,  turtty  weldje 
ter  glaferne  <$eber  acb  geflccft  unt  in  ter  Oeffnung  tann 
terfittet  ifl.  Scr  fo  borgerittytete  ^Ipparat  wirt  auf  ten 


*)  ©runbrip  ber  tbeoretifetyen  $Ptyt}ftf.  53b.  I.  ©.  373. 
")  ©etylcr’d  pb^f-  2Bbrt«b.  1R.  93.  53b.  V.  <5.  133. 
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Reflet  bet  fiuftyumpe  gefteflt  , bad  ©lad  C nit  ©after  gefillt , bit  (lament  bat* 
Abet  gcfhitjt , mit  bem  3>ecfcl  g h obcn  grfd^Ioffrn , burd?  mclcben  in  einet  fitter-- 
6u<fcfe  tin  Draljt  k berabgebt„  urn  eincn  Jtorf  obet  ein  Stud  £oIj  n gu  tragtn. 
3ft  bann  bad  erforbcrlidjc  Vacuum  fyergeftcflt , fo  brucft  man  ben  jtorf  n in  bat 
©after  bed  ©lafed  lijinab,  bet  £eber  Iduft  uber  unb  fangt  an  gu  flitften,  bid  er 
ftiU  ftetyt,  wenn  bad  SRioeau  mm  fo  rocit  gcfunfen  ift,  baft  bic  ©afferfdule  in  bem 
initeren  Sd?cnfcl  oon  c abmdrtd  cine  grbftcrc  4?obt  etreidft  $at , aid  rncldje  tern 
5Dtude  bet  unter  bet  Gantyane  ncd)  beftnblifticn  fiuft  gugeljort.  fidftt  man  tint 
geringe  Duantitdt  fiuft  unter  bie  dampane , fo  fdngt  er  abermald  an  gu  ftieften, 
bid  ft  toieber  ftiU  ftcfyt,  unb  beibe  Sdienfcl  bilben  gioei  in  ein  gemeinidjaftlidjet 
Vacuum  ubetgebenbe  gang  eigcntlicfoc  abgefurgte  ©after barometer,  in  ipeld^cr  <&in» 
ftd^t  biefe  donftruction  torguglid?  belcfyrcnb  ift. 

©crobbnlid}  ift  ber  audfticftenbc , auftcrc  Sctyenfcl  bed  £cbcrd  Idnger , aid  ter 
anbete;  nad?  ber  ^bcoric  braucbt  bied  jebod>  nid>t  bet  $all  gu  fein,  nuriftet 
praftifdjer , ba  man  atdbann  urn  fo  leister  bet  dufteren  ©unbung  cine  mogli^ft 
tiefe  fiage  geben  fann.  . < 

2)ie  ^udftuftgcfdjroinbigfeit  with  um  fo  grbfter  feht , je  groftcr  bie 
bifterenj  ber  dufteren  ©unbung  unb  bed  Dttoccrud  irn  3nneren  ift,  ba  bann  ber 
JDrucf  bon  innen  nad)  auften  um  fo  metyr  ubenoiegt.  ©it  ftnfenbcm  9li»eau  mujj 
folglid;  bie  Qludftuftgcfdiroinbigfett  abncljmen.  Um  einc  glcidj  bleibenbe  $udftujj* 
gefdjroinbigfeit  gu  erlangen , fann  man  auf  bet  Obcrflddie  m m ben  tyoblen  Jtranj 
BB  f^ivtmmcn  laffen,  burd|  cine  Ocffnung  in  bemfelbcn  ben  einen  Sftjenfel 

a bed  >$ebetd  ftccfcn , wdfjrenb  bet  anbetc  Sdjmfel  fiber 
ben  SRanb  bed  ©cfafted  fyinaudgebt.  3)et  dtrang  BB, 
welder  foldjergcftalt  auf  ber  $lufftgfeit  ftbwimmt , ge^t 
nun  mit  bem  JWioeau  berfelben  berab , bet  *£>ebcr  bleibt 
fortn?dbrenb  gleicb  tief  in  bie  Brlufftgfeit  eingefenft, 
unb  bie  ©efdptnbigfeit  bed  Mbfticftcnd  bleibt  uuwr* 
dnbett. 

SRetdft  bei  einem  £cber  bie  innete  ©unbung  bit 
gu  bem  ©oben  bed  ©efafted  unb  bic  duftete  no<b  bit 
unter  benfclben , fo  fann  bad  ©cfdft  burcb  ^fn  ^fr 
bollig  entleert  toerben.  ©cljt  bie  innete  ©unbung  ntd^t 
fo  writ  bfwb , fo  erfolgt  bie  (Sntleerung  nut  fo  weit, 
aid  biefe  ©unbung  rcidu , roobei  aldbann  aUe  in  bem 
«&cbcr  beftnblidjc  ftliifftgfeit  burcb  ben  dufteren  Sdjenfrl 
andftieftt. 

$>ie  ftullung  bed  J&eberd  gefdjielft  bei  fonft  un= 
ftydblidjcn  Sliifftgfcitcn  gcroofjnlidj  burcb  Saugcn.  Um  bied  Saugen  bequern 
andfufyren  gu  fonnen , ober  um  gu  oerbinbern , baft  babei  ton  ber  ftlufftgfcit  etwat 
in  ben  ©unb  gelangt,  bebient  man  ftcb  bed  fogenannten  bo ppeltcn  Hebert, 
<f.  umftebenbe  ftfig.  I.)  mo  db  cine  Oiofyrc  ift,  melcbe  nur  bagu  beftimmt  ift,  burcb 
Saugen  an  d ben  <§cbcr  a c b in  XbfitigWt  gu  fe^en.  ©an  faugt  bei  d , wdbtenb 
man  mit  bem  linger  obet  burd|  einen  befonberd  angebraftiten  ^abn  bie  ©unbung 
b oerfdilieftt , bid  c b oon  ftrliifftgfeit  erfullt  ift.  ©irb  nac^  erfolgter  guflung  bie 
©unbung  b geoffnet,  fo  beginnt  bie  ©itfung  bed  <^ebctd.  Stingt  man  unter* 
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$alb  d cine  ©ladfugel  an , fo  bemerft  man  bad  ©tcigcn  ber  ftlufflgfett  in  b d , 
unb  fann  mit  bem  ©augen  auftbrcn,  ebe  bicfc(6c  bid  jum  9flunbc  gelangt. 

<£inc  2lbdnberung  bicfcd  £cberd  trdgt  bci  d cincn  ^ric^tcr,  in  treldjem  Salle, 
anftatt  ju  faugen,  fo  oiel  Sliifjlgfeit  burd?  ben  Xrid^tcr  cingcfiiUt  rnirb,  bid  fidj  ber 
«§cber  gefuUt  bat. 

2)ad  ©augen  fann  man  au$  baburd;  umgeljen , bap  man  tyn  mit  b?r  Seu* 
gung  abrodrtd  fo  ^dlt  # bap  bic  bciben  SKunbungcn  in  ciner  «£ori$ontalen  fiegen. 
3n  biefer  2age  fuUt  man  iljn  mit  ber  5luf(igfcit  an , bcrfd)licpt  Ijicrauf  bic  na<b 
aupen  fommenbe  SJiiinbung  mit  bem  finger , fetyrt  ben  «$cbcr  urn  unb  bringt  ben 
inneren  ©djcnfel  in  bad  Oefdp.  Der  £eber  fdngt  fofort  an  ju  fliepen,  roenn  bet; 
Singer  non  ber  duperen  SJhlnbung  treggcjogen  roirb.  Sei  «§ebern  mit  etwad  met® 
tern  $)urcf>mefjcr  bringt  man  jmetfmdpig  in  ber  97?unbung  bed  inneren  ©cbenfeld 
eine  fl<b  natty  innen  offnenbe  fllappe  an , urn  burtty  beren  Serfttylup  eine  Xtyetlung 
ber  Slufffgfeitdfaule  in  bem  fonft  offenen  ©ttyenfel  beim  Umfetyren  bed  «$eberd  $u 
mtyinbern. 

Son  ben  mannittyfattyen  IWettyoben,  bie  Sullung  bed  £cberd  §u  bemerfftelligen, 
oerbienen  folgcnbe  eine  (Srrodtynung.  Sun  ten*)  fttyldgt  nor,  ben  Idngeren 
©ttyenfel  fln  tiner  @teUe  nittyt  roeit  unter  ber  Siegung  ju  einer  dfugef  aufjubfafen 
(f.  Sig.  II.),  biefe  unb  einen  Styeil  bed  ©ttyenfeld  mit  Srtufffgfcit  $u  fuUen,  ben 
$eber  umjufetyren  unb  ben  furjeren  ©ttyenfel  in  bad  erfiiUte  @efd§  $u  fenfen.  3Me 
tyerabjllcpenbe  grdperc  STOenge  ber  ^rlufflgFeit  in  ber  dfugel  mirb  ben  Idngeren  ^e» 
berarm  fflUen  unb  bad  Sliepen  bemirfen,  rodtyrenb  fie  felbfi  fitty  etyne  mit 


I.  II.  III. 


2uft  fuUt.  — Son  *$empel  **)  ift  fotgenber  Sorfttylag.  $)er  fiirjere  ©ttyenfel 
a Cf*  Sig-  HI*)  wirb  in  bie  gefruminte  Olotyre  g gefieeft  unb  bann  in  bie  Slufjigfeit 
tyerabgefcnft.  #ierauf  giept  man  Qrldffigfeit  in  ben  Jrittytcr  d , bid  fftty  autty  bet 
ldngere  ©ttyenfel  gefullt  bat , gie^t  bann  bad  ®nbe  a bed  furjeren  ©ttyenfeld  aud 


•)  Journ.  de  Pharmac.  1824.  Avril.  p.  189;  Edinb.  Journ.  of  Science.  No.  11. 
p.  343.  ©etyler’d  SGWrterb.  9t.  ®.  »&.  V.  ©.  12«. 

**)  Journ.  de  |Pbarmac.  1824.  Avril.  p.  189;  Edinb.  Journ.  of  Science,  Nq.  14. 

p.  343.  Oetylet’e  fflbrterb.  9t.  S.  Sb.  V.  ©.  12«.  . . . S' 
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ber  OloBre  g unb  ber  £eBer  mirb  fttcfjen.  — (Sine  bcm  bobbin  «$eBer  dBnlidtt 
©onfiruction  6ef<BreiBt  Baumgartner  •).  $er  Idngere  ©tBcnfel  bed  £cBti$ 
acb  (Sig.  I.)  rnirb  Bei  b micber  untgcBogen,  unb  bic  lange  SRoBrc  bg  enbigt 
oBen  in  etnem  Xri<Bter,  in  ber  Biegung  Bei  b a6cr  Befinbet  fid;  fin  Reined  ?o4. 
Bettered  toirb  mit  bcm  finger  geftBloffcn  unb  in  g Sluffigfeit  gegoffen , Bid  biefe 
Bid  an  c Binauffietgt  • bann  roirb  bie  ©effnung  Bei  b geoffnet  unb  ber  «f?eBcr  Be* 
ginnt  $u  fliefjen. 

9lu<B  Brau^t  man  nur  Bei  bem  einfa^en  £cBer  cincn  «$a$n  Bei  ber  Beugung 
anjuBringen , auf  rnel^en  ffc^  cin  $rid|ter  fe^cn  Idfjt , burd;  mcl^en  man  aldtann 
ben  ‘CjfBer  ffiflt.  * 

3n  alien  ben  SaUen,  in  mel^en  ed  ntd;t  barauf  anfommt,  ba§  bie  Sluffigfcit 
innerBalB  bed  ©efdfied  in  gcringe  Beroegung  gefefct  roirb,  ifi  ber  fogenannte 
Bentil^eBer  anmcnbBar  **).  2)er  *€>c6cr  acb  (Sig.  II.)  ifi  auf  geu>6Bnlid;e 
2lrt  geBogcn , am  furjeren  ©j^enfel  a aBer  mit  einent  flcinen  ©efdfje  toerfcBen , auf 
beffen  Bobcn  ein  gemoBnlidjcd  JHaptocnocntil  fid;  Befinbet,  toeldjed  fel^r  ieid^t  Be« 
toegli<B  fein  muff.  UBenn  biffed  ©nbe  unter  bad  9ittocau  ber  Sluffigfcit  a' a'  gefenft 
toirb , fo  fiillt  fi(B  baffclBe  mit  einent  XBeilc  ber  Sluffigfcit , unb  roirb  bann  ber 
*f>eBer  fiofjmeife  auf  unb  ttieber  Bcrocgt , fo  BcBt  jicB  bic  BfluffigFeit  intniet  me^r  in 
bem  @<Benfcl,  ®cil  Bentil  fein  3nrurfflie§cn  gefiattet,  fleigt  iiBer  ben  B6<Bflfn 
Bunft  ber  £rummung  Bei  c Binaud , unb  ber  «$eBcr  fdngt  mit  «$ulfe  einiger  SRei* 
gung  an  $u  ffiepen. 

$er  SKetBobe  bed  ©augend  gerabe  entgegengefefct  ifi  bie  bed  (Sin  B la  fend 
toon  Sufi,  acb  (Sig.  HI.)  ifi  ein  get»6Bnli<Ber  £eBer,  welder  aBer  toon  a na<B  d 


wiebet  aufw&rtd  gebogen  ifi.  Bei  a unten  Befinbet  fid;  cine  Heine  Oeffnung,  bur<$ 
weliBe  bie  Beiben  ©(Benfel  Bei  a mit  ber  Sluffigfeit  Bid  jum  Sfttieau  berfelBen 
im  ©efafje  fitB  fullen.  SBenn  man  na$  ber  (Sinfcnfung  Bei  d Bldfi , fo  toirb  bie 


*)  3eitf(Brifi  fiir  BBbf*  unb  SWatlj.  ®ien  1826.  Bb.  I.  @.70.  © el;  let’#  Sorter*. 
9b.  V.  @.  126. 


**)  Encjclop.  method.  T.  IV.  p.  984. 
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©dute  ber  ^Tufflgfcft  ra  a na  burd  bie  fleine  Oeffnung  nidt  fo  fdjnell  entwei<ben 
fbnncn,  fonbcm  fiber  c binauSgctriebcn  werben,  unb  wcnn  ffc  Iang  genug  ifl,  wirb 
beT  £ebcr  ju  fliepcn  beginncn. 

2lu(b  fann  man  ba8  Sullen  auf  fol^enbe  UBeifc  ju  ©tanbe  bringen.  SKan 
fubrt  ben  ffirjerrtt  ©cbcnfcl  luftbt^t  burd  einen  ©fropfen , ber  bon  finer  foldjcn 
©rope  ifl,  baf?  er  bic  Oeffnung  beS  ©cfdfieS  unb  jwar  luftbi<bt  ju  oerfdlifficn 
bermag.  ©ringt  man  nun  burd)  bcnfelbcit  ©ropfen  ober  on  finer  anberen  ©telle 
beS  ©efdfjcS  cine  nur  ebcit  in  baS  ©efdp  bineinragenbe  beiberfcitS  offene  Olo^re 
luftbitbt  an  unb  bldfl  burdj  biefe , fo  wirb  burd  ben  im  3nncren  beS  ©efdfieS  oer* 
ftdTften  Suftbrurf  bic  ftlfifffgfeit  in  bent  £ebcr  cmVorficigcn  unb  ibn  ffiUen. 

©inen  «$ebcr,  ber  au8  finer  febr  engen  iHoljre  gebilbet  if! , fann  man  jum 
Stiffen  bringen , toenn  man  nur  ben  langen  <®e^cnfel  mit  Slfifjtgfeit  anffillt , unb 

biefen,  fobalb  ber  furje  ©djenfcl  eingetau<bt  iff,  flicfien 
Idfjt , oorauSgcfefct  baf  jencr  ©denfel  lang  genug  iff. 
@6  ifl  fcieS  ein  ©abillarljebcr.  «$aben  bribe  <&<^enfet 
gleidicn  ©urdmeffer,  fo  mu§  ber  du§erc  ©dtenfel,  faU8 
ber  «£ebcr  fliepcn  foil , eine  Sdngc  Ijaben , welde  bie  um 
bic  Sdnge  ber  ©eugung  oermebrte  boppelte  2dnge  befl 
inneren  ©cf>enfel$  nod)  fibertrifft.  (©ergl.  9lrt.  £aar* 
ro^rdjenwtrfung.) 

©in  auS  finer  nic^t  ca^illarcn  SRo^re  bcflebcnbcr 
«£eber  fann,  obne  ganj  mit  ftlfifftgfeit  gefullt  §u  fein, 
jum  ftliefjen  gebradtt  werben , fobalb  bic  fingcfd)lojfcnc 
ifuft  eine  ©rpanftofraft  bcjifct , wcld^c  um  bie  £obc  be8 
inneren  ©dcnfclS  gcringcr  ifl , aid  bic  ber  atmofpfydri- 
fdjen  2uft.  5Jian  ffil)rc,  um  bieS  ju  erreiden,  ben 
©tbenfcl  a b c ($ig.  l.)  in  ba$  weitere,  oben  burd)  cinen 
©fropfen  d oerfd)lic§bare  ®cfd§  de,  ffillc  bied  burd  bie 
Oeffnung  d unb,  nad)bem  biefe  wieber  ocrfcbloffen  ifl, 
fcfcc  man  ben  ©denfel  a b in  bie  Slufflgfcit  unb  laffe 
bci  e auSfliepcn.  ©a  ftd  bie  Suft  in  de  ocrbfinnt,  fo 
flcigt  bic  Slfifflgfeit  in  a b entvor  unb  fdllt  bci  c in  baS 
®cfd§  de  bf™&. 

3Bo  man  oft  ©auren  umjuffiflen  l?at,  i*  99.  in 
©dwefelfdurefabrifen , bebient  man  fid  etned  «§cbcr8, 
welder  flctS  gefullt  bleibt.  ©cibc  ©denfel  flnb  gleid) 
lang  unb  unten  wieber  fcitwdrtS  unb  aufwdrtS  gebogen 
ju  glei<ber  4?of>e.  3ft  ber  <§cbcr  einntal  gefullt , fo  blci* 
bett  bribe  ©dulcn  im  ©leidgewidtc , ba  ber  ©tucf  auf 
bcibe  Oeffnungcn  a unb  b ($ig.  II.)  glcid?  ifl;  taue^t 
man  aber  einen  ©denfel  in  ein  ©cfd§  mit  berfelben 
ftlufftgfcit,  fo  beginnt  bie  ^lufflgfcit  auS  bent  anberen 
abjufliepen , weil  nun  ber  cingetaudtc  ©denfcl  gewiffers 
ma^en  cine  5lbfurjung  crlitten  b^t  wnb  ber  Orucf  na^  aupen  fldrfer  ifl,  alS 
na<b  innen.  Oerglcicben  «§cber  werben  uon  ©lei  angefertigt,  bamit  ffe  oon  ber 
©dure  ni<bt  fo  leic^t  angegriffen  werben. 
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2>tefe  Gtnridjtung  tft  cigentH^  nic^tl  anberel,  all  bet  fegeuannte  Weifel’f^e 
obet  SBurtemSerg’ftbe  «$eber,  ber  jucrfl  all  cine  SBtberlegung  ber  rifyigen 
Xtyeorie  bel  «$eberl  aufgcftellt  wurbe  *). 

2)er  >fcebcr  ifl  fdjen  fcfjr  lange  befamtt.  <8cfcon  £eron  bon  5Ueran* 
br  icn  $at  benfclbcn  gcfannt  unb  tie  Ginticptung  manc^crlei  bcfanntet  Jtunftwerfe 
auf  benfelben  gegrunbet  **). 

93on  ben  5lnwenbungcn  bel  «$fberl,  bie  $um  $bcil  nut  ©pielcreien  flnb, 
ertoctynen  tot?  nut  bie  wtcfytigercn. 

®iegt  man  bal  untere  Gnbe  be!  mflglicbfi  langen  duperen  «&eberfd)enfell 
wteber  aufmartl  uirt  unb  jietyt  biel  Gnbe  in  eine  feine  ©pifce  aul , fo  with  bur# 
bie  Oeffnung  berfelben  bie  Jlufflgfeit  roieber  in  bie  J&b&c  gctrieben,  fo  baf 
man  eine  9lrt  Springbrunnen  erbalt.  Gin  berartiger  $cbcr  tyeipt  ein  opting* 
e b e r.  — Umgiebt  man  bie  3J?unbuitg  einci  fotc^cn  £eberl  mit  einem  oertiealen 
ober  borijontalen  Oiinge,  loeldjer  mefyrere  feine  Jibcper  bat,  aul  roeldjen  allbaim 
bie  ftlufffgfeit  ^erporfprubelt , fo  erljalt  man  ben  <S  o n n e n b e b e t. 

$er  unterbrocbene  $ e b et  »irb  nacfr  SW u n & e ***)  am  beften  anf  fbl* 
genbe  ffieife  confltuirt. 

$>er  glafeme  Gplinbet  A fi , welder  am  beften  bei  B mit  einem  8upe  berfe^en 
tetrb , um  i$n  barauf  $u  flcllcn , bat  unten  eine  mefjingene  gaffung  n u , weldje  in 
bet  SRitte  burcbbobrt  ifl , um  bal  eingef^tobene , bei  e in  eine 
@pifce  jufaufenbe  Stobr  ae  aufjunebmcn.  G$e  bicfel  einge* 
fd;roben  mitb , mu§  jutoor  bal  jroelte , ungleidj  Idngete  unb  bei 
d gebogene  flRobr  db  gleicbfalll  eingefdjtaubt  fein,  inbem  biefel 
Ginfdjrauben  bet  unbebolfenen  Sdnge  locgen  auf  alien  $aQ  bejfer 
ifl,  all  bal  ge  jtlbtbcn  t>rffelben.  3fl  bal  IRofyr  d b fefl,  fo  gieft 
man  bur#  bie  Oeffnung  bel  fjetaulgenommenen  Otobrci  ae  etttfl 
ein  gemeinel  Srinfglal  boll  SBajfer  in  ben  Gplinber,  f#raubt 
bal  flRobt  ae  ein.  febrt  ben  £ebet  um,  fo  bap  bal  9iobr  ae  in 
bal  ©affergefdp  l)  gcfenft  ifl.  $>al  SDaffer  im  Gplinbcr  jUeft 
bur#  bal  SRobr  db  fyerab,  unb  bet  £cber  fdngt  an  ju  fpringrn; 
biefel  abet  baucrt  fo  lauge,  all  bet  33erluft  bel  bur#  bal 
d b abfiifpenben  9Ba|ferfl  burcb  bal  aul  bet  Oeffnung  e fprim 
genbe  roieber  crfcfct  mirb.  3)ie  Grf#einung  ifi  ubtigenl  gang 
einfadj  burcb  bie  Sdngc  bel  ©chenfell  d b bebingt.  JDenft  nan 
ficb  ndmlicb  bie  @pringrbbre  e bil  an  bal  Gnbe  bel  Gplinbetf 
oerlangert , bort  roieber  umgcbogcn  unb  bil  in  bie  Oeffnung  bd 
anbercn  @#cnfell  db  jurucfgefubrt,  fo  murben  bie  3&afferf2illen 
in  beiben  ©cbenfeln  fiber  bem  Dtioeau  mm  fl^  bal  ©lei<bgevi$t 
balten , bie  in  bent  Gnbe  bel  langen  <5d|cnfell  unter  m bil  b 
beftnblictye  abet  burd|  bie  i^ret  £6be  proportionate  gallgefcbminbigfeit  eine  biefet 
legteten  gleic^falll  propottionale  ©efcbminbigfeit  bel  $liefjenl  in  fenen  oberen 


*)  Sipbo  Wirtembergicus  per  majora  experimeota  lirmatus.  Stuttgard.  1690. 

Heronis  Alex.  Spiritualium  Liber,  a Federico  Coromandino  Urbinate  ex  Graeco  in 
Latioum  contersua.  Amsterd.  1680.  Greece  Paris.  159S. 

w)  «.  a.  D.  €.  128. 
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bet  6<benfcl  ergeugen,  unb  nxrben  bonn  btcfc  roeggenonunen , fo  tiuf  bad 
©affer  aud  e gu  finer  biefer  ©eftbroinbigfeit  pro^ortionalen  -fcobe  fpringen, 
weldje  bur<b  bie  etroad  berminberte  2)id;tigfeit  ber  £uft  im  (Sbiinber  unb  ben  ^>icr* 
nad;  etroad  geringeren  ©iberftanb  berfelben  gegen  ben  ©ajferfhrabl  nod;  uni  cine 
JCkiitigfeit  bermebrt  werben  wirb. 

(Sine  intereff ante  <Sptclerei  ifi  n ocb  ber  ©erirbedjer.  fann  geformt 
fein  toie  beiftebente  gig.  I.  A if*  ein  ©efafj , wetted  bei  a eine  Oeffming  bat, 

in  bie  eine  rote  acb  gefialtete  Olc^re , bie  dufjetli<b  ben 
4?aubgriff  borfieUt , munbet , bei  b if!  bie  £R4bT'  unb 
ibr  obered  denbe  fle^t  in  g(ci$er  >&dlje  mit  bem  fflanbe 
Don  A.  guilt  man  ben  ©edjier  mit  ©offer  bid  nabe  an 
ben  fRanb , fo  ‘fuUt  fid|  gleiijeitig  aud;  ber  «&eber  acb, 
unb  fo  roic  burd;  toeitered  giiUen  ober  eine  9ieigung  bad 
©offer  bid  gum  Oianbe  bed  ©efdfied  fid;  erbebt , fo  ergie§t 
fic^  fogleid;  ber  $cber  acb,  nnb  leert  ben  ©e<ber  gang  aud. 
2>a  fo  bad  ©offer  bem  Xrinfenben  bor  bem  SWunbe  entgogen 
mirb,  fo  bat  man  bie  ©orritbtung  (nacb  ber  <5age  oon 
Santalud)  aud)  ben  f u n fU  i <b  e n it  a n t a I u d genannt.  <2(bon  «£  e r o n fannte 
bie  ©orridjtung  unter  bem  Seamen  bed  5)  i a b e t e d.  @ie  fann  ubrigend , wie  in 
bet  9totur  ber  <®a(^c  liegt , mannidjfaltig  anberd  geftaltet  fein. 

3m  9Rafd;inemt>efen  fjat  man  menig  tynroenbung  bom  £eber  gerna^t.  £ e u * 
polb  *)  gtebt  folgenbc  5»afd>ine  an,  mittelfi  bed  £ebcrd  ©offer  in  bie  £obe 
3U  forbetn,  melted  bem  erfien  9Infd;eine  na$  mit  bem  ©cfen  bed  *£eberd  im 
©iberfprudjc  gu  fteben  ftbeint. 

£Die  <§teigrof;rc  C E flc^t  in  bem  offenen  mit  ©offer  gefiiUten  ©cfdfje  A B 
(gig.  II.) , unb  if!  oben  in  bod  luftbidjte  ©efafj  F G Ijinein  geleitet.  2>em  erfhren 
©efofic  A B gegenuber  roirb  ein  anbered  gleidjfalid  mit  ©offer  gefiiUted  ©efafj  K L 

angebra^t,  melted  mit  bem  ©efdfje  FG  burd;  bie 
fRofyre  HJ  oerbunben,  ubrigend  aber  gegen  bad  ©in* 
bringen  ber  aufjeten  fcuft  foigfdltig  berrcabrt  ifi. 
2im  ©oben  bcffelben  tft  bie  mit  bem  £a$ne  0 bet* 
febene  fRobre  MN  angebradjt,  rcel^e  tiefer  brrab* 
gejjen  mufj , aid  bie  untcre  Ocffnung  ber  <Steig* 
rbljte  C.  ©irb  ber  £af;n  0 gebffnct , fo  iduft  bad 
©affer  aud  bem  ©efdpc  K L burd;  bie  fRobrc  M N 
ab , meldje  bei  grofjerer  ©eitc  in  ein  ©ebattnifj  mit 
©affer  mitnben  mufj , urn  bod  9luffteigen  ber  £uft 
neben  bem  bttabfiiefjenbcn  ©affer  gu  berbuten.  ^Die 
£uft  in  H J , F G unb  E C breitet  fid;  in  ben  fRount 
bed  bom  ©offer  entlcertcn  ©efdfjcd  K L aud , roirb 
berbunnter , unb  ber  2)rucf  ber  dufjeren  Suft  treibt 
bad  ©offer  aud  bem  ©efdfje  A B burd;  bad  fRobr  C E 
in  bad  ©efafj  F G.  ©enn  ber  ©ef;dlter  A B einen 
befidnbigen  dufUtp  bat,  fo  fann  man  graven  AB 


•)  Theatr.  macb.  Hydraul.  T.  I.  J.  12. 


720 


$ebet,  geftummtet. 


unb  K L eine  Derbinbung  bur$  eine  Otdljrc  mit  bcm  £a$ne  P ma^ett,  unb  juglcuty 
an  F G cine  Slblaufrotyre  mit  bcm  £afyne  Q anbringen.  ©irb  bann  P unb  Q gc* 
offnet , 0 aber  oerfd/foff™ , fo  fullt  fid)  KL  mit  ©affer,  bic  2uft  entmeidjt  bur<& 
H J aub  Q , bib  K L gcfuUt  {ft , bann  nrirb  P unb  Q oerfdjloffcn , 0 bagegen  ge* 
offnet  unb  bab  ©affer  ficigt  burd)  C E in  bab  ©cfag  F G.  Diefeb  93crfa^ren  lift 
fid}  wiebertyolen , unb  ba  bci  bcm  jrocitcn  Deffnen  ber  «$atyne  P unb  0 nacb  bcm 
Derfgjlieg cn  bon  0 ©affer  ftatt  Suft  aub  bcm  «§al)ne  Q fliegt , fo  roirb  bemni^ft 
icbcbmal  bab  ©affer  bon  A bib  Q gefjoben,  unb  wenn  bab  bib  bal)in  gcl)obene 
©affer  ju  einer  jmciten  a^nli^en  Dorridjtung  benufet  irirb,  fo  fann  man  fyicrna$ 
burd>  Derbinbung  nicbrcrcr  folder  Dorricfjtungen  bab  ©affer  ju  beliebigen  «&obcn 
forbern.  Die  <&tcigrbf)re  CE  mug  inbeg  bid  untcr  32  ft.  bo<fe  fdn , ba  tab 
©efag  F G nie  luftlcer  roirb.  ©irb  j.  D.  bic  £uft  in  C E , F G unb  H J burd)  bab 
2lublaufen  bob  ©afferb  aub  KL  bib  jur  «£mlfte  oerbunnt,  fur  roddjen  ftall  ber 
(Subifingalt  ber  9ftbi)ren  CE  unb  II J ncbft  bem  bcb@efagcb  FG  bcm  beb 33c^altcrb 
KL  gleidj  fein  mug,  fo  roirb  bie  Juft  jur  «&alftc  ber  atmofpbarifd)en  Didjtigfeit 
berbunnt,  unb  bie  fiangc  bon  CE  barf  16  ft.  nidjjt  uberfteigen.  9iadj  S e u p o lb 
foil  balfcr  ber  ©ubifinbalt  bon  K L boppclt  fo  grog  alb  bon  F G fein.  Um  biefc 
5Rafdj?ine  im  ©rogen  anjuroenben , ifi  eine  Dorricbtung  jum  Oeffnen  unb  Dcr* 
fd/liegen  ber  £al)ne  crforbcrlig>.  <8  d)  o 1 1 *)  bcfi&reibt  eine  foldjc  ajtnfdgne,  bunt 
roeld?e  fteremiabaJHfc,  ein  ©imoobnet  bon  Dafel  bab  ©affer  in  feincm  £aufc 
in  cinen  erljabencn  Debaiter  leitete.  2 e u p ol  b giebt  eine  a^nlid>e  ©inridtfung  an, 
rodebe  ftdb  bon  biefer  blob  burcb  ben  9J?cd)nnibmub  jur  Ccffnung  ber  «§al)nc  untcr* 
febeibet;  au<b  jeigt  er,  cben  mie  ©olf**),  auf  rocldje  ©eife  mebrere  folc^c  untcr* 
broebene  'fjebcr  ju  berbinben  finb,  um  bab  ©affer  auf  grogcrc  *$ofyen  ju  leiten  ***). 
©egen  einer  Qlnmenbung  beb  #ebcrb  bei  ber  ©affertyeijung , ft  o n? I c r ’b 

Dtyermofipbon,  wtgl.  9lrt.  4? e i j u n g $6fd>. 
4?  e i g ir> afferbeijung  C. 

Dei  $cmifd)en  Slrbeitcn  fontmt  eb  guweilen 
barauf  an,  bag  eine  ju  ftltrirenbc  ftlufggfeit  nur 
tropfenweib  auf  bab  ftiltrum  falle , unb  eb  wurte 
febr  langweilig  fein , bei  bem  ganjen  langcmi^rcn* 
ben  Droceg  beb  ftiltrircnb  fdbft  gegenwartig  fein 
ju  miiffcn.  D i f <b  o f ****)  bat  folgenben  4>eber-' 
apparat  angegeben.  Die  ju  pltrirenbe  ftlufggfrit 
befinbet  fid)  in  einem  ©cfage,  in  n?cl<$e  ber 
jroeimal  rcd&tioinflige  gebogene  4?cbcr  acb  tauibt 
Dab  ©nbc  beb  furjeren  <§d;cnfclb  biefeb  *§eberb  if 
in  eine  feinc  (Spifce  aubgejogen , ber  anberc  @4cn* 
fel  b rei<bt  in  eine  fpifcaublaufcnbe  ©labrotyre  0, 
in  ber  cr  burd;  cinen  dtorf  g li  luftbid)t  befegigt  ig- 
3n  biefc  8tol)rc  D reid)t  burd)  ben  Jtorf  noth  due 
jmeite  engere  ©labrbbre  d e , roel^e  bei  d unb  e 


•)  Technica  curiosa  L.  V.  cap.  1 — 3. 
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offen  (fl.  B ifl  bad  ®efa§,  weldjcd  bie  filtrirtc  Sluffigfcit  aufneljmcn  foil , C ber 
Siltrirtrid)tcr  mit  bcm  Stltruni , in  irclc^ed  bie  Sluffigfcit  aud  A burdj  bie  @pifce 
f tropfclt.  lint  ben  «&cber  in  Sljdtigfeit  $u  fcfcen , faugt  man  bei  d , natbbein  bad 
(Snbe  a in  A eingctaud)t  toorben.  3^ccfmd§tger  crfdjcint  inbeffen  ju  bcrglcid[)en 
9lrbcitctt  bad  fogcitanntc  SWariotti  fd)c  ©cfiifj,  fiber  melted  bad  9ldl)cre  im 
9lrt.  Sriltr  iren  ju  finben  ifl. 

©enn  man  cine  leidjt  ton  ber  Slufflgfeit  burdjbringbare  ©ubflanj , j.  99. 
Slicfjpapier , 99aumn'oUe  tc.  sufatnuienrollt , befeudjtct  unb  nun  in  ®cflalt  eined 
£eberd  biegt,  fo  rnirft  fie  aud)  aid  ein  foltbcr.  2J?att  bebient  ftdj  biefer  93orrid)» 
tuitg  jurocilcn  in  ber  ^fyurntacie , urn  Heine  Ouantitdtcn  Sluffigfcit  aud  cinem 
©efap  in  ein  anbered  ubcrjuful;ren.  2)ie  (subflanjcn  jic^cn  bie  ^lufflgfeitcn  oer* 
nidge  ifyrcr  £aarrol)rd)cmi>irfung  aufwdrtd  unb  Icitcn  fie  iiber,  roenn  flc  aid  $cbcr 
gebogen  rcerben.  <8d)ott  ein  Suben  fann  auf  biefc  ©cife  junt  *£>cbcr  bietten. 

3n  ben  ©cfcbcit  bed  ^eberd  ifl  roaljiridjcinlid)  aud)  ber  ®runb  $u  fudjen, 
warum  mantle  Ouellen  auf  ber  (5rbc  nur  periobifd)  flicffcn.  Ulebmcn  loir  an, 
bap  fidj  im  Snncrcn  ber  (*rtc  ein  ©affcrbebdltnip  beftnbet,  treldjed  niittelfl  eined 
fjcberforntigen  Jtanaled  mit  bent  9ludflufjorte  ber  OueUc  an  ber  06erfldd>e  ber 
(Srbe  in  99erbinbung  flcfyt,  fo  baf?  biefer  Jlanal  mit  ber  dufjeren  3Wtinbung  niebriger 
liegt,  aid  bad  ©affcrbel)dltnif?  j fo  wirb  fid)  bad  ©affer  burd)  ben  (jeberforntigen 
Jlanal  nidit  cl)er  ergiepen , aid  bid  baffelbe  in  bent  Jtanalc  fiber  ben  bodjflcn  $uitft 
$u  ftcfjcn  fommt , baitit  aber  fliefjt  bad  ©affer  fo  langc,  bid  bie  innere  Jlanal* 
ntimbung  nid)t  mcl)r  burd)  ©affer  oerfd)loffcn  ifl.  <Samntclt  fid)  bad  ©affer  aufd 
91cue  in  bent  9Jcl)dltcr,  fo  trirb  bie  Duellc  trieberum  ju  fliepen  beginnen,  fobalb 
bie  Slnfamntlung  bid  ju  ber  cben  bc$cid)neten  >&6tye  gefliegen  ifl,  unb  ba  int  9Ulge* 
meinen  l)ierju  field  bicfclbe  3cit  erforberlid)  fein  roirb , fo  mufj  bad  9ludfc&en  unb 
Slicfjen  ber  Duellc  itad)  beflimmtcn  3citabfd)iiittrn  erfolgen.  93ergl.  9lrt.  Ouellc 
unb  iiber  ben  (Sjirfnifccr  6ec  9lrt.  Seen.  «&.  Or. 


ijcber,  geraber,  ober  (Stcc^^cbcr  ifl  cine  furje,  ^dc^flcnS  cinige  Sufi 
langc , beiberfeitd  offeitc  JHobre  oott  ®lad  ober  99lcd) , niittelfl  wcld)cr  man  aud 
Saffcrn  ober  anbereit  ©cfdfjen  S'lfifflgfcitcn  fycraudljolt.  5£>ie  geirdbttlid)cn  Sorntcn 
bed  <Stcd)l)cbcr8  flnb  in  ben  belbcn  Sigurcn  fenntlid);  entweber 
ifl  bcrfclbc  cplinbrifd)  ober  oben  niit  cittcr  grbfjcrcn  Grrmcitc* 
rung  uerfcfyen.  2)ic  obere  Ocffnung,  neben  treldjer  entmeber 
cine  ober  jtrei  «£>anbf)abcn  fid)  befinbett,  burd)  tveldie  man  einen 
Singer  bequent  flccfcn  fann , ifl  ton  ciner  fold)cn  ©rofje , bafj 
man  fie  mit  cinem  Singer  bequent  lufttid)t  »crfd)licfjen  fann; 
bie  untcrc  Ocffnung  ifl  flciner.  $cr  3)urd)mrffct  bed  cplin* 
brifd;cn  (2tcd^l)cberd  ifl  flciner , aid  ber  eined  gcn?61)nlid)cn 
(Bpunblotbcd  an  cinem  Saffc. 

iaud)t  man  bad  utttere  (Snbe  b in  cine  S'lufflgfcit  • fo 
fullt  fid)  ber  @tcd)ljcber , bid  bie  Sluffigfcit  im  Snnern  mit 
bcm  9lioeau  auper^alb  glcid)  ^ot^  flc^t;  faugt  man  aufjerbcm 
nodi  an  ber  obcrcit  Ocffnung  a,  fo  fullt  fid)  bad  3nttcrc  nod)  fyoljcr,  ja  bei  fort* 
gcfcfctem  6augctt  bid  an  a fclbfl.  ©laubt  man  eine  audreidjenbe  9J?enge  ber 
Sluffigfcit  in  bcm  <sted)l)cbcr  angefogen  ju  tyaben , fo  Perfc^lie§t  man  bie  @aug* 
offnung  fd;neU  mit  bcm  Singer  unb  l)ebt  ben  @tc<§l)eber  aud  ber  Slufflgfeit  ^craud. 
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•fjtbtgeag,  $eblate. 


Den  fa  gefullten  •fjcber  ld$t  man  aldbann  in  etn  entered  ©efa§  audjiie§cn,'  intan 
man  ben  linger  non  ber  Ocjfnung  a weg$ie()t.  Dad  3Iudfliffjen  fann  man  aud) 
unterbre^en , roenn  man  bie  oberc  Dcffnung  burd)  ben  finger  wither  cerfcbliept. 
Der  ©ebraud)  bed  <5ted>l)eberd  grfinbet  jid)  auf  ben  Drud  bet  Shift  *). 

\Durdj  bad  @augcn  an  a wirb  bie  Sufi  tm  3mtetn  bed  <&te4ibeberd  oerbnnnt, 
unb  burd)  ben  dufjeren , jtdrferen  Sufttrud  wirb  nnn  bie  tffufjigfeit  fo  bod)  empor 
gebriidt , bid  il)r  Drud  fammt  bem  Drude  ber  in  bent  £cbct  nod)  beflablid)en 
Sufi  bem  ber  aufjcren  Sufi  bad  ©leid;gru>i$t  bait.  ®obalb  ber  finger  non  bet 
Oeffnung  a weggejogen  wirb,  ift  ber  Drud  im  Snneren  ant  ben  Drud  ber  8lfifjlfl« 
feitdfdule  im  (Stcebbeber  grower  aid  ber  au§ere  Drud,  unb  bie  ftlfifjigfeit  uiup 
mit^in  audfliepen.  <§.  <£. 

$ebt}tn%,  $ebl«be  nennt  man  eine  auf  bie  ©efejje  bed  *&ebeld  gegrunbete 
93orrid;tung  jur  £ebung  grofjerer  Sajlen.  Die  2lnwenbung  bed  gewdbnlulen 
«£>ebeld  ^u  bcmfelben  ©ebufc  erforbert  eincn  fleinen  £cbclarm  auf  <Seitc  ber  Saji 
im  93erbdltnijj  ju  bem  4?ebelarm  ber  Jtraft,  fo  bap  bie  Soft  turd)  einmaligrf 
Jperuntcrbruden  bed  tinned,  auf  wcl^em  bie  dtraft  rubt,  ni^t  fetjr  bod)  ge^oben 
werben  fann.  tBei  ben  £cblaben  ifi  nun  bie  <5inrid)tung  fo  getroffcn , bap  man 
nad)  iebem  £erunterbruden  bed  «£>cbeld  bie  Saji  auf  ber  erreid)ten  «&5be  er^alten, 
aldbaun  ben  Unterfiufcungdpunft  erbbbcn,  aufd  ‘Jlruc  bie  Jfraft  in  UBirfung  fc^en, 
unb  fo  burtb  mcbrntaliged  £erunterbrfitf«n  bed  ‘Urntcd  auf  6eitcn  ber  &raft  bie 
Saji  gu  einer  groperen  £6f)e  bcbcu  fann , aid  mittclji  bed  eiufaebcn  £ebeld  mog* 
li(b  gewefen  ware.  2Jian  but  bie  ©onftruction  ber  *&eblabe  fc  nad)  ben  befonbenn 
Sweden,  $u  benen  man  fie  anjuwcnten  bcabfid)tigte,  mannid?fatb  abgcdnbcrt. 

Die  fogenannte  beutfd)c  -£>eblabe  jeigt  ncbenjicbenbe  fcigur.  Qluf  bem 
gejielle  A B jinb  gwci  boljernc  ©aden  aufgcrufctct , non  benen  bie  ftigur  nur  ten 

norbercn  1)  geigt.  beiben  SBaden  btfinbei 

jicb  ber  «§ebebaum  ak,  ber  fid)  lci<bt  gwif<bcn  iljntn 
bcwegcn  fann.  Die  99aden  jinb  mit  ben  S6d)em 
e,  e',  e",  e'",  ....  unb  d,  d',  d",  d'",  ....  ner* 
frben , wcldjc , wie  bie  ftigur  jeigt , georbnet  jint. 
Die  Sotber  in  bem  einen  99aden  mfiffcn  gntau  ben 
Sod)crn  in  bem  anberen  ©aden  entfpreeben.  2lu§cr* 
bem  b^t  ni®n  $wct  ©olgen,  incite  in  tie  Soeber 
paffen , fo  bap  fie  nad)  ©ebfirfnip  in  biefclben  ein> 
gcjdiobcn  unb  bem  £cbcl  jum  Diubepunftf  bienrn 
fonnen.  Dad  (Snbt  bed  «&cbeld  a tft  mit  einem 
<§afen  nerfeben , woran  bie  ju  bctenfct  Saft  Befe jHgt 
werben  fann.  3»*crfi  wirb  nun  tin  ©olgcn  in  e 
eingcfd)obcn , ber  <§cbclarnt  barauf  gelegt,  unb  ber 
IdngcTe  *5lrm  b bcrnntrrgebrfidt , fo  bap  ber  gan|c 
^ebebaum  bie  Sage  a'  b*  annimmt  ^ierauf 
man  ben  jweiten  IBoljen  in  bad  So<b  d , bf^  b' 
wither  entpOT,  bid  fid)  ber  langere  %m  uber  e'  befinbet,  fcfct  nun  ben  crjicn  3?oIjen 
and  e in  e\  briirft  b'  wieber  bfwB,  bid  ber  langere  Olrm  fiber  d'  ^ebt; 
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dta*6ftfnto  b gefenft  unb  gebeben  , wo  bann  nacb  unb  natb  bet  «§ebcbaum  bie 

&erftbicbcneit  tfagen  ab,  a'  b' , a"b",  a'"b'",  ....  einnimmt,  bid  gule&l  bie 

2aft  an  a tie  gcwunfabte  *§6be  erreitbt  bat-  90»i  bet 
gangen  Operation  fltib  gwei  Slrbeitcr  notbig.  einer, 
trcld'er  ben  £ebcbauin  rcgiert,  unb  ein  anberer,  mel* 
(per  bie  93oIgeti  einfiecft.  (Sinfatber  ift  folgenb*  (Sin* 
ridttung  ber  ‘Oeblabe,  bei  bet  nur  ein  Slrbeiter  noting 
ifl.  *uf  bent  Sufigeflelle  All  rubt  ber  eiferne  Stager 
C , eturn  6 3oU  breit  unb  1 bid  2 3^11  bicf.  2ln  bei« 
ben  <8citen  bcffclben  beflnbm  fidf  bie  (Sinfebnitte  d, 
n',  n",  ....  unb  m,  m',  m"4  . . . .,  in  welthe  bie 
UBiberbafett  o unb  o'  eingreifen  unb  bad  «&erabfaUen 
bed  >£>ebcbaum8  a h ^tnbetn.  Severer  ifl  in  ber  9)?itte 
to  eingcfdtnittrn , bap  ber  eiferne  Stager  C bunb  bie 
Oeffnung  gefletft  mcrben  fonnte.  J)ie  ®egengen>idrte 
I , I'  brucfen  bie  SBiberbafcn  fo  gegen  bie  (Siufebnittc, 
ba§  tie,  obnc  umguftblagen,  febergeit  in  biefelben  ein* 
grcifen.  9Birb  alfo  ber  ^cbetarin  b niebcrgebrutft, 
fo  fleigt  bie  Safi  P in  bie  ‘6>6$e,  bid  ber  4>afen  o in 
ben  (Sinfdjniti  m'  eingreift,  la§t  man  abet  ben  *£ebel* 
arm  b roicber  in  bie  £6l?e  gcben , fo  fdmbt  fltb  ber  <§afen  o'  binauf,  bid  er  in 
ben  (Sinftbnitt  n'  einfaUt,  unb  burd)  ©icberbolung  biefed  93erfabrend  wirft  biefe 
bcblabe  unglcicb  fdmcllcr  unb  bequcmer  aid  bie  guerfi  beftbriebene. 

Jfcijnng  (Calefactio;  chauflage;  heating,  warming). 

A.  £eigung  tm  SlUgcmetnen, 

3)ie  Qlbjitbt  bed  4?eigcnd  ifl.  wie  autb  burtb  ben  ©DTtflamm  angebeutet  with, 
einen  b o b * n Sempcraturgrab  beroorjubrtngcn , um  baburtb  entroeber  unmittelbar 
attf  einen  dforper  cinguroirfen , g.  0.  in  einem  @d>tnelgofen , bei  einem  3>ampf* 
fejfel , ober  mittelbar  bie  local  ergeugte  bobc  Semperatur  gur  (Frrodrntung  anberer 
Sorpe?  ober  anberer  tHaume  bid  auf  einen  erwunftbien  ®rab  gu  benufren,  g.  93. 
brim  (Srwarmen  oon  9Bobnungen , $reibbdufcrn  unb  bergleitbcn,  Obne  (Strode* 
mung  ifl  feinc  ^eijung  bcnf&ar,  rooljl  abet  (Srrodtmung  obne  borangcgangene 
beigung.  Tedbalb  ifl  bie£eigung,  rote  bad  (Srrodrmen  uberbaupt,  barauf  gc* 
grunbet,  oerftbrounbene  3Bdrme  mieber  bcroorrufen  unb  ©drmeberoortretung 
erotbglidten  ober  9Bdrme  frei  madjen  gu  fdnnen.  @o  lange  ndmlitb  bie  ©drtnc 
fur  ticSinnc  unroabrnebtnbar  ifl  unb  felbfl  nitbt  auf  bicienigcnSnflrumentc  wirft, 
mcltbe  bagu  biencn,  biefelbc  bemetfbat  gu  niatbcn  unb  gu  ntcjfen,  fo  lange  ifl  bie* 
felbe  aid  latente  ober  gebunbenc  2Bdrmc  gu  bctracbtcn,  ini  entgegengefebtcn 
Me  ifl  fie  frei.  @d  fommt  alfo  barauf  an,  gebunbenc  2Bdrntc  frei  gu  niatbcn. 
3ntcffcn  irenn  audj  iebe  gebunbeue  SOBarme  burd>  irgenb  wcldje  ^ulfdmittel  frei 
]u  niatbcn  moglitb  ifl,  fo  flnb  both  ni<bt  immer  bie  llmfidnbc  ber  9lrt,  ba§  bie 
frei  gemorbene  ffidrtnc  gum  ^eigen  audrcidicnb  fetn  biirftc,  5D?an  Faun  baber  junt 
<§cijen  nur  biejenigen  SDlittcl  benufcen,  burd)  meltbe  cine  bbberc  Xcnipcratur 
erjeugt  wirb  unb  — fann  man  nod>  l^ingufugen  — beliebig  lange  anbauernb 
erbalten  toerben  fann. 

2Bdrme  fann  bur<b  man^etlei  SWittel  ^cr»orgct»rac^t  merben:  burtb  bad 
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©onncnlidjt,  burd;  bie  (Somprcffion  geroifter  ©ubftanjcn,  burd)  ben 
©toft,  burd;  bie  iReibung,  burd;  CHcftricitdt,  burd;  Aggregate* 
dnberung,  burd;  d;  c m i f cb  e Q)  r o c e f f e , burd;  ben  Sebcndproccft,  burtfy 
SDlittfteilung.  2>ic  meiftcit  biefer  ©drmequellcn  fonnen  febod;  nieftt  $um 
*&ci$cn  gebraudjt  roerben , fclbft  roenn  ftc  an  ftd;  fc$r  energifd;  ftnb , ober  $u  finer 
bebeutenben  ©irffamfeit  geftcigcrt  merben  fonnen.  2)icd  ift  j.  93.  ber  Sail  mit 
bent  ©onnenlitfjtc,  lreldjed  aid  tie  oorjuglidjfte  ©drmequclle  auf  ber  (Jrbc 
anjufefyen  ift,  unb  burd?  93rcnnfpiegel  unb  93rcnngldfer  fo  concentrirt  irerben  fann, 
baft  einc  fofortige  (gntjunbung  unb  ©djnteljung  fairer  entjiinblidicr  unb  fdjirer  fdmtelj* 
barer  .ftbrper  baburd;  erreidjt  roirb.  <£ben  fo  rocnig  moebte  bie  3bee  audfufyrbar 
fein , bie  (Sompreffton*)  ober  ben  © t o § aid  «$ei$mittcl  ju  bcnu$en ; nut 
ber  91  c i 6 u n g fyingegen  man  ed  »erfu<f;t , nur  ftnb  bie  fticriiber  angcftclltcn 
93erfud;e  $u  feinem  praftiftben  jRcfultatc  gefommen,  romroljl  Uhtmforb  burd; 
bie  beim  93of>ren  eined  ©efdjupcd  erjcugte  ©arme  ©after  jum  «Rod;en  bradjte. 
Ueber  bie  93enupung  biefer  ©drmequcllen  jum  Slnmadjcn  bed  Seucrd  oergl.  2lrtifel 
Seuerjeug.  3)aft  man  bie  burd;  ben  Sebcndproccft  ergeugte  ©arme  nidjt 
junt  ^eigen  gebraud;en  fann , liegt  auf  ber  ^anb , roietooljl  biefelbe  ju  loealer  (h> 
wdrmung  beitragen  rotrb.  Jbantc  ed  blod  auf  eine  Chrrodrmung  an , rcic  bird  bc» 
rcitd  aid  cin  Qmd  ber  £ci$ung  bejeidjnet  rourbe,  fo  fonnte  man,  ba  in  ber  9latur 
ed  untcr  genriften  SdUen  tffirper  giebt , n?cld;e  einc  groftcrc  ober  geringere  enge 
freier  ©drnte  bcfffcen , $.  93.  ^ci^e  Ouellen , fiaocn , biefc  benufccn ; in  mandjen 
gallen  bebient  man  .ftd;  au(b  rooljl  in  glcid?cr  5lbftd;t  ber  in  ben  ©erfftdtten  ber 
SWenfdjen  geroonnenen  harper  oon  l)of;er  Scmperatur,  $.  93.  ter  ©cblacfen.  2)ied 
ware  (Srroarmung  burd;  SW  i 1 1 1;  e i l u n g.  Die  Sleftricitdt  benupt  man  in 
Seucrmafdjinen  unb  beim  SWinenfprcngen  jum  ®nt$unben,  aud;  ftir  3wetfc  ber 
©rleud)tung  ftnb  bie  93crfud?e  nidit  ungunftig  audgefallcn , roenn  gleid)  nodi  lange 
nid;t  alien  Qlnforbcrungen  cntfprcdjcnb ; ni(bt  unmoglidj  biirfte  ed  aber  ?rol?l  fein, 
conftantc  93atterieit  aud;  jur  £ci$ung  $u  oenoenben.  ©einift  rourbe  man  tyicrin 
eine  fc^r  frdftige  ©drmequelle  crbalten.  $>ie  £auptquellc  ber  burd;  bad  «§cijcn 
ju  gcroinnenben  ©arme  blcibt  Jebodj  ber  d>  c m i f ^ e 93  r o c c § unb  jwar  ber  bed 
3$erbrenncnd,  fo  ba§  man  fagen  fonnte,  ber  ber  ^eijung  fei  ber,  fo 
oollftanbig  unb  fo  oortljcilljaft  aid  moglidj  bie  burd)  ben  93erbrennungdproceft 
erjcugtc  ©arme  ju  praftifdjcn  3^eden  ju  benu^en. 

3Mc  ®rjeugung  ber  ©atme  beim  ©erbrennen  grunbet  flfti  auf  bie  ©rfabrung, 
ba§  geroiffe  ©toffc,  rnenn  bicfclbcn  in  ifircr  Xemperatur  bid  $u  cincm  genuften 
®rabe  er^o^t  ftnb  (oergl.  9lrt.  S'cuer  '3b.  111.  ©.  142),  entroeber  unmittclbar 
©auerftoff  ber  ©mofp^dre  fo  aufne(|men , baft  ftdj  bcrfelbe  urn  cin  bebeutenbed 
93iclfa(^ed  oerbid>tet,  ober  baft  bicfclbcn  ftd)  in  i(ircr  93ef(ftaffcn^eit  oerdnbern 
unb  bei  biefer  93crdnberung  eine  Serbinbung  mit  bem  ©auerftoffe  cingcften,  burd> 
mel^c  ©arme  frei  gemadjt  mirb.  2lUc  biejenigen  ©toffc,  weltbe  biefc  @igcn« 
ftftaft  beftfccn,  merben  allgemein  93rennftoffc  ober  brennbarc  itorper 
genannt. 

@d  giebt  biefer  ©toffe  in  ber  lHatur  eine  groftc  3abl » wnb  untcr  giinftigcn 
93er^altniffcn  rnirb  bei  jebem  biefer  ^orper  bie  burd;  bad  93crbrenncn  crjciigte 


*)  Slrjberger  in  3aljrb.  btd  polpteftin.  3nft.  93b.  XVII.  @.  I. 
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SBdtnte  gur  ^eigttng  f>cnufct  trerbcn  fonnett.  ©urd)  ten  Uebertritt  beg  (Sauer* 
ftoffgafeg  ttdntlid)  an  tic  in  Ortybatioit  bcfinblidten  Jlorpcr  trirb  bag  ®ag  beg 
<Saucrftoffeg  oerbiebtet,  unb  tiefe  ©erbidttung  iff  mit  bent  Sreitmten  oon  SBdrme 
bcglcitet.  £a  nun  jcbcg  burd)  Drtjbation  cntjianbenc  ©robuct  bitter  ifi  alg  bag 
©auerfioffgag  fclbfl , fo  toirb  and)  bei  jeber  Orobation  UBdrnte  fret.  QCenn  nun,  • 
inbent  gu  bcrOrbbation  felbft  eitt  bcjiinimtcr  Xentperaturgrab  notljig  ifi,  bie  freige* 
worbette  ©Jdrnte  tnel)r  benn  augreidjcitb  ifi,  bie  gur  5‘ortfc^urtg  ber  Orbbation 
notbige  Scmperatur  gu  erbalten , fo  fann  ber  nidu  bif*<*uf  oermenbete  £bfil  ber 
frei  getoorbencti  ©drnte  bei  ber  ^cigung  regiert  unb  anbertreitig  bettufjt  toerben. 
iDiejenigen  <Stoffc,  bci  toeldtcn  ein  foldjcr  9Bdrnteuberfdm§  bci  ber  Ottybation  gdj 
ergiebt,  flnb  oorguggtreife  bie  ©rennniaterialien , ooraudgefefet , bajj  fie  in  aug* 
reidienbcr  SJicnge  gu  ©cbotc  flc^en  unb  ibre  *flnftbaffung  ttidtt  gu  fojifpiclig  ifi. 

B.  ©rennm  a ter  ia  lien. 

5Dic  ©rennniaterialien  befieben  in  tbicrifdjcn  uttb  oegetabilifdten  (Sub* 
flanjett,  in  gctrocfitctem  unb  gum  Jbeil  in  naturlic^em  3ufianbc.  SRugfelfubfiang, 
Sleifd) , Srifdjc , Rnodjcn,  S'cbern,  <$dute,  iieber,  tbierifdtc  Jtoblc,  QBadtg,  Sett, 
$alg  unb  (Strob,  «$eu,  trorfne  ©flan  genficngel , ©ioog,  fRinbe  (i!obe),  ffiurjeln, 
©latter,  fRcifig,  ^olg,  4?olgfoblen,  Srudjtc  unb  <Santcngcfd§e , ©cdt , Dele, 
3u(fer,  9Ufobol,  fpirituofe  ©adten  unb  anberc  anintalifebe  unb  oegetabiliftbc  ©tofte 
fonnen  rerbrannt  toerben.  ©on  bett  unorganifdjen  unb  oeranberten  organifeben 
©robucten  geboren  baju  Anthracite,  ©tcinfoblcn,  ©edifoblcn,  jtaitblcfofjlen,  ®rob* 
foblcn,  ©cbicferfoblen,  Jtalffoblen,  ©raunfoblen,  'JDtoorfoblen,  (Srbfoljlen  unb  bitu* 
ntinbfe  £olger , Jorf,  Sc&iPefel , ©bog^bor,  ©latent,  Agpbalt,  ©rbbl,  ©apbta, 
©entfiein , Jtoblcnorpbgag , Jtoblentoaffcrfioffgag  unb  (Sdnoefeltoafferfioffgag. 

Die  «Rcnntiti§  ber  SBirffamfcit  jeber  brennbaren  (Subfiang  ifi  in  ber  Jecbnif 
gu  toijfcn  nfitfiig.  9^id)t  aUc  genannten  ©rennfloffe  toerben  fur  gctobbnlidj,  toenig* 
fteng  nidn  int  mittleren  ©uropa , gur  Unterbaltung  non  Seucr  benujjt.  ©inige 
baoon  bienen  nur  gur  2lu^(;ulfe  brim  llebcrfluffe  bacon , ober  toenn  ettoag  baoon 
gu  anberent  $erbraud)e  unbiettlitb  gemorben  ifl , g.  33.  bie  3ibfdl(c  t^ierifc^cr  (Sub* 
fiattgen,  aid : ^aare,  ^tnodten,  Sett,  troefneg  S'lfiftb/  ^dute,  Sebern,  33iifl, 
(Srcremcnte;  oon  'i^angenfloffen  Ijingegen:  ©latter,  >§eu,  @trof>,  SBurgcln,  unb 
oon  unorganifdten  ©ubflangen : ®rbbed> , ®rbbl , i^ap^ta.  Qlnt  f>duftg^en  n?er« 
ben  oermenbet  gum  ©erbrennen  in  31bfl(bt  ber  >£cigung  unb  ©rmdrntung  «§olg  ber 
©egetabilien  son  6tdmnten  unb  deficit  in  naturlidjent  3ufianbe , getrorfnet  ober 
oerfoljlt  aid  Jlo^lcn  unb  aid  Sotye  ■ ferner  ©teinfoblen  jeber  $lrt , fomo^l  in  betn 
Buflanbe , in  lrel^em  matt  biefelben  getvann , aid  aucb  abgef^toefclt  ober  oerfoaffl, 
toenn  fldt  biefelben  in  biefen  3uflanb  ocrfefcen  lajfen , ober  in  3icgd  geformt  ntit 
jufantntenbaefenben  X^ont^eilcn , fofern  biefelben  aid  ©rucbflticfc  getoottnen  morben 
traren.  3lu§crbent  mirb  aud)  ber  $orf  gebraudtt. 

©itbt  ton  alien  bier  genannten  ©renntnaterialien  ifi  ©cl)ufg  tedmiftber  3^ctlf 
genau  befattnt,  big  gu  toeldbcr  9Birffantfeit  biefelben  bettu^t  toerben  fonnen.  Sm 
QlUgcnteinett  roirfen  biejenigett  oott  jebent  <Stoffe  ant  fraftigfleti,  toeltbc  ant  troefen* 
flcn  ftnb , ni^t  blog  in  ©cgug  auf  gleidte  <5Jetrtd>tg » ober  SWajjtljeile  oon  <aub# 
flangen  in  oerfdticbenent  Srorfenbeitggufianbc,  too  biejenigett,  tocldje  am  fembtefien 
flnb,  ben  menigfien  ©rennfiojf  unb  bie  nteifie  Slufflgfcit  eingefiloffcn  entbalten, 
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fonbern  au<b  felbfl  in  ©e$ug  auf  bie  ©rcnnfrafte  gleicbet  Ouantitaten  ©rennftoff 
non  trocfnen  unb  ftucbten  ©rennmaterialien  einet  2lrt , n*etl  »on  bem  fcudjtcrcn 
SRateriale  roabrenb  bed  ©erbrennend  erfiend  tin  $fyeil  ber  ffidrmc  auf  bie  ©cr» 
bantpfung  bed  SBaffergebalted  nertrenbet  urirb,  unb  jroeitend  bte  ©erbrennung  felbfi 
nut  utujoUfotitntcn  erfolgen  fann , ba  eben  rin  £f>eil  ber  QBdrme  jar  ©etbampfunjg 
bed  SBafferd  oerbrauebt  ifi.  Dad  unoollfomtnene  ©erbrennen  ifi  ©eranlaffung, 
bap  ein  groper  Di?ril  bed  ©rennfioffed , anfbatt  in  &eucr  iiberjugeben,  in  ni*t  bid 
jur  (£nt$iinblicbfcit  gefomntenen  ®afen , aid  unb  Jtoblenorbbgadbdmpfe  im 
fRaudie  entircicbt. 

Der  ©Jaffergebalt  ifi  ni*t  nut  »erf*iebcn , ic  naebbem  ber  ©rennfloff 
langere  ober  furjere  3eit  junt  'fliidtroefnen  gelegcn  bat  ober  niebt , fonbern  aud> 
nacb  ber  ©atur  bed  ©toffed  felbfi.  ftriiebe  ©flanjenfioffc  unb  frifd>  gerconnme 
©teinfoblen  ober  neugegrabener  Dorf  entbalten  mebr  fteucbtigfeit  aid  alter  ge* 
roorbene  unb  an  ber  J!uft  getroefnete  ober  iiberbaupt  bur*  naturli*e  ©crfiu*ti« 
gung  ber  irdfferigen  ©toffe  troefen  geworbene  SWaffcn.  Die  «&oljer  entbalten  febr 
ungleidje  SWengen  bon  $eu*tigfeit , rcenn  fie  eben  gefallt  flnb.  SJton  re*net  bei 
frif*  gefdlltent  *£ol$e  in  100  @en>i*td<bctlen  nacb  ®*ublet  unb  •fcarttg*) 


©affergebalt: 

>&ainbu*c  (Carp,  betul.)  ....  18,6 

©aaltreibe  (Sal.  caprea)  ....  26,0 

2lborn  (Ac.  pseudoplat.)  ....  27,0 

©ogelbeere  (Sorb,  aucup.)  ....  28,3 

$f*e  (Frax.  excels.) 28,7 

©irfe  (Betnla  alba)  . ....  30,8 

Sfteblbeere  (Cralaeg.  tormin.)  . . . 32,3 

Draubeneicbc  (Querc.  rob.)  ....  34,7 

©tielei*c  (Querc.  pednne.)  . . . 35,4 

SBeifctannc  (Fin.  abies  dur.)  . . . 37,1 

©ofifafianie  (Aescul.  Hippoc.) . . . 38,2 

Jbicfer  (Pin.  sylvestr.) 39,7 

tRotbbud^e  (Fag.  sylvat.)  ....  39,7 

Chrle  (Betul.  alnus) 41,6 

(£$pe  (Popul.  tremula) 43,7 

Ultne  (Ulm.  campestr.) 44,5 

IRotbtanne  (Pin.  picea) 45,2 

Sinbc  (Til.  europ.) 47,1 

3tal.  ©appel  (Pop.  dilat.)  . . . . 48,2 

£dr*c  (Pin.  larix) 48,6 

©auimreibc  (Pop.  alba)  ....  50,6 

©cbtrarjpappcl  (Pop.  nigra)  , . . 51,6 


nadjbent  bie  oerf*iebenen  ^oljarten  nacb  bent  3c*fpalten  unb  3ctf^neiben, 
n?rld>efl  bad  2ludtrocfnen  beforbert,  audgetroefnet  ftnb,  entbalten  biefelbcn  nocb 
10  bid  20  unb  25  ©roe.  2Baffer.  Unter  10  ©roc.  fann  niebt  lci*t  ein  #04 
troefen  geniacbt  roerben , felbfi  nacb  jabrclangcr  Mufbeirabrung , ni*t  einmal  bur* 


*)  Jtnapp,  fcfbrbu*  ber  <betnif<ben  Xecbnolcgit.  fflraunf*»peig  1847.  ©b.  i.  6.  7. 
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Sludtrotfnung  in  gemarmten  JRSumen.  3n  ftcutbtigfcit  riimmt  fetfcft  fd?atf  aud* 
gctrocfnetefi  <$olj  10  unb  mebr  troc.  ©after  wicbcr  auf.  2ludfubrli<be  Unter* 
fudjungen  flnb  tyferubcr  angcflellt  ton  bem  2Unerifaner  9)i  a r c u 8 * t u 1 1 *). 
«§oljfobIen  a&forbircn  fcljr  fdjncU  ©after  aud  ber  8 uft  bid  ju  7 unb  8 troc. , ja 
felten  finbet  man  tteniger  aid  10  bid  12  $roc.  ©after  in  ibncn.  £abcn  fid)  bic 
Jto^len  gun$  toll  SBaffer  gefogcn,  fo  ^ei§en  flc  „etfoffene";  audgctrocfnet 
roerben  fie  frbocb  roieber  brennbar.  Dorf  bait  ttenigflend  25  bid  30  troc.  ©after 
in  lufttrocfnem  3uftanbc.  3n  frifdi}  geforbertcn  (Steinfoblcn  jtnbct  man  in  bcr 
SRegel  bddftlend  2 troc.  ©after,  ba  fie  icbodj  gcwobnlid)  im  ftrelcn  auf* 
bcmabrt  rocrbcn , fo  flelgt  blcfcr  ©ebalt  bctratbtlicb,  namentlicb  bci  flelnfh'ufigcr 
Jlotyfe. 

Die  £6ljcr  mcrbcu  in  bfoitomifcbcr  tcjicbung  aid  ba  rte  unb  lteidje 
untcrfdjicben.  (Frftcre  cntbalten  gegen  le^tere  bei  glcitbcm  ©ercicbte  tin  gro§cred 
tolumen.  Dad  [pecijiftbe  ©citicbt  bcr  4oljer  tariirt  ton  1,35  beim  ©ranat* 
bauntboljc  bid  0,38  bcim  tappelbolje,  ia  bid  0,24  beim  Jtorfbaum  **).  Die 
weniger  bitbtc  tcfcbaffenbrit  bee  meidjen  «£ol$arten  tirmittclt  cine  leidjtere  ftex- 
fefcung  bed  £oI$ed  in  famine,  mad  bei  bnr$rei(ben  wcidKn  ^bljern  roegen  bed 
grofjtrcn  £ar$gebaltcd  nod?  *u  tiel  gropercr  8cbbaftigfcit  geficigcrt  wirb.  4?artere 
>£bl$er  geben  jcbodt  longer  in  ©lutb  Iiegenbe  Jtoblen  unb  terbrennen  felbft  fpor* 
famer  bei  finer  glcid>en  Drotfcnbcit  gegen  meidterc  J&oljarten , wobei  iiibeffen  ju 
bemerfen  iff,  bap  ftd>  bfefcr  Untcrfdjicb  im  terbrennen  bed  barten  unb  mcidjen 
«fcol$ed  burdj  terbaltnijjma§ige  3frfl«nerung  audgleitben  la§t.  Brur  Slammen* 
beijung  finb  loeidje  unb  barjige  £ol$arten  beffer , aid  ^arte  unb  tteniger  barjige. 

Dad  Srennbolj  wirb  meiftentbeild  nic^t  nacb  bem  ©eroidjte,  fonbern  nad)  bem 
tolumen  angefauft.  3«  biefern  3'»<*cfe  ttirb  cd  juerft  im  ©albe  abgefcbafct, 
fobann  gefaUt,  in  3:^cile  ton  beftimmter  Sange  gef<bnitten,  unb  Je  nadj  bcr  Ditfe 
unb  [finer  2lrt  aid  (Stamm*  ober  9ici§bol}  entweber  gefpalten  ober  ungefpaltcn 
jufammcngeflaftert  ober  parallel  ubcrcinanber  gebauft  in  einc  Jtlafter  b°bfn  unb 
natb  Jblaftern  in  ber  iiangc  abjumeffenben  regelmapigcn  9Raumen.  Der  (Subif* 
inbalt  an  Srcnnmaterial  ton  aufgcFlaftertem  v&otje  ifl  terf^ieben,  ie  naebbem 
baffelbe  regclmapigcr  geformte  @turfc  liefert , unb  jc  nadjbcm  cd  forgfaltiger  in 
ben  geflaftcrten  ^aufen  eingefd)i(btet  ifl.  (Sine  Rafter  brei  5up  langed  guted 
(Sdjeitbolj  cntbalt  etma  */5  [fined  tolumend  ober  21,6  ©ubiffup  3lpif£bfnraum 
unb  86,4  Subiffup  [olite  $ol$ma[fc.  Dad  unregelma§igfle  ^ol^  5.  S.  <Stod* 
unb  Jbnitppelbolj  cntbalt  ton  crficrem  tieUcitbt  fclbjl  a/a  bid  3/4  bed  ©anjen. 
©enn  bad  ganje  tolumcn  bed  aufgeflafterten  ganj  ge[unben,  gerabc  gc[pal* 
tenen  unb  gut  ge[dnd)teten  «&oljed  ==  1,000  gefc&t  mirb,  [0  erbalt  man  natb 
treibtl  ***)  [olgenbe  3ob^nbtrbaltni{[e  fur  bie  leeren  3lui|^fn^ume  unb 
©emitbie: 


•)  Le  bulletin  de  la  Socidtd  d’encouragement , de  1827. 

**)  flJtrgl.  .ftnatt,  a.  a.  D.  93b.  I.  <5.  9 unb  Pec  let,  Traitd  de  la  chaleur.  3*»* 
edit.  Li^ge  1844.  p.  28. 

•**)  Jetbnoitgifcbe  (Sncpflopabit.  Sb.  HI.  <S.  90. 
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«§el  jung. 


>£>ol$art 

ficcrcr  3wifd)en* 
raum 

©etbidjt  ber  JtL 
bon  3 Sinter 
Sicner 
bei  25  ©roc. 
Saffergcljalt 

tfter  in  ©djeitra 
3up  fidnge  in 
©funben 

bei  grofjtniog(id)er 
2ludtrorfnung 

©ud?cnf?olj  .... 

0,287 

3311 

2484 

©irfeitl)olj  .... 

0,305 

3370 

2530 

(Sidicnl)ol$  .... 

0,305 

3300 

2455 

©d)tvar$fbl)renl)olj  . . 

0,444 

2700 

2025 

&id)tcnl)ol$  .... 

0,222 

2680 

201  1 

Jannenljol^  .... 

0,315 

2360 

1771 

Grrlcnl)ol§  .... 

0,370 

2380 

1771 

Seibenljolj  .... 

0,308 

1950 

1464 

2)ic  lefcte  Sftubrif  iff  bcfonberd  tbidffig,  roeil  f!c  citten  2lnljalt  gicbt  ben  Sert$ 
ber  ocrfdiiebenen  ^olgartcn  aid  ©rennniaterial  fur  glcidjen  Untfang  ju  bcurtljrilen. 
3m  ©crfcljr  roirb  fur  &id)ten»,  Xannen*  unb  .fticfcrfjol  j im  3)urd)fd)nitt  bic  Jfclaftcr 
ju  2200  ©funb  unb  fur  ©udjenfjols  ju  2880  ©funb  anjunefymen  fein. 

£dufiger  ©ebraud)  toirb  bon  gcffofjtcnt  .fcoljc  gemadff ; Died  berliert  ieDodb 
burd)  bie  ©crufjrung  mit  bem  Suffer  cinen  grofjen  5.ljeil  feiner  tyarjigen  ©renn* 
ffoffe , ein  ©erluff , tocldjer  20  unb  me l)r  ©roc.  bed  gefammten  ©rennff  offed  be* 
tragen  fann. 

£oljf  oljlen,  cntffcfycnb  aud  bem  J£>ol$c  turd)  langfante ©ertreibung  ber  in 
gadforntigen  Buffanb  ju  bcrfcfccnbcn  ©toffe  bed  «§ol$cd  unb  gcioonnen  mittelff 
©liifyung  bon  £6l$crn  in  abgefdiloffcnen  SRdumen  (bergl.  2lrt.  Jtoljtenffoff), 
fytbcn  bcrfdffctcncd  ©cn>id)t,  je  itad)bcm  biefclben  bon  partem  ober  tbcidjcm  *&oIje 
l)crrul)rcn.  3n  ©tiiefen  iff  bic  ^olgfo^Ic  leiditcr  aid  Suffer,  aber  in  ©ulbcrfornt 
iff  bad  fpecifffdjc  ©etbidff  faff  2.  3m  SJiittcl  foil  nad?  ©rcd?tl*)  1 Siener 
Gubiffufj  tbcidjc  Jtofffen  8 Sinter  ©funb  unb  1 Gubiffujj  fyarte  tfofffcn  12  ©fb. 
rotegen.  ' ©ad  ©ewidff  cincd  fWa§cd  mit  Jtoljlcnffucfcn  bon  2 (Subifjoll  ©olumcn 
bcrljdlt  fid)  $u  bem  ©enudffe  bcffclbcn  SMajjcd  mit  30  Gubifjoll  grojjcn  unb  ganj 
gropett  ©tuefen  tbie  72  ju  61  unb  58. 

Untcr  ubrigntd  glcicfycn  Umffdnbcn  geben  bent  ©etbidite  nad?  (Sidicnfyolj 
22,8  ©roc.  .ftof)lc;  ©|d)cn  19,1;  2lf)otn  19,8;  ©ud)cn  17,8;  ©irfcit  17,0; 
©appcln  14,7;  tfinten  16,2;  Sribcn  15,0;  ©annen  20,1;  SidJtcn  20,6. 
©rbfjcrc  SWeiler  liefern  bcrl?dltnijjmdj)ig  mct?r  Jto^le  / aid  flcincrc. 

©orf,  ein  fcl?r  l)dufig  angcibcnbctcd  ©rennmaterial , bcffcf?t  aud  ciner  9T?affe 
abgefforbcner  ©untpfpffanjen , bermengt  mit  erbigen  ifycilcti.  ©ad)  ten  ©ffanjen* 
reffen,  tvcldje  bcrfelbe  cntl?dlt,  fycifjt  er  Surjcltorf  ober  ©lattertorf,  nad)  ber  2lrt 
feined  ©orfontmend  SRafcn*  ober  iWoortorf,  nad)  ber  2lrt  ber  ©eibinnung  ©treid?* 
ober  ©ted)torf.  4?auptfdd)lid)  uiitcr|d)cibct  man  jetod?  itur  jroci  ©arietdten , bon 
benen  bic  cine,  bie  leiebteffe,  bic  tburjclrcidjffcn,  bie  antcrc  urfb  fd?ivercrc  tie  erbigen 
Sorfc  umfaft.  3ene  erfdjcincn  trie  ffljartig  berfdffungcnc  ©noebc  bon  Surjeln 
unb  £oljffucfcn ; lefcterc  ndl?crn  ffd)  ber  ©efc^affen^eit  bon  ©raunfo&lcn.  3u* 
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meifen  rocrbcn  fdlfd^li<^ent>eife  mirflidje  in  3icgelfprm  gebracbtej<£rb*  unb  ©raun* 
foblcn  Dorfjiegel  genannt.  Dorf  brennt  trn  AUgcmcinen  langfam  unb  uerge^rt 
jltb  febr  glcidtmdpig. 

Die  @icinfo^Ien  finb  mineralifdje  ober  fofflle ©rcnnmaterialien,  b. p.  fic 
bilben  cincn  ber  ©rbrfnbe  unb  fomrncn  in  ©cbirgdgeficinen  eingefd)loffen  tor. 
SWan  unterfd)eibet  jwci  Glaffen,  barjigc  unb  ba  rjlofe.  Die  Ic^tcrcn  roerben 
©lanjfoplcn,  Anthracite  genannt  unb  gebbren  bem  Ucbcrgangdgcbirge an, 
bie  crflercn  ^ci§cn  <Sd;rrarjfo^tcn  unb  ©raunfoblcn,  ton  benen  Jene 
in  ben  fecunjDaren  @aitb*  unb  JCalffteingcbirgen,  biefe  in  ben  tertiaren  Sormationen 
gefunben  werben.  ©cmobnlid)  oerfle^t  man  unter  @teinfoblcn  uberbaupt  nur  bie 
<®d)n.’ar$foblen. 

Die  ©Jarntcmenge,  rocldje  biefe  ©rcnnmaterialien  liefern , ifi  unter  fonft 
gleidjcn  Untfianben  febr  ocrfd)ieben.  2Ran  bcfiimmt  biefelbe  auf  i?crfdjiebcnc  ffieife. 
Die  Sfiethobe  »on  SBert^icr  beruptauf  ber  Anwenbung  ber©leiglatte,  mit  rrclc^er 
man  bad  ju  unterfudjenbe  ©rennmatcrial  erbifct,  n>obct  man  aud  bem  erbaltenen 
rrgulinifd)cn  99lct  einen  <Scblup  auf  ben  RBcrtb  bed  ©rennmatcriald  jietjt.  ©d  griinbet 
fid?  bied  ©erfabren  auf  bie  Annabme , bap  bie  aud  uerfd?icbenen  ©rennfioffeu  fi # 
entwicfelnben  ©drmcmcngen  unter  ficb  genau  in  bctnfelben  ©erbaltnijfe  fiefyen  loiebie 
(Sauerfioffmcngen,  rocldjc  bie  ©rcnnmaterialien  beiin  ©erbrennen  abfor^biren,  unb  bap 
biefe  (sauerfioffmengen  proportional  finb  bem  rcgulinifiben  ©lei,  n>cld)ed  fldp  tin  for* 
liegenben  Salle  bilbet.  IReine  .ftoblc  giebt  5.  ©.  mit  ©leiglattc  erbifct  bad  34fad)e 
ibred  ©erciebted  unb  SCaffcrfloff  bad  103,7fad)c  fetned  ©cnridjtcd  an  regulinifebem 
©lei.  Da  pun  nacbDedprefc  eiit  ©en'icbtdtbeil Aohlebad 7815fa4?e.®etoidjt9Baffer 
nut  1°  C.  erbobt,  fo  entfpriebt,  nuil  bie  rcine  .tf o^lc  34  Shcile  SBlei  giebt,  ieber  bur<b 
irgenb  ein  Srcnnntatcrial  rebucirte  Di?cil  ©lei  7815  : 34  = 230  SBgrmccinbeiten. 

©Bill  man  nun  bad  *§ei$ungdtcrmogen  tiued  ©rcnnmateriald  nad)  biefer  Aletbobe 
bcflimnten,  fo  cr^ifct  man  taffelbe  in  getroefnetem  unb  fein  gepulocrtem  3uf^anbe 
mit;ber  23facben  SDienge  ©leiglattc,  ober  beffer  nocb  mit  bajif^em  ©blorblei, 
aud  ber  gef<bmol$cnen  ©iaffe  fid)  feine  ©adblafcn  ntebr  cntroicfeln.  Den  bifrbei 
bcnufctcn  Diegel  jerfdtldgt  man  nad)  bem  ©rfaltcn,  treitnt  bad  regulinifebe  ©lei 
burd)  «f?dmmern  son  bem  anbdngenben  ©leiorpbc  unb  to  i e g t. 

Die  ©ertbicr’f^e  SRetbobe  fantt  bejuglid)  ber *€>eijf raft  feine  genauen  9Re» 
fultate  geben ; man  erfdbrt  burcb  fic  cigentlicb  nur  bie  jur  ©erbrennung  nbtbigc 
©auerfioffmenge.  Die  Annabme,  bap  gleid)c  SRengcn  ©auerfloff  glcidje  ©Bdrme* 
mengett  cntroicfcln,  mogen  ficb  fene  nun  mit  Jloblenfioff  ober  ©Baffcrftoff  oerbinben, 
ifi  neueren  ^erfudpen  jufoige  nid)t  ridjtig. 

2)ie  ©efammtmengc  ber  bei  einer  ooUfidnbigen  ©erbrennung  cnttoicfclten 
QBarnie  ifi  aber  fur  einen  gegebenett  brennbaren  ^brper  flctd  biefelbe,  glci^ttel 
ob  bie  ©erbrennung  rafdj  ober  Iangfam,  in  atmofpbdrifd^er  Suft  ober  <Sauer* 
fioffgad  gefd)iebt.  Die  Art  ber  £ci$ung  bepimmt  nur  bie  ©rope  bed  nufcbaren 
Sbfil0  ber  gefammten  SBarmetnenge. 

Die  gan^e  enttoicfelte  SCdrntemenge  (apt  ficb  aud  ber  d)emifdjcn  3i‘fantmen« 
fe^ung  ber  ©rennntaterialien  berccbncit , mobei  jebocb  bie  unrid)tigc  Annabme  ge» 
mad)t  mirb , bap  bei  ber  ©erbrennung  eined  Jtorperd  bie  ©eflanbtbeilc  beffclben 
eben  fo  tiel  3Bdrnie  entmicfeln , aid  fie  gegeben  baben  mtirben , mcitn  fie  int  freien 


3uflanbe  oerbrannt  toorben  trdren. 

fe&ung  flctd  ju  ^)oI?c  SBertbe. 
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2)ic  ©erfudm  mittelfi  be$  (Calorimeters  (f.  b.  2lrt.  ©b.  I.  @.  9*27) 
murben  fur  bie  gefanimtc  entmicfclte  SBdrmemenge  bie  genauefien  fRefultatc  tiefern, 
menu  nic^t  tyre  2lu8fityrung  mit  ©dimierigfciten  betbunben  marc.  3Jian  befiimmt 
Ijier  bie  Xcmperaturctyityung  f weltye  einc  gegebene  ©Baffermenge  burd)  bie  ©cr« 
brennung  ciner  gemogenen  Ouantitat  beS  ©rennmaterialS  crfdbrt. 

$ur  bie  gratis  bon  befonberer  QBidjtigfcit  ftnt»  foltye  ©erfuebe , mcldje  bcn= 
jenigen  Stycil  ber  ©cfammtmdrmemengc  befiimmen,  mclcber  fttfe  in  gut  cingerityteten 
fteuerungSanlagen  mittelfi  eineS  gemiffen  ©rennmaterialS  nitybar  matycn  ldf?t. 
Diefer  nufcbare  ©Barmceffcct  lafjt  fid)  aud  ber  (Srwdrmung  ber  £uft  in  cincm  gut 
berfcbloffencn  3immer  befiimmen , inbem  man  gcgebenc  SWengen  berfdjiebcner 
terialien  in  einein  Ofcn  verbrennt , ober  jmecfmdfjigcr  nod)  auS  ber  £ampfmcngc, 
mcldic  burd)  einc  ©emtcbtS  * ober  tDiufjcittycit  ber  bcrfdjicbcnen  ©rcnnjioffe  crjcugt 
merben  fann.  2>a  auf  bie  nad)  biefer  SJlctyobe  etyaltenen  fRefultate  bie  jcbeS* 
malige  Ofencinricbtung  bon  ©influp  fein  mu§,  fo  fommt  cS  barauf  an,  biefelbe 
fo  ju  mctylen  unb  ben  ®ang  beS  ©crfud>cS  to  $u  leiten,  bajj  bie  ©erbrennung 
bollfidnbig  gefd)ief)t,  unb  bie  unoermeiblityen  ©armcbcrlufie  in  alien  fallen  auf 
tyr  Minimum  befdtranft  merben.  3 o b n f o n $at  biefcS  ©erfatyren  $ur  (Crmitte* 
lung  ber  ^cijfraft  ciner  grofjen  Slnjatyl  norbamerifaniftyer  .ffofjlcn  angemenbet, 
unb  baffelbe  ifi  aud)  bci  ben  neueren  umfaffenben  ©erfudjen  liber  bie  £cijfraft  ber 
widttigeren  ©rennfiofr'e  beS  preujjifdmn  ©taatcS  ju  ®runbc  gclegt  morben.  baffelbe 
beficljt  alfo  ini  ©Bcfcntlidjen  barin , baft  man  eine  gemogene  SWenge  bed  $u  prufen* 
ben  ©rennfioffeS  unter  einem  gut  eingeriditetcn  35ampffeffel  berbrennt  unb  baS 
©emifbt  bed  ©BafferS  befiimmt,  bad  baburd)  in  IDampf  oermanbelt  morben  iji*). 

9iadi  ber  SWetyobc  ben  © e r t b i e r fyat  SB  i n f l c r **)  ben  rclatioen  ©Berty 
bcrfd)iebcncr  ©rcnityoljcr  unb  ^oljfoblcn  befiimmt. 


4?oIjart 

©lei  mirb 
1 ®cm.  3tycil 

rebucirt  bon 
1 ©o  lumen 

1 ®emid)t$tf>cil 
ermdrmt  urn  1°C. 
©emidjtStyeile 
©Buffer 

(Cidpc 

14,05 

101 16,00 

3231 

(Cfdje 

14,96 

10144,56 

3441 

©tyorn 

14,16 

9147,36 

3257 

©ud)c 

14,00 

8498,00 

3220 

©irfe 

14,08 

8970,16 

3238 

lllmc 

14,50 

9381,50 

3335 

©appel 

13,04 

6415,68 

2999 

iiinbe 

14,48 

. 5532,72 

3330 

©Bribe 

13,10 

6536,90 

3013 

Sanne 

13,86 

6666,66 

3188 

$id)te 

13,88 

5954,52 

3192 

dtiefer 

13,27 

6336,90 

3052 

*)  Sergl.  99.  ©rir:  bie  <&ei$fraft  ber  midjtigcren  ©rcnnfU'ffe  beS  preuft.  ©taatrS. 
Berlin  1833. 

•*)  Sourn.  fur  praftifdjje  (tyemic  won  (Srbmann  unb  9)iard;anb.  93b.  XVII. 
©.  65  — 90. 
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*$ierand  folgt,  baft,  mit '3ludnaf)me  bed  Sinbcnboljcd , bic  rocieben  ^bljer 
bent  ©ctfid)tc  nod)  cine  ctroad  gcringcrc  4?ci$fraft  bcjifccn,  aid  bic  borten.  2)em 
OSolumen  nod)  ftoben  bic  wcicbcn -f?ol$er  ben  fyarten  n?eit  nod)  unb^inbcn^olj  nimrnt 
fogar  bic  lc£te  <Stellc  cin.  2lud  ter  lenten  Oinbrif  la§t  fid)  eitifad)  bereebnen,  roie 
fid  dtlaftern  bed  cincn  cincr  bcfiimmtcn  ‘ilnjfl^I  Jilaftern  eined  anberen 

in  IBcjicbung  auf  bad  «§ei$fenn6gen  entfpreefoen;  5.  ’43.  100  .ftlaftcrn  '3?uebenl)olj 
irerten  taffclbc  leijicn  n?ic  142,7  tflaftern  ftiebtcnbolj,  u?eil 


595452  : 849800  = 100  : 142,7. 


0o  lfcrbcn  100  Jflaftcrn  ^i^tcn^olj  ini  JDurdjfdjnftt  erfcfct  bureb: 


59  JClaftcrn  (frieben*  ober 

63  V2 

lllmcnbolj 

65 

Tlbombolj 

66Vj  * 

93irfenl)ol$ 

70 

3?ud)cnbolj 

89 

Xannenbolj 

91 

SBcibcnbolj 

92 

^appclnbolj 

94 

Jtiefcrnbols 

107 

Sinbcnbolj 

unb  burebfdmittlieb  100  Jttaftcrn  ITiabclbolj  burd)  64,7  .ftlaftcrn  ^artc3  Saubljol} 
otcr  100  JMaftern  l^artcg  ^aubbolj  burd)  154,4  Jtlaftcrn  Oiabelbolj.  9Bei  ge* 
flbfjtem  ^olje  dnbern  fteb  biefe  3$crl)dltnijfe  nod)  juni  Diad)tbcilc  bed  treieben 
>§>ol$ed. 


0iad)  $dclct  *)  fiellt  ftd)  bad  *£>ei$pcrmbgcn  fon  eincm  ©cwiebtdtbcile 
pcrfebicbcncr  «£>bl$er  nad)  flflumf orb’d  ^eobaebtung  foigenberro eife , roobei  aid 
UBdrmccinbeit  bie  SSdrmemcngc  gcnonimcn  ifi,  burd)  ircldje  1 ©ciriebtdtbeil  SBaffer 
unt  1°  C.  erboljt  rnirb. 


«€>oli;art 

3uflanb  bed  ^oljcd 

2Barme* 

einbeiten 

Sinbe  .... 

troefned  Sifd'lcrbolj 

3460 

s • ♦ • * 

in  eincm  Ofen  id?arf  getroefnet 

3960 

33ud^c  .... 

troefned  Sifd)lcrbol$ 

3375 

s « # • • 

in  eincm  Ofen  fd)arf  getroefnet 

3630 

lllntc  .... 

troefned  iifddctbolj 

3037 

3 • • • ♦ 

in  eincm  Ofen  febarf  getroefnet 

3450 

©iebc  .... 

(Bpdne  mittlerer  ®ro§e  fon  gcu’cl)nlid)cm  «£>ol$c 

2550 

c-  # . 

fleine  gnt  lufttroefne  0panc 

2925 

c • • # ♦ 

audgetroefnet 

3300 

Gqdjc  .... 

troefned  $ifeblert)ol$ 

3075 

s • ♦ • • 

in  eincm  Ofen  febarf  getroefnet 

3525 

Qlborn  .... 

bcdgl. 

3600 

•)  51.  a.  0.  0.  30. 
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«&ofjart 

• . 1 

3uftanb  bed  ^of^ed 

©drme* 

einbeiten 

S'anne  .... 

troefned  Sifdjlerbofj 

3037 

s • • • • 

gut  lufttrocfne  ©pane 

3375 

% • • • • 

in  cincni  Cfen  fd;grf  getroefnet 

3750 

Rappel .... 

trorfned  Sifiblcrbof^ 

3460 

s . . • . 

in  eineiii  Ofen  fdmrf  getroefnet 

3712 

£ainbudu  . . . 

troefned  Sifdftcrbofj 

3187 

ft?  r e dj  t 1 *)  Dermag  ein  ftjfunb  mit  funftlidur  ©drme  gctroefneted 
<&olg  beim  33crbrcnnen  35  ftjfunb  ©after  unb  1 ftjfunb  geirobnlidud  20  bid 
25  ftJroc.  irafterbaftcnbed  ftjrcnnbolg  26  ftjfunbe  ©after  Don  0°  bid  1 00°  C.  $u 
crbi&en;  crftcrcd  ucrtanipft  6,36  ftjfunbc  100°  C.  ^ei§cd  ©after,  lettered  4,72 
ftffunbc;  gum  Q3crbrennen  bed  erften  ftnb  5,96  ftjfunbe  atniofpbdrifdjer  Suft  ton 
0°  unb  fur  bad  le&tcrc  4,47  ftjfunbe  berfefben  nbtbig;  cd  erbobt  1 ftJfunb  <§oI$ 
bie  Seniperatur  Don  82405  (5ubiffu§  Suft  ober  son  7495  ftJfunb  uni  t°  C.  ober 
ed  Perfect  1030  (Subiffup  Suft  in  cine  uni  80°  C.  fyofyerc  Scmperatur. 

$>er  ftlfdiengcbalt  ber  »€>6I^er  bctrdgt  nad?  bem  ©cwidjte  fur  ©idjen*,  8i<bten* 
iinb  Sanncnbolj  0,40  ftJroc. , fur  ©udunbolj  0,58,  fur  ©cittrebcn  3,40,  fur 
genuine  UMfiel  4,00,  fur  genuine  S^cftcl  10,00. 

ft?eim  ftJerbrennen  bed  $olged  ^inbert  auper  t>cr  8eu$tigfeit  ble  3J?afffgf3t 
bed  ^olged  in  93egug  jur  ©rofte  bed  8cuerd  bie  Dollftanbigc  ©rjielung  bed  grofien 
©ffectcd,  3f  Heincr  ber  Unifang  eined  Seuerfl  ift,  unj  fo  ffeincr  ftnb  bie  anjule* 
genben  @(bcitc  ju  maftjen,  bamit  nid)t  ein  proper  Sb?il  bed  nufcbarcn  ftRaterialcd 
.unbenu&t  mit  bem  Otaudic  oerjagt  roerbe.  vJJ?it  ber  ftkrfleinerung  fietyt  jebotb  ein 
ftbncllered  ftkrgcbrcn  in  Q3erbinbung , irorauf  man  bei  ftkurtbcilung  bed  3roe<ff3 
fttiicfftcbt  gu  iiebmen  bat.  3»i  ftlUgcnuinen  oerbrennen  juerft  bie  ftuebtigen  iBc- 
ftanttbeilc  unb  ©rennftoftc,  irclcbc  bci  febr  of*  unb  ^arjrci^cn  «§of$forten  oft 
mit  ©ciralt  unb  Sarni  in  augenblitflid)  gu  8fonime  auffobernben  ©afen  aud  bem 
3nnern  ber  angebrannten  >§oI$cr  bfroorbredun.  Sangfamer  oergebren  fttb  bie 
fefteren  SbfMc  burd)  Umdnberung  in  Jtoljfe  unb  ftluffofung  berfefben  511  Jboblcn* 
orpb^ad,  ireldjed  tbcild  unmittefbar  Don  ber  Obcrftadjc  ber  >§blger  aud  meg* 
brennt,  tbeifd  an  ber  Oberftddu  gfubenber  Jtoblcn  aUmalig  ftcb  ergeugenb  bie 
©Tytb . bafclbft  crbdlf.,  ©in  grofter  SbfH  ^cr  Sluntmc  unb  namcnificb  ber 
brllfte  Sbeif  berfefben  beftebt  aud  Dcrbrenncnbent  &obIcniraftrrftoffgafe,  nuldjcd 
burd)  bie  3erfegung  ron  ©after*  unb  ^argtbeilrn  bed  «^oIjoS  oernibge  bed  ein* 
gefeiteten  93crbrcnnungdDroceftcd  crjcugt  irirb  (rergf.  ftlrtifel  81  a mm  e).  3e 
lobernber  cine  «$ol$ftanune  gctricben  irirb , uni  fo  mcfjr  rerbrennbare  ©adtbeile 
irprbcn  unoerbrannt  in  bie  $obe  getycn.  ©ro§e  @tucfc  Derbrennen  im  ©anjen 
genomnun  in  99e}ug  ju  i^rer  9J?aftc  mit  ueniger  8euer,  aid  ffeinere  unb  @pdne, 
rreU  irdbrenb  ber  93erbrennung  Don  grbpcrcn  (Stucfen  iregen  ber  fangeren  Dauer 
ib^fS  $rcnncn8  bie  fdmeU  in  ®a3  ftcb  unianbcrnben  Sbeife  bc8  <§of^eS  auS  bem 
3nncrn  beftelbcn  eber  bcriJorgctricbcn  merben,  aid  bad  ganjc  £oljftiltf  toer* 
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Brcnnt.  Slu'd  bicfcnt  iSruribe  ^intprtaffcn  bicfelbctt  febr  balb,  toenn  ®a8  gut 
llntcrbaltung  bcr  Slanttnc  riicbt  ntcbt  probucirt  trerben  fann , gliibcnbe  5foblcn, 
tpcldje  fctbft  mtt  dlucffianb  ciricfl  bebrutenben  ©oluincnB  reincr  Jfoble  ocrlbfcben 
rocrben.  Jrocfne  @pdnc  bagegen  unb  biirreB  SRciftg  trerben  gang  gu  Slftbc  Per* 
brcnncn  fonncn. 

• ©irb  ron  bent  ©rcnnmdterial  gu  Pit!  auf  einmaT  benufct,  fo  tritt  beim 
©rcnncn  bcrfclbc  Umftanb  ein , trie  bci  Qlntrcnbung  $u  groper  @tucfe;  eB  fdnretcn 
bit  oberften  4?ol$er  gu  riel , fo  ba§  jtrar  tie  Slamme  rermebrt , ben  obett  brcnncn* 
ben  ^bljcrn  abet  bie  ftabigfeit  genommen  wirb , 511  i^rcr  gdngfidien  ©ergebrung 
baS  unter  anbtren  llmfianben  ju  (Srmbglidtcnbe  bcigutragen.  3u  Pie!  Sluf* 
baufung  ton  <£ofg  beim  fteuerftbtiren  bringt  babet  gliibcnbe  tfotyfen  im  Weber* 
mafic  beroor.  9J?an  Tegt  febocb  in  benfemgen  fallen , rrenit  man  bci  ^oljfcue* 
rung  einc  anfdngli<b  groftc  £ifcc  oerlangt , guerfl  gem  riel  «£olg  in  ben  ftcuer* 
taunt  ein. 

©iefcB  ©erfabren  bat  bentnadt  glciflifam  dboblencrgcugung  gunt  3rcecfe.  ‘4W 
ift  rortbcilbaftcr  in  ©egug  auf  bie  Jtoficn  gegen  wirflid?e  dtoblcnbcigung , wcil 
born  -Oolgc  juglcitb  bcr  flamntcngebenbc  Jbeil  in  ©enufjuitg  gebradjt  toirb. 

^olgfoblen  bobeit  ein  gropcrcB  £ci$oermbgeu  alB  bie  *f?o(ger,  unb  flebcn 
aufjerbem  in  einent  anberen  ©erbdftniftc  alB  biefe , trcil  bcr  <5inftu§  ber  (Saftfub* 
fiang  iregfdilt.  2lu8  ©inflcr’B  Unterfudjungen  ergiebt  fid;  folgenbcB  ©irfungd* 
rerbdltnifj : 


j ■■■ 

Slrt  bcr  Jboble 

100  ©ctoi 
Jboblc  en 

.^obfenfioff 

■ nil  

fbtBtbcile 

tbicltcn 

«f<be 

©on  1 ®etoid?tB* 
tbeil  toerben  re* 
buctrt 

©ewiduBtb.  ©lei 

J ! i J-EUB 

1 ©ctritbtBtbeif 
ermarntt  unt  1°C. 

©cwtb.  ©after 

©id)tn  . . . 

99, 25  J 

0,75 

33,74 

7780 

©ftben  . . . . 

97,73 

2,27 

33,23 

7643 

Slbom  ... 

97,73 

2,27 

33,23 

7643 

©ueben  . , . . 

98,75 

1,25 

33,57 

7721 

©irfen  . . . 

99,20 

0,80 

33,71 

7753 

iUmcn  . . . 

97,83 

2,17  . 

„ 33,26 

7650 

©appcl  fX . . . 

98,70 

1,30 

33,56 

7719 

Sinben  . . . 

96,45 

3,55 

32,79 

7542 

©ciben  . . . 

98,50 

1,50 

33,49 

7703 

Janncn  . . . 

98,56 

1,44 

33,51 

7707 

ffit&ten  . . . , 

98,62 

1,38 

33,53 

7712 

dtiefern  . . . 

98,89 

i;n 

33,62 

7733 

©tr  feben  ^tcrauS , bap  Slntenfoblc  taB  geringfte  <£>eigrenn6gen  befifot, 
fcrncr,'ba§  im  SDurcbfcbnitt  baftetbe  fur  Jtoblen  non  bartcu  £6lgcrn  etiraB  geringer 
ifi  bci  glcidtcm  abfoluten  ©eiridttc  alB  fur  Jtoblcn  oon  treidjen.  ©crgleidten  trir 
uberbicB  biefe  fHcfuItatc  mit  bett  oben  angefiibrtcn  fur  bicfclbcn  £olgfortcn,  fo 
ergiebt  fid?,  ba§  bunbftbnittlid)  1 ©funb  Jtoble  2,43  9M  mebr  Ieiflct  alB  ein 
©funb  gang  lufttrocfneS  £olg. 
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Sftadj  $re<btl  crmdrmt  cin  ftjfitnb  .§ol$foblcn  73  $funb  SBaffcr  ton  0°  bid 
auf  100°  C. ; dnbcrt  13,27  $funb  ©after  ton  100°  C.  in  2)ampf  um  unb 
tcrbraucbt  $um  93crbrcnncn  (im  SJfinimum)  11,46  $funb  atmofpbdrifcbcr  2uft 
ton  0°. 

2lnmcnbung  ton  Jtofjlc  $ur  Scucrung  if}  ba  empfeljlendmertb,  mo  cine  glcicb* 
ntdpigc  «§>i^c  crregt  mcrbcn  foil;  mo  bic  $u  erbi^cnbc  SMaftc  unmittclbar  mit  ber 
.ftolftc  in  IBerttbrung  gcfcfct  mcrbcn  fann;  mo  bic  $ci$ungd*  unb  drmdrmungd* 
rdumc  fo  cingcridjtct  flub,  ba§  bicfclbcn  cine  langcre  3cit  fyinburd*  bic  ^i^e  jurucf* 
jufyalten  teratogen.  £arte  Jftoblcn  gcbcn  bci  gleid*  fdjncUcr  2uftnufiif?rung  $um 
©rbrenncn  gropcrc  <£>i§c  aid  meicbc,  meil  bicfclbcn  mc^r  SRaffe  cntfjaltcn  bci  glcidi? 
tiel  junt  ^erbrcnnen  aufgcbduftcm  SJiape.  tJiad*  SB  inf  Ur  menbct  man  mcidjc 
Jboblcn  am  licbftcn  an  bcim  2lbmdrtnen  bcr  Ocfcn , bci  bcr  Oicbuction  bcr  ©latte, 
bci  gutflufftgen , aber  fpccififd*  lcid)tcn  Grjbefdrtcfungen , bci  fcljr  ftaubigen  <£r$cn, 
bcim  tBcrfdbntcltcn  bcr  3«nncqc  in  flcincn  Sdjacbtcn , bcim  Jbupfergaarcn , bcim 
difenfrifdjen  unb  bcim  6ilberfcinbrcnncit  tor  bem  ©cbldfc;  fyartc  <ftol?lcn  fyiitgcgcn 
bcim  <£obofcnproccfte,  uberbaupt  ito  man  bie  C^r^fd^c  efyer  im  Ofcn  aufaufjaltcn, 
aid  fdjncU  burd*$ujagcn  fudit,  unb  mo  nur  burd*  cine  bauernbe  unb  ftarfc  £i$c 
bic  5$crfd)lacfung  bcr  ^cbcnbcfianbtljcilc  unb  bad  proccntifcbc  iUfctallaudbringen 
moglid)f}  toUftdnbig  gcfd)cl?cn  fann. 

% o r f if}  in  feiner  <bcmifd*cn  3ufammcnfe$ung  fc^r  terfebteben , cben  fo  mic 
in  feinent  dufjeren  SJerJjalten.  9}ad*  2lb$ug  bcr  9lf<bc,  mcidjc  1 bid  33  fthroc.  be* 
tragt,  fanb  Otcgnault  in  brei  Xorfforten 

57,03  .Rofftcnjtoft , 5,63  9B%iffcrfloft  unb  31,76  <Sauerjloff,  5,58  Qlfdjc. 
58,00  * 5,93  = * 31,37  * 4,61 

57,79  * 6,11  * 30,77  * 5,33  * 

unb  bictaud  bcrccbnct  '.Bdclct*),  inbent  cr  fiir  Jtotyle nftoff  7800  unb  fur  ©after* 
ftoff  20800  ©drntccinbcitcn  annimmt,  bic  £ci$fraft  biefer  Sorten  $u  4849, 
5013  unb  5051  , ober,  inbem  cr  nad)  3)uIong  fur  ben  Jtolftcnftoft  7170  unb 
fiir  ben  ©afferftoft  34742  annimmt,  4673,  4873  unb  4043. 

£ic  4?ci$fraft  bed  Xorfed  iibcrtrifft  mitbin  bic  bed  £ol$cd , mic  cine  33cr= 
glcidutng  mit  ben  fur  <£>ol$  oben  nad*  $dclct  angcgcbcncn  iHcfultatcn  §craud* 
ftcllt.  ©egen  bed  ©aftcrgeljaltcd  bed  Sorfed  burftc  man  jebocb  bic  *§ci$fraft 
bcftclbcit  bcr  bed  <f?ol$cd  nur  glcicb  ju  fc^cit  befugt  fein. 

5Jlad*  Credit l terniag  cin  ftlfunb  gutcr,  nid*t  u«  erbiger  Sorf  30  ftjfunb 
©after  ton  0°  bid  100°  C.  ju  crbifccn  unb  5,45  QJfunb  ©after  ton  100°  C.  in 
!£ampf  $u  tcrmanbcln , mobci  berfclbc  ungcfdfyr  4,60  ftjfunb  atmofpbarifcbcr  £uft 
ton  0°  terbrauebt.  din  ftjfunb  Sorf  mirb  41200  dubiffup  ober  3747  <£funb 
Shift  um  1°  C.  ermdrnten.  2lud*  aud  biefen  JRcfultatcn  in  ^crglcid*  mit  ben* 
jenigen  nad*  ^redjtfd  2lngabc  fur  gcmofynlidjcd  >£ol$  ficllt  ftcb  bic  Jpcijfraft  $u 
©uitficn  bed  £orfcd. 

^orffoblc,  burd;  ^Scrfoblung  tonJorf  in  tcrfdftoftcncn fRaumcn  crbaltcn, 
mirb  cine  ^cijfraft  bcjlfccn,  mcldic  bent  ©cbaltc  an  rcincr  Jtoblc  entfpriebt. 
i}3  6clct  fc^t  biefelbe  im  ^)urd*fcbnitt  5800  ©drmccinbcitcn  gleid*.  iJ^ad* 
'^rcd)tl  termag  1 $funb  Xorffoblc  64,00  ^.Ifuttb  ©after  ton  0°  auf  100°  C. 


•)  a.  a.  D.  40. 
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§u  erbi&en  unb  11,63  fBfb.  UBajfcr  ton  100°  C.  $u  terbantyfeit , wobci  9,86  fPfb. 
atmofpbdrifeber  liuft  ton  0°  tcrbraudjt  tterben. 

<Steinf  o blcn.  33cibe  ^auptarten  unterfd)citen  fid)  cbentifd)  burd)  ben 
©ebalt  ton  SBaffcrffoff,  tocl^cn  bic  @d»tarj*  unb  33raunfoblen  faff  auSfdjlieplicb 
beftgen. 

39cibe  tfto^Icnartcn  geben  irn  ©anjen  genontmen  unb  ini  2}erbaltnifi  $ur 
©lutb  itenig  Slanunc.  ©inige  fcltcne  SSarictdten  ber  ^ar<igcn  <8tcinfoblen, 
Jlanblcfo^icn  genannt,  terbrennen  jetod)  ofyne  Ofudftanb  mit  fc^r  feller 
Slantnif.  'ednticriger  alS  barjige  0teinfoblen  jfiit  ^vir^Iofc  terbrennbar.  Sc^tcrc 
bcfi^cn  faff  gar  fein  ’-Bitumen.  <8ittb  tide  febr  niit  ©rten  gemengt,  iraS  fiber* 
baupt  fin  Ucbeljfanb  ter  (Bteinfoblen  iff,  unb  bet  bitten  Qlbtbeilungeu  in  ibrer 
QBirffamfeit  unb  ibver  53cf d>a ffen b tit  9Ser<interlid)feitcn  l?croorfcrin^t , fo  ftnb  ftc 
nur  unter  erbbbtcrem , anfadientrni  ^uftjuge  terbrennbar  niaeben.  'barege 
(stcinfoblen  unb  jitar  tie  2lbtbeilung  ter  Sdjitarjfoblcn  fd>mcl,$en  leiditer  ju* 
fanunen  alS  barjlofe;  tiefc  Jetocb  nod)  etitaS  niebr,  al$  tie  2lbtbcilung  tcriBraun* 
foblm  unter  ten  ba^igen  ©teinfoblen. 

2>cr  .ftoblcngcbait  tiefer  Subftanjen  iff  febr  terfebicben.  9fad)  Jtarffen 
entbalt  ter  ttirflicbe  Qlntbracit  auf?er  jufalligcn  ©cmengtbcilen  nur  Jtobtenffoff. 
9iad)  'BSclct  (a.  a.  O.  @.  -44)  entbalt  ter  2lntbracit  ton  ifflabcnne: 

91,98  Jtoblcnjloff ; 3,92  ©afferffoff ; 3,16  <£aucrfloff  unb  <2ticfftoff,  unb 
giebt  0,94  2lf^'C.  3)ic  ^ei^fraft  itirb  ju  7614  bid  7999  ©drmccinbcitcn 
beteebnet. 

35ie  ^arjiqeit  ©teinfoblcn  flnb  terfebicben  benannt;  einige  ’-Benen* 
nungen  bejieben  jtcb  auf  tie  ©tructur , anbere  ouf  antere  ©cfcbaffenbcitcn.  3)ic 
foblcnrcidifien  ©ubffanjcit  ftnben  fid)  unter  ter  ’-Bldttcrfoblc , ton  ltelcber  einige 
93arietatcn  turd)9faturretolutionen  in  ibrer  ’-Befebaffenbeit  gcantcrt  $u  fein  febeinen, 
fo  tap  ftc  jitm  $bdl  in  *2lntbracit  nbergeben.  9Jian  fennt  ©latterfoblm 
ton  84  bid  96  ibfilcn  <ffoblenftofF,  1 4 bid  3 5bcilen  ©auerjfoff  unb  3,3  bid  0,5 
SGBafferftoffgebalt  niit  a/3  bid  2 $bdlen  Don  buntert  beigenicngtcn  ertigen  Xbdlen. 
IBcdifobien  entbieltcn  81,3  Jtoblenjfoff , 14,5  ©auerjfoff,  3,3  QBaffcrffoff ; 
<Sd)icfcrf oblcn  78  bid  79  $bcilc  Jfoblenfioff , 20  bid  17  5b-  ©auerjfoff, 
2*/3  biS  3!/s  5b-  QBafferftoff  niit  einigen  ^roeenten  beigeniengter  ertiger  5bcile. 
(©ebieferfoblcti  bejfeben  auS  lagenweife  abircdjfelitbcn  bar5tiJcn  ©tcinfoblen  ton 
terfebiebener  ’-Befdjaftcnbcit.  2>iefelbcn  flnb  taber  ton  tem  tcrdnterlidjfien 
2lcuperen;  aueb  fint  flc  bei  itciteni  bic  bdufigftctt.  !£ic  terdutcrlicbe  99cf(baf* 
fenbeit  bcrfelben  itirb  battffl  terntebrt  turd)  gropere  SBciincngung  ton  erbigen, 
torjuglid)  tbonigen  ©toffen  in  cinjelncn  ibrer  lagerartigen  ©d)id>ten.  ^iefelbeit 
geben  taturd)  juiteilen  in  itirflidien  ©tein  fiber , tteldier  eben  nur  turd)  fdntacbeS 
©liibcn  feinen  ^oblengcbalt  an^eigt.)  dtanblcfoble  bcft§t  72  bid  74  5b- 
Jtoblenftoff,  21  bid  19a/3  5b- ©auerjfoff  unb  4 bid  5*/2  5b-  ‘iBafferftoff.  ©rob* 
fob  If  iff  cine  foblenrcidic  Steinfoblc. 

3it  cbeniifd’*ted)nifcbcr  IBcjiebung  unterfdieitet  Jtarffen  *)  3 2lrten  6tein« 
foblen:  33aeffoblc,  beim  ©rbifcen  eriteidjenb  unb  fid?  bldbenb;  <San bfoble, 
. jetgt  IBolunienterinintcrung  unb  itirb  aujfatt  ju  fcbmcljen  pulbcrfdrmig , unb 


*)  ffiagner,  djemifd;e  5fd;ntltgie.  ficipjifl  1853.  2.  9lufl. 
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@interf©blf,  beitn  ©rbi^cn  jufammrnfallenb  unb  jufamtnenfutfenb.  Den 
SBeflanbt^citen  nad?  wbalten  fid)  biefciben  fcdgenberroeiic : 

©anbfoble  73,88  Jtoblenfloff,  2,76  SBafferfioff,  20,47  ©auerfioff  u.  2,89  2lfdje. 
©interfile  78,39  « 3,21  17,77  - « 0,62  » 

©acffoblc  87,85  * 4,90  . 4,29  - * 3,00  * 

2.  S3  r u cf  n e r fanb  bei  ber  Stnalbfe  ciniger  3n>iifauer  ©tcinfof)ten  folgenbe 
Olcjultate : 


Ohtpfobfc  com 
SurgerftbadJte 

iu’difoble  I'D ui 
'-Surgcrfdjacbte 

tom 

3turora|$a$tt 

Jtoblcnftoff  . . . 

82,10 

80,00 

im 

SBafTerfloff  . . . 

5,34 

5,50 

4 70 

©tieffioff  .... 

0,65 

0,88 

0,80 

©d)irefel  .... 

0,37 

0,40 

0,48 

2lfd)e 

1,09 

1,68 

h * 

©auerfioff.  . . . 

10,45 

11,54 

14,10 

Die  Jpcijfraft  ber 

© d)  n>  a x * f o b f f n 

bereebnet  $$dclet  auf  5297  bid 

7990  3Bdrnteeinf)citen.  9iad)  auf  ber  ©aline  (SHmpfm,  bet  «&eilbronn;  ge* 
madjten  ©rfabrungen  leifien  1460  4Pfunb  ©aarbriitfer  ©teinfebicn  fot'iel,  aid 
2200  *$funt>  <£>ol$. 


®raunfo^Ien  ffi^ren  75  bid  80  $roc.  dtoblenfloff,  262/3  ©auerfloff 
unb  4*/3  SBaffcrfioff.  Oicgnault  *)  fanb  bei  mebreren  ©ortcn  uoUfommrner 
©raunfoble  Solgenbed  : 


Jtobienftoff 

i 

SBaffcrfloff 

©auerfioff 
unb  ©tieffioff 

Slftbe  * 

*"  11  ■ Ml  ■ )' 

QBarmeein^eiten 

'• 

70,49 

5,59 

18,93 

■"vi1".*  w:  ■; 
4,99 

6207  H*  6242 

63,88 

4,58 

18,11 

13,43 

5437  t 5552 

71,71 

4,85 

21,67 

1,77 

5923  * 0425 

70,02 

5,20 

21,77 

3,01 

5921  - 6073 

Die  2Bdrmeeinl)eitcn  ^at  $6clet  .untcr  ben  bcrcitd  oben  angcgcbcnen  2ln* 
na^nten  beredjnet. 

Untcr  ben  Draunfoblcn  ftnb  SDioorfoIjIe  unb  muftbelige  Draunfoblc  niit  tie 
embfeblungdroertbeficn  jur  ftcucrung.  58cniger  jtnb  cd  ©rbfoble,  trcltbc  trie  bad 
Jtoblenflcin  in  3^9*1  ju  ballen  ijl . ^apicrfoble  unb  2Uaun£o^le. 

Dap  bie  ©teinfof)tcn  fo  ucrfcbiebenc  «§etjfraft  beft^cn , faun  und  bei  brm 
nerfcbiebenen  .Roblenftoifgcbaltc  nidjt  ©unbcr  ncbnten.  ©cnauc  sBeflimmungen 
ber  oerfcbiebencn  Jboblenartcn  in  S3etreft  ibrcd  «£ei$t>crmogcnd  finb  noth  nubt  in 
ganj  binreicbeaber  9Jienge  angcflellt.  2i3ir  gebeit  babe*  nur  nody  fine  3fngabc  uad? 


*)  $<5dtt,  a.  a.  £).  ©.  44. 
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naml($  bap  1 $funb  ®djief«foBle  brau^bartt  $ef<B*ffen$cit  flO^funb 
Staffer  ben  0°  bia  100°  C.  $u  cr^i^en  wrmag  unb  1 0 $funb  Staffer  non  iOO°C. 
oeTbarapft,  wobei  9»/3  $funb  atmofb^drif^e  Cuft  bon  0°  oerjctyrt  wetben.  Qrin 
S3funb  gute  ©teinfoble  erbiftt  ferntr  164810  (Subiffuf?  ober  14987  $funb 
£uft  uni  1°  G.  j f$(e$tere  bewirfen  baffelbe  nur  bei  107123  (Subiffufj  ober 
9700  ^funb  2nft 

3Mc  SBdrmeffraBtung  bcr  StcfnfoBlenglutB  if!  grbfcr , ala  bie  bed  Slammen* 
feuerfl  unb  bie  ber  £oljfoBlenglutlj , tocil  beim  93erbrennen  ber  ©teinfoljlcn  Ieb* 
tyafterer  taftwedifcl  fkttfinben  mufj , aid  bei  'fcoljfoblen  unb  £oIj,  unb  koeil  bet* 
fcI6e  ein  Bei  roeiteni  bi<Btere«  Material  antrifft  <®ie  betbrennen  ba$er  bem 
SBolumen  nadj  jrcar  langfamcr  , bcr  Sftaffe  n a6)  aber  fdjneller  aid  <OoIjfoBlen , b. 
in  gleictyen  3^ttcn  werben  bei  berfefben  ®lutl)i)61)e  mfbr  X^eile  bom  kotylen- 
ftoffe  ber  (Btcrnfo^Ien  berbrannt  werbcn  muffen,  'aid  bom  Jto^Ienftoffe  ber 
•OoljfoBlen.  6cf)irar$fol}len , we($e  bie  <5igenfcfjaft  bcftym  ju  fdjmetjen  ober  jtt 
batfen , roie  man  tcd^nifd^  fagt , muffen  auf  Sfloflcn  berbrannt  toerben  , unb  bie 
bafelbf!  jufammenjlnternbe  2)c<fe  mufj,  um  taftjug  in  bie  brennenbe  2J?affc  $u  Brin* 
gen,  tyaufig  aufgcbro<Ben  wcrben. 

koafa,  burd?  bie  33erfol)lung  ber  <St«infoblcn  getoonnene  ko^Ien,  ffnb 
leister  ala  bie  (SteinfoBlen  unb  btennen  fdjneUcr  unb  mit  biel  geringerem  Sufi* 
juge  ala  biefe  felbft  braudjen,  aber  bennodj  mit  glei^er  9Bdrmeftra$  lung  unb  ®Iutlj* 
au3fcnbung.  2)er  SBirfung8gtab  iljrer  £eijfraft  bertydlt  fi<$  ju  bemjenigen  ber 
<Steinfoljlen  toie  75  : 69  unb  betragt  ungefdfcr  9/ie  bcajenigen,  n>a8  bur$  •Oolj* 
fofjlen  gcleiflct  roirb.  ^3  6 c l e t nimmt  bie  ^eijfraft  §u  6000  Sarmeein^eiten  an. 
Die  Slfdjenmengc  fleigt  auf  15  bid  18  $roc. 

Diefen  gebrdu^lidjflen  SBrennmaterialien  fugen  n>ir  n*<$  bie  'Oeiftfraft  einiger 
anberer  ©toffe  fyinju  nad?  SJ4elet* 


©rennftoffe 


I kilogramm 
envdrmt  um  1*  C, 
kilogramme  Staffer 


koBlenmaffer^offgaa  . 
koljlenoxpbgaa 


• * • 


2tafferfh>fFga8 . . 


• • • • 


93aumel 
Oiubol,  gereinigt  . . . 

Salg 


• • • 


SBeifj«8  Stadia 

9Ufo$ol  fpec.  @ett>.  0,8176 
Styoap&or . « . * • 
Xerpentindl  . • . . 


6375 

1857 

23400 

22115 

23640 

9044 

11196 

9307 

8639 

7186 

9679 

10500 

6195 

7500 

4500 


Dalton 

Dalton 

Saplace 

(516ment 

De8prefr 

Sftumfotb 

Saboifler 

Olumforb 

Otumforb 

Laplace 

flftuniforb 

Saplace 

ftumforb 

Saplace 

Dalton. 


in. 
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9t  e b t c n'b  a di  e r * •*))  ftnbet  man  Me  ^eijfraft  w etned  Stennfloffel, 
wenn  St,  •&,  €>  in  dtilogramm  bie  SWengen  , SEBafferflaff  unb  Sauer* 

floff  bcbeuten,  weldje  in  cinem  ,£ilogramm  bed  33rcrmfloffd  emtyalten  flnb , bur$ 
folgenbe  gormel: 

w = 7050  St  + 22125  £ — 2266  D 
unb  bie  junt  boUfonunencn  ©erbreitnen  eine$  Jbilogr.  etforberli^c  fcufimcnge  ♦*) 
L = 12,645  St  + 38,24  £ — 4,755  £>. 

@in8  ber  bebeutcnbjten  SBerfc  fiber  ben  $ier  beljanbelten  ©egenfianb  ifl  bad 
fdjon  citirte  bon  ©rii:  Untcrfudjungcn  fiber  bie  <§ei$fraft  ber  witfytigften  ©renn* 
floffe  bed  preufiifdjen  StaateS;  f.  aud;  b.  9lrt.  ©erbrennung. 

2)afi  bie  >§ci$fraft  ber  uerfd)iebcn'en  ©rennmaterialien  fo  oerfd)ieben  audfallt, 
§at  feinen  ©rutib  befonberd  barin,  ba§  bie  oerfdnebenen  ©rennmaterialien  bei 
glcidjem  ©eundjte  unglcidjc  SDiengen  ©rennftoff,  b.  Stoff,  meldjcr  fidj  mit 
SauerftofF  oerbinbet , entl)alten;  auficrbem  folgt  nod;  au8  ber  grofieren  ober  gt* 
ringereit  ©ern?anbtfd)aft  be8  oerbrennenben  Berbers  mit  bem  Sauerfloffe,  ofcer 
au8  bem  ©erbraudje  einer  grofieren  ober  gcringeren  SWenge  SauerfioffS  in  ber* 
felben  3fit/  fine  grofierc  ober  geringcrc  Sntcnfitdt  ber  SBarmcentroitfelung. 

25ie  bei  ben  oerfdjiebenen  ©rennmaterialien  angegebenen  £ei$frafte  fieilen 
ba8  SWarinuim  berfclbcn  bar.  ©ei  bem  ©erbraudje  bc8  ©rennmaterialS  fommt  e8 
baljcr  barauf  an,  fidi}  biefeni  Sftarimum  mogli&ft  ju  naljern,  b.  bie  grojjt* 
mogli^e  ffiarmc  eon  ber  flcinften  SJiaffe  an  ©rcnnmatcrial  jur  ©enufcung  $u  ge* 
mtnnen.  (58  beruljt  fyterauf  bie  «§oljfparung8funft  ober  S p a r u n g son 
©re nn material,  moruber  rceitlaufige  Unterfudjungen  gefufyrt  rcorben  flnb. 

3Me  £ei$fraft  oollftanbig  ju  benufcen , fdjeitert  an  mandjen  «$inbcrniffen , bie 
entweber  einen  ©erluft  an  ©rennmatcriat  ober  an  erjeugter  SBarnte  bebingen. 
UnooUfommcnc  3crfcbung  bed  ©rennmaterialS  gef)6rt  fyiertyer.  ©iefe  wirb  ein* 
treten , roenn  nid)t  ^inlanglidje  Suft  jum  Seuerorte  Mnjugeffiljrt  wirb , einmal  um 
ben  3c*fc|ung8procejj  burd)  3uful)rung  bed  in  ber  $ltmofpfyare  entfyaltenen  Sauer* 
floffgafed  ju  unterfyalten , unb  ein  anberefl  SWal  um  bie  Unterbaitung  bc8  3«‘ 
fe&ung8proce)Tc8  burdj  lebljaftere  3fr|*c&ung  bed  ©rennmaterialS  ju  forbern. 
3weiten8  geljort  ^ier^er , menu  bie  erregte  2Darme  nicfjt  in  bem  SWafie  jurfirf* 
geljalten  unb  auf  ben  Drt  ber  ©erroenbung  geffibrt  toirb , aid  trotyl  tettynifity  ju 
ermbgli^en  ware.  3)ie8  toirb  gefc^c^en , menn  oon  ber  3uffiljrung8Iuft  93arme* 
t^eilc  unb  unjerfcfctc  aHau^tbeile  ju  fdineU  oon  ben  ©unfteti  entfernt  merben,  an 
weldje  bie  SWittbeilung  gefd)eben  foil,  unb  ferncr  roenn  bie  enodrmte  fcuft  felbft 
unjeitig  oon  bem  ©unfte  bed  ©ntfte^enS  unb  bed  ©cbraudjeS  meggeleitet  mirb. 

SWan  fie^t  IjierauS,  ba§  biefel6cn  Urfac^en,  mel^c  ber  jroetfmafjigen  ©er* 
brennung  nfi§lid;  finb,  eben  fo  aud)  mieber  ^inberlit^  merben  fonnen,  unb  fogar 
^inberlid;  roerben  mfijfen.  ©ci  jcber  «&eij;ung  mirb  folgliA  in  2lnfdjlag  ju  bringen 
fein,  bafi  ein  S^eil  ber  erregten  $i&c  nic^t  angeiocnbet  roerben  fonne  unb  ocrloren 
gc^c.  2>ic  ©rofie  biefed  ©erlufled  ju  oerringern  if!  bie  5Ibjlc^t  aUer  ©rfparungen 
in  ber  ^olilparfunfl.  ©ci  ben  tjcrf^iebenen.«§eijung8artcn  wirb  fic^  ©elegen^eit 


•)  Otefultate  fur  ben  aJZafd)inenbau.  SDlann^eim  1848.  $•  220.  177. 
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ftnben , bie  bierauf  begugtidjen  $unfte  gu  6eru^rcn , wir  begnugen  ung  baber  bier 
nur  einige  aUgemcine  IBorfdjriften  aitjufuljren. 

3ft  cine  ftfinelle  ©rbi&ung  eineg  ©egenftanbeg  ober  eineg  tRaumeg  nStbig, 
fo  wirb  weidjeg  unb  fcarjigcS  *£olg,  weldjjeg,  fid)  fcbnetl  entjunbenb,  lobernbe 
Stamme  giebt  unb  toiele  auf  einmal  fidj  entbinbenbe  9Barnte  frei  madijt , oortbeil* 
Rafter  fein , alg  ^artca  £otg  ober  Jtoblen , bie  fld^  langfamer  oerje^ren.  — 3fi 
bag  ©efaf  ber  <$et$ung  febr  gro§ , fo  werben  Fleine  ofterg  wieberboite  ©euer  bei 
weitem  fofibarer  werben , alg  ein  gro&eg  bem  Snbalte  beg  fteuerraumeg  angemejfen 
auggebebnteg  ftlantmenfeuer.  2>ajfelbe  wirb  ber  ©all  fein  bei  biefen  ober  bie 
SBdrme  fcbledjt  Ieitenben  ffidnben  beffetben  Otaumeg.  — 3n  mandjen  fallen  wirb 
ein  Sftofi  unter  bent  ftlanimenfeuer  oortbeilbaft  fein,  wenn  bag  £eigungggcfdfj 
g.  99.  in  einent  locale  fidj  befinbet,  weldjeg  gegen  iiberflufjigen  3ubrang  ber  Shift 
gefdjufctift,  inbem  algbann  eine  ©rleitbterung  beg  Siuftgutritteg  gut  ftlamme  gu 
53ege  gebradjt  wirb,  weldje  befanntlid)  bie  fdjncllere  93ergebrung  beg  entweftbenben 
Dtaudjeg  unb  ber  ®afe  oeranlafjt. 

Ueber  bie  ©efefce  ber  9GBdrmemittbeilung,  fowobl  ber  Shitung  alg  (Strabtung, 
tie  fur  bie  gweefmafige  99enufcung  ber  3Bamte  beim  «§eigen  befonbere  99ea^tung 
oerbienen,  toerweifen  wir  auf  ben  5trt.  SEBdrme. 


2Me  Slrten  ber  4?eigunggantagcn  bier  gu  befaredjen , wurbe  gu  Weit  fubren ; 
wir  fdjlicficn  baber  aHe  biefenigen  aug,  bei  welttyen  bur<b  ©cblafe  (f.  b.  9lrt.)  ein 
funfilidjer  Suftgug  berbeigefiibrt  wirb,  unb  werben  baber  nur  bie  ffcueranlage  bei 
Jteffclfeucrungen,  ba  int  2lrt.  2)ambfmafd>ine  99b.  II.  <5.  321  u.  335  auf  ben 
2lrt.  £eigung  99egug  genommen  ift,  unb  bie  >f?eigung  ber  9Bobnungen  in  99ctrac^t 
gieben.  9Bie  Derfdjiebcnartig  unb  mannidjfadj  bie  «f?eigungggwetfe  ftnb,  ergiebt 
folgenbe  3ufammenftellung,  bie  inbeffen  nidjt  erfdjbpfenb  ifl:  3immcrbfigung, 
©ewa^gbaugbeigung,  Xrocfnenfiubenbefgung,  2)arrfidtten* 
beigung,  Tlbfublunggbcigung,  99drmraumbeigutig,  0i6fifidtt» 
betgung,  ©djmelgofenbeigung,  99acf  ofenbeigung,  IDcftillir* 
unb  99rennofenbeigung,  Jtocb*,  99  rat*  unb  ©iebflattbeigung, 
93erfobIimggbeijung  jc. 

@o  oerftbieben  bie  <f?eiguitgganlagen  finb,  ftctg  wirb  man  brei  S^jeile : ©cuet* 
berb,  Seuerraum  unb  ©cbornftein  gu  unterfdjeiben  baben.  99ei  bem  gcwobnIi(ben 
jtuebenberbe , eben  fo  bei  Oefcn  gum  @(bmefgen  gewiffer  9JietalIc  fatten  «§erb  unb 
geuerraum  in  ©ing  gufammen,  unb  ber  <Sdjomfictn  febtt  nur  bei  ben  fteuerungg* 
anlagen  gum  Sbfit » bei  weltben  burtb  eine  mc^anii^e  9GBirfung  bie  ©rneuerung 
ber  Suft  bewirft  wirb , alfo  bei  <S^adbt6fcn  unb  Werben  mit  ©cbtdfen. 

3)er  e r b ober  © e u e r b c r b ifi  ber  Ort,  in  weld^cm  burdji  bag  93erbrennen 
irgenb  eineg  99rennmateriatg  gu  irgenb  eincm  3wecfe  ein  beliebiger  <§ibcgrab  ber« 
oorgebra<bt  wirb.  2)er  ^euerraum  ifl  ber  Oiaum,  in  wet^em  bie  ergcugte 
SBdrme  oorguggweife  unb  gunatbfl  ib>rc  QBirFung  du§ern  unb  ibre  99cnu§ung  finben 
foil.  3)er  ©(bornftein  ober  bie  ©ffe  ifl  ein  tfanal,  bur^f  wel^en  bie  Suft 
abgefubrt  werben  foil , weldje  bereitg  gut  93erbrennuii5  gebient  bat , unb  aufjerbem 
foil  bur<b  benfelben  bag  3uftrbmen  neuer  £uft  gum  Seuer,  alfo  ber  3u0/  -be*-. 
fbrbert  Werben. 
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1.  $etb  unb  gfeuertautn. 

S)te  er^m  -Get  be  Beftonben  nur  in  einem  offmen  {Raume , <uif  weldjen  fcaS 
S&rennmatcrial  gelegt  Wurbc;  wegen  beg  Bebeutenben  SBdrmeoerlufhS  fam  matt 
dbn  gernip  Salb  Barauf  ben  Olaum  a6guftjtrren  unb  nut  mit  einer  eingigcn  Deffnung 
gum  (Jintritte  bn  2ufi  unb  gum  ©inbringen  btS  93rennmatetial$  gu  oerfeben.  6rji 
fbdter,  wabrf<$ei«Ii<b  bur$  bic  ®e«ug)ung  bet  ©teinfeblen,  fd?einen  bie  Btofte 
nfunben  wotben  gu  fein.  2>ie  S3erBdttniffe  beS  $erbeS  unb  beS  SeuertauwS  gu 
ftubiren , bagu  btdngte  bie  immtr  me^r  urn  fid?  grcifenbe  Sknufcung  bee  JDambf* 
fiafk.  $>te  &tjfetyti|ung  fann  bal?er  in  biefn  $egtebung  alt  SWuftcr  gelten. 

jfeffelbei  gung. 

RMclei  untetfdjeibet  bet  bet  tfeffelBetgung:  1)  $erbe  mit  aufwdrtSgeben* 
bwt  Suftgugt,  2)  $rrbe  mit  nteberwdrtSgeBfnbem  Buftguge,  3)  3nnete  $nbe, 
4)  £ftau<b&erge$rcnbe  $erbe,  5)  $etbe  mit  ©infubrung  bon  $am*>f  obet  Sufi, 
6)  #nbf  mil  ttotfwn  <$tfinfoBlen  unb  mit  Qlntljtaett  gu  feuem , 7)  •fcertoe  mit 
&uftft«amen  ban  grope*  ©cfdjwiubigfett,,  8)  $ctbt  mit  warmer  2uft,  3)  $erbt 
mit  Xbeerfeucrung  unb  10)  ©aSBnbt,  %Iuf  tat  BereitS  mebrfaeb  angefubrte 
•$aug)twerf  $tnwetfcnb,  bon  welc^em  au<$  eine  beutfdje  SBearbeitung  erf^icnen 
ifl  *),  werben  wit  bin  auf  bat  3BefentJi(bfte  unt  Btftbrtufen  fonnen. 

$4  bet  bet  flejfetbeiguug  eine  intense  ©rbtyung  njielt  werben  foil,  fo  if! 
bureau*  ein  fjtofi  unb  9lf<$enfafl  erforberlitb , well  foufl  bie  nut  ton  ben 
®eiten  (ommenbe  ?uft  baS  fteuct  nie^t  bunbfltdmt  unb  mit^in  feine  ooUfommene 
SBetBrcnnung  m6glf<b  with , obet  cS  mujjtc  ein  funfllic^er  Suftfhrom  mit  groper 
®ef(bwinbigfeit  gut  Slnwenbung  fommen. 

3u  bem  fR  o fi  e nimmt  man  @tdbc  ton  <$<bmiebe  * ober  ©upeifen  unb  legt 
fie  baraUel  neben  einanbet.  3b«  $itfe  ridjtet  fl$  nadj  bn  Bdnge  # i$re  Cntfer* 
nung  na<$  bem  SBrennmaicriale , weil  nut  bie  ^Ifc^e  burd^faUcn  barf,  99ei  gropen 
*&crben  ma^t  man  bie  <»tdbe  0,03m  (i 3,5"0  Brett  mit  einera  3®if4>nraume 
ton  0,01“  (4,5'").  $rebgolb  **)  nimmt  auf  1 $ferbefraft  9 Duabrat* 
becimeter  fldoftoberfiddje  an  unb  5 jfcilogr.  (10,5  $fb.)  <§teinfobleu  in  1 Stunbe. 
©tope  fRofte  fdjeincn  bet  99rennniaterialcrfoarung  gunfttg , bo<£  ifi  if?re  SBcbienung 
ftpwicrig , unb  audj  bic  fteueruitg  ni^t  glci^artig  gu  etbalten.  3)?an  roenbet  ba^et 
grope  Sftofie  nut  ba  an,  wo  wegeu  bc8  SWetallcft,  au8  welebem  bet  tfejfel  beficbl 
feine  3icmbetatut  ergiett  wetben  barf,  unb  wo  bie  Sflucfftdnbe  beS  3Brenn» 
materials  bolumiudS  flub.  SBci  gewdbnlicbm  ^etben  unb  (Steinfoblen  betrdgt  bit 
99rennmatcriatfcbi(bt  0,05  6iS  0,08m  (2  — 3/y)j  Bei  £erbcn  bingfgtn,  auf  wel* 
(^en  ®rennmaterialien  o^ne  5lamme  terbtennen  unb  beten  fiftaft  einem  93et6rau(Bt 
bon  0,60  BiS  0,75  Jtilogr.  auf  1 Ouabratbecfmeter  auf  bie  @tunbe  rntforiiBt, 
We^feit  bie  @^t  bon  0,20  BIS  0,30m  (8  — 12").  99et  Werben  mit  «§olj* 
feuetung  milffen  bie  SHofte  flcinet.  fein , alS  Bei  ^tcinfoblen , ba  fur  *$ol$  weniget 
juft  erfotbetlieb  ifl  gum  ffierBrennen,  alS  fit  ein  glei^cS  ©ewi^t  @>teinfo§le,  unb 

mrf  i;  j.  "it  ■■  — 

*)  $ dele  t,  ©runbfdB*  ber  ffruetungefunbe , beutf<B  BearBeitet  oon  Dr.  6.  ^artr 
mtnn.  SBeimar  18B2. 
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®ftt  fftb  bet  flttoft  nttbt  tocrflo^ft.  0tatb  .Rod?  I in  ift  jut  93etbrennung  bon 
350  Jfcilogr.  altfn  (Sitbcnboljed  in  finer  @tunbc  1 Duabratmetcr  fRoftflddic  mit 
1 QSicrtcl  fur  tie  3roif<benrdumc  bad  befte  93crbdltni§.  3n  bet  .flftegel  ffnb  bie 
Otofie  fur  $olj  4 SWal  flcincr,  aid  fur  (Stcinfoblen. 

S)er  gorrn  nacb  flub  bic  Otoftftdbe  in  ber  9Jiitte  bober  aid  an  ben  Ocnbcn, 
bamit  f!c  ftcb  nt<bt  fo  leitbt  biegen,  unb  bon  oben  natb  unten  werben  fic  biinner, 
um  bad  3)ur<bfaUen  ber  <S<blacfcn  ju  erlcicbtern , ffc  heifer  reinigen  ju  fdnnen  unb 
urn  ber  Shift  ben  3utritt  bequemcr  ju  geftatten.  3n  ber  9J?itte  unb  an  ben  ©nben 
werben  ^duflg  Qlerfldrfungen  angebratbt , wie  bie  beiftebenben  giguren  I.  unb  II. 
grtgen  unb  au$  an  ber  gigur  im  3lrt.  $>ambfm  affine  93b.  II.  6.  337  gu 


fe$en  ift.  SWtt  ben  beibeit  ©nben  ruben  bie  @tdbe  auf  gufi  * ober  f^ntiebecifenten 
38  alien.  $ie  obere  33rette  bariirt  bon  15  bid  30m“  (6,5  — 13'"),  unb  bei 
1“  fcdnge  bie  £6be  in  ber  9J?itte  bon  0,08  bid  0,10“  (3  — 3s/4").  ©ewfibnli# 
liegen  bieStabe  horizontal  (bergl.  gigur  in  39b.  II.  ©.  336  E),  aber  oft  giebt  man 
ifrmn  autb  eine  Stetgung  nacb  ^tnten  (gig.  39b.  II.  <S.  337).  5)ad  Severe  ge* 
fdbiebt  gcmobnlidj  bei  langen  glamnten.  9lu<b  man  Oiofte  bon  quabratifd^cn 
(Staben , bie  einjeln  betborgejogen  werben  fbnnen , um  bie  <5d)lacfcn  ju  entfernen. 
©nblicb  bat  man  bit  Otofte  au<b  fo  cingeridjtet , baf?  f!e  im  ©anjen  bcweglii  ftnb, 
bedgleitben  bat  man  bof>Te  Otoftftdbc  angewenbet , in  benen  bic  jum  33erbrcnnen 
notbige  Sufi  erbifct  wirb,  ober  burd)  wcldje  Dampfe  fltomcn,  bie  ftcb  mit  ber  bad 
geutr  foeifenben  Shift  bermiftben. 

2) er  9Raum  unter  bein  Otofte  ift  ber  $lfdjenraum  ober  Slfdjcnfall. 
IDie  ©rofie  beffelbcn , welcbc  naturlicb  bic  bed  Sftoftcd  ubertreffen  mujj , ift  fonft 
fciHfurlitb,  both  ift  ed  gut,  wenn  er  nitbt  ju  eng  ift,  bamit  bic  erforberlid>e  Siuft* 
raenge  juflrdmcn  fann.  Um  bie  firablcnbe  3Bdrme  bed  £crbcd  bon  Oben  natb 
Unten  ju  abforbiren , bat  man  in  bent  Slfdjcnraumc  eine  burcb  3»  * unb  3lbflufj 
fldi  ftetd  crncuernbc  ©afferfdndjt  bon  etwa  1 3olt  $icfc  angebratbt.  f?icrburtb 
werben  bie  Otoftjtdbc  langcr  erbalten , ba  ibre  Xcmperatur  auf  ber  Unterfcitc  ber* 
rainbert  wirb,  ferncr  berurfa<ben  bie  anffteigenten  unb  jcrfcfcten  QBafferbdmpfe 
nidjt  nur  eine  langerc  glantme,  fonbern  beranlajfcn  fclbfi  ba,  j.  39.  bei  (Stein* 
fobten,  cine  glamrae,  wo  fonft  bad  ©erbrennen  obnc  fine  foId>c  fiattfinten  wurbe. 

3) er  ^fdjenraum  mu§  burdj  eine  bie  31  f d)  e n t b u r , bcrf(blie§bar  fetn. 
3e  grower  bicfelbc  ift,  be^o  beffer  ift  ed  fur  ben  Suftjutritt.  39idwciien  werben 
mebrere  $buren  angebratbt,  namentli^  mean  bie  Suft  bon  au^en  jugefubrt  wirb, 
t Mti  man  bann  Oturffttbt  auf  bie  SBinbrit^tung  nebmen  fann.  3wetfmdpig  ift  ed, 
wenn  biefe  $bnrcn  Iuftbidit  ftbliepen , weil  bann  mit  glcitbjcitigem  (Stblieften  bed 
gentrregifterd  (bergl.  gig.  in  39b.  II.  <&.  336  M)  bei  rubenber  Arbeit  bad  ©nt* 
mti^en  bet  toarmen  J&uft  unb  mitbin  cine  fonft  eintretenbe  SIbfublung  berbin* 
bed  wirb.1 
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©ci  bent  fteuerraunte,  bent  Otaume  gtoifeben  ber  $etbfoble  (bent  fRojtt) 
unb  bent  dtejfel , fommt  e8  barauf  an , bap  er  ^inlangli^  gerdumig  iff  gur  2luf« 
nabmc  be8  ©rennmateriala  unb  gur  bolligen  (Sntwicfelung  bc8  §cner8. 

Da  gur  (Srgietung  eine8  gcwtffen  Effected  tit  ber  <Stunbc  elite  beftiimnte 
SJtenge  ©rennmatcrial  In  berfelbcn  3*it  berbraudjt  roerben  mufj , fo  ifi  alfo  bit 
flftdumlidifett  bon  ber  SKcnge  be8  ©rennmateriald  abbangig.  3ft  ber  9taum  $u 
grofj  unb  toirb  bodj  nur  bie  6efHmmte  SWenge  ©rennmatcrial  aufgegeben , fo  ifl 
bie  bcffcTSen  gu  burnt  unb  ein  illjeil  ber  8uft  entweitfjt  unbenufct , aud> 

toirb  man  bafl  (Sinfeuern  gu  ftbneU  Winter  einanber  toieberbolen  ntuffen  j ifl  bin* 
gegen  bie  @(bi<bt  gu  bid,  fo  gebt  bie  fiuft  nur  ftbtoicrig  binburtb,  e8  entfiebt  bid 
fRau<b , biel  brennbare8  ®a8  entweit^t  unb  ea  bitbet  ficb  nur  tfoblenorbb , ba  bie 
SBdrntc  gur  bofljtdnbigcn  3fffcfcuitg  be8  ©rennmateriall  ni(bt  aulreicbenb  ifl. 

3ft  ber  Otaurn  gu  niebrig , fo  toirb  bie  famine  gtbdmbft , man  erb«It  bid 
SRaud)  unb  eine  fdjlccbte  ©erbrennung ; ifi  biugegen  ber  tftaum  gu  f>od) , fo  erbdlt 
ber  Jteffel  ni<bt  bie  bolle  SBdrme,  fonbern  nur  einen  Db*tf  burtb  6trablung,  unb 
ea  finbet  alfo  ein  SIBdrmeberluft  fiatt.  ttsk 

Die  jtoedmdpigfie  @<b*dWb*  beS  ©rennmateriaia  betrdgt  erfabmnglgemdf 
bei  <©teinfobien  0,05  bia  0,08®  (2  bia  3"),  bei  Jtoafa  0,2  bi3  0,3-  (7*/a  bil 
11  */,");  *WC  bea  Seuerraumel  bei  @teinfoblen-0,30  bia  0,35-  (1 1 J/2  bil 

13"),  bei  febr  gropen  flnlagen  0,40-,  bei  $olg  0,70  bit  0,75-  (27  bia  29") 
bei  Dorf  0,5®  (19"),  bei  Jtoafa  0,6®  (23"). 

Die  in  ben  Scuerraum  ftibrenbe  fogenanntc  £eigtbur  mup  fo  brett  fete, 
ba§  man  ben  Otoft  bequent  uberbUtfcn  fann,  unb  fo  b<ub/  bap  ba8  (Sinfeuent  nitbt 
bebinbert  ttritb.  SJian  bringt  fie  in  einiger  (Sntfernung  bor  bem  QRofte  an , batnit 
fie  niebt  gu  febr  erbifct  toirb,  madjt  fie  toobl  audj  b*>bt  unb  fuCft  ben  3mif^enraum 
ntit  feuerfcflem  Dbone,  ober  iiberbaupt  mit  cittern  fcblc<bten  2Bdrmeleiier  aul. 
@tatt  einer  orbentlid^en  Dbur  nur  eine  fiarfe  ©lecbplatte  frei  in  bie  Dburoffnung 
gu  fteHen,  ift  toegen  be8  ftblcd)tcn  ©crfcbluffca  burtb  biefeibe  ungtoccfmdpig. 

Die  angegebenen  ©erbdltniffe  geltcn  im  2lllgemeinen  fur  afle  $erbe.  «$crbe 
mitaufmartagebenbem  fcuftguge  finben  fidj  abgebifbet  in  ©b.  II.  <S.  336 
unb  337 j toegen  ber  inneren  £crbe  bertoeifen  toir  auf  benfelben  2lrtifd 
<5.  323.  Ueber  bie  anberen  oben  unterftbicbenen  «^erbe  mbgen  cinige  furge  ©e* 
merfungen  genugett ; nur  bie  raudjoergebrenben  berlangen  eine  au8fu$r* 
litbere  ©efpre^ung,  unb  babei  toerben  au<b  bie  «&erbe  mit  nteberwdrta* 
gebenbem  Suftguge  ibre  (Jrrodbnung  finben. 

Dur<b  ©fnfubrung  bon  Dampf,  entmeber  frei  in  ben  2lftbenraum,  atfo  unter 
ben  iRoft , ober  au8  b^b^u  / mit  fleincn  Oeffnungen  berfebenen  fRoftfidben  ffro* 
menb,  glaubtc  man  eine  (Srfparnif?  an  ©rennmaterial  gu  errei^en  bon  21  bil 
30  SProc.  2tUcin  ba  bie  bur^  bie  ©ilbung  bc8  2Baffer6  bftborgebra^te  SDdrme* 
mengc  berjenigen  gleitb  ift,  toeltbc  burcb  feint  3frfc|ung  abforbirt  toirb,  fo  fann 
feine  ©drmebermebrung  eintreten.  Dcr  eingige  ©ortbeii,  trel^cr  fid|  erjielen 
Id§t,  ift  bercita  oben  errodbnt,  ndmii^  ba§  burtb  ba8  ©inftromen  bon  Damitf 
bei  ©rennmaterialien , roel^e  get»obnIi<b  obne  Slautme  brennen,  eine  Slantme 
ergeugt  werben  fann. 

(Sine  (Sinfubrung  bon  falter  Juft  ober  bon  Dantyf  unb  Suft  guglci<b  ift  nur 
bei  gu  f<biba<bem  3uge  em^feblenawertb.  Suftftrome  bon  groper  @efcb»inbigfeit 
menbet  man  nur  ba  an,  too  mitten  im  ©rennmateriale  eine  bob'  Scmperatur 
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betootgebradjt  toerben  foil.  Die  grope  ©efd^winbigfeit  bed  Suftffromed  toirb  ent* 
aeber  burd;  b°be  unb  aeitc  (Sdjornficinc,  ober  burd;  SWafdjinen,  ® e b l a f e (f.  b.  2lrt.) 
erlangt.  Da  air  bie  Defpred;ung  berartiger  $eijungdanlagcn  berettd  oben  aud* 
gefdS)lojfen  babett,  fo  befdjranfen  air  und  in  93ctrcff  berfelben  nur  auf  bic  93emer» 
fung , bap  man  burdj  ©rfcfcung  ber  Faltcn  ©eblafeluft  bur<b  aarnte  ubcrall  eine 
febr  bebeutenbe  ©rfttarnip  an  SBrcnnmatertal  unb  ju  glei^er  3ctt  cine  grope  3u* 
nabme  an  ber  tdglid;en  $robuctton  er^alten  bat,  aad  na<b  39ertl)icr  aabr- 
f<beinli<b  barin  feinen  ©runb  bat,  bap  bie  &eraanbt[cbaft  ber  aarrnen  2uft  jut 
aeit  groper  aid  bie  ber  fallen  iff. 

Die  9L*ern?enbung  ber  6anbfoblen  bci  Jleffelfeuerung  iff  nacb  9Mclet  nod; 
nidjt  retbt  geglucft ; eben  fo  mad;t  bie  93craenbung  bed  2lntbracitcd  nod;  mantle 
<Sd;aierigfeiten.  SBei  2eud;tgadfabtifen  bat  man  ben  geaonnenen  $beer  aldsBrcnn* 
material  ju  benufccn  gefud?t , aber  obne  gunfligen  ©rfolg.  QBegen  ber  .^cnujjung 
ber  aud  ben  ®td;t6ffnungen  ber  £obofen  cntacidjcnben  brennbaren  ®afe  oeraeifen 
air  auf  $ dele  t *). 

(Soaobl  utn  bie  9^a4>t^cife  bed  lRaud;ed  ju  oermciben , ber  acnigficnd  fiir 
bic  Umgebung  oieler  groper  5‘cueranlagcn  f;dd)fl  unbequem  aerben  fann , aid  aud; 
in  ber  ^offnung  an  Drennmaterial  ju  erfoaren,  bflt  man  fitb  oielfad;  benuibt 
rau^oerjebrenbe  £erbe  ju  conffruiren. 

Da  ber  Sftaudj;  oorjugdaeife  son  ber  geaobnlicben  2lrt  einjufeuern  berrubd, 
fo  fam  man,  urn  bie  «&erbe  rautbocrjebrenb  $u  mad;cn,  auf  ben  glurflidjen  ®e* 
banfen , eine  ©inridjtung  $u  treffen , burcb  acld;c  fortaabrenb  Drennmaterial  auf 
ben  8floft  aufgcfd;uttet  aiirbe.  SD?an  braebte  baber  uor  ber  ©inbeijungdoffnung 
einen  flftuntyf  ober  Xrid?tct  an , aeldjet  mit  bent  ©rennmaterial  in  Ucberfdjup  ge» 
fullt  aar,  unb  bon  bcni  aud  bunb  einen  93ertbeilungda$>parat  bic  erforberlidjc 
2Jienge  auf  ben  mit  einent  fld>  brebenben  Olofie  terfebenen  £crb  gcaorfen  rourbe. 
Da  biefe  ©inridjtung  febr  jufammengefefct  mar,  eine  febr  forgfaltige  Seauffl^ti* 
gung  erforberte  unb  ^auflge  Oieparaturcn  notbig  maebte , fo  iff  fie  aenig  in  ®e* 
brautb  gefommen.  . 

3nt  3abre  1823  fubrtc  ©oilier  eine  oerbefferte  ©inrid;tung  aud.  9lud 
einem  Olumpfe  fielen  bie  Jtoblcn  fortaabrenb  auf  jaei  b*>rigontale  Ouctfcbaaljen, 
beren  £)berflad;en  mit  (Spifcen  oerfeben  aaren , bon  biff  gelangte  bie  jerflcinertc 
Jboble  auf  jaei  neben  einanber  unb  in  berfelben  borijontalen  ©bene  liegenbe  freid* 
formige  ^rofectoren  (@d;lcuberer),  bie  ffd>  in  cntgcgengefcbtcr  IRi^tung  bewegten 
unb  jufammen  airften.  3eber  projector  ^atte  6 trapejoibifebc  <S(baufeln  unb 
brebte  f!cb  200  SJial  in  einer  SJMnute  bccum.  Der  <§crb  batte  einen  fcflen  Oiofb. 
3ur  Deaegung  bed  SRc^anidmud  mar  Vs  ^ferbefraft  erforberlitb. 

Die  93ortbeilc  aaren  folgenbe:  1)  bie  ^euerung  iff  bollfommen  regelmapig; 
2)  allc  ober  faft  alle  Sbc^c  I’c0  ©rennmaterialfl  merben  berbrannt ; 3)  ber  aud 
bem  @<bomiicine  auffieigenbe  Otaucb  ifi  etaa  fo  flarf,  aid  bei  einent  mit  £ol$  gc* 
feuerten  «&audf(6ornfleine;  4)  man  erfpart  etrea  V10  bed  33rennmateriaid ; 6)  man 
fann  obnc  IWatbtbcil  ©taubfoblen  benu^en ; 6)  bad  *>^ad;frfcuren  ifi  obne  Ceffnung 
bed  Ofcnd  audfitbrbar,  ba  man  bic  SBrcnnmaterialfcbicbt  oon  unterbalb  bed  Sftoftcd 
mit  einem  «&afen  leitbt  burdjfiopen  fann;  7)  ed  iff  fein  gef^iefter  ^eijer  notbig 
unb  8)  ber  Styparat  fann  an  Jebcm  Dfen  lei^t  angebraebt  aerben. 
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2)er  Qlwarat  erfctyeint  inbeffen  nodi  $u  complicirt  in  fcfnew  ©etfyaniBouiG; 
n>ir  begnugen  un$  tatyer  mit  einem  ^inrocie  auf  6 c l e t *) , jumal  bie  folgntbt 
(Sinrufytung  won  £all  ben  33or$ug  ocrbicnt. 


$ig.  I.  ifl  ein  fcufrijj  be«  OfenB  unb 
Q3crt$eiler$,  &ig.H.  ein  fenfrediter  2>urfy 
ftynitt  na$  bcr  Sinte  C D unb  &ig.  III.  tin 
fenfredjtcr  £>ur$ftytitt  nadj  bcr  ginie  AB. 

A ifl  bcr  »&crb;  Bber  fefUicgenbedtoft; 
C bcr  Wfdienraum ; D,  D ©iebcrotyrcn; 
E , E 18crf$(u§  berfclben , welder  turd) 
Jtreujc,  bic  mit  <§diraubc  unb  Shttier 
bcfcfligt  finb,  bcwfrft  roirb;  F J&erbt^ur; 
G Jbeffel ; H,  H , H wicrfantige  ©flint, 
roeldjc  4 ©aljcn  a,  a,  a,  a mit  fflijfeln 
nadj  $lrt  bcr  (©pcrrratjdljne  tragcn,  fe 
jroar,  ba£  fit  abmccfciclnb  fteljcn,  b. 
brtfj  ba8  SBorfiefycnbc  bcr  cincn  Ganntlim 
bcr  93ertiefung  bcr  (Cannelure  bcr  folgen* 
ben  ©alje  entfpri^t;  K Otuntyf  ntir  3 
Wbtbeilungen  K'  K'  K'  jut  ttafna$nc  bn 


in. 


@taubfol)lcn}  LL  Sftaucrn,  meldje  bit  beiben  <Bd;cibcr  be8  ShunpfM  iragenj  MMM 
brei  regulirenbe  ©Richer,  bic  auf  ben  geneigten  SBanbcn  bcr  ©djeiber  bc8  &umyfe4 


*)  ».  a.  D.  6. 119, 
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l#tf$iebfor  gnb,  unb  bercn  $eginimung  ig  |Dm  jum  Dunggouge  M ©if«n* 
materials  geiaffenen  Otaum  nad?  $(11(6(11  ju  Pergrbgern , trobei  gc  mitteig  bar 
@#rauben  bb  feggegellt  merben j OOO  3dbnW®e*  auf  ben  ©elicit  bn  pqunelirten 
$Bal$en  H H , u>el$e  mittelft  bn  ^ebrauben  pbne  ffinbe  P , bie  an  ber  aBetfp  Q gij 
bepttben,  betpegt  roerbenj  R ein  3abnra&,  p)pf<bc3  mit  £ulfe  eincr  6<braubc  ol}qe 
<Snbe  S , bic  an  bn  fficllc  N g$t  unb  mittclg  cinn  ber  Swollen  T T T ppn  bn 
Damufmagbine  betpegt  roirb  unb  barauf  bic  $eroegung  ber  2BcUe  ^ unb  fplgl$ 
ben  cannciirten  3Cal $cn  H 0 

^ngatt  bunb  33ercngcrung  ober  Gmpeiterung  ber  DurtbgangSoffnung  npiitclg 
ber  ©tbicbcr  M M ba$  £crabfallcn  beS  $rmnmaterialS  ju  bcfcbleunigcn  pber  jp 
oerjogern,  farm  man  au$  bic  $crbinbung  mit  ber  $>ampfmaj$ine  turd)  bie  brei 
Otollen  TTT  oon  pcrfcbictcncn  Durcbmcjfcrn  Pcrdnbern  unb  babur#  ben  ©aijen 
U H fine  Perftbipbene  ©efcbminbigfeit  ertbeijen. 

Durcb  biefen  Wpparat  roirb  ber  0tau<b  bis  auf  eine  faurn  mcrflic^e  Sftenge 
Prrjebrt , unb  ba  feiitc  flmtrcid?c  Gougruetion  cinfadp  unb  bauerbgft  ig , er  audj 
fetnen  int  ftcucr  wirfenben  aJtccbaniSmuS  cntbalt,  fo  perbient  cr  ben  $ or  jug  bpjr 
ben  anberroeitig  Porgegblagcuen. 

Der  Sranjofe  Scfrop  fuc^te  ben  9iau<b  baburd)  ju  percent,  ba§  er  in  bem 
geuerraume  fcufhpirbei  crjcugte.  DaS  Sreunmatcrial  gel  in  begugntten  3»if<bcn« 
raumpn  in  begimmter  SKcnge  auS  ciuem  SRuiuuf  auf  ben  9ftog,  unb  uber  biefeui 
offneten  g$  4 lange  enge  handle,  meldje  in  ben  ©citenmaucrn  angebradg  roaren. 
£obaU>  bad  geupt;  frif<b  gefautt  wmrbc,  offneten  fid?  biefe  handle  gfeufcjeitig  burtb 
einen  einfad)en  3flc<bani8mu8 , unb  burcb  bie  ^terburc^  entgebenben  QBirbcl  per* 
brannte  ber  Oiaucb  PoUfidnbig. 

> 5Daffcl6e  fud^te  DaleSuc  burd;  einen  £erb  mit  nicbertodrtlge* 
f)  t n b c r glamrae  ju  erreidaen.  Der  fiuftgrom  bringt  burtfc  ben  oberen  Xfjtil 

be4  <^erbe6  ein,  mie  nebengebenbe  gigur 
anftbaulitb  ma^t,  unb  bieglanune  Perbreitet 
fid?  pon  oben  ndeb  unten.  DaS  fltefultat 
mar  febr  befriebigenb , jebotb  Idgt  g<b  biefe 
©inridnuitg  nur  bci  £olj*  unb  Xorffeuc- 
rung  ampenten,  rocil  bpi  anberen  gcuc* 
rungen  tRoge  notbig  gnb,  bie  bierbei  fc^ncll 
jergort  irerben  rourben. 

DoUpeltc  «§erbe  b^t  ntan  au^  in 
93orf(blag  gebratbt,  pon  benen  ber  einc  mit 
JtoafS  gefeuert  roerben  wurbe  unb  auf  weltbcn 
bieglamme  beS  untcren  itbergeben  foUte.  3>a§  man  bierbei  jtpeieriei  $rennmateriat 
benufcen  mup,  ig  unbcqueni.  3)cnfelbcn  $ortbcil  b«t  man  burd?  einen  geneigten 
8H  o g erret^en  mollcn,  unt  ein  nqturlid^cg  galien  ber  glubenbcn  dtoblen  binter  ben 
Sftog  ju  pcranlaffcn.  3)aS  $rcnnmateria(  gleitet  IdngS  bed  SHogcS  ^erab , fo  bag 
ber  untere  $bdl  gets  glubenbp  Jtoblen  fixt^U , wdbrcnb  auf  bem  oberen  $bc^e 
nocb  frifdjc  Jioblen  Iiegen.  $rcnnt  man  3/4  ©teinfobicn  unb  */e  «RoaM  jufammen, 
fo  gnbet  cine  Pollgdnbige  flftaucboerjcbrung  gatt.  Dap  bterbei  ber  dtegel  ebenfaUfl 
geneigt  fein  mug,  Pcrgebt  g(b 

SteuerbingS  foil  bic  5Iufgabc  ben  8ftau(b  ooUgdn&ig  ju  Perjebren  einem 
^nt.  Wtbeau*  burtb  iSonftrudion  eincr  figentb^tf^w  wlty  ben 

1IL  94 
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8uflu§  ter  Suft  gcrabe  fo  regulirt , baft  cine  boOfldnbige  93crbrennung  erfotgt, 
gelungcn  fcin. 

$ 6 c l c t fommt  fdjtic  jilidj  ju  folgenben  flRefultaten : 3Mc  *§erbe  mit  fcjhn 
borigontalen  ober  nur  menig  gcneigten  SRoflen,  unb  mit  nad?  bejlimmten  3roifd)nis 
rdurncn  fiattfinbenbcr  ©tbiirurtg  beS  33rcnnmaterial8  lajfen  fur  otyne  fclammt 
brennenbe  ©toffe  (Jtoafd , «£Mgfoble , ©anbfoble  unb  gemijfe  Qlnt^racitc)  menig 
gu  munfdjen  ubrig ; icbodj  mup , bantit  f!(^  nidjt  £obtcnor!}b  bilbct  unb  audj  fein 
gu  gro§e$  Cuftoolumen  burcbflrbmt.  fur  eine  gmedmdfjige  ©tarfe  bcr  ©rennmaterial* 
fcbidjt  ©orge  getragcn  merten.  — 93olIfommen  bcfricbigenb  ffnb  fur  ©anbfobitn 
unb  Slntbracite,  meldje  menig  Otiicfflanb  ^interlafYen , bic  «£erbc  mit  ununter* 
Bro4)ener  ©pcifung,  rocnn  bic  ©rennmatcrialfcbidjt  gmccfmdfjig  iff. — &ur  ^olj 
unb  Sorf  geben  <£crbe  mit  niebcrmdrtSgebenber  8'Iamme  eine  gute  93crbrcn« 
nung.  — 99ei  ©adfoblen  ober  rocnigflend  Set  gemobnlidjcn , flammenbcn  ©trin» 
foljlen  jinb  bic  *§erbe  mit  fcflcn  iRofien  unb  mit  in  3roifd)cnrdumen  cintretcnber 
©peifung  anberen  (Sinricfetungen  borgitjiefycn , ungeadjtet  ^terbei  nod;  SWant^efi  gu 
munfdpen  bleibt. 

2.  ©d>ornftein. 


gur  bie  t^corctifdje  ©efdjminbigfeit , mit  meld>er  bic  dufjere  Cuft  in  cincn 
©<bornfiein  einflromt,  ift  im  2lrt.  Seuer  99b.  Ilf.  @.  143  gefunben  morben: 

1 1~  0~00365  . t . h __  . — — — r r 

c = V 4g , mofur  audj  nur  r 4g.  0,0036a. l.h 

¥ 1 + 0,00365  . t 

gefcfct  merben  fann, 

mo  g = 15,625  &u§,  t bcr  Semperaturunterfcbieb  bcr  inneren  unb  aujjcrcn  Cuft 
unb  h bic  «&6^c  be$  burdjmcg  gleicb  meiten  ©<bornftcinefl  ifl.  <§icrbei  ifl  bcr 
!£ur<bniejfer  d = 1 gcfcfct  unb  auf  bic  Oteibung  feine  Otucffl^t  genommen. 

SBcgcn  bcr  Oteibung  ergiebt  fl<b  *) , menn  f bcr  OlcibungScocfficicnt  ij} , fin 
Druffybtycnocrlufi : 

1 c2 


f 

d 


4g 


mo  1 bic  Cange  bcS  ©c^ornflcinS  unb  bcr  in  bcnfclbcn  fufyrenben  handle  bcbcutet. 

8rur  f ifi  nadj  QHclet  fur  bic  mit  8Ru§  ubergogenen  ©cbornfteine  0,049 
ober  cinfad;cr  0,05  ju  fcfcen.  Dod;  ifl  biefe  Correction  bc6  t^corctiftbcn  Of efufr 
tate$  nod}  nid}t  auSreicbenb , ba  nocb  manebe  anbcrc  Sfcbenbinberniffe  fid}  gfltcnb 
madjen,  g.  99.  im  £erbe.  9lur  burd>  bic  (Jrfabrung  fann  man  biefe  mcitcrcn 
3)tudbobf»»ftIufie  crmittcln.  9J6clct  fubrt  bcSbalb  no<b  cinen  Srfabrungfi* 
cocfftcicntcn  f4  = 12  ein,  unb  credit  nun 

c*  = 4g  . 0,00365  . t . h — 0,05  . JL, 

d 

4 g . 0,00365  . t . 


c2  — 12  . c2 


ober  c2 


13  + 0,05 

. d 


•)  SBergl.  9Bei«ba(b,  -Ongcnieurj  unb  SKafdiincmSUftbanif.  1846.  93b.  II.  ©.  486. 
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SWit  Otutfffdjt  barauf,  bap  tie  im  ©djornfleine  befinblidje  tyalb&erbrannte  8uft 
etroa  1,044  SWal  fo  bidit  ifl,  aid  bie  frifdje  Shift,  ifl  bied  tRefultat  no$  umju- 
anbern  in 


c*  = 


4 g . 0,00365  . t . h 
1,044  ^13  + 0,05.-1.^ 


woraud  flc^  fcblte§ltc$  ergiebt: 

c - 0,47  | /. 


t . h . d 


13  . d + 0,05  . 1* 


2)te  Sffieite  fined  ©djornfleind  gu  finben , burtfy  roeldjen  in  finer  ©ecunbe  ein 
beflimmted  SJuft*  ober  9lau<§quantum  Q gefyen  foil,  ifl  nun  mil  *&ulfe  bet  oor* 
ftetyenben  Sormel  leit^t. 

5ur  einen  ©djornflein  mit  fretdfbrmigem  Duerfdjnitte  ergie6t  f!<$ : 


Q = 


71  (l2 


>,47  . d*  f. 


t . h 

13  . d + 0,05 . 1 


alfo 


d = 1,49  I/13  _d °'05 / 1 . Q»  $u§. 
V t . h 


Sur  einen  ©djornflein  mit  quabratffdjcm  Duerfd&nitte  credit  man  eben  fo 

fur  bie  ©eite  bed  Oucrfdjnitted , ba  Q = d2c  ifl: 

s 

d = 1,353  l/13  ♦ d + 0,05 .1  Qj,  ^ 

V t . h 

©d  ifl  bortljetlfyaft  ben  Ducrfdjnitt  grofer  $u  madjen  aid  bie  fRedjnung 
ergiebt.  2>er  ©djornflein  er^dlt  aldbann  jwar  einen  Ueberfdjuf?  an  tfraft,  inbeffen 
la§t  fid)  bied  burd?  ein  flftcgiflcr  (M  in  ber  ftig.  in  99b.  II.  @.  336)  reguliren. 
3)en  3)urd)meffer  ber  3^9*  ober  handle  anbert  man  fcbodj  ^ierbei  nid)t. 

Der  ©influf?  ber  «§olje  auf  bie  ©efdjminbigfett  ber  burd?  ben  ©tbornflein 
flromenben  Shift,  alfo  auf  ben  3ug,  trttt  in  ber  fur  c gefunbenen  ftormel  beutltdj 
jjemrj  benn,  obgleid?  in  l bic  ©rofje  h aud)  entfyalten  ifl,  fo  wadjfl  bodj  ber 
j)ioibenb  6ei  grojjer  werbenbem  h in  gropercm  SWapc  aid  ber  IDioifor.  9Wan  mufj 
balder  fletd  bent  ©djornfteine  bie  groftmogli^e  *§6$c  geben , inbem  man  baburd) 
bei  nur  geringer  Jfoflenbermeljrung  ein  frdftigcd  element  bed  3ugcd  er^dlt,  wad 
oft  bon  grofjiem  9lufccn  ifl. 

2)ie  gefunbene  Sornicl  fur  c giebt  ^tnlanglidj  genaue  SRefultate  bei  alien 
Dampffeffeln , mit  91udnabme  ber  Socomotibc,  wenn  man  annimmt,  ba§  allc 
3uge  bed  ported  unb  ber  ©djornflein  fclbfl  bon  unten  bid  oben  benfclben 
Duerfdjnitt  tyaben , otync  9tudfldjt  barauf , bafj  ber  ©djornflein  geroo^nlidj  nadj 
oben  enger  wirb. 


*)  ffiegen  bet  SRuflofung  biefer  ©leidjungen  bemerfen  wit  nod>,  bafi  man  junddjft 
0,05  1 oernadjldffigt , aud  bet  ©leidjung  fur  d«  einen  PldljerungdweTtb  beflimmt , biefen  in 
bie  obigen  ©leidjungen  einfefct , baraud  einen  nod>  genaueren  ffiertf)  ermittelt  unb  fo  bid  ju 
genugenbet  ©enauigfeit  fortfdljrt. 


/ 


94* 
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•Seating. 


2>fl  We  ffieite  be§  ©tbdtrtfleihB  bbtt  bent  Suftqnantum  abtyangig  t| \ , toeldjeB 


in  ether  ©ceunbe  bnr^fhtfmtn  ntii§ , bit®  aber  foieber  na<$  bent  Srehntnaterial 
serfd>iebcn  ift,  fo  ftelien  n>ir  (jier  nocf)  bie  barauf  beguglidjen  Otefultate  nd$ 
clet  gufammen,  serrocifen  iribcjftn  aut$  no$  auf  We  bet  ben  eingelnen  ©rcnmnate* 
rialien  gemadjten  Slngaben. 

©egeictynen  wir  ben  iftuBbe^rttingBbffficieMcH  ber  fiuft  0,00365  mit  a,  bie 
Semberatur  ber  ©afe  an  ber  bbcren  ©djornflcinmunbung  mit  t,  fo  bebarf  1 Jfcilo* 
gramm  beS  ©rennmaterialB  folgenbcB  Suftsolumcn , auBgebrfitft  in  (Subitmctem, 
gu  feiner  ©erbrennung : 


©ollfommen  trotfeneB  «£olg 
©emoljnlidjcB  4?W$  . . . 

<§olgfobfc  . . . . . 

©etrodneter  $orf  . . . 

©etsbljnlidjer  Sorf  . . . 

$brffo&te 

©teinfofylen  mitilercr  ©iite 
floaflB  mit  0>i5  9lfd}trtge$alt 
2)ie  mittlere  Xemperatur  ber  im  (Sdljomfieine 
ab  non  ber  Semperatnr  bet  fiuft  btirn  2lu3fh6ihen 


= 7,34  (1  + at) 

= 6,11(1+ at) 

= 16,40  (1  + at) 

= 11,73  (1  + at) 

= 9,65  (1  + at) 

= 13,20  (1  + at) 

= 1M*  (i  + at) 

==  15,00  (1  + at) 

bcfinbli^en  toarmen  Suft  tyangt 
an®  bem*$trbe,  son  ber  $6* 


fu^Iung  berfelben  beim  3)ur<bgange  burdj  bie  ^eijbberfla^en  unb  aufierbem  nob 
son  bet  Sibfuljlhhg  beim  ©urdjftTbmert  bnrdj  ben  ©$orhffrln  felbft.  5)it  33c* 


fiimmung  biefer  mittreren  Scmpcrdtur  bwrd^  Ofcdjnung  ift,  trie  fi$  tyttrauB  ergiebt, 
unmoglicb ; audj  23erfud|e  bei  eincm  gegebcncn  2fyi>aratc  gcben  fein  gcnaueB  9ie* 
fultat.  33 6 clet  nintmt  bie  mittlert  Xempetatnr  in  bem  @<$ontfleine  cine® 
DantyffejfelS  gu  300°  C.  an. 

3n  ben  meifien  grofien  «f>utten  nnb  ftabrifen  erbaut  man  fur  aUe  Oefett  unb 
*$erbe  nur  einen  ©djornfteih.  2)aj?  babnrdi>  an  ©rbauungBfofhn  erfptirt  Wirt, 
ifl  an  fid;  flar;  aber  eirt  befonberer  ©orttyeil  fltUt  fitty  nodj  babur<$  $erauB,  ba* 
ber  3«9  glei^firmiger  tsirb , rneil  eine  fteuerung  ben  8ng  ber  anbeten  eerfigirt 
3)en  Duerf^nitt  biefeB  gemeinfdjaftlid^en  ©dponifteineB  foUte  man  nidjt,  wic  e® 
getsofynlidj  gefctyiefjt,  gleidj  ber  ©umnte  aUer  Duerf<$nitte  ber  fonfi  erforberli^cn 
eingelnen  ©4>ornfieine  madden , tseil  bier  bie  <^inberniffe  riic^t  fo  bcbeutenb  finb, 
alB  in  ben  eingelnen  ©cf>emfieinen  gufammen  genommen. 

Sfadj  Slcbtenbaeber*)  ertydlt  man  mit  einer  fur  bie  ©rari®  genugenben 
©enauigfeii  bie  JDtmcrtftenen  bet  ©^omfbcine  in  folgenber  UBeife : 


© bcgeitbne  bie  ©teinfoljlenmenge  in  Hilogr. , tocld^e  irt  fe  1 ©tunbe  aiif 
bem  Seuetljerbc  serbrannt  roirb  j >§  in  gleidjer  SBetfe  bie  *$dlgmengt ; L bie  8uft* 
menge  in  Ittlogr. , roelcfee  fhinblidj  in  bem  ©dbornficinc  auffteigt } N bie  ^3ferbf* 
fraft  ber  ^Jlaftbine  ober  beB  JTejfelB  bei  ©ampfmaf^inensJteffcIbeigungcn ; H bie 
$6be  beB  ©^ornfieineB ; 12  ben  unteren  Ouerfc^Aiit  beB  ©djornflcine® ; d bie 
untere  unb  d'  bie  obere  SBeite  unb  e bie  untere  unb  e ' bie  obcrc  Stauerbide  be! 
©{^ornjieinefl ; fo  ifl: 

N_  ® « L 

6 12  *S3S  132  ’ 


•)  fRcfultate  ic.  %.  227.  182. 


Digitized 


*&H$ttrtg. 
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.3fl  Me  $6$e  be®  ©tfyornfieincS  btif<$  ?ecdl*  ober  anbete  ©et^dltnifte  bc» 
fartnt , fo  tfl : 

n=  — - — 

i 14  jT]\ 

d,  = d — 0,013  H;  e,  = 0,18“  unb  e = 0,18  + 0,015  H. 

8rur  frciftcljcnbe  ©dtornfleine  tfl  cfl  jroecfmdpig  bfe  25  3M  fo  grop 
jft  ntadjen,  afS  ben  nntrrcn  $nrcfjnicffct;  bte  anbcrcit  $>imenffonctt  bleiben  bie* 
fclbcn,  ttie  border  angegebctt  ttutbe. 

Der  erfle  , welder  fl6  rnit  ber  ©eflimmung  bc8  CtucrfdjnittcS  eincS 

©diornflcineS  bcftijdftigte,  ifl2Rontgolfier  gemefen.  (Sr  fafy  ton  alien  £inber* 
niffen  ab,  unb  fanb,  ttenn  ttrir  ben  cinjclncn  ©u<bftaben  bic  oben  gegcbcnc  ©e* 
beutung  laffen: 

d2  = ...  9 ..  .. 

Y~ 7t  a t 

Element  na^rn  bit  8u$flr3murig3gefd!ri»inbigfeit  bet  £uft  5 9M  geringer  an, 
unb  fefcte  alfo 

50  . 

Y hat 

5)ie  erflc  ftorntel  giebt  ju  geringc  IRefultate,  bic  jweite  ju  gtope. 

Srebgolb  befHtnmt  ben  ©djornflcinquerftbnitt  fur  etnen  3)am^ffcffcl  nadj 
folgcnber  SWetljobe.  ©ei  einet  (flleberbrucfmaftbinc  ton  ntel)r  a 16 
10  ©ferbefrdften  bitibirt  ntan  bie  toietfadje  .Kraft  ber  2Jta* 
fdjine  in  ©ferbefrdften  burdj  bie  Duabrattour jel  ber  ©d?orn* 
fteinljolje.  2Ran  credit  auf  biefe  SBeife  ben  Duerfdjnitt  in  jQuabratcentl* 
metern.  $>a  Xrebgolb  annintmt , bap  cine  ©ferbclraft  in  ber  ©tunbe  5 .Kilo* 
gtaritm  ©teinfo^len  terbraucfit,  fo  credit  man  baffelbe  IRcfultat,  ttenn  man  */s 
ton  ber  dtilogramntjafyl  ber  in  ber  ©tunbe  $u  terbrau^enben  ©tcinfoljlen  mit  ber 
Giidbtoltburjel  ber  ©tbornfteinbityc  bitibirt.  93 c t «§odjbrutfmafd>incn 
toiib  ft  a 1 1 ber  t)tttfa$ett  ©fetbeftaft  bie  etttfatfce  gefefct,  obet 
fUtf  */o  ©tfcinf  OljlcrigeTOtdjtefl  nut  ‘/fc,  unb  ubetbic$  foil 
mdn  ben  Duerf^nitt  fl e t « terb oppeln  *). 

SJiad}  3>  a r c e t ifl  bie  jttccfmdpigfh  ©djornftein^otje  fur  ©am})fmaf<$inen 
30  Sfleter  mit  einem  folcpcn  Ouerfdjnitte,  bap  febcS  Duabratbecimcter  cinem 
©teinfofyicnter&raudjc  ton  3 bid  3,3  .ftilogrammcn  in  ber  ©tunbe  cntfpridjt,  unb 
trill  einer  fRoftoberfladic,  tteltbe  breimal  gtbper  ifl,  al$  ber  Duerf4>nitt  be8©(f)orn* 
fteinfi.  J&iermit  ftimmen  bie  Otefultatc  ton  ©6clet  fe^r  befriebigenb. 

Durdj  bie  ©djornfleine  geljt  im  9lHgemetnen  tiel  2Bdrmc  terloren , tteil  bie 
terbrannte  Suft  fletfl  mit  einer  tyofjen  Semperatur  entircidjt.  Sei  3)ambffeffel» 
tyerben  betragt  ber  ©etlufl  **)  fafl  l/3  ton  ber  ganjtit  butdj  ba$  ©rennmdterial 
$ertorgebra$ten  SBarnte. 


•)  Tredgold,  Treatise  on  the  steam  engine,  p.  176. 

••)  ©ergl.  Slrt.  2)ampfmaf(bine.  Sb.  II.  ©.  326. 
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SBcjeid^nen  mir  mit  Tt  bie  Demperatur , welcbe  bie  £uft  im  ©rennbetbe  bei 
ber  ©erbrennung  annimmt , unb  mit  t*  bie  Temperatur , mit  welder  tic  ©afe  in 
bfn  ©d/ornflein  eintreten  j fo  jeigt  (a.  a.  O.)  bie  Dtfferenj  Tt  — t*  bit  ©drmt* 

L 

menge  an,  roeldjc  in  bem  «$ei$apparate  tcrbrau^t  morben  ifi,  unb  _-L_  ben 

Ti 

©armeberlufi. 


Die  ©eflimmung  biefed  ©drmeberlufieS  bat  feine  ©cbioierfgfeit.  Sejeidjnen 
wir  *)  mit  H bie  in  ©drmeeinbeiten  auSgebrficfte  £eijfraft  con  I rtilogr.  btfi 
©rennmateriaiS , mit  m bie  $um  bollfianbigen  ©erbrennen  bon  1 -ffilogr.  befi 
©rcnnfioffcg  notbigetfuftmenge  in  ©ubifntetern,  mit  s = 0,2669  ober  fafl  = */4 
bie  ©drmecapadtdt  ber  Suft,  unb  mit  1 = 1,3  Jtifogr.  baS@en?i^t  bon  1 Gubif* 

jj 

meter  fiuft  j fo  ifi  T'  = . 

s . m . 1 

Da  namlidj  bur<b  1 tfilogramm  beg  Srennmaterialg  1 Jfcilogr.  ©offer  tun 

a 

H ©rab  ermarmt  roirb,  fo  rofirbe  1 Jtilogr.  Juft  auf — ©rab  ermdrmt  nterben; 

s 

bie  Demperatur  bon  m (Eubtfmetern  ober  ml  tfilogramm  2uft  mu§  bemnadj 


s . m . 1 


Der  ©armeberluft  ifi  mit^in 


t« 


tt  s . m . 1 


Tj  H 

©ebmen  wit  bie  4?ei$fraft  ber  <Steinfoblen  ==  7500  ©drmeeinfyeitrn , fo 
er^alten  irir,  ba  m = 18,44  bei  0°  C.  ifi,  bei  eincr  Dcmpcratur  bon  300°  im 
t'  300  . 0,2669  . 18,44  . 1,3 


(Sdjornfleine : = 


7500 


= 0,2559  ober  uber  l/t. 


@tromt  in  berfelbcn  3eit  2,3,4  2J?aI  mebr  Suft  burtb  bag  ©rennmaterial, 
fo  roirb  offenbar  ber  ©erlufi  auefy  2,3,4  2NaI  grofjer.  9Wan  erfiebt  ^ierauS, 
roie  roidjtig  eg  ifi,  nur  bie  notijige  Suftmcnge  burcbfiromen  ju  laffen.  <5bcn  fo 
mu§  man  febod?  aud)  mmeiben,  ba§  bag  Suftquantum  unjurcidjenb  ifi,  roeil  fidj 
baitn  Jboblenorpt  biitet  unb  fjierburtb  ein  noth  grofjercr  ©drmeberlufl  beranlopt 
roerben  rofirbe,  ba  1 tftfogr.  ^oUfoblc  bei  ©crroanblung  in  Jtotylenfaure  7170 
©drmeeinbeiten  bmrorbringt,  bei  ©ilbung  bon  dtotylcnorpt  |cbo<fj  nur  1386. 


© 6 c I c t **)  fcfct  s = — unb  erfyalt  fur  bie  berfdncbetten  ©rennmaterialien 


folgenbe  fRefuttate: 


•)  ©ttgi.  ©b.  II.  <5.  328. 

**)  91.  a.  D.  86. 


Digitized 


$eijung. 
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©rennmaterial 

^eijfraft 

in 

©drme* 

ein^eiten 

93olumen  bed 
erjeugten  ®afed 
unb  Damp  fed 
(Subifnicter 

Demperatur 

bed 

Sflaudjed 

93oUfonimen  trodned  -§>01$  .... 

3600 

7,34 

15090 

®rn>oi?nlid>ed  -&ol$  mit  20  $roc.  2Baffer 

2800 

6,11 

1400 

<Steinfo^ien  mittlerer  ©ute  .... 

7500 

18,43 

1250 

Jloofd  mit  15  $roc.  'Hfdjengeljalt  . . 

6000 

15,00 

1230 

^ollfontmen  troefner  5torf  .... 

4800 

11,73 

1263 

GJeirobnlidjerDorf  mit  20  $roc.  SQaffer 

3600 

9,65 

1 152 

*€>ol^fo^le 

7000 

16,40 

1313 

23drmc»crlufl  burdj  eincn  <sd>orflein,  beffen  -fpcrb  mit  ©teinfoblen  gcfeucrt 
n?irb , bei  finer  Sempcratur  ber  £uft  = 0.  Die  ganjc  crjeugte  2Bdrme  ifl  aid 
genommen. 


Xemperatur  am 
unteren  (Snbe  bed 
<Bdjornflcincd 

\ 

Die  8uft  ifl  Perbrannt 

ganjlid) 

j“  v. 

i«  Vs 

$«  Vi 

*«  Vs 

8“  V. 

50 

0,021 

0,043 

0,063 

0,086 

0,105 

0,126 

100 

0,043 

0,086 

0,126 

0,172 

0,210 

0,252 

150 

0,063 

0,129 

0,189 

0,258 

0,315 

0,378 

200 

0,086 

0,172 

0,252 

0,344 

0,420 

0,504 

250 

0,105 

0,215 

0,315 

0,430 

0,525 

0,630 

300 

0,129 

0,248 

0,378 

0,516 

0,630 

0,756 

350 

0,147 

0,331 

0,441 

0,602 

0,735 

0,882 

400 

0,172 

0,344 

0,504 

0,688 

0,840 

# 

450 

0,189 

0,387 

0,567 

0,774 

0,945 

m 

500 

0,215 

0,430 

0,630 

0,860 

a 

% 

3n  99etreff  ber  (Son fl ruction  bcr  6djornfleinc  muffen  nhr  und 
bier,  ba  bicfer  ©cgcnflanb  in  bad  ©ebict  bcr  rein  m c d?  a n i f d)  c n X c dj  n o l o g t c 
Qc^ort , auf  cinigc  trenige  meljr  pljpfifalifdje  93emcrfungen  befdjrdnfen.  $Bir 
brmerfen  nur  aufjerbem,  bafj  man  aid  Material  entmeber  <Stcine  (3iegel),  ol)cr 
SKctall  ((Sifenblcd?)  wd^lt,  unb  geben  nad?  fficidbadj  *)  ben  Duntyfdjnitt  eined 
§d)ornjleind  aud  biefen  beiben  SJlaterialicn. 

99ei  bcr  umflebenben  Big-  I.  ifl  A bad  Bunbament , auf  eincm  HJfafylrofle  B 
ruljenb,  C bte  (Sinmunbung  bed  Beuerfanalcd  ober  Budjfed,  oben  abgerunbet, 
bamit  flc^  bcr  fRautty  bcim  ©intrittc  in  ben  <Sd)ornflcin  nidjt  flofjc.  D ifl  fin 
9u§eiferner  £ut. 

99ei  ber  umflc^enben  Big.  II.  ifl  A A bad  auf  feflent  ©runbe  fletyenbe,  aud 
3ifgeln  aufgefu^rtc  Bunbament,  a a flnb  Slnferfdjrauben , rocldje  ben  Buj?  bed 


•)  Sngtnitur*  unb  SHafdjintm2Re<bantf.  93b.  II.  ©.  485. 
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eifernen  ©(bomfiefned  BCE  mittclft  einet  Platte  fefl  mit  bem  ftunbamente  tow* 
biuben ; P D flnb  bid  auf  ben  (Srbboben  niebergebenbe  Drabtfettcn  gum  @$u|t 
* ' gegen  ben  3i3inb;  E if}  tine  flftolle,  uber 

u#  welcbe  eine  tfette  gebt , an  bet  ein  Slrbcitet 
rocgcn  bed  flReinigend  unb  Qlnfheid)en8  bin* 
aufgcrounbcn  wcrbcn  fann;  F if!  bie  (Sin* 
miinbung  bed  Surfed  unb  b eine  ^ur  gun 
^udpu^en. 

Die  Jtreidform  ifl  bie  gmedmafjigfte  trt 
Ducrfdbnittcd,  weil  fie  bci  gegcbencr  £>ber* 
flde^e  ben  gcringficn  Uutfang  &at.  Die  polp* 
gonaic  Sorni  mit  biclcn  ©eiten  fommt  bitfrr 
am  nddjftcn.'  ©dimibt,  uber  ©tbornfUint 
bci  Damuffeffclanlagcn , empfie^It  im  3nntnt 
8ccfigc  ©djornfieine  *).  SJletallifdje  unb  t&b* 
nernc  ©diornflcinc  mad^t  man  gcmbljmU#  runt, 
bic  aufi  3iegeln  quabratifcb  ober  rccbterfig. 
SJictallifcbe  flnb  lci<bt  gerflorbar:  fupfernt 
megen  bed  ©djwcfelfupferd,  eiferne  roegen  bed 
©cbrocfelcifeitd  unb  fdwefclfauren  (Fifenois* 
buld,  mddjed  fid;  bci  ©tcinfoblenfeuerung 

met**). 

Dcu  JpiMn{<pi\itf  unten  roeiter,  aid  oben 
gu  jmtfw  / wfttbe,  wenn  fle^  bie  Ibmcgte  2ufi 
genau  roie  cine  tropfbare  ftliifjlgfeit  nerbieltc,  ^b<bfl  ungwetfmdfjig  fein,  ba  ^ier> 
burd?  ein  bebeutenber  5>crlufi  an  bet  berregenben  £<>bc  beranlafjt  roerben  trurbe. 
3nbeffen  fd^eint  biefer  Umfianb  nut  geringen  <Sinflu&  ju  baben,  nricmobl  bie 
btif^e  ftotro  cntfdiicbcn  bie  gwetfmajHgfte  bleibt. 

Sfolirt  fiebenbe  unb  fe^r  bo^c  ©cb.ornjleine  toerfie^t  man  groetfwaftg  »i* 
SBtijjableitern. 

man  fur  mebrcrc  fteuetungfianlagen  cinen  gcmciuf<baftlicben  ©djornfitin 
anroenbet,  mufj  bafur  ©orge  gettagen  roerben,  ba§  bie  uerfd;iebenen  ©adPronu 
bei  ibrer  (Sinmunbung  niebt  auf  einanber  n?irfen  fonnen. 

ftiir  9Bobngcbdube  baben  iibertricbcnc  Dimenflonen  grofje  9iad?tbcilc,  niil 
nur  wcil  flc  oicl  9ftaum  megnebmen,  fonbern  autb  rocil  jlc  bie  Qmtfkbung  bojpptlw 
©trome  unb  baber  bad  (Sinbringcn  bed  Jlaudjcd  in  bic  3immcr  begunfligen.  dW 
©emobnbeit,  Unbcrfianb  unb  anberen  Urfa(bcn  baben  fid;  bic  weiten  ©d;oni‘ 
ficine  iange  erbaltcn,  ungcaditet  fid;  fdion  langfl  roiebtige  ©timnicn  bagegfl 
erfidrten  ***).  ftiir  cin  gcmobnlid;cd  3 im  met  braud;t  bet  ©^ornfiein  nic^t  ireitci 
gu  fein,  aid  6 bid  8 3olI.  2Ran  nennt  biefe  engen  ©cbornflcine  ruffifd?e  «nl 


*)  Strbanfclungen  bed  ©ereind  «.  in  dJreufjen.  3al;tg.  19.  1840.  ©.  170. 

**)  9eri)anbtungen  bed  Q3erem4  ic.  in  9$reu$en.  3abrd-  19.  1840.  €>.  168  u.  243. 

•••)  @illu,  8anbbaulunft.  Db-  W-  202;  ©effin,  ubtr  bie  geircijnlicbf  ®«wrt 
ber  ©cbornfieinrdbren  unter  bem  Da^e  «. , in : ©ammlung  nu^litber  Suffd^e  unb  !M! 
riebten,  bie  93aufunft  betreffenb.  3af;rg.  1797.  93b  I.  ©.  96;  ^errli<b#  Bnleitung  jum 
93au  bed  rufflfd^cn  ©tubniofend.  ®eriin.  1821.  ©.  22.  , 
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fu^rt  fir  in  ber  Wcgel  uon  getofll)nli$cn  dtcgcln  hr  ber  SRaucrbitfc  bet  «$dufcr 
auf.  ©igend  geformte  QJranbfieine  $u  tunben  ©djornfleinen  (iefji  (Sourliet 
anfettigen  *). 

3n  gefd}i<$tlid}er  ©ejiefcung  bcmctfen  wit,  ba§  bic  dlteftc  *Ra<$ti$t  oon 
©dbornfteincn  and  bem  3aijre  1347  fiammt.  (Sine  $u  QJenebtg  gcfunbcnc  3n* 
thrift  ndmtid}  mit  , ba§  hi  bfefrm  3a$rc  burd}  ein  (Srbbeben  cine  grofe  Qin* 
jafyl  oon  (Sdjornflehtcn  umgefMrjt  roorben  fci  3«  <§enccad  3«hen  jhtg  man  an 
in  btn  SWauern  handle  an$ubringen , urn  aud  ben  uitlcren  (Stagcn  SBdtnte  in  bit 
obeten  ju  ferten.  Died  fdjeint  ber  Urfctung  ber  <Sdjornflcinc  jU  fein. 

2ki  ben  oorjfoljcnben  bit  6d}ornffcine  betreffcnben  93ertydItntfTen  ift  bet 
©in  fluff  bed  3u  flan  bed  ber  2ltmofbj}dre  unbcru<tjid}tigt  geblieben, 
©hr  toerbca  ba^cr  icfct  nod}  ben  ©influjj  bed  SSinbcd,  ber  Xcmberatur, 
bed  Sarometerflattbed,  bed  !}bgrometrifd}cn  3»flanbed  unb  bet 
birecten  ©onnenfira&lcn  fcftjuftellen  tyaben. 

2Binb.  9lud  bet  ©etjotnfteinbffnung  »om  Duerfanittc  a e in  beifleljcnber 
ftigur  Tronic  ber  Otaud}  mit  ber  ©cfdjn'tnbigfcit  ab,  unb  fcnfredjt  auf  bic  IRidjtung 

bed  ©cbornjleined , aifo  ^ o rt ^ e n-t a l« 
ber  ©inb  mit  ber  ©efdj}winbigfeit  acj 
fo  roirb  ad  bic  ©cfdjroinbigfeit  unbiRid^- 
tung  bejeufynen,  n?eld?c  ber  fRaud}  an* 
nel;men  muf?.  SdUcn  loir  ef  fenfre^t 
auf  a d , unb  nennen  a e f = a , ad 
= V unb  ab  = v,  fo  ifi: 

ef=ae.eosx  unb  cd  = ad.cosx 
folgiid} 

v : V = ef  : aej, 

cd  oerljdlt  fi$  aifo  bet  Dutt- 
fdjnitt  ber  84aud}>fltbmung  ju  bem 
JDurrfdjnitte  bed  ©d} orn jieind, 
toie  bie  ©cfdjtoinbigfeit  bed 
9iaud}ed  ini  © djornftein  e ju  bet 
©efdjwinbigfeit  bed  flflaudjed  aufierbalb  bed  ©tfyornfleined. 

’ Die  oermebrte  ©efdjioinbigfcit  bed  IRaudjed  toirb  in  biefem  Salle  bie  33er* 
minbcTung  bed  JOuerfdfnitted  audglctdijen.  • 

Die  9hd}tung  bed  ©inbed  fci  oertical  oon  obeit  nad}  unten.  3fl 
bie  ©cfdnoinbigfeit  bed  SBinbed  ber  bed  fRaudjcd  ini  ©djornftcine  glcid};  fo  wirb 
bad  (frmborftcigen  ber  fcuft  im  3nncrn  bed  ©djornfleincd  gebemmt , unb  bie  fid} 
fiMtod&renb  and  bem  SSrenmuatcriale  enttoiefelnbe  oerbranntc  £uft  mup  enblidj  in 
bad  Simmer  jururftreten.  3ft  bic  ©cfcfytrnnbigfeit  bed  SBtnbcd  nocb  groper,  fo 
roirb  bic  duffcrc  2uft  in  ben  ©djornftein  cinbringen  unb  mit  ber  aud  bem  ©renn* 
materiale  entroicfelten  ocrbraimten  Shift  burdt  bic  *§crbtl}ure  audftromen.  3ft  bie 
©efdwlnbigfeit  bed  ©inbed  flcincr,  fo  firbmt  ber  fRaud}  mit  ocrminbcrtec 
©cfdnoinbigfeit  aud. 


Expose  (fun  nouveau  mode  de  construction  des  tuvaux  de  chemin^es , renfermds 
dans  l’dpnisseur  dcs  murrf  en  bnques  faites  expres  etc.  Paris.  1823.  SBngl.  ®erl>anblungfn 
be«  93ettin«  jur  SBefdrberung  bed  ©enjerbeflfifcd  in  ^Jveupen.  3abtg.  3.  SBeriin  1824. 
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$ie  flRicbtung  bed  ©inbcd  fci  rertical  bon  unten  nadj  oben.  3n 
biefem  ftalle  trirb  bcr  ©inb  bie  ©tdflromungdgefebtninbigfeit  befdjleunigen. 

©elten  ^>abcn  bic  ©inbc  bic  §icr  angenontnienen  9li<btungen , fonbcrn  jit 
finb  fafl  immcr  mebr  obcr  roenigcr  gcgcn  ben  «f?ori$ont  gencigt.  $)a  man  nun  ben 
gencigtcn  ©front  aid  aud  einent  bonjontalcn  unb  bertiealen  jufamniengcfcfct  anfc^cn 
fann , fo  ergiebt  ftd^ , bap  bcr  <5inf!u§  bed  ©inbed  gunflig  ifl , trenn  cr  einc  an* 
fletgenbe  Sfticbtung  bat#  unb  ungunflig,  trenn  biefclbe  fallcnb  ifl. 

3c  gcringcr  bcr  3ug  unb  i*  grower  bic  ©eftbtrinbigfeit  bed  ©inbed  ifl , unb 
je  mebr  berfelbe  cine  gcgcn  ben  £orijont  faUcnbe  IJlcigung  b«t,;  bcflo  bebeutrnber 
ifl  bic  bon  bem  ©inbc  reranlaf?te  Q3crntinberung  bed  3uged  im  ©tbomflrinc.  £« 
fi<b  nun  in  bielen  fallen  cin  grofjerer  anfdnglidjer  3ug  ini  ©tbontflcinc  nit^t 
jireefntdfiig  ertreifl,  fo  trirb  cd  notfjrocnbig  bic  obere  ©ebornflcinoffnung  mit  be* 
fonberen  9Ipparatcn  (bctrcglidtc  unb  fcflc  *§aubnt)  ju  bcrfc^cn , rocldje  ben  SinjluB 
bcr  ©inbe  aufbeben , obcr  benfetben  fogar  jur  93erfldrfung  bed  3»flf®  bcnufccn. 

93ei  bob™  unb  ifolirt  flebcnben  ©djornfieinen  ifl  bcr  (Sinflufc  bcr  ©inte 
febr  gering ; anberd  ifl  cd  bagegen , trenn  bie  ©djornfleine  bad  2)adj  bcr  ©cbdufce 
nur  trenig  iiberragen , unb  trenn  in  ibrer  iftdbe  bob™f  ©cbdube  unb  SBerge  jtdj 
beftnben , trcil  baburdj  bic  ©inbridjtung  trefcntli<b  mobificirt  trirb  unb  felbfi  jum 
•fcorijonte  fallcnb  trerben  fann. 

Xemperatur.  3c  bitter  bic  Suft  ifl,  bcflo  lebbafter  ntup  bcr  93erbren« 
nungdprocef?  ror  flc^  gel)cn ; blcibt  alfo  bic  Hemperatur  im  @<bornftctnc  conflant, 
dnbert  fid?  aber  bic  bcr  dufjeren  fiuft , fo  rerdnbert  fid?  ber  3*»g  im  umgefebrten 
Q3er"bdltniffe  mit  ju  * unb  abtiebmcnber  Semperatur.  *$ieraud  folgt,  ba§  im  ©inter 
bcr  3ug  fldrfcr  ift , aid  in  jcbcr  anberen  3al)rcdjeit.  ©ci  mit  crmdrmtcr  fiuft  be* 
triebenen  gpobofen  trirb  cin  guftfirom  non  gro&er  ©eftbtrinbigfeit  angetrenbet. 

SBarometerflanb.  ©enn  in  bem  «$crbe  bci  oerfcbicbcncn  ^Barometer* 
fldnben  flctd  bicfrlbe  Xentperatur  erjeugt  trurbe,  fo  trurbe  ber  ©arontcterflanti 
auf  ben  3ug  obnc  <£influf?  fein  ; ba  aber  bci  niebrigerem  ©aromctcrflanbe  bnn 
©etridjte  naeb  treniger  2uft  $u  bem  SBrennmateriale  juflromt,  fo  trirb  aud?  treniger 
non  biefem  rerbrannt.  3fl  bcr  atmofpbarifebe  $)rucf  bid  auf  */*  *08  gctrobnlidten 
gcf<b»dcbt,  fo  reiebt  bic  burd?  ben  SBcrbrcnnuttgdproccf?  crjcugtc  ©drmc  nidjt  mebr 
aud,  urn  bic  93crbrcnnung  bed  ©rennmateriald  ju  untcrbaltcn.  ©auffure 
madjte  cine  folc^c  ©rfabrung  auf  bent  9Jiont*'-81anc. 

•^pgromctrif^cr  3 u a n t>.  3)icfer  ifl  im  5lUgcmcinen  obnc  trefent* 
lit^cn  (Jinfluft  auf  ben  3«9  / wofyl  aber  auf  ben  UJcrbrcttnungdprocc§  im  £crbe. 
3n  bem  93?a§e,  in  incident  bic  in  bcr  Shift  cnt^altcncn  ©afferbunpe  june^men, 
cntgcljt  aud|  cine  grofcrc  Suftmenge  bcr  ^erbrennung , bcr  3«9  wirb  fdjtracber 
unb  bcr  iHu^effect  bed  ©rennntnteriald  perringert  fid*,  ©ir  fc^cn  alfo , bafi  bie 
brei  julefct  betra^teten  ®?ontcntc  nic^t  bircct,  tpofyl  aber  inbircct  auf  ben  3«9  ^*n' 
flu§  ^aben,  unb  cd  mup  alfo  bci  feudttcr  ©ittcrung,  b.  bci  nicbcrcm  ^Barometer* 
flanbc , bolder  Xentperatur  unb  mit  ©affcrbuttflen  gefattigter  SJuft  bic  ©d»wdd>ung 
bed  3«9fS  ant  auffallenbflctt  mantben  gabrifen  muf?  baber  bei 

foltbcnt  ©ettcr  bcr  93ctrieb  cingeflellt  toerben. 

©entt  biefer  ^^rometrifc^c  (Sinflup  mit  bem  93ortbeiIc  in  ©ibcrfprutbe  ju 
flcbcn  fcbcint , ben  bad  ©infubren  non  2)dmpfcn  getoabrt , trie  trir  oben  gefeben 
baben ; fo  muf?  man  nur  bcbenfeit , baf?  in  folc^en  fallen  fur  cine  Iebbaftc  ©r» 
brennung  anbenneitig  geforgt  wirb. 
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Directe  @onttenflra^(cn  brdngen  bei  <£><bornfieinen  bon  geringer 
Dcmperatur , g.  ©.  bei  3immerfcbornfieinen  ten  flRaucb  jurutf.  Der  ©runt  bier- 
bon  ift  mabrfcbeinlicb  ter , tap  tic  Umgcbung  be8  <S<bornfletnc8  ftarf  erbtfct  roor- 
ten  ifi,  woburcb  emtorfieigcnbc  Suftflrbme  cntfle^en,  tic  um  ten  winter  roarmen 
©djornfiein  ^erum  entgegengefefcte  0ii<btung  baben.  <5inc  auf  ten  ©cbornficin 
gcfefcte  £aube  befeitigt  tiefen  Uebetflanb. 

D.  £eigung  ber  ©obnungeit. 

Die  ‘Ocijung  ter  ©obnungen  oter  abgefcbloffener  IHaume  uberbaupt  bat  gum 
3wecfe,  bicSuft,  ibeldje  in  benfelben  cntbaltcn  ifi,  auf  cinen  gewiffen  Sem^e- 
raturgrat  ju  bringen , ter  tie  Xemperatur  ter  duficrcn  2uft  ubertrifft.  (?8  mufj 
bagu  eine  ©armequclle  erregt  roerben,  roelcbe  tie  Semperaturerbobung  beroirft, 
unt  aupertem  mtiffen  tic  Q3erbdltniffc  ter  9lrt  fein,  tap  tic  tierlangtc  mittlere 
Demperatur  erbatten  bleibt.  ©ir  werben  in  tem  ftrolgenben  »orgug8weife  tie 
^eigung  ter  ©obnungen  in8  2luge  faffen  unt  auf  tic  imoentung  ter  oerfebie* 
trnen  £eigung0arten  fur  antere  IRdume  nur  anteutent  berfabren. 

I.  £eigung8arten. 

1.  Directe  £eigung. 

Die  tirectc  <£cigung  ter  3immer  turd)  Jtoblcntfannen  unt  fleine  Oefen 
obnc  ©{bornftcinc  ifi  roobl  tic  ciftc  <&cigung8art  gewefen,  roelcbe  fur  ©obnungen 
gur  2tnrocnbung  gefommen  ift.  3n  @panicn  ift  f!c  nocb  jefct  ailgemein  in  @e* 
brau<b  unt  audj  in  eingelnen  ftabrifation8gn>cigen,  g.  ©.  bei  ter  2lnferttgung  bon 
©aebafergen , betient  man  fl<b  nodj  bcrfelbcn. 

©8  fei  bier  nur  bemerft,  ta§  tiefe  £eigung8art  tic  2uft  bcrf^le^tert  unt 
gum  Sttbmen  untauglieb  ma<bt.  Dfe8  lefctcrc  tritt  cin,  wenn  tic  Shift  nur  nocb  !/s 
tefl  urfprunglidjcn  @aucrfioffgcbaltc8  bat.  Da  nun  1 tfilogr.  ^olgfoble  ten 
(Sauerftoff  in  9 Gubifmetern  atmofpbdrifcbcr  Suft  bollftantig  gur  Jtoblenfaure- 
biltung  oerbraudjt ; fo  werten  turcb  ta8  UJerbrcnnen  bon  1 Jttlogr.  ^otgfoble 
27  (kubifmeter  atmofabarifeber  Shift  gum  tytbmen  untauglieb  gemaebt.  Die  mit 
tiefer  «§eigung8art  berbuntene  ©efabr  liegt  alfo  auf  ter  ^ant.  #iergu  fomrnt 
nocb,  bci  tiefen  unoollfommenen  5ittaraten  f!«b  nocb  .ftoblenorttgaa  Biltct, 
bon  weldment  fd^on  V^o  ten  Jot  warmbliitiger  Dbicrc  gu  beranlaffcn  au8- 
rcicbent  ifh 

3n  IHdumen,  in  tenen  flcb  SWenfcbcn  aufbalten  miiffen,  follte  einc  folcbe 
•Ocijung  untcr  aUen  Umfianben  berboten  roerben. 

2.  tfaminbeigung. 

Die  tfaminbeigung  gruntet  fi<b  auf  ©mdrmung  ter  Cuft  burdij  unmittcl- 
bare  2lu8ftrablung  ter  ©drme  tea  5eucr0.  Die  famine  befteben  einfacb  in 
einer  9tifcbe  mit  einem  «£ertc  am  unteren  Sbetle  ter  ©ant , ta  wo  ter  <§cbom* 
ftein  in  tie  *bobc  fteigt.  Da0  offenc  &cuer  ftrabtt  (fine  ©arme  in  baa  3intmer, 
unt  ter  IRaucb  giebt  turdj  ben  S^ornfiein  ab ; intern  turcb  ba8  3nfh:6men  ter 
8uft  au8  ten  unteren  @^i<bten  tc8  3immer0  ber  nbtbige  3ng  beroirft  wirb.  Da 
nur  tie  ^rablente  ©drme  te8  fteuera  auf  tic  Chrwarmung  tea  3immcr8  eimoirft, 

95  * 
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fo  geben  gn>ci  , (a  brei  QSiertel  bet  au*  bent  SBrenmnateriale  («$ol$  obet 

^oijlc)  cntiricfcltcn  SBarme  ocrCoren.  %lu{jerbcai  ift  ein  bebeutenber  2uftwed»iel 
bur#  btc  grofje  £amtn*  unb  ©<bomfteindffnung  bebiugt;  bie  ©rmdnmmg  be* 
gimmer*  ^dlt  babet  nid?t  lattge  nor  ober  ba*  tfaminfcuer  mu§  fortwdfjrenb  unter* 
fatten  werben.  *£icrju  foniwt  nod) , ba§  aud)  fcI6U  bann,  wenn  niit  grbrigt 
wirb , tin  mebr  ober  weniger  beftiger  guft^ug  tot  Btonmer  ftattffnbet , c*  mufttr 
bentt  tin  genauer  $>crfd)tufj  be*  Jtaminc*  ober  bed  ©djontfieine*  angebradjt  fein. 

©cijlcbcnbc  frigur  giebt  cine  3>arftettung  fine*  biefer  .etofacben  «&ef ga)>baratr . 
@3  ifl  biefe  ^cijmctboDc  cntfdjieben  eine  ber  unooUfommenfien ; nur  fur  warntm 

©egenben , wo  c*  auf  tine  tempordre  (Srwdrmung 
gnfontmt,  ober  fur  foldw,  wcldtc  Ucbcrjtofc  an 
3?rcnnmaterial  babett,  gccignet.  Qluf  biefe  SIrt 
fcinc  3itttmtT  P*  woilen , ifl  guru*.  3re&» 
bem  credit  fld>  biefetbe  in  ntniuben  gdnbcm,  $.  9?. 
in  dnglanb  unb  frranfreid) , bifUcidtt  weil  e*  turn 
Skburfhifj  geworbett  ffl , ba*  $eCHt>betnbt  freuer 
$u  bcobadjten  unb  unterbaltm  ju  fttanen,  unb 
jum  au#  wofyl  be*batb,  weil  man  in  einem 
famine  eine  gcfdUigt  3tntnicroer;|tcrung  finbet. 

(Sine  wefcnili^e  93er6rfTerung  rubrt  non 
flRuntforb  tyx.  <£r  oeretigte  bie  na#  bent 
©cbornficine  fiibrcnbe  Oeffnung,  oerminberte  bit 
Xiefc  be*  £erbe*  unb  umfdjlof  ifjn  auf  ben  ©eiten 
mit  OTaucrn,  weldje  nfe^t  wie  frttber  unter  redden, 
fonbern  unter  QBinfcto  ton  1 35°  gegen  bit  ^interwanb  gencigt  jinb.  £iefe  21S* 
dnberungen  jtnb  riel  gunfiiger  fur  bie  SReflertou  ber  QBdrme,  befonberfl  wenn  man 
bie  ©eitenwdnbc  unb  bie  obere  geneigte  2Sanb  au*  wei§  glafirtcn  frtieficn  madtr 
ober  mit  polirten  SKeffingpIatten  betegt ; au#  an  SBrcnnmaterial  wirb  eine  <5r* 
fparung  crjiclt.  Die  balb  folgeitbcn  3ei#nungcn  werben  au#  ^ieroon  bie  ndtbige 
v.ttnf#auung  gcwdbten. 

©ine  nod)  oortyeillpafterc  (5inri#tung  befiebt  barin , ba§  man  bie  93erbiu- 
bungdoffttung  be*  4?erbe*  mit  bem  ©#ornfleine  einer  urn  ibtre  5lre  beweg* 

U#en  $Iatie,  bie  man  bur#  eine  gejabnte  ober  mit  gb#cm  perfcbenc  ©tauge  fcft« 
flcllen  fann , regulirt.  £ierbur#  bat  man  ben  3ug  im  dtamin  in  feiner  ©ewalt 
unb  fann  au#,  wenn  ba*  freuer  au*gebrannt  iji,  ben  ©#omftein  ganj  ,gbf#licfjen. 
9lu#  biefe  <£inri#tung  ifi  Don  Stumforb  angegebrn,  un))  mit  b.erglei^cn  S3or* 
ritbtung  oerfebene  famine  werben  natb  ibm  benannt. 

Umfiebcnbe  8dg.  I.  giebt  bie  oorbere  ginfldjt  eine*  foltben  dbamin* , ffig.  II. 
ben  Dur^ftbnitt.  $)ic  nad?  bem  ©cbornfieine  fubrenbe  Oeffnung  fann  bur<b  bie 
dtlappe  a b oerfcblofien , ober  rnebr  ober  weniger  gedffnet  weeben.  2)te  3>rebung 
erfolgt  urn  bie  ‘lire  E F in  frig.  I.  u.  b in  frig.  II.,  unb  wirb  aufigefubrt  mit  *&ulfe 
ber  ©tange  c <1 , weld)e  bet  d tin  (Sbarnier  unb  bet  c einen  ©riff  ober  eitten  $iag 
bat.  3bw  frefificUung  gcfd?icbt  bur#  ©inbafung  eine*  ber  Cotter  auf  einen 
©tift,  wel#er  an  einer  beflimuttcn  ©telle  einer  ber  $3dnbe  befc^igt  i^. 

9icuerbing*  if!  ber  S3orf#(ag  gema#t  worben , Q3renmnaterial  in  bc»egli#en 
eifemen  Werben  ju  oerbrennen , wel#e  wan,  fobalb  bet  3«3  un  ©^ornfleine 
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fle&wig  bctfceftellt  ift,  in  bad  dimmer  uotjiebt ; eincm  anberea  SBorfcbtage 
(9 11  man  bit  in  be?  8^«rn|lcin  futyrcnbc  £)cftnung  ntc^t  fiber,  fonbcrn  Winter  ban 
Sever  anbringen. 


33ei  ben  £aminen  bU’ibt  imiuer  ber  Jpaii^tubeljianb , b«§  tie  jur  £>ed>i  tu- 
rning crforberlitbc  frif<be  tfuft  burdjf  bic  Sugeti  ber  $buren  unb  Sender  einbringen 
mufl , rooburd)  notbroenbig  6trome  turn  falter  £uft  oeraitfafit  roerbro , ober , roenn 
biefe  Sugen  nid?t  bic  binreiAenbc  Oberffatbe  baben , flftaud)  im  Biianter  ffdj  t>«* 
ireiten  mu§.  namii<b  bad  duftromen  ber  fiuft  *um  Scuer  ni<bt  fiarf  genug, 
fo  fann  fidj  ber  SRaudj  nitbt  b^ben , *bnc  cine  fcuftocrbfinBung  im  dimmer  beroor* 
gubringen,  unb  er  bringt  bab*r  in  bad  dimmer.  SRcbenbci  entfiebt  audj  ein 
bobbeltcr  2ufit$ug  im  ©(botnfMne , aufiodrtd  unb  abwartd , unb  wenn  autb  burd> 
ben  aufwartdgebenben  Strom  ein  bed  SRauibcd  fortgefubrt  mirb , fo  mui 
both  bur<b  ben  bfrabgcbcnten  ein  anberev  $beil  jurfid  in  bad  3ianucr  gcbrdngt 
werben.  Stanflin  bat  baber  oorgefcblagen , bie  £uft  non  auficrbalb  bur<b  eine 
unter  bem  Sufboben  liegenbe  Oiobre  bid  an  ben  Jbantin  ju  letten. 

Um  eine  Crfoarnifi  an  9rettnmaterial  ^erBeigufu^ren , au<b  einen  grfifierrn 
Xbeil  ber  SBarme  ju  bfmifcen , obne  jebotb  bad  QIngenebme  bed  frei  brennenben 
Seuerd  gu  berlicren , bat  man  b;ur<b  J&rrflcUung  einer  Circulation  ber  erwarmten 
2uft,  dbnltd)  trie  bei  ben  Ocfen,  ben  unmittelbaren  9lbjug  ber  Suft  in  ben  Scborn* 
flcin  $u  oerbinbern  gefuebt.  Cd  ift  bled  eigcntlitb  eine  Combination  non  Ofen 
unb  Jtamin,  unb  baber  nennt  man  au$  Cinri^tungen  biefer  QIrt  Jtaminbfen 
jober  bf|Tcr  £)  f e n f a m i n e. 

dum  Xbcil  ffab  berglcidjen  Combinationen  in  Sbielercicn  audgeartet;  am 
gmedfmajHgftcn  ifl  nod;  ber  fogenaante  ^cnnfbloanif^e  ober  Sr  an  flin’  f<bc 
Jlamin,  ber  oon  De  far  nob  unb  ber  non  Cureaubau.  SBei  ber  erften  Qlrt 
befinbet  fidj  gtrif^cn  bem  Seuer  unb  ber  mit  ber  <&erbfoble  in  gleidjer  *§6(je 
liegenben  Stbornffeinownbimg  quer  butdj  ben  ganjen  Seuerraum  nodj  ein  eiferner 
jjarattclobibebifdjer  £aflen,  welder  bid  auf  2 bid  2*/8  d®H  fl<b  ber  Dede  bed1* 
Seuerraumcd  ndbert  unb  ton  ber  <$intmoanb  (Scbornfteinwanb)  3 bid  4 doH 
abftebt.  Die  erbifcte  Suft  unb  ber  Otaud)  gel;en  fiber  birfrn  Jtafien  binroeg , $t»i* 
(d)tn  ber  ^interfeite  bejfeiben  unb  ber  S$prnfteim*onb  bffflb  unb  tteten  bann  ii 
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ben  ©cbornficin.  25cr  ^aflen  fcIBfl  ift  burdj  5 ©cbeiberodnbe , bon  bcncn  3 unten 

unb  2 oben  anfiofcn,  bie  aber  nicbt  bid  gur  gcgcnuberficbenben  ©anb  return , in 
einen  auf«  unb  abwdrtdgcbenben  Jbanal  getbeilt,  metier  an  bet  einen  <Scitc  unten, 
an  ber  anberen  obcit  niunbct.  Oa  nun  ber  ganje  Jfafien  crbifct  u>irb , fo  tritt  an 
ber  untcrcn  Ocffnung  biefed  3ll’if<bntapparatcd  faltc  Suft  cin  unb  an  ber  ofcercn 
ftromt  marine  Suft  aud.  — $ie  jircitc  Slrt  berubt  auf  bemfelbcn  Principe,  nut 
ifi  ber  Jtaficu , in  tvelcfien  bie  faltc  3immerluft  cintreten  unb  crmdrmt  audfiromen 
foil , unter  bent  Srcucrbcrbc  angcbrac&t.  SIu  feber  ©cite  ifl  cine  (?intrittd6ffnung, 
fo  baf?  gmei  Jtandle  entficben ; biefe  handle  geben  bann  an  ber  <#interroanb  emper 
unb  offnen  fid) , cine  feitliebe  SBiegung  ntadicnb , an  ben  beiben  ©eiten  bed  Jla- 
mind.  — Die  brittc  Slrt  befiebt  cigcntlid)  in  cincni  fiber  bem  dtaminfeucr  angr* 
brad)ten  Ofcit,  in  weldfcm  bie  erroarmte  Shift  unb  ber  JRaucb  circuliren,  cfye  jie  in 
ben  ©djornficin  treten,  beffen  Ocffnung  fidj  an  bent  oberen  dnbe  biefed  aufgc= 
fcfctcn  Ofcnd  befinbet. 

3.  Ofen^eijung. 

93ei  ber  Ofenbeigung  bebient  man.  ficb  tea  cingefcbloffenen  ober  cine*  in 
eincm  bollig  umgrenjtcn  Oiaume  borbanbenen  fteuerd,  burd>  beffen  ©ante  bie 
©drme  bed  ftcuerd  abgegeben  wirb.  $)te  3bcc,  roelcbe  bem  Ofen  gu  ©runbe  liegt, 
ifl  bie , fene  beim  ©rwarmen  burdj  offened  ftcuer  im  .Ramin  entroeidjenbe  ©arme 
unb  bie  erbi&tcn  Oampftbcilc  beffelben  mittelfi  eined  im  3imtncr  beftnblidjen  gegen 
fRaudwiidtritt  roobl  oerroatyrten  CRaumcd  gurucf  gu  boltcn , urn  aud)  mittelfi  ter* 
fclben  ©drmung  unb  4?eigung  gu  erlangcn.  Oie  fftotbrocnbigfeit  «f?olg  gu  fpOTtn 
bat  bemnatb  gunadjfi  auf  bie  (Srfinbung  biefer  ^eijung  gefubrt. 

3n  ben  berfc&icbencn  Sdnbem , namcntlidj  nacb  ibrev  mebr  nfirblicben  ober 
fublicben  Sage , finben  roir  fc^r  berfcbicbene  SBauarten  ber  ©tubenofen.  $>af?  wir 
in  ben  faltcren  Olcgionen  bie  roirffamflcn  ©cbufcmittel  gegen  bie  ©inroirfung  bet 
Jbalte  ju  fudjen  baben , liegt  in  ber  SRatur  ber  ©adje , benn  bie  SRotb  unb  bad 
©eburfnifj  flnb  fletd  unb  uberali  bie  am  nteifien  gebicterifcben  Sebrerinncn. 
©o  finb  benn  audj  bie  in  fRufjlanb  unb  ©ebroeben  gebrdu<bli<ben  Qrinri^tungen 
uorgugdmeife  aid  girecfmafjig  befannt,  unb  bedbalb  mollen  toir  au<b  gundibfi  bie 
©onfiruction  ber  ruffifd^en  unb  fcbroebifdjien  ©tubenofen  in  Setradbt  gieben. 

Oer  «£auptgn>ccf  ber  ©inri^tung  ber  ruffifdjen  ©tubenofen  mu§tc  bet 
fein , eine  ©rroarmung  ber  ©obnjimmer  gu  bemirfen , bie  auf  bie  moglidjfl  langc 
Oauer  ficb  glcidmiaffig  erbalten  Iafit.  Seidjte  Oefen  aud  ©atcrialien , bie  fiitl 
©drmclcitungdfdbigfeit  befi^en  # bie  ©drmc  leidjt  bureblaffcn  unb  ni^t  fefi5 
baltcn , alfo  eiferne  Oefen  unb  bergleitbcn , flnb  mitbin  fur  biefe  fatten  Sdnbtr 
nid^t  brauebbar.  Urn  Oefen  ju  erbalten,  bie  bid  ©drrnc  in  ficb  aufncbmcn  unb 
flc  nur  Iangfam  abgeben , finb  fiarfe  SRaffen  bon  Sebm  unb  Sbon  rrforberticb- 
35aber  befieben  bie  norbifdjen  Oefen  aud  bitfcndtadjcln  bon  Sebm  ober  gebranntem 
SbonC/  bie  burdj  eine  fiarfe  f^ullung  no*  mebr  Jtbrper  erbalten  unb  fo  audge* 
fiittert  rnerben , ba§  fie  bie  ©tdrfe  bon  7 3oH  wnb  mebr  befontmen.  3n  biefer 
• mddftigen  «§iiUe  befinben  fi^  berticale  Canale  gur  Scitung  ber  erbi^ten  Suft  unb 
bed  IRau^ed , beren  Slnjabl  fid?  nacb  ber  @ro§c  bed  Ofend  unb  3iwnt‘‘r^  ritbtet, 
unb  mandjmal  bon  4,  6 bid  12  fieigt.  Oad  befonberd  ©igentbumliebe  ber  ruffi* 
feben  Oefen  beftebt  aber  bauptfdcblicb  bavin,  bafi  jeber  berfelben  feine  eigene,  nut 
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6 bid  10  3oU  tteite  (Scbornfteinrobre  ^at,  ta§  ter  lefcte  JRaudjfanal  ted  Ofend 
imtner  eon  oben  nad;  unten  gebt,  — (tie  2lnjabl  ter  iRau^fandle  ifi  ta^cr  immer 
eine  gerabe)  — unt  baf?  ter  93erfdjlu§  ted  lenten  Jtanald  mit  toppelten  eifernen 
Decfeln  gcfducbt,  tie  genau  in  einanber  pafien  unt  eine  33e;fd?lic§ung  bettirfcn, 
toel<be  ticl  bidder  ifi , aid  tie , incite  in  unferen  gcitobnlidjen  Ofenrbbren  turd) 
tie  P4>  brebenbc,  nid^t  etnmal  an  ten  bciten  (Settcn  ter  Otbbre  tid}t  an|'<bliepcnte, 

eiferne,  einfa^e  dtlappe  ^eruor^cbrac^t  iterten 
fann.  Oer  rufftfdje  33erfd^lu§  rairt  ®uf<be  obet 
© i u f dj  f e genannt  *). 

^cbcnficbentc  gig.  1.  giebt  einen  ©runbrifi 
fined  rufftftben  Ofend.  2lud  cinem  fibertoolbten 
geucrrauinc  a fleigt  tad  geuer  in  tent  Jtanaie  1 
in  tie  £bbe,  falit  in  2 umber  bcrab,  fiefgt  ttie» 
ter  in  3 , fdUt  abermaid  in  4 , fieigt  in  5 unt 
falit  umber  in  6,  ton  too  ed  turd;  tad  Ofenrobr 
b in  ten  ©djornfiein  c cintritt.  Der  ©erfdjlufi 
befinbet  ftcb  bei  tem  Ofenroljre  b unt  beflebt  ju» 
nadjft  aud  eincr  oieretfigen  gujjeiferitcn  ©atte,  gig.  II.,  tie  in  ter  SWittc  eine  runte 
Oeffnung  ton  7 bid  8 3olI  2>urcbnieffer  unt  in  einent  Slbflanbe  ton  1/23oli  einen 

£ald  ton  einent  3otl  ^bbe  gig.  III.  3wifd>cn  tiefen  fldanb 
paffent  itirt  ein  guficiferner , mit  eincm  ®riffc  terfe^ener 
Detfcl  a gig.  IV.  auf  tie  Oeffnung  gelegt,  unt  fiber  ten 
Otanb  ter  Platte  greifent  ein  jroeiter  Oetfel  b aufgffffct. 

Die  f<bttebif(ben  Oefen  unterfdjeiben  flc^  int ©efent* 
lid?en  ton  ten  rufflfdjen  nur  batunb,  ta§  fie  gen?bbnli(b  runt 
Rut,  unt  beinafye  bid  an  tie  Oetfe  ted  3itnmer8  reid^n. 
Der  innere  iRaum  ffl  in  trei  gleidjc  $bfilf  get^rtlt,  ton  tenen 
ter  mittlere  ten  ganjen  Ourt^meffer  nad?  ter  Xiefe  einnimmt, 
jeter  ter  beiten  <$eitenrdunie  aber  nodjntald  mit  einer  IeidJten 
©ant  turdjfdjnitten  ttirb,  bergefklt,  tap  batunb  5 terticale 
Jlattale  entfleben.  Oer  mittierc  grofierc  Jlanal  tient  jum 
geuerraum ; uttt  aud  temfelben  flrfgen  tie  glantme  unt  ter 
jRaud)  in  tie  beiten  Ulebenfanale  redjtd  unt  linfd , geben  fo 
getfjeilt  in  tiefe  ^crab  unt  ftetgen  in  ten  b^^rnt  Jtandlen 
bid  nad;  Oben , tto  fte  fld;  fiber  tern  mittleren  dtanale  umber 
tereinigen  unt  aud  tent  tafelbfi  angebratbten  flRobre  bur<b  tie 
5)ecfe  ted  3imnterd  ibren  Sludgang  nebmen.  3)er  Qjerfdjlufi  ter  fRobre  mirt 
inittelR  eined  <Sd>ieberd  bemirft , ter  tie  Oeffnung  in  ter  oberen  Oecfe  terfperrt. 
$>a  tiefed  OJcrfcbtiefien  Jetotb  bei  fbrer  £obe  nic^t  mit  ter  £anb  tirect  gefdjeben 
fann,  fo  ttirb  tied  mit  einer  fiber  iRolien  laufenten  6djnur  beitcrffielligt. 

2Jon  ten  ruff  if  (ben  Oefen  rfibntt  man , bajj  bei  einent  terbaltnifjmafiig 
geringen  2lufitanbe  ton  ©rennntaterial  ein  attgenebnter  ©rat  ton  ©arme  bertor* 
ge bradjt  merte , ter  jitb  Iange  3^it  b‘n^u^  glei(bmagig  erbalt.  <5d  rnirt  ange- 
geben,  tap  ein  foldter  gut  conflruirter  Ofen  ein  3immer  ton  18  bid  20  gup  im , 
Ouatrat,  oter  einen  SRaum  ton  3 bid  4000  dubiffufi,  mit  30  bid  45  $funt 
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©rfettfjof;  auf  #3^  bid  16®  R.  crtodrmt  unb  btefe  S'etnpfraftir  ocri^Utitifjmsfig 
24  ©tunben  lj>infcur<f>  in  emem  foldjen  ©rale  erltdit,  fcafc  tagfuft  nur  cine  din* 
feucrung  ndtbtg  f fl , toettn  aud;  tic  dttfctre  Sentyerattfr  IHd  auf — 20°  R.  g«* 
funfrn  ijt  «§ierbe  i otufjr  man  frbodt  m fRedmuitg  bringett , tap  man  in  flftuflfairt 

gait;  befonfcerd  auf  33orff$rungm  ©ebadjt  nimirn , bad  (Pinbringen  ber  Jldltf  $n 
erf^roeren:  bie  na<$  aufjen  f{c^  offnenben  Sender  werbeu  bi$t  gdjaftett,  rnofjl  gar 
oerffebt,  ober  man  bringt  iovpcffenfter  an,  fyeijt  bie  Sorribore  unb  93orbla$(, 
fdjffcfit  bie  $rewe  waety  bem  93obcn  mit  guten  $)owelt§uren , oerflefyt  bic 
tl)urcn  mit  fco^peltcr  ©perrung  if. 

I>ic  frfjfo  et  ifdjert  Ocfctt  fd>eirtrn  mcniger  fyoljerftarcnb  ;u  fein. 

$)cr  rufftft^e  Ofen  ijl  fur  ein  Jttinta  mit  antyaltenb  fhrengem  ©inter  be* 
redjnct,  unb  bedfyalb  mirb  er  in  anberen  ©egrnben  nid^t  Iciest  (Singang  fabert; 
man  mirb  aber  won  tfynt  bad  anjuncfjmcn  fyaben  unb  nadtjuatymen  fudten  mufjen, 
mad  ben  ortlidjcn  unb  flimattftfn  33cr$dltniffen  entfored^cnb  jfdj  ermrift. 
ruffifdje  Ofenocrfdjtup  oerbient  unfere  ©eadttung,  [dtcint  jfe  abet  nwb 
nidjt  in  munfdjfndmettfjer  ©cife  gefunben  ;u  Ijabcn,  oifUridtt  aud  ©rforgtttf,  tap 
ein  $u  jeitiged  Q3erfd?lic§cn  bed  9ian(f)ro  tyred  bad  £cbcn  ber  33cmotynct  in  ©efatyr 
bringen  fdmtf.  ©it  merben  inbeffen  im  93erfofgc  biffed  Slrtifeld  fetyen,  fcajj  ein 
tyermetifdjer  Q3crfd;tup  ber  ^ctgx^itr  bicfclben  3>orttyeilc  gemdtyrt.  $>ie  engtn 
©ttyornjleine  tyaben  i^rc  93or;uge  fetyon  utetyr  geltcnb  gcmactyt,  fo  bap  niebt 
(eid)t  ein  neued  ©ebdube  otyne  bergicictycn  erbaut  merben  burfte.  SJian  foUte  j ctw| 
nocty  meiter  getycn  unb  aud?  in  altett  ® cbdubett , mo  bic  Umdnbcruttg  otyne  ertyefc* 
Uttye  ©djmierigfeit  ffdj  burdjfiityren  ld§t,  bon  biefer  nittyt  abfictycn.  $)ad  fin* 
uialige  «&ei;en  bei  ben  rufjtfdfen  Oefem  ifl  fine  grope  ^mietymlidjfrit;  ba  man 
aber  bei  ber  gro§en  SRaflfc  biefer  Ocfen  lange  3cit  sorter  tyeijen  nutf,  rtyebt*’ 
fclbcn  bie  nottyige  £>urctyu'drimmg  crtyaltcn,  fur;  natty  bem  <?itttyei;rn  febou  fin 
marrned  3i*Hmer  ;u  tyaben,  jcbodj  einc  gemotynlidjc  Sorbcrung  iff:  fo  mtrt  matt 
weitigfiend  f!d&  ben  ruffifdyen  Ocfen  ju  ndbern  fut^cn  muffen  h urn  too  miglit^  bad 
(Sinbeijen  auf  jmeimal  bed  Saged  ;u  bcftbrdnfen. 

2lm  mei^en  na^ert  fic^  in  feincr  ©irfung  ben  rufttfdjcn  Oefen  ber  ms 
Seilner  in  iBertin  bereitd  1801  aitgegebene  unb  feit  1817  noc^  mcfcntlid?  wt* 
befferte  Ofcn.  2)ic  29raud>barfeit  unb  ‘Jlu^li^fcit  bcjfelben  ^at  jld)  uberatt 
mdfirt.  2)ie  $8efdjaffcnf>cit  biefed  Ofcnd  mirb  aud  folgrnbcr  ®ef^rribung  mit 
>&ulfe  ber  beigcfugteit  3fid>nungcn  bcutlid?  merben  *). 

6in  mefentlidter  !®efiattbt^ctl  bed  Seilncr’f^ctt  Ofcnd  iff  ein  eifmtrr 
.Raiien  oon  finer  folc^cn  @ro§e , ba§  cr  in  bent  innereit  tRauuie  bed  Ofcnd  fie(?m 
fann,  jebocb  auf  alien  ©etten  2 bid  3 3oU  oon  ben  Jtad^eln  entfernt  bleibt,  fo 
bap  er  biefe,  menn  er  fi(^  audbdjnt,  nidtt  beru^ren  fann.  ^Differ  ^afien  nimmt 
oom  8u§boben  einc  «&o^e  oon  2 ftup  6 bid  8 3oll  ein , unb  l)at  auf  ber  obmn 
5)e<fplatte  an  einern  ®nbe  cine  runbe  Oeffnung  oon  6"  $urdjmcifcr,  in  trelc^e 
ein  4 bid  6 3*U  ftobed  iRofyt  ober  Gyliuber  gcfc^t  mirb,  ber  unten  uub  oben 
einen  ©tanb  bat,  bamit  er  gan;  fcji  anfddiept  unb  oben  fefi  jugebeeft  merben  fann. 
S)ur^  biefett  GbUnber  mup  ficb  bie  gan;c  fteuerntaffe  burd^reffen,  um  in  bie  3^{ 
bed  Ofcnd  uberjugrben.  ^ietbur^  rotrb  bet  fc^r  mefcntUdje  33ortbeil  errei^t, 

•)!  Setfionblungen  bed  9ieretltd  jc.  2.  Stljtg.  1823.  ©.  119. 
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ba§  fid;  bad  ©rennntaterial  Pollfidnbig  $ur  Slamme  entwitfelt , unb  fcin  3ftaud?, 
bee  nod?  brennbarc  ©tojfc  entbdlt,  cnti»ci(^cn  fann.  Oa  ailed  ©rcnnbarc  burd; 
bie  in  bem  (Splinber  jufammengepreptc  Slamrne  binburd;  mu§ , fo  wirb  billed  ent* 
jiinbet  unb  moglicbfi  Piel  ©drnte  entbunben , roelcbc  bei  ber  ©tromung  burcb  bie 
wedjfelnben  3ug*  ben  HBanben  ted  Ofend  mitgetbeilt  wirb.  (Sd  leucfytet  bierbei 
aucb  ein , ba§  in  ben  3ugen  fid;  weber  iHu§ , nod;  anbere  Unrcinigfeitcn  abfefccn 
unb  fie  perfiopfen  fonnen. 

2>iefe  jwecfmd&ige  Q}orri<btung  ma^t  ed  aud;  mdglid; , ben  3ugen  bicjcitigc 
(Sinri<btung  ju  geben , bei  weld;er  fie  am  meificn  wirfen.  f?at  ndmlid;  ber  Ofcn 
ben  Umfang  oon  2'  8"  unb  2 ' Omabrat,  fo  fonnen  bie  3ugc  mit  93ortbcil  fo 
angelegt  roerben , wie  cd  bie  3dd)nung  lebrt.  2Jian  tbeilt  ben  Ofcn  burd;  cine 
fenfred;tc  2Banb  oon  SDlaucr*  unb  Oacbfieinen  in  givci  Sbcilc,  unb  fcfct  an  biefe 
l;orijontale  ©ebeibungen  an,  bie  eine  folcbe  3nb*  150,1  ©dngen  beroorbringen , baf? 
bie  entwiefefte  QBarme  genotbigt  wirb,  fid;  turd;  ftc  ju  bewegen  unb  irnmer  oon 
ber  einen  <£dlfte  bed  Ofend  in  bie  anbere  uberjugeben , bid  fie  oben  angclangt  iji. 
Oie  ^ei§e  2uft  burd;lduft  bierbei  in  ben  Jtandlen  einen  $Qcg  bon  25  bid  30', 
beoor  fie  bad  IHaudirobr  errcid;t  unb  in  ben  ©d;ornfiein  fomrnt ; babei  berubrt 
fie  bie  du&cren  ffidnbe  bed  Ofend  auf  einer  Slddjc  bon  33  Ouabratfufj,  b^  folg* 
licb  gute  ©elegenbeit  ficb  oollfommcn  an  biefe  abjufc&cn  unb  in  ben  $u  crwdrmen* 
ben  fRaum  uberjugeben.  (Sin  Ucbelfianb  ifi  jcbod;  bie  Slblagerung  bon  8lugafd;e 
in  ben  borijontalcn  3^9™. 

5)er  Ofen  mit  bem  eifernen  fteuerfafien  gcwdbrt  jugtei^  ben  gcwiinfdjtcn 
93ortbfH  finer  fd;nellen  Mudfiromung  unb  UJcrbrcitung  ber  2Barmc  furj  nad;  bem 
erfolgtcn  (Sinbeijen.  5?a  cr  uon  alien  ©eiten  frei  fiebt,  fo  wirb  er  unocrjuglid; 
fiarf  erbiftt.  93crmoge  ber  am  Sufje  bed  Ofend  angebratbten  Oeffnungcn  tritt  bie 
am  ftufjbobcn  befinblidjc  falte  Shift  in  benfelben  ein , wirb  bei  ibrem  (Smporficigen 
nacb  ber  2'  2"  bom  ftufjbobcn  angebra&ten  Oeffnung  anfangd  mdpig , nadjbcm 
ber  Jtajien  aber  glubcnb  geworben,  fo  fiarf  erwdrmt,  baf?  fie  balb  febr  f;ci^  in  bad 
3immer  einflrdmt,  unb  biefcm  fd;on  eine  angemeffenc  Sffidrme  niittbcilt,  wenn  aud) 
bie  JtaAcln  bed  Ofend  erfi  lauwarm  finb.  2Iuf  biefe , wdbrenb  bed  *&cijend  fiatt* 
finbenbe,  oorgdngigc  (Srwdrmung  bed  3innnerd  erfolgt  aber  erfi  fpdtcr  bie  eigent* 
lidje  Ourtbbeijung  tcffelben.  iXlad)  l*/a  ©tunben  fann  tie  Ofenflappc  per* 
fd;loffen  werten,  unb  aldbann  ninunt  ber  Jtacbclofen  bie  angemeffenc  Jem* 
peratur  an , weld;e  ftd;  autb  bei  finer  Jtaltc  ber  duperen  Shift  ton  6 bid  8°  R. 
oom  fruben  SJlorgcn  bid  fpdtcn  silbenb  fo  credit , bap  ein  jweited  (Sinbcijcn  nic^t 
notbig  ifi. 

Umflebenbe  frig.  I.  $ic  oorbcrc  'ilnfi^t  oon  ber  langcn  ©cite  bed  Ofend. 
'ilm  8ruf?c  unteit , autb  fo  auf  ber  binteren  ©eitc , werben  3 3°U  P°m  5'upbobcn 
entfernt  ^u>ci  Oeffnungcn  angebradit , 3 3°U  b°^  nnb  8 3°U  breit , burtb  wel(bc 
bie  am  gufjbobcn  6cftnblid;c  falte  Suft  in  ben  b°blcn  flfiaum  bed  Ofend  untcr  bem 
eifernen  Jtafien  cintritt,  unb  crwdrmt  bur^  bie  bur^brocbenc  33erjierung,  wcld;e 
21  3oll  bod;  bom  ^ufboben  angebra^t  ifi,  audfiromt. 

®ig.  II.  f^rofil,  nad;  ber  ini  ©runbrifj  angemerften  SJinie  A A. 

Sig.  III.  O-uerprofil , nad;  ber  im  ©runbrip  bemerften  Sinic  B B. 

5ig.  IV.  ©runbanfiebt,  natb  ber  Sinic  CC  &ig.  II. 

III. 
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I. 

JBortm  'Anfidit 


II. 

$urdjfd>nltt  nad;  fatr  Bintt  A A 


m. 

I ur*f  fmitt  nndj  trr  8 inft  B B 


a a bic  Dcffnung  ftig.  I.,  HI.  unb  IV.,  3 3<>fl 
i;od;  unb  8 3»li  brcit.  — bbb  Sobcn  bed  Ofen* 
mit  $ad)sicgeln  unt)  Scl)m , 3 3olI  bicf , ftig.  II.  unb 
IV.  — cc  Sfciler,  auf  u>eld)e  bie  eifernc  Slatte  ju 
licgcn  fomntt , $ig.  II.  u.  III.  — <1  d bic  Platte  mit 
Sflljcn,  tit  roeldtc  bic  brei  (Scitenblattcn  e *u  fieben 
fommen,  ftigur  II.  — ff  bic  obere  3?ecfplatte.  — 
g ber  Syliitber.  — Qluf  ber  2>ecfplatte  f fieben  SWaurr* 
jicgcl , treidje  bic  2)c(fc  li  h tragen.  @ic  befictyt  au8 
cincr  Slcdjtafcl,  in  toc(d)cr  cin  Sod)  ift , mcldjcd  um 
1 3»ll  breitcr  gcnndtt  fein  ntu§,  aid  ber  (Sblinbcr  g 
ifl,  bamit  cd  oon  bemfclbcn  nid;t  bcriibrt  irirb.  ©ben 
fo  mu§  bad  Sled;  oon  ben  3 3oll  biefen  Dfemranben 
1 3oll  ringdum  abfiei)cn.  *2luf  biefed  Sled)  trirb  nun 
mit  5)a<tyiegeln  cine  biefote  5)ctfc,  iDfldic  mit  bem  Oftn 
uerbunben  ift,  gclcgt  unb  jtoar  fo,  ba§  fie  ton  bem 
dtranjc  bed  (Sblinberd  rocnigftend  1 3olI  abfic&t,  mo* 
turd;  cine  Sertiefung  cntflcbt,  wclcbc  aldbann  mit 
troefenem  @anbc  audgefullt  werben  mufj , o$ne  mci<$e 
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93orjl(bt  ju  6efur<^tcn  ficljt,  ba§  ber  (Sbllnbct  burtb  feine  2ludbebnung  ben  Ofen 
mit  aud  citianbcr  bebnt. 

i SRaucrjicgel,  mcldjc  bic  ©djcibemanb  bilben,  auf  meldjer  bic  Dccfe  k,  ltcldie 
aud?  aud  SJiauerjicgeln  gemadjt  iji,  rufyt.  (Datyiegel  flnb  niebt  amtenbbar,  b a 
biefc  burcb  bic  ^eftigfeit  bcdftcucrd  $u  fdincll  terbrennen  unb  bantt  jufammcnfallcn 
vturben.)  — 11  cine  QBanb  ton  SERaucr^icgcln , wclcbe  ben  Ofen  in  jroei  Xbcile 
tljeilt.  Die  Sifgd  fommen  auf  bic  Deefen  m $u  ffcljcn , jinb  aud)  nur  fo  long, 
bap  febe  Oeffnung  n n 7 3oU  ton  bet  gegenuberffebenben  (Stirnroanb  a&flctyt. 
Ditfe  Deefen  ra  irerben  mit  boppcltcn  Dadjjiegcln  libcrcinanbcr  mit  Scljm  gebilbet, 
fo  bap  biff/  erff  auf  ber  Iinfcn  unb  bann  auf  bet  redJtcn  ©cite,  cine  Oeffnung 
ton  minbeffend  7 3oU  im  Ouabrat  gelaffcn  wirb , trie  aud  ber  ©runblinie  D 0 
unb  E E ju  etfcljcn  iff.  Diefe  Oeffnungcn  mitffen  jebcdmal  nacf)  ber  Sffianb  bin, 
an  iteldjcr  ber  (Sebornffein  iff,  ber  ben  CRaucb  ton  betn  Ofen  aufnimmt,  ange* 
bra<bt  roerben.  — n bie  Oeffnung , burcb  roelcbe  tad  fteuer  ton  ber  cinen  @eitc 
ted  Ofend  in  bic  anbere  gebt.  — oo  Oeffnung  in  ber  Deefe,  bureb  rreldje  bad 
geucr  in  bie  £obe  ffeigt.  — pp  bad  9taud)rol)r,  roeldjcd  6 3°U  5Bcite  tjaben 
mup,  unbin  bcrntfanal,  in  mclefjcn  bad  fteuer  julc&t  nidff  mcljr  ffeigt,  ange- 
bra^jt  wirb. 

2lud  biefer  93efd)reibung  mirb  man  einfeben  fonnen , ba§  bad  Seucr  aud  bent 
5affen  e burety  ben  (Sblinber  g gebt , unb  an  bie  Deefe  k anffdpt , ton  ba  f!tb  urn 
bie  2Banb  i roenben , burd)  bie  Oeffnung  o in  bem  Jtanal  n burdjgeben , unb  ffeb 
fobid  junt  ffiaiubrobre  bin  burdnointen  mup.  Dabnreb  finbet  cd  ©elegcnljcit, 
. an  bie  oiclen  3ifflfi  unb  ffarfen  9Banbe  feine  HBdrmc  abjufefccn.  @inb  bie  QBanbe 
bed  Ofend  an  3 3oll  ffarf  gemadjt,  fo  roirb  er  wenigffend  18  <©tunben  roarm 
blcibcn,  unb  menu  jmeimal  bed  Saged  gcljcijt  mirb,  nie  fait  iterben. 

Diefe  beiben  Ofenconffructionen,  bic  tuffifdje  unb  &eilnet’fd?e,  fonnen 
mir  aid  SRufferconffructionen  anfeben.  28ir  ffnbcn  flc  au<b  torjugdtteifc  in  ©e» 
braudj  im  norbofflidjen  Deutfdffanb,  benn  bie  fogenannten  3ug*  ober  28inb* 
Jtadielofen  flnb  nidjtd  anbered  aid  leiebterc  ruffff^c  Oefen  mit  4 tertiealen  Jba* 
ndlen.  Urn  mebr  IRaum  fiir  bie  allgemeinen  93crf)dltniffe  $u  gewinnen,  befdjrdnfcn 

wit  und  baber  auf  bie  dinridjtung  ber  gufjeifernen  Oefen 
(Durd)fid)tdofcn)  unb  bie  cined  fcljr  tortljeilfjaften 
Ofend  fur  ^audbaltungen , jumal  bic  3ci<bnungen  feine 
audfubtlid|en  (Frlauterungen  ndtbig  rnatben. 

Der  eiferne  @tubenofen  ffebt  auf  einent  mit  f^liepen 
gepflafferten  $*oben  unb  mirb  entmeber  ton  4 giificn  gc* 
tragen , ober  ed  mbt , menn  er  ton  aufen  bci  a (f.  ncben» 
ffebenbe  f^igur)  gebeijt  roerben  foil , bic  Dobenplattc  bed 
^eijfaffend  mit  bem  cinen  (Snbc  in  ber  Waucr  unb  nur  bad 
anbere  (Smbe  mirb  ton  2 Sufen  gcffit§t.  ^r  beffebt  aud 
mebreren  ^baffen  b , c , d , e , ton  benen  feber  obere  in  bie 
9luten  bed  untCTen  pa§t.  Die  Offaume  jmifeben  ben  ein* 
jelnen  Jbaffen  bleiben  offen  (o , o , o)  unb  beforbern  bie 
fiuftcirculation.  Die  freien  (Jnbcn  ber  dbafkn  merben  bur^ 
biinne  guf eiferne  flatten  n , n , n , n getragen.  2ln  ber  freiffebenben  f^mdleren 
<Seite  ber  Jbaffen  flnb  bur^  eiferne  Decfet  terfcblie^bare  Oeffnungcn,  um  bie  fid; 
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ablagernbc  ftlugafcbe  511  cntferncn.  $u8  bcm  oberflen  jfaftcn  fuljrt  ein  9lo^r  eon 
etroa  6 3oU  SDur^meffcr,  bcrfeben  mit  einer  fllappc  g,  gum  <Stbornfteine. 

(linen  fefyr  bortbeilbaften  Dfen  fur  «f?augbaltungen , rodder  bag  ©obn* 
gintmcr  ^eijt  unb  gugleicb  alg  Jfocbofen  bicnt,  ftcllt  ncbcnflebenbc  $igur  bar.  2>ie 

dinriddung  Beflc^t  in  dner  ©erldngerung  Beg 
Ofenbalfcg,  «?c(d^e  ben  tfodl^erb  abgicbt.  A if! 
ber  ©tubcnofcn , b bag  Ql&juggrotjr  beg  SRautM, 
B ber  an  ben  Ofcnbalg  angebaute  J^o^^trb,  0 bet 
offcnc  fRaunt,  burd?  toddjen  bie  2uft  bur$  ben 
0tofi  gum  ftcuer  gdangt.  Oa§  bur<b  ©cnufcung 
bc8  <§erbfeucrg  gur  (frnoarmung  beg  6tubenofcn8 
cine  drfparni§  an  •Ocigmatcrial  erreiebt  toirb , cer« 
flcbt  fid)  eon  fdbft  *). 

3m  ©orftebenben  flnb  bereitg  bent  93?  a it* 
rialc  nad)  ocrfcbicbene  Ocfcn  crioabnt  toorben. 
Xb^u  unb  difen , lefctereg  aid  difenblccb  ober  alg 
©upcifcn,  flnb  bie  gctr6bnli<ben  SWatcrtalien. 
9R  eta  lie  betoirfen  einc  f^nellere  SfBarmeaugftrab* 
lung  unb  ©armcabforbtion  in  berfelben  3«( 
gegen  gebrannien  Hb^u,  welder  bagegen  bie  lang* 
famer  aufgenommene  SBarmc  gleicbmafHger  unb 
langerc  3dt  in  ff<b  bait  unb  baber  langerc-  3dt  toarrnt.  ©el  Slnfagen  eon  Oefen 
ifl  in©cgug  auf  angmocnbenbcglDlatfriol  in  Ueberfegung  gu  gieben,  wetter  SBartnc* 
crfolg  bem  3u>ccff  ber  ^eigung  angemeffen  fein  fonne. 

2f?an  fann  ferner  bcritcfjlebtigcn , tuic  bei  bereitg  erbauten  Oefen , au8  bem 
cinen  ober  bcm  anberen  SWateriale  beftebenb,  wabrenb  ciner  4?cigung  bie  u ft* 
gufubrung  ju  reguliren  fein  mogc,  urn  burd?  f^nellerc  ober  geringere  Sntcn* 
fttat  beg^cuerg  bag  ©erbrentteit  ciner  Ouantitat  «£>olg  in  dompenfation  gu  bringen. 
Oleine  Oefen  eon  detail  (Jtanonenofen)  oerfhtten  feine  lebbafte 
ifuftgufubrnng , toeil  nidbt  bid  bon  bem  erbaltcnen  ©Jarmcfloffc  in  ibren  fRaumen 
gurucfgcbalten  toerben  fann.  <Sic  fann  jebocb  lebbafter  fein,  toenn  bie  ©ante 
berfelben  burnt  flnb,  fo  ba§  biefdben  urn  fo  bid  mebr  ffianne  abgeben  fonnen. 
©rofjcre  Ocfcn  bon  2J?ctall  toerben  burdj  lebbafte  ttuftgufubrung  leiefct 
in  grofjcrc  ©lutb  ocrfefct  toerben  fonnen,  alg  tofinfebengtoertb  fein  toirb,  town 
flc  aud)  auferbem  bide  ©Sfirrnc  gurfufbalten  unb  baber  eine  lange  erg;cbige 
SBarntegudlc  abgeben  toerben.  * 3n  glcidjem  ©erbaltnifle  ber  drtoarmung  flebea 
grofe  tb fin  erne  Ocfcn  mit  cifernen  4?ci$fafien  (alg  Seuerraume) 
unb  9luffa|en  bon  gebranntem  Xbone,  toddje  b«>bf  flub  unb  oitle 
crirarmte  £uft  int  3nnercn  gurucfbalten.  3n  oollftanbigen  Xbonofen 
mu§  bie  ©erbrennung  lebbaft  fein  unb  nur  fo  lange  bauern,  alg  gur  @r* 
bitting  ber  Ofenntaffe  nfitbig  iff,  eine  Operation,  toeldje  nad)  ISngercn  ober  fur* 
geren  3udf<benraumcn  gu  toieberbolen  ift , todbrenb  eiferne  Oefen  cine  fattgfantr, 
aber  anbaltcnbe  ©erbrennung  erbeifeben. 

Oft  fann  ein  grofieg  Seuer , mit  lebbafter  Suftgufubrung  berbrannt , mebr 


*)  ©agner,  cbeinif<be  !tf(bndogie.  1883.  830. 
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SBirfung  Dcrurfacbcn , aid  einige  fleinerc , untrr  gcioobnlicber  3»fi>^ung  ter  Suft 
abgcbranntc.  ©in  fleined  fteuer  in  grogcn , niafffoen  Oefen  wirft  gcmobnlid)  gar 
nicbt  $ur  «£ei$ung.  Jtleincrc  Oefen  t»on  J^on  fint  am  bcflen  mit  flarfcn  &eucrn 
unt  flarfcr  &uft{ufubrtmg  $u  crbeijen. 

©ifcrne  Oefen  fint  fofibarer  beint  'Jlnfaufc;  timne  berfclben  oerbrenncn  leicbt 
in  einjclncn  J^eilrn;  bcitc  bctaften  jetod)  einen  geioiffen  Wctalhrcrtb-  J^onofen 
flnb , menn  bicfclben  nid)t  $u  fiinfllid)  conflruirt  mertcn , rooblfeiler  aid  jcnc , bal* 
ten  Idnger  aid  tunne  ©ifenblcdjofcn , wirfen  jetod)  in  gleid>cn  3citcn  mit  glcid) 
flarfcn  ©cucru  nid)t  fooief  wic  jenc.  Vcite  Wrten  Don  Oefen  fint  mit  tRoflen 
cinjuricbtcn , menu  tiefelbcn  mit  @teinfo(?Ien  oter  Serf  gcbcijt  werbcn  follcn. 
Dteucrtingd  bringt  man  jioci  SRoftc  an  in  einer  ©ntfernung  Don  8 bid  10  3°H 
ubereinanter,  Don  tenen  ter  mitere  enger  ift.  ©abrcnb  tad  ©cucr  auf  tern  oberen 
SRofic  brcnnt,  fallen  tie  flcincn  Jbcblrnflucftbcn  auf  ten  unteren  IRofl,  Derbrcnnen 
tort  ganoid)  unt  ibrc  Wfcbc  fdllt  in  ten  Slfcbcnfaflen.  Wuperbem  mirb  tie  ju  tern 
Seuer  tretente  2uft  turd)  ten  unteren  iRoft  fcbon  oorgewarmt. 

©iferne  Ocfen  ffnb  tbcild  grgoffen  aud  einem  (stiicfc  oter  and  mc^rercn  ju* 
famnicngefefct , oter  jie  beftebcn  and  eifernen  flatten,  ©rflcre  v2lrt  flnb  £a*' 
n o n c n * unt  VDramibcnofcn.  Die  le^tere  Slrt  n?irt  aud  cinjelitcn  flatten 
jufantmcngcfcbmietet.  Vci  Sufammenarbcitiing  bcitcr  9lrten  Don  Oefen  bat 
man  auf  tie  'Rudtcbnung  turd)  ©rroarmung  unt  auf  tie  3‘0'ammenjicbung  turd) 
©rfaltung  tRiicfjid)t  ju  ncbmen.  Oeftcre  ’’Hudtcbnung  unt  3uHintntcnjiebung  be* 
wirft  Qludeinanbcrgcben  ter  9iicten  an  bcnfelbcn.  Die  aud  flatten  jufammen* 
gefetten  Ocfen  ipcrbcn  in  ibren  Sugcu  mittrlfl  gutcr  in  grower  «§ibc  wenig  an  ’ 
Volumcn  abnebmenter  .Rittc  ^ufammen^uarbeiten  fein. 

©ifernen  Oefen  maebt  man  ten  Vorwurf,  tag  fie  einen  unangenebmen  @c* 
rud)  Dcrurfacbcn  unt  tie  2uft  audtroefnen.  Dcr  ©crud)  wirb  fid)  cinflellen , roenn 
tad  detail  $u  febr  crbifct  rrirt , intern  bamt  tie  8taubtbeild)cn , ircldie  in  ter 
Juft  cntfjaltcn  flnb,  turd)  tie  Vcriibrung  mit  tern  ®?etallr  cine  cbcmifcbc  Vcrcinbc* 
rung  erleiten.  Die  Sludtrocfnung  ter  2 uft  fdjcint  nur  in  ter  ©inbiltung  flattju* 
finben,  ta  tod)  in  tern  gropten  Jbeilc  ©uropad  terglcicbcn  Oefen  ini  ©ebrautbe* 
flnb , oljne  ta§  man  baoon  nadjtljeilige  t^olgen  Derftiirt.  Dafi  eiferne  Oefen  unbe* 
quern  irertcn  fonnen  iregen  ter  ungleidien  5emberatur,  ift  inteffen  nicbt  in  9lbrete 
ju  fie  Hen. 

5llle  Ocfen  befommen  ein  ©inbeijelodj  unt  cine  9lb|ng8  6ffnung 
fur  ten  flRautb.  Ob  ta8  ©intyeijelod)  ini  3nneren  tcS  3”»n,{,r®  °^fr  *n  befon* 
teren  93orraumen  (^orgclege,  .famine)  ^iperfmdpiger  angebrad't  irertc,  taruber 
flnb  tic  Slnfiducit  geti?eilt.  3fl  bafl  ©itibeijelod)  ini  3nneren,  fo  geirdbrt  tied  ten 
Q3ortbeil,  Dorn  3”nmer  aufl  tie  «§cfyung  reguliren  ju  fonnen;  nodi  miditiger  ifl 
aber  tie  turd)  ten  3>'g  beini  ©infeuern  beirirfte  Ventilation , tie  fiir  tie  (&c|unt* 
bcit  ter  VeiDobner  burdjau$  erforterlicb  ift  unt  beim  ©inbeijeit  Don  'Ru§en  turd) 
befontcre  Ventilatoren  beirirft  irerten  niu§.  Diefe  Vortbeile  ftbeintn  gegen  tic 
Vonrurfc , tag  3«g  ini  3intnter  entflebe , IRautb  eintreten  fbnne  unt  beint  ©in* 
beijen  unt  Wuflraumen  ter  -tlfcbr  leid)t  Vef^mu^ungen  tc8  3i»nnier«  bftbeigefubrt 
irurten , ubenriegent  ^u  fein.  Dag  turd)  tad  ©inbeijen  Don  3itnen  ein  grogerer 
©drmeDcrluft  betingt  loertc,  aid  turcb  tad  Don  Slugcn,  intern  fortiodbrent  marme 
3immerluft  turcb  ten  Ofen  fortgefu^rt  unt  falte  Doit  'Jlugen  bf^beige^ogen  irerte, 
ift  nicbt  begruntet. 
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Die  Slbjugdoffnung  bed  3iaud>ed  am  Ofcn  im  3t»«nrc  ifi  baufig  mittrifi 
einer  SHobre  mit  tern  (St^omfic ine  oerbunten , rotnn  ber  Ofen  nidjt  unmittelbat 
an  bit  9Banb  gebaut  ifi.  3Bo  biefelbe  angebradjt  ift , fintet  man  im  3nnern  bn 
IRobre  fin  toon  aufien  ju  beroegenbtd , brebbared  ober  fdjtebbared  Q3entil  obet  tBe* 
gifier,  mittelfi  brffen  bit  cifernc  fRaudjrobre  toollig  ober  nur  §um  Sbeti  abgeftbloffrn 
toerben  fann , t^cild  urn  ben  Siuftyutritt  jur  Pinbeijeoffnung  }u  regultren , tbeili 
um  ben  9ludtritt  entodrmter  guft  nadt  btra  2lbbrennm  bed  fcuerd  and  bem  3nnern 
bed  Ofend  ju  torrbinbern. 

Da  burtb  fin  ju  frubjeitiged  'Scblicpcn  bed  Sflegifierd  bci  Pinbei^ung  toon 
3nnen  &e fabr  fur  bad  Sieben  ber  ©errobner  entfiebt  in  ftolge  ber  Cntwitfelung  non 
tfoblcnorobgad , fo  lourbc  ant  25.  Dccbr.  1831  in  Berlin  einc  bicrauf  bejuglube 
^reidaufgabc  geficllt  *).  Dicfe  ‘flufgabe  ifi  turd)  bermctifdji  ocrfcbliepbare  Xburnt 
toor  ber  Pinbeijimgdbffnung  ooNfidnbig  gclbfi.  Dcr  Xb»rrab*aen  ifi  tief  unb  bat 
aupen  cincn  brfiten  abgefdMiffencn  8ianb.  3m  3nnercn  bed  Oiabmend  ifi  einr  gt* 
mbbnlicbe  ftferne  Ofentbur , aupen  cine  $toeiie  uber  ben  fRant  fibergreifenbe  ftarfc 
metaUene  Xbfir,  torldte  ba,  ujo  fie  auf  ben  dianb  ju  licgcu  fommt,  ebenfaUd  genau 
abgefdjliffen  ifi.  Diefc  Xbur  nurt  fefi  gegen  ben  Xburrabmen  geptept  unb  babuidf 
ber  bcrmctifdK  '^crfcblup  bemirft.  (5 in  6cbticpen  bed  IRegtfierd  ifi  aldbann  niebt 

mebr  erforberlid) , unb  mirb  bierburdj  jugleid)  taffelbc  erreidji,  mie  burtb  bit 
©ufdje  bed  rufflfdjen  Ofend.  2J?an  fann  cine  foldtc  Xbur  iu  ifber  3cit  ftblieptn 
obne  SRadtfbeil  fur  bie  Scttoobncr , unb  tie  SBdrme  roirb  fo  gut  *ufammcngrbalttn, 
bap  man  in  ber  fHegel  24  6tunben  nacb  bem  Pinbeijen  noth  glfibenbc  dtoblen  in 
^ei^afien  toorfinbet. 

Oefen  bringt  man  niebt  jivetfindpig  in  ber  tRabc  ber  Xbfire  an,  n?cil  urn 
tiet'elbcn  imntcr  bie  grofjere  SBdrnicerbobung  toorbanben  ifi  unb  baber  bri  ber 
Oeffnung  ber  Xbfirt  tocrbaltnipniapig  mebr  ffidrmc  binaudtreten  roirb , aid  romn 
biefelbe  entfernt  oorn  Ofcn  gelegen  ifi.  3un?eilcn  bringt  man  bie  Oefen  in  nifiben* 
artigen  QSertiefungen  in  ben  SEBantcn  an ; aber  ju  tief  gelegene  Oefen  geben  $u 
toiel  toon  ibrer  SEBdrmc  an  bie  ©ante  ab , firablcn  roeniger  in  .bad  3immcr  unb  be* 
toirfen  baburdj  roeniger  gutc  «§ei$ung. 

Der  Si  u f t j u g in  ben  Oefen  mup  to  befebaffen  fein , baft  ailed  eingelegte 
$olt  im  93erbdltniffe  ber  beabjldrtigtcn  ©irfung  fcbnell  unb  gdn$li<b  oboe  ju  ton* 
raueben  eerbrannt  merbe. 

4Jiid)t  rnenig  forberlid)  fur  guted  SSrcnncn  ifi  bie  Sage  ber  <&5lger  im 
$euer.  Pin  Qlufbau  toou  ^ol^,  weteber  ben  Suftgutritt  abbdmmt,  bringt  febr 
unooUfommene  fHefuItate  ber  Q3erbrcnnung  beroor.  Pin  $euer  mit  frcujioeid  fiber* 
cinanbcT  gclcgten  •pbljcrn , bie  nid^t  ju  roett  won  einanber  entfernt  liegen , roirb 
bie  mogli^fi  grofite  £i&e  enttoitfcln. 

iie  innerc  933 cite  bed  Ofend  mu§  ber  ©rope  bed  barin  Scfinblidicn  * 
ftcucrd  angemeffen  fein , unb  biefed  mieber  ter  ©rofic  ted  )u  erbeijenben  tRoumed. 
Da  bad  $rrucr  bet  ber  iBcrfibrung  intenjitoere  Q&drnic  mittbeilt,  fo  leudttet  ein. 
bap  j).  33.  ein  groficr  Ofenfafien  mit  fleinem  Seucr  meuig  nfifcen  murbe.  Pben  to 
menig  oortbetlbaft  unb  forperiitb  angenebm  roirb  ctn  grower . oerbdltnifimdfiig  gc- 
bcijter  Ofcn  in  fleincn  3tuinrcrn  fein , unb  umgefebrt  ein  fleiner  in  cinem  febr 
gropen. 


•)  QJfrbanblungen  bed  33erein«  it.  3abrg.  12.  1833.  €>.  208. 
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18ei  IBercdniung  ber  Ouantitdten  SBarmc,  tneldie  bie  Oberflddje 
fined  Ofend  audflrablen  muft,  um  ctn  Simmer  bid  j«  finer  gegebenen  Uemperatur 
auf  rntgemeffenc  QBeife  jw  ^eijrit , l;at  man  in  Obadtt  ju  ne^men , trie  rifl  rout 
rerbrennenben  '£d*c  (im  Ofen)  in  ben  (scborufleiti  aid  unbfnufctc  ©drme  gefenbet 
tnirb.  Died  ift  bet  getroftnlidten  Oefen  fttra  */4  bed  ®an$en.  9iur  bei  frf^r 
langfament  aber  rrllfontmenem  5$crbrcnncn  bed  £ol$ed  in  fftfr  gut  fingeridjlften 
Oefen  biirfte  fldj  biefer  QJerluft  auf  V5  rebuciren.  Diefc  Oefen  trerben  jebodj  nur 
- langfant  antyefyen.  »Radj  ©agent  ann  *)  foUett  56  Ouabratfup  Obfrflddjc  eined 
tbonernen  Ofend  ftinreidhett , um  in  jeber  SWinutc  06  (5ubiffu§  ^uft  auf  20°  C. 
obrr  67  (Subiffup  auf  25°  6.  \u  erbi&en.  IRath  Wunde  **)  giebt  1 Ouabratfuft 
qebe^tc  'Dfetallflddie  152,3  (Subiffup  Vuft  in  einer  SUfinute  bie  Xrmperatur  non 
25°  C. , trenn  biefeibe  'JWctaUfldd'f  in  I (Sec.  0,5  (Subiffup  ©afferbampf  febafft. 
9la<b  ^ del  et  ***)  fantt  man  erfabrungdgemdp  bei  Oefen  anncfymrn,  bap  Jeber 
Ouabratmeter  Oberf!d(be  *-Bled»  in  ber  §tunbe  1600  bid  2000  ©artneeinbeiten 
burdtgeben  lapt,  ©ufjcifen  4000  bid  5000,  grbrannter  Jfjon  1500  bid  1800. 
3nt  Wlgenteinen  muffrn  mir^iti  Jbondfen  mebr  Jpci^oberfiddif  baben,  aid  bie 
eifemen , jumal  fie  autb  mebr  Waffe  beftyen.  *Bei  gleicber  ©anbfidrfe  inirbe  fin 
fiferttfrCffn  bif'lBdrme  ungefdfyr  33'lWal  fdmeller  burtblaffen  unb  an  bad3intmer 
abfebfn,  aid  fin  tbomrner. 

3n  '-Betrcff  ber  a u § e r e n ©efttyaffentyrit  ber  Oefen  ift  bad  *2ludftra1)* 
lungdrerntogcn  (oergl.  2lrt.  2D  dr  me)  $u  bcriicfftdttigen.  ©ine  rattle,  cjerippte, 
fdjprarje  Oberfiddte  ift  finer  ebenett  unb  blanf  polirten  rorjujieben.  Died  gilt  nidtt 
nur  ron  ben  eifernen  Oefen , fonbent  and?  ron  ben  Sbondfen , bei  treldjen  ungta* 
firte  Jfadjeln  ben  *Bor$ug  rerbietten.  Die  grofjrre  Oauerbaftigfeit  glaftrtcr  dfatbeln 
fdjrtnt  ^roar  ubenriegenb  ju  trirfen , bann  foUte  man  fid?  iebod?  nidjt  burdt  dufiere 
fRurffttbten  fiir  rine  treipe  ®lafur  beftintmen  laffrn. 

I* ie  23erbefferung  ber  Oefen  fam  bereitd  1552  auf  bent  tRcidjdtage  julRegcnd* 
burg  jur  '-Beratfyung,  unb  1557  trurbe  ron  bcmfelbcn  breicn  3nbiribuen:  5robe 
ncr,  ill  rid)  Jbunbemann  unb  Jtonrab  3tricfc  ein  ‘Bririlegium  ertbeilt 
fiber  bir&unft,  burdt  trelcbe  jlc  beim  ^eijeu  ber  (stubenofen  *£ol$  ju  erfparen 
glaubten.  gran$  Jbepler  madttc  1018  93orfdftdge  $u  Jjoljerfparenben  Oefen 
in  finer  befonberett  6dmft.  $apin  erfanb  1681  rinen  dtodjofen,  in  weldment 
mit  treuig  £olj  mcbterc  Speifen  auf  einntal  gefoebt  trerben  fonnten. 

3nt  18.  3abrbunbcrte  befdtdftigtcn  |l(b  triffcnfcbaftlidt  mit  biefer  2lufgabe: 
fiambert,  (Sratrforb,  Garallo,  Sranflin,  Sdbeelc,  9)iarat,  iRunts 
forb  u.  91.  Die  ^fabemie  ber  SBifjcnftbaften  ju  ©crlin  fe^tc  1764  einen  *4Jreid 
aud  auf  rcrbejfertc  Oefen.  3ob-  itfaul  {R  a u m e r d getrann  bcnfelbett.  <§ebr 
grunblitbc  2?crfudte  flellte  ber  preupifdje  Seuerbauinipector  *&cinrid)  3agb® 
mantt  an.  (Seine  burd*  ntebrere  Sdjriften  befanttt  gemadtten  JRefultatc  reran* 
laptfn  1788  bie  9iiebfrfe&ung  finer  Gommiffion , um  bie  anerfaunteu  2Jorjugc 
inciter  ju  rerbreiten,  tuoju  30000  Xblr.  ^iilfdgclbfr  angetriefen  tmirben.  Qlutb  bie 


•)  Ueber  bie  >&fijung  init  eriodrmter  ?uft,  in  tBfrbanblungrn  bed  tBereind  ic.  3abrg.  6. 
©erlin  1827.  €.  9«. 

•*)  ®ebl<r’d  pl)t)f.  fflorterb.  9lcue  ®«rb.  Sb.  V.  @.  182. 

••*)  ».  a.  D.  279. 
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@4>rift  bon  ©n  bread  3afob  Reefer  „®runbfdbc  fiber  bit  ftmoenbung  unt 
fRegierung  bed  fteucrd  1788"  bat  tiel  beigctragen  ridjtige  ©egriffe  fiber  tieftn 
©egenftanb  $u  ocrbreiten.  2lud  bcrfelben  3cit  ifi  aucb  nod?  angufubren : Qinum* 
fuitg  boljerfparenbe  Oefen,  ju  3tuben»,  ©fanncn*,  ©rat*  unb  tfeffelfeutrungni 
angulegen,  bon  Sob-  SB  i 1 b-  6 b r b f e I i u d.  SRerfeburg  1 790  ; ©bbanblung  ton 
bolgerfparenbcn  Jtocbf^crten , £o<b*  unb  ©ratofen,  SBafibfeffeln,  »on  3.  •&.  2Bag« 
ner  1789  bid  1803  in  3 «&eften;  ©bbanblungen  fiber  3tubendfen#  £o(bbtrt( 
unb  dtodjofen  bon  ®.  &.  ©3erner,  Hamburg  1797;  bif  «fcol$fparfunft  non 

3.  (Saditlcben,  Oucblinburg  1790. 

2lud  tern  jc&igen  3abrbunberte  fii^rcn  wir  an:  iRonimerbt,  ftmoeifiing 
<Stubenofen  unb  Jtedjofen  ju  bauen,  Cifenad?  1803  unb  in  2.  'Jlufiage  1804; 
© t i m m , 2ird)i»  bcr  ©rcnnmaterialerfparnij?  fiir  ©aumeififr , Wauermeifier  unt 
Sopfcrmcifirr , 1805;  ».  SBerncef,  pb»f-  diem.  ©bbanbl. . fiber  tie  teutfebrn 
joiner,  ©iepcti  1808;  Jb.  ficudjd,  oollfianbigr  fteucruiigdfunbc,  ^urnbftg 
1827;  ©Dimmer,  fiber  ©rioarmung  ber  9Rcnid)cnmobnungrn , Wfin<bcn  1828; 
Watt  bap,  ber  Ofenbaumetficr  unb  fteucrmedianifl , 3Imrnau  1830  u.  fficimor 
3.  91ufl. ; bourne l,  bie  giDcrfmapigftcn , ba4crfparenb|len  unb  elegamtfltn 
3i miner 6 frit  unb  3tmmer«JCamine , beutfd)  bon  9ller.  3d>ulb,  ©Beirnar;  2ln 
leitung  junt  ©au  bed  ruffifdicn  (Stubcnofend , entirorfen  non  ©ngcl,  Oexaud* 
gegeben  bon  (5.  Jq  e r rli  (b  1821. 

4.  Jtanalbeijung. 

Die  Jtanalbeigung , — bicUcidu  bie  dltcfie  £ci;nictbobe  ffir  ©Bobnungen  — 
befiebt  barin,  ba§  unter  bem  ftujjboben  bed  gu  enrdruienben  Dtaumed  handle  am 
gebradjt  iberten,  in  roclcbcn  ber  Otaudj  bed  Scuerd  unb  bie  crbi&te  £uft  fortgefuljn 
roerben.  Die  bierburtb  enodrmten  Jtanalc  ivirfen  loicber  enrarmenb  auf  bie  8uft 
bed  gu  enrdrmenben  IRaumcd.  Da  biefe  Wctbobc  eine  febr  unbollfominenr  ifi, 
fo  fei  bier  nur  enrabnt,  bap  man  bicfclbc  mobl  nur  nodb  in  ©eroddjdbduieni 
fuibet.  ©Bie  fcucrgcfdbrlid?  fie  fibrigend  ifi , baffir  biene  aid  ©eleg , bap  jur 
ber  franjoftfdjen  *£>errftbaft  in  Jtaffel  ein  3<blofj  nieberbrannte , unb  bap  man  bid 
lebiglidj  ber  in  bcmfelben  angebrad;tcn  Jtanalbeijung  gufebrieb. 

5.  tfuftbeijung. 

©Bdbrcnb  man  bet  ber  Jtanalbfigung  geroiffermafjen  ben  (Sdjornfiein  burd)  tit 
gu  ermdrmenben  Oidumc  leitet,  rcirb  bei  ber  tfuftbeigung,  bci  rocldjer  in  glcidm 
©Beife  ber  eigentliebe  Ofen  obet  Brenerbcrb  in  einem  ©ctoolbc  ober  in  eincm  3innun 
jitb  befinbet,  melcbed  tiefer  liegt,  aid  bic  ju  ermdrmenbcn  Oldume,  nur  bie  bunt 
ben  «&eijapparat  ober  Ofen  erwdrmte  HJiift  aud  feincr  Umgebung,  ober  intern  man 
fie  burd)  benfelben  burtbfiromeii  Idfit . jur  (Jnudnnung  gebrautbt. 

2)ie  3bee  bcr  !?uftbeijung  ifi  bereitd  bci  ben  IHomern  jur  3«t  W 
<3  e n e c a *)  unb  ini  Wittelalter  befannt  geroefen.  3n  bem  @(blo{Te  Warienburg 
in  ©reupen  **)  unb  in  bem  alten  Oiatbbaufe  gu  gfineburg  ***)  roaren  Suftbeijungen 


*).  © u f di , ©efcbidjte  ber  Stfinbungen.  ©b.  X.  <3.  82. . 

••)  Dad  3djlo§  ber  bruifebrn  (Hitter  in  Waritnburg,  »on  ©ufebing.  1823,  unt 
©erbanbl.  bed  ©ertind  it.  3affirfl-  9-  1830.  ©.  41. 

••*)  ©trbanbl.  bed  ©ereind  it.  3abr9-  9*  57- 
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angebradft.  Sie  finbet  fid;  mieber  in  benfenigcn  ldnblid)en  QBopnungen  beS  9lot= 
ben8 , mo  bie  untetcn  SBopngimmcr  bcfl  ©cfifcerfi  turd;  cine  ftallflappe  mit  ben 
oberen  Sdjlafrdumen  in  ©erbinbung  fieljcn , meld;e  teg  Qlbenbg  gur  £inaufleitung 
ber  ermdrouen  tfuft  beg  3ininierg  geoffnet  rnirb.  iDicfclbc  3bec  liegt  ten  (tergl. 
Slbfdjnitt : Jb  a m i n f?  c i g u n g biefeg  Qlrt.)  Jtamineinricfytungen  son  & r a n f I i n , 
JDefarnob  unb  (5 u r c a u b a u ju  ©runbe ; aud;  bei  ben  ?jr  c i l n e r ’ fd;en  Oefen 
(tergl.  3lbf$nitt:  O fen  peijung)  ifi  fie  jur  Qlnmenbung  gefontmen. 

2>ie  'beijung  mit  bejonberen  £ei$fammern,  bie  in  einern  Souterrain  liegen, 
wurbe  inbeffen  mofjl  juerft  mieber  unb  jrnar  in  terbcjfcrter  9Bcife  1792  burd; 
J&errn  Strutt,  in  helper*),  in  feincr  9)Jafd;inenfpinnerei  auggefiiprt.  3n 
ftranfreid;  fdjeint  (Sureaubau  guerfi  einc  foldje  £eigung  in  finer  ©orgellanfabrif 
gu  ©arig  cingefuljrt  ju  paben  **)•  3n  Berlin  murbe  guerji  turdi  ®d)infel 
1817  tiefc  «f?eigung  jur  ©nmenbung  gebradit  in  bem  palais  beg  ©rinjen  S'  r i e t - 
rid;  ton  ©reufjen. 

2)ie  »f?aupttl;eile  ber  (Sinridjtung  einer  SJuftljcigung  finb : ber  Ofcn,  bie  «§ei$* 
fammer,  bie  ©orridjtung  jur  3uleitung  ter  fatten  S*uft  unb  tic  Jtandle  fur  tie 
marine  Shift. 

2) cr  Ofcn  ifi  ber  mefcntlidjfie  Xfycil  unb  feme  3mecfmd§igfeit  iff  abljangig 
son  bem  ©lateriale ; son  ber  5orm , ton  ber  ©rofjc  unb  ber  inneren  ©inrieptung 
beffelbcn. 

9llg  Material  murben  fid;  gutc  2Bdrmcleitcr  am  befien  ctgncn.  ©ufjcifen 
burfte  fur  ben  ftcuerfafien  am  jmctfmdfjigflen  fein. 

©ci  ber  dufjeren  ftornt  bat  man  barauf  gu  feben , bafj  bie  ©cmegung  ber  fid) 
crmdrmenbcn  Suft  in  i^rcr  8Rid;tung  ton  unten  nacb  oben  auf  alien  Seitcn  gleidj* 
ntdpig  unb  ungebinbert  crfolgcn  fann.  3)ic  befie  ftornt  mare  in  biefer  ©ejteljung 
bie  eineS  cinfadtcn  (Splinterg  ober  ©arallelepipctg  mit  gcmblbter  $ccfc.  ©effer 
ifi  jebod;  bie  ($inrid;tung  f einen  ftcucrfafien  gu  mdblen  fo  grofj,  alg  er  gerabe  jur 
<§cigung  notpig  ifi,  unb  biefen  mit  eincm  Stfieme  ton  Ijorigontalcn  ober  tcrticalen 
DRopren  gu  terbinben,  turd)  meldjc  ber  9Raud)  t?inturdJgiebt  unb  in  benen  er  feine 
28drme  abfe^t.  2)cn  gcuerfafien  unb  bie  erfien  handle  mad?t  man  ton  ©uffetfen, 
fur  tie  leptcn  SRbljrcn  ifi  aber  ©ifcnblcd;  torgugiepen , meil  eg  ungleid;  [dweller 
crmdrmt  mirb. 

3) ic  ©rbfe  bcgOfcng  mup  fid;  irnrncr  nad)  bcrSJifcnge  ber  Shift  riebten,  mclcbc 
mittelfl  teffetben  innerbalb  finer  gemiffen  3ftt  uni  fine  befiimmte  Slngapl  ton 
©raben  crmdrmt  rnerben  foil.  9lad>  SBagenmann  rei^t  1 Duabratfup  Ober* 
flatbc  aud,  obnc  Ucberbeijung  tcS  OfenS,  6 ©ubiffuff  Suft  in  feber  SWinutc,  fclbfi 
bei  flrenger  ^tdltc,  auf  -j-  16°  R.  gu  ermdrmen. 

©ei  ber  inneren  (Sinridjtung  bed  OfenS  finb  fclbfircbenb  bie  allgemeinen 
©rincipien  fiir  bie  ftcucrungen  mapgebenb.  3)a  eS  be8  OfenS  iji,  bie 

erbaltenc  QBdrme  an  bie  SJuft  in  ber  >§eigfammcr  abgugcben,  fo  bat  man  fiott 
einfadjer  cplinbriftber  ober  parallelepipebifdKr  Oefen  I)oppelcblinber  angemenbet, 
unb  bie  v&eigfandle  in  ben  3n>tfd^etiraiiin  jmifdjcn  beiben  (Splinbern  gefubrt,  bei 
lepteren  aber  in  bem  Ijo^lcn  fRaumc  fcnfrci^tc  (Splinter  angebra^t,  mcl^e  ftd; 


•)  Sylvester,  the  philosophy  of  domestic  economy,  Nottingham  1819. 

*•)  -fcermbfidbt,  ©itllelin.  ©b.  V.  <£.  386. 
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unten  unb  o6en  in  bee  <$eigfammer  munben  unb  turd?  bie  ftlamme  umfotelt  unb 
erbifct  rnerben.  3n  brm  ©trutt’fdjcn  Ofen  roar  bie  Ctnridjtung  bet  ©Irt,  bap 
bie  falte  2uft  juerfi  mit  ben  Bom  fteutT  entfemtepen  X^cilen  in  ©erfibrung  not 
unb  Bon  ba  ben  erbifrteren  Sfyeilen  gugefibrt  murbe.  (fine  Bdibnung  eined  2ufl* 
beigofend  folgt  welter  unten. 

©ei  ber  4?ei§  fa  muter  ift  ebenfalld  bad  SWaterfal,  bie  ftortn  unb  bie  ®rofe 
gu  berudpdjtigen  , aufierbem  abet  mufj  nod;  barauf  ©ftatbt  genommen  weTben,  bap 
beT  ©BdrmeoerluP  fo  Biel  roie  moglid;  berringert  Werbc. 

©ad  bepe  ©Material  finb  gebtannte  ©teinc.  — ©ic  ftorni  rid^tet  pd;  na$  ber 
beS  Ofend.  — ©te  <£cijfammcr  umgrebt  ben  ©fen  nur  in  ber  fur  ben  ©uftProm 
nottjigen  ©ntfernung , bamit  bem  Ofen  Bon  ber  2uft  fo  Biel  aid  moglid;  ©Barme 
entgogen  roerbe.  ©ie  (Jntfernung  an  ben  ©ettenmdnben  brautbt  nur  3 6id  4 3ofl 
gu  betragen , bad  ©ewfilbe  ber  hammer  ffibrt  man  Jebo^>  3 bi8  4 $up  fiber  ber 
Ofcnbede  Ijinroeg.  Urn  notbwenbig  werbenbe  JReparaturen  am  Ofen  bequemer 
audfubren  ju  fonnen , ffibrt  man  btc  ©Bdnbe  ber  <§e{jfammer  in  einjelnen  ©ogen 
aud , bie  man  gufefct , aber  leic^t  wteber  offnen  fann. 

©Bcnn  bie  £ei$fammer  nidjt  in  eincm  locale  fie^t , roeldjed  gu  gleidjer  3* it 
burd;  biefclbc  gebeijt  werben  foil,  fo  fyat  man  bei  ber  mintage  barauf  gu  feben,  bap 
fo  \oenig  aid  moglicb  ©Bdrme  turd;  bie  ©Bdnbe  Berlorcn  gebe.  ©ad  fteberflc  ©Jrittel 
ifi  eine  inncrljalb  ber  £auptwanb  ber  £eigfamnter  aufgefubrtc  bfinne  ©Banb,  trclie 
burdj  eine  2upfd;id>t  Bon  ber  erfteren  getrennt  ip. 

©ic  ©orriebtung  gum  3uffibrcn  falter  2 u f t gur  duperen  $la<be 
bed  Ofend  befte^t  einfad?  in  fpaltenformigen  Oeffnungen  in  ben  Umfaffungd* 
mauern  am  ftupe  bed  Ofend  in  ber  gangen  ©ludbebnung  beffclben  mit  ©ludnabme 
ber  <Scite , welcfic  bad  (Sinbeigelod)  entbalt.  ©iefe  Oeffnungen  pnb  burdj  eiferne 
dtlappen  Berfdjliepbar , urn  ben  2uftgutritt  entweber  gang  abgufperrrn , wenn  bad 
Seuet  erlofdjen  ip,  ober  uni  bcnfelben  wdbrcnb  ber  £eigung  gu  reguliren. 

©ei  ben  St  a n a l e n f fi  r bie  n>  a r m c 2 u f t ip  mieberum  gu  berurtfidHigm 
bad  Material , bie  ftorm , bie  ®rbpe  unb  bie  ©idjerung  gegen  ben  ©Bdruieoerlup, 
auperbem  aber  ifi  bie  2eitung  berfelben  cin  ©egenfianb  Bon  ber  gropten  ©Bid>= 
tigfeit. 

3n  ©etreff  bed  ©Jiatcriald  gilt  im  ©lllgemeinen  baffclbe , mad  bei  ben  *§eig* 
faniniern  gefagt  morben.  ©Bo  ed  inoglidj  ip,  ocrbicnen  gebrannte  tbonerne  tRobrcn 
jebotb  ben  ©orgug  Bor  ©teinen.  — 2)ie  befic  5orm  ip  bie  runbe,  in  fofem  pe 
bei  ber  gcringPen  ©Janbpd^e  ben  gropten  flftaum  einfibliept.  ©ieredige  gemauerte 
handle  mfiffen  menigPend  inmenbig  mdglidjp  glatt  Berpu^t  unb  an  ben  (5 (fen  unb 
©Binbungcn  gut  abgerunbct  roerben.  — 2)ie  ©Beite  ber  handle  riebtet  peb  natb  ber 
2uftmcnge , wel^e  fie  in  einer  bePimmten  3fit  liefern  follen , unb  nad>  ber  ®e* 
fd^minbigfeit  bed  SuftProincd  in  benfelben.  (5d  gelten  biefclben  @cfc$e  mie 
bei  ben  ©^ornPeinen  (Bergl.  biefen  2lbf^nitt  in  biefem  5lrt.).  ©Bir  benterfen 
nur  no<b , bap  pd)  aud  ber  ©Beite  bed  Jtanaled  fur  bie  marmc  2uft  bie  ©Beite  ber 
<5eigfammer  bepimmen  lapt.  ®ur  ben  einfad^en  Ofen  ftbeint  bad  bePe  ©erbaltnip 
gu  fein,  menn  man  bie  JDunbfdmittdfiadje  bed  3'oif^cnraunied  ringd  urn  ben  Ofen 
boppelt  fo  grop  mad)t,  aid  bie  50urdjfd?nitt3fldd;e  bed  ©Bdrmefanald.  — 5>ic 
©i^erung  ber  ©Bdrmefandle  gegen  ©BarnieocrluP  gefibiebt  in  berfelben  ©Btife  mic 
bei  ber  4>cigfammer , mcnigPcnd  folitc  bied  bei  ben  £auptfandlcn  nic^t  Bemad;* 
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Idfflgt  wetbcn.  ©o  bie  Canale  mit  ge^eigten  Ulaumen  in  ©crtibrung  fommen , iff 
feint  folc^e  ©orfebrung  notbig. 

3Die  jroecfmajiiige  i*eitung  iff  ber  fdjwicrigffe  ©unft  bei  Mintage  einer  Suft- 
beijung.  ©enn  bie  «f?ci$ung  im  @outerrain  iff , u*ie  c8  bei  grofieren  Slnlagen 
intmer  ter  SaU  fein  follte,  unb  menn  ba8  <2outcrrain  eine  binreicbente  <f?bbe  bat, 
fo  iff  c8  ba8  ©effe,  bie  £auptfandle  fur  bie  marme  £uft  im  (Souterrain  felbff  ju 
fut?rcti.  2J?an  leitet  fie  auf  gemauerten  ©ogen  in  beinabe  borijontaler,  nur  menig 
ffeigenber  tRitbtung  an  ber  SRittelroanb , ober,  mo  biefe  feblt,  mitten  untcr  brm 
©emolbe  entlang,  unb  fityrt  bie  ©armefanale  fur  bie  einjelnen  3imtner  unmittelbar 
au8  bem  £auj>tfanale  fenfredjt  burcb  bie  ©dnbe  btnauf.  $if  ©drmefanale  laf t 
man  am  beffen  unmittelbar  iiber , ober  bocb  nur  in  geringer  ©ntfernung  eon  bem 
ftuftboben  in  ber  3i*untrrmanb  au8miinbcn.  dine  <Steigung  eon  1 3*>H  auf  2 ft. 
iff  bei  ben  Jtandlen  binreidjenb,  urn  ber  2uft  bie  freie  ftortbemegung  in  benfelben 
ju  geffatten. 

3n  ben  gu  crmdrmenben  0taumen  bringt  man  uberbteS  2lbjug8fanale  an. 

(£8  oerjfebt  fic^  eon  felbff,  bajj  biefe  fid?  ntoglidjff  entfernt  eon  ben  Oeffnungen  bet 
©drmefanale  befinben  muffen.  @ie  fonnen  eom  ftup6oben  fefbff  auSge^en,  unb 
flnb  burd?  JHappen  oerfd)lie{jbat  gu  tnadjen.  5)ie  6tubenluft  ld§t  man  entteeber 
unmittelbar  in8  ftreie  abffrbmen , ober  man  leitet  fie  jurutf  jut  «&eijfammer , obet 
ju  bem  fteuerberbe. 

©on  bet  2lrt,  mie  6djinfel  bie  ©armefanale  ju  fubren  pflcgte , giebt 
nebenffe^enbe  ftigur  einen  ©egriff.  3)a8  erfle  ©cf<bofj  A mirb  burib  feinen  ©drme* 

bebdlter,  meldjer  bidjt  unter  bem  ftufiboben 
be8  @efd)offe8  langS  ber  3tmmerrei$e  binlduft, 
burd?  bie  $u8ffrbmung  L , meldje  flcb  in  jebem 
3immer  tc8  ®cfd?offc8  befinbet,  ertoarmt.  Die 
erbi|tc  Uuft,  ireltbe  au8  ter  Cfenfammcr  i in 
ben  langen  ©rljalter  K getyt,  ber  enea  fo  meit  * 
gemadjt  mirb,  tap  einSWenfd?  bequem  binturd? 
frie^en  fann , urn  etwaige  Ofeparaturen  ju  be* 
forgen,  iff  bier  nie^t  mebr  in  tern  ©rate  beif*. 
bo§  fie  an  ber  fMu8ffromung  L junben  fbnnte. 
*Huf  bem  gemolbten  dorribor  C iff  in  M ber 
<£cbiebrr  gum  'Jlbfperren  ber  marmen  iJuft  unb 
gum  Ocffnen  be8  Jtanal8  angebradjt.  3n  abn* 
licbcr'flrt  liegt  ber  ©drmebebalter  N unter  bem 
ftufiboben  tc«  jmeiten  ©eftfioffeS  B.  dr  iff  auf 
©ogenftcllungen  Q gegrunbet  unb  etbdlt  un* 
mittelbar  son  J nacb  N tie  crbtfcte  fiuft,  bie 
er  in  0 fur  bie  3tntmer  auSgiebtj  an  ifim 
mirb  bie  ffidrme  ber  ocrf<biebenen  3tmmer  burtb  ben  ©djieber  P regulirt.  @8  iff 
bierbei  ju  bemerfen , b afj  bie  ©drmebebdlter  K unb  N eine  geringe  6teigung  nadb 
ibrer  2ange  bin  er^alten  muffen.  ©enn  E ba8  <Souterratn  unb  P beffen  gcmolbter 
dorribor  nic^t  genug  baben,  bie  Seuerfammer  J aufjunebmen,  fo  fann  fol(be 
bei  troefenem  ©runbe  etma8  unter  bem  ©oben  G G bi8  H gefenft  merben  *). 


•)  Sffiagenmann  a.  a.  JD-  3abKfl-  SetL  18*7  83  — 403  u.  123  — 148. 
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Den  fcnfrccbten  unb  borljontalen  Durcbfcfmitt  efncg  Ofcnd  mit  fitter  $e4* 
famntcr  flcllen  bic  beibcn  ncbenflcbenbcn  Sigurcn  bar  *).  a ifi  bcr  Dfcn  ubcr  bcm 

fteucrberbcj  b bie«£ei$fammcr;  c ber  Sci* 
tungSfanal  ber  crrodrmten  £uft,  ton  trcl* 
d?cnt  au8  biefelbc  mittelfl  finer  ©tcigrobre 
in  bic  3inuncr  tritt ; e bcriJeitungSfanal, 
mcldicr  bif  auficrc  £uft  ober  attcb  bit  brfl 
3intmcr8  unlcr  ben  S'cucrrofl  Iritct ; ft 
bcr  Jtanal , melcber  bic  aufjcrc  ^ uft  obex 
bic  bcr  3iiittnrr  in  bic  ^ci^atnntcr  fuijrt. 
Dicfc  £citung8fanalc  fittb  mit  Scbiebern 
jur  {Rcgulirung  be8  £uftjugc8  oerfetyrn. 
Ii  ifi  bcr  (Sdtornflcin ; w cine  ffianb, 
burd>  mcldtc  bic  :u  grope  3lbfublung  brfl 
grepen  £>fcnrobr8  oerbinbert  roirb,  inbem 
bic  erfl  gu  enrarmenbe  bci  g cintrctcnbe 
?uft  nun  nidit  foglcid?  mit  bcmfclbcn  in 
Sperttyrung  treten  fetnn. 

2lupcr  mit  Oefen , wclcbc  mit  finer 
«£ci$fammcr  oerfeben  j!nb , t^at  man  nod) 
anbcrc  ©letboben  $ur  RluSfubrung  unb  in 
33orfd?lag  gebradtt.  3n  bcm  3Raricn* 
burger  (Bdtloffe  (f.  oben)  rourbe  j.  3?. 
cin  qroftn-  mit  Sclbfleittcn  gefiiUtcr  Dfen« 
former  crfcifct;  mab^cnb  ba8  better  in  bent* 
fclbcn  branntc,  traren  bic  SJiunbungen  bcr 
©armcfattale , trcldjc  im  Snneren  bc8  Ofcn8  angebradjt  warm,  gcfcblojjcn  unb 
erfl  nadtbent  ba8  ftciter  abgcbrantit  unb  bcr  ©dmrnflcin  gcfcbloffcn  mar,  trurben 
bicfclbcn  geoffnet.  Die  burcb  ben  Ofen  unb  burdt  bic  3wf<frenraumc  bcr  crbi$tcn 
@teinc  .^ic^citfcc  2uft  tritt  bann  crmdrmt  in  bic  3intmer.  2(ngcflelltc  33crfud)r  finb 
febr  befriebigenb  auSgcfallcn. 

(Sine  anbcrc  SRetbobe  Beflcbt  barin , cin  {Robrcnfbftcm  auperlid?  $u  erbium 
unb  burd?  baffclbc  bic  ju  erwarmenbe  Shift  firemen  ju  Iaffcn.  (Sine  ^auvtfadje  ifi 
bierbei  bie  Qtnorbnung  fo  $u  treffen , ba§  bic  Shift , |c  beiper  fie  trirb , aud?  bunt 
imntcr  bfiftctc  SRobrcit  firemen  mufjj.  (Sine  (Sinridttung , burcb  mcldte  biefer  3lpf^ 
erreiebt  roitb,  flcllt  bic  3ci<f>nung  nor.  Die  fflobren  fiegen  in  mebreren  fHcibfn, 
j.  39.  nu  jc  5 ober  6 $u  beiben  <Scitcn  bc8  <$ciicrrauntc8 , uber  biefent  auf  finer 
fcucrfcficn  flcittcrncn  Untcrlagc  B (f.  umflcbcnbc  ftigur)  in  boppcltcr  2In$abli  alf° 
ju  10  ober  12,  in  ciner  cin^igcn  {Rcibc.  Die  crflc  Otobre  bcr  crflcn  fReibe  ifi 
mit  ber  crflcn  bcr  jmciten  oerbunben , biefe  mit  bcr  crflcn  bcr  britten  {Rcibc  u.  f.  f. 
in  gleidicr  Sfficife  bie  nmcitcn  {Robren  ic.  Die  8'Iamntc  befinbet  fid)  in  cittern  c$lin* 
brifdicn  SJiantel , tbcilt  fid?  untcr  ber  Untcrlagc  ber  obcrflctt  Doppclreibc  in  jtrei 
abmart8  gebenbe  Dbeile , circulirt  urn  bic  eittjelncn  {Robrenreiben  unb  ber  {Raud) 
entmei^t  unten  burcb  Oeffttungen  gg  in  ben  6cbornficin.  Die  ju  ertraratenbe 


*)  {Rot be,  in  33erbanbl.  bed  93ertin8  ic.  Sabrg*  9.  1830.  €>.  60. 
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Sufi  tritt  jucrft  itt  bic  untcrc  9R6brenf<bi<fct  ff,  gelangt  toon  biefer  in  tic  fdjon 

mannerc  ee,  con  b a in  d d unb  enbiicb  burd}  bie 
Ototyren  a a in  ben  fffiarm'ffanat  *). 

Itcbrr  ttuftbei^ung  ftnbct  fid)  auper  in  ben 
bier  gclcgmtlidi  angefiiljrtcn  @dmften  ba3  ©ebeu- 
tentflc  in:  ©.  it.  SRei  finer,  bic  4?citung  mit 
erwarmter  £uft  k.  3.  21ufl.  ©3icn  1826  unb  d. 
V.  ©ngel,  'flmreifung  tur  ^c^ung  ber  ©ebaube 
mit  crroarmtrr  Suft.  '-Berlin  t830.  ©crgl.  audj 
Pie  lid,  Traill  d«  la  ehalpur,  3 edit.  Li6ge. 
1844.  p.  293  — 308.  3>ingler’0  pointed). 
3ottrn.  ©b.  XV.  3.  1 14. 

Die  ©or^uge  ber  tfuftbeitung  toor  bet 
Ofenbeitung  rnatben  fid)  ba  bcincrflidt,  mo  e8  bar* 
auf  anfotnmt , mebrerc  Oiaunie  tu  beiten  ober  groftc  ©cbaltniffc , in  benen  Ocfcn 
niebt  febieffitb  angebraebt  merben  fdnncn.  3ic  ifi  im  ©anten  genommen  faf!  eben 
fo  foftbar  trie  Ofenbcijung;  unbebingt  foftbarcr  failt  fic  au3,  menu  biefclbe  nur 
fur  cintclne  £ocafe  bcnufct  mirb.  2)a  burcb  bie  fcttftbcitung  bie  Wnjatyl  ber  Setter* 
f!eUen  toerminbert  toirb,  fo  toerminbert  fldi  bierbei  juglcttb  bie  ScuerSgcfabr,  juntal 
trenn  man  bic  «f?eij|fanimern  in  gcroolbten  unb  feuerfefien  fHaumen  anfegt.  3n 
ardsiteftonifeber  ^injitbi  geroinnt  man  rcegen  ber  fetdenben  Oefen  eine  groperc 
Shrcifjcit  fur  bie  eintclneit  3intnter. 

(Fin  Ucbelftanb  if!,  bap  bei  ?uft bribing  fid)  f?anfi^  bie  3i>nnter  ntit  einem 
iibien  ©crud»e  ftiUrtt.  !£ic3  faun  feinen  ©ruitb  babett  in  bent  ?ef?mc  ober  ©ortel, 
mit  n'cltbcnt  bic  <§fi$fammrr  gemauert  if! , bauftger  aber  trobl  nocb  in  einer  3c*> 
fcfcttng  ber  mit  ber  fatten  Suft  in  bie  ^eitfammer  ober  Stolen  einbringenben 
<Siaubtbcil(bcn.  t>ap  bei  einer  ttotfyrocitbig  merbenben  Oievaratur  bie  *§ci$ung 
alter  burd)  biefclbe  <£ci$fammcr  toerforgten  SRduntc  unterbrod’en  toirb,  if!  fine  niebt 
geringe  Unbcqucmlfdifcit.  2Beit  fddimmer  if!  jcbod),  bap  bie  8uft  in  bett  auf  biefe 
2Beife  ermarmten  URdumrn  ungemein  auSgctroefnct  mirb.  QBic  itatbtbeifig  gerabe 
biefer  Untftanb  if!,  if!  ant  trefflidifien  auSgcfvrotben  in  einem  ©utaebten  befl 
Dr.  U r e **).  3n  fKaumcn  , in  toelcbcn  bicfclbcn  ©erfonen  tdglitb  fid)  auf^ubalten 
gejtrungen  ftnb,  folltc  cine  fold»e  45ei$ung  ttie  gcbulbct  merben.  2113  einen  ©cleg 
fubren  nhr  an , bap  $.  ©.  in  (Stettin  bic  £uftyri$ung  im  bortignt  ©bmnaftum  au3 
©cfunbbcitSrucfficbtcn  befeitigt  merben  mu§tc.  (Fbrn  fo  tocnig  cignet  fid)  biefe 
«§citung8mctbobc  fur  ©m'dtbSfjdufcr , ba  bic  ©flatten  gerabe  cine  fcitcbtcrc  2itmo* 
frbare  toeriattgen ; aud)  fur  ©emdlbcgaHericn  burfte  ftc  nidjt  cmtofcblcnSircrtb  fein, 
treil  bie  fRabnten  ber  ©cntdlbc  tutb  biefe  felbfi  ;u  f!arf  auStrocfncn.  Jtranfcnbdufcr 
auf  biefe  3Bcifc  beijett  $u  trollen,  tourbe  gctvi§  unratbfam  fein,  unb  eben  fo  menig 
ntdtbten  mir  ffiagenmann  ***)  beifitimmen , mcitn  er  biefe  «§ei;ung  alb  »or* 
jiuglitb  anmenbbar  erflart  in  @trafanf!altcn , Jbafernen , 28aifenbaufern  unb  bergl. 
3n  <S(baufpietbaufern  u.  bergt.  ©ebauben,  in  treldten  ber  2lufentf)aft  toon  3JJcnfd;cn 
nur  furjere  3<“it  bauert , burfte  eine  tfuftbcijungSanlage  am  erflen  no^  ^u  redu* 


•)  te(bnif(fee«  ©orterbud)  »on  .ftartnarfeb  unto  J&eeren.  ©to.  II.  <S.  42. 

••)  te<bnifdf)e«  ©orterbud)  toon  dtar mar fdj  unto  Jbeeren.  ©to.  II.  <3.  44. 

•~)  91.  a.  D.  3.  101. 
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frrtigcn  fcin.  ©mpfeblendroertb  roirb  fie  fein  fur  Srocfnrafhiben , Dattflatten, 
©drmrdunte  u.  feergl. 

9116  ©rganjung  biefed  9lbfd)nittcd  fiber  Suftbeijung  ift  nod)  ju  emibnen, 
bap  man  einen  gleidicn  3n.1ccf  *u  errcicbcn  gefucbt  bat  burtb  Defen , roelcbc  in  ben 
ju  erwdrmcnben  liRdumen  fclbfl  angcbradjt  roerben. 

$uf  einem  cplinbriftbcn  obcr  pridmatiftben  Seuerfaflen  bringt  man  etnen  6b* 
linter  an , me Icbcr  in  tine  fcnfreditc  0)autbri>bre  audlauft , tie  bann  nacb  oerfcbie* 
benen  jroccfmdpigen  ©icgungen  in  ben  ©djornfleiu  tritt.  Diefer  ©plinber  ift  turn 
einem  anbernt  concentrifcben , ireitcren  ttnb  bob'rfn  umgeben,  u>dd)rr  untenge* 
ftblojfcii  if)  ober  rccnigjicnd  bid  jum  ©obcn  binabreicbt.  Dben  bleibt  bicfer  Mantel 
offcn.  ©in  jwccfmdpig  wetter,  in  bem  ©obcn  brfinblidjcr  unb  mit  einem  IRegiflet 
oerfcbener  tfanal  flcllt  eine  ©erbintung  bcr  auperen  lluft  mit  bem  ©antel  b«. 
unb , fobalb  ber  Dfcn  gcbcijt  wirb , entftebt  bann  jroifcben  SWantel  unb  Oftn  tin 
(Strom  bon  £uft , rc>cld)c  oben  ertoarmt  audtreten  wirb.  ©in  Dfcn  aud  (Dupeifen 
unb  ein  Mantel  aud  ©led?  erfc^eint  am  jroetfmdpigften. 

Berber  gcborcn  aud)  ©teipncr’d  fiRantelfifcn,  bie  in  gleitber  ©cife  ein* 
geriibtet  ftnb , nur  bap  ber  SWantel  unten  offcn  if)  unb  nitbt  mit  ber  auperen  Shift 
in  ©erbinbung  ftebt.  £ierbci  roirb  nur  bie  (Circulation  ber  6tuben(uft  beforbert. 
Daffdbe  fann  man  Jebocb  au<b  burtb  bie  norber  bejcicbnetc  ©inritfctung  erreidsen, 
roenn  man  bad  fRegifter  fdjliept  unb  eine  unten  am  SRantel  angebrad)te  Sbur  offnet, 
mdbrenb  man  bitrbci  noth  ben  ©ortbeil  bat,  bap  bei  geoffnetem  dtegifter  tint 
oieUeitbt  wunfdicndircrtbe  ©cntilation  geroonnen  with. 

A.  Dampfbeigung. 

Die  Dampfbcijun.g  berubt  auf  ber  ©enufcung  ber  bei  bcr  donbenfation 
ber  ©afferbampfc  frei  roerbcnbcn  ©arnie.  ©in  ©fiinb  ©afferbampf  »on  100*C. 
entbdlt  fo  rid  QBdrnte,  bap  burtb  bicfclbc  5,5  ©funb  ©affer  non  0°  bid  auf 
100°  C.  erbifct  rocrbcn  fonncn  *).  Urn  biefe  ©armc  $ur  «$eijung  ju  bennften, 
fann  matt  aud  einem  Dampffeffel  ein  (Steigrobr  rcrtical  in  bie  *$obe  fu^rrn  unb 
Don  biefem  aud  nacb  ben  ju  cTtodrmenbcn  Staumen  unb  burtb  biefe  btnburd?  fibrdg 

liegenbe  fRobren  abgwcigctt.  Dad  conben* 
ffrte  ©offer  leitet  man  burd?  eine  befon* 
here  8R6f?rc  $u  bem  Dampffeffel  juriitf. 

Die  nebcnflcbenbe  3dcbnung  wirb  bit 
9ludfubrung  orranfebauttebm.  A if)  ber 
Dampffeffel , a bad  Danipftobr , b h bad 
Stcigrobr,  c,  <1,  e,  f.  g flnb  bie  SJeitungd* 
robren  jur  ^cijung  ber  uber  einanber  lit* 
genben  tRdume  1,  2,  3,  4 unb  5.  Durd> 
bie  fRobrrn  h i unb  I us  fliept  bad  conben* 
ftrte  ©ajfer  j;u  bem  Jtejfrl  $urfi&  ©ei  o 
oereinigt  fid)  mit  biefem  ©offer  bad  in 
ber  ©teigrobre  conbcnfirte.  ©ei  kk  flnb 
bie  Seitungdrobren  aufirdrtd  gebogen  unb 
mit  ©entilen  oerfeben. 


•)  art.  Dampf.  ©b.  II.  @.  51. 
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(fin  SDampfbeijapparat  beftebt  alfo : 1)  auft  einem  Tampffcffel , 2)  auft 
SRobren,  n>eld?e  ten  Tampf  nadj  ten  gu  ertodrmenten  dtaumen  fiibrcn,  unt  3)  auft 
OUfyren,  melty  taft  GEontenfationftmaffer  entroeber  gu  tew  Jteffel  gurud  oter  gang* 
(i<b  abfubren. 

SBcgen  beft  Damp ff effelft  berwctfcn  roir  auf  %rt.  Tampfmafdjine 
©b.  II.  §.  321  ff.  unt  auf  ten  Qlbf$nitt:  C.  $eigungftanlage  (tfefftl* 
b e t j u n g)  tiefefl  Slrtifelft. 

5Die  T>ampfleitung8robren  turfen  felbft  fein  grofeft  fcontenfationfl* 
oermogen  baben.  SWan  fertigt  fie  auft  SWetail , namentlid)  auft  ©djmiebeeifcn  toon 
1 4 bift  22  Sinien  Turcbmcffer  oter  auft  Jtupfer.  9Bo  tiefe  Otbbren  feme  QBarme 
abgeben  foUen,  muffen  fie  mit  fc^led^ten  QBdrmeleitern  umgeben  fein  in  mbglidjfi 
biden  ©dwbten.  *£>eberartige  ©iegungcn  ffnt  gu  toermeiten , roeil  fid)  alfttann  in 
ter  Qtobre  iBaffcr  anfammeln  wurbc. 

3u  ten  donbenfationftrobren  nimmt  man  @u§eifcn  oter  (Jifen*  oter 
Jtupfcrbled) , toorgugflroeifc  aber  taft  crfterc. 

©on  befonterer  8Bi(btigfeit  fint  bei  tiefen  fRobrenfbfiemen  Gompen* 
f a t o r e n gur  ©efeitigung  ter  iRacbtbcile , roelt^e  mit  ten  turd)  tie  Temperatur* 
tocrdnberungen  oeranlaptcn  ©erdnbcrungcn  in  ter  Jidnge  ter  Olobrcn  rcrbunten 
fint  *).  ©ernadjldffigt  man  ticft , fo  ift  ju  erroarten , tap  tie  fRobren  fid)  biegen 
unt  jerrtifjen , oter  tafj  tie  ©iberjidntc  umfturgen. 

9Hft  Gompenfatoren  rocnbtt  man  an  entweter  fupferne  fRobrcn  »on  geringetn 
2>ur(bmeffer  unt  mit  flarfer  dtrummung,  u*eil  tiefe  Jtrummung  leidjt,  oft  unt  Iange 
gedntert  werten  fann,  obnc  ta§  taft  SRetall  gerrcifjt,  oter  rocitc  diobrcn,  tie  in 

II. 


cinantcr  paffcn  unt  fid)  mebr  oter  weniger 
in  rinanter  tocridueben  tonne n.  Tie  neben- 
flebenten  frig.  I.  unt  II.  ficlien  tiefe  bciten 
Gompcnfationftmctbobcn  tar. 

3u  %nfang  ter  <$eigung  ntuffen  tic  fRdbrfn  gum  tHuftftromen  ter  Suft  in 
tenfclben  gebffnet  fein.  Teftbalb  fint  an  ten  Gnten  ter  £ci*r6brcn  >&dbne  angc* 
bradjt  roorten.  Stud)  mabrtnb  ter  ^cijuttg  ifl  eft  groedmdjng  tie  iRobren  mit* 
unter  gu  offnen. 

Ta  turd)  cine  pfo&licbc  ©erbi<btung  teft  Tampfcft , ocranlafjt  tiellci^t  turd) 
ein  f<b»ra<bcft  ftcuern,  oter  tur<b  ©crfd'Iicpen  teft  Tantpfgulaffungftbabncft  oter 
bergleidjen,  tie  iRobren  gertrudt  roerten  fdnnten,  fo  bringt  man  (f.  k in  ter  3ei<b' 


•)  fflergi.  $lrt.  Stuftbeljnung.  ©b.  1.  ©.  576. 
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itung)  ein  ©entil  an,  welded  fld?  in  biefem  galle  burdj?  ben  ftdrferett  dufjercn  2uft* 
brurf  bffnct. 

2)ie  9tol?ren,  in  roeld?en  bad  conbenfirtc  ©after  gurwfftiept,  Ieitet  man 
entroeber  bircct , gu  finer  IRotyrc  fcereint , gum  Jfeftcl,  in  meid?em  galle  febod? 
burd?  cin  ©entil  bafur  geforgt  roerben  ntup,  ba§  bad  Jtcftelmaftcr  nift?t  in  biefe 
3ftof?rcn  fteigcn  fann,  obcr  in  cincn  befonberen  Gonbcnfator  unb  fpeift  bann  ben 
Jteftel  mit  bem  bier  gcfautmelten  ©after. 

S'l c i I ©nobgraj?  f^etnt  biefe  9lrt  ber  £eigung  guerft  audgefu^rt  gu 
baben  •). 

2)ie  in  ©orftcljenbem  bcfprod?ene  'SWetbobc  ber  Oampfbeigung  cmpftcfjlt  ftd? 
nidj?t  gur  ©riodrmung  »on  ©of?ngimmern , rocil  biefelbcn  burd?  bie  lR6l?ren  per* 
unftaltet  roerbcn.  gur  ©ol?ngcbdubc  ift  folgcnbe  @inrid?fung  porgujicbcn. 

©on  ber  certical  aufiDdrtdgefyeuben  iRdl?re  fiibrt  man  3weigrobren  gu  ben 
eingelnen  3itnntern , unb  fubrt  biefe  an  ber  paftenbftcn  ©telle  gu  befonberen  in 
ben  3intmern  ftebenben  £eigapparaten.  Oie>£eigapparatf,  beren  gorm  febr 
oerfd?icbcn  fein  unb  fogar  cine  3icrbe  bed  3i*nmerd  abgcben  fann,  befieben  in  ber 
*£>aupt|adie  aud  fufcfernen  6'.?lintern , ctira  brcimal  fo  f?od?  nfd  breit  unb  auf  f?6l* 
gernen  ©oefcln  ftebenb.  Jbuvfer,  ton  meld? cm  ber  Ouabratfufi  P/a  bid  2 ©funt 
nriegt,  rcid?t  ooUfommrn  aud.  5)cr  fupferne  (Splinter  ift  oben  unb  unten  mit 

cincm  gmeigoUigcn  untgebogenen  IRanbc  berfeben.  2luf 
biefen  mirt  cin  aud  4>anf  gcftodjtencr,  mit  ©leirocip* 
fitt  obcr  aRebl  mit  ©imeip  ftarf  beftridjener  tRing  ge* 
legt  unb  b>erauf  tie  @d?lu§platte  angeftbraubt , trad 
taturcb  bcfottbcrc  geftigfeit  erlangt,  bap  man  um  ben 
untgebogenen  iRanb  bed  fupfernen  ©olinbrrd  cincn 
eifernen  (Ring  legt,  burd?  mcld?cn  tie  ©d?rauben 
geben. 

3«t  ten  inneren , tampfcidJtcn , f?of?lcn  IRaum 
biefed  '2lpv*trated  gelangcn  bie  gur  «§cigung  gu  per* 
meutcnbcn  £ dmpfe  turd’  cine  balbgbUige  fupfernc 
tRbljrc,  u'cldjc  ftd>  (ocrgl.  tic  gigur)  l>intcr  bem  Ofcn 
in  gmei  'Jlrme  tbcilt , won  benen  ber  cine  ben  Oampf 
glcid?  oben , ber  anbere  tid?t  fiber  bem  ©oben  in  ten 
(Splinter  fubrt.  Uebcr  2lrni  l?at  cincn  «&af?n  a,  a,  fo 
bap  ber  Dampf  nad?  ©elieben  oben , oter  unten , obcr  an  beiten  ©tcllcn  guglcids 
einftronten  fann.  ©ben  fo  befinbet  ftd?  cin  £af?n  b an  ber  uortcren  ©cite  bed 
Ofend  bid?t  tiber  bent  ©oben  bed  G^linbcrd  obcr  aud?  an  ber  llntcrftddjc  beftclben, 
1)  um  bcini  anfdtjglidjen  ©inlaften  bed  Oanipfcd  burd?  ben  oberen  £al?n  ber  Sufr 
ben  '2ludtritt  gu  crmoglid?en , 2)  um  "flbcnbd  bet  auff?6rcntcr  <$cigung  bad  conbtn* 
jirtc  ©after  gu  entfernen,  3)  um  burd?  benfclbcn  ftd?  ictergcit  fod?cnbcd  ©after 
gu  oerfd?affcn , ba  man  gur  ©rmdrmung  bed  conbcnftrtcn  ©afterd  nur  not^ig  bat, 
ben  £al?n  ted  untcrcn  firmed  gu  offnen.  9ln  ber  jRucfmanb  ted  Ofend  ift  entlidi 
ein  ©cntil  c gum  ©intrittc  atmofpl?drifd?cr  iJuft  angebratbt , fobalb  burft?  eine  ein* 
tretenbe  '2lbfublung  bie  inncrc  ©pannung  abne^mcn  folltc. 


*)  ® tlbert’«  Sinn.  ©b.  XXXlli.  ©.  395,  nad?  Nicholson’s  Journal  of  naiur. 
pbilos.  Mai  1807. 
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2)a  ^icr  etnc  (Snodrinung  be$  DfenS  bid  auf  100°  C.  eintritt,  fo  genugen 
auf  1000  (Eubiffufj  bed  ju  errodrmenben  OlaumeS  8 bis  10  Duabratfuf?  Ofen* 
fiddle  *). 

2>ie  SSortbcile  ber  Dampfbeijung  befic^en  in  ben  geringeren  Jfoflcn  fur 
©rennmaterial , in  bcr  grofjen  IHrinlidjfeit , in  cincr  bcr  ©efunb^cit  jutrdglitben 
gleitbformigen  (Srwdrmung , in  ber  Unmbglicbfeit  Dftaucb  in  baS  3tnimer  ju  be* 
fomrnen,  in  ber  geringeren  fteucrSgefabr,  pa  bie  fHnjabl  ber  SeucrungSanlagen 
oerringert  n>irb , unb  in  bcr  .fcoficnerfparung  bei  itteubauten. 

©enu$t  man  ben  !£ampf  jugleid)  fur  bie  tfiubc , fo  braudjt  biefc  nur  auS 
einem  3immer  ju  bcficbcn , burd)  meltbeS  ein  IDantpfrobr  gefiibrt  ifi , an  weld^eS 
man  alSbann  einjelne  IRobren  anjufdjraubcn  bat/  bie  ju  ben  — mit  boppelten 
©dnben  oerfebenen,  mctallenen  — Jopfen  fubren.  3n  einer  foldjcn  tfiicbe  ift 
fein  freuer  mit  QluSnabme  beS  3?ratofcn3,  fein  Oiaucb,  fein  3ug;  bie  (speifen 
fonnen  nie  anbrennen,  fdjmecfcn  nie  rdudjerig  unb  erbaltcn  alfo  oorjugli^e 
©dmiacfboftigfcit.  2)ie  Jtiube  mirb  burd?  bie  ©efdpc  fclbji  enodrmt , roamteS 
ffiaffer  ifi  flctd  oorratbig,  unb  ba  man  bie  Damofc  bis  iiber  100°  C.  erbi&cn 
fann , fo  fann  man  aud?  bie  @pei)en  bei  einer  bobcrfn  Scmpcratur  foc^en , aid  eS 
beim  freien  ftcucr  moglid?  ifi. 

Oiebtcnbndjer  **)  giebt  fofgenbe  39eflimmungSgIei^ungfn : 

3ft  w tie  SBdrmcmenge,  rocltbe  fliinblidi  $ur  £ci$ung  bed  OiaumeS  notbig  ifi; 
R bie  Obcrfldcbe  bcr  $ainpfrbbrcn,  mcldjc  bie  SBarme  abgeben;  T bie  Sempcratur 
beS  DompfeS  im  Jlcffel  unb  in  ben  Oiobren ; /I  bie  Xcmperatur,  roclcbc  in  bem 
ju  beijenben  Otaumc  b^orgfbradit  roerben  foil , fo  bat  man : 

»)  fur  bie  Dberfldcbc  bcr  £>ampfrobrcn : 

_ w 

d • • u*;  * 

7,7  [ I + 0,0066  ( T — (T  — J) 
alfo  fur  T — //=  80 , 

w 

R = 

941 

l>)  fur  bie  Dampfmenge  in  .Kilogr. , mcldie  ftuublicb  jur  «&cijung  erfor* 
berlid)  ifi ; 

w * w 

, alfo  fur  £ampf  won  einer  <Htmo|pbdre  (gpannung  = 

650— T 550 

S 

c)  fur  ben  jliinblidjen  'Bcrbraucb  an  ®tcinfoblcn: 

1 \v 

T ’ 550  * 

<l)  fur  bie  «&eijfld(be  beS  2)ampffeffcl3  ; 

11  w 

4*6’  550 


•)  3eife,  praftifdje  9lnleitung  jur  oortbeilbaftrn  unb  fief^eren  Senufcung  ber  9Daffer= 
b&inpfe  »on  einfadjer  unb  mebrfaibcr  ©pannung.  tlltona  1831.  — Xrebgolb,  ®runb» 
fdpt  btr  2>ampfbeijung  k.  , auS  bem  ®ngl.  ubcrftfct  »en  D.  93.  Jbuljn.  ?tipjig  1826. 

~)  JHefultate  K.  §.  239.  <S.  192. 
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7.  -$eif}»o«fferl>ei§ung. 

Senn  toarmeS  Safer  in  einern  oerfdjlofenen  ©efdpe  entbalten  ifl , fo  ffiblt 
eS  fid)  ab  unb  enodrmt  mitljin  bie  umgebenbe  Suft.  ©8  Hegt  nalje,  biefe  Sdnne* 
mittljcflitng  $ur  ^eijung  §u  benufcen , jurnal  ba$  Safer  einc  bebcutenbe  fpecijif<$e 
Sdrme  befifct  unb  baJjcr  ein  gcringeS  ©eioidjt  befelben  ein  grofieS  93olumen  fiuft 
$u  errodrmen  oermag.  ©in  ^fiinb  Safer  oon  100°  C.  entroicfelt , »enn  cS  ftb 
bi8  fluf  20°  C.  abfulft,  80  Sarmeein^eiten , oermag  alfo  8 $funb  Safer  um 
10°  C.  in  feiner  Xempcraiur  ju  et^oljcn.  SiU  man  alfo  Sufi  bon  10°  C.  auf 
20°  C.  erwdrmen,  fo  rourben  burdj  biefe  80  Sarmeeinbeiten  8.4  = 32  itffunb 
ober  350  ©ubiffufj  Sufi  biefe  Sempcraturerboljung  erfafjren,  ta  bie  fpccififc^e 
Sdrme  ber  Sufi  4 sKal  geringcr  ifl,  alS  bie  beS  SaferS.  ©8  foiumt  alfo  barauf 
an,  ein  mit  roarmem  Safer  gefuilteS  ©cfdfj  in  ben  ju  etmdrmenben  tHaum  ju 
bringen  unb  bafur  ju  forgen,  bap  bie  Sarme,  toeldje  ba8  Saffcr  ocrliert,  mieber 
% erfcfct  roirb. 

a)  5)er  iHpparat,  burtb  wcldjen  bieS  erretd^t  mirb,  grunbet  ftb  barauf,  bafj 
burc$  ©rwdrmung  ciner  Slufflgfeit  bon  unten  in  betfelbcn  ©tromungen  entfeben, 
oeranlafjt  burdj  bie  33erfd?iebenbcit  in  bem  ft?ecififd)en  ©ewiebt  beS  falten  unb 
nftrmen  Safer®,  ©in  oerbdltniftmdftig  gro§e8 , bidjt  jugefdjraubteS  ©efafr , ein 
Safferlcffel,  feljt  ju  biefem  3n>ecfe  mit  Olobrcn  in  QSerbinbung,  weldje  natb 
ben  $u  errodrmenben  Oidumen  gefu^rt  werben  unb  bann  rnieber  ju  bem  Jfefel  ju* 
rurffebren,  inbem  fie  am  unteren  Sbeile  befelben  enbigen  unb  in  ibn  einmunben. 
Jbefcl  unb  IRbljren  ffnb  fdmmtlitb  mit  Safer  gefullt. 

3ur  naberen  93eraufdjauiidJUHg  biene  nebenfiebenbe  ©igur.  A ifl  ber  Jlcfel, 
c ba8  ©tefgroljr,  d f A bie  jum  Jbcfel  jurucfgebenbe  «§ci$robre.  J)aS  ©efdp  e am 

oberen  ©nbe  ber  ©teigrbbre  bient  jum  ©iillen  beS  Slppa* 
rates  mit  Safer,  n?cnn  bie  IRoljren  rncit  genug  flnb,  ober 
c8  befinbet  fid?  oben  nur  eine  burc|  eitten  «&aljn  oerfdjlief* 
bareOeffnung  $ur  ©ntrocidjung  berSuft,  wenn  bie  Safer* 
fullung  mittelfl  einer  3)rutfpumpe  jii  ©tanbe  gebratbt  rnirb. 
3nbent  in  Aed  ba8  mdrmcre  Safer  emporfieigt unb  bubei 
feine  Sdrme  ben  baruber  liegenben  fdltercn  ftlufflgfeitS- 
tbeiltbcn  mittbeilt,  tritt  unten  iut  .ftefel  au8  f roieber 
fdltcrcS  Safer  an  bie  ©telle  beS  entporgefliegencn  mat* 
meren,  unb  fomit  if!  eine  (Circulation  burcb  ba8  ganje 
3R6brenf»flem  eingeleitct , fo  bap  natb  unt  na^  ba8  3^ 
fammte  Safer  eine  b^bere  Xemperatur  erlangt. 

Sie  ©rwdrmung  ber  3inimcrraume  fann  man , wie  bei  ber  2)ampfbei^ung, 
burtb  bie  bur^geleiteten  Oldbren  felbfl,  ober  burdj  bcfotibere,  bie  ©telle  ber  £>cfen 
toertretenbe  Saferbebalter  bemcrffleUigen.  3>a  bei  biefer  ©rmdrmung  bie  *£et$* 
robren  nur  ungefdbr  bis  auf  50°  C.  ermdrmt  merben,  fo  mu§te  man  bier 
noth  cinmal  fo  grofe  Sdrme  abgebcnbe  ft'lddjc  anmenben  al8  bei  ber  Dampfbeijung, 
alfo  16  biS  20  Duabratfufj  v&eijfldtbe  auf  jebe  1000  ©ubiffuf?  3immerraum. 
2>ieS  93erbdltni^  ifl  inbefen  noth  nid^t  auSreitbenb,  well  bei  bo^eren  Setnpcra* 
turen  bie  SatmeauSfirablung  f^ntUer  erfolgt,  alS  bei  nieberen,  ober  — mit 
anberen  Sorten  — rneil  ein  Ouabratfup  fldfj  oon  100°  C.  auf  90°  C.  fd^neller 
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abfuljlt,  aid  ton  50°  C.  auf  40°  C.  3Jian  n>irb  fearer  20  bis  30  Duabratfujj 
‘^eijpid^c  auf  jebe  1000  ©ubiffu£  ju  netymen  ^aben. 

Diefe  ^eijmetbobe  ifl  Don  bem  ©farquig  be  © 1) a b a n n a g eingefiibrt. 

©in  Uebefflanb  bci  biefen  *&eijavparatcn  ifl  ber  flarfe  Druef  ber  5Cafferfautc 
(Dcrgl.  2lrt.  c b c r , a n a t o m i f A)  e r).  Der  Jbefiel  muf?  bcgljalb  befoitberg  flarf 
gearbeitet  merben,  aud)  Dcrlaitgt  bag  Didumacbcn  ber  ©ugen,  iro  bie  iHobren 
ancinanbcr  gcfcfct  lrerben,  befonbere  ®orftd>t.  Daf?  bag  ©ebaube  burdi  bag  grofjc 
©civiebt  ber  Scitunggrotyren  mit  il)rcm  3nljaltc  fine  nidjt  unbebeutenbe  93elafhtng 
credit , ifl  nidit  minber  511  bcaditen.  3»  Derfennen  if!  jcbodj  nidjt , baf?  bie  ©on* 
flrurtion  biefer  Separate  einfadj  ifl,  U'enig  2Iufj1cbt  nottyig  irirb  unb  bie  $ti  errodt* 
menben  3ftdimtc  fine  jirccfmdpigc  Semperatur  crbalten , bie  Sag  unb  9tadjt 
antyalt,  wenn  aud?  nur  wa^renb  beg  Sageg  gefeuert  rnorben  ifl.  Diefe  £eij* 
metljobe  jinbet  t*cd^alb  inimcr  niel)r  ©ingang,  ifl  in  ©nglanb  bercitg  fetyr  ge* 
fcraudjlid)  unb  aud;  in  Deutfdilanb  unb  ©ranfreid;  n?irb  fie  inuner  baujiger  jut 
2lugfiil)rung  gebrad;t. 

b)  ©ine  neue  2J?ctljobe  ber  SBafferbeijung  ^at  $erfing  erfunben  unb 
$.  93.  im  britifdien  SWufeum  511  Sonbon  auggefui;rt.  ©r  bcnufct  marnieg  9Saffer 

oon  boljer  Seniperatur  Don  150  big  200°  C.,  ja 
an  ber  ©euerftellc  flcigt  bicfelbe  bigmeilen  big  auf 
500°  C. 

3n  ber  einfadiflen  ©orm  befle^t  ber  Qlpparat 
aug  ciner  jufammenbangenben  ober  enbiofen  SRoijrc, 
incite  liberal!  gefeb  (often  unb  mit  ©after  gefullt  ifl. 
©in  Jtcffcl  ivirb  nid;t  gebraudjt.  ©tica  i/6  ber  IRb^re 
ifl  in  irgcnb  finer  paftenben  ©orm  aufgeivicfclt  unb 
in  einen  Ofen  gcbrad;t,  bie  iibrigen  5/6  lncrbcn  burdj 
©irculatioit  ermdrmt. 

d ifl  ber  jufammengemunbetie , im  Ofen  lie* 
genbe  Sbeil  ber  Olo^re  (f.  beiflebenbe  ©igur) , a bie 
auffleigenbe  <£dulc,  l>  cine  ©rpanffongrotyte,  c bie 
abflcigcnbc  8dulc,  e cin  jjufammciigctounbener  9Hbb* 
rentl)cil  im  3i>»nicr,  im  3nfanimcnt;ange  flc^cnb  mit 
ber  abfleigcnben  unb  nid^t  mit  bcraufjlcigcnben  <2dulc. 
3>ie  jufammengenjunbenen  JR6()reiitf;eilc  in  ben  3*w» 
mem  merben  untcr  fine  paffenbe  93erf!eibung  gebradjt  unb  wirfen  dig  @tu* 
benofen. 

Die  ©iiUung  gcfdiieljt  burdi  cine  Drutfpumpe , mobei  ber  oberc  Sljeil  bet 
©rpanftongrobre , ber  burdj  einen  eingef^raubteit  ft$fropfen  pcrfcf>!iefjbar  ifl,  ge* 
offnet  urirb. 

Die  (Roljren  flnb  ctn^ollig  Doit  gefdrniicbetctn  ©ifen,  */*  3oU  bit!  unb  burdj 
cine  ^pbrauliftfie  f»r  einen  Drue!  Don  3000  ijjfunb  auf  ben  OuabratjoU 

^rufen. 

93on  bem  Ofen  giebt  umfle^enbe  ©igur  cine  93orflcUung.  3ut  genatteten 
©infill  in  bag  3nnere  ifl  ber  93orberranb  beg  Ofcng  meggclaffcn.  aBegen  ber 

98* 
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®in$elbeiten  biefer  <§ei$metbobe  oertpeifen 
tpir  auf  e c I c t *).  Die  fonft  bei  ber 
©afferbeijung  fiattfinbenbe  ©idjerbeit 
fcbeint  ^icr  roeniger  93crtraucn  gefun* 
ben  j\u  ^aben , tpteroobl  bie  rWctbobe 
pon  SpcrfinS  fdaon  feit  1832  fid?  be» 
ii'a^rt  fibril  foil. 

®iir  biefe  $erf  i n S’fdje  *&ei$nte* 
tbobc  giebt  fHebtenbadjer**)  folgenbe 
praftift^c  (SrfabrungSregcln  : 

a)  w = ©drmemenge,  roeltbe  fiunb* 
lid;  jur  «§ei}uttg  ndtbig  ifi. 

b)  Rotate  Sdnge  fantmtlidjer  ©drmerobren  = — — — SWcter. 

118 

c)  ®ropte  Sdnge  finer  ©drmerfibre , gemeffen  oon  bem  Slufltritte  auS  bent 
Ofen  bid  jurn  ©iebereintrittc  = 1 60"  . 

d)  21njabl  ber  (Sirculationen.  Die  fleinfie  Qlnja^I  berfelben  itirb  gefunben, 
trenn  man  bie  totale  Sdnge  ber  ©drmerobren  burd?  160  bioibirt. 

e)  Die  Sdnge  ber  «£ei$r6bre,  b.  b*  ber  ©biralc,  tpcltbc  fitb  in  bem  Ofen 

befinbet , urn  bie  ©drme  beS  DrcnnfioffeS  auftunebmcn , ifi  — bifl  — — 

5 4,5 

Pon  ber  Sdngc  finer  ©drmerdbre. 

f)  DaS  33er^dltni§  jroifdjcn  bem  '-Boluntcn  ber  SrpanfionSrobre  unb  bem  inne» 
ren  93olttmen  cincr  ©armerobre  ifi  i/s. 

g)  Dcr  innere  Durcbmcffer  ber  ©ptrale  unb  ber  ©drmerobren  = 0,012" 

h)  9leu§ere  Durtbmeffer  biefer  fldofjren  = 0,025" . 

i)  ©anbbitfc  biefer  Oiobrcn  = 0,0065"  . 

k)  3nnerer  Durtbmcffcr  finer  SrpanfionSrobre  = 0,05" . 

l)  Dcmperatur  bcS  circulirenben  ©afferfi  beimSintrittc  in  bic©pirale  = 60°, 
unb  beim  SluGtritte  auS  berfelben  1 50°  bid  200°. 

W 

m)  ©tunbliier  93rennfloffoerbrau<b  in  £iIogr.  bei  ^oljfeucrung bid 

1500 

w w w 

unb  bei  ©teinfoblenfcuerung bid 

1000  3000  2000 

c)  Sine  britte  ©afferbeijmetbobe  ifi  baS  X b f * m o f i p b o n oon  ® o to  I e r. 
Der  JtcfTct  ifi  offen ; baS  iRobrcnfpficm  roirft  nad?  bem  $rinclp  bed  ^ebcrS.  5>a 
bur(b  ben  offenen  dbeffel  ein  ni^t  unbebeutenber  ©armeoerlufi  bebingt  ifi,  fitb  PicI 


•)  91.  a.  D.  318.  — 9$ergl.  au<b:  ftroritp,  bet  drjtlitbe  $au6freunb.  1853. 
93b.  1.  Sir.  25.  ©.  385  — 396  au6:  Popular  treatise  oo  the  Warming  and  Ventilation  of 
Buildings.* 

••)  {Refultate  jc.  $.  240.  193. 
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letter  in  ben  oberen  IRobrentbeilcn  fiuft  anfammcln  fann , unb  bie  fRoljTmbobe 
fine  befebranfte  ifi,  iitbcm  fit  torn  3)rurfc  ber  ?uft  abbdngt;  fo  fiebt  biefe  SRctljobe 
ben  anberrn  betcutcnb  itadj,  ive^^atb  n?ir  bier  ba3  habere  ubergef)en  fonnen  *). 

d)  9iod)  mag  ermdbnt  merben , bap  man  {icb  in  ncucrer  3eit  auefy  beg  auS 
Sobrbrunncn  gemonnenen  ©offer# , melcbeg  cine  befidnbige  Semperatur  jcigt , bie 
um  fo  bober  ifi,  an#  je  gropercr  Jiefc  bag  ©offer  fonnnt,  bebient  l)at,  um  nanient* 
lid?  2lrbcit#fdlc  in  Sabrifgcbduben  bamit  $u  ermdrmen,  inbem  man  e8  in  ben* 
felbeit  in  offenen  tHinncn  berumgeleitet  f?at.  Die  ©drmc  bicfeS  ©offer#  (oergl. 
2lrt.  Cue  lien)  ifi  binreidmnb,  um  in  finem  3iuin»er,  in  bem  fine  betrddjtlitbc 
'ilnjabl  bon  SWenfeben  arbeitet,  aueb  ini  ©inter  eine  angenebme  lempcratur  ju 
erbalten  **). 


93ei  ben  cinjclncn  «£ci$ung#arten  ifi  jroar  in  ber  Siegel  angegeben , cin  mie 
groper  diaum  burd?  cine  bcfiimmtc  ®ro§e  ber  «§ei$fldd)e  auf  cine  beflintmtc  Sem- 
peratur  ermdrmt  mirb;  biefe  Wngaben , obglcidi?  bicfelben  in  ber  gratis  jtemlid? 
brauebbare  Sicfultate  geben,  fonnen  inbeffen  rational  nid>t  mafjgebenb  fein,  ba 
fid)  bic  jur  (Errodrntung  cincS  beflimniten  tHaumcS  crforberlidjc  ©drmcmenge  nidjt 
natb  biefem  Slaumc  allein  rid?tet,  fonbern  nod)  weit  mebr  non  ber  ®rof?c  unb  ber 
9Befd?affenl?ctt  ber  ben  fttauin  begrenjenben  §ldd?en  abljangig  ifi. 

9iad)  5icbtcnbad?cr  ***)  rcdjnet  man  auf  1 Gubifmeter  fiftnblid)  bei 
©oljnfjdufcrn  32  ©drmeeinbeiten  fur  eine  Dcmpcratur  bon  15°;  bei  8pitdlern 
21  ©drmeeinbeiten  fur  14°  ; bet  Sabrifgcbdubcn  16  ©drmeeinbeiten  fur  12°; 
bei  Xrcibbaufern  fiir  fPftanjen  nbrblicben  , ft  (taut#  64  ©drmeeinbeiten  fur  *6  bi# 
10°  unb  fur  '#flan$en  fiiblicbcn  .ftlirna#  130  ©drmeeinbeiten  fur  18  bi#  20°. 

Slirnmt  man  auf  bie  cinfd?lieftcnben  Bidden  genauerc  Stuefffdjt,  fo  credit 
man  ****): 


mo  bie  93cbcutung  ber  ein$elncn  ©rofjcn  folgeitbc  ifi: 

M 9D?aucrfIdd)e , Dccffldd?c  unb  93obenfldd)e , writhe  ben  flRaum  cinfd)lief?en, 
bie  ftenfier  nitbt  mit  gcred?nct ; F <5umme  ber  genfierflddmn  in  bem  511  ermdrmen* 
ben  Staume;  — e SWaucrbicfe;  J0  niebrigfic  Demperatur  ber  duperen  Suft  int 
©inter;  J Semperatur , melcbe  im  Snneren  f?croorgebrad?t  merben  foil,  menn  bie 
dufjere  ifi ; m unb  n bon  ber  Siatur  beS  ©aumaterialfl  abbdngige  3<>bfen , fo 
{mar,  baf?  fur  ©rud)fieinmauern  m = q unb  n = 0,80,  aber  fur  DBacffieinmauern 
ra  = q unb  n = 0,68  ifi;  p ©drmemenge,  meldm  fiiinblid?  burd?  1 Ouabratmeter 
8enftcrfidd)c  bei  finer  icmperaturbiffercnj  oon  1°  oerlorcn  gebt,  unb  ifi  biefe  bei 


•)  9Ired?tl,  tcdwcl.  Sncpclop.  St.  VII.  9lrt.  &ei$ung.  8.  460.  ®cf?  let’s 
pbpfif.  SBorterb.  9leuc  93tarb.  93b.  IX.  8.  1019 

**)  Ueber  ben  ‘Jlufcrn  arteftfcf>cr  93runncn,  in  Ulerbantlungcn  bts  93ereinS  ic.  3al?rg.9. 
8.  207. 

— ) iRefultate  jc.  §.  236.  8.  190. 

— *)  (Refultate.  §.  237. 


II.  2lllgemeinc  ©crbaltniffe. 
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einfad)cn  ©ladfenflern  =**  3,66,  bci  JDo^petfenflern  = 2;  f cin  (Coefficient,  welder 
baton  abtyangt,  ob  bie  <^ei{unq  conttttuirltd)  ober  unterbrodicn  ifl,  ini  erfien  galle 
= 1,5,  fobalb  aber  nur  bci  Sage  gebeijt  ltirb,  = 2. 

3m  ge»tbbnlid)en  fallen  ifl 

w = 70  M + 220  F 

an«reidjenb. 

3>iefe  Verbaltniffe  geltcn  ba,  wo  feinc  futtfilittjc  Ventilation  angebradjt  iff; 
loirb  ifbod)  fiunblid)  cine  £uftmengc  q in  Jfilogr.  bem  $u  enrdrmenben  JRaumc  in 
reinem  abet  faltent  3ufianbc  burd)  Ventilation  jugclcitet  unb  im  unreinen  3uflanbc 
abgeleitet,  fo  termebrt  ffdi  ber  oben  angegebene  ©ertb  ton  w urn  0,206  . q 

3ft  enblid)  ber  fRaum  jur  Slufnabme  etner  groficrcn  9lnjabl  ton  SWenfdjcn 
bcfiimmt,  fo  barf  aud)  biefc  nid>t  unbcrucffldjtigt  bleibeu.  <58  bebarf  ndmlid)  cin 
SWenfd?  flunblidj  6 Gubifmcter  ober  7,8,  alfo  nabe  8 Jbilogr.  atmofpbarifdjer  2uft. 
'fpierbei  wirb  burd)  ben  9ltbmung8procefj  fiunbtid)  cine  ©armemrngc  ton  ungefdbr 
73  ©arniccinbciten  cntwicfclt , ton  benen  aber  25  (Sinljcitcn  jur  3)ampfbilbung 
terircnbct  werben,  fo  bafj  nod)  48  ©inbeiten  ubrig  blcibcn,  wcldE)c  crivarmenb  auf 
ben  (Raum  einwirfen.  Vcjcidmen  roir  affo  bie  9lnjabl  ber  in  bem  jRaume  befinb* 
lidjcn  3Wcnfd>en  mit  sR , fo  flnb  ton  obigem  ©ertbe  fur  W nod)  48  *R  (Hnbeiteti 
in  -2lbjug  ju  bringen  •).. 

©egen  ber  Scrcdjnung  bc8  ©drnutcrluficS  burd)  bic  ben  £Raum  begren« 
jenben  $ldd)cn  benteifen  roir  iibrigcnfl  auf  bie  ton  SJhincfe  **)  angeficUtcn  Unter* 
fudjungen  unb.  auf  V^clet  ***).  >$.  C. 

Deliometer,  f.  9Rifrometer. 

Jfjcltoflat  (rjfoog  (Sonne  unb  iaitj/ut  ficllcn),  ein  3nftrumcnt,  melcbcd  taju 
bient , ben  (Straiten  ber  (Sonne  eine  bcfhmmtc  bcliebige  lRid)tung  ju  geben  unb 
fie  bei  bem  Sortriitfen  ber  (Sonne  in  biefer  tRiditung  <u  cr^altcn.  Vei  ticlcn  opti* 
fdjen  Verfudjen  mufj  man  bie  (Sonnenfhablcn  burd)  cine  fleine  gcwobnlidi  im 
ftcnflcrlaben  angcbradjte  Ocffnung  in  ein  bunflcS  3immer  fallen  laffen.  $>a  nun 
bie  (Sonne  i^ren  (Stanb  terdnbert , fo  mirb  aud>  ber  Ort  bc8  VilbcS  im  Simmer 
ein  anberer  tterben.  2)aju  fommt  noth  bic  <Sdiicfc  ber  ©trablcn,  jufolgc  beren 
fie  fid)  nad)  ibeem  <5intrittc  in8  3immer  gegen  ben  5u§bobcn  rtd)ten , fo  bafj  man 
in  einer  nur  gewobnlid)  febr  fleinen  (Strecfe  Verfudie  mit  ibnen  anfieUen  fann. 
Dur6  biefe  Umftdnbe  iR  bie  3>aucr  unb  Seicbtigfeit  ber  Verfutbe  befdjranft,  unb 
baber  ein  3nflrument  mie  ba8  torcntdbnte  ton  unjtreifelbaftem  ©ertbe. 

$>a8  3nflrumcnt  fceflebt  gcroobnlid)  in  einem  Vlanfpicgc! , ber  jur  notbtgen 
(SteUung  gegen  bie  (Sonne  mit  einem  9Redjnni8mu8  terfeben  ifl,  ober  man  rnenbet 
wobl  au(b  ^mei  ©piegel  an.  IDie  (frfinbung  be«  3nfhrumcnte8  fibreibt  man 
8’®ratefanb  ju;  natb  'Jlnberen  foiled  ton  ftab*cnbeit  bcrrubreit.  ®cr 
IRantc  „^clioflat"  murbe  ton  8’®ratefanb  eingefubrt;  bie  «§clioPate  mit  j»ei 
(Spiegeln  werben  mobl  au^  bie  ftabrenb e i t ’ f4»cn  genannt,  S)ie  ®inritbtung 


•)  SRefultate  jc.  §.  238.  @.191.  $<5cltt,  a.  a.  0.  <S.  371. 

•*)  ©fbler’«  tbtf.  SBdrterb.  91.  81.  Vb.  V.  8rt.  ^ei^ung.  ®.  161. 

•**)  «.  a.  D.  @.  376. 
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fine®  -$elioftaten  mit  jwei  Spiegeln  unb  einem  Ityrtoerf  mirb  au®  bem  9ta<bftfof- 
genben  oerftanblicb  roerben. 

A a F (Big.  I.)  fei  bie  Cbene  be®  <#inimel®aquator® , C bie  Crbe , bie  ftdj 
bier  at®  $unft  beiradjten  ld§t , P p bit  ©eltare  unb  A a bie  2Rittag®linie  ober 
bet  2>ur<bf(bnitt  bet  2J?fttag®fbene  be®  ®eoba{btung®ortc®  mit  bem  ^equator. 

©enn  nun  bie  Sonne  bei  ber  Culmination 
fid?  in  S befinbet  unb  einen  Strabl  S C na<b  G 
fenbet,  fo  ift  S a tyre  *2tbroeidjung  = d.  Sett 
biefet  Strabl  burcb  einen  SPlanfpiegel  M m 
nad?  C 1*  reflectirt  uicrbcn , fo  niuf  bie  in  G 
auf  bem  Spiegel  erri^tete  Senfrecbte  in  ber 
(Sbcne  S G P , alfo  in  ber  *Dlittag®ebene  liegen, 
unb  e®  nut#  auperbem  S C m = P C M fein, 
ober  f®  mu§  bit  auf  bem  Spiegel  fenfredrte 
C l)  ben  ©infcl  PCS,  welder  ben  QlbfUnb 
ber  Sonne  worn  Sflol  = 90°  — d bfjeidjnet, 
balbiren.  Dcmnad)  ift  bit  dleigung  ber  qe* 
raben  Jiinic  D C E $u  'JWittag  grgen  bie  ©bene 

be®  Qiequator®  gleidj  45°  — JL,  alfo  wenn  p 

2 

bie  *Uolbbfje  be®  93coba<btung®ortc®  ift,  bie 
iflfigung  be®  Spiegel®  gegen  ben  «£>ori$ont 

= 45°  — p + — dloninit  nun  bie  Sonne 
2 

eon  S nad)  s unb  fiebt  man  eon  ber  geringen 
Slcnbcrung  ibrer  ‘libmeic^ung  md^Ti-nb  ber3eit, 
in  ber  |1c  ben  Stunbenminfef  a'  Ca  befdirribt, 
ab,  fo  mup,  menu  ber  reftcetirte  Strabl  wither  naeb  CP  binfabren  foil,  ba®  ©in* 
falI®lotb  wither  in  bie  ©bent  PCs  ju  liegen  fouimcn.  2>ie®  wirb  gefdjcben,  roenn 
ber  Spiegel  fid?  audj  urn  ben  ©infcl  a ' C a urn  bie  2lre  P p gebre^t  $at.  3ft 
ba^er  nadj  ber  tttitbtung  C p ein  Stift  am  Spiegel  angebradjt , ber  mit  C E ben 

©infcl  45°  — — mad)*,  unb  mit  einem  Ubnrerfe  in  93erbinbung,  ba®  ibn  gleidj* 
2 

formig  in  24  Stunben  einmal  um  360°  berumbrebt,  fo  wirb  ber  einfallenbe  Strabl 
s C gegen  ben  Diorbpol  P bingnrorfrn , unb  fann  bemnad)  burdi  einen  geborig  ge» 
fiellten  rubenben  ©asfpiegel  in  febe  beliebige  9fti<btung  gebraebt  werben.  2)ie 
oorftebenbe  Big.  II.  ftellt  einen  foldjen  £elioflatcn  ber  «$auptfad)f  nadj  eor.  A ifl 
einc  Ubr  eon  gleitber  ©inridjtung  mit  finer  geroobnlidjen  Bfberubr,  nur  mit  bem 
Unterf<biebe,  bafl  ber  3eiger  ni(bt  in  12,  fonbern  in  24  Stunben  einen  Untlouf 
mad)t.  Sin  ber  Stange  B ift  mittclft  finer  Sdjraube  eine  runbe  SRctaUfiange  C 
&efefttgt,  wel<be  mit  ber  ©eltaie  parallel  Iduft  unb  mit  einem  ©anfpiegel  D oet* 

d 

bunben  ift , beffen  Cbeue  gegen  obige  Stange  eine  tttcigung  eon  45°  — b<*C 

2 

IDurcb  einen  Ouabranten  Idfjt  fldj  biefer  ©infcl  genauer  aufimitteln.  2>er 
Spiegel  unb  bie  Stange  ruben  auf  einem  ©e^ellc  mit  ftrictiontroUen , weltbe® 
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bem  @piegel  bteientge  ©ewegung  gefiattet,  bie  er  burd)  ben  ®ang  ber  U^r  an* 
ne^men  mup. 

2>a  bei  bem  5 a (j>  r e n t)  e 1 1 ’ fdfrn  £eliofiate  cine  jrocimalige  flftcjlfrion  bed 
Sidpted  flattfinbet , fo  fut?rt  bled  natiirlidj  $u  finer  <§dnod(bung  ber  3ntenjttat  bed 
©onnenbilbed.  3)od)  bat  bcrfclbe  feincr  SBofylfcityeit  wegen  unb  tro  ed  auf  bit 
mijglid)  gropte  3ntcnfitdt  bed  tfidjted  nidjt  anfommt , feine  93or$uge  nor  mandjen 
anberen  «&eliofiatcn , bci  benen  eine  folctye  <Sd?u>dd}ung  bed  Sifted  nidjt  ftatt* 
finbet. 

©aumgartner  giebt  nac^fle^cnbe  ©efd)reibung  fined  ^clioflated  uon 
^ranbi  *).  SC  (&ig.  1.)  fei  ein  £id)tilrabl,  ber  ben  (Spiegel  )lm  trifft,  unb  son 
ifjm  nad?  ber  dtiditung  C A reflcctirt  ipirb.  2)fan  ocrldngere  A C nad?  R , trri^te 
C I)  fcnfredjt  auf  M m unb  rodljle  ben  $unft  B fo , bap  B C = R l)  ifl.  3 W 
man  BE  auf  C D fenfredjt,  fo  roirb  baburd?  ber  5Binfcl  C R l)  fjalbirt.  Daffelbc 
mup  baf)cr  aud?  mit  bem  SSinfcl  SCB  burd?  Mm  gcfdjebcn,  mcil  Mm  auf  Cl) 
fenfredjt  flef)t.  @d  toirb  baf?er  ber  <Straf?(  S C fietd  nad)  C A refiectirt  roerten, 
menu  nur  bie  ©ebingungen  erfullt  flnb,  bap  Cl)  auf  Mm  fenfred)t  flfl?t,unt 
B C = B 0 ifl.  Drcf?t  ftd?  uberbied  bad  ®anjc  |gef?6rig  uni  bie  mit  ber  9Beltarc 
parallele  BP,  fotoirb  bie  tdglid?c  ^Jewegung  ber  @onne  auf  bie Dltdirtung  bon  CA  gar 

I.  II. 


feinen  ®iuflu&  baben.  'iluf  biefeni 
berubt  ber  in  nebcnflefjenbrr  §ig.  II. 
abge6ilbetc  'fpelioflat.  ARC  ifl  eine 
breiccfige  Saftd , bie  fid)  mittelfl 
@tellfd)raubcn  ^ori^onral  flellen 
lapt;  non  C nad)  H gebt  fine  ge- 
rabe  8inie,  bie  brim  ®ebraud>e  bed 
Snflrumcnted  in  ben  fPieribian  bed 
SBcobadJtungdorted  fallen  mup,  fo 
bap  C gegen  <Siib  gcridjtct  ifi.  9lal?e 
an  C erbebt  ffeb  bie  oerticale  (Saule  l) , beren  'lire  genau  in  0 C fdflt  unb  fid> 
in  cinem  runben  Jtopfe  enbet , ber  ben  Sogen  E F trdgt , auf  wcl^em  ber  tRa* 
biud  C» , n?cld)er  mit  H unoerdnberlid?  oerbunben  ijl  unb  mit  ibm  in  finer  gcraben 
fiinte  liegt,  bie  Tlnjabi  @rabc  unb  mittelfl  cincd  fJloniud  audh  bie  SJfinutcn  af>* 
fd?neibet,  rocldjc  bie  fflolarbifianj  bed  einfalleitben  (Sonnenflraljlcd  begei^nen. 


*)  Nuov.  collez.  di  opusc.  scient.  Bologna  1823.  Heft  6.  p.  244. 
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R ifl  ein  mit  bet  ©Bcltarc  parallcler  unb  mit  ber  Utyr  terbunbencr  ©tift , ttel* 
d)et  feinc  gefjorigc  ©tcllung  mittelfl  beg  ©rabbogcng  S erbdlt.  Qln  H ifl  cine 
cigenc  Jtlammcr  a b 6efcfligt , bic  gcnau  burd)  ben  SRittclpunft  beg  Jtnopfcg  bet 
©dule  D gefyt  unb  ben  auf  ber  ©bene  beg  ©piegelg  K fcnfrcdjtcn  ©tift  L auf* 
nimrnt.  2)cr  (Spiegel  ifl  iiberbicS  mittelfl  einer  ®abcl  an  MN,  PQ  bcfefligt, 
bod)  lafit  fid)  bet  ©tift  biefet  ©abel  Iciest  um  feine  eigene  9lre  brel;cn.  SBenn 
nun  L auf  ber  ©bene  beg  ©piegelg  fenfred)t  gcflellt  unb  T U ==  T K ifl , fo  ttirb 
Pied  beim  Drefjen  bed  'Upparateg  um  bie  *Hrc  R flctg  fo  bleiben  unb  begljalb  ber 
reflectirtc  (Strati  ununterbrodjen  biefelbe  IRidjtung  beibebalten.  $ r a n b i giebt 
audj  cine  ©orridjtung  an,  tteldje  gcflattet,  biefc  IRidftung  bed  rcflectirten  ©traljleg 
nad?  ©clicben  abjuanbern.  $)ag  ©Befentlidje  biefet  ©inridjtung  bcflctyt  barin,  ba§ 
ftdj  ber  ©tift  L auf  einer  JEugclflddte  bettegen  laftt , ttoburd)  tteber  bie  fenfretbte 
SJage  ton  L auf  bent  ©piegel,  nod)  bie  ®lcid)f)rit  ter  'Hbfldnbc  TK  unb  TU  ge= 
dnbert  ttirb.  2)a  aber  biefe  ©ettegung  itur  im  tettiealen  unb  fyorijontalcn  ©inne 
ju  erfolgen  braudjt,  fo  rcidit  man  mit  folgcnber  ©inridjtung  aug.  Q unb  N ftnb 
$ttci  terticale  ©tufcctt,  bie  mit  bent  Ijorinontalen  ©ogen  0 terbunben  ftnb,  treldjer 
fid)  in  cincnt  an  ber  ©aftg  angebratfyten  freigforntigen  'llugfdtnitte  oerfctjieben  Idfjt, 
unb  PQ  unb  MN  jttei  terticale  Jtreigbogcn , in  rccldjen  bie  tiererfige  tRabme  ter* 
fd)iebbar  ifl,  bie  ben  ®abelflift  beg  (Spiegelg  trdgt. 

*2ln  bem  g’®ratefanb’fdien  ‘llpparate  *),  ber  einc  cinntaligc  Olefferion 
juldfjt,  tvurben  Slbanbcrungen  ton  ©bar l eg  unb  2ftalug  **)  angebradjt.  ©e* 
quetner,  obgleid;  bem  'llnfdjcine  nad)  complicirter  aid  ber  g’®ratcfanb’f<$e  ifl 

ein  ton  ©ambep  conflruirtcr  v&elioflat,  ber  ton 
£ad)ctte  ***)  audfu^rlic^  bcfdjriebcn  unb  erortert 
. ttorben  ifl. 

'll  u g u fl  ****)  bat  eittett  febr  einfadjen  «€>elio* 
flaten  mit  eincm  (Spiegel  angegeben,  bent  einc  meitere 
©ercinfadtung  burcb  ©.  'll.  ©riicl  ♦****)  $u  Xbcil  gc* 
ttorben  ifl.  ©inc  2lre,  tteldie  ein  Ubrtrerf  u unb  einen 
©lanfpiegcl,  beffen  ©bene  biefer 'lire  parallel  ifl,  trdgt, 
ttirb  in  bic  jRidmtng  ber  ©Beltarc  gebradjt , fo  bafj 
ber  SBinfcl , ben  fte  mit  bent  4?ori$ontc  madjt , jcbeg* 
mal  ber  ©olfjdfjc  beg  ©cobacbtunggorteg  gleid)  ifl. 
5Me  ©inflcllung  gefdricljt  mittelfl  beg  (S^aritirg  C unb 
beg  gctbcilten  Jpalbfrcifeg  ttebfl  ben  i*otljen  1 , inbent 
man  bag  ©tatit  s fo  riirft , taf?  bie  !t!otf)e  auf  eine 
bcfiimmtc  'Dleribianlinie  einfpielcn,  unb  bann  bic 
9lrc  h fo  ridjtet , bafj  bag  eine  £otf>  auf  bent  Jpalb- 
freife  einen  ©ogen  abfdjneibct,  iteldpcr  ber  ©olfydlje 


*)  Physices  elem.  math.  aucl.  s’Gravesande.  p.718.  Biot,  Traitd  de  Phys.  Tomelll. 
p.  178. 

**)  ©rrgl.  $ad)(ttc  in  Journ.  de  I’EcoIe  polytechnique.  1813.  Heft  16. 

•*♦)  Bulletin  de  la  Soctet«5  d’Encouragemenl.  25  Ann.  (1826)  p.  105.  ‘Jloggenb. 
«nn.  ©b.  XVII.  ©.71.  91  a bide,  Dptif.  ©b.  II.  @.  375. 

••••)  ©ifdfer’a  fcefjrbud)  ber  medt).  Dlaturlebre.  XI }.  II.  Slugufl  bcarbeitet. 

—•*)  ©oggenb.  «nn.  ©b.  LXXII.  ©.  432. 
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gleidj  ifl.  Der  Stab  b fann  nadt  ©inflcllung  bcr  'lire  ;i  toieber  abgenommen, 
unb  flatt  fcincr  cin  anbercr  mit  bent  ©picket  aufgcflccft  werbett.  Durdi  bad 
Ubrtrerf  roirb  bcr  'lire  cine  gleidmtdpige  Drebung  rrt^etlt , jo  bap  fie  innetbalb 
24  Stunben  gerabe  cine  b a 1 6 c Untbrebung  bcm  tdglicben  idtcinbarcu  Saufe  bcT 
Sonne  gentdf?  pollcnbet.  £at  man  nun  bcm  Spiegel  anfanglidj  cine  jbldje  Stel*  ‘ 
lung  gegcbeit,  bap  bcr  bon  ifytu  rcjiectirte  Strabl  bic  beabfldjtigte  3ii<btung  er^ielt, 
fo  bleibt  bie  lefctete  bcim  gortrurfen  bcr  Sonne  biefelbc.  3Bcnn  ber  Spiegel  rubte, 
toiirbe  bcr  Teflectirte  Stroll,  in.  &olge  bcr  tdgltdien  ©eroegung  bcr  Sonne,  inner* 
balb  ciner  Stunbe  15°  nad?  einer  bcm  Sonncitlaufe  entgegcngcfcfctcn  iJlicbtung 
jurucflegcn.  Durdj  bie  brebenbe  '-Betpegung  bed  Spiegeld  aber , wel^e  m finer 
Stunbe  7 01/2  betragt,  wirb  er  in  biefer  3dt  ura  15®  nacb  einer  mit  bem  Sonant* 
laufc  ubereinflimmenbcn  8Hdjtung  beroegt.  Da  nun  einerfeitd  bie  Sonqe,  anberer* 
feitd  bcr  ©ang  bed  Snflruntcntd  bcibc  'Beioegungen , mitbin  beten  entgegengeje&te 
Crfolge  gleidjjcitig  beroorbringt , fo  ntup  bicrauS  fur  ben  reflectirten  Strati  cine 
unocrdnberlidjc  Oticbtung  rcfultircn.  Die  'llcnberung  bcr  Declination  bcr  Sonae 
fann  unbcrutfftdnigt  blcibcn,  falls  bic  barauS  entfpringenbe  Ungcnauigfeit  in  ter 
furjen  3eit  bed  iUcrfudjed  $u  unbebcutcnb  ifl.  Dagegcit  lajjt  jtcb  mit  biefen 
Qlpparate  nitbt , rote  bci  anberen  <§clioflaten , bcr  rcjlcctirtc  Strabl  nadj  febet  be* 
liebigcit  SfUdjtung  lenfen , ba  bic  tur  5$crfugung  flc^cnbcn  Strablen  audfcbliepliib 
in  bcr  Obcrflddjc  eined  tfcgcld  liegen , bcffcit  Spifcc  per  Spiegel  bilbet  unb  bejfen 
sBafld  burdj  bie  eben  flattbabcnbc  Declination  bcr  Sonne  beflimmt  ifl.  Diefn 
Untflanb  ifl  jcbodj  meiji  in  fofern  niebt  florcnb , aid  pop  bptt  piel.cn  in  jcber  Jlegel* 
^iillc  liegenben  Strablen  burd>  Stcllung  bed  Spiegeld  berjenige  auSgcnvi^lt  trer* 
ben  fann,  tneldjcr  fid)  ben  tfocalitdtdocrbdltniffcn  unb  bcm  SBcrfudjc  am  bejlen 
anpapt.  Dod)  roiirbc  burcb  £in$uftigung  citicd  jmeiten  Spiegeld  notbigenfalld 
aud)  iebe  gen?unfd)tc  iRiditung  *u  er^iclcn  fein.  ©riicl  ba*  nun  pon  biefem 
2lpparate  aucb  ttocb  bad  befonbere  Ubrrocrf  binipcggcnontmcn,  unb  flatt  beffen  cine 
gcmobnlidje  Dafdjeneplinberubr  in  2(nrocnbung  gebraebt.  Scin  ^clioflat  beflcbt 
ndntlicb  aud  bcm  an  einer  brebbarett  'lire  befejiigten  Wctallfpiegel  unb  einer  3$cr* 
binbung  pon  brei  Oldbcrn , ircldjc  mit  «&itlfc  conifcbcr  ©ctricbc  julcfct  auf  biefe 
'lire  ipirfen  unb  ftc  in  paffenber  ©cfdjirinbigfcit  bcipcgcn.  Dad  ©anjc  rubt  auf 
eincm  langlidjcit  mit  Stcllfdjraubcn  pcrfcbcncn  '-Brett.  Die  iRaberuerbinbung, 
innerbalb  einer  lei^ten  mefftngenen  3argc  etiva  l3/8"  uber  bcm  '-Brett  angebradjt, 
loirb  burcb  bic  'lire  bed  3Jtinuten$cigcrS  bcr  geoffneten  unb  auf  eincm  oerjieflbarcn 
Support  liegenben  (Spliitbcrubr  bfbgcflrUt.  crjlc  Olat>  bat  an  bcm  untcrcn^nbc 
fcincr  'lire  ciit  an  jtoei  ©elenfen  befefligteS  Canon,  lodges  fid)  burcb  ^oberflellen  bee 
Supported  mit  bcr  Ubr  Icidjt  in  IBcrbinbung  bringen  lapt  unb  $uglcicb  bie  ettua 
nid>t  oolifommen  ccntrifd;c  ^age  bcr  llbr  uittcr  bcmJRabc  unfcbablicb  maebt.  Diefen 
Dienjl  ju  perriebten  ifl  bic  flcinflc  unb  fd?u>dd)jlc  Upr  fabig,  ba  ibre  33cmcgung 
bci  48maligcr  '^crlangfamung  mit  eincm  bcbcutcnbcn  .ffraftgcirinn  auf  ben  Spiegel 
ubertragen  toirb.  Cine  Unrcgclmapigfcit  im  ©angc  bcr  Ubr,  oon  etma  5 SWinuten 
t^gfi<b,  b®l  ci”cn  unbebcutcnben  Cin^u§  auf  bic  iRiditung  bed  wficetirifn 

Strablcd , ba  bic  Different , finer  '-Beredmung  jufolgc , nadj  '-Bcrlauf  einer  Stunbe 
nur  0,052  betragt.  5Jon  befonberer  2Bi<btigfcit  fur  bic  conflantc  IRicbtung 
bed  Strablcd  ifl  aber  bie  'Hufficllung  unb  Oricntiruitg  bed  Snflrumcntd,  ipclcbe 
jcbo^,  ipenn  fie  einntal  gcfAcbcn  ifl,  aud)  fpater  vpicbcr  Ici^t  bcircrfflcliigt  recr* 
ben  fann. 
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£Mt0trty  (ijhoc;  r^enoo,  toenben)  tin  Snfhrument,  u>etd>c8  namentlid)  bei 
geobatifdien  Opcrationen  bcnupt  roirb , um  bad  Sonncnbilb  aid  Signal  * obcr 
©iflrpunft  anf  ben  entfernten  ©cobadJtcr  $u  merfen.  2)a  natnlicb  alle  Signal* 
punfte,  bie  man  bet  groperen  3Reff  ungen  gebraudicn  fann,  fldf  entmeber  aid  unbe* 
flimmt  obcr  unbequem  enriefen , unb  fclbfi  bie  ©lieffeuer , wcld>c  bci  geringem 
Umfange  noth  in  bebeutenben  ©ntfernungen  mabrgenommen  merben  fonnen,  foflbar 
flnb  unb  tyre  ©abrnebmung  burcb  3»fall  bcrcitclt  irerben  fann,  fo  b<*t  © a u p bei 
©clcgettycit  ber  ©rabmeffung  int  Jbonigreitbe  4?annorcr  ein  Snflrumcnt  angegeben, 
bei  inelcbem  bie  ©lieffeuer  burd>  ton  Spiegeln  reflcctirte  Sonncnflrablen  crfefct 

(frig.  I.)  jmei  auf  cinanber  fenfreebt  bcfefligtc 
Spicgclcbcncn , fo  bap  alfo  fhc  unb  fhd  reebte 
QBinfel  flnb , ltnb  bad  frernrobr  a b fei  fo  auf* 
gcflellt,  bap  man  ben  ©unft  i,  beni  man  ben 
Sonnenflrabl  jtnrcrfcn  mill,  in  ber  Witte  bed 
frernrobred  flcbt.  T>arauf  brclfc  man  bcibcSpic* 
gel  fo , bap  ber  Sonnenflrabl  aud  bent  Spiegel 
f e ind  frernrobr  gemorfen  merbe , ober  mit  ber 
0lid»tung  l>  ;•  ^ufammcnfallc.  Wldbann  loirft  ber 
anberc  Spiegel  cd  ben  Sonncnflrabl  nad?  i.  3fl 
namlid)  sli  ber  birecte  Sonncnflrabl  unb  ha  ber 
reflcctirte,  fo  ifl  she  = a he  unb  aud),  ba  a he 
unb  dhi  aid  Sdicitelininfcl  gleicb  flnb,  *hc  = 
dhi.  $cr  bon  eh  reflcctirte  Strabl  trirb  alfo 
naty  i gelangcn.  2)ic  (frinriebtung  bed  Snflrumcntcd  ifl  nun  im  SBefentlitbcn 
folgenbe. 


II. 


ahfe  (frig.  II.)  ifl  ein  febr  maffloer  Sragcr,  tnotin  bad  frernrobr  liegt,  unb 
biefed  wirb  burcb  Die  Terfel  bei  e unb  f mit  betrdebtlieber  SRcibung  in  ben  Sagem 
gebaltcn.  JDicfer  Srdger  rubt  auf  einern  mit  Stcllfcbrauben  tjerfebenen  2>rcifu§c. 
2)ad  fremntyr  fann  burcb  borijontale  $>rebung  um  bie  in  ber  Saule  ST  befinblid^e 

99* 
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2lrc  leicbt  auf  ben  ©egenftanb  geridjtet  rocrben , fccm  bet  Sonncnfbrabl  sugemorfen 
rocrben  foil , unb  eg  lapt  ftdi  bann , oermittclfi  bet  Stellfdjrauben  beg  $>reiiufjtg, 
gan$  genau  auf  benfclbcn  ridjtcn.  Sci  x y unb  u v ftnb  jmci  £anbgriffc , bet 
erftere  um  bag  ^crnrobr  mft  bent  boran  befcfiigtcn  bic  Spiegel  tragenben  Olabmen 
in  feinem  Uager  ju  brcben , ber  le^tcrc , um  beibcn  Spiegcln  cine  trebling  mitpi* 
tbcilen.  y unb  v finb  ©cgcngeroiditc  btcfcr  £anbgriffc  x unb  u.  2lm  Objcctifcenbe 
beg  fternrobreg  ifi  ein  aug  brei  rcdjtminflig  an  einanbcr  gefugtcn  (Stucfcn  be* 
flcbcnbcr  Otabmcn  hikl  befcfiigt,  unb  biefer  trdgt  eiiten  ftiveiten,  uni  bie  2lre  hi 
brebbaren  Oiabmen  nmpq.  3Da  ber  crjicrc  ficb  um  bie  bcinabc  bori^ontale  9lre 
beg  Scrnrobrcg  broken  fann , ber  groeite  abcr  fidi  um  eine  auf  bie  oorigc  fenfrec^te 
2tre  brebt , fo  lafit  fitb  bie  ©bene  ber  le&tctcn  in  jebe  millfurficbc  Stellung  brin* 
gen.  3Mefer  le^tere  Otabmcn  entbdlt  bic  beibcn , nur  eine  ein^igc  Spiegclebene 
auSmadjcnbcn  Spiegel  m n s r unb  twqp,  bie  bintcn  mit  flatten  t'crmabrt  jlnfc, 
unb  StcflftbrauBen  babcn , um  tag  genaue  3ufammcnfaUcn  ber  (Jbcnen  briber  ju 
brwirfen.  ibnen  ifi  fcft  unb  in  reditminfligcr  Stellung  oerbunben  ber  fdjtrarjc 
Spiegel  a'b'c'd',  ber  an  feiner  bintcrcn  Scite  einen  2lrm  ober  Sdnranj  b«t>  uni 
burdi  Stellfcbraubcn  in  bie  ganj  genaue  gcgen  ben  borigen  Spiegel  rcdjtroinflige 
Stellung  ge6racbt  $u  werben.  3Mefer  le^terc  Spiegel  nnrft  bem  2lugc  beg  Srob* 
adfierg  bag  Sonnenbilb  ju.  Sci  bem  ©cbraudjc  beg  3nfirumcntg  fiellt  man  ti  fo, 
ba§  bic  SJlitte  beg  ftabctifrcujeg  auf  ben  $unft  trifft , ben  ber  entfemte  Scobadner 
einnimmt.  2)ann  brebt  man  bag  Scrnrobr  unt  [cine  2lrc  unb  bie  ocrbunbencn 
Spiegel  um  bie  2lrc  h I , unb  jroar  nimnit  man  biefe  2)rcbungen  fo  oor , ba§  man 
bag  Sonnenbilb  ing  Sernrobr  unb  auf  bic  SDiittc  beg  gabenfreujcg  bringt.  ©o* 
balb  biefeg  ber  Sail  ifi,  fiebt  ber  entfemte  Scobacbtcr  bag  Sonnenbilb  in  bent  aug 
$roei  Stucfcn  bcfiebenben  Spiegel.  CDiefer  gropcrc  Spiegel  braucbt  inteffen  felbfi 
nur  non  geringer  ©rope  $u  fein , ba  ein  Spiegel  2 3<>U  breit  unb  1 l/j  3ofl  bo4 
fcboit  ein  auf  fcbr  grope  (Sntfcrnungcn  fidjtbarcg  Silb  barfiellt.  — 3ur  Sent* 
tbeilung  ber  Sraucbbirfrit  biefeg  3nflrumentcg  bieiten  folgeitbe  bon  ®au§  geqc* 
bene  Scifpiele  *).  2)ic  (Fntfcrnung  com  2i(btenberge  big  gum  Serge  £ill  betrdgt 
39952  dieter;  bie  beg  $>ciftcrg  bom  <§Ul  40605  3J?ctcr;  bie  beg  Sidfirnbcrgeg 
born  Srocfen  42437  SMcter.  2luf  ben  brei  crflen  Sntfcrnungcn  fab  man  bag 
2id)t  imnter  fort  mit  blopcn  2lugcn;  auf  ber  lenten  Difiang  toar  eg,  menu  We 
Untfidnbe  bie  Seobaditung  irgettb  begunfiigten , glcidtfallg  jlebtbar  unb  einmal, 
unter  brfonbcrg  gunfiigen  Untfidnbcn  fab  man  bag  bom  Srocfcn  aug  rcflectirtf 
8id)t  fogar  auf  bent  g?obcnbagcn  iu  69194  ilicter  = 213010  Sar.  5u§  ^ntfer* 
nung  mit  bloftcn  2lugen.  3nt  Sfernrobre  foitut.c  man  bag  ^idit  born  3nfel6crge 
auf  bent  Srocfen  in  105986  'Ufcter  ©ntfcrnung  nodi  feben.  ^ur  bie  genaueren 
Seritbtigungen  beg  -^eliotropen  b‘it  ©a  up  eine  befonbere  2lnleitung **)  gegeben. 

^erbfl,  f.  3a  b r e g j e i t e n. 

|)eronsball  nennt  man  eine  pbpftfalifd^e  Sorricbtung,  mcldjc  bon  Jpcro  aug 
2llcranbricn  bfftubrt.  V (^ig.  I.)  ifi  ein  ©cfap  aug  dbupfer  mit  fcbr  fcften  QBanben;  A 
eineOtobre,  meldie  mit  bcm«§abn  B eiti©an$cg  augniadit  unb  big  nabf  uuf  Den  ‘So- 
ben  beg  ©efdpcg  ^inabfu^rt.  3)icfe  beibcn  Stiicfe  finb  gclotbct  unb  ibre  Scrbinbung 


•)  Zach,  corre.  astr.  T.  VI.  p.  66. 

**)  Sergl.  ©cbumacber'g  afironomif^e  Plaibricbten.  93b.  V.  S.  329. 
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laftt  ftdt  auf  ben  -©aid  bed  ©efafted  V fdjrauben ; j ift  etn  mit 
einer  feinen  Ocftnung  ocrfebener  Rluffafc,  weldter  uber  ben 
©abn  B geftbraubt  roirb.  fRadtbem  bad  ©efiifi  btd  n n'  mit 
©after  geffillt  ift , wirb  an  bic  (Stellc  bed  $luffa$cd  fiber  bent 
©abnc  R juerft  eine  (Sontprcfftondpumpc  (f.  (Somprcffiond* 
maftbine)  gcbradu,  unt  bantit  bic  Sufi  in  bent  iRaunie  nAn' 
$ufammcngcpreftt.  ©icrauf  n intint  man  bie  ^umpc  binwcg, 
fdjraubt  ben  Sluffafc  auf,  brebt  ben  ©a bn  unb  aldbalb  fpringt 
bic  ftlfifftgfcit  *u  einer  bebcutenbcn  ©dbc  empor.  SWan  b*>t 
aud?  fleitterc  unter  bem  SJlamcn  ©erondball  befannte  9lppa* 
rate,  treld?e  aud  ©lad  ober  detail  bcftcben,  fibrigend  aber  mit 
bem  ebcn  angcgcbcncn  5lpparate  oollig  fibcrcinftimmen.  Urn 
©after  in  fie  $u  bringen , ocrbfimtt  man  crft  bie  guft  im  ©e* 
fafic , cntivcber  itibcm  man  cd  mit  einer  Suftpumpe  in  93crbinbung  bringt , ober 
inbein  man  ed  erwarmt  ober  aud?  mobl  blod  mit  bem  iWunbc  bie  2nft  audfaugt. 
©ierauf  taudtt  man  bic  6pifcc  unter  ©after,  rocldted  nun  bttrd)  ben  aupcren 
Suftbrucf  in  bad  ©cfaft  gctriebcn  roirb , bid  bie  2uft  im  3nnern  mieber  gleidte 
$>id)tigfcit  mit  ber  atmofpbarifdten  Sttft  bat.  (Snblidt  lann  man  cbcnfalld  mittelfl 
ber  8uftpumpe  bic  tfuft  im  Snncrn  bed  ©efafted  comprimiren,  uni  nad?ber  bad 
(Springcn  bed  ©afterd  ju  bemirfen,  ober  man  fattn  bad  ©cfaft  fiber  tfoblcn  ober 
eine  fficingeiftlampc  fe^eu , unt  burdj  bie  ©idbcbnung  ber  2uft,  tveldjc  bie  ©drme 
betrirft,  bad  ©after  $unt  (Springcn  $u  bringen. 

Dcronsbrunnrn.  35crfclbc  beftcbt  aud  brci  ©cfaftcn,  cincnt  obercn  oftcnen  S 
(Big.  II.)/  einem  ntittlcrcn  M unb  einern  unteren  J;  unb  brei  IRobren,  oon  benen 
bie  erfle  s i oont  3)oben  bed  oberen  ©efafted  nacb  bem  iBobcn  bed  unteren  geftt, 

bie  jivcite  i nt  oom  oberen  Sbcile  bed 
unteren  ©efafted  bid  in  bie  ©oftc  bed 
mittlcrcn  ©efafted  rcid>t,  unb  bie  britte 
m s oom  '^oben  bed  Ic^tercn  bid  $u 
2 obrr  3 JJccint.  fiber  bad  obere  ®c* 
fd§  fid)  erbebt.  $>iefc  britte  ftlbbre 
btlbct  ben  *5trabl  bed  ©crottdbrunnend. 
Durdi  bad  9Nunbftfi(f  B,  tocltbed  nadt* 
ber  ucrfdjl often  mirb , bringt  man 
©after  in  bad  mittlcrc  ©cfaft  M.  (fben 
to  bringt  man  ©after  in  bad  offene 
©cfaft  S,  oftnet  ben  ©abn  r ber 
0pruugr6brc . unb  bic  ftlfifftgfeit 
fpringt  bid  $u  einem  44}unftc  empor, 
treld)er  ter  Jbeorie  nad)  fo  bod>  fiber 
bem  'Jlioeau  bed  mittleren  ©efafted  ift, 
aid  bad  iRiocau  brd  oberen  ©efafted 
fiber  bem  'Jliocau  bed  unteren  ift.  X>ad 
©after  gelangt  natnlicb  and  bem  offe* 
tten  ©cfdfte  S burdt  si  natb  J,  mo  bie 
£uft  burdt  tie  Blfifftgfeitdfaule  si  jufammengebrfieft  toirb.  5)iefer  Drutf  pflanjt 
fid?  bur<b  i m auf  bie  Suft  unb  bad  ©after  im  ©efafte  M fort , fo  baft  berfelbe  bad 
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©offer  in  Wefem  ®cf&fe,  role  in  einem  «$eron«&aUf,  b«r<fe  rar  empor  treibt. 
Wodj  emfo^er  ifl  ber  ouS  ©la$  geblafene  4?eron$bninnen  (ftig.  111.) , wetyn 
ben  (Stang  beffelben  febr  uberfUferticb  barffcUt. 

Deteromrrte  — aufi  frtgog  (anbcrB)  unb  /nfQoc  ($bcil,  Wntbeii)  gKfMMM* 
gefe^t.  — Ungead)tei  ber  $abtrci(bcn  9nalpfen,  roelcbc  roirau8  dltercr  8fit,  fHtft 
eon  ben  forgfdltigfien  Wnalptifcrn , iiber  bic  Jurtnaline  bejifccn,  roar  man  nid>t  im 
Stanbe  au8  biefen  Slngabcn,  roegen  ber  bebeutenben  <8d>roanfungen  im  ©anetflofc 
getjaft , fine  gcmcinfdraftlidje  frormel  fur  biefe  SRineraigattung  aufjufieUcn.  $ifT* 
burdj  faf;  ji$  Hermann  eeranlafjt  einc  neue  Untcrfurbung  ber  Surmaline  Mt» 
junetymen , bie  jt<fe  febod^  nur  auf  ruffle  iBorfommniffe  befdjranften  *).  $ei 
ber  93crcd?nung  ber  JRcfuItatc  feiner  Slnalpfcn  nimmt  Hermann  an,  bafj  bie 
Jtiefclfdurc  = S jufammcngcfefct  fei ; ferncr  baf?  bie  eon  if)m  in  biefen  ®?ineralieit 
jucrfl  aufgcfunbcnc  Jboblcnfaurc  cinen  S^cil  bet  SBorfdurc  crfefcc , in  ftofgc  teffen 
er  bie  letjtere  al8  ft  sufammcngcfefct  anfiebt.  <$obann  beobadjtcte  cr , bap  ba§ 
(Fifen  tyier  In  eerfdnebenen  OrpbationSflufcn  auftretc,  bie  bi8  bal)in  unberiid* 
ffdjtigt  geblieben  roaren.  3J?it  SRucfitdjt  auf  biefe  Umjbdnbc  tbfto  « tie  Jurtna= 
line  in  brei  <Specie8:  @djorl,  *2ld?roit  unb  IRubeflft.  $>a8  ®erbdltni§  teS  Saner* 
flofffl  ftellt  jl(b  biff  folgcnbcrmajjcn : 

<Saucrfloff  eon  ft  : R : (ft,  6)  : §i 
im  Sdjorl  =1:3:  2 : 4 

* 42lc^roit  =1:9:  2 : 9 

* 3RubcUit  =2:9:  2 : 9. 

^iernatb  bercdjnct  er  bafur  folgcnbc  ftormcln: 

@(bbrl  Ql$roit  iRubcllit 

ft  j J -f  .ll  Si*  2 ft  j J + 3 i\  * Si  2 ila  j jj  -+-  3 Al*  Si*. 

Ungcadjtct  ber  feljr  abroeidjenben  diemifd?en  donfKtuHoti , frbflalliflren  biefe 
brei  @pccic8  bcunod)  in  berfelben  Sform  unb  unter  benfelben  ©infcln.  «$eT* 
mantt  flnbet  bicrin  ben  99croci8 , bap  cine  glcidro  Jtrpftatiform  nid»  immer  finer 
glcidjen  ober  ifomcrp^^leit^en  3*ifanuiienfc$ung  entfpridn ; biffbur^  fanb  er  ftA 
eeranlaft  cine  neue  dromifdjc  «$ppotbefc  in  bie  SWincrafogie  cinjufubten : bie  «&e^ 
romcrie.  ^eteromcrc  ^erbinbungen  nennt  Hermann  baber  folcbe,  bie,  unab* 
bdngig  eon  3fomorpbif , bci  glcid'rr  JtrpftaUform  gan$  undbnlid?  $ufrtmntfttgrff$t 
fein  fonnen,  b.  b*  foldje,  beren  (Flemontc  nid»t  blo8  ber  3«bi  na<b , fonbern  aud 
in  ibrer  (beniif^en  9iatur  ecrfrbicben  finb.  J)urd?  biefe  neue  tfebtf  rourbe  alia, 
faU8  jic  bcgrilnbct  ware,  ber  0a|,  „ba§  gleidje  5orm  bci  gleidror  quallta- 
tieer  3J?ifd)ung  glci4>c  quantitative  2Rif<bung  bebinge",  roefentlirbe  SKobifteotionen 
erfeiben. 

9lacb  Hermann  ifl  bie  ^etcronierie  cine  febr  aligcmeine  drfdteinung , tie 
bci  ben  meiflen  cinigermapcn  entroicfeltcn  SWincralgruppcn  eorfommen  burfte.  2lu8 
einem  eon  ibnr  aufgcfteUtcn  33crjcicbnip  ber  befannteren  beteromereu  Wtneralien**) 
ergiebt  fidi , ba§  -§eteromerie  weber  an  bie  Oualitdt  ber  dlcmente , nod)  an  bie 
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fidd)iotnctrif(ben  ^roportionen  ibrer  SScrbinbungeu , nod)  an  beftimmte  tfrpfiaU* 
fonnen  gebunben  fci.  (Sr  fintrt  folrfjc  bei  Sdnpcfelbctbinbungeu,  bei  etnfa$cn 
Drpben , bei  ^^oSp^atcn , bei  Arfeniaten , bei  (©tlicaten  unb  bei  ^bbraten ; bei 
SWincralien , bie  nadj  bem  reguldren , brat  tetragonalcn , beat  bcragonalen , bem 
rboitbtfdKn,  bem  monoflinoeCrifdjen  unb  bem  trifUnodbriuben  ©pjhme  frbftaUi* 
jht  iraren. 

3n  SBetreff  ber  X^eorir  ber  $cterometie  fdjlie§t  fleb  Hermann  ben  An* 
ftyten  «bauV^  iiber  bie  (Structmr  unb  bie  $Wbung  bei  Jfrpfialle  an;  gletd)  Ujm 
betra^tet  er  bie  JtrbfiaUe  aid  na<b  befttntmten  Otcgcln  aufgefubrtc  ©ebdubc , bare* 
SBaujleine  ober  Molecule  eine  befiimmte  Sorm  ^aben  rnuffen.  $ a u b nabm  an, 
tap  niefat  aUein  aUe  Molecule  eined  ^rbjialied , fontern  aud)  aUe  fopfialle  ber= 
felben  Sorm , mit  alleiniger  Audnabmc  ber  Sormcn  ted  reguldren  @pfiemcd , tie* 
felbe  djemifd^e  3uf^mmc,lfebund  3>iefc  <§aub’fdjcn  SWolecule  nennt 

Hermann  normalc,  b.  c^emifd?  ifccntifd^e.  9W it  id) cr lid?  madijte  nun  auf 
Audnabmen  bon  ber  £ a u 9 ’ feben  iRegel  aufmerffam , inbem  er  bei  feinen  Unter- 
fud)ungen  gefunben  l?artc , bap  Jtr^fbaUc  con  gleicbcr  ftorm  l^duft^  betiduebene 
©lementc  ober  33erbinbungen  oerf^icbener  (Slemcnte  entbalten  fbnnten.  $>od)  flan» 
ben  aud)  bier  ftonu  unb  Afifdmng  in  inniger  iBe^iebung  $u  einanter , inbem  bei 
biefem  Audtaufd)  jwar  bic  jQualitat  ber  ©iifdmng  oerdnbert  tourbe,  fid’  aber  bierbei 
bie  (Slemente  ober  93erbintungen  Atom  fur  Atom  erfcfctcn , fo  bap  ein  (Sittflup  auf 
bie  flod^iometrif^en  iBcrbinbungen  bierbei  uidjt  audgeubt  nmrbe.  Hermann 
nennt  baber  ifomorpbc  Atome  folc^e , n>cld)e  $n>ai  djciuifd)  biffetem  ftnb , aber  aud 
etner  gleiebcn  Anjabl  analog  gruppirtcr  (Slcmcntaratome  beficbcn.  "Hud)  bei  biefen 
llnterfucbungen  jeigten  fhb  uueber  Audnabmen , bie  man , rcic  Hermann  fagt, 
turcb  aUerlci  >§9pptbffen  $u  crfldren  future , urn  bie  fiodjiometriub*  GonfJuutijau 
btefer  abtpeid)enben  ftailc  mit  einanter  in  fcinflang  ju  briugen.  Hermann 
nimmt  baber  nod)  eine  britte  Art  non  Aioleculen  an , tie  beteromcren ,,  bie  bei 
gleidjer  Sorm  eine  oerfdjiebene  ftod)iometrif<be  (ionftitution  tjabtn.  3n  SBetrcff 
bet  ®ejiebungen  biefer  Molecule  ju  ben  beiben  anberen  Arten  non  glcicbcr  gfornt 
giebt  ed  nid)t  einnial  eine  Anbcutung  bon  ©efc&lidjfeit.  5>ic  Oualitdt  ber  (Sic* 
mente,  bie  Art  ibrer  Cerbinbung , bic  An$abl  ber  Atome,  Allied  fann  bcrfd)ietcn 
fein  bon  ber  3uiammenfebung  ber  anberen  'JDiolecule ; nur  turd)  bie  $orm  flnb  jic 
mit  einanter  oerbutiben.  Unb  tied  rcidrt  aud , um  fie  braud)bar  ju  macbcn  ju 
'-Uaufieincn  oon  JbrbfiaUen  bon  entfpree^enber  ftorm. 

3)ie  ©runblebre  ber  «&eteromerie  ift  bemnacb , ba§  fid)  Sorter  bon  gleidier 
Sorm,  unbebinbert  ibrer  berf^icbcnen  fiocbiomemfcbfn  ^onfhtution  mit  einanter 
untcr  ©eibcbaltung  ber  Sorm  bereinigen  fonnen , fobalb  fie  nur  ben  erforbcrtid)en 
@rab  ber  SWolecular*>2lnjiebung  ^u  einanber  b»iben.  2Bdrc  bad  i*e$terc  ber  &all, 
fo  wurben  fid)  sJiatronfalt>eter  unb  foblenfaurcr  Jtalf  (NaO,  No5;  CaOj-Co8), 
ungeaebtet  fie,  wic  bied  cm  ®litf  auf  tie  Sorniel  lebrt,  in  iflatur,  Qlnjabl  unb 
©ruppirung  ber  $ltonte  fo  febr  bon  einanber  berfd)ieten  finb,  ^u  JtrbfiaUen  bon 
ber  ftorm  bed  Jbalffpatbed  unb  Jtalifalpeter  unb  ^Irragonit  ju  foldjen  bon  ber  Sorm 
bed  le^teren  bereinigen , eben  fo  gut , aid  ficb  titanfaured  ^ifenorbbul  unb  <5lfrn* 
ortjb  ju  regclmd^igcn  Jtrbfiallcn  bon  ber  5orin  ted  (Jifcnglanjed  berbinben.  99et 
le^teren  iff  bie  notljigc  Attraction  borbanten,  mabrenb  fie  bei  ben  crflercn  feblt. 
Ueberbaupt  trifft  man  biefen  bo^n  ©rab  ber  ‘JWoIecular-Anjiebung  nur  felten  an 
unb  bedbalb  fomnten  ai«b  bUeromere  Jbdrpcr  feltenei  bor  aid  ifomorpbe,  Aud 
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blefem  ©runbc  f>at  man  fie  aud?  nod?  nid»t  fimftlid?  barftellcn  fonnen.  Am 
f?auflgftcn  entftanben  fie  bcim  Ucbergang  l>cr  plutonifd?en  ©cfteine  aud  bem 
glubenb  flufflgen  3uffanbc  in  ben  fiarren , nutfyin  beim  Audfdmiben  aud  brcu 
artigen  SWaffen,  too  atfo  bic  3<tyiflfeit  bet  SRaffc  ber  freicn  ©irfung  bet 
Attraction  bcbeutenbe  <§inberniffe  in  ben  9Beg  legen  mufjte.  Unb  in  ber  2,bat 
flnb  natty  r m a n n alle  ©cmengttyellc  bet  plutonifttyen  ©eficine  tyeteromcr , be* 
fonberd:  Augite,  >§ornblenbcn , ©limmer,  ©tyloritc,  ftelbfpattye,  Albite;  an 
biefe  reityen  flc^  bic  auf  gleittye  SBeife  entflanbenen : Surmaline,  ©orbietitr, 
(scapolittyc,  ©bibote  k. 

©in  Jfrbffall  fann  alfo  eine  rcgelmafifgc  &orm  annetymen,  mag  cr  nun  in  ter 
Sage  fein , fid?  blod  normale  Molecule  aneignen  $u  fonnen , ober  gcjmungen  (tin, 
fid?  burtty  ifomorptye  obet  betcromerc  3l?ofccule  $u  crgamcn.  9tad?  SMafjgabe  biefer 
Umftdnbc  ift  abet  bic  5Rifd?ung  bebeutenben  (Sdjmanfungen  untermorfeit  unb  ta^er 
bat  bie  >§ftcromcric  einc  grofic  ©cbcutung  fur  bic  rid»tigc  ©rfenntnif?  ber  SWifd^ung 
bet  Alineralien.  $ergleid?en  tycteromcrifctyc  ©ernenge  betyalten , ba  bic  eingelnen 
©emengttycile  gleittye  ftorni  bcjtfcen , aud?  bic  urfpriinglidm  frorm  ber  ©cmengtbeilf 
bei.  <Sie  erfttyeincn  aid  regclmdfiig  fri?flalliftrtc  SJfincralien  unb  babcn  batyer  ten 
ftbflaUograptyifftyen  <$^arafter  ttyemifdjer  ©crbinbungen.  Q3ci  ber  Analbfe  ermeiftn 
flc  fid?  abet  aid  ©ernenge.  Urn  aber  $u  finer  rittytigen  ©rfcnntnip  $u  gelangen, 
miiffen  ganje  iReityen  eon  SRincralien  mit  glcitbcr  ©runbform  untcrfudjt  merben, 
benn  erft  burd?  bad  Aufflnben  ber  primitiocn  tyeteromeren  ©lieber  mirb  bad  jRatbfel 
geloff , cine  ©iitfidrt  gemdtyrt , urn  bic  Abmeittyungen  unter  cinanbet  in  ©inflan^ 
ju  bringen.  3fl  abet  bic  Anjatyl  bet  tyeteromeren  ©liebct  grop,  fo  bait  cd  felbff 
bier  nodi?  fttymer  ibre  9latur  tittytig  ju  crfennen,  unb  tyierin  liegt  nad?  Hermann 
bet  ©runb,  medtyalb  man  fur  oerfttyiebcnc  ©ruppen  trop  bet  forgfdltigften  Anafofrn 
feine  ubercinjtimmcnbe  Sormcln  aufftellcn  fann.  9fur  ba , mo  fid?  bie  ftormeln 
bet  tyeteromeren  ©emenge  ungejmungen  aud  benen  ber  urfprunglitben  5Jerbinbungen 
berleiten  lajfen,  tyat  nian  eine  33utgfd?aft  fur  bie  IRittytigffit  bcrfclbcn. 

ftitr  bic  ©ntmicfclung  ber  neuen  Utycorie  bicncn  c r m a n n feine  Analsftn 
ber  ©pibote  *)  aid  ©runblagc.  Aufjerbem  f?at  rr  tyicr  tic  «&etcromeric  aud)  ned> 
an  oiclcn  anbeten  Afineralien  nacbgemiefen.  Sn  finer  grojjcn  iRcitye  son  AbtyanN 
lungen,  bie  fid?  alle  in  bem  journal  fur  praftifd?r  ©l?cmic  finten,  bat  Hermann 
btefen  ©egcnftanb  meiter  bebanbclt  unb  jatylreidjc  ncue  bctcromcre  Aftncralfaniilien 
aufgefiellt. 

$)a§  Rorper  oorfommen,  bic  bei  gleidmr  ober  nabe  gleid?er  5‘orm  fine  oer- 
febiebene  3ufainmcnfetyung  jeigen,  fei  ed  in  ber  3^bl  ober  ber  3tcllung  ober  ber 
ttyemifttyen  9tatur  ibter  ©lementaratome , mar  einc  bereitd  feit  langer  3fit  befanmr 
ib<tifod?e.  5)cdbalb  ^?attc  aud?  bereitd  bie  Sbeoric  ber  Sfoniorpbic,  turcb  ben 
(£a§:  ^dtorper  ton  nabe  ubcreinftimnicnbcr  Jtri?flallform  b^i>cn  nabe  uberein* 
ftimmenbe  ober  proportionate  Atomoolume , fei  ibre  d?emif(bc  fffatur  aud?  mcldc 
fie  molle"  eine  ©rmcitcrung  erbalten , in  ber  aud?  jene  93orfonunniffc  ibre  ©rfld* 
rung  fanten.  Obglciib  im  Sntereffc  bet  3Biffcnfd?aft  burd?aud  geforbert  irerben 
mu§,  ba§  man  beim  Aufftellcn  neuer  ^>i?potbefcn  fovgfdltig  prufc,  ob  bie 
fad?en  fid?  nic^t  aud?  but<b  bic  fd?on  ootbanbenen  Anflitcn  erfldrcn  laffen , fo 
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fMj  bodj  Hermann  ^icrauf  bureaus  nic^t  eingelajfcn , unb  baber  bat  feine  ncuc 
Qlnflcbt  man^c  ©cgiter  gefunbcn.  9lamentlicb  IRammeldbcrg  gd?t  in  bcm 
4.  Supplement  ju  feincm  «fcanfcte6rterbucb  bed  djemifdjcn  Sailed  bcr  9)iincralogie 
XXII.  bie  bid  bafyin  bon  Hermann  jur  Stufce  bcr  «§etcromerie  aufgcfieUten 
^atfa^en  cinjeln  burd?.  Gr  geigt  ^ier,  bap  mcifiend  bcr  cben  angefubrte  @afc 
jur  Grfidrung  bcr  Styatfadjcn  audreicbe  unb  in  cinigcn  BaUcn  bic  neuc  ^ppotbefe 
auf  febr  unjlcbere  5lnalpfen  gegrunbet  fci.  Gr  oerfagt  biefer  S^coric  burd?aud  bic 
3uflimmung , ba  fie  unter  bcr  3^  bcr  Sliuicralicn  au<b  niebt  cine  cntfcbcibenbc 
6tufce  (jabc  unb  namcntlid),  ba  jic  burd?  fcinc  bcr  jablrcicben  futtfilid?  bargcflellten 
©erbinbungen  befldtigt  werbe.  $)ic  ^Inalpfen  bed  Gpibot , bic  Hermann  be* 
fonberd  aid  Stufcc  feiner  ncuen  >f?bpotbcfe  bcnufcte,  unteneirft  9Rammeldberg 
(a.  a.  £).  S.  56)  nod?  befonberd  cincr  cingc^cnbcn  Jtritif,  beren  flfiefultat  babin 
lautet,  ba§  bic  ^ppot^efe  bcr  ^eteromeric  burdjaud  fcinc  not^renbige  ©ebingung 
fur  bie  Grfidrung  ber  Xbatfadjen  ifi.  (Sr  I)d>t  ^ierbei  bereor,  bafj  -fperntann 
bci  bcr  2Inorbnung  bcr  IRcfuItate  feiner  2lnalpfcn  mit  groper  SBiUfiir  $u  SQBerfe 
gegangen  fci  unb  ba§  bic  *2lnalbfcn  fclbfi  leobl  ntc^t  frei  eon  Bcblern  feicn.  >f?cr* 
mann  eneibertc  bicrauf  *),  bod?  fonnen  n?ir  in  biefen  Streit,  bcr  jity  nocb  rnebr 
auSbebnte,  nid?t  inciter  eingeben. 

Hermann  fyatte  fcinc  *2lnalr>fcn  bcr  Xurmalinc,  bci  beren  iWittbeilung  cr 
guerft  eon  bcr  '&eteromcrie  fpriebt,  nur  auf  fiinf  eerfebicben  gefdrbtc  ©arietdten 
befcbrdnft,  bon  benen  nocb  ^aiu  °ifr  *n  etnem  engen  ©ercid?  eorfommen.  5Die 
»ri<btigen  (©^luffc , irclc^c  er  beffen  ungeaebtet  aud  biefer  51rbcit  $og , ecranlapten 
IRammeldbetg**)  ju  cincr  ncuen  audgebebnten  Unterfudjung  iiber  biefen 
©egenfianb,  bic  mebrere  3abre  in  ’Ilnfprucb  nab>»-  $ie  3obl  bcr  unterfudUen 
©arietdten  belauft  ffd^  auf  breifiig  unb  bie  ber  einjelnen  5lnalbfcn  auf  mebr  aid 
bunbert.  Gt  erfannte  bierbei , bap  bic  grofen  Sdjieanfungcn  in  bcr  3ufauinien* 
fefcung  biefed  SRineraled  in  ibrer  inneren  ‘Jiatur  begriinbet  unb  fcinedieeged  aid 
Beige  eon  3**f«fcun3en  anjufeben  feicn.  $>cr  Suruialin  if!  alfo  cin  ceibented  ©ei* 
fpiel,  leo  gleicbe  Berm  niebt  an  analoge  3ufaminenfe$ung  ^ftunten  ifl,  inie  in  ben 
gen>6bnlicbcn  Ballen  ber  Sfomorpbie.  Gd  gelingt  bie*  nidit  burd)  Gonfumtionen 
ber  ©efianbtbeile  fene  Analogic  bert’orjubringen.  fRammeldberg  tbeiltc  aUe 
unterfu^ten  Surmaline  in  jteci  5lbtbcilungcn  unb  biefc  n'ieber  in  fiinf  ©ruppen. 
@r  erfldrt  bie  3fomorpbic  ber  bic  cinjclncn  ©ruppen  bilbenten  ©erbinbungen  burcb 
bie  ©roportionalitat  ber  5ItomeoIumc. 

Hermann  flebt  bagegen  biefe  'Ilnalpfen  gcrabc  aid  cine  4?auptflufcc  fur  feine 
^ppotbefe  ber  «$eteromcrie  an  ***).  Gr  maebt  barauf  aufmerffam,  »eic  bebeutenb 
in  ben  Sormeln  bie  2)ifferenjcn  jieifcben  ©erfucb  unb  IRe^nung  feicn  unb  bied 
flebt  er  aid  einen  ©eweid  fur  bie  UnridUigfcit  bcr  ilKctbobe  an , bic  5lnalpfen  ju 
interpretiren.  IHimmt  man  bagegen  an,  bap  bie  ©orfdurc  in  ben  Xurmalinen 
Xboncrbe  bertrete,  fo  eereinfaebt  flcb  bie  febr.  5Die  Xurmalinc  leiirben 
bann  aud  primitiecn  bcteromercn  IWoIeciilen  eon  folgenber  3ufenimenfe|ung 
beflcbcn : 


*)  3®um.  fdr  praft.  Gbcmie.  ©b.  Lll.  ©.  260. 

••)  ©oggenb.  2lnn.  ©b.  LXXX.  unb  ©b.  LXXXI.  ©.  1. 

••*)  3eurn.  fur  praft.  Gbem-  59b.  LI1I.  <5.  288  unb  ©b.  LV.  ©.  451. 
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(a)  = ft*  Si  + 2 ^ j Si 
(!*)  = « Si  + 6 ^ } Si 

Durtfy  3ufammenfr9ftaUiflrcn  liefcrn  bicfc  nun  bie  ocrfdjiebenen  SWifebungen. 
9tammel8berg’3  Slnalpfcn  follcn  nun  roeiter  jeigen,  u>ie  bie  SWifdjung  befi 
SurmalincS  oon  © ouoerne ur  mit  ber  ©auerftoffproportion  = 1:225:3,87 
turd)  cine  Iangc  iRci^e  oon  3n?ifd>engliel)crn  gan$  allmalig  unb  obnc  grofje  inter* 
oalle  in  bic  bc8  rotten  XurmalincS  bon  (£lba  mit  ber  ©auerfloffproportion 
= 1:11,33:14,1  iibergefjt. 

•Jl  a u m a n n oerfudjte  *)  cine  neuc  interpretation  ber  $urmalin*2lnalbfen 
oon  9ft  a m m e 13  b e r g , tie  fepr  nafye  mit  bem  SSerbdltnip  jufammenbangt,  welcbed 
Hermann  unter  bem  Seamen  £cteromerie  eingcful?rt  ^at.  Sludjnacb  ibm  befictyt  fur 
bie  meifien  Surmaline  cine  Slrt  oon^etcromerie.  villein  bie  beiben  beteronteren  unb 
ifomorpbcn  ©ubjftanjcn,  bic  Baumann  fur  bie  Jurnialinc  annimmt,  ftnb  burdi 
ein  gemeinfamefi  djemifcbcS  ©runbgefefc  &n  einanber  gefettet  unb  in  unbcjftinunten 
Q3er^altniffen  mit  einanber  oerbunben.  in  folder  SBcifc  biirftc  ber  Scgriff  ber 
£eteromerie  nad?  a u m a n n ’ 8 Slnficbt  roobl  aucb  bei  mawtoen  anberen  SRineral* 
fpccieS  feine  93ernurflicbung  gefunben  b^ben. 

Siad?  ©(becrcr  **)  fdllt  Hermann’s  £cteromeric,  fo  tecit  f!e  ficb  uber* 
baupt  bi8  Jcfct  auf  (§)cfe^c  juriieffubren  ld§i,  mit  ber  ^olpmerie  jufammen.  $u<b 
».  Jb obeli  pfiicbtet  biefer  Slnjicbt  bei  ***).  <?r  meint  ferner,  ba§,  urn  biefc  Ser* 
bdltniffc  nitbt  burd>  $n?ci  rerf^iebenc  Siamcn  unflarcr  ju  madjen , e8  tor^ujirljen 
fei,  bie  dlterc  ton  ©dteerer  berrubrente  Sejeidjnung  einfhoeilen  allcin  anju* 
toenben  unb  ben  SluSbrutf  <£>cteronieric  gam  fallen  $u  laffen.  Hermann  rcenbet 
bagegen  aber  ein****),  bap  biefe «£>ctcromcric  fttb  bureaus  bon  ber ifomorpbie  unb 
ber  polpmeren  ifomorpbie  untcrfdjeibc , inbem  bie  ©leiebbeit  ber  gornt  ber  2Ro* 
leciile  ganj  unabpangig  fei  bon  ibrer  flodjiomctrifdjcn  (Sonfiitution , wdbrenb  bei 
ber  ifomorpbie  ftetS  1 Sltom  eincS  .ftorpcrS  burd)  1 Sltom  cined  anberen  unb  bei 
ber  polpmeren  ifomorpbie  aber  1 Sltom  einc8  tforpcrS  burdb  2 ober  3 Atonic  eined 
anberen  bertreten  iverben  mujfe.  SB.  2?. 

Ditnmel,  «&immel8f ugel,  «&immcl$gnr  olbe,  firmament  (8’efie), 
©Pbdre  (Jftugcl),  ^ei§t  ba8  bem  Slugc  erfcpcincnbc , bie  <5rbe  iiberfpannenbe 
blauc  ©errblbe,  an  welcbcm  fid),  wie  e8  ftbeint,  bie  ©eftirne  fdmmtlid)  angepeftet 
befinben,  unb  baS  na<b  alien  ©citcn  $u  in  bie  (frbfcbeibc  (im  «§ori$ont)  cingu* 
fd>nciben  ober  auf  ibr  fefi  ju  ficbcn  fd?cint.  SBir  toiffen  jc^t , ba§  bie  ©rbe  cine 
bon  einem  2>unfifreife  (Sltniofpbdrc)  umgebenc  Jtugcl  iff,  iveld?c  ftcb  frei  wie  anbere 
SBcltfbrper  turd;  ben  unermcljlitbcn  SBeltraum  bemegt , bap  alfo  ba8  £immcl8* 
gcwolbe,  bie  4?albfugel,  uber  unS  nur  ein  ©cbein  obne  2Birfli<bfeit  ifl. 

2>ie  ©cfialt  be8  «&immel8  erfdjeint  inbe§  bent  9)ienf^en  ni^t  al8  bie  einer 


•)  ©eridjt  uber  b.  Serb.  b.  ©efellfcpafr  b.  SBiffenfcp.  ju  Seipjig.  3Katb-  Pbnf- 
1832.  ©.  4. 

**)  J&anb)rbrterbucb  ber  ^b<*nie  b*>n  2 i r b i g , Soggenborff  k.  Sb.  IV.  ©.  196. 

•**)  iourn.  fur  praft.  (Sbemie.  Sb.  XLIX.  @.  482. 

•**•)  iourn.  fdr  praft.  (Sf>emir.  Sb.  Lit.  ©.  256. 
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boUfommcncn  4?albfugel , fonbern  bcr  Umflanb , ba§  wir  unbcwufjt  bic  (Jntfer* 
nungen  nadj  ben  jroifdbcn  und  unb  bent  3idc  bed  (Sebend  gclegencn  ©egenftanben 
abfdjabcn  , bewirft , baft  wir  bic  ©ntfernung  ber  IMnic , in  trclt^cr  bad  $immeld* 
gewolbe  auf  ber  <£rbc  $u  ruben  febeint , alfo  bed  ^or^onted  6ei  weitent  fur  groper 
fjaltcn , aid  bie  bed  UJunftcd  fenfreebt  fiber  unferent  •fpaupte.  <S  m i t b *)  bat 
genauere  ©etradJtungen  fiber  bie  ©eftcbtdtdufdjungen  angeficllt,  benen  bcr  SJtenfd) 
beim  2lnbli<f  bed  <f?intnicld  audgefetjt  ifl,  unb  bat  barnadt  bic  Jbrfimntung  ber 
febeinbaren  4?imnteldfugcl  naber  $u  beftimmen  gefuebt.  @r  fudjte  jucrft  burtb 
(Sdja&ung  mit  bent  ^lugcnmape  einen  $unft  ant  <§imntcl , welder  gleid?  treit 
oom  (Sdjeitelpunfte  unb  oont  £orijonte  entfernt  fein,  alfo  45°  fiber  bent  ^orijonte 
Iiegen  foUtc ; cine  genauere  Unterfudjjung  jcigte  barauf,  ba§  biefer  33unft  nur  23° 
fiber  bent  £ori$onte  lag.  (Sntitb  fanb  ferner,  ba§  bic  (Sortne,  wen n fie  30° 
fiber  bent  ^orijontc  fid)  befanbe , febon  bent  ©cbeitflpunfte  naber  aid  bent  <§ori* 
jonte  ;u  fteben  f^eine,  obfdjon  gerabc  bad  Umgefebrte  fiattftnbcn  foUtc;  ein  ©tern, 
welder  45°  fiber  bent  £orijontc  fei , alfo  $wifd}cn  ©dmtel  unb  ^ori^ont  gerabe 
mitten  inne  flebe,  fdjeine  bem  ©cbcitcl  breimal  fo  nabe  aid  bem  £ori$ontc  *u 
fieben.  £ieraud  ifl  liar,  bap  man  fid?  fletd  febr  ttren  wirb,  roenn  man  bie  ©rope 
eined  SBinfeld  nad)  bem  ubeinbaren  ®ogen  am  £inintel  jwtfdjen  feinen  ©d)enfetn 
meffen  will.  3n  folgenber  Xabelle  giebt  ©mitb  bad  93crbaltnijji  bcr  fdjeinbarcn 
33ogen  ober  (Sntfernungcn  bom  ^orijonte  bid  jum  3enitb  an. 


<§6ben 

(Stbeinbare  Chttfernungen 

0° 

100 

15  — 

68 

30  — 

50 

45  — 

40 

60  — 

34 

75  — 

31 

90  — 

30 

'CMermit  bdngt  bann  aud)  jufantnten , bafi  und  aUc  ©egenfidnbe  unb  tfntfer* 
nungen  in  berSftabe  bed  ^orijonted  grower  aid  in  ber  SWbe  bed©cbeiteld  erfdjeincn 
mfijfen,  $.  39.  2J?onb  unb  ©onne  beim  Qlufgeben  unb  Sftiebergcben.  2>ic  99reite 
bed  Otegcnbogcnd  f^eint  in  ber  9laf) c bed  «§orijonted  grofjcr  aid  gegen  ben 
©cbeitel  $u. 

3c  nad)  ben  oerftbiebenen  Orten , bie  ein  ©cobadjjter  auf  ber  (Srrbc  einnimmt, 
erfdfeinen  ibnt  bie  J^reifc , wcld)e  bic  (Sterne  bei  ber  Untbrebung  bed  <&imntcld 
(eigentlid)  bcr  @rbe)  befd)reibcn,  in  oerf^iebener  8age  gegen  ben  £rei3  bed  v&ori* 
jonted , fo  wic  audj  bie  Sagbogen  bcr  ©terne , ober  biefenigen  93ogen , wetdje  bic 
(Sterne  fiber  bem  ^orijontc  befd^reiben , oerf^ieben  flnb.  5)ic  ftbeinbarc  Drebung 
bed  ^immeld  gef^iebt  befanntlieb  urn  bie  $ote,  unb  in  bcr  beibc  $ole  mit  einanber 
oerbinbenben  geraben  Sinic  Iicgcn  fammtlit^c  SOtittelbunFte  ber  itreife , weltbc  bie 
^irfterne  ju  befebreiben  fdieinen.  3c  nadjbent  bic  33oIe  ntebr  ober  weniger  bocb 


*)  95oI((ianbi9er  ?tbrbegrif  bet  D^tif,  bearb.  oon  .ffd  jtner,  <S.  56/416. 
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uber  unb  tief  unter  bem  *§orijonte  Uegen , ertjdlt  nun  bie  £itmneldfugel  in  ©c$ug 
auf  ben  ©eobaditer  oerfdjiebcne  Jiamen.  ©efiitbet  fid?  ter  ©cobadjtcr  unter  bem 
>$ole , fo  befcbretBcn  alle  ©terne  niit  bem  <$orijonte  ^araUelfreffe , roelt^cd  bie 
p a r a It  e 1 e <&immclgfugel  gicbt.  gut  ben  ©eobad?tcr  unter  bem  -2lcquatot 
flnb  bagegen  tie  Jagbogen  bei  alien  ©ternen  J&albfreife,  fleljen  fcnfre^t  auf  bem 
£orijonte  unb  bie  *&imntelgf uget  Ijcipt  fenfrcdjt.  ©efinbet  man  ftd?  enb* 
lid?  in  nortlid?eu  obcr  fublid?en  ©rciten  (jmifd?en  bcut  $lequator  unb  tinem  ^ole), 
fo  flnb  bie  Jagbogen  bei  einigen  ©ternen  groper,  bei  anbercn  fleiner,  anbere  geben 
gar  nid?t  unter  ben«§orijont,  anbere  fommcn  gar  nidtt  uber  bcnfelben,  aud?  ma^en 
fie  gegen  ben  £ori$ont  fd?iefe  ©infcl,  unb  man  f?at  fo  tie  fd?iefe  «f?intmeU* 
fugel.  ©efintet  fid?  $.  ©.  ber  ©eobadjter  auf  ber  nbrblitbcn  «§albfugel  berfcrbe, 
fo  befd?reiben  bie  ©terne  junddjft  um  ben  illorbpol  ganje  Jtreife ; meitet  nad?  bem 
'Jlequator  befd?rciben  fie  tod?  nod?  Jagbogcn  non  uu(?r  alg  180°,  bie  Jagbogen 
ber  ©terne  im  5Iequator  flnb  gerabe  1 80° , bie  Jagbogen  ber  fiiblitfycn  «&imraeU» 
fyalbfugel  aber  werben  gegen  ten  9>lortpot  ju  iminer  fleiner  son  180°  an  abneljment 
unb  tie  junadjfl  an  bem  ©utpol  gclegenen  ©terne  enblid?  gel?en  nicwalg  auf. 

$>ag  <f?immelggemolbc  alg  fold?eg,  in  bem  oben  angegcbcnen  ©tnne,  fann 
ttn§  naturlid?  nidtt  farbig  crfdjcinen , unb  mir  mu§ten  bie  ©terne  §e0  auf  bunflcm 
®runbe  erblitfcn , menu  nidtt  bie  @rbe  ton  ciner  £uftfd?id?t  itmgeben  mare.  2>if 
blaue  garbc  beg  £immclg,  if?r  mdntertcg  2lugfcl?cn  bei  t»erfd?icbcnen  ©ittcrungg* 
jufidnbcn,  tie  SWorgen*  unb  2lbenbrotl?c  gel?oren  ju  ben  optifdjen  Qrrfdjcinungen 
unfcrer  9ltmofpl?drc  (f. b.  QIrt.).  $Jon  bem  auf  bie  9ltitu>fpf?dre  fallenbcn  ©onncn* 
lid?te  fommt  cin  Jl?eil  an  bie  (Srboberfiddie , ma&rcnb  ein  anbercr  Jf?eil  in  ter 
'2ltmofpl?dre  aufgel?alten  mitb.  CDiefer  Jbeil  roirb  nun  tbeilmeife  abforbirt,  tbeil* 
aber  aucb , unb  jmar  in  grbfierer  9Kenge , turd?  fHejlerion  nad?  alien  3ftid?tungen 
jerflreut.  Ueber  biefe  Cicbtgcrflreuung  in  ber  Wtmofpbarc  unb  uber  bie  3ntenjltdt 
beg  turd?  tie  '2ltmofpf?dre  refiectirten  ©onncnlidttcg  l?at  in  neuerer  3cit  Glau* 
f i u 3 *)  gcnauere  Unterfud?ungen  angeflellt.  ®ei  einem  unb  bemfelbcn  unroll* 
fontnicncn  burd?fld?tigen  Siittel  Idpt  fid?  anncf?nten,  bap  bie  3)iengc  beg  abforbirteo 
2id?teg  ju  ber  beg  jeTfircutcn  imrner  in  glcicbem  *8er&dltniffe  firl?c , fo  bap  alfo 
ftetS  berfelbe  aliquotc  Jf?cil  teg  ganjen  aufgefangenen  £id?tg  burd?  Olcflerion  jer* 
flreut  merbe.  ©irb  biefer  ©rud?  fur  bie  £uft  rnit  q bejeid?net,  unb  fcnnt  man 
ben  ©erlufi  M , ben  eine  8id?tmcnge  bei  ibrem  3)urd?gange  burd?  bie  £uft  rrleitet, 
fo  ifl  ber  reflcctirte  5J^ctI  = $>  M , unb  ber  abforbirte  = (1  — M.  9iun  mu§ 
man  bie  3ntenfltdt  beg  nacb  ocrfdjicbencn  jRitbtungen  refiectirten  2id>te3  aid  eine 
function  beg  (Sinfallgwinfelg  bctrad?tcn , obcr  bequemct  aid  function  bcgjenigen 
©infclg  tp , mcltben  ber  reflectirte  ©trabl  mit  ber  gortfebung  beg  birecten  tnad>t. 
3ur  s3eflimmung  ber  gunction  F (y)  mirb  attgenontmcn , ta§  bie  Oieflerion  ni(bt 
non  ber  £uft  felbfi  bemirft  merbe , fontern  non  ben  in  il?t  fd?mebenben  3)un0* 
blagdten,  mel(be  bei  flarem  ©etter,  mo  fie  ifyrer  Qluflofung  nafte  flnb,  nur  aupet* 
orbcntli^  bunn  fein  fbnnen  (f.  mciter  unten).  ®in  J^eil  son  bem  auf  cin  foldu* 
©agdtcn  fallenbcn  mirb  gerabe  f?i»burd?get?en,  ber  anbere  aber,  meldien  tal 
53ldgd?en  rcflectirt,  mirb  babei  nad?  alien  mogltd?en  IHi^tungen  l?in  jer^reut  mer* 


•)  (Stellt’g  3ournal  fur  reine  unb  angemanbte SWatbematif.  ^b. XXXIV.  u.  XXXVI 
$oggenb.  9lnn.  ©b.  LXXII.  ©.  294. 
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ben,  unb  jroor  ft,  baf?  Me  Sntenfftdten  nad)  ferfd^cbencn  $Rtd?tungcn  ocrfdHeben 
ffnb.  Siir  bte  function  F (y)  entwitfrlt  6 1 a u f i u 8 in  biefcm  SaUe  Me  Sormel 
C 4- A sin*  */s  (k  — y),  wo  0 = 0,4760,  A = 6,4366  unt  k=130<>  ifl. 

$)ie  ©efialt  bcr  Qlttnofpfyare  ftetracfttet  Glaufiud  aid  cine  Jtu^clfdbic^t , bic 
fidj  after  im  Cerljdltnifj  ju  if?rcr  5>icfe  fo  langfant  frummt , ba£  c3  in  iftren  lic^t* 
jerflrcuenben  9Birfungen  fitr  alle  Salle,  wo  bic  ©onne  10°  ober  noth  Ijoljcr  liber 
beni  £orijont  fielft , feinen  crfccftlidwn  Untcrfdmb  fteroorftringt , wenn  man  fie  aid 
cine  eftene,  naefy  alien  Scitcn  ftin  unenblidi  audgebelfntc  6cbid}t  anjiefyt.  Unb 
bann  madjt  ed  aud?  feinen  ilntcrfd>icb,  oft  man  bie  Ccrntinberung  i^rer  2>id)tig* 
feit  in  ber  £olje  fteruefjidnigt  ober  nid?t.  Wan  fann  fid?  alfo  bie  2ltmofpfyare 
fo  jufantmengebrueft  benfen,  bap  fie  uftcrall  glcid?  bidjt  iff. 

9Benn  nun  bureft  irgenb  ein  fid?  gleieftfdrmiged  unoollfommen  burdjiidjtigcd 
Witte!  ein  Ijoniogener  Mcfttftraftl  fld>  oerftreitet,  fo  ftat  man  fur  bie  allmalige 
(Sdjwdtftung  bcffelften  folgenbed  ©efc$ : bie  nad)  Durdjlaufung  eined  gewiffen 
ffieged  x noeft  uftrige  3ntenfitat  oertdlt  fid?  *ur  urftminglieften  wie  e~d“  x : 1 , wo 
e bie  Cafid  bcr  naturlicben  Sogaritftntcn  unb  6 eine  ron  ber  9!atur  bed  Wittcld 
aftlfangige  (Sonfiantc  iff.  9iad?  biefent  ©cfe$e  wirb  aueft  bie3ntcnfitdt  ber@onncn* 
firaftkn,  wdfjrcnb  fte  bic  Sltmofpljdrc  bureftbringen,  gefeftwdcftt.  3ft  h bie  rcbucirte 
«£ofje  bcr  Qltmofpftdre  unb  ber  oerdnberlidic  3fnitbaftfianb  bcr  (Sonne  y,  fo  bat 
man  ftir  bie  Sdngc  bed  gu  burddaufenben  ©eged  h sec  y , unb  Mr  <Sonnenfiral)len, 
beren  urfpriingliefte  3ntrnfitdt  =1  ifi , (jaften  ftei  iftrer  2lnfunft  an  ber  ^rboftcr* 
ftdd>e  nur  noeft  bic  3ntenfitdt  e~  t*-hsec?'  ober  e_C8,  wenn  man  dli  = a unb 
sec  y = c fe$t.  9ladj  Cerfueften  oon  Lambert  ifi  e — * = 0,59  unb  naeft 
Cerfucften  bon  Cougier  = 0,8123.  Cacft  bielen  fpatcrcn  Crrfudjrn,  rocleftc  jeigen, 
bap  bie2Baljrt?cit  jwifeften  biefen  fteiben  ©ertfyen  Hegt,  unb  wegen  bcr  perfeftiebenen 
©ittcrungdoerftdltniffe  nieftt  allgemein  ftefiimmftar  ifi,  lafjt  fid?  e — *=0,75  fefjen, 
rooraud  a = 0.2876819  folgt. 

3)cnft  man  iieb  jundebfl  bie  (Jrbe  oftne  Sltmofpljdre , fo  muf?  bie  Mdjtmengc, 
welefte  bic  (Sonne  in  ifyrcn  perfdjicbcnen  <SteUungcn  auf  irgenb  ein  ftladjenflucf  bed 
C*rbftobend  werfen  wurbe,  bem  Gofinud  tljred  3fn'ibaftfianbe«  proportional  fein, 
unb  wenn  man  bie  Siefttmenge,  weldie  Me  (Sonne  und  jufenbet,  wenn  fie  im  3?nM) 
fieftt,  alii  Gnnljeit  annimmt,  fo  ifi  bie  entfpreeftenbe  Wenge  fur  jcbcn  anberen  <Stanb 

ber  (Sonne  audgrbrueft  burdj  cos  y ober  ~.  I)a  after  biefcfl  2id?t  in  bem  often 

c 

angegeftenen  Q3erftd!tniffe  gef<bwdd[>t  wfrb,  fo  ftetragt  bic  wirflid?  unten  anfontmenbe 

e — c* 

Wcnge  nur  nod)  — , unb  bet  QSerlufi,  ben  ba«  £id>t  in  ber  21tmofpftdre 

c 

1 e — c» 

erlitten  ftat,  ifi  alfo  M = - , unb  barauS  folgt  fur  bicWenge  be^  burc^ 

c 


1 e — c* 

tHefierion  in  bcr  Sltmofpfydrc  jerfheuten  fiiditeS  q M = ^ 

c 

Con  biefer  ^i^tntengc , buret  wetefte  unS  ber  -Oimmel  Ijell  erfeteint , gcf?t 
after  ein  S5!^eit  aftwdrtd , ein  anberer  aufwartS , unb  fteibe  2lntl?cile  werben , etc 
fie  bie  untere  ober  oftcre  ©renje  ber  2ltmofpf>dre  erreieten,  erfi  ftebcutenb  gcfe^wactyt, 
unb  e«  ftleiftt  nur  ein  $$cil  bur^  jweite  Oicflejfion  aftermaid  in  ber  2ltmofptydrc 
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jerfireut.  2)iefem  orgeat  e8  eben  fo , unb  man  erljdlt  nod)  Siidjtmenqen  f Die  jum 
britten , oierten  k.  refiectirt  flnb.  (Slaufiue  ermittelt  nun,  toie  oiel  eon 
tern  e i n m a l reflectirten  ale  ,fol*ee  jur  <5rbobcrfld*c  obcr  in  ben  SBcltraum  gt» 
langt,  unb  roie  oiel  tagegen  untenoege  nrieber  oerloren  geljt,  alfo  tbetlrceiit 
jum  jioeitcn  SWal  jerfireut  toirb.  2)er  QJcrlufi  bee  nacb  oben  unb  unten  gel)tn= 
ben  2id)te8  jufantmengenommen  aber  lafjt  ftd)  anndljcrnb  turd?  bie  GHeidiung 
o N e — c* 

= 0,325  -}-  0,675  r — r.a aufibrutfen,  too  bie  Gonflante  r eon 

M 

bet  befonberen  ©efialt  bet  function  F (y)  abbdngt.  ©efhmmt  man  biefe  Com 
fiante  mit  <§iitfe  ber  *§»botl?efc  oon  ben  5T>unft6Iadc^en , fo  geljt  bie  ©leid?ung  ubrr 

p fi  e— c* 

in  - — = 0,5222  — 0,08405  . 

q M M 

<f?ierauf  toirb  bie  2ftengc  bed  Sid)te®  ermirtelt , toel* ee  loir  oom  ^inunel  im 
©anjett  erbalten,  unb  bann  bie^elle  bee^immeie  an  feinen  oerfd?iebencn  ^unften. 
S?et  ber  2ofung  ber  Wufgabe , rate  oiel  *!id?t  ein  @tucf  ber  ©rboberflddjc  embfange, 
toenn  ee  ber  ©eleu*tung  bee  ganjen  «&immelegeto6lbce  auegcfefct  ifi , Unbelt  f* 
fid)  jund*fi  unt  bie  Si*tmenge,  tocl*e  ale  einmal  refiectirt  jur  (Srbe  gelangt. 
4?icrna*  ifi  bie  ©cflimmung  bebjenigen  2i*tee  erforberli*,  u?eId>cS  erfl  nad>  niebr* 
fa*cr  flReflerion  jur  Grrbe  fornmt.  2)a  burd»  bie  julc$t  aufgefieUte  ®lcid?ung  ter 
SSerlufl  q N bee  einmal  reflectirten  2id?tce  befannt  ifi,  fo  ergiebt  ftcb  juglei*  bit 
fUienge  bee  jum  jtoeiten  ©fate  refiectirten  (>3N.  (5e  ifi  nun  ju  unterfudjen,  wit 

oiel  con  biefcm  2i*tc  jur  (Srtc  gelangc , unb  trie  oiel  jum  britten  2J?alc  jerftreut 
roerbe.  93on  biefem  le&tcren  gilt  bann  baffelbe  mic  oon  q*  N k.  5)ie  babei  notbigen 
Grntwicfelungcn  fu^ren  auf  folgenbe  (Sonfiantc,  bie  ber  .Riirje  toegen  mit  v be* 
geid^net  toerbe  : 


ju  beren  $ered)nung  bloe  bie  Jtenntnip  oon  a notljig  ifi.  iftimmt  man  fur  » 
ben  f*oit  oben  angegebenen  SJiittelwertl?  = 0,2876819;  fo  ifi  v = 0,67474. 
2>ie  fdmmtli*  jur  <5rbc  gelangenben  tli<btmengen  bilben  nun  eine  geometripbe 

1 v 

3Reil?e , beren  Sunime  = — o3  N , ioel*c  bie  qanje  liitbt* 

2 i—Q  (1  — v) 

menge  auebriirft,  bie  na*  mel?rfad?er  9Reflerion  jur  <5rbc  gelangt.  «&ieraue  folgt 
fur  (»=1,  i/a  N,  b.  1).  irenn  feinc  Qlbforption  fiattfdnbc,  fo  rourbe  oon  tem 
£i*te,  mel*ee  jum  jweiten  2Ralc  refiectirt  ifi,  mie  oiele  IHcflerionen  in  ibm 
au*  oorge^en  niogen,  enbli*  bie  ^alfte  jur  <5rbc  unb  bie  ^alfte  in  ben  Seltraum 
gelangcn. 

SBeitcr  ifi  no*  ju  bcru*fi*tigen , bap  bie  Crrbc  fclbfi  ale  erleu*tete  ftldtbe 
eiiten  J^cil  bee  enu?fangencn  Si*tce  wieber  auefenbet,  unb  oon  biefennoirt 
mieberum  ein  X^eil  bur*  Oieficrion  in  ber  2ltmof)?f)drc  juriicfgcf*icft.  $u*  bier 
gelangt  man  ju  cincr  geometrif*en  SRei^e,  beren  Sunimr  tie  ganje  £id?tnungc 
auebriieft,  ioel*e  bie  ©rbc  ibrer  eigenen  5luefirablung  oerbanft.  3)iefelbe  ifi 
A w 

L , worin  L bie  ?i*tntenge  bejei*net , roel*e  bie  Cfrbe  oon  ber  @onnt 

1 — Aw 
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ttyeild  bircct,  ttycild  nad;  IRcflerionrn  empfdngt,  unb  LA  ben  ben  fie  babon 

roietcr  audfenbet : 


2 v 

w tft  ==  — q (l  — u) 

5 1 — ^ (1 — v) 


unb  tyierin  u einc  ©onflantc  (dlpnlicb  v),  bie  fid;  befiimmcn  Idpt  burd;  ben  ’iludbrurf : 


frur  a ==  0,2876819  ifl  u ==  0,61178.  * 

3n  £in jidjt  auf  bie  99efiiinmung  ber  £elk , nut  welder  und  ber  J&immcl  an 
feinen  nerfdjiebenen  ipunften  erfdieint,  benfe  man  fid;  bie  Sitmofpbdre  in  unenblid; 
oiele  tyorijontale  @d;ici;ten  getfyeilt,  unb  bctradjte  juerfl  bie  QBirfungen  einet  foldjen 
©lemcntarfdjicbt.  £Die  Sidjtmenge , meldje  irgcnb  ein  ©turf  berfelben  audfenbet, 
fei  fur  einc  frldd;eneinl;eit  ber  ©djidjt  mit  A bcjeidjnet.  5fi  ber  StJinfcl,  ben  bie 
IRidjtung  nad;  bcm  'Huge  bed  i8eobad?terd  mit  ber  9iormale  auf  ber  ©d)id;t  bilbet, 
= fi , unb  ber  iRabiud  ber  ©onnenfdjeibe , ber  etroa  16'  betrdgt,  = a,  fo  if! 
bie  $eUe,  mit  ber  bie  ©d;id;t  erfdjeint,  fur  ben  5aU,  bap  X glcidjfbrmig  jerfireut 


ff2  . c* 

if,  = — sec  fiX,  unb  gemdp  ber  function  F (y):  = — F (y)  sec  fiX,  mo* 


bei  bie  £ellc  ber  ©onnc,  trie  fie  einem  i8eobad;tcr  aufterljalb  ber  2ltmoip$drc 
erfdjcincn  wurbe , aid  ©infycit  gefefct  ifi.  $)a  nun  abcr  bie  ©trafylen,  et;c  fie  jum 
*Bcobad;tcr  gelangen,  nod;  gefdnrddjt  merben,  fo  muft  man  in  biefer  99e§icbung  bie 
©ntfernung  bcrurffidjtigcn , roeld^c  autb  nocp  in  fofern  eon  ©influp  ifi,  aid  A 
nidjt  eine  ©onfiamc , fonbern  non  biefer  £6l;e  ber  ©cbid?t  abljdngt.  3)ie  «&cUe, 
mit  ber  einc  @d;id;t  in  ber  4?6§c  y an  ber  ©rboberflddic  erfrfeint,  lapt  ficb  aid 
einc  function  non  y sollfidnbig  befiimnien.  $>ic  £ellc  cincd  ganjen  ©pjiemd  bon 
fold;en  nbcrcinanbcr  gelegencn  ©leinentarfct>id)tcn  tft  gem  ip  glcid;  ber  ©umme  ber 
einjelnen  £elligfeitcn , fo  bafj  man  bie  £elle,  mit  ber  und  ber  4?immcl  in  irgcnb 
ciner  iRidUung  erfdjcint,  finbct,  menn  man  ben  fur  bic©lcmentarfd;icbt  gcmonnenen 
2ludbrurf  nad;  y intcgrirt.  ©ine  einjclnc  tRcdjnung  reidjt  aber  aud;  ^icr  nitbt 
aud , fonbern  man  gclangt  mieber  ju  einer  uncnblidjcn  Oicibc  son  ©crttjcn , inbem 
jundt^fi  bad  {tint  {rociten  3J?al  jerfircute  S?td;t  nod;  bcfonbcrd  bcrurffidnigt  mcrbcn 
mup.  £at  man  bie  burd;  baffelbc  bcmirftc  «£elle  befiimmt , fo  bleibt  mieber  bad 
jum  britten  2Rale  jerfireute  Sitbt  $u  betradjtcn  u.  f.  f.  3>a$u  fommt  auperbem 
no$  badienigc  £id;t , melted  son  ber  ©rbc  audgcljcnb  in  ber  Sltmofpbdre  jerfireut 
roirb , unb  in  rocld;cm  cbcnfalld  nod;  fene  miebcrl;olten  tRcflerioncn  sorgel;cn.  9Ule 
'fcclligfeiten , bie  man  auf  foldj;e  2Beifc  cingcln  befiimmen  fann,  geben  erfl  ju* 
fammen  bie  ganje  <f?ellr , mit  ber  und  ber  £imtnel  erfebeint.  © l a u f i u d finbct 
nun  fur  bie  *£elle , melibc  ber  ^inimel  bern  nur  einmal  refiectirten  8id;te  serbanft, 

a — » sec  (i  0 — a s«c  y 

bie  Sormcl  — F (y)  sec  fi , roeldje  fur  ben  befonberen 

4 sec  y — sec  fi 

frail , ba§  fi  ==  y , erfe^t  werten  mu§  burd; : F (y)  a sec  fi  e — ■ ■**  ", 

4 

JMefenige  -&eUe,  mcli^e  burtb  alle  glei^forniig  jerfircuten  £id;tmengen  ju* 
fammen  bemirft  mirb,  ergiebt  fid;  aid  bie  ©umme  einer  gconutriftyn  IHei^e,  ndmlid^ : 


600 


£ tonne  I. 


* a i — e-asec/* 


.S- 

4 a 1 


, toenn  man  jur  Qlbfurjung  gefcfct  $at:  S = q* 

1 — q v 


5 
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2)nr<&  Slbbition  biefer  beiben  ‘Jludbrnrfe  er&dlt  man  tie  ganje  $elle , mit  bet 
und  ter  £immel  uber^aupt  erfdjrint , unb  $u>ar  fur  iebcn  ©tanb  ber  @onne  bid 
80°  3fnit^abflanb , unb  fur  Jeben  beliebigen  SPunft  bed  *&immeld. 

ffiad  bie  gar  bung  bed  ^immeld  anbetrtfft,  fo  begegnet  man  nie^t  felten  brT 
SWtinung,  ba§  biefelbe  tljre  Urfa$e  in  beT  Eigenfdmft  ber  Sufttljeild)en  l)abe,  bie 
blaHen  <Stra$len  oorsugdweife  ju  teflcctiren , bie  rotten  bagegen  meljr  fyinburdj* 
julaffen.  3nb«ffen  ift  nidjt  ju  oerfennen , ba§  bie  atmofy  Wf$f  geud?tigfeit  einnt 
gan;  oorjuglidjen  2lnd)eil  an  ben  garben  bed  ^tmnield  ijat.  g orbed*)  fucbte 
toafyrfdjeinlid?  $u  madjen » ba§  ber  3Bajferbamp(  in  einem  geroiflen  6tabium  bn 
58erbtd?tung  bie  ^rf'cbeinungen  ber  Morgen  * unb  2lbentrbtfyc  bebinqe,  unb  £en« 
r i c i *•) , erinnernb  an  bie  Olotbfarbung  bed  ^immeld  burdj  fein  wrt^ilte , in 
ber  Sltmofpfydre  fdnoebenbc  fefie  $$eil$rii , wie  IRaud)  unb  berglettbcn , fiebt  btt 
©ebingung  biefer  Erftbeiitungen  in  feljr  feinen  unffdjtbaren  9Baffertrdpfd)en,  melibe 
aud  ben  fl^ebel  • ober  2)unftbldd#cn  entftcfycn  fallen,  inbeni  bcren  «§uUen  burd) 
sBerbantpfung  immer  bunner  tourben,  fo  ta§  jic  eublidj  bent  5)rurf  non  3nnen 
nid)t  utefyr  loiberftefyen  fonntcn  unb  jerplafcten.  Ed  ifl  jebotb  loabrfdfetnlid) , bap 
bie  genannien  Erfdjeinungen  burd)  bie  2)unf2blddd)en  fclbji  bemirft  trerbcn , fine 
21nfid?t , bie  aud)  fdjon  bfter  audgefprodjen  trorben  ifl.  (&  1 a u f i u d ***)  b«t 
nun  barget&an,  bap  toenn  bie  iReflriion  ber  ©onnenjlrafylcn  in  ber  v2Umo|p$drt  an 
burcbftcbtigen  SWaffcn  gef4>cl>e,  bann  notJjiocnbig  nebcn  ber  9tcflcrion  aud)  Sredjung 
flattfinben  mufTe , unb  bap  biefe  99re$ung  untcr  alien  Utufldnben  Erfebcinungen 
bcbingc,  bie  mit  ben  getobljnlicben  99cobad)tungen  im  ©iberfprudK  flefccn,  mit 
9ludnatyme  bed  ciitgigen  galled,  toenn  bie  reflectirenten  glddtcn  biinne  flatten  mit 
parallelen  ®ren^fldd)cn  finb.  2>icd  fu^re  fa  ft  notijtoentig  ju  ber  ^nnabute  con 
feinen  $>antpfbliddjen , bie  felbfl  bei  flarem  ^Better  no<b  in  ber  fiuft  fdJiorbrn  unb 
bie  Otcflerion  oerurfacben. 

3cbcd  SDantpfbldddijcn  ifl  nun  ein  in  dtugclform  gefrummted  2Bajferbdutd>eii, 
bad,  menu  man  ed  im  93erbdltnijj  ju  feincm  Uuifange  aid  fcfyr  burnt  betratbtet, 
auf  einen  Jt*id)t|trat;l , ber  ed  burdjbringt,  jtocunal  biefclbc  9Birfung  iibr,  trie  cine 
ebene  SBajferplattc  non  berfelben  3)ide  mit  parallelen  ©ren^fld^en,  fo  bap  alio 
$ier  bie  befannte  S^eorie  ber  Samellen  i^re  tUitmenbung  ftnbet  (f.  b.  ‘21  rt.  gar- 
benringc  £2 ciot ou’d).  (51  a u find  ***♦)  ma6t  uun  ^ieroon  v21moenbung 
auf  bie  (5rflarung  ber  garbtn  bed  «&immeld. 

9Utf  cine  ebene  Platte  oon  ber  2)icfc  d falle  unter  bent  tEBinfel  i ein  93unbel 
fyouiogened  HMdit  mit  ber  UBellcnldnge  k,  bcjfen  Sntenjltdt  mit  a1  unb  benmai} 
bie  Elongation  ber  @d?iotngungcu  mit  a 6egcid)net  toerbe.  3)ie  bem  ffiinftl  i 


•)  Transact,  of  the  Roy.  Edinb.  soc.  Vol.  XIV.  $ogg<nb.  Sinn.  93b.  XLVII. 
593.  S3  og gent).  Sinn.  Srgdntungdbl.  93b.  I.  ©.  49. 

**)  S3ogg«nb.  Sinn.  93b.  LXVI.  <S.  511. 

^Joggenb.  Sinn.  93b.  LXXV1.  <S.  161. 

—*)  SBoggenb.  0nn.  93b.  LXXVL  ©.  188. 
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entfpredjenbe  Stdrfe  ber  ©cflcrion  fei  burd;  ben  factor  r beflimmt,  inbem  fid;  bie 
<£Iongationen  be$  einfaUcnbcn  unb  bc$  cinfad;  rcflectirtcn  <Stral;le3  unter  einanber 
wie  1 : r oerbalten.  (53  ftnb  bann  bic  Sntcnfitatcn  1>2  unb  c2  bc3  ganjen  bon  ber 
Platte  reffcctirten  unb  burdjgelaffenen  £id;te3  mit  ©erucffldjtigung  ber  oielfadjen 
in  berfelben  oorgef;enben  Oleflcrionen  auS^ebrucft  burd)  bie  ftormeln : 


wo  i'  ber  $u  i gcljorfgc  ©rcdjungSwinfcl  unb  X'  bic  ©Mlcnlangc  bc8  bctradjtctcn 
2id;te3  im  3nnern  ber  ©latte  bebcutet. 

Wan  erfennt,  ba§  bcibc  3ntenfitdten , falls  d cos  i'  beflimmt  ifl,  bon  X' 
abbdngcn.  ©knn  nun  ba8  anTommcnbe  £id)t,  anflatt  Ijomogcn  ju  fein,  auS  ber* 
fdjiebencn  Sarben  befleljt , fo  wirft  bie  Platte  auf  biefclben  nidji  in  glcidjem  ©er* 
fydltniffc , unb  lapt  bafjer  fowof;!  baS  rcfiectirte  al8  aud;  baS  burd?gcl;enbe  2id)t 
gefdrbt  erfdjeinen , unb  jwar  ergiebt  fid;  au3  ben  ftormeln,  inbem  b2  c2  = a2 
ifl,  ba§  beibe  Sarbcn  complemcntar  fein  miiffen. 

$ie  3utenfitdten  ber  einjelnen  rcflectirtcn  ftarben  fonnen,  wenn  bic  ent* 
fpredjenbe  3ntcnfitdt  im  anfommenben  ro  c i § e n 2id>te  jebcSmal  mit  a2  bejeidmet 


nddjfi  bie  2>icfc  d ber  static  fo  gering,  baft  fir  gerabc  l/<  ^er  Hctnfien  borfommen* 
ben  ©cllenldnge , ndmlid;  berjenigen  bed  dufjcrflen  ©iolett,  bctrdgt,  unb  benft 
man  fid;  bann  nod;  baS  2id;t  fenfrcdjt  auffallenb , woburd;  cos  i'  = 1 wirb , fo 


unb  bie  Oleflerion  berfelben  ifl  fomit  bie  grbfttmoglidje.  2)ie  anberen  <Stral;len 
werben  bagegen  urn  fo  weniger  reflectirt,  jc  groper  i^rc  QBellenlangen  finb,  unb 
bie  Wifd;ung  biefer  fiidjtmengcn  giebt  ein  weiftlidjcS  ©lau.  fticle  aber  auf  bie- 
felbe  Platte  baS  SHrf;t  fcbrdgc  ein,  fo  bap  cos  i'  ! ware,  fo  wiirbe  aud;  baS 
©iolett  nid;t  mcljr  im  Warimum  ber  ©cflcrion  fein,  wdf;renb  bagegen  ber  jnxite 
Umflanb  ungednbert  blicbe , bap  ndmlid;  bie  iibrigen  ftarben  nod;  weniger  reflectirt 
wiirben,  al8  jencS,  unb  $war  in  ber  IRciljcnfolgc,  wie  il;re  ©kllenldngen  juneljmen. 
2>a3  gefammte  2id)t  wiirbe  alfo  fdjwddjcr,  aber  ebcnfallS  blau  fein.  Unb  biefe 
lefctcre  (5rfd;einung  wirb  aud;  fortwdfyrcnb  flattfinben , wenn  bie  2)icfc  ber  ©latte 
nod;  geringcr  ifl,  al3  fie  oben  angenommen  wurbe.  J^aS  reflcctirtc  i5id;t  muft 
bann  immer  bunfler  blau  erfdjeinen,  bi8  bic  ©latte  $u  bunn  ifl,  urn  uberfjaupt 
nod;  ?id>t  ju  rcflcctircn.  ©immt  aber  umgcfcljrt  bic  $>icfc  ber  ©latte  oon  bem 
oben  gefefcten  3Bertl;e  an  allmdlig  §u,  fo  wirb  cbenfallS  ba8  ©iolett  fd;wdd;er 
reflectirt  werben,  aber  bafur  eine  anbere  $<wbe  in8  Warimum  ber  Ulcflerion  ein- 
treten , unb  fo  bie  ftdrbung  beS  ganjen  Sifted  gednbert  werben.  Wan  credit  fur 

m.  ioi 


c2  = a2  . 
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tiefed  6ei  wadifenber  3Mcfc  ter  ^tatre  tiefelbc  Oleibe  ten  ^ar6rn , trie  jle  jidj  in 
ten  dl  e n>  t o n ’ feben  garbenringen  jeigt , namlid) ; iBlau , $Be  ip , gclblid)  8Bcip, 
Orange,  Ototb,  SBiolctt,  *8lau  u.  f.  f.  / 

3n  ter  Sltmofpbdre  oertreten  nun  Dampfbldddjen  tic  <ctellc  ter  flatten. 
2)iejcnigen  IBladdjcn,  ioeld)c  nod)  bei  flarem  SBettcr  in  ter  Suft  fd)u>ebcn, 
fonnen  fetenfalld  nur  fcljr  fcunn  fein,  unt  loenn  man  annimnu,  tap  tyre  SDidc 
bocbflend  */4  ^fr  SBcUentdnge  ted  SBiolctt  betragt,  fo  folgt  taraud  not^rrmtig 
tie  blauc  garbe  ted  rcflcctirtcn  <&imnieldlid)tcd , mcltbe  uni  fo  tunflcr  fein*  mup, 
|e  ffarcr  tie  2uft,  t.  b-  ie  feiner  tic  ©ladcbcn  ftnt.  9Birt  aber  tie  Suft  fruiter, 
unt  bcjtye.i  tie  iBliiddjcn  nidj)t  mebr  tie  corner  bc$eid)ncte  gcin^cit , fo  wirt  ter 
£imntel  tod)  nid)t,  wic  cd  roobl  ten  2lnftyein  f'aben  fonnte,  flatt  ted  99lau  aud) 
tie  ubrtgcn  garben  ter  IRctye  naty  jcigcn.  Denn  mityrenb  bei  fcudjtcr  2uft  tic 
fcfjon  oorbattbenen  jBladtyen  an  iDirfe  gunebmtu , bilten  ftcb  jugleid)  neue  feint 
IBladtyen,  fo  bafj  man  nie  tine  bcjlintintc  3)itfc  fur  alle,  fontern  bodiflcnd  cincn 
©renjwertb  angeben  fann,  nnlcbcr  tie  fleincrcn  ffiertyc  nidit  audfdjlie§t.  Ucbcr* 
fdjreitct  tiefer  ©renjiucrty  tie  oorber  angenommcnc  ©rope  um  ctmad , fo  trirb 
neben  oielem  '-Blau  aud)  etroad  2Bci(j  rcflcctirt  irerten.  '-Bei  ineitcrcm  g&atyfcn  ter 
2>icfe  n?irt  man  crbalten:  '-Blau,  UBeip,  gclblid)  QBeip,  tarauf:  ‘-Blau,  ©cijj, 
Orange  u.  f.  f.  ©d  irerten  alfo  iuuuer  neue  garben  ju  ten  fritycren  binju* 
fontmen,  ofjnc  tap  tiefe  bedbalb  fortfallen,  unt  tie  3J?ifd)ung  aller  fann  nur  tern 
urfprutiglidjen  '-Blau  ein  mebr  oter  ireniger  reined  $Beip  bm^ufugen,  iroburcb  jened 
juerfl  ein  milcbigcd  Slnfcbcn  gcirlnnt , unt  allnialig  ganj  in  9Beip  iibergeben  fann. 
^iermit  ubcrcinfiimmcnb  erfdicint  nun  ter  ^immel  am  »£>orijont  meiji  ctirad 
trei§lidb , weif  tad  *2lugc , ircl(bed  tortyin  geriebtet  ifi , na6c  an  ter  ©rtoberflaibc 
entlang  feben  uiu§,  n>o  tod»,  irenigflcud  an  einjelnen  feuebten  @tellcn , trabr* 
febeinlicb  tiefere  iBlddcbcn  mfommen,  aid  in  bcr4>bbc.  3>icfcd  HBcif  ntmmt,  ircnn 
fid)  tic  8ufl  trubt , an  'lludtcbnung  ju,  unt  tad  ganje  'Jlnfeben  ted  «§immeli 
wirt  matter.  / 

3>a  tad  burcbgclaffene  ?id?t  tern  rcflectirtcn  l*id)te  cemplcmcntdr  ifi,  fo 
folgt  taraud  fdion,  ta§  tic  garbe,  fo  weit  ffc  uberbanpt  and  tem  $Bri§  fynoor* 
tritt,  orange  fein  mup.  3n  33cjug  auf  tic  SWcngc  ted  bcigcmifdjten  rocipcn  WdteS 
tTitt  aber  ein  wcfentliAcr  Unterfd?iet  ein.  *3n  ter  erflen  ter  8eitc  801  aufge* 
fiellten  gormeln  ift  ter  ®?inimumn>ertb  = 0,  unt  ed  fonnen  alfo  fefcon  bur$ 
IReflerion  an  e i n e r Platte  cinjetnc  Sarben  ganj  audgelbfd*t , unt  antere  ftbr 
gcfd)»oad)t  werten , fo  tap  tad  ganje  Sidjt  flarf  gefarbt  crfAeint.  3n  ter  jweiten 
Sormel  tagegen  ift  jirar  tie  fOifferenj  jwifd)en  SBarimum  unt  Minimum  geratc 
fo  grop,  wie  in  ter  erfien,  aber  tad  Minimum  ifi  niebt  null,  ivur  cine  Platte 
aud  HBaffcr  unt  bei  fcnfrcd)tem  '2luffallen  ted  ^iebted  iff  ra  = 0,02037  unt  tat» 
aud  ergeben  jld)  fur  c2  aid  auperiic^Bertbe  tie  ©ropen  0,922  a2  unt  a2,  mabrcnl 
fte  fur  b jlnt:  0 unt  0,078  a2.  @d  iff  alfo  in  tem  turcbgelaffencn  SJicbtc  ter 
Sb^il  0,022  a2  ooUfommcn  meip,  mic  tad  anfommente,  unt  nur  ter  ubrigelbf^» 
welcber  b<>d)ficnd  0,078  a2  betragt,  ijl  gefarbt,  jo  tap  tie  gdrbung  ted  gan§cn 
iii^ted  nur  febr  fd»mad)  fein  fann.  ®ei  jdragent  Qinfall  nimmt  allertingd  tic 
Jyarbnng  ju,  ietod)  fc^r  langfam.  @o  crbalt  man  fur  45°  aid  'Uiinimum  unt 
SWarimum  ton  c2  noth  tie  UBertbc  0,894  a2  unt  a2,  unt  erji  bei  febr  fd’rdgem 
C^infaU  fann  eiue  flarfc  Sdrbung  ciittretcn. 

'-Bei  einem  3)ampfblddd)cn  fornmen  nun  alle  mbglicben  ©in  fa  Udn?  inf  el  oor, 
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aber  gu  ben  grofjten  unb  fleinflen  gebbrctr  oerbdltnifjmdfjig  nur  getinge  £icbt- 
mcngen,  fo  ta§  eg  bcfoitberg  auf  tic  mittleren  SBinfel  anfommt,  unb  ba  biefc  fitb 
barin  ben  fleinen  anfcblieften,  bap  fie  nur  cine  fetyr  fdi»oa<be  gdr&ung  ^eruor* 

bringen , fo  n>irb  aud)  tag  gange  oon  cincm  331d8d)cu  ^inburfbgelaffene  2id)t  nur 
toenig  gcfdrbt  fein.  Saber  erfdfeint  un$  bit  Sonne , loenn  jic  b*>d)  am  J&imniel 
fiebt,  unb  ibre  Strablcn  alfo  bit  9ltmofob«c  auf  furjem  3Bcgc  burdilaufrn,  locifj, 
jumal  ba  loir  feiu  abfolut  locifjeg  1‘icbt  gur  QSerglcidiung  baneben  baben.  ffienn 
fic  bagegen  gum  ^orijont  berabgefunfen  iji,  unb  nun  bie  Strablcn  auf  ibrent 
welten  fH3ege  febr  aide  .Sampfbldflcben  gu  turd;tringcn  baben,  fo  geioinnt  baburd? 
bic  Orangefarbr  tin  bebcutenbrS  Ucbcrgcioicbt.  Sap  cnblicb  beini  Sonncnunter* 
gauge  nidit  blog  bic  Sonnenfdicibc , fonbern  aud)  ein  grower  SbfM  «f?origontcg 
unb  fclbft  bober  fdm’cbentc  iBolfcn  orangefarbig  crfdicincn,  crfldrt  fid)  cbenfallg 
leidit,  obne  angtinebmen , bafi  biefe  fiarben  erfi  burdi  iHcflcrion  ergeugt  tourben. 
$Bie  ndmlid)  jcbcr  ©egenfiant,  ber  bci  locifjcr  '-Pclcucbtung  incip  ifi,  bci  orangener 
SBelcudjtung  orange  crfdieincn  mup,  fo  iff  eg  autb  bci  ben  SBolfen  unb  in  getoiffem 
©rate  bcim  <§origont,  ber  am  Sage  lociplid)  augjicbt. 

^immf  Uhugel , f u n fU  i d)  e , © l o b u g (lat. , Jtugel).  Senfen  loir  unS 
ben  sPeobaditer  beg  ^timmelg  ringg  oon  ciuer  Jtugel  umgeben,  unb  nebmen  loir  an, 
bap  tcrfclbe  ungrlnubert  nad)  jetem  Sterne  beg  SBeltallg  ^infd>auen  fonntc,  fo  ifl 
flar,  bap  bie  oom  Wuge  beg  ^eobaditerg  nad)  ben  oerfdiiebenen  Stcrncn  reidienben 
gerabeu  IMnien  bie  Oberfldd’e  jener  Jtugel  fdmmtlidi  burdifdmeibeit  unb  biejenigen 
fPunftc  angeben  loerben , an  ioeld?cn  bie  Sterne  bem  ?Pcobad)tcr  aid  an  ber  Obcr* 
flddjc  ber  ilugel  befefligt  crfdieinen  miiffen.  (Sine  Jtugel  nun,  auf  loeldier  fo  atlc 
Sterne,  bie  wir  fennen,  uergeidmet  flub,  unb  auf  ber  uberbieg  biejenigen  eingebil* 
beten  £inien  angebradu  finb , nacb  beiten  loir  bic  2agc  ber  ©efiirnc  gu  befiimmen 
bpegen,  ^ei§t  cine  f li  n fi  l i die  «§  i m m e l g f u g e l.  2Cic  bag  fd’einbare  <$immclg* 

gcioblbc  auf  ber  inneren  kiddie  einer  (ab* 
geolattcten)  dlugel  bie  (Sterne  unferen 
iMitfcn  crfd)eincn  Idjjt,  fo  flcllt  bie  funfl* 
lidie  v^immelgfugel  bie  Sterne  auf  ber 
oberen  ftlddie  ciuer  Jtugcl  tar.  ' 

iNcbcnfiebcnbcfrigur  flcflt  cine  fiinft* 
lidic  ^immclgfugel  in  ibrem  ©cficllc  oor. 
A Q ifl  ein  grower  Jtreid  ber  Jtugel  unb 
begeidmet  ben  91  c q u a t o r beg  ^immclg. 
Scnfrcdjt  iiber  bem  fDiittclpunftc  biefeg 
dlreifeg  befinben  jidi  bie  beiben  $ o l c P 
unb  S,  burd?  locldic  grb^ie  Jtreifc,  tie 
aJieribianc,  loeldie  fdntmtlid)  fenfredp 
auf  bem  ^lequator  fieben , gclcgt  finb. 
parallel  mit  tern  ^Icquator  finb  runt  urn 
bie  Jtugcl  flrincre  Jircife,  bie  Sage* 
freife  ber  Sterne  gelegt.  ©eioobnlid) 
finb  bic  3Rcribiane  unb  Sagcfreife  fo  gcorbnet,  ta§  oon  ben  fDicribiancn  auf  jeben 
JO.  ©rab  beg  Qlequatorg  einer  fdllt,  unb  cben  fo  bon  ben  Sagefreifcn  einer  auf 
jeben  10.  ©rab  jcbcg  ©icribiang.  ^ierbur*  erbalt  man  ein  »Jie&  auf  ber  diugel, 
in  lodges  bie  Sterne  natb  i^rer  gegenfeitigen  gage  eingetragen  finb.  Ser  5lequator 
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ifl  in  [cine  angegcbenen  ®rabe  getljeilt  unb  bon  bicfcn  finb  auf  ben  einen  9Weri« 
bian  '23*1%°  bom  Bole  an  aufgetragen,  iroburd?  ber  cine  Bol  ber  ©fliptif 
gegeben  ifl,  bem  gerabe  gcgenuber  ber  anbcre  SM  ber  ©fliptif  flebt.  J>er  gro&te 
JtreiS  EF  fdjneibct  ben  Slcquator  unter  cincm  SBinfcl  bon  231/2°  unb  ifl  bie 
©fltptif.  2)urd?  bie  Bole  ber  CSfliptif  irerben  bent  Slequator  paraUele  jfreife 
gelegt : bic  B o I a r f r e i f c (M  N) , unb  eben  fo  geljen  in  ciner  ©ntfernung  bon 
23,/2°  bon  bem  Slcquator  mit  biefem  parallele  Jtreife : bie  SBenbefreifc  (Ee 
unb  Ff).  SCBag  bag  ©eflell  beg  ©lobug  betrifft,  fo  flnb  feinc  -Oaupttljcile  fol* 
genbe.  PASQ  ifl  tin  mctaUcner  tRing,  beffen  innerer  Umfang  fo  grofj  (ober 
pielmeljr  etmag  grbfer)  aid  ber  grofjtc  tfreig  ber  Jtugel  ifl , unb  ber  in  ©rate  ge* 
tbeiit  iff;  berfclbe  ijeifjt  ber  SReribian.  Bei  P unb  S Ijat  bic  Jtugel  oorflebcnbt 
3apfcn  unb  ber  SWeribian  paffenbe  Sager  fur  biefe  3apfcn , fo  bafi  bie  £ugel  um 
bicfelben  inncr^alb  beg  SReribiang  um  bic  Sire  P S gebreljt  rcerben  fann.  Sluf  ber 
(Sintbeilung  big  SReribiang  fle^t  bei  A unb  Q 0,  bei  P unb  S bagegen  90°. 
HR  Z ifl  ein  borijontaler  Oting,  treldjcr  auf  4 Saulen  ruf?t  unb  bei  H unb  Z bia* 
metral  gegenuberflebenbe  (Sinfdjnittc  bat,  um  ben  SWeribian  aufjunebmcn.  Seine 
innere  SBeite  ifl  ber  beg  UReribiang  gleicb-  Oiefer  tHing  ^ci§t  ber  <£ori$ont. 
3Ran  ftebt  leidjt  ein , ba§  je  nadjbcm  man  ben  Bol  mebr  ober  toeniger  bod?  ubtt 
biefen  *&orijont  flellt,  man  ber  funfllicf^en  4?intmelgfugel  biejenige  SteUung  geben 
fann,  tpelcbc  fur  jcben  Ort  beg  Beobaeibterg  auf  ber  ©rbe  bie  £immclgfugel,  bie 
er  jiebt , einnimmt , unb  ba§  man  folglid?  burdt  Bcobadjtung  unb  Umiuenbung  ber 
funfilidjen  >§immclgfugcl  um  bie  Sire  PS  ben  Sauf  ber  ©cflirnc  fid?  oergegen* 
martigen  fann.  9Ran  flefyt,  melifoc  Sterne  bei  biefer  ©rbebung  bed  ‘JRorbpola 
uber  ben  $ori$ont , ju  ben  iinmer  fiber  bem  ^orijont  beftnblidjcn  geboren , n?eld>e 
Sterne  grofje , roeldjc  Heine  iagbogen  befdjrcibcn , n>ie  grof?  biefe  iagbogen  flnb, 
unb  ioeld)e  Sterne  niemalg  gefeben  rcorben.  (Bergl.  ben  oorigen  Slrt.)  3fi  P 
ber  Slorbpol  beg  <§immelg,  fo  ifl  bei  Z ber  Slorbpunft  beg  <£orijontcg,  bei  H beffen 
Subpunft,  unb  man  fann  mm  autb  ben  Ort  beg  Slufgangg  unb  beg  Sliebergangg  fur 
jcben  Stern  an  jcbem  Bcobndjtunggortc  beftintmen,  meitn  man  bie  Bolbbbe  fur 
biefen  Ort  fennt.  Um  aud?  bie  3?it  beflimmen  ju  fonnen , rcdbrenb  ipeidjer  ein 
Stern  fiber  bem  <j?orijontc  ocrireilt , unb  gu  ireldjer  Stunbc  ein  Stern  cine  ge* 
roiffr  Stellung  einnimmt,  ifl  bei  m n cine  Sdjcibe  angebradjt,  lrelibc  in  24  Stun* 
ben  getbeilt  ifl.  (Sin  3ctfler  ifl  an  bem  burd?  bic  S^fibe  geijenben  Orc^ungg* 
japfen  ber  Sciieibc  bcfefhgt,  unb  bemegt  fid?  alfo  mit  ber  Jfugel  um  bie  Sire  PS. 
Slur  mit  bebeutenber  tRcibung  fann  bie  <^>anb  ben  3dger  um  ben  3apfen  bercegen, 
unb  ibm  fo  einc  beliebige  SteUung  geben.  @in  Stern  cutminirt , roenn  er  ft(| 
unter  bem  SReribian  PASQ  befinbet.  SBiU  man  nun  j.  S3,  loiffen,  meic^e  SteUung 
ein  Stern  1 Stunbc  (Sternjeit)  nat^  feiner  6utmination  cinncJjmen  merbe,  fo 
flellt  man  ii?n  erfl  unter  ben  SReribian,  flellt  ben  3dger  auf  12  Ubr,  unb  bref?t 
nun  bie  gan$c  Jtugei,  big  ber  3dgcr  auf  1 Ui?r  jeigt.  ©in  bemegli^er  ©rabbogen 
90°  lang , fann  an  jcbem  Bunftc  beg  metallenen  SJleribiang  angcfi^raubt  merbenj 
biefer  roirb  (na^  Slufflellung  ber  ,<tugel  nad)  ber  Bolbobe)  mit  feinem  ©nbe  im 
^bdjflen  S3unftc  ber  Jbugel  (bem  3cnit^  beg  S3coba(^terg)  befefligt  unb  an  ben 
Stern  in  ber  eben  bejeidjneten  SteUung  gelegt,  roic  fie  1 Stnnbc  nad?  ber  ©ulrni* 
nation  ifl ; bann  fann  man  auf  bem  ©rabbogen  ben  Slbflanb  beg  Sterneg  torn 
3enit^  abfefjen , unb  fein  Sljimutl)  angeben , inbem  man  auf  bem  «Oorijonte  nadi* 
^el?t,  roie  meit  oom  Siibpunfte  ber  ^orijont  Pom  ©rabbogen  getroffen  mirb.  Sluib 
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ben  ®ang  ber  ©effirne  6ft  ^arallcler,  fenfrecbterunb  f «6 i c f e r «§immeld* 
fugel  (f.  b.  t>or.  Rlrt.) , fann  man  fltb  burcb  geborige  Rlufffellung  bed  $oled  fiber 
bcm  £origont  berfinnlicben. 

9J?tt  «£fitfe  bed  ©lobud  fann  man  nodj  cine  SJienge  affronomifeber  ftragen 
mit  2eid»tigfeit  lofen , fo  mic  man  fid)  bie  ©rfcbeinungcn  beS  >§immeld  oerbeut* 
lichen  fann.  Urn  gu  finbcn,  mie  lange  ein  ©tern  fiber  bcm  ^origonte  bcrrocilt, 
bringt  man  ibn  unter  ben  SReribian,  fleUt  ben  3cigcr  auf  12  U^r  unb  bemegt  nun 
ben  gangen  ©lobud,  bid  ber  ©tern  unter  bcm  $ori$ontc  oerfebminbet ; ber  3ft9er 
giebt  bie  >£alfte  ber  3fii,  mabrenb  meltber  ber  ©tern  fiberbau^t  fiber  bcm  <£>origonte 
fid}  befinbet.  3mmer  iff  fyierbei  tmraudgcfcfct,  bap  ber  $ol  bie  fPolbobe  bed  Ortcd, 
ffir  meldjen  man  beobaebtet , fiber  beui  Slcquator  babe.  Um  ferner  gu  erfabren, 
roie  biel  3fit  ?n>if^en  ben  Culminationcn  gmeier  ©terne  bergebe,  bringe  man  ben 
cincn  ber  ©terne  unter  ben  SReribian,  fielle  ten  3eiger  auf  12  Ubr,  unb  bemege 
nun  ben  ©lobud,  bid  ber  anbere  ©tern  unter  ben  SRcribian  fommt,  ber  3figf* 
giebt  nun  bie  3abl  ber  ©tunben  an,  meldje  bon  ber  Culmination  beS  erffen 
©terned  bid  gu  ber  bed  gmciten  oergebt.  Urn  Sagcdlangc,  2lufgangd«  unb  Unter* 
gangdpunft  ber  ©onne  (na<b  ben  >§immeldgcgcnben  beffinunt)  gu  finbcn,  mu§ 
man  bie  2 a n g e ber  ©onne  in  ber  ©fliptif  an  biefem  Sage  fennen ; man  beob* 
aebtet  bann  mittclff  bed  ©lobud,  mo  biefer  fPunft  ber  ©flifctif  fiber  bcm  *f?origont 
ffebt,  mie  lange  er  fiber  bent  J&orijonte  oermcilt,  unb  mo,  b.b-  in  welder  *&immcld* 
gegenb , er  unter  ben  *£origont  gebt.  Urn  ffir  cine  gemiffe  ©tunbe  ber  SRacfit  ben 
®lobu8  fo  gu  ffellcn,  bap  bie  ©terne  beffelben  biejenige  ©tellung  cinnc^men,  melcbe 
flc  in  ber  UBirfliebfeit  baben , mup  man  ffird  erffe  ben  ©lobud  mic  immer  auf  bie 
QJolfjdtye  bcdOrted  ber  ©cobadjtung  ffcllen,  bann,  meil  unfcrc  Ubren  nad)  ©onnen* 
geit  geben,  ben  Ort  ber  ©onne  fur  biefen  Sag  in  ber  ©fliptif  auffudjen.  2>iefcn 
SSunft , an  weld*etn  bie  ©onne  an  bem  Sage  ficb  gcrabe  befinbet , bringt  man  unter 
ben  aRcribian,  unb  ffcllt  ben  3^9**  auf  12;  bie  fo  gefunbenr  ©tellung  ber  dtugcl 
giebt  bann  bic  ©tellung  ber  ®cfiirne  am  <6origonte  um  ben  ©fittag  ted  i8cobad>* 
tungdtaged  an.  9Ran  mup  nun  ben  ©lobud  fo  lange  nad*  SIBefien  fortbreben,  bid 
ber  3eig*r  auf  ber  ucrlangten  ©tunbe  ber  3lad)t  flebt , bann  giebt  berfclbe  genau 
bic  ©tellung  ber  ©efiirnc  gu  biefer  ©tunbe  an.  S>ic  «§immeldfugcl  birnt  nur, 
mit  ibrer  ^filfe  am  «§immel  felbff  fl(b  gu  orientiren. 

Unter  bcm  SRamen  ©lobud  begreift  man  audf  bie  f fin  fill  dje  Crb* 
fugcl,  mcltbe  mit  benfclbcn  2inicn  mic  ber  «&immddgIobud  berfeben  iff,  aber 
ffatt  ber  ©terne  bie  3?i<bnun9  ton  ©rte,  ©leer,  2flfi)Tfn;  ©crgcntc.bat.  SRur 
bie  ©fliptif  iff  fibcrflfifffg  auf  ber  ©rbfugel.  Diicbt  allem  bienen  biefe  ©loben  gur 
Skrflnnlicbung  ber  Skrbaltniffc  gmifdmn  Sant  unb  5Rccr,  ber  ©egcnffifjler  tc., 
fonbern  man  fann  and)  rnantbe  intcrcffante  Srage  leicbt  unb  anfd)auli(b  mittclff 
berfclben  lofen.  93  r a n b e 0 ffibrt  mebrcrc  39ei|>icle  an  *). 

Um  ben  2lbffanb  gmeier  Orte  bon  einanter  gu  meffen  unb  bie  Ofi^tung, 
nacb  meltber  bin  man  bon  einein  gum  anberen  reifen  mup,  gu  beffimmen,  ffellt 
man  bic  Jbugel  auf  tic  fPolbobe  bed  cincn  Ortcd  unb  bringt  biefen  unter  ben  feffen 
ARcribian  in  ben  bodffini  $unft  ber  Jtugel.  3Ran  befrffigt  bier  ben  bcmcglidben 
©rabbogen,  legtibnfo,  ba§  er  an  bem  anberen  £>rte  anliegt,  unb  flebt  nun 
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, wic  tide  ©robe  unb  S^cile  son  ©raten  $roif<bcn  beiben  Orten  mt^ahen 
finb , woraud  fid?  tie  Cntfernung  in  Stolen  ergiebt ; jwettend  bcmerft  man 
ben  $unft  bed  ^or^onteS,  wo  ter  io  gclcgte  ©rabbogen  e infdjneibet , unb  wenn 
biefer  j.  ©.  genau  <8ut*><8ut*Ofi  trafe,  fo  ware  biffed  bie  IRidjtung,  nad?  weldw 
man  torn  rrflen  One  jum  jweitrn  reifen  rau§.  — Um  ju  erfabren , wie  sicl  Ufcr 
ed  in  Calcutta  ifi,  weitn  cd  in  bonbon  j.  *8.  3 Uijr  ifi,  bringt  man  Calcutta  umn 
ben  3J?cribian  unb  jicUt  ben  Stunbcnjeiger  auf  3 Ubr;  man  brebt  bann  bit  Jtugcl 
fo  fort,  baft  nad?  unb  nad?  tie  wcfilid?cren  Ortc  unter  ben  SWeribian  fommen,  unb 
jwar  fo  (ange,  bid  Stanton  im  Sferibian  ift,  bann  giebt  ber  Ubrjeiger  an,  wit 
siel  Ufjr  in  Calcutta  mit  3 Ubr  in  Stanton  cinctlei  ifi;  benn  ba  ber  (Stunbcnjeigtt 
um  fo  side  Stunben  fortgebt,  aid  bem  S*angen*=Untcrfd?icbc  gemdf?  ifi,  fo  b«t  Gal* 
cutta  nun  tine  fo  sicl  fpatere  3fit*  — 9Qill  wan  auf  ber  Crbfugel  bie  9Uti« 
b o b c n cined  Ortcd  fud?cn , fo  mu§  man , wabrenb  ber  fine  Ort  unter  tern  fefini 
Slcrifcian  ifi.  cincn  anberrn  Ort  neljmen,  ter  glcidjfalld  unter  bemfelben  an  In 
gnberen  (©cite  fid?  befinbet,  unb  jwar  fo  tief  unter  bem  4?orijonte , aid  jencr  ubrr 
bemfelben.  ffiill  man  bie  iflebcnbcwoljncr  bed  Ortcd  fatten,  fo  ficllt  man 
am  befien  bie  Jtugel  fo , ta§  ber  Qlequator  mit  bem  *£orijonte  jufamwen  fallt, 
bringt  ben  erflcn  Ort  unter  ben  fefien  Sicribian,  unb  fud?t  auf  ber  anberen  Seitt 
bed  SWeribiand  ben  Ort  auf,  welder  eben  fo  ^od?  uber  bem  4>orijontc  fiebt.  $it 
©egenbewobner  cnblid?  finbet  man,  wenn  man  bei  eben  ber  SteUung  In 
Jtugcl  ben  $unft  (utbt,  wclcber  auf  eincrlei  <Seitc  juglcid?  mit  unter  bem  fefltn 
Sicribiane  fiebt,  unb  fid?  eben  fo  tief  unter  beni  *§ori$ontc  befinbet,  aid  jencr  Crt 
uber  bemfelben  ifi. 

etneo  ©efitmen  ^ei§t  ber  jwifdjen  bem  (Sterne  unb  bem  <f?orizontf 
liegenbe  Sbfil  dned  Jtrcifcd , welder  burd?  bad  ©ofltrn  scrtical  auf  ben  <§ori$ont, 
alfo  burd?  bad  3tnitb  bed  99eoba<bterd , ge jogen  wirb , ober  — mit  anberen  ©or* 
ten  — ber  ©infcl , beffen  <S<beitelbunft  im  ‘ilugc  bed  99eobadtferd  liegt  unb  beffen 
/iner  (Stbcnfel  horizontal  gebt , wdbrenb  ber  anbere  som  9luge  ted  Seobadteti 
nad?  bem  ©efiirne  fid)  erfhreeft.  4>ieraud  folgt,  bafj  bie  *§6be  fined  ©ejhrned  unt 
ber  Qlbfianb  beffelben  son  bem  3fnitb  fid?  ju  90°  erganjen. 

Corrcfponbirenbc  £ 6 b e n finb  bie  glcid?  groficn  £obcn  ted  ©efiimrf 
sor  unb  nad?  ber  Culmination  beffelben.  (©ergl.  2lrt.  Culmination  8b.  1. 
<8.  1015.) 

3ur  ©rmittelung  ber  befonberd  widttfgen  (Sonnenbbbf  bebient  man  jid?  sor* 
jugdwcifc  bed  (Sertanten,  uber  beffen  ©inrid?tung  unb  ©ebraud?  tin  befontern 
5lrtifel  ^anbelt , auf  wcldj?cn  wir  bedbalb  Serweiftn.  Der  (Sertant  ifi  namenriid 
im  ©ebraudie  bei  ben  (Sceleuten;  auf  bent  fefien  Stanbe  fann  man  tic  Sonnenbobt 
aud?  befiimmen  aud  bem  @ (batten,  woruber  in  bem  9Crt.  <Sd?  at  ten  tad  Siabere 
ju  ftnben  ifi.  UBad  bie  £6bcnbefiimmung  ber  8tcrnfd?nubben  betrifft,  ent* 
bait  aufjer  bem  $rt.  ?|$arallare  ber  9lrt.  fteucrfugel  99b.  III.  <B.  148 
bid  150.  C. 

$&\)f  etneo  |)nnhtfa  uber  finer  Cbene  bfi^t  bie  Sdngc  bed  son  biefera 
93unftc  auf  biefe  Cbene  gefalltcn  ^crpenbifcld.  ^bbc  fined  99unfted  uber  finer 
Jtugelflddic  ber  $bc^  tor  geraben,  son  bem  99unfte  nad  bem  Wittrl* 
punfte  ber  Jtugel  gebenben  8inie,  welrber  auperbalb  ber  dlugel  liegt.  Denfen 
wir  und  bie  Crbe  aid  fine  Jtugel  (ober  aid  ein  <S^t)axoit) , welded  gan^  soli* 
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fonttncn  (obne  alle  ©rbobungen)  fcin  «?iirbe , n?enn  tie  Oberflatbe  ber  ©rbe  ein 
puffigcr  Jtorpcr , alfo  ©after  — 3Reer  — ware , fo  erftbcincn  aUc  (Jt^S^ungcn 
auf  ber  ©rboberfldcbc  aid  ©rbebungen  fiber  Die  aWceredobcrftddje , unb  wenn  baber 
fdflccbtbin  angegcbcn  wirb,  tin  33erg  ic.  fci  g.  *8.  5000  gup  b°*b,  fo  mcint  man 
bamit,  bap  bie  gcrabe,  con  ber  <©pi$e  bed  Merged  nadj  bem  SWittelpunfte  ber  (Sr be 
gefyenbe  SHnif  in  finer  ©ntfernung  uon  5000  g.  unterbalb  ber  (Spifcc  bed  Merged 
bon  ber  glddjje  bed  Peered  burcbPbnittcn  rcerben  tourbe , roenn  roir  uttd  bitfe  bid 
babin  fortgcff&t  benfen.  (Sine  berartige  2lngabe  bfipt  bedmegen  aticO  <0o^e  ober 
©rbebung  uber  b t c SKecredob crfld^e  ober  uber  bad  SRioeau  bed 
Peered.  ©irb  gefagt,  ein  Ort  liege  g.  33.  1000  g.  ^d^er  aid  ein  an* 
b e r e r , ober  1 000  g.  uber  eincm  a n b e r e n , fo  ^eipt  bied , bie  Tiffcrcng  ber 
•Oo^en  bciber  Orte  uber  ber  SWeercdftadje  fei  = 1000  g. , ober  — mit  anberen 
©orten  — benfen  ntir  und  mit  ber  ©ntfernung  bed  niebrigeren  Orted  oon  bem 
SJJittelpunfte  ber  ©rbe  aid  IRabiud  einc  dbugel  befebrieben,  fo  ftbncfbet  bie  Ober* 
flacbe  biefer  tfugel,  bie  oon  bem  bofjer  gclegenen  Orte  nadj  bent  SWittelpunftc  ber 
©rfcc  gebat^te  gerabe  Sinic  in  ciner  ©ntfernung  = 1000  g.  non  biefcm  Orte. 

©enn  nacb  ber  £obe  finer  ©olfe  gefragt  mirb , fo  oerfiebt  man  barunter 
gemobnlitb  bie  ©rbebung  bcrfclben  uber  ber  ©rtoberflddic,  unb  ba  man  biefe  in- 
ter geringen  ©rftreefung,  n?el<bc  in  foldjen  gdlien  in  grage  fommt,  aid  eben 
anfeben  fann,  fo  bat  man  mitbin  bad  i^crpenbifcl  oon  ber  ©olfe  auf  biefe  ©bene 
gu  beftiuimcn.  (33ergl.  2lrt.  335  o l f e.) 

Tie  SWittel,  beren  man  ftd)  gu  SWcftung  ber  «&bben  ber  Orte  ber  ©tbe 
bebient , finb : barometrifdjc  £ o b e n nt  e | f u it  g c n , t b e t m o m e t r i f $ e 
^obenmeffungen,  bad  9ti  bell  ire  it  unb  tr  igonometriftbe  SDtcf* 
f u n g c n , moruber  befonbere  'Jlrtifcl  baitbcln.  ©. 

^dbenmeffang  ( baromctrifd)e.  Oiacbbeiu  Torricelli  gu  ber  ©infiebt  ge* 
fonimrn  war,  bap  bie  Cuft  bad  335affer  in  ber  ©afterpunipe  unb  eben  fo  bad 
Ouecffllber  in  finer  luftleeren  £Rbbrc  emporbrurfe  *),  mitbin  bie  SJuff  fine  ftbwere 
’JWateric  fci,  lag  ber  ©ebanfe  nabe,  bap  ber  Orutf  ber  Uuft  mit  ber  ©rbebung  uber 
bie  ©rbobcrflddie  ober  in  grdpercr  ©ntfernung  oon  bem  SWittclpunfte  ber  ©rbe 
geringcr  werben  mujfc.  ©d  fdietnt  bed  ©arted  ober  $ a deal  ber  ©rfte  ge* 
wefen  gu  fein , wcldicr  biefen  ©ebanfen  flar  erfapte , ber  le^tere  roenigftend  b«t 
guerft  einen  babin  gielenbcn  33erfutb  bcranlafjt  **).  3luf  bem  33u$  be  3>ome,  reel* 
djer  ungefabr  3000  g.  bo*b  ifl , fianb  bad  barometer  ctwa  3 3<>U  niebriger  aid 
gu  ©lermont  in  ber  SJldbe  biefed  33ergcd;  unten  26"  S'/z",  oben  23"  2". 

tflatb  biefcm  fRcfultatc  f^iclt  $adcal  bad  33arometer  fiir  ein  SWittel  gu 
erfabren , ob  gwei  Oerter  in  einerlei  ^origontalebene , b.  i.  in  gleidjen  ©ntfer* 
nungen  oom  SWittelpunfte  ber  ©rbe  lagen , ober  weldjcr  baoon  ber  entferntc^e  fei, 


•)  9!rt.  9ltmofpbatf’  33b.  I.  ® . 465. 

**)  Trailez  tie  I'Kquiiibre  de#  Liqueurs  etde  la  Pesunleur  de  la  Masse  de  1’Air  par  Mr.  Pascal, 
Paris.  1653  u.  1698.  3n  bfr35orrtb(  ^cipt  t6:  Parce  qu’il  estoit  impossible  de  la  (la  grande 
experience  de  I’Kquiiibre  des  Liqueurs)  faire  en  cette  ville  de  Paris,  qu’il  n'y  a que  Ires  peu 
de  lieux  en  France  propres  pour  cel  eflet,  et  que  la  ville  de  Clermont  en  Auvergne  est  un  de 
plus  commodes,  je  priais  Monsieur  Perrier  Conseiller  en  la  Cour  des  Aydes  d’Auvergne,  mon 
beau-pere,  de  prendre  la  peine  de  I’y  faire.  33ergl.  aud)  ®e  2uc,  tlnterfud^ungen  uber  bie 
Vtmofpbdre.  1776.  33b.  I.  ©.  223. 
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fie  mfidpten  aud)  fo  weit , art  flc  wollten , uon  cinanber  liegen , ober  gar  auf  bet 
©rbfugel  cinanber  gegcnfiber  ficljcn , n>eic^cd  man  auf  feinem  anberen  5Bcgt  aud* 
mittcln  fonnte  *).  Scrgl.  9lrt.  -§6lje  eined  Sunfted. 

$luf  biefem  ©age,  bap  bad  Saronic  ter  (uergl.  b.  9lrt.  Sb.  I.  654  ff.) 
flnft,  fe  tyotyer  wir  und  in  bcr  5ltmofp^dre  erljebcn,  beru^t  bie  6 a r o metrifdie 
£6ljcnmeffung.  ©ijfcn  wir  ndmltdj  ben  ©tanb  beS  Sarometcrd  unmittelbai 
fiber  ber  SWeeredfladje  unb  eben  fo  ben  ©tanb  beffelbcn  in  cincm  Ijo^er  gclegenen 
£)rte  ber  ©rbe,  fo  fonnen  wir  baraud  bie  fenfredjte  «f?otye  bed  jweiten  Orted  fiber 
ber  5J?eeredflad)e  beredmen.  Daffelbe  gilt  oon  je  jwei  anberen  Orten;  inteffen 
nimnit  man,  uni  bet  alien  2Jteffungen  oon  eintm  befKmmten  Sunfte  audjugeljen, 
burdjgcfyenb  bic  9Jiceredobcrflad;e  aid  9lnfangdpunft  ber  SKeffung  an. 

Die  Seredjnung  ber  «§6f>cn  aud  bcm  Sarometerflanbc  marc  feljr  leidjt,  irenn 
bei  bcr  jebcdmaligen  ©rljebung  urn  cine  gcwiffc  Slitjaf)!  Sufic  bad  Sarometer  um 
eine  gewiffe  2ln$af)l  3olle  ober  Sinien  fanfe,  fo  alfo  ctwa,  bap  bei  jeben  1000  8., 
um  bie  man  fid)  in  ber  9ltmofppdre  crtyobc , bad  Sarometer  um  1 3®H  niebriger 
flanbe.  Died  wfirbe  fldber  ber  Sail  fein,  wenn  bie  5ltmofpgarc  burdjgangig  gleiebe 
Did)tigfeit  befiifie;  fo  aber  lagern  immer,  inSolge  ber  ©laflicitdt  ber  2uft,  bunnere 
unb  lcid)terc  guftfdjidjten  fiber  einanber,  unb  baljer  mup  bad  Sarometer,  menn 
man  fid)  wetter  unb  weiter  in  ber  2ltmoft)f)are  mit  bemfelben  crljcbt , nad)  3mud4 
legung  ber  erflen  1000  8. , wie  wir  angenonimen  fjaben,  etwa  um  1 3°U, 
ben  tiad)ficn  1000  8-  fdjon  um  weniger  aid  1 3»H  finfen,  eben  fo  nad)  ben  ^tcr* 
auf  folgenben  1000  8.  um  nod)  weniger  u.  f.  f.  **). 

Dap  bie  Didbtigfcit  bed  SBaffcrd  oon  unten  nad)  oben  abnimmt,  beruljt  auf 
bemfelben  ®runbe,  wie  bei  ber  SJuft;  bei  biefer  aber  ift  bad  ©cfeg  ber  Slbnabme 
ein  anbered.  Seim  QBajfer  erfolgt  bie  42lbnal?mc  in  einer  aritfymetif^en 
flfleifye , b.  f).  bei  glcid)  gropen  (Sr^ebungcn  nimmt  bcr  Drucf  aud)  immer  um  bie* 
felbe  ©rope  ab;  bei  ber  £uft  aber,  wie  bei  jeber  ©adart,  erfolgt  bie  9lbnaljme  bei 
gleid)  gropen  ©rljebungcn  nad)  einer  geonietrifd)en  Oleine,  wenn  in  alien 
$6f)en  biefelbe  SBdrntc  unb  biefelbe  SRifdmng  ooraudgefegt  wirb. 

©tcllt  N A a n eine  Siuftfdule  ror , wcldjc  ben  eben  gefleliten 
Sebingungen  ©enfige  leifict  unb  bid  an  bad  <£nbe  ber  ^Itmofp^dre 
reiefit,  unb  ffnb  bie  burd)  Bb,  Cc,  Dd  begrcnjten  jiuftfe^ic^ten 
a,  /?,  y bon  gleidjcr  «f?oljc,  aber  fo  niebrig,  bap  man  in  einer  jeben 
bie  Didjtigfeit  oon  unten  nad)  oben  aid  gleidj  bctrad)tcn  fann;  fo 
oerljaltcn  fid)  bic  Didttigfeiten  ber  @d)id)tcn,  welc^e  wir  mit  a,j$, 
y...  bejeiebnen  wollen,  wie  bie  IXnterfc^icbc  ber  am  unteren  unb 
oberen  ©nbe  ber  ©d)fd)tcn  6cobad)teten  Sarometerfidnbe,  trel<t>< 
a,  b,  c,  d . . . begeidjnen  mogen,  alfo: 
a : /9  ==  a — b:b  — c, 
eben  fo : /?  : y = b — c:c  — d.  * ’ ' 

@d  ifl  ndnilieb  bad  ©ewiebt  bcr  Suftfdiidtt  « Qteid)  betn  ©ewii te  einer  Oued* 
fttberfdule  oon  berfclbcn  ©runbpdebe  A a unb  ber  £bl)c  bed  Sarometerpanbed  a 


•)  91.  a.  D.  (1698)  ©.  189. 

•*)  Sergl.  »rt.  atmof^pire.  Sb.  I.  ©.  479  u.  480. 
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meniger  bem  ®eroi<bte  einer  often  foldjen  Oucdfflfterfaule , after  bon  ber  $6be  bc8 
©arometerflanbcg  b.  3n  glcidjcr  ©eifc  ftcflimmt  fid)  bag  ®cti>td}t  ter  <Sd}id)t 
/?,  y • - • 3)n  bicfe  Ouccfjilfterfdulen  gleidjen  Ouerfdmitt  ^aftcn,  fo  oerbalten 

fid;  a&cr  ibrc  ©eroidjtc  mic  tie  £obcn , b.  b*  n>ie  tie  Unterfifticbc  bcr  ftcjeidmetcn 
©aremcterfldnbe. 

Sfiad;  bcm  3Rariotte’fd>en  ©ei'e^e  (oergl.  9lrt.  ©afe)  berbalten  fldi  tie 
JDic&tigfeiten  aud}  wie  tie  bruefenben  Jtrdfte , b.  b-  &i*r  wie  tie  ©aromctcrfianbe 
an  bet  ofteren  ©renje  ber  <gd?id?ten;  aftfo : 

a : /?  = b i c 

often  fo : /S  : y = c : d.  * * . * 1 ' 

. 9lu8  (1)  unb  (2)  folgt : 


a — 'b  : b — c = b : c 
often  fo : b — c : c — d = c : d. 


(3) 


21u8  (3)  crgieftt  fid} : • 

- a :b  = b:c  f 

often  fo : b : c = c : d.  * * * ' J 

Unter  ben  oorbcr  fejlgcfefjten  (^nfcftrdufungen  gleicfcer  ©drme  uttb  glcid»cr 
2Rtfd;ung  finbet  man  nun , wenn  am  ftujje  finer  <f?obe  ber  ©arometerjlanb  B nnb 
often  b ifi, 

x = — 1 — (log  B — log  b)  =»  M (log  B — log  b), 
log  in 

fofern  man  fid}  tie  4)6be  in  x gleid)  b^bf  <§cbid}tcn  getbcilt  bcnft , unb  bag  ©a* 

remoter  am  ©nbe  ber  erften  @d)icbt  B , am  @nbc  ber  jweiten  — i-  B k.  jlcbt. 

m m2 


2Ran  crl;alt  namlidj  nad}  bem  ©orbergebenben  tie  geometrifdje  SHctbe : 

B B B B 

# / J 

ni  m2  m3  mx 


after if!  aud;  = b , aXfo  ifl  b . in*  = B unb 

mx 


x = ! (log  B — log  b)  *). 

log  m 

9Bcnn  man  an  bcm  untcrcn  unb  ofteren  ©nbe  einer  auf  aitbcre  ©rife  gr* 
meffenen  unb  fomit  ftcfanntcn  £6bc  x ©aromcterftroftad}tungen  anfhilt,  fo  ift  in 

ter  eften  gefuntenen  ©runbformcl  fur  ftarometrifebe  ^obenmeffung  nur  nod} 

log  III 

ober  M unftefannt  unb  mitbin  fteflimmftar.  8e§t  man  ben  auf  folcfte  ©eife  fte* 
fiimmten  ©ertb  in  bie  ftormel  t f0  wjrt>  man  umgefcbrt  mit  ibrer  4)ulfc  unb  mit 
ben  fteobadtfeten  ©aronteterflanben  bie  ^ofte  x fteredmen  fonnen. 

©erfuefce,  toie  bte  eften  ftejcidjnctcn , ergaftrn  ocrfcftictcnc , gum  Jbeil  fcbr 
Don  einanber  aftwcicbcnbe  ©ertbe  fur  M unb  barauS  folgt,  tap  bie  often  aufgc* 


•)  (SmOmann,  pbtyfifalifcfte  Slufgafttn.  Seipjig  1852.  <S.  67.  »ufg.  15. 
III.  102 
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ftellten  Hinfltyrdnfungrn  gleittyet  HBarme  unb  gtcicfirr  Wifdmng  t«  ber  flRegtl  nUtyt 
anjutreffen  fttib. 

Untet  ben|enigen  ©typflfern , welctye  fttty  bamit  befityaftigten , namentlidp  brn 
(Sinflufj  bet  unglcittycn  $emperatnr  in  Iftettynuttg  ju  brtngen , eerbient  3>  r 2 u t 
einen  bcr  erften  ©Idtye  *).  ©cine  ©eniutyungen  gingen  barauf  tyin,  ben  mittlmn 
©rab  ter  ffiaiute  einer  jcbctt  ju  meffenben  guftffiule  unb  ben  ©influfj  befifelbcn 
unb  feiner  ©eranberungen  ouf  bic  telatiDcn  ©arometertybtyen  ju  erfatyren  •*). 

4 . 

2)e  Sue  fanb,  bafj  M genau  10000  betrage,  Wenn  wan  x in  $oifeit  ju 
6 §.  bcS  alten  franjoftfttyen  SRafjcfi  auSbrurft,  fobalb  bic  mittlere  Xcmperatur 
-f-  163/4  ©rab  nn  etnem  Ouecffllbcrttyermomrtrr  betruq,  bafl  jwifttyen  ben  fefien 
$unften  in  80  gleittye  Jtyeile  gettycilt  war  ***).  Berner  rrmitttlte  ft  ****),  ba§ 
man  fur  feben  ©rab  unter  biefer  Xcmpcratur  ben  215.  Jtycil  bcr  gefunbenen 
#otye  bom  ©angen  fubtratyiren,  fur  jcbcn  tybtyeren  ©rab  aber  cben  fo  Diel 
abbiren  muffe.  @3  ifl  alfo  2)  c 2 u c ’ 0 Bormcl : 

x = 10000  (\  4-  — ^—4  (log  B — log  b)  Xoifen,  * 

\ ~ 215/ 


wo  i anjeigt , wic  bid  ©rabc  bie  ii'irflic^c  lemperatur  liber  ober  unter  bcr  initt« 
leren  IftormaMcmperatur  163/4°  gewefen  ifl.  Bur  bie  mittlere  Jemperatur  Don 
163/4°  felbfl  ertyalt  man  mittyin: 

x = 10000  (log  B — log  b)  Soifen. 

$)ie  ©eftimmung  Don  M ober fann  ubrigenS  autty  auf  ttyeoretifttyera 

log  m 


9Bege  erreidrt  werben. 


(Sin  Gubifmeter  fiuft  wiegt  f)  nad?  Oftegnault  bci  0m,76  ©arouieteiflanb 
unb  bei  0°  Jcmperatur  1,293187  tfilogr.,  alfo  bei  einrm  anberen  ©arometer* 
fianbe  B • 


1,293187 . B 
0,76 


Jtilogr.  = c . B. 


$enfcn  wir  un8  nun  cine  tfuftfdule  ton  1 Duabratmeter  Duerfdwitt  uub  x 
SDlcter  *§6tye,  bic  alfo  x ©ubif meter  £uft  enttydlt,  in  gleitty  tyotye  ©ttyictyten  gettyeilt, 
fo  bilben  bie  ©ewiebte  biefer  ©(bidden , wie  wir  obrn  gefetycn  tyaben , cine  gcomc- 
trifdje  jRcityc,  beren  crfieS  ©lieb  (bie  untcrjte  ©tfeidu)  c.B  unb  beren  looted  c.b 
ifl.  2>a8  ©twittyt  ber  ganjen  ©dule  ifl  glcid)  bern  ©ewidite  ciner  Duccffllbcrfuule 
oon  1 Duabratmeter  Duerfdmitt  unb  (B  — l>)  STOeter  «£>otyc. 


3>a8  ©ewictyt  Don  1 (Subifmctrr  DuctfjHber  bei  0°  tyat  Diegnault  (a.a.0.) 
ju  13595,93  Jtilogr.  = q bcfihnmt;  folglicty  ifl  ba8  ©ewictyt  L ber  2uftfdule: 

L = (B  — b)  q. 


/ 


•)  Recberches  sur  les  modifications  de  I’atmosphere  & Geneve.  1772.  &eutf(ty  libers 
fe^t  Doh  ©etyler:  Unterfuttyungen  fiber  tie  SlttnDfv'tydre.  2eipjig  1776.  2.  Ityl. 

•*)  ».  a.  0.  $.  831.  ©b.  II.  ©.  74  ber  b.  Ueberf. 

•••)  «.  a.  0.  ©D.  II.  ©.  125.  $.  588. 

—*)  «.  a.  0.  © t.  II.  ©.  138.  $.  007  u.  611. 

7)  9lrt.  ‘.Htmofptyarc.  ©b.  I.  ©.  470. 
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95et  finer  geometrifctyrn  9lci^c  ftnbct  man  \>ic  2lnjaljl  x atler  ©lieber  aud 
bem  erfien  c . B unb  lenten  ©Hebe  c . I>  unb  brr  <Summe  L allcr  ©lieber: 

. log  c.  B — log.c.b 

x = -f-  1 

log  (L  — c . b)  — log  (L  — c . B) 

ober,  mit  iBernadjIafflgung  con  1 gegen  *,  unb  ba  im  Dioibenbcn  <:  oerftbwinbct, 

log  B — log  b 


log 


L — c.h 
l — c . B 


L — c . b 

folglitfe  if}  log = m in  ber  obigen  ftormel. 

L — o . B 

I)icfet  ©t-rtb  f on  in  ifl  audf 


m 


log  [l  4 LI  = log  [1  + _!L(B-b)], 

L L-c.B  J L 


ba  c . B gegen  L fefyr  Hein  if}. 

€>e$en  wit  fur  L ben  border  gefunbenen  ©ertb  (B  — b)  q,  fo  with  cnbltc^ 


m 5= 


i.,  (.  + -i) 


unb  * 


|0R  (' + t) 


(log  B — log  b). 


$a_  = 


1,293187 


0,76. 13595,93 
log  B — log  b 


=?=  0,00012511  if},#fo  er^alt  man: 
= 18403“  (log  B — log  b). 


log  1,00012511 

2lu(b  bci  biefrr  Slblejtung  if}  gleitbe  ©drme  unb  glcidje  SKifcbung  ooraud* 
gcfcfct;  ed  oerfkbt  fid?  atfo  oon  fclbfl , ba§  aud)  bif*  bie  Correction  wegen 
ber  eetfd)iebenen;£empcratur  anjubringen  if}.  5)iefe  Correction  berubt 
auf  ber  Crfabrung , baf?  bie  Wudbcbnung  eincr  trotfenen  Suftfdule  fur  feben  ®rab 

uadi}  Celflud  0,00365  *)  obet  — L_  betrdgt.  JRun  if}  jroar  bif  ©rrodrntung  ber 

274 

2uft  in  oerticaler  OHtbtung  nid)t  g(cidjf6rmig , inbeffen  fanit  man  annefyincn , bafj 
bie  $>mperatur  non  unten  nad>  oben  in  eincr  aritbmetiuben  SRcifjc  abnimmt,  roenn 
man  fid?  in  einer  aritbrnetifeben  Oietbc  er^ebt ; folglt^  erbalt  man  f}att  ber  un* 
cfnrigfrten  *£obe  H ^ierburd?  bie  eorrigiite 

- H + 1+1  . J_  H = H (l  + I + 1V 

2 274  \ 548  / 

wo  T unb  t bie  untete  unb  obere  $emj>cratur  in  ©raben  nad?  Cclftud  bebeuten. 

©egen  ber  Correetion  bc«23arometerflanbed  entbalt  bad  habere 
ber  2lrt.  Sato  meter  33b.  I.  @.  701  ff.;  bif*  bemerfen  wit  nur,  bafj  ein 


*)  9lrt.  Sudbebnung.  S9b.  I.  <&.  620. 


102* 
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©arometerjhnb  B bei  bcr  Xemperatur  + T°  C gleid?  B (1  -4 T)  = 

~ 5550 

B (1  0,00018018  T)  roirb,  fobalb  bie  Otebuction  auf  0°  borgenommen  roirb, 

roic  ed  in  ber  tRcgcl  geftfjicfyt. 

Cine  fcrncrc  Correction  roirb  roegen  ber  <S  dj  ro  c r e erforberlidi.  $u 
(Sdjrocrfraft  ndmlid)  nimnit  ab  forooljl  in  bertiealer  IRiditung  con  unten  nad)  obm, 
alS  and)  in  fyorijontalcr  fRtdjtung  bon  ben  $olcn  nad?  bent  Slcquator  bin.  (©crgl. 
5lrt.  (Scbroerc  unb  9lrt.  Qltntofpljdre  ©b.  1.  <5.  525.)  C$  ubt  ntitl?in  bit* 
felbe  OuccffUbcrmaffc  an  berfcbicbcncn  Orten  einen  berfdiiebencn  3)rucf  au8 , unb 
jroar  roirb  ba,  roo  bie  ©dnoerfraft  gro§er  if},  eine  Duecffilbcrfdule  bon  geringrrtr 
»f?6be  baffclbe  leiflcn,  ale  eine  bbbcrc  an  Drtcn,  roo  biefelbc  geringer  if}. 

3fi  g bie  ©rofjc  bcr  ©cfdjleunigung  (bcr  2Beg  ber  erf}en  ©ecunbe  beim  freien 
Salle)  am  JJiibeau  befl  SWecrcS  unb  in  ciner  «£>6fye  H uber  bcntfelben,  fo  if} 

3m  Slllgemeinen  roirb  man  annebmen  fonnen,  ba§  in  bcr  gan$cn  Suftfdulf 
bon  bem  unteren  bis  $u  bem  oberen  ©eobadUungfiorte  bie  @d)roerfraft  mit  finer 
<Stdrfc  glcid)  bem  arit^metifeben  aftittel  bcr  Sdjrocrlrdfte  an  ben  beibc;t  ©tatio* 
nen  roirfe. 

$un  if}  gt  nabc  = g : ^1  — — ^ , roir  fcaben  alfo  fcie  beredmeit 

$6be  in  bem  ©erfydltniffc  bon  1 : ^1  •+• — J $u  bcrmel)rcn,  alfo  11  ^1  -f-  — J 

ju  bcrcdjnen,  ba  {!cb  btf  SJuflfatilc  in  bemfclbcn  ©crljaltniffc  bcrldngert,  in  roclinn 
fie  leister  roirb. 

©ci  ber  geriitgen  Crbebung  im  ©erljdltnifj  $u  bem  Crbbalbmcffer  r,  rorlrfte 
bei  baromctrifdjcn  'Ipofycnmeffungcn  erreidrt  roirb,  fann  man  biefe  Serid^tigung  in 
ber  IRcgcl  bernadjldffigcn  j benn  erf}  bei  Crljebungen  bon  uber  19000  &u£  betray 

biefe  Correction  — - — bcr  gamen  Jgobt  **). 

1000 

Cinflu§reid)cr  if}  bie  Correction  roegen  ber  geograp$if<f>en  Sreite. 
©c$etdmcn  roir  bie  (sdjroerfraft  unter  45°  ©reitc  mit  g , fo  if}  biefelbc  untcr  bcr 
geograpfyifcbcn  ©reite  j p in  glcidjer  Cntfernung  bon  bem  SWittclpunfte  bcr  Crbf: 

gi  = g (1  — 0,002837. cos  2 t/')- 
Cfl  mu§  mitbin  bie  bcrcdjncte  <£>6ljc  in  bemfclbcn  ©erljaltniffc  bermintert 
ober  bcrmcbrt  roerben,  in  roeltbem  g,  grower  ober  flciner  if}  aid  g,  weil  bfi 
geringerer  <&d)rocrfraft  cine  fjoberc  Suftfdulc  berfelbcn  different  in  ben  bei*  / 
ben  ©arometerftanben  unten  unb  oben  enffpric^t.  lie  corrigirtc  >§bl)e  roirb 

g 

alfo  = H . ober  na§e 

8i 

= II  (1  + 0,002837  . cos  2 ip). 


•)  (Sm«mann,  pbbf-  Slufq.  ®.  45  u.  138.  9ufg.  22.  ©tflje  au<$  8rt.  gall, 
©t.  III.  <5.  7. 

**)  Ufbtr  fern  SBcrtlj  bon  r bergl.  9lrt.  Crbe.  ©b.  !!.  @.  892. 

J i 
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Cnbli*  ift  no*  tine  Correction  rnegen  ber  in  ber  Suft  enibaltenen 
SBaffcrbunfie , alfo  wegen  ber  &eu*tigfeit,  anjubringen  unb  $n?ar 
1)  mit  SRucffld>t  auf  tie  Qlenberung  beS  SuftbrucfeS  bur*  ben  3utritt  ber 
fDunfte;  2)  mit  *Ru(fjt*t  auf  tie  Slenberung  ber  SluSbebnungSgrofce  troefener 
Suft  bur*  bie  ©arrne , roel*e  bur*  QBeimengung  ber  $>unftc  eintritt.  «§ei§t 
tie  (S^annfraft  ber  $imf1e  in  ber  unteren  (Station  e,  in  ber  oberen  e';  fo 
berbalt  fi*  ber  $rucf  bon  Seiten  ber  2>fmftc  jum  3)rucfe  bon  Seiten  ber 

Suft,  in  ber  unteren  Station  nabe  trie  e:  B,  in  ber  oberen  toic  — e':  b, 

16  16 

falls  bie  £unfte  wie  bie  Suft  na*  oben  ju  an  3)i*te  abnebmen;  allcin  ba  bie 
5T)unfic  oiermal  f*neUer  al$  bie  Suft  abnebmen , fo  bat  man  nur  bie  93er^altniffe 

nabe  trie  — e : B unb  — e':b.  Daber  ift  ber  2>rutf  ber  troefenen  Suft  in  ber 
6 6 


6 6 

unteren  Station  B — — , in  ber  oberen  b — — 2)aS  93olumen  troefener  Suft 

6 * 6 

aitbert  ff*  bur*  9?eimengung  bon  3Minften  in  ber  unteren  Station  in  bent  33erbalt* 

e e ' 

niffc  trie  1 4* : 1 , in  ber  oberen  trie  1 + : 1.  Sc§t  man 

B — e * b — e' 


nun  fur  e ober  e'  bie  mittlere  Spannfraft  ber  $>unflc 


e -|-  e' 
~2 


unb  fur  B bie 


mittlere  99aromcterbobc  B , fobat  man  eineSlenberung  beSSuftoolumcnS  unb 


e -|-  e' 


: 1 *). 


baber  au*  bed  fpec.  ®enri*te8  in  bent  QJerbdltniffc  1 4*  — 

B 4~  I)  — (e  -j-  e') 
©ereittigen  trir  alle  biefe  Correctionen  in  cincr  ftormef*  fo  erbalten  wir: 

H ==  18403m  (1  + 0,002837  . cos  2 »/')  ^1  + ^1  4-—^. 


( 


e 4-  e' 


-)  h (R  - -3  - ,og  (b  -■?)] 


i 4.  — 

B 4-  b — (e  4-  e' 

20irb  feine  grope  ©enauigfeit  berlangt,  fo  rei*t  bie  ftormel  au$: 


H = 1 8403m  ( 1 4-  . -+  (log  B — log  b) 

\ 548  / 

mel*eS  SHefultat  au*  in  ber  oorbergebettben  ftormel  fur  H in  1 4-  — einjufefcen 

r 

tfl.  B unb  b f!nb  in  beiben  ftormeln  bie  auf  0°  C.  rebucirtcn  barometer* 
ftdnbe. 

Ifta*  S a b l a c e **)  ift : 


•)  Saumgartner,  Ulaturlebre,  4.2tujl.  ©ien  1832.  S.  700.  93erg(.  -Jleggenb. 
2lnn.  ®b.  XIV.  ©.  437. 

*•)  Mecanique  celeste  He  M.  Laplace.  T.  IV.  Ilv.  X.  p.  289.  Seconde  partie.  ©frgl. 
au* : Mtfmoires  sur  la  formule  baromdtrique  de  la  Mecanique  celeste  et  les  dispositions  de 


/ 


t 
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H ==  18393-  (1  + 0,002837  cos  2 ip  ( 1 4-  (log B — log  b) : 

\ 1000  / 

nad?  ©aufj: 

If  — 18382-  (1  + 0,0026  cos  2 V'  ( 1 + -T-  (logB  ^logb) 

\ 498,75/ 

too  m SWctcr  bcbeutet,  »/'  Hr  2$bfl?$l?e,  T unb  t bit  Jemperaturen  an  beiben 
©tationen  nad»  Cels. , B unb  b bic  auf  0°  rebucirtcn  ©arometcrfianbe. 


Um  be$  ©cbraud)8  bon  2ogaritf?men  unb  anbercn  Xafcln  iibcr^obnt  $u 
fcin,  fdjlagt  Cabinet*)  oor  flatt  ber  £ a p I a c e ’ fc^rn  gotntcl  folgenbe  an§u* 
toenben : 


B — hr 

H — 16000®  1 + 

B + b L 


2 (T  + 1)1 

1000  J 


@ic  ift  inbeffen  nur  fur  4?i>ben  unter  1000  AWeler  gultig;  fur  gropere  £dbcn, 
unb  town  man  fid)  mil  feiner  2(pprorimation  bcgnugeit  fann , bat  man  fine  3»u 
fdjenffation  $u  £ulfe  ju  ncljnien. 

Ueber  baS  ©cfdijicbtlidjc  ber  93erfudje,  ^bbennicffungen  mit  tern  ©arometer 
anjufifllen,  tyanbelt  mlt  grower  2lu$fu$rli<fyfeit : SDtnrfjarb,  ©ctyi^te  ber 
©(jpfif.  ©ottingen  1799.  ©b.  I.  jroeitc  >§alfte.  21ufjerbem  otttorifen  toir  noth 
uber  bafl  4?bl)cnmcffcn  mil  bent  'Barometer  auf : 

Jtdflner’3  2lbljanblung  bon  «$6§ennteffungen  burdj  ba8  ©arometcr,  in 
feinen  2lnmetfungen  uber  bie  3Jiarffd)eibefunft , ©ottingen  1775.  <5.  215  ff. 


Mdmoire  sur  la  m^sure  des  hauteurs  4 l’aide  du  Baromfctre  par  M.  D’Au- 
buisson,  im  Journ.  de  Physique  1810. 

2 it  trow,  J&obenmejfcn  burdj  baS  ©orometer.  SCBien  1823. 

®.  ©uefoto,  bie  bgjrometrifd?c  ^bpfontctric,  Darmfiobt  1843. 
©runcrt’3  SJebrbudj  ber  aRatlj.  unb  ©bpf.  ©b.  II.  2.  £ap.  16. 

Um  in  etnjeinen  fallen  ber  ©eobadjtung  bie  fl&edfinung  leister  $u  rnadjen, 
finb  meljrfad)  Xabcllen  beredjnct  toorbett  **).  2lnt  b®ufigflen  bebient  man  fltb  ber 
0 1 1 m a n n 8 ’ f$en  Baffin  ***) , bie  toir  bafyer  au$  $ier  folgen  foffen. 


i 


l’atraosphere  qui  en  modifienl  Jes  propridtds  cet.  par  L.  Ramon  d,  aud)  in  Me'moires  de 
I’ Acad,  de  Paris.  T.  VI. 

*)  SJoggtnb.  Sinn.  ©b.  XXX.  224. 

**)  Tafiles  baromdtriques  pour  facililer  !e  calcul  des  nivellements  et  des  mesures  des 
hauteurs  par  le  baromelre,  par  B.  de  Lindenau.  Gotha.  1809.  ©ergl.  ©ilb.  Sinn, 
©b.  XXXIX.  ©.  470.  — Tables  baromdtriques  portatives  cet.,  par  Biot.  Paris.  1811.  — 
$abrlfen  fur  barotnftrifdu  £obfnmeffungtn  »cn  @artb«.  ©itjien  1817.  — Horner, 
tables  hypsomdtriques  pour  le  baromelre.  Zuric.  1828.  ©uppan,  bie  $ppfomctru.  9f(< 
geneburg  1834. 

••*)  Tables  hypsomdtriques  portatiTes  par  J.  Oltmanns.  Paris.  1811,  ©crgl.  ©ilb. 
Sinn.  ©b.  XXXVIII.  ©.278. 


# 


I 

I 


Digitized  by  Google 


I. 


815 


©ato* 

meter# 

fianl) 

«tye 

©arc; 

meter# 

ftanb 

©aro« 

meter# 

jlanb 

©aro# 

meter# 

ftanb 

mm 

m 

mm 

m 

mm  ^ 

m 

mm 

ID 

370 

418,5 

410 

1236,0 

450 

1977,3 

490 

2655,4 

371 

440,0 

411 

1255,4 

451 

1994,9 

491 

2671,6 

372 

461,5 

412 

1274,8 

452 

2012,6 

492 

2687,9 

373 

482,9 

413 

1294,1 

453 

2030,2 

493 

2704,1 

374 

504,2 

414 

1313,3 

454 

2047,8 

494 

2720,2 

375 

525,4 

415 

1332,5 

455 

2065,3 

495 

2736,3 

376  1 

546,6 

416 

1351,7 

456 

2082,8 

496 

2752,3 

377 

567,8 

417 

1370,8 

457 

2100,2 

497 

2768,3 

376 

586,9 

418 

1389,9 

458 

2117,6 

498 

2784,4 

370 

609,9 

419 

1408,9 

459 

2135,0 

499 

2800,4 

380 

630,9 

420 

1427,9 

460 

2152  3 

500 

2816,3 

381 

651,8 

421 

1446,8 

461 

2169,0 

501 

2832,2 

382  - 

672,7 

422 

1465,7 

462 

2186,9 

302 

2848,1 

383 

693,5 

423 

1484,6 

463 

2204,1 

303 

2864,0 

384 

714,3 

424 

1503,4 

464 

2221,3 

504 

2879,8 

385 

735,0 

425 

1522,2 

463 

2238,4 

505 

2895,6 

386 

756,6 

426 

1540,8 

466 

2255,5 

506 

2911,3 

387 

776,2 

427 

1559,5 

467 

2272,6 

507 

2927,0 

388 

796,8 

428 

1578,2 

468 

2289,6 

508 

2942,7 

380 

817,3 

429 

1590,8 

469 

2306,6 

509 

2958,4 

390 

837,8 

430 

1615,3 

470 

2323,6 

510 

2974,0 

391 

858,2 

431 

1633,8 

471 

2340,5 

511 

2989,6 

392 

878,5 

432 

1652,2 

472 

2357,4 

512 

3006,2 

393 

898,8 

433 

1670,0 

473 

2374,2 

513 

3020,7. 

394 

919,0 

434 

1689,0 

474 

2391,1 

514 

3036,2 

395 

839,2 

435 

1707,3 

475 

2407,9 

515 

3051,7 

396 

959,3 

436 

1725,0 

476 

2424,6 

516 

3067,2 

397 

979,4 

437 

1743,8 

477 

2441,3 

517 

3082,6 

398 

999,5 

438 

1762,1 

478 

2458,0 

518 

3097,9 

399 

1019,5 

439 

1780,3 

479 

2474,6 

519 

3113,3 

400 

1039,4 

440 

1798,4 

480 

2491,3 

520 

3128,6 

401 

1059,3 

441 

1816,5 

481 

2507,9 

521 

3143,9 

402 

1079,1 

442 

1834,5 

482 

2524,3 

522 

3150,2 

403 

1098,9 

443 

1852,5 

483 

2540,8 

523 

3174,4 

404 

1118,6 

444 

1870,4 

484 

2557,3 

524 

3189,7 

405 

1138,3 

. 445 

1888,3 

485 

2573,7 

525 

3204,9 

406 

1157,9 

446 

1906,2 

486 

2590,2 

526 

3220,0 

407 

1177,6 

447 

1924,0 

487 

2606,6 

527 

3235,1 

408 

1197,1 

448  1 

1941,8 

488 

2622,9 

528 

3250,2 

409 

1216,6 

449  1 

1959,6 

489 

i 

2639,2 

529 

* 

3265,3 

/ 
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93aro* 

Saro* 

93ari>* 

®aro* 

i 

meter* 

£of>e 

meter* 

Jpofje 

meter* 

£6lje 

meter* 

* ftanb 

flanb 

flanb 

flanb 

mm 

m 

mm 

m 

mm 

m 

mm 

■ 

530 

3280,3 

572 

3887,6 

614 

4451,9 

656 

4978,7 

531 

3295,3 

573 

3901,5 

615 

4464,8 

657 

4990,9 

532 

3310,3 

574 

3915,4 

616 

4477,7 

658  i 

5003,0 

533 

3325,3 

575 

3929,3 

617 

4490,7 

659 

5015,1 

534 

3340,2 

576 

3943,1 

618 

4503,6 

660 

5027,2 

535 

3355,  t 

577 

3956,9 

619 

4516,4 

661 

5039,2 

536 

3370,0 

578 

3970,7 

620 

4529,3 

662 

5051,2 

537 

3384,8 

579 

3984,5 

621 

4542,1 

663 

5063,3 

538 

3399,6 

580 

3998,2 

622 

4554,9 

664 

5075,3 

539 

3414,4 

581 

4011,9 

623 

4567,7 

665 

5087,2 

540 

3429,2 

582 

4025,6 

624 

4580,5 

666  l 

5099,2 

541 

3443,9 

583 

4039,3 

625 

4593,2 

667 

5111,2 

542 

3458,6 

584 

4052,9 

626 

4606,0 

668 

5123,1 

543 

3473,3 

585 

4066,6 

627 

4618,7 

669 

5135,0 

544 

3487,9 

586 

4080,2 

628 

4631,4 

670 

5146,9 

545 

3502,5 

587 

4093,8 

629 

4644,0 

671 

5158,8 

546 

3517,2 

588 

4107,3 

630 

4656,7 

672 

5170,6 

547 

3531,8 

589 

4120,8 

631 

4669,3 

673 

5182,5 

548 

3546,3 

590 

4134,3 

632 

4682,0 

674 

5194,3 

549 

3560,8 

591 

4147,8 

633 

4694,5 

675 

5206,1 

550 

3575,3 

592 

4161,3 

634 

4707,1 

676 

5217,9 

551 

3589,8 

593 

4174,7 

635 

4719,7 

677 

5229,7 

552 

3604,2 

594 

4188,1 

636 

4732,2 

678 

5241,4 

553 

3618,6 

595 

4201,5 

637 

4744,7 

679-; 

5253,2 

554 

3633,0 

596 

4214,9 

638 

4757,2 

680 

5264,9 

555 

3647,4 

597 

4228.2 

639 

4769,7 

681 

5276,6 

556 

3661,7 

598 

4241,6 

640 

4782,1 

• 682 

5288,3 

557 

3676,0 

599 

4254,9 

641 

4794,6 

683 

5300,0 

558 

3690,3 

600 

4268,2 

642 

4807,0 

684 

5311,6 

559 

3704,6 

601 

4281,4 

643 

4819,4 

685 

5323,2 

560 

3718,8 

602 

4294,7 

644 

4831,7 

686 

5334,8 

561 

3733,0 

603 

4307,9 

645 

4844,1 

687 

5346,4 

562 

3747,2 

604 

4321,1 

646 

4856,4 

688 

5358,0 

563 

3761,3 

605 

4334,3 

647 

4868,7 

689  t 

5369,6 

564 

3775,4 

606 

4347,4 

648 

4881,0 

690 

5381,1 

565 

3789,5 

607 

4360,5 

649 

4893,3 

691  1 

5392,7 

566 

3803,6 

608 

4373,7 

650 

4905,6 

692 

j 5404,2 

567 

3817,7 

609 

4386,7 

651 

4917,8 

693 

5415,7 

568 

3831,7 

610 

4399,8 

652 

4930,0 

694 

] 5427,2 

569 

3845,7 

611 

4412,8 

653 

4942,2 

695  r 

[ 5438,7 

570 

3859,7 

612 

4425,9 

654 

4954,4 

696 

5450,1 

571 

3873,7 

613 

4438,9 

655 

4966,6 

697  jj 

5461,5 
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5Sari>; 

lllftfts 

tianb 

J&C'fye1 

Mart's 

meter? 

flanb 

#1% 

©arc? 

mttcr? 

flanb 

$bt>< 

i 

©aro* 

meter* 

flanfc 

• 

mm 

m 

mm 

hi 

tnm 

m 

mm 

Q] 

698 

5472,9 

722 

5742,1 

746 

6002,5 

770 

6254,7 

V* 

699 

5484,3 

723 

5753,1 

747 

60t3,2 

771 

6265,0 

ry 

700 

5495,7 

724 

5764,1 

748 

6023,8 

772 

6275,4 

701 

5507,1 

725  • 

5775,1 

749 

6034.4 

773 

6285.7 

f 

702 

5518,4 

726 

5786,1 

750 

6045,1 

774 

6296  0 

i 

703 

5529,8 

727 

5797,1 

751 

6055,7 

775 

6306,2 

704 

5541,1 

728 

5808,0 

752 

6066,3 

776 

6316,5 

d. 

705 

5552,4 

729 

5819,0 

753 

6076,9 

777 

6326,7 

* 

706 

5563,7 

730 

5829,9 

754 

6087,5 

778 

6337,0 

_/ 

707 

5575,0 

731 

5840  8 

755 

6098.0 

779 

6347.2 

1 

A 

708 

5586,2 

732 

5851,7 

756 

6108,6 

780 

6357,4 

709 

5597,5 

733 

5862,5 

757 

6119,1 

781 

6367,6 

U- 

710 

5608,7 

734 

5873,4 

758 

6129,6 

782 

6377,8 

. 

711 

5619,9 

735 

5884,2 

759 

6140,1 

783 

6388,0 

* 

712 

5631,1 

736 

5895,1 

760 

6150,6 

784 

6398,2 

‘r 

713 

5642,2 

737 

5905,9 

761 

6161,1 

785 

6408,3 

* 

714 

5653,4 

738 

5916,7 

762 

6171,5 

786 

6418,5 

715 

5664,6 

739 

5927,5 

703 

6182,0 

787 

6428.6 

t 

716 

5675,7 

740 

5938,2 

764 

6192,4 

788 

6438,7 

% 

717 

5686,8 

741 

5949,0 

765 

6202,8 

780 

6448,8 

■J 

718 

5697,9 

742 

5959,7 

766 

6213,2 

790 

6458,9 

c 

719 

5709,0 

743 

5970,4 

767 

6223,6 

"J 

720 

5720,1 

744 

5981,2 

768 

6234,0 

:i 

** 

721 

5731,1 

745 

5991,9 

769 

6244,4 

iS 

b II. 


i* 

» 

i* 

2)ieur 

t«  — *i 

Sorter 

— tt 

SReter 

t°—ti 

SRetrt 

J: 

0,2 

0,3 

2.8 

4.1 

5,4 

7,9 

8,0 

1 1,8 

£ 

0,4 

0,6 

3,0 

4,4 

5,6 

8,2 

8,2 

12,1 

0,6 

0,9 

3,2 

4,7 

5,8 

8,5 

8,4 

12,4 

» 

0,8 

1,2 

3,4 

5,0 

6,0 

8,8 

8,6 

12,6 

» 

1,0 

1,5 

3,6 

5,3 

6,2 

9,1 

8,8 

12,9 

if 

1,2 

1,8 

3,8 

5,6 

6,4 

9,4 

9,0 

13,2 

* 

1,4 

2,1 

4,0 

5,9 

6,6 

9,7 

Q •> 

13,5 

$ 

1,6 

2,3 

4,2 

6,2 

6,8 

10,0 

9,4 

13,8 

i 

1,8 

2,6 

4,4 

6,5 

7,0 

10,3 

9,6 

14,1 

f 

2,0 

2,9 

4,6 

6,8 

7,2 

10.6 

9,8 

14,4 

$ 

«■>  •> 

3,2 

4.8 

7,1 

7,4 

11),  8 

10.0 

14,7 

* 

? 

2,4 

3,5 

5,0 

7,4 

7,6 

H,2 

10,2 

15,0 

i 

2,6 

3,8 

5,2 

7,6 

7,8 

11,5 

10,4 

15,3 

f 
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SJiftcr 

»°-ti 

2Nftfr 

| 

SWftcr 

t°-ti 

SRftrr 

10.6 

15,6 

13,0 

19,1 

15,4 

22,7 

17.8 

26.2 

10.8 

15,0 

13.2 

10.4 

15.6 

22.0 

18,0 

2^5 

11. 0 

16.2 

13.4 

19,7 

15.8 

23,2 

18,2 

26,8 

HA 

16,5 

13.6 

20,0 

16,0 

23,5 

18.4 

27.1 

i LA 

16,8 

13.8 

20,3 

16,2 

23,8 

18.6 

27J 

11,6 

17J 

14.0 

20,6 

16.4 

. MJ 

18.8 

27,7 

11,8 

lU 

UJ. 

20.9 

16,6 

24.4 

19.0 

28.0 

12.0 

17.6 

14.4 

21,2 

16,8 

24,7 

19.2 

28.2 

12,2 

17.0 

14,6 

21.5 

17,0 

25,0 

19,4 

28.5 

12 A 

18.2 

14,8 

21.8 

17.2 

25,3 

19,6 

'28.8 

12,6 

18.5 

15,0 

22.1 

HA 

25,6 

19.8 

29,1 

12,8 

18,8 

15,2 

22,4 

17,6 

25,9 

III. 

©cocirap()ii'd)c  9?rcite. 


0<> 

8o 

100 

15° 

20° 

25° 

300 

330 

40° 

430 

300 

55° 

in 

in 

in 

ni 

m 

in 

m 

ni 

ni 

tn 

m 

m 

m 

200 

1,2 

1,2 

u 

1.0 

1.0 

1,0 

0,8 

0.8 

0,6 

0.6 

0,6 

0,4 

400 

2 A 

2J 

2 J 

2*2 

2.0 

2.0 

1,8 

1,7 

1.4 

1*2 

1,0 

0.8 

600 

14 

3 A 

3*4 

3,2 

3*0 

2,8 

2.6 

2,4 

2.0 

1,8 

1,6 

1.2 

800 

13 

AA 

4*5 

4,3 

4,1 

3.8 

3*5 

3,1 

2,8 

2,4 

2,0 

1,7 

1000 

3.7 

3,7 

3,7 

3*3 

3,1 

4,8 

4*3 

38 

3 A 

3,1 

2*6 

U 

1200 

7.0 

7,0 

6.8 

6,4 

6,0 

8,8 

5,1 

4,6 

AA 

3 6 

3,1 

1400 

12 

8,2 

8,0 

1*6 

7,1 

6,7 

6J 

5,4 

4,8 

1,2 

3*6 

3,0 

1600 

12 

9J 

9*0 

8,8 

8*2 

7,6 

7,0 

6.2 

5,6 

4.8 

4,1 

3,4 

1800 

10.4 

10.4 

10.2 

9,8 

0.4 

8,6 

80 

7,0 

6,3 

5.4 

4,6 

3,8 

2000 

11,6 

11.5 

11.3 

HA 

10,4 

9.6 

8.8 

7,8 

7,0 

6.0 

5,1 

4J 

2200 

12.8 

12.6 

12.6 

12J 

HA 

10.6 

9*7 

8*6 

7,6 

6.6 

3.6 

4*6 

2400 

14.0 

1L0 

13.8 

13.3 

12.5 

11,6 

10.6 

9*4 

8,4 

7.2 

6,1 

5.1 

2600 

13.2 

13.2 

13,0 

14,4 

13.6 

12.6 

11,6 

10,5 

9*2 

8,0 

6,8 

5,6 

2800 

16,6 

16.5 

16.4 

15.6 

14.8 

13.6 

12.6 

11.4 

10.0 

8,8 

7,4 

6J 

3000 

17.9 

HA 

17,6 

16,8 

15.8 

14.6 

13.6 

12.2 

10.8 

9.4 

8,0 

6,6 

3200 

19,1 

18.9 

18,7 

18.0 

17.0 

15,7 

14.6 

13 A 

11.3 

10*1 

8,6 

7,0 

3 100 

20.5 

20,3 

20J 

19.3 

18.4 

16.9 

13.7 

14J 

12,4 

10  9 

9,2 

7,* 

3600 

21.8 

21,7 

21*4 

20.4 

19.6 

18.0 

16,7 

15,0 

13.4 

11,6 

9,8 

8,1 

3800 

23.1 

22.9 

22.6 

21  6 

20,6 

19  1 

17.7 

15.9 

14.3 

12*4 

10,5 

8.7 

4000 

24.6 

24J 

24.0 

22  9 

21,9 

20*3 

18.7 

17.0 

15*1 

13,1 

11,2 

9,< 

4200 

25,9 

23,7 

25,3 

24.3 

23,0 

21,6 

19.9 

18.0 

15.9 

14.0 

12  0 

10,1 

4400 

27.5 

2L3 

26.8 

23.8 

2y 

23*0 

2U 

19.1 

16.9 

13,0 

12,9 

10.8 

4600 

28.9 

28,7 

28  2 

27.1 

25.6 

24.3 

22.3 

20  3 

18.0 

15.9 

13.6 

lU 

4800 

30.4 

30,2 

29.6 

28.4 

27.0 

23,3 

23.4 

21.3 

19.0 

16.7 

14,3 

11,1 

8000 

HA 

ha 

30.9 

29.8 

28J 

26,7 

24,6 

22.3 

19.9 

17J 

15.0 

ili 

3200 

33.0 

32*8 

32  1 

31.0 

29.7 

28.0 

23.7 

23  3 

20.8 

18.2 

15,7 

13,3 

5400 

HA 

HA 

33.3 

32.4 

30.8 

29*2 

26*7 

24,3 

21,7 

19,1 

16  4 

13,9 

5600 

33.7 

33,8 

34.8 

33  7 

32,1 

30  2 

27.8 

23.3 

22.6 

19.9 

11*2 

14,3 

3800 

37,1 

36.9 

36.1 

33.0 

33,2 

31.3 

28.9 

26,3 

23.6 

20.7 

17.8 

15,1 

6000 

313 

38,3 

37,3 

36,3 

34,3 

32,3 

30J) 

27.3 

HA 

HA 

18,5 

15,7 
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•€>6©e 

(Correction 

Weter 

(Correction 

Wctcr 

400 

1,71 

600 

0,63 

450 

1,39 

650 

0,42 

500 

Ml 

700 

0,22 

550 

0,86 

750 

0,03 

3Bie  ntan  flebt,  bcjtcbt  bic  game  $afel  and  4 eerfduebenen  Sfjetlen,  beren 
©ebraudj  nun  folgcntcr  ifl.  3>ttrd)  bic  ©eobaebtungen  mu§  gegeben  fein : 

1)  2)cr  ®aromctcrftanb  ber  untcrcn  Station  — B 

2)  5)cr  Saroutetcrjlanb  ber  obcrcit  Station  = b 

3)  35ic  Sentperatur  beb  OuccfftlbcrS  in  ter  untcrcn  Station  = t 

4)  $>ie  Xemperatur  bc8  Duecfjllbcrd  in  ber  obcteit  Station  = tt 

5)  2)ic  Scnipcratur  ber  Sufi  in  ber  untcrcn  Station  = T 

6)  2>ic  Semperntur  ber  2uft  in  ber  obcreit  Station  = Tj 

7)  f^ie  gcogravifyifcbe  3?rcitc  — y>. 

£at  ntan  aUc  biefe  Slngabcn  fur  ben  gefuefyten  frail  famnitlieb  in  3a$(rn 
auSgebrueft , fo  trirb : 

a)  92ad>  Safel  I.  bie  $u  B ge^orige  <&obc  (=  H)  gefuebt,  eben  fo  bie  $u  b 
geborige  <&bbf  (=  Ht),  inbem  man  au8  ber  (Colunute  „g?bbc"  bic  3dbl,  toeldjc 
bent  33arontctcrfianbc  B unb  b in  ber  (Cotumue  ,,Q3arometerfianb"  cntfpridjt, 
nimmt. 

b)  Wan  fudjc  ben  Unterfdneb  ber  $cntpcraturcit  beS  OuccffilberS  in  beiben 
SBeobatbtungborten , alfo  l — t! , unb  fuebe  biefe  3a()i  in  ber  $afel  II.  auf.  3)ie 
biefer  gegenuberftebenbe  3abl  (m)  wirb  $u  ber  £o!jc  (H),  roclcbc  bent  barometer* 
fianbe  B entfpritbt,  mit  ibreut  3eicben  bingugcfcfct.  2Birb  oon  ber  fo  corrigirten 
£obe  H Ht  abgcjogctt,  fo  erbalt  man  junacbfl  tie  gefuebte  £bbcnbiffercng  Z,  trelcbc 
aber  noth  rocitcren  (Correction™  unterworfen  roerben  mufj. 

c)  2)cr  taufcntjle  Sbeil  ton  Z trirb  mit  ber  boppelten  Summe  ber  Jbffnio* 
mcterfldnbe  T unb  Tt  in  ber  freien  ^ uft  an  beiben  Stationen  multiplicirt.  !£ic8 
^robuct  ifl  bie  (Correction  megen  ber  Sufttoarme  = Z, , ba8  mit  bent  3cicbcn, 

T 4-  T 

n?elcbc3  ber  ©rope  ' L jufommt,  jit  Z binjugefe^t  toirb.  Wan  erbalt 
fo  Z + Zj. 

d)  2lu8  ber  Xafef  III.  nebnte  ntan  nun  bie  3abl  / meldje  juglcitb  in  ber  ocr* 
ticalen  iHcibc  ber  ©reite  tp  entfprid)t  unb  in  ber  borigotttalen  Olcibc  ber  ©rbfic 
Z + Zt.  Sie  fei  Z2 ; man  bcrccbne  nun  Z Zt  -J-  Za. 

e)  SBcttn  bie  £bbc  ber  untcrcn  Station  fcboit  febr  bebeutenb  mar,  fo  bebarf 
c3  nocb  einer  (Correction  tregen  ber  Qlbnabute  ber  Scbtvere,  tpoju  3Tafel  IV.  ©c* 
legenbeit  bietet.  Wan  gebraudjt  fie  fo:  10001”  oerbaltcn  ftd?  jur  gefunbenen 
<£dbc,  trie  bie  ju  B gebbrige  (Correction  (attS  ber  $afcl  III.)  $ur  gcfudttcn  ©or* 
rection.  2)iefe  bicraub  gefunbenc  3^bl  ^eipc  Z3;  fo  ifl  bie  toabre  gefuebte  <§bbcn* 
bifferenj  = Z -f-  Zt  -|-  Z3  4"  ^3* 

93eifj)ie(.  ©egebett  ftnb  folgcttbc  9?cobacbtungcn  ton  SBicn  unb  bem 
©tyfel  beS  ©antSfabrfogcld  itn  Saljburgfdjcn  (23rcite  47°  10'  = y>). 
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Station 

93arometcrflanb. 

Xemperatur  tea 
D.uedjtlber« 

Xonperatur  ter 
jr  fcuft 

2Bien  . . . 

747,45™™  = It 

0«  C.  = t 

160,2  C = T 

©amSfabrfo^cl 

569,10™™  = b 

10®  0.  = t, 

; 9°, 2 C = T, 

2Jlan  ftnbct  (nadj  a)  H = 6017(9ra 

H,  = 3847,1™ 

fewer  (nad)  h)  t — t,  = — 10°  C. 

rn  = — 14,7 
alfo  ifl : 11  — m = 6003,2™ 

Z = 11  — m — Hj  = 2156,1™ 

fewer  (na$  c)  _ — 2 (T  + T,)  = Zt  = 2,1561  X 2 (16,2  + 9,2) 
1000 

Z,  = 109,5™ 

alfo:  Z -f  Z,  = 2265,6™ 
fewer  (nad>  d)  Z2  = 6,6™ 
alfo:  Z + Z,  + Z2  = 2272,2™ 
cnfclid^  (nad)  e)  1000™  : 2272,2™  = 0,03  : x 

x = 0,068 

Dicfc  leftfc  (Correction  trifft  alfo  bio  nur  bi$  jit  3cbntiTn  fortgcfc^te 
«§6f>fnbcfiiinniung  nid?t  mcl)r , uub  man  bat  folcjlid)  alS  gefuebte  >f?6l?cntiffcrcn$ 
= 2272,2  SJJeter. 

3«r  ©rlcidftenmfl  ter  Olecbmuifl  bat  audj  © a u § £afcln  gcliefert  *). 

I. 

T + T'=  ber  @ummc  ber  in  betben  ©tationen  beobatbteten  Xcnipcraturcn 

ber  Shift  in  0i6aum.  ©raben. 


T + T' 

A 

far  Weter 

A' 

fur  $ar.  ftufj 

T + T' 

A 

fur  2Jteter 

A' 

fur  9kr. 

— 10 

4,25337 

4,74170 

+ 3 

4,26980 

4,75813 

9 

4,25448 

4,74281 

0 

4.27087 

4,75920 

8 

4,25500 

4,74393  ' 

7 

4,27195 

4,76028 

7 

4,25071 

4,74504 

8 

4,27301 

4,76134 

6 

4,25781 

4,74614 

» 

4,27408 

4,76241 

5 

4,25892 

4,74725 

10 

4,27514 

4,76347 

4 

4,20002 

4,74835 

11 

4,27620 

4,76453 

3 

4,26111 

4,74944 

12 

4,27726 

4,76559 

2 

4,26220 

4,75053 

13 

4,27832 

4,76665 

1 

4,26330 

4,75103 

14 

4,27937 

4,76770 

0 

4,20439 

4,75272 

15 

4,28042 

4,76875 

+ i 

4,26548 

4,75381 

16 

4,28147 

4,76980 

2 

4,26058 

4,75491 

17 

4,28251 

4,7708-4 

3 

4,26705 

4,75598 

18 

4,28356 

4,77189 

4 

4,20872 

4,75705 

19 

4,28460 

4,77293 

•)  @ r t e r ’ 6 pbtyf.  2Bbrterbud>.  91.  93.  3tb.  V.  @.  329,  pergl.  aud>:  Surfew, 
baroinetrifcbe  $typfometrie.  9iobt,  aftrimom.  3af)tbucb  fur  1818. 
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T + T' 

A 

fur  *D?etcr 

A' 

fur  *Prtr,  ftujj 

T + T' 

A 

fur  SWetcr 

A 

fur  $ar.  gujj 

+ 20 

4,28364 

4,77397 

+ 36 

4,30192 

4,79025 

21 

4,28667 

4,77500 

37 

4,30291 

4,79t24 

22 

4,28770 

4,77603 

38 

4,30391 

4,79224 

23 

4,28874 

4,77707 

39 

4,30490 

4,79323 

24 

4,28976 

4,77809 

40 

4,30389 

4,79422 

25 

4,29079 

4,77912 

41 

4,30688 

4,79521 

26 

4,29181 

4,78014 

42 

4,30787 

4,79620 

27 

4,29283 

4,78116 

43 

4,30885 

4,79718 

28 

4,29385 

4,78218 

44 

4,30984 

4,79817 

29 

4,29487 

4,78320 

45 

4,31082 

• 4,79913 

30 

4,29588 

4,78421 

46 

4,31179 

4,80012 

31 

4,29689 

4,78522 

47 

4,31277 

4,80110 

32 

4,29790 

4,78623 

48 

4,31374 

4,80207 

33 

4,29891 

4,78724 

49 

4,31471 

4,80304 

34 

4,29991 

4,78824 

50 

4,31568 

4,80401 

33 

4,30092 

4,78923 

31 

II. 

Correction  oon  A. 


^o(lj6f)C 

~ + 

^oltyofyc 

+ 

00 

0,00124 

900 

23 

0,00086 

670 

1 

123 

89 

24 

83 

66 

2 

123 

88 

25 

79 

65 

3 

123 

87 

26 

76 

64 

4 

122 

86 

27 

73 

63 

5 

122 

85 

28 

69 

62 

6 

121 

84 

29 

65 

61 

7 

120 

83 

30 

62 

60 

8 

119 

82 

31 

58 

59 

9 

118 

81 

32 

*54 

58 

10 

116 

‘80 

33 

50 

57 

11 

115 

79 

34 

46 

56 

12 

113 

78 

35 

42 

55 

13 

111 

77 

36 

38 

54 

14 

109 

76 

37 

34 

53 

15 

107 

75 

38 

30 

52 

16 

105 

74 

39 

26 

51 

17 

102 

73 

40 

21 

50 

18 

100 

72 

41 

17 

49 

19 

97 

71 

42 

13 

48 

20 

95 

70 

43  • 

9 

47 

21 

92 

69 

44 

4 

46 

22 

89 

68 

45 

0 

45 

23 

86 

67 

— 

*43oIf?o()c 

— 

$ol^c 
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Correction  beg  berccbneten  Sogaritbmen  V. 


V 

+ 

v‘  1 

V 

. 

T 

V' 

1,9 

0,00001 

2,4 

3,1 

0,00009 

3,6 

2,3 

1 

2,8 

3,2 

11 

3,7 

2,4 

2 

2,9 

3,3 

14 

3,8 

2,5 

2 

3,0 

3,4 

17 

3,9 

2,6 

3 

3,1 

3,5 

22 

4,0 

2,7 

3 

3,2 

3,6 

27 

4,1 

2,8 

4 

3,3 

3,7 

34 

4,2 

2,9 

5 

3,4 

3,8 

43 

4,3 

3,0 

7 

3,5 

3,9 

54 

4,4 

Der  ©ebrautb  bicfcr  DaSellcn  ift  foigcitber: 

Okdibcm  man  tic  Seiben  bcoba^teten  3?arometcrfidnbe  in  glcidjem  8Wa§e 
= B unb  = b,  bie  jugeborige  SBarme  beg  OuccffllbcrS  = t unb  tj  in  Oteaum. 
©raben  auggcbriicft  unb  bie  Sumrne  bcr  Dcntbcratur  bcr  £uft  in  bcibcn  Station™ 
__  T _j_  T'  befiimmt  bat,  fudjt  man  jncrft  bie  funfftcUigcn  9?riggif<bcn  2oga* 
ritljmcn  briber  '-Baromctcrbbbcn  unb  fdjrcibt  Winter  jeber  bag  3fbwatbc  t ober  t,. 
Wan  nimmt  bie  Different  bcr  Sogarit^mcn  unb  bie  Different  bcr  Winter  ibnen  auf* 
gc^cidmcten  3ablcn,  bie  lefcte  fubtrabirt  man  von  bcr  Different  bcr  Uogaritbmen. 
Die  fo  erfyaltcne  3abl  = u fcbldgt  man  in  ben  Hiogaritbmentafcln  auf,  unbfdncifrt 
log  u bin ; *u  biefem  abbirt  man  bag  ber  Dcmperatur  gcmdfjc , unb  natb  ber  $ol« 
bobc  aug  II.  corrigirte  A;  bie  Sumrne  giebt  V ober  V',  je  nadjbem  man  A ober  A' 
aug  ber  erften  2afel  angemenbet  bat ; man  fiigt  ben  aug  III.  bnrcorgebenbrn  dor* 
rectiongiocrtb  btn*u,  unb  bnt  battn  ben  I’ogaritbmen  bcr  >£>6bc,  unb  biefe  «§obr  in 
8u§cn  ober  Wetern  auggebrueft,  fc  nadtbent  man  A ober  A'  angewenbet  bat. 

Dag  oben  gemdblte  3?eifpiet  murbe  alfo  in  folgcnbcr  ffieife  $u  beretbnen  fein; 

B = 747;45-;  l = 0°  R.;  T = 1?,96<>  R:  0, 

I)  = 569,10,nm;  1,=  8°  R.j  T,  = 7,360  R;^~ 

1 + 1!==  20,32. 

log  B = 2,87358  0,00000 

log  I)  = 2,75519  0,00080 

0,11839  ~ 0,00080 

80 

u = 0,11759 

Die  Correction  oon  A ifi  ^icr  nid;t  notbig. 
log  u = 9,07037  — 10 

A = 4,28598 

V = 3,35635 
Correction  aug  III.  15 

3,35650 
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aber  3,35650  if*  = log  2272  “;5,  mdbrcnb  nad;  ben  Dltmanng’pfjcn 
bcllen  2272  2 gefunben  rourbe. 

BJcnn  man  ben  »§6^enunterfd)ifb  jweier  £>rte  nad)  gleitfrjeitigen  Barometer* 
bcobadpungen  an  beiben  €>rten  beredmen  will,  fo  ntup  man  too  moglid)  oi'e*  &5Uig 
in  tbren  ©dnpanfungen  ubereinPimmcnbe  barometer  an  ben  beiben  Ortcn  an* 
trenben.  Scbenfallg  muf  man  uor  ben  Beobadmtitgeu  foirobl  alg  nad)  bcnfelbcn 
tie  beiben  an$un>enbenbcn  barometer  genau  rnit  einanber  ocrgleidjcn.  (Jrgiebt  pd), 
bap  bie  Different  beiber  Barometer  conpant  iP,  fo  reiebt  eine  einfadje  'ilbbition 
ober  Subtraction  bin,  bie  fllcfultatc  ber  Bcobadpungcn  <u  beriebtigen,  tfl  bagegen 
bie  Different  oerdnberlid) , fo  roirb  man  niemalg  tuoerldfpgc  flUefultatc  crljalten. 
9Ba3  bie  3fit  betrifft,  ireldie  man  $u  Bcobacbtungcn , bie  *&6benmeffungen  turn 
3mecfe  b«ben , anirenbet , fo  iff  im  BUgemcinen  Otegcl , bap  man  nid)t  ju  3citen, 
melcbe  oon  ungemobnlidjcn  Barometrrfdnranfungen  begleitet  ju  fein  pPegcn,  be* 
obad)te.  Daber  barf  man  niebt  beobadjten  bet  bfftigfit  ober  uerdnberlieben  QCiuben 
unb  bci  Otegcnguffen , eben  fo  menig  bei  ungcroobnlicb  bobem  Dbcrmometerftanbe, 
bei  febr  ocranberlitber  Scmperatur,  bei  groper  Sroefcnbeit  ber  ?uft.  Qlm  gc* 
eignetpen  ;u  Bcobaditungcn  finb  nebiige  Sage  mit  ummblftcm  <$immel.  SWan  but 
ferner  bie  (hrfabrung  gemadit,  bap  $u  9J?ittage  angepclltc  Bcobaditungcn  bie  £obcu 
immer  ju  grop,  bei  0lad)t}eit  angcjMlte  bagegen  biefeiben  <ju  fiein  geben.  illad) 
b ’ 21  u b u i f f o n iff  bie  gccignetpe  3ftt  Ju  ^obenmeffungen  8 llbr  Bormitragg 
ober  4 llbr  Badunittagg , in  mclcber  3fit  bie  Sempcraturi’cidnbcrungcn  am  lang* 
famflen  Oor  pd)  geben.  Baumgartner  *)  erinnert,  bap  man  bei  Uteifen  auf 
Bergboben  unt  Baromctcrmeffungcn  anjupctlcn,  nidjt  alicin  einen  Barometer 
unb  einen  freien  Sbcrmometcr  mit  Pd)  fiibrcn  mftffe , fonbern  aud)  bie  $ur  2!uf* 
pellung  biefer  3nprumcnte  nbtbigen  ©epclle**),  urn  fo  mebr  alg  man  in  gropen, 
ber  Bcgetation  entrurf ten  ©egenben , nidu  immer  ©efegenbeit  pnbet , bie  .3n* 
Prumente  an  einen  Baum  ju  bungen.  Borjuglid)  gute  DictiPc  (ciPet  cin  brei* 
fiipigcg  ©cpell,  aber  aud)  cin  reditminflig  gebogener  eiferner  «£>afen  foil  nidit 
febien , unb  man  tbut  gut  peb  jugleicb  mit  einem  fternrobre  $u  toerfeben , bag  ein 
Sabenfrcu^  but  unb  mit  eincr  tfibelle  ocrbuubcn  ip.  Buf  ber  Olcife  jum  Beobadt* 
tunggortc  but  man  auf  bag  Barometer  bie  gropte  Bufmcrffamfcit  $u  orrwenben 
unb  ingbcfonbcrc  bafiir  $u  forgen , bap  eg  nid)t  £uft  fange  unb  bag  Cuiecfplbcr 
nid)t  uber  ©rbubr  erbi&t  roerbe.  Darum  bultc  man  eg  pete  in  einiger  ©ntfer* 
nung  worn  Jtorper  unb  mo  moglid)  auf  ber  ©djattenfeite , trage  eg  mit  bom  oberen 
©nbe  nad)  oormdrtg  gefebrt , lege  eg  beini  ctmaigen  Budrubcn  nid)t  auf  feudnen 
Boben  ober  auf  ftelfcn , He  uon  ber  ©onne  bcfd;icnen  merben  ober  bie  3ft<ben 
eincr  Parfen  QBdrmePrablung  an  pd)  tragen. 

3p  man  an  Drt  unb  ©telle  angclangt,  fo  mirb  bag  Barometer  aufgcbangt. 
3P  fin  Selg,  ein  Baum  tc.  in  ber  Babe,  fo  fann  biefeg  mitteip  beg  oben  ermdbnten 
J&afcng  gefebeben , ben  man  in  bag  <£>01, $ ober  in  einen  ftclfcnfpruitg  bineintreibt ; 
fcblt  eg  an  fold)en  naturlicben  ©titfccn , fo  mup  man  ben  baju  bePimmten  Drcifup 
aufrid)ten.  Dag  Barometer  foil  PetS  im  ©ebatten  bangen.  Bietet  ein  beroorra* 
genber  &el£  einen  ©(batten  bar , fo  ip  biefer  ju  beuugcit ; aucb  wenn  bag  Baro* 


•)  9laturlcbre,  Supplement,  ©ien  1831.  ©.  241. 

w)  Bergl.  «rt.  Barometer.  Bt.  I.  ©.  687. 
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meter  an  cinen  ©aum  gepdngt  mirb,  foil  c8  an  ber  ©ebattenfeite  gcfd)cl)rn.  3n 
(Srmangelung  beffen  6enu^t  man  bon  ©d)atten  bc8  3)rcifupe8 , einc8  ©eglcitctS, 
jufammengetragener  ©tcinc  k.  ober  man  fpannt  cinen  eigcn8  baju  beftimniten 
©d)irui  auf.  3n  (yrmangelung  jcbcS  anberen  £ulfSmittcl8  ummitfelt  man  bae 
©arometer  bi8  ju  ber  ©tcUe,  mo  man  bcobadptet,  mit  eineui  ju  ©ebotc  ftefyenben, 
am  beften  meipen  Xud)c.  ©ei  fiarfem  2Biitbc  mirb  ba8  ©d?manfcn  bed  ©aro* 
meterS  burd)  ©tcinc  ober  (Srbftutfc  ge^emmt.  3ft  ba8  ©arometer  aufgcftellt,  fo 
barf  man  bod)  nid)t  alfoglcid)  juni  ©eobaebten  bc8  2ujtbrucfc8  ftbrritcn , fonbern 
man  map  abmarten , bi8  ber  Qlugcnblicf  cintritt , mo  man  e8  fur  mal)rfd)cinlitb 
fjaltcn  fann , bap  ba8  am  ©arometer  befeftigte  iljermonictcr  bie  Sempcratur  be$ 
OuccfftlberS  im  ©arometer  riditig  angiebt.  ©?an  betraebte  barunt  oon  Beit  $u 
3cit  bicfcS  Xljermometer,  unb  beurtbeile  foigfdltig , mad  ctma  auf  iR»cbnung  ber 
©tralftung,  jufdlliger  (Sinftiijfc  ic.  foimnt.  >Jiad)  eincr  ©icrtelftunbc  bci  ©aro* 
metern , bie  in  3)ietaU  gefapt  jinb  unb  bci  bcmblftcm  *j?inuncl , aber  erjl  nadj  eincr 
fyalben  ©tunbe  beim  ©ebraud)  eincS  ©aromcterS  in  bbljcrncr  ftaffung  ober  bei 
Ijciterem  ^inunel  unb  ©onncnfcbcin , fann  man  ten  ©taitb  bed  Jf)crmomcter8  al$ 
Sln^eige  ber  Scmperatur  bc8  Ouecfjilbcrd  braudjen.  Oiefcn  ©tanb  uiup  man  aber 
nor  ber  ©aronictcrbcobad)tung  fennen  lernen,  urn  niebt  burd)  anljaltenbe  9idbc  bed 
JtorpcrS,  mic  fie  jum  ©cljufe  bed  (JinftcUend  unb  ©cobadjtcnd  bed  ©aromcterS 
not^menbig  ift,  bad  X^ermomcter  mel)r  aid  bad  ©arometer  $u  afficiren  unb  baburib 
einc  fel)lerl)aftc  Scmpcratur  in  Uiccbnung  $u  bringen.  3ft  bie  Senipcratur  bed 
Ouecfjilbcrd  befannt , fo  gcl)t  man  jur  ©eobad)tung  ber  Ouecfftlbcrfduic  im  ©a* 
rometcr  uber , mobei  man  auf  ridjtigc  ©tcllung  bed  2lugcd , auf  ben  oerticalrn 
©tanb  ber  Ouecfftlbcrfduic  n.  moljl  j|u  feljcn  f)flt.  $>er  lefctere  lapt  jicb  mandmial 
nur  fdjmer  fycrftcllen,  mcil  auf  gropeit  ifolirten  £bf>cn  tydufig  ftarfe  ©iinbe  l)aufen, 
fo  ba§  man  oft  fogar  genotljigt  ift,  ben  ©aronicterftanb  bei  febmanfenber  <Saule 
aud  ber  (SrcurftonSmeitc  unb  bcni  tiefften , bcim  Sinfcn  bcS  OuccffilberS  cintrc* 
tenben  6taube  bcrfclben  abjuncljmcn.  5)aS  iX^crmometcr , meldjcS  bie  iiuftmdruif 
angeben  foil , bebarf  eincr  nic^t  minberen  <Sorgfalt.  ©8  mup  an  ctncni  offenen, 
luftigen  Ortc  im  ©ebatten  aufgcbdugt  merben  unb  non  bem  Srager,  non  8'dfen 
ober  2)laucrn  menigftcnS  einige  3oU  entfernt  fein.  (58  gebort  llcberlegung  ba^u, 
urn  ben  redUcn  ©Barmcgrab  ber  £uft  ju  treffen , benn  ba8  Sbfrmomctcr  fteigt  unb 
ftnft,  fo  mic  bie  ©onne  ftd)  jcigt  ober  jidi  binter  ©Jolfcn  yerbirgt,  ober  QSinbe 
i^r  ©piel  mit  mcl)r  ober  meniger  iUebbaftigfeit  treiben.  ©ei  ganj  rupiger  ^uft 
credit  man  fclten  bie  iemperatur  ber  atmofpl)drifd)cn  ©d)icbten , uni  bie  c8  ficb 
banbclt,  fonbern  bie  be8  ©cobad)tung8ortc8 , unb  mdbrenb  bc8  5Binbc8  tduf^t 
man  ftd)  nid)t  fclten,  bcfonberS  menn  cr  nid)t  conftant  ift.  — *&at  man  bie  not^igen 
©cobac^tungen  gemad)t , fo  merben  ftc  in  ba8  baju  beftimmte  SRanualc  eiitgetragen 
unb  benfelbcn  nod)  uberbicS  bie  £bbe  bc8  untcren  Ouecfftlbergefd§e8  bc8  ©aro* 
mcterS  liber  bem  ©oben  beigefcfct , urn  ftc  bci  ber  ^bf)cnbcrcdinung  oom  ftlefultate 
abjicl)cn  $u  fonnen.  ^at  man  megrn  SJiangel  einc8  jmccfmdpigcn  ©la^e8  juiu 
^lufftellen  ber  3nftrumentc , liberf ic8  cine  untcr  bem  5U  beftimmenben  ©crggipfcl 
liegenbe  ©tation  mablcit  nuiffen,  fo  mup  man  aud)  nod)  biefe  ^ol)c  fc^d^fn,  ober 
burd)  IJlioetliren  bcftininten , urn  ftc  $ur  bcobad)teten  >&bbc  abbiren  ju  fonnen. 
©ine  ridnige  ^o^enbeftimmung  fc|t  ^mei  gleidi^eitige  ©cobac^tungcn  yorauS,  moju 
bemnad)  jmei  ©cobadttcr  not^menbig  jinb.  ©oil  ein  einjiger  ©eoba^ter  ba$ 
ganje  ©efd)dft  ubcrnc^mcn , fo  mup  cr  au8  ben  nad)  gemiffen  3*»it<^enie*tcn  *n 
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beiben  Stationen  gcmaddcn  ©eobacptungen  auf  ben  bafclbfi  btrrfdjenCai  gleicb* 
jeitigen  !Drucf  unb  bit  Xempcratur  fdjliepcn.  3»  biefcm  (into  beobaduct  man  an 
ber  unteren  Station  oor  b^r  Oicifc  auf  bit  obcre  ben  Uuftbrucf , unb  tbut  taifelbe 
aberniald  nad)  ber  tRiirffeljt  con  bcrfelben,  um  mittelft  ber  jroifd)cn  bcibcn  ©eob* 
acptungen  oerfloficncn  3fit,  bie  fh'mbUdjt  2lenbcrung  bed  Uuftbruded  *)  bcredjnen 
unb  taraud  ben  ‘Baronietcrjianb  entnebmen  ju  fonnen,  meld)cr  unten  in  bem 
’2Uigenblirfc  berrfduc,  aid  man  bad  barometer  in  ber  oberen  Station  bcobad^tete. 
Jbebrt  man  aber  nid)t  irieber  in  bie  crflc  Station  guriicf , fo  lapt  man  auf  bie  erfic 
tafclb|l  gematbte  ’-Bcobad)tung  na<b  einer  3fit,  bie  rocnigflcnd  fo  long  ifi,  aid  man 
braudjt , um  ben  balben  9Beg  jur  oberen  Station  jurucfjulegen , cine  jrccite  ©e» 
obadjtuitg  folgcn  unb  benufct  bie  babei  bemerfte  ©erdnberung  bed  Suftbrucfcd, 
um  ben  ’-Baromctcrftanb  in  ber  untcrcn  Station  jur  3fil  ber  oberen  ©robad)tung 
§u  bcredjnen.  — ST'ie  Xeniperatur  lapt  ff<b  mit  roeniger  Sid)crbcit  crfd)licpcn. 
3nbcp  meint  man  ber  ‘JDabrl^fit  jiemlid)  nalje  ju  fommen , menn  man  flatt  ber 
©rope  t -f-  t,  nur  2t,  fefct  unb  bann  bie  fo  fid)  ergebenbe  •fcobe  um  bad 
Ouabrat  ibred  500.  $bcilcd  bermebrt. 

’2111c  bie  Umfhinbe , roelcbc  — mie  aud  bem  ©orbcrgcbcnbcn  crftdrtlid)  ifi  — 
ju  beadden , allc  bie  ©ebingungen , berett  <f  rfuUung  uoraudgcfc&t  uurb , Iaffcn  bie 
baromctrifd>c  «^>6bc«nieffung  nid)t  eben  ©cttraucit  enoetfenb  erftbeinen. 
(fin  juucrlafftged  tRefultat  $u  erbaltcn , fann  man  gewip  ba  nid)t  erroarten , mo 
nur  einjelne  ©cobadmmgcn  ber  in  Oied)Hung  ju  jiebenben  ftaftoren  mbglid) 
gewefen  ftnb , ba  biefelbcn  an  bem  ft  l ben  Crte  nidu  unoerdnberlid)  blciben  **). 
Maraud  erfldren  fid)  bit  oerfdjicbcncn  «£>6benangaben  uber  bcbcutenbc  99ergc.  $Bir 
finben  $.  '-0.  folgcnbc  Qlngaben  ***): 

'JUiontblanc : 14793,  14772,  14091,  14670,  14556,  14346  5up. 

«£>odpi$  bed  St.  ©ottbarb:  6700,  0050,  6573,  6424,  6390. 

3nfclbcrg  auf  bem  £bi‘i‘ingcr*9Balbc : 3127,  2832,  2791  , 2004,  2449. 
©rorfen  auf  bem  £arje:  3562,  3528,  3486,  3455,  3368,  3276,  3270. 

9Bo  ed  mbglid)  mar,  bat  man  bedbalb  bie  ©cobadmmgcn  oft  genug 
mieberbolt,  um  bad  aritbmetifd)C  Vittel  unb  in  biefcm  cin  bon  pcriobifdmi 
unb  jufdlligcn  ©erdnberungen  freied  fRefultat  $u  geminnen.  Jtonntcn  bie  ©cob* 
adrtungen  nod)  (anger  fdrtgcfcfct  merben,  fo  legte  man  bad  fogenannte  3abred* 
mittcl  ju  ©runbe  foroobl  fur  ben  ‘-Barometer*  aid  .Xbcrmomcterflanb.  9Wit 
£ulfc  biefer  3abrcdmittel  glaubtc  man  fogar  ben  £6bcnunterfd)ieb  jmeier,  oon 
einanber  beliebig  entfernter  ©unfte  befiimmen  ju  fonnen,  inbem  man  annabm, 
bap  bie  niittleren  ©Jertbe  bed  fcuftbrutfd  in  ber  Dbcrfldd)c  bed  SNccred  uberaU 
biefelbcn  feicn. 

3nbcffen  aud)  bied  ©erfabren  iff,  mic  ©crgleidmngcn  mit  auf  anberem  3Bcge 
genau  crmitteltcn  <£>bb<*n  ergeben , nid)t  audrcidicnb , weil  erfiend  bad  3abredniittc( 
in  ocrfdjiebcnen  3abrcn  an  bemfelbcn  Orte  t>erfd)iebcn  audfallt , unb  jmeitend  ber 
©arometerjlanb  ini  ©ibeau  bed  Peered  nid^t  allentbalben  berfclbe  ifi. 


*)  ©crgl.  9lrt.  Sltmofpbdre.  33b.  1.  ©.  497  ff. 

••)  ©crgl.  2lrt.  Sltmofp^dre.  Sb.  I.  S.  492  jf. 

***)  (Baumgartner,  92aturltbre,  Suppl.  fflien  1831.  966  ff. 

104 


M. 


826 


$6$enmeffung,  f^trmemetrif^e. 

'21.  & rm  a n n *)  ^at  nadjgtli'iefen , taR  auf  let'em  ter  turd)  ten  ®roRm 
unt  ter  turd)  ten  ©tlantifcbcn  Ocean  gebenten  Sftcritiane  ter  mittlcrc  ©arenictet: 
Rant  ganj  nabc  am  ©equator  ein  rclatiocd  SWIriirtilnh  erreid)t  urft  Rbei  SRarima. 
oon  tenen  in  |etcr  ^albtugcl  cincd  bci  ter  tern  R?bfc  ^tgefrtrfen  ®ren$c  tcricuigrn 
3one  gelegen  iR,  in  rceld'cr  ter  Rkjfdtrcint  ununterbrodien  rcebt , t.  b.  bei  emu 
23°  bid  25°  nortlidicr  lint  fiitlidjcr  ©rcitc.  <£>icrtu  fomnit  nocb,  taR  tie 
iiabmc  in  ter  ©rope  ted  4!ufttrucfd  auf  perfcbictriifn  Sttcritiancn  ton  ten  RSolar* 
grenjen  ter  RJaffatjoncn  bid  511  boberen  ©reiten  femcdrccgd  glricb  iR.  2lud>  febeim 
bci  gleidjcr  ©rcitc  ter  mittlrrc  ©aromcterRant  auf  tem  ©repen  Oceane  beirait- 
li(b  (circa  1,4  RJar.  Sin.)  fleincr  311  fein , aid  auf  tem  ©tlantiRbcn. 

3J2it  ©erucfftdttigung  tiefer  ©crbaltniffc  crfldrt  Rcb,  rcaruni  aud  baro« 
mctrifibcn  ©cobacbtungcn  tie  *$bbc  ted  (Scbrcar^en  Peered  uber  tern  Jtadpifcfcfn 
©ieerc  ju  256  ©ar.  Sup  gefunten  rcurtc,  rcabrent  tiefelbe  nad)  einer  juter- 
lafRgcn  Driangulation  nur  94,9  ©ar.  SuR  betragt. 

Dad  barometrifebe  >§bbcnmcffcn  iR  alfo  ganj  entfdjictcn  oon  ter  unbe^Tenjicn 
©nrcentbarfeit , rccldic  man  ibm  frub)cr  jiifdmcb , btrabgcfcbt  **)  unb  auf  tie 
interpolation  ter^bben  folcbcrDrte  befd)ranft,  tie  $rctfdrcn  geemrtrifeb  beRimmtrn 
Orten  liegen,  teren  ©bRaitt  Pom  dJJcercdfpiegcl  mttbin  befannt  iR.  >&.  <£. 

^oi)enme|[ung , tbcrmamctrifcbc.  ©efanntlid)  b^ngt  tie  Dcmperatur,  bci 
rcelcber  tad  SBaffer  311  Rctcn  anfangt,  mil  tern  ©arometcrRantc  aufd  cngRc  jm 
fammen  ***) , intern  tiefelbe  urn  ?o  nictrigcr  rcirt , je  nictriger  tad  ©aromettr 
Rcbt.  3c  bob**  taber  ein  ©erg  iR,  bei  cincm  urn  fo  geringeren  Dcmpcraturgrate 
rcirt  tad  QBaffcr  fieten,  unt  ta  nun  turd’  ein  in  tad  Rctcute  2£affcr  eingctaudjted 
Dbcrmonicter  tie  iemperatur  tcffelben  angegeben  rcirt , fo  rcirt  man  aucb  aud  ten 
©njcigcn  ted  X^crmoincrcid  auf  ten  dm  ©cob'albtungdortc  Rattfintentcn  ©are* 
incterRant  febliepen  fonnen,  fo  taR  man  turd)  tic©cobadiTuitg  ter  Sit'tetcmprramt 
tic  $ur  barometrifdjcn  ^bbenmeffung  erforterlitbcn  ©arometerftante  erbalt, 
aud  tenen  man  aldtaun  tic  «£>bl;c  beredmeh  fdnn.  (©ergl.  <&6b*nmeffung, 
bar  0 me  trifd)e.) 

Der  ©etanfe,  tad  Dbermomctrr  $ur  £bbcnmcffilng  ^rbrmibcn,  lag  nabc 
unt  iR  aud?  6fter  audgefproeben  rcorten , 3.  ©.  ron  ?e  QNonnier  unt  <5af* 
fin i ****),  isccontat  te  SJioutedquicu  *****)  u.  21.;  ibn  jrcetfmaRia 
audjuftibren , fc^eint  aber  crR  2B  0 1 1 a R 0 n untcrnonimen  3U  baben  7).  ft 
erfebcint  tied  rcunterbar,  ta  ff<b  tad  3'b)crtnomftcr  rccit  leitbter  traiidportirm  lap: 
aid  ein  barometer,  unt  tic  '2lnfertigung  ter  dteifebarometer  (oergl.  2lrt.  3? arc* 
meter)  mit  fo  oiclfadrcn  <Sd’rcierigfcitcn  oerfnupft  iR;  tnteffen  ter  biff  in  SRrte 


•)  ©ergl.  2lrt.  Sttmofpbdre.  ©b.  I.  8.  5*24.  ©oggeub.  2l»n.  ©t.  LXXXVIIL 
8.  *260.  ©Jctcorclcg.  ©eobaebtungen  bci  finer  Seenife  x.  in  ediuinadifr'J  Hlflronom. 
iabrb.  fur  1840  une  im  ?lrd)i»  fur  SPiifcnfchaftl.  .HunCe  von  IHuplant.  ©P.  111.  S.  465. 

*•)  ©rrgl.  ©effel  in  9tfironoin.  2lad»rid)tfn  4835  92r.  279  unt  ©0 agent.  Sinn, 
©t.  XXXVI.  <5.  187.  ©ergl.  aucb  ©t.  XXXII.  $.  564. 

"•)  ©ergl.  Art.  Dampf.  ©t.  II.  8.  22  u.  42. 

••**)  Philos  Trans.  No.  383.  |».  479. 

••***)  Mem.  <le  I’Acad.  de  Paris  1740.  p.  134. 

t)  Phil.  Transari.  for  1817.  p.  183.  for  4820.  p.  295.  8 dtrc ti g g erT d 3ourn. 

©t.  XXIII.  8.  261. 
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pepenbe.  ©egrnpanb  pat  aud;  feine  UcpciPanbc,  ber^o,  $e  fcjtigung  nid;t  fo  tinfacp 
ip,  u>ic  man  ivo.pl  \a  gtauben  gcncigt  fein.  modjtf. 

©in  Unterfdjicb  con  1 fDJillimcicr  im93aronicterPanbc  entforidit  einem  Untcr* 
f(pi,ebc  con  mc.nigcr  aJS  0°05  C.  im  <2icbcvunftc.  ftolglid;  fann  man  bic  gemopn* 
lijpcn.  Spermomuer  $n  bcrglcidjcn  fJRcffungcn  byrfpauS  niebt  benupen.  Berner 
ip,  ber  <Sjrbcv.yn.Ct  abpdngig  con  ber  PUtur  beS  ©cfgpcS,  in  wcldjcm  bic  $luffig> 
Fpit,  pier  ©after,  jum  <Sicbcn  gcbra.d’t  mirb  *).  ©ublidi  madjt  bic  ccranbcrlidie 
i*agc  beS  PlulfounfteS , namentlicp  nacb  33cobad>tnngcn  poperer  Semperaturen, 
cine  fortmaprente  ©ontrofc  beS  SnftrumcntcS  notpig , mcil  bierbureb  ber  SBertp 
cincS  ©rates  immer  ein  anberer  mirb.  Sfterfon  **)  bat,  inbem  er  bci  440°  C. 
arbeitete,  an  ben  benuyten  ^pmaometcro  ©rpopungen  beS  aintlpunftcS  con  12, 
con  15  unb  fclbft  con  17  ©raten  ^rpaltcn. 

6oll  bad  Xpermometer  mo^Tid’ft  fieine  5‘cmpfraturbiifcrcnjen  anjeigen,  fo 
miipte  eS  cine  im  $crpdltnip  $n  tern  ©alibct  ber  ftiopre  moglicbft  grope  JCugel 
paben  unb,  ba  eS  fid)  urn  bie  tempera turen  banbelt,  mclcpe  bem  normalen  <Siebe* 
Vunfte  nape  liegen,  mit  eincr  Iangcn  9ti>pre  cerfcbcn  fein.  ©ollafton  madjtc 
bie  p !>  V f o m c t r t f cb  c n ($u  ^opcnmcffnngfn  bepimmten)  Spermometcr,  um  fie 
iu  crrfurjrn,  in  ber  ©rife,  bap  an  bie  ayS  ftarfcm  ©Iafe  ccrfcrtigtc  Jtugel  nid)t 
unmittclbar  bie  engc  Oidf;rc  fticp , fonbern  jundcbP  ein  ivcitercr  fHbprcntpcil , in 
melcftcn  fid)  baS  Cuccfpibcr  juriirfjog  bci  tenjenigen  Temveraturen , melipe  cor# 
auSpduIicb  bci  ber  Q?efiimmung  beS  ©icbcvnnfteS  auf  ben  ju  meffenben  <§open 
niebt  in  3?ctrad)t  fommen.  2)ie  €>cafa  umfapte  alfo  nur  ben  oberen  $peil  ber  gc* 
mopnlicbcn  Spcrmomctcr,  unb  mar  in  einem  fpfeben  93crpaltniffc  ju  bem  33epdlter, 
bap  1°  ftaprenpeit  fafi  4 3ctl  ?angc  batte. 

Qlm  mcificn  pat  fid)  footer  01  e g qa  u f t mit  biefem  ©egenfianbe  bcfdjdf* 
tigt  ***).  Um  genaue  JHefuitatc  bei  bcrlei  $BePimmungcn  jn  erpaften , ifi  eS  natp 
bemfelben  niebt  genng,  bap  baS  Spcrmomctcr  mit  groper  ©cnauigfeit  getpeilt  fei; 
eS  mup  aud)  fein  ©cpdltcr  auS  einem  ©fafe  befteben , baS  fid>  fepr  rcgclmdpig 
auStcpnt.  2Wit  gcmopnlidmm  ©fafe  conprnirtc  iJ’bcrmometer  jeigen  oft  iBerfdjic* 
bungen  beS  92u(founfteS  um  Vs  b(oS  baburdi,  bap  in  ber  3icifd?en$cit  jmeier 
©efiimmungen  bicfeS  frcjfounftcS  baS  Jbermometer  auf  100°  gebradjt  marb  ****). 
Jbermometerrobrcn  con  .RrbftoUglaS  bieten  nur  fepr  gcringc,  fclten  auf  0°,05 
peigenbe , meiflcnS  barunter  bteibenbe  53erdnbcrungen  bar. 

IRegnault  giebt  feincm  Xbcrmomcter  cine  millfurlicbc  Xpeilung,  bic  nur 
con  80  bis  100°  C.  reiebt.  ©S  ifl  folgenbermapen  grabuirt.  3nrrf^  tft  mit 
Ouecffilbcr  gcfullt  fo  mcit,  bap  le^tercS  bei  ©intauebung  in  fd^neljcnbcS  ©is  con 
bem  ©cbdltcr  auS  beim  STrittcf  ber  tHSprc  Pepen  bieibt.  2Ran  be$ci<f)nct  biefen 
a3unft  genau  unb  pellt  barauf  baS  Jpermometer  in  $Baffer  con  ber  untgebenben 
Xempcratur,  baS  man  bePdnbig  umruprt , neben  cineni  aZormaltpermometcr.  «§at 
man  nun  ben  jefcigen  <Stanb  aufgejeitpnet,  fo  fann  man  beredmen,  mie  oiel  ipeile 


*)  33ergl.  ?lrt.  35  amp  f.  99c.  II.  ©.  25  ff. 

**)  ^oggenb.  Utnn.  33b.  1.XV.  370  auo  Conipt.  rend.  T.  XIX.  p.  1314. 

•**)  Cornpt.  rend.  T-  XX.  p.  163.  JJJoggenb.  Sinn.  »b.  LXV.  <2.  360.  33b.  LXVII. 
©.  384. 

•**•)  Ann.  de  china,  ct  de  phys.  Ser.  III.  T.  IV.  p.  65.  5)3oggcnb.  Sinn.  $3b.  LV. 
2.  584. 
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ter  miOffirtidjcn  3$eitung  einen  ©rab  na<f>  C.  audmacben.  Wan  lapt  jc^t  fine 
portion  Guecffilber  audtrctcn,  fo  bap,  menn  bad  X^crmomctcr  in  ben  Dampf  bon 
flctenbcm  ©after  gebra*t  mirb,  bic  Ouceffllberfaulc  no*  oben  in  ber  9R6^rt 
jicfien  bleibt.  Oantt  rcinigt  man  bad  Sfiermomctcr  mie  gemotjnlid?  non  Suft  unb 
bcftimmt  gcnau  ben  $unft  100  ber  millffirttdben  <5cala.  2)er  ©rabmcrtfi  ted  fo 
motiftcirten  Xljcrmometcrd  crgicbt  fl*  bur*  eine  fef|r  einfa*e  9Rc*nung  aud  bem 
©ertlje,  ben  man  fur  ben  ©rab  bed  urfprungli*cn  Sfiermontcterd  gefunten 
tjatte  *). 

3)er  Jtodjabbarat , roel*en  01  e g n a u 1 1 confbruirt  , ift  fet?r  compenbiod. 
(Sr  beftefjt  aud  me^reren  Weffingrofiren,  bie  — mie  tad  3ftof|r  eined  Semglafed  — 
in  einanber  ju  f*ieben  flnb.  2)ie  untere  9R6f|re,  bie  30  Willi* 
meter  $>ur*mcffer  fiat,  bient  aid  Jteffel , unb  mirb  mit  etrna  40 
©ubifcentim.  ©after  gcffillt ; fie  ifb  ton  einer  mcitercn  Diobre  um* 
gcben,  bie  auf  eine  ©efngcifllambc  gef*raubt  mirb,  aid  6*orn* 
flein  bient  unb  bie  ftlamme  cor  tern  ©inbe  fdjfifct.  936Hig  ein* 
gcf*oben  fiat  ber  ©ftyarat  cjnf  £6  be  bon  15  (Scntini.,  audgcjogen 
eine  bon  55.  2)ie  nebenfte^enbc  ftigur  jeigt  ten  ©pparat.  ijkl 
bient  aid  Jteftel;  biefc  0R6f>rc  f*raubt  fl*  an  eine  mritcrc  *$ulle, 
rdhg,  an  meld|e  mittelfl  cincd  ©aboncttf*lfiftcld  cine  Heine  ©ein* 
geiftlambe  abed  befefligt  mirb.  Um  ben  jur  ©crbrrnnung  not&igen 
Buftjug  ju  fdjaffen,  flnb  in  ber  «§fillc  c d h g Ocffnungen  angebraifit, 
unten  bei  o,  o,  oben  bei  o',  o',  ©in  audgeftbnittencr  fRing 
erlaubt  bie  unteren  Ocffnungen  tfieilroeife  ju  fdfficpen , menn  bet 
©inb  ju  fieftig  mefjt.  2)ad  Sljcrmometer  l^angt  man  fo  auf,  bop 
fein  ©efialter  2 bid  3 (Sentimeter  uber  ber  ©affcrfla*e  f*n?ebt 
unb  bad  ©nte  ber  Duetffitberfaule  maljrent  ted  Sictcnd  fo  eben 
aud  bem  $fropfen  v fjerborragt , mad  fi*  burdi  jmcefmapiged  flud* 
jiefien  ber  SRoljrcn  leicfjt  bemerfflclligcn  lapt. 

Um  nun  aud  ben  beobadjtetcn  'Siebctcmpcraturcn  ten  ent* 
fpredjenben  ©arometcrflanb  ju  erfialten,  bienen  bic  Safeln  fiber 
bie (Spannfraft  bed  ffiafferbampfed.  iRcgnault  bat  cine  folcfic  ton 
— 32°  C.  bid  + 100  C.  gegeben**),  mel*c  fld|  ita*  ©eoba*tunqcn  oon  War  tin  i 
unb  © r a b a i d ***)  unb  bon  3 j a r n **** •****))  aid  juberlafflg  bemabrt  bat.  Ucbcrtied 
giebt  ber  2lrt.  ©ampf  flierfiber  nafierc  Mudfunft.  Um  inbeffen  ben  fReifenten 
bie  bbPfometrifdjen  ©cfHmmungen  ju  erlei*tcrn , giebt  0ft  e g n a u 1 1 **•**)  fine 
$afel,  meldjc  jmif*en  85°  unb  101°  ffir  jeben  3«fyntclgrab  bie  ben  beobaditeten 
©iebcbunften  bed  ©affeTd  entfpreebenben  ©arometerflanbe,  rebucirt  auf  0°,  angirbt 
UMefe  Safel  ift  folgcnbe : 


•)  ©oggenb.  Sinn.  ©b.  LXVII.  <S.  389. 

•*)  Ann.  de  chim.  et  de  phys.  Ser.  III.  T.  XI.  p.  334.  ©oggenb.  5lnn.  drgitt* 
lungdbanb  (LXXII.  b)  <&.  119  ff. 

•••)  Compt.  rend.  T.  XX.  p.  166.  ©oggenb.  Sinn.  ©b.  I.XV.  ©.  366. 

•*•*)  Compt.  rend.  T.  XX.  p.  169.  ©oggenb.  Sinn.  ©b.  LXV.  6.  368. 

•****)  Ann.  de  chim. et  de  phy«.  Ser. III.  T.XIV.  p.  196.  ©oggenb.  Unn.  ©b.  LXW1. 
6.  390. 
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©rob 

Sponwtnq 

Unterfrfi. 

©rob 

Spawning 

Unterfd). 

mm 

» 

mm 

850.0 

85.1 

85.2 

85.3 

85.4 

85.5 

85.6 
. 85,7 

85.8 

85.9 

86.0 
86,1 
86,2 

86.3 

86.4 
' 86,5 

86.6 

86.7 

86.8 

86.9 

87.0 

87.1 

87.2 

87.3 

87.4 

87.5 

87.6 

87.7 

87.8 

87.9 
88,0 
88,1 
88,2 

88.3 

88.4 

88.5 

88.6 

88.7 

88.8 

88.9 

89.0 

89.1 

89.2 


433.04 

434.75 
436,46 
438,17 

439.89 
441,62 
443,35 

445.09 
446,84 

448.59 

450.34 

452.10 

453.87 

455.64 
457,42 

459.21 
461,00 

462.80 

464.60 
466,41 

468.22 

470.04 

471.87 
473,70 
475,54 
477,38 

479.23 
481,08 

482,94 

484.81 

486.69 
488,57 
490,45 

492.34 

494.24 
496,15 
498,06 
499,98 

501.90 

503.82 

505.76 

507.70 

509.65 


1,71 

1,71 

1.71 

1.72 

1.73 
1,73 
U4 
1,75 
1,75 

1.75 

1.76 

1.77 

1.77 

1.78 

1.79 

1.79 

1.80 

1,80 

1,81 

1,81 

1,82 

1,83 

1.83 

1.84 

1.84 

1.85 

1.85 

1.86 

1.87 

1.88 

1,88 

1,88 

1.89 

1.90 

1.91 

1.91 

1.92 

1,92 

1,92 

1,94 

1,94 
1,95, 


89<>,2 

89.3 

89.4 

89.5 

89.6 

89.7 

89.8 

89.9 

90.0 

90.1 

90.2 

90.3 

90.4 

90.5 

90.6 

90.7 

90.8 

90.9 

91.0 

91.1 

91.2 

91.3 

91.4 

91.5 

91.6 

91.7 

91.8 

91.9 

92.0 

92.1 

92.2 

92.3 

92.4 

92.5 

92.6 

92.7 

92.8 

92.9 

93.0 

93. 1 

93.2 

93.3 

93.4 


509.65 
51 1,60 

513.56 

515.53 

517.50 

519.48 
521,46 

523.45 

525.45 

527.45 

529.46 

531.48 

533.50 

535.53 

537.57 

539.61 

541.66 
543,72 
545,78 
547,85 
549,92 
552,00 
554,09 
556,19 
558,29 
560,39 

562.51 
564,63 
566,76 
568,89 

571.03 
573,18 
575,34 
577,50 

579.67 
581,84 
584,02 
586,21 
588,41 

590.61 
592,82 

595.04 
597,26 


1.95 

1.96 

1.97 

1.97 

1.98 

1.98 

1.99 
2,00 
2,00 
2,01 
2,02 
2,02 

2.03 

2.04 

2.04 

2.05 

2.06 
2,06 
2,07 

2.07 

2.08 

2.09 

2.10 
2,10 
2,10 
2,12 
2,12 
2,13 

2.13 

2.14 

2.15 

2.16 
2,16 
2,17 

2.17 

2.18 

2.19 

2.20 
2,20 
2,21 
2,22 
2,22 
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®rab 

<S*>annung 

Unterffy 

®rab 

(Spannung 

m~r 

Unterjd;. 

mm 

« 

mm 

030,4 

93.5 

93.6 

93.7 

93.8 

93.9 

94.0 

94.1 

94.2 

94.3 

94.4 

94.5 

94.6 

94.7 

94.8 

94.9 

95.0 

95.1 

95.2 

95.3 

95.4 

95.5 

95.6 

95.7 

95.8 

95.9 

96.0 

96.1 

96.2 

96.3 

96.4 

96.5 

96.6 

96.7 

96.8 

96.9 

97.0 

97.1 

97.2 


597,26 

599,49 

601.72 
603,97 
606,22 

608.48 
610/74 

613.01 
615,29 
617,58 
619,87 
622,17 

624.48 

626.79 

629.11 
631,44 
633,78 

636.12 
638,47 

640,83 
643,19 
645,57 

647.95 
650,34 

652.73 

655.13 

657.54 

659.95 
662,37 

664.80 
667,24 

669,69 

672.14 
674,60 
677,07 

679.55 

682,03 
684,52 

687.02 


2,23 

2,23 

2,25 

2.25 

2.26 
2,26 

2.27 

2.28 
2,29 

2.29 

2.30 

2.31 

2.31 

2.32 

2.33 

2.34 

2.34 

2.35 

2.36 
2,36 
2,38 

2.38 

2.39 

2.39 

2.40 

2.41 

2.41 

2.42 

2.43 

2.44 

2.45 

2.46 

2.46 

2.47 

2.48 

2.48 

2.49 

2.50 


970,2 

<97,3 

97.4 

97.5 

97.6 
97,7' 

97.8 

97.9 
98, 0, 

98.1 

98.2 

98.3 

98.4 

98.5 

98.6 

98.7 

98.8 

98.9 

99.0 

99.1 

99.2 

99.3 

99.4 

99.5 
99,« 

99.7 

99.8 

99.9 

100.0 

100.1 

100.2 

100.3 

100.4 

100.5 

100.6 

100.7 

100.8 
100,9 
101,0 


687,02 

689,53 

692.04 
694,56, 
697,08? 
699, 6,1* 

702.15 

704.70 

707.26 

709.82 
7,12,39 
714,97 

717.56 

720.15 
722,75 
725,35 

727,96 
730,58 
733,21 
735,85 

738.50 

741.16 

743.83 

746.50 
749,18 
751,87 

754.57 
757,28 
760,00 

762,73 
765,46 
768,20 
771,95 

773.71 

776,48 

779.26 

782.04 

784.83 
787,63 

& 


2,51 

2.51 

2.52 

2.52 

2.53 

2.54 

2.55 

2.56 

2.56 

2.57 

2.58 

2.59 

2.59 

2.60 
2,60 
2,61 
2,62 

2.63 

2.64 

2.65 

2.66 
2,67 

2.67 

2.68 

2.69 

2.70 

2.71 

2.72 

2.73 

2.73 

2.74 

2.75 

2.76 

2.77 

2.78 

2.78 

2.79 

2.80 


2>ie  grofje  (Sidjttljctt , rccldje  fcurdj  Otcgnault’8  ©cmii&ungfn 
mometrifc^c  «§6tyemncffen  crlangt  tyat,  mitt  wafyrfd;einli$  UJcranlaffung  Hi 
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jetbrt&fidft  ©urometer  auf  alien  Oieifcn  $u  tvrtrdngen , too  man  nidu  anterd  ale 
ju  ©ferte  fortfonimcn  fann.  Mit  £Ruafi(t;t  ('ierauf  bat  .flupfer*)  eine  ftoruiel 
angegeben,  nad?  meltber  foldrn  ©cobacbtungcn  mit  grower  Jeidmgfcit  beredmet  mer* 
ten  fonnen. 

®ie  J&b^enuntcrf^tcbe  scrbaltcn  fid)  wit  tit  U ntcrfdnebc  ter  Jogaritbmcn 
ter  ©aromcterbbben.  3)affclbe  93crfjaltni§  bat  nabe^u  audi  jrotfeben  ten  $cnt» 
peratur*llnteTfd)ietcn  nnb  ten  ©rueffyofjen  ted  HBaffcrtnmpfc'd  flatt ; tie  £obcn* 
untcrfd)icte  tnuffen  fid)  aber  nafyfju  mie  tic  3'emperatur*-Untcrfd)iete  oerbalten. 

Gd  fei  t tie  Sempcratur,  in  ©raten  nad)  C.  audgetriieft , aber  nidit  ten  0° 
Ijinauf,  fontern  oon  100°  binub  gejablt,  unt  Z tie  >£>6fye  ted  ©tanbpunfted  fiber 
tenijenigcn  fPunfte,  mo  ter  Jtodtpunft  ted  HBaffcrS  100°  ifl,  otcr  mo  tic  9?aro* 
nicterbobe  auf  0°  retucirt  = 760mm  ifl,  fo  bat  man  jiemlid)  na^e,  menu  tic 

ni^t  150  Meter  iibrrflcigt 

Z = 300  t. 

£>abei  ifl  tie  mittlere  Jcmpcratur  ter  Juft  ju  9°, 3 angenomnten,  tie  barometer* 
bb^en  aber  flnt  auf  0°  retucirt  morten.  3)a , mo  ter  mittlere  ©arometcrflant 
am  Mccrc  760ram  betrugt,  flnt  tie  beredmeten  3ablcn  tic  4pobe  iiber  ter  Mccred* 
fiad>e ; mo  tab  nid)t  ter  Sail  ifl  # muf?  man  $u  jetcr  beredmeten  ^bbc  eine  con* 
flante  ©rope  binjufugen , ungcfdbr  10  Meter  fur  jeteS  Millimeter,  urn  melted 
ter  mittlere  ©arometerflant  groper  ifl  aid  760mm. 

iHad)  ter  obigcit  ^orinel  ifl  ed  leidjt,  tad  ibcrniometer  fo  ju  tbeilcn,  tap 
ce  umnittelbar  tie  £bbc  ted  ©tantpunfted  iiber  ter  Meercdfla^e  angiebt. 

2)ie  £obe  nad)  ter  9iaberungdformcl  tifferirt  gegen  tie  genau  bercdjncte  bei 
1°  um  5m , bei  2°  unt  3°  uni  6®,  bei  4°  um  4,n,  bei  5°  geben  bcite  Mctboten 
genau  1500®. 

^ben  fo  b<*t  tie  tbermometrifdje  *&bbenmeffung  CS  b r i fl  i c cinige  ©er»oll* 
fonimnung  ju  oertanfen  **).  Gr  retucirt  tie  §ormel  tc  Juc’d  auf  englifc^e  (Sin* 
beiten  in  folgenter  Sorm : 

99 

b = log  10  B — 60,804, 

0,899 

mo  I)  ter  oerdnterlidje  flodtpunft  an  ter  $abr en  bett’fcben  ©cala,  /?  tie  ent* 
fpredmntc  ©aromctcrbbbe  in  engliftben  3ollnt  ifl.  Mit  ter  5ormcl  oon  Japlace 
berbunten,  giebt  tiefclbc: 

H = 547,99  (b  — l)')  [1  + (l  — 32°).  0,00222], 

mo  I)  unt  b'  tic  Jtodjpunftc  jmeicr  ©tationen,  H tereti  gjobcmmterftbieb  in  eng* 
lifdien  Supett  unt  i tie  mittlere  Sempcratur  briber  ©tationen  ifl. 

9Bir  baben  tie  Umformung  tiefer  Sormcl  in  Meter  unt  ©rate  ter  bunbert* 
tbeiligen  ©cala  wgenommen  unt  erbaltcn: 

H = 300®, 6432  (T  — Tt)  (I  -f-  0,004  l), 


*)  ^Joggcnb.  fSnn.  93b.  LXXX.  @.  579;  aitd  Bulletin  de  la  Classe  pbys.  math, 
de  l’acod.  de  St.  Petersh.  T.  VIII. 

*»  V 

**)  On  the  use  of  the  barometric  thermometer  for  the  determination  of  relative  heights. 
Phil.  Trans.  T.  1846.  P.  I.  p.  121.  Phil.  mag.  T.  XXVIII.  p.  220.  Instil.  No.  643. 
p.  147.  gertfd^ritte  bet  im  3*bre  *846  *>•  dtarfltn.  1848.  ©.  86. 
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wo  T unb  Tt  bie  &o$)>unfte  betber  Statiouen  unb  I bie  mittlcre  Semperatur  ter* 
felbcn  ifl. 

(5  ^ r i fl  i e ^at  ouf  38  6tationen  innerbalb  ber  5Upen  93cobacbtungen  ange* 
fiellt  unb  bie  bercdbneten  ^oben  mit  benen  oerglicben , welcbe  burcb  anbrie  •fcitlfd* 
mittcl  beflimmt  worben  wareu.  3)ie  Uebereinflimmung  war  febr  befrietigenb. 

a. 

^benmejfung , trigonoinetrtfdjf.  2)ie  barouietrifcbe  unb  tbermometrifcbe 
©etbobc  «§obcnmeffungen  audjufubrcti  getrdfyren  grope  Sequcmlicbfeit,  inbem  man 
fcbncll  ju  einem  iRefultate  gelangt , aber  — wie  aud  ben  entfprecbcnben  9lrtifeln 
$u  crfeben  ifl  — feine  oollfldnbtgc  ©enauigfeit.  9lu§erbem  oerlangen  biefe  ©e- 
tboben,  bap  bcr  Ort,  bcffen  «&obe  ermittclt  wcrbcn  foil,  juganglicb  fci,  wad  nic^t 
immer  moglicb  ifl.  <§o  wirb  man  gejwungcn  bic  «$obenmeffung  auf  eine  anbere 
auSjufu^ren,  unb  bied  ifl  bie  trigonometrif^e.  93ei  ber  ungefjeuren 
©affe  ber  einjclnen  93erge  in  ber  5lnbedfette,  fagt  51.  o.  «f?umbolbt*),  ifl 
leiber ! not^wenbig  febc  ©eflimmung  ber  <§obe  ubcr  bcr  ©eercdfldcbe  aud  finer 
barometrif^eu  unb  trigonomctrifcbcn  jufammengcfcfct. 

2)te  trigonomctrifcbc  ^obenmeffung  gebort  in  bad  Sacb  ber  praftifd^en  ©cp* 
funft;  wir  begnfigen  und  baber  bier  nur  bie  3bec  bcrfelbcn  anjubeuten. 

©it  moglicbfler  <Sorgfalt  mipt  man  eine  6tanblinie  aud,  unb  beobaebtet 
am  bcflen  mittelfl  eined  X b * 0 b o 1 i 1 e n an  ben  <?nbpunftcn  bcrfelbcn  bie  fcbcin* 
bare  >§fib*  bed  aud&uniejTenben  ©egenfianbed  na<b  ©taben,  ©inuten  jc.,  bcdgleicben 
bic  £orijontalwinfel  an  beiben  ©nbpunften , b.  b-  bie  QBinfcl , welcbe  bie  93erti* 
calcbcnen , in  Weldon  bie  £obenwinfel  liegen , mit  ber  93crticalebcne  ber  @tanb* 
linie  bilben.  ©ebient  man  ficb  eined  IB  o r b a ’ icbcn  J^reifed , fo  mipt  man  eben* 
falls  bie  beiben  ^bbcnwinfel  an  ben  (Snbpunften  ber  ©tanblinie  unb  jugleicb 
bie  gcncigtcn  JBinfcl,  welcbe  bie  (Stanblinic  felbfl  mit  ben  beiben  nadj  bent  $u 
meffenben  93unfte  geriebteten  93iflrlinfen  bilbrt.  3)ie  fo  gewonnenen  3)ata  bcnufct 
man , urn  nacb  ben  fldegeln  ber  ebenen  trigonometric  bie  mabre  Jpoije  bed  audju* 
meffenben  ©egenjtanbcd  in  Gcinbeitcn  bed  gewdblten  gdngenmafjcd  ju  beredjnen. 

9Begen  bed  9ldberen  mfiffen  wir  bier  auf  bie  fpeciellcn  ^c^rbud^er  ber  ©eo* 
bdflc  oerweifen,  j.  53.  auf  ©runert’d  ©eobdftc.  ficipjig  1842. 

5ludffibtlicb  bebattbelt  biefen  ©egenflanb  ©afcfa  in:  5lrcbi&  ber  ©atb-  unb 
93bbfK  bon  ©runert.  93b.  XII.  @.  1 — 39.  3“  fcergleicbeit  ifl  au<b:  ©runert, 
fiber  trigonometrifebed  •fpobenmeffen , mit  befonberer  liRficfjftbt  auf  terreflrif^e 
©trablenbrecbung  in  bem  eben  angefubrten  51r^io.  53b.  XIX.  <S.  140 — 157. 

93emerft  fei  bier  nur  nocb  > ni(Jn , wenigflend  bei  gropen  Stanblmien, 
ben  ©influ§  ber  Jlrummung  ber  @rbe  ni^t  au§cr  5lcbt  laffen  barf,  ba§  man  bei 
5lbmeffung  bcr  @tanblinie  au^  bic  temperatur  bed  ©afjjlabcd  ju  bcriuJflfbtigen 
bat , unb  baft  bie  terreflrifd?c  <Strablenbrecbung  auf  bic  9Binfclmeffung  einen  be* 
beutenben  <£influp  audubt.  >&.  <5. 

ncnnt  man  srbpcrc , balb  wagereebte  ober  geneigte , balb  ocrtiealc 
Oldumc  im  Snnern  bcr  ©rbfrufle,  welcbe  gewobnlicb  burdj  cine  Oeffnung  nacb 
*Hu§en  mit  ber  Ocrbobcrfldtbe  in  93erbinbung  flebcn.  5)eutfcblanb  — namentlicb 
9Burtcmberg,  ber  <§ar$,  tburingen,  fjranfen,  9Beflpbalen  — Dejlerrcicb,  8rranf* 
reicb , ©nglanb , 3talien , 5luflralien , 5lmerifa  babett  nid^t  wenige  $oblen  aufju* 

*)  jtieinere  €cbrifctn.  (Stuttgart  unb  tubingen  1853.  ©fc.  1.  <5.  1*43. 
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weifen,  unb  mit  if  bent  Oafyre  werten  balb  in  bfefen , balb  in  ienrn  ©egenben  neuc 
cntbedt. 

Der  allgemeinen  ftornt  nad)  laffen  tie  £oblen  befonberb  alb  ©palten- 
b o b l « n , © c w 6 1 b b 6 b l e n unb  ©d)lau<bb°bltn  unter  fatten . 

Die  @ p a 1 1 e n ^ o ^ I c n fyaben  bic  ftorm  non  rncbr  ober  weniger  writ  flaffen* 
ben , aber  nacb  oben  geftbloffenen  ©palten  unb  JCluftcn  j jte  bebnen  fitb  aifo  jroi* 
fdjen  jroei  faft  parallelcn  ©eitenwanben  aub,  flnb  immer  fdjfmal,  baben  aber  juroeilen 
fine  bebcutenbe  ©rfiredung  in  bic  £ange  unb  Diefe.  ©ineb  ber  aubgejeiebnetfifn 
SBcifpiele  Itefert  bic  ©Ibonboble  irn  ^eaf  non  Derbpfbire.  5lucb  gebbren  ^ier^er 
bic  grofjeren  Drufenboblen  ber  ©rjgdnge. 

Die  ©etoblbbbblcn  bab?n  bic  ftorm  geroolb * ober  fadabnlidjer  ©ei* 
tungen  non  febr  ncr|tbicbenen , aber  ntcifi  unregelmapigen  Umriffen  unb  bibweilen 
fo  bebeutenben  Dimcnfionen,  bap  bie  tRaume  mit  gtofjen  ©dlen  ober  Jbireben  per* 
glicben  worben  finb.  ©cwblbbbblcn  mit  rncitem  ©ingange  unb  non  gerittger  Diefe 
nennt  man  audj  wobl  ©rotten.  Die  © (b la  u di  b b b 1 c u enblieb  bQbcn  bie 
gorm  enger,  gnnunbener  handle  non  tbfilb  runblidjen,  tbcilb  winfligen  Ouer* 
[(bnitten. 

9llb  einc  befonbere  $lrt  bat  man  bie  Durebbrutbbboblfn  unterfdjieben, 
Wfld)e  an  beiben  ©nben  ju  Dage  aubtreten , fo  baf?  man  in  ibnen  bur<b  ben  SBerg 
oberftelfen  binfcurcb  gelangen  fann;  cine  ©igenfebaft,  bie  fid)  weniger  auf  bie^orm, 
alb  auf  bab  jufdllige  33orbanbenfein  jweier  Deffnungcn  bejiebt.  ©old)c  «£oblen 
werben  beionberb  auffallenb,  tnenn  fie,  bei  gerablinigcm  33erlaufc,  in  b»bcn/  frei- 
ftebenben  ftelfen  fo  gclegen  finb , bap  man  non  geeigneten  ©tanbpunften  bur6  fie 
binburdbfeben  fann.  ©o  j.  39.  bab  SRartinblod)  im  Dfdnngelbornc,  ber  b^b^ 
©tfin  bei  SWuggenborf;  einige  £bblen  in  ben  ©ranitfclfen  ber  Snfel  SWobfoe  in 
ben  JRorblanben. 

39ei  weitem  bie  meifien  ^obfen  befieben  aub  einer  ©ombination  ber  oben 
angegebenen  nerfebiebenen  brei  ftortnen , inbem  mebrere  gewolb  * ober  fadformige 
©eitungen  Winter  einanber  liegen,  weldae  burdj  fcblaud?*  ober  fpaltenformigc 
©djjlunbe  mit  einanber  in  33erbinbung  fieben , fo  bap  man  immer  aub  einer  ©ei* 
tung  burd)  einen  engen  ©djlunb  in  eine  anbere  ©citung  gelangt.  Dicfe  ©eitungen 
liegen  aUe  entweber  ungefdbr  in  einent  unb  bemfclbcn  tRioeau,  ober  in  oerfdjiebencn 
J&dben , gieitbfam  etagen  - ober  fhtfenweife  uber  einanber , webbalb  man  bei  ibrer 
93erfolgung  immer  ^d^er  ober  tiefer  in  brtit  3nnern  beb  33crgeb  bmauf*  ober  bin* 
abfteigen  mufj.  Dabet  finb  bie  33erbinbungbf<blunbe  ber  eingelncn  ©eitungen  ju* 
weilen  fo  fieil , bap  fie  nur  auf  £ citern  ober  eingebauenen  ©tufen  pafjirt  werben 
fdnnen. 

Die  ©ingange  ber  $bblen  finb  balb  weit  balb  eng , unb  liegen  bibweilen  an 
boben  unb  fieilen,  nur  f(broer  guganglicben  ©teUcn  ber  Dbalgcbdnge,  nid^t  felten 
nabe  bem  ©ipfel  ber  39erge;  mandte  fieigen  unntitteibar  uber  bem  SWeerebfpiegfl 
auf,  roie  bei  ber  Sfingalbboble  auf  ©taffa,  unb  ber  blauen  ©rottc  auf  ©apri. 

Jtalfflein,  Dofomit  unb  ©ppb  finb  eb  oorjuglitb,  worm  £oblen 
angetroffen  werben ; bodj  finben  fie  ficb  au^  in  £ a t e n unb  anberen  o u I f a n i * 
fd)en©cfieinen,  fo  wie  im  © a n b fl  e i n e unb  & l e t f tb  e r e i f e j im  foge* 
nannten  ^Urgebirge"  geboren  fie  ju  ben  ©eltenbciten.  SDiit  fRudfi^t  auf  bie 
oerfebiebenen  Brormationen  finb  fie  namentlicb  in  natbfolgenben  SRaffen  bcoba<btet 
worben : im  Jtalftuff  (bri  Ura<b  un^  ^tburg  im  ©urtembcrgif<ben) ; im  ©rob* 
111.  105 
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(dlC  (<$##**  son  Sunel  bei  Montpellier);  ini  Cuaberfonbflein  (fjitt  melfl  oil 
offene  ©rotten  ober  ,,'I^ore"  wie  in  ter  ffl<^jlfdjen@$»ft5)j  im  3urafalf  (^dblen 
bet  fdnpibtfdjen  9Up,  ’jlbclflberg  in  Jtrain,  ©rotten  urn  Strafan);  im  3urabo» 
loinit  (tie  mciften  frdnflftbcn  ^6d(?lcn , mebrere  ©rotten  3talien8 , n.  a.  tie  eon 
©rlo);  im  oolitifdjcn  dtalfftein  (Pie  ©rotte  non  tfirftale  in  §)orffbtre);  im 
OTufd^elfalf  (tie  @rtinannS^ol>{e  bei  f?afel  im  babenfeben  Dberlanbe);  im  3*di» 
flcin  (fine  merfwurbtgc  f>6t)le  in  ben  Mentip»©crgcn  in  ©omerfetfbire , nnb  bie 
berutymten  Mannbfclbcr  ©bpSfdjlotteu) ; im  ©nrgfalf  (#bble  eon  IRemoudjampI 
unfern  ©oaa);  im  beroniffben  ©pfteme  («^6^lcn  bel  rbctnifdj*roeftpbaliid>en 
.ffalfpigcS,  unb  bie  ja^lrcidicn  fpotylen  ©teicrmatfl) ; im  ©rauwatfcnfalf  (bie 
£oblcn  bon  ©Ibingerebe , Olubclanb  unb  bie  ©aumannlbbljlt  auf  bem  *&arrge) ; im 
fomigen  tfatf  (mcbTerc  in  ben  ©prenaen , fo  utiter  anbern  bie  non  $out- 

©anto  im  Uf!on*$bale  unb  einige  am  ©ingange  bed  ?u<f>on*Ibate8  uiifnrn  Gicrp, 
ferner  bie  ©rotte  oon  Qlntiparofi  unb  bie  3upiter*®rottf  auf  ©a toi). 

©on  $bbten  in  eulfanifdjen  ©efictnen  bemerfen  n?rr  bie  in  ben  fcaeaflT&mfn 
bc8  9lctna  unb  f?efla ; bie  Sradiptljoblen  in  ©cru  unb  Ouito , bie  ©rotte  am 
©iiboSbcgg  in  ©icbenbiirgcn ; bie  £6l)len  im  ©afalte  bel  ©efiermalbel  unb  bie 
ftingaldbotyle  in  bem  namli^en  ©eflcin. 

3m  ©ranite  ber  Wpen , namentlid?  in  ber  £>aupbin£ , in  ©aoopen  unb  in 
ber  ©(pireig  finben  fid?  bie  fogenannten  Jfrpflatlboblen  ober  tfroflallfellet , toeldje 
balb  runb,  balb  lauglid),  mit  praebtigen  ©ergfrpftallen  befept  flnb;  befonberl 
berubmt  finb  bie  Jtro flail bdfjlcn  bf8  3inftnfto(fe$  im  bernerObcrlanb,  unb  icne  be! 
©ietf<bcrtl?alc8  unb  bon  ©attcrB  in  ObenralliS,  treltbe  le&tcrc  tfrpftalle  bi8  fiber 
3 ftup  im  £>urd;mcffer  gelicfert  pat.  — Jtleine 4>6blrn  im®nei§c  ent>5(?nt  <&um« 
bolbt  auf  bem  ftidjtelgebirge  unrocit  ©Junftebel;  autb  iRioibrc  fab  eine  foltbe 
bei  ©t.  ©ronbifcre  unmeit  ©ourbon*©cnb£e.  ©irlet  bcfdjricb  eine  grofie  'froble 
im  ©limmerfAiefer  bci  ©illafa  auf  ber  grietbifeben  3nfel  Sbcrntia , melcbe  febr  ge* 
rdumig  unb  gang  auf  afinlitbe  ffieife  gefialtet  ifi,  trie  bie  grofieren  tfalfftcinbofilen. 
©on  'fcotjlcn  im  X^onfe^icfer  ern?al?ncn  mir  bie  oott  ©allpbunian  in  ber  ©rafiibaft 
dterrp  in  3rlanb. 

®a3  bie  ©ntfiebung  ber  <£>6blcn  betrifft,  fo  pflegte  man  biefe  fruber  ■ 
meift  burd?  QlttSroafdning  ju  erfldrcn ; ©cbirgSmaffer , unterirbiftbe  ^luffe  foUten 
in  alter  3?it  t’afi , n?a8  bie  SRdume  einfi  erfulltc , btnweggcfiibrt  b'J^.  'JlUein 
bie  erfte , bie  urfprunglicbe  Urfa^e  ber  f)6blcnbilbung  tirrftc , — nimmt  man  bie 
©Jtrfungen  unterirbifib  rinnenber , mit  tfoblenfaurc  belabener  ffiaffer  aul , fo  wit 
fene  bc8  branbenben  OTcercl  an  Ufermanben  — in  febr  oielen  fallen  eine  anbere 
gemefeu  fein.  ©d’on  ba8  Manntdjfaltigc  ber  ©eflaltcn  Jencr  unterirbifd>en  ©ki* 
tungni  roeifet  un8  auf  oerfdnebene ©pflemc  t>on  Jbrdftcn  bin."  bie  filb  jufammen* 
*icbcnb«n  ©dn^ten  ber  ©rbfeftc;  auf  gemaltfame  ploblicbe  ©rfebiittfrungen ; auf 
bie  9J?ad;t  elajiif^er  Ddmpfc  bei  ©mportreibungen  plutonif^cr  ©cbtlbc,  unb  auf 
minbet  gemolttbatige , beinabc  unmerfltdj  rotrffame  Urfa^cn.  2Bo  ©infenfungen 
ber  ©dtidrten  mabrnebmbar  flnb,  ©erf«biebungen  ober  ©influrjungen  bcrfelbm 
turcb  ©cbirgSfpaltcn  ocranla^t , ba  ftbeint  ba8  erflerc  jener  ©bfleme  t?on  d?rdften 
gemirft  pi  fy»ben.  0118  ©cmeife  fur  folcben  Urfprung  ber  <^6blen  gilt  un8  bie 
ijefligfeit,  ba8  ©Icidimapigc  ber  ©cftcine,  wel*e  e8  bo<bf^  groetfrlbaft  madien,  ba^ 
in  engen  dtluften  buvtbpebenbc  SBajfer  ©emalt  genug  gebabt  batten,  na<b  unb 
nacb  Styeile  berfelben  loljureipen,  aufjulofen  unb  mit  ftc^  fortjufiibren.  ©Mr 
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finben  in  foltfcen  Gillen  bie  ©rottemvdnbe  ftfmrf  abgefd?nitten ; eg  jtnb  feme  3!B* 
rtinbunqcn  vorbantcn , n»e!d»e  fur  aUmaligcg  $lugfpulen  jeugtcn.  QBo  fjdufige 
3erf!iiftungen  in  ftelgmajfcn  Bcmerft  tverbcn , mc(d)e  bag  Dut^jie^en  bet  QBaffer 
Bcgunfligcn,  Bci  leister  jcrfiorBaren  SrUarten,  in  ^ofjlcn,  beren  3nnercg  in  feincr 
Sortn  glcitBfam  bag  ©epreige  erlittener  3lugtvafdjungeu  tra^t , ba  tyaBen  wir  mit 
web*  ©runb  an  fofebe  Urfa$m,  alg  bie  ^bdnomcne  Bebingcnb,  $u  glau&en.  ©o 
fc^eineu  naefe  von  33elt!jeim  bie  Jtalf*  ober  ©ppgfd)!otten  burdj  SBafferfirotne 
eutfianben,  weld^e  Bei  tiefen  3!6$uggpunften  t>ic tfalticjcn  ©d?manfungcn , wag  bie 
SDienge  beg  3“  * unb  $!Bfluffeg  Mrifft , untenvorfen  geivcfcn  fein  biirften.  (Sin, 
meift  jwifd}eu  3e<b{lein  unb  @pp«  gelagcrtcg  &lo$  von  '2lfc^e  (erbigem  SRcrgel) 
gab  fyier  in  ber  9Rege!  bie  ndcBfie  93eran!ajfung  $u  ben  3lugtvafdjungcn.  Sreicg* 
IcBcn  Bejog,  unb  mit  gutem  ©runbe,  bad  (Sntffcben  jencr  £of>!en  auf  ©tcin* 
faljmafien,  bie  irn  ©ppfc  vortyanben  gnrefen. 

3n  ben  firatifijirten  Jbalfmaffen , untcr  anberen  in  ben  bevonifdjen  lialfen 
©teicrniarfg  jcigen  ffd?  bie  >$oB!cn  oft  retbt  auqcnfdllig  burtB  (Smporbc6ung  unb 
3erreipcn  ntebr  ober  minter  auggebebnter  ©dtidUencomplere  entfianben.  3n 
mantBen  frpflaflinifcBcn  Waffen  * unb  ©dtiefcrqcftcinen  iinb  fie  unverfennbar 
burcB  ©rojlon  Bewirft  trorben  : fo  nacb  Jb  e i f B a u im  ©ranit  ber  9iorb!anbe  in 
©efifjorb;  ferner  bie  fdwn  erird^ntc  SbonfcBiefcrBoblc  bei  3?aUp6unian,  tveldte 
natB  Slingwortt)  burtB  ben  tBeflenfdjIag  beg  ilfccrcg  erjcugt  worben  iff.  5)ie 
BeriiBrnteffe  ©rottc  ter  3!rt  aber  iff  bie  Bcreitg  angefubrte  Stngalg*«§6BIc , beren 
(Sntffefjung  Befonberg  burtB  ben  Untffanb  vcranlafit  trurbe,  tafj  bie  ffe  Bilbenben 
Bafaltifdjen  ©dulen  geficbert  finb. 

2Bag  einige  in  ©ricdjenlanb  BcoBacBtcte  £6ljlcn  Bctrifft,  bie  von  ©fimnter* 
unb  £f?onfd)iefcr  umfdjloffcn  tverben,  fo  ift  33  i r l e t ter  iDlcinung,  baf?  bie  meiffen 
berfelben  urfprunglidt  ©palten  gewefen  fein  biirften,  tvelcBe  in  Solge  vulfanifd)er 
HSirfungcn  entfianben,  unb  bie  fpater  $u  eincr  3(rt  von  DfautBfdngen  bienten, 
butdj  tveldjc  bie,  aug  ber  innerfien  $icfc  ber  ftrucrBcrge  fid?  entwicfelnbcn  $>dmpfe 
unb  ©afe  IjervorBradien.  $>iefc  SDdntpfc  unb  ©afe , von  benen  eg  benfbar , ba§ 
fol^c  von  ciner  ober  ber  anberen  ©dure  Begteitct  gewefen,  fomtten,  uuterff ii^t 
von  ber  boljcn  ifwen  jufleljcnben  ‘lemperatur , auf  bie  3Bdnbc  fenct  5Scitungen 
mcljr  ober  weniger  verdnbernb  einwirfen.  Olimmt  man  noth  fpdtcre  unb  ^cfttgcrc 
vulfaniftbe  ©irf ungen  an , (SmporbeBungcn , rooburd?  33ergfetfen  entfianben , ober 
Bereitg  vorijanbene  not^  mef>r  aufmdrtg  getrieben  wurben , fo  iff  eg  mdgUdj , bap 
mantBe  ietier  ©patten , junta!  bie  wenig  geneigten , ben  35affcrn  na^  unb  na^f  ju» 
gduglid?  getvorben  finb , unb  bap  biefe  auf  bie  inncrc , Bereitg  in  ^o^crcn  ober  ge* 
ringeren  ©raben  angegriffene  unb  jerfc&te  Cberfladjc  ber  ©efieine  fortbauernb  ein* 
roirften,  allmdlig  ^^cife  berfelben  wcgfufjrtcn,  unb  fo  bie  ©palter*  ju  ^oblen 
errveiterten. 

3)ic  in  ntand'cn  bulfanifdien  ©e6i!ben,  in  8avcn,  $rad)vten  ent^altenen 
©rotten  finb  juin  5 Beil  ni^tg  alg  coloffalc  SBIafenraiunc,  entfianben  bur^l  2)ampf* 
enttviefclungen , burt^  daffifdtc  3)?ad?t  ber  ©afe , weltBc  bic  not^  weidjen  SD?affen 
burcfjbrangcn , tvie  bic  Xrad)pt»&o!)lcn  von  Ouito  unb  ^evu  in  ben  Gorbillercn  j 
both  trifft  man  in  biefen  ©efieinen  auc^  lidufig  ©paltcn^o^lcn , tpe(d)e  burtB  (Son* 
traction  berWaffe  unb  burt^i  SBerffen  in  So!ge  getvaltfauter  ©rfdtutterungen  Bewirft 
wurben.  3)ie  f$on  envdbnten  JtrpfialX^d^len  finb  aug  ber  33eieinigung  me^rerer 
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gangartigcr  Molten  bfimorgegangen , fiber  roeldje  burdj  Uniftfirjen  b<>ber  liegenbet 
SrclSmaffen , ober  burd?  anberc  Urfadjcn , eine  Rlrt  non  Decfe  audgeBreitet  umrbe. 

SCRit  9tfi<ffl<bt  auf  befonbere  ©rfcbeinungen , ober  ben  materieUen 

3nl)alt  ber  «&oblen  forint  man  con  Dampf*  ober  Dunftboblen,  SBinb* 
b 6 b 1 e n ober  SBetterlodjern,  © t d b o b l e n , Semperaturboblen. 
SBafferboblcn,  Sropffteinbobten,  Jbn  odjen  b 6 bie  it , @djmefel* 
b 3 b l e n , ©ijpdbfiblen,  tfrbftallboblen,  an  meldje  lefctere  man  nod) 
bie  Drufenb3blen  bet  ©rjgangc  anreibcn  fann.  Dodi)  flnb  biefe  ©e» 
$eid)nungen  nid)t  in  einanber  audfibliepenber  ©ebeutung  $u  nebmen , intern  $.  ©. 
eine  unb  btefelbe  «&obIe  jugteidj  SBafferboblc , Sropffteinbfible  unb  Jtnotbenboble 
fein  fann. 

3u  ben  Dampf-  ober  3>unflF?6^Ien  ge^ort  bad  SiebcllodE)  in  bet 
3ib$,  cine  £5ble,  n>cld)e  am  ftufie  peg  9Ragurara>@ebirged  beim  Dorfe  3tiar 
fid)  befinbet,  unb  bet  SRe6cI  abnlidje  Dunfifaulen  bon  3cit  gu  3cit  entfhomen 
foUcn.  ©ine  funf  dtlafter  b<>be  unb  brei  Rafter  breite  tfluft  biltet  ben  ©ingang, 
moburd)  man  in  fine  btd  Je^t  nur  tbeilweife  erforfdjte  frelfenbaUe  ooit  ffinfgebn 
tflafter  *&obe  gelangt,  beren  Decfe  mit  Sropffteinen  gegiert  ifi.  Siatb  tem  ©d;o 
bon  ftlintenfdmffen  ju  urtbeilen,  roeltbed  erfl  nad)  einigen  SRinuten  aud  weiter 
Seme  wicberbalit,  mfiffen  fid)  bier  .ftlfifte  tief  ind  3nnerc  ber  ©erge  bincin 
erftretfen.  — Starfe  ©cbroefelroafferfioffcrbalationcn,  weltbc  bic  Buft  in  fine 
oibrirenbe  ©emegung  berfe^en,  Seobad^tet  man  aud?  in  finer  Srad?i?tgrotte  bed 
©fitodbegg  in  @iebenbfirgen , bie  wir  naebber  bei  ben  6d?ioefelb6blcn  fprjieUer 
befyretben  roollen. 

Die  5Binbb3blcn  ober  2Betterl5d?er  flnb  borrraltenb  ten  boberen 
®cbirgen  eigen  unb  baburd?  audgcjeidjnet , bafj  mebr  ober  minter  befiige  Mte 
Uuftftromungen  aud  bcnfelben  ^ertorbre^en.  Dem  Umflanbe,  bafj  ber  Suftjug 
beim  ftbonen  ^Better  fiarfer,  beim  rrgnerifd?en  fcbmacber  mebt,  berbanfen  bie  ©inb* 
bobien  ben  Stamen  ©cttcrlocbcr , unb  ben  8tuf  untruglidier  SBittcrungdangciger: 
fie  flnb  inbefj  gleicb  bielen  ©ettcrglafern  nid?t  aid  ©arometer , fonbern  rber  aid 
$bermometet  unb  'fpbgromftcr  gu  bctradjten.  Die  5Binbb3blrn  finb  balb  ®eroolb*,  , 
balb  ©palten*  ober  <Sd?laud)b3blcn , unb  aid  Ir^terc  erfd?einrn  fie  namentUd) 
aid  tief  in  bad  Snncre  ber  ©erge  binabgabnenbe , mcift  unjuganglifte  ^Ibgrunbe. 
@ie  flnb  befonberfl  in  3talien  bnufig,  fo  am  Monte  testaceo  gu  8Rom,  auf  ber 
3nfel  38^ia,  am  «§iigel  bei  @an  9Rarino,  im  fUtonie  ©olo  bei  Xerni  itn  Jtircben- 
flaat,  bet  ©binbenna  unb  bei  ©aprino  unmeit  Bugano. 

5)ie  befanntefle  unb  bemerfenSmertbefle  ifl  roobl  bie  «&6ble  bed  SJionte  ©ofo, 
beren  ©ingang  ein  altcd,  berfallcncd  oerf<blie§t,  burtb  beffen  ©paltcn  bet 
9Binb  mit  gro§em  ®etofe  bcr^«^bringt.  ilBirb  bad  Sbor  geoffnet,  fo  fjdrt  bad 
©raufen  auf  unb  ber  2Binb  blafl  minber  beftifl-  2^ic  *&oble  ifl  oon  groper  ffieite 
unb  jiebt  fid?  abf^ufftg  in  bie  Xiefe  bed  ftelfen  b»nein.  ®rofe  iKaffcn , tie  an 
ber  IDede  bangen , unb  feben  '2lugcnblitf  bera&jufiurgen  broben , erfuUen  bie  <£eeic 
bed  ©cobaiterd  beim  erften  ©intritte  mit  ©raufen.  Die  eigentli^e  SBinbgrottc 
im  «&intergrunbe  biefer  erften  <§6ble,  aud  weltber  ein  befonberer , nidjt  allgu* 
Breiter  ©ingang  gu  ibr  fubrt.  Der  ©nglanber  SR  a 1 1 b i c to  d bat  fie  unterfutbt. 
Sci  gedffnetem  Shore  am  oorberen  ©ingange  ber  erften  $dblc  mar  ber  SBinb  fo 
beftig , bap  bie  Sacfeln  audloftbten.  SR  a 1 1 b i e w d liep  fl(b  einen  @trid  um  ten 
^eib  Binbettf  bad  Sbor  berftbliepen  unb  fanb  nun  ben  SBinb  meniger  ^eftig , fo 
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ba§  bie  ftacfel  fortbranntc  unb  cr  feinen  ©eg  na<b  bem  3nnern  ber  tfluft  antrcten 
fonntc.  2)er  B’U^rtr  mufttc  babci  bad  anbere  dnbe  bed  Stricfed  in  ber  «$anb  be* 
balten.  dr  fanb , bap  bic  ©dnbe  aud  cincm  bitten  Jtalfflein  beftanben , bft  an 

mebreren  (Stellcn  mit  Jrobfficin  uberjogen  war.  SDicfcr  $eigtc  einen  Irfc^rtftrn 
©lanj,  war  rein  unb  bur(bjtd)tig , juweilen  mit  eincm  rnci&cn  Staube  bcbccft. 
Scrfd>icbrnc  ficilc  Qlbbdnge  unb  Sicfen,  bic  5J?attbiewd  antraf,  wagtc  cr  nidjt 
ju  unterfmben.  ©abrfdwinlid)  ficbcn  fie  allc  jufdnimen  in  Serbinbung.  dinige 
©cwo^ner  ber  ndthfigclcgcncn  Sanbbdufcr  baben  ben  and  bcm  Serge  ftromenben 
©inb,  wcltber  gerabc  wdijrcnb  ber  gropten  Sommerbibe  am  fdltcficn  ifi,  $ur  -Jib* 
Fublung  ber  3imnicr  benu^t.  dd  jlnb  ndmlid)  in  ben  ©tydfopfc  mit 

weitgeoffneten  flRadjen  angebradrt,  wcldje  mit  bem  'Jleoldbcrgc  burd)  Utbljrcn  in 
Serbinbung  ficbcn,  unb  aud  benen  baber  ber  fatte  Suftfirom  in  bad  3»nimcr  bldji. 
ITurdi  «&abne  wirb  ic  uadi  Scbiirfnip  ber  einbringenbe  Fatte  Shiftfirom  abgefd)lo)Ten 
ober  jugelaffcn.  ©dbrcnb  im  Sommer  bie  faltc  Shift  aud  bem  Serge  tyeraud 
bldfi,  bemerft  man,  ba§  im  ©inter  bie  ?uft  in  bie  -Soblc  bineiit  tiebt. 

3m  cigentlitbcn  Sinne  bed  ©orted  ©in b!  other,  b.  b.  Stellcn,  wo  burd) 
iRibe  unb  anberc  uufebeinbare  Ocffnungen  wdbrenb  bed  Sommcrd  ein  cidfalter 
©inb  aud  bem  Sobcn  beroorbringt , finb  namentlid?  in  ben  @dimci$rr»@rbirgrn 
baufig.  Die  ©cbirgdbcwobncr  bauen  an  foldwit  SunFtrn  *£>uttd)cn  auf,  urn  barin 
2J?ilcb  unb  ftlcifd)  oor  Sduerung  unb  ftaulnif?  ^u  ftbufcen.  3»>»  Scwcifc,  wie 
baufig  biefe  drfcbcinung  in  ber  iJiabc  bed  Sicrwalbflatterfeed  borfommt,  bemerfen 
wir,  bafj  ed  oberbalb  Scclidbcrg  uniabligc  Heine  ©inbboblcn  unb  11  Jcner  ®c* 
meinbe  jugeborige  9Md)baufcr  giebt.  9luf  ber  Tllpe  dmmaten  flnb  10  foldje 
9Jiild>feller  enriebtet,  unb  im  3fentbai,  in  ber  SWufena®,  am  dingange  bed  .Klein* 
tbald  im  Qftattli,  im  Scbacbentbal  unb  oiclcn  anberen  Ortcn  jtnb  biefelben  in 
grofjtcr  ^Mnjabl  oorbanben. 

2ln  alien  biefeit  Orten  trifft  man  bie  ffiinblochcr  am  gruff  eincr  mebr  ober 
weniger  b«>bcn  ©tfuttbalbe  an , bie  jicb  mciflcnd  an  cine  ftcile  grcldwanb  anlebnt 
unb  oon  beren  Scrwitterung  berriibrt.  3)ad  ©cficin  bat  in  biefer  Sejicbung  Feinen 
dinfiufj  fie  finben  ftd?  an  ben  ©ranit*,  .Ralf*  unb  Iftagclfiubbcrgcn.  'JJian 
erfennt  bie  SteUen , wo  ftcb  bie  ©inblbcbcr  befutben , leiebt  an  bem  fparfamen 
Sflflnjenwucbic ; ber  Soben  ifi  urn  bie  3J?unbung  berum  mciftend  mit  97?oo$  be* 
Fieibet , baS  ein  fcbwar^Iidwg  Qluflfcben  b‘it , nnb  nur  Icicbt  aufiiegt.  3)ic  9J?il(b» 
bdufleben  werben  mit  ber  sHucffeite  in  bie  SelStriimnier  bincingcbaut , fo  bap  au8 
bem  Sergabbang  fclbfi  ober  au8  ben  3wif(bcnrdumcn  ber  oor  fie  geftellten  mortel- 
lofen  Stauer  bie  falte  ?uft  in  ba8  3nnerc  tritt. 

3ur  drfldrung  ber  biS^cr  bcmerFten  SJuftftromungen  fubrtn  wir  bie  {Re» 
fultate  ber  ^orftbungen  jweier  ©enfer  SbVitf fr  Sauffure  unb  Pictet  an, 
batten  e8  abet  fur  $wccfmdpig , oorber  cine  3!batfa(be  in  drinnerung  bringen, 
bie  bifrbet  mit  in  Setradjt  Fommt. 

$ic  Oberflatbe  ber  drbe  ift,  fo  wie  bie  auf  ibr  rubenbe  SJuftfibifbt , wegen 
ber  dinwirfungen  ber  Sonncnftrablen  einem  tdgiid?en  unb  jdbrlidwn  Xemperatur* 
we<bfel  unterworfen.  3n  eincr  gewiffen  Xiefe  aber , bie  ju  etwa  60  beftimmt 
worben  ifi,  unb  wobin  rneber  bad  Sonnenlidh  feinen  dinflup  erfirccft,  nod)  bad 
IRegen  * unb  S<bnecwaffcr  bringt , bftrftbt  3abr  aud  3abr  ein  ganj  biefelbe  3>m* 
beratur,  bie  ber  fogenannten  SWittlcren  bed  Orted  entfpridit.  Unterbalb  biefer 
nimmt  bie  Xemberatur  ber  drbe  natb  bem  3nncm  ju.  Oie  mittlere 
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Sembetatur  nun,  bie  aud)  bit  and  einar  6ebcutenbcn  S iefc  bemrtretenben  Cuflltn 
jelgcn , ift  natiirlidj  nad?  ter  geograbbi|d>cn  Sage  unb  feet  bet  Orte  oer* 
fdjieben,  unb  norblifbc  obtr  bothgclegewc  ©egenben  baben  cine  ticfcrc  mitticte 
Seutyeratur , a 13  fiiblidje  ober  tirfgclrgene . bctrdgt  bie  mittlcrc  Semperatui 

bon  3un$  ungcfdfjr  -+■  7°  R.  unb  bie  ftdrfficn  Ouelkn  ber  <Subt  bcjtyen  b«, 
wo  fie  ju  Sage  fomnten,  genau  biefr  Sembctatur.  *Ruf  bent  ©ottbarbiboipis  ift 
fie  faft  einen  ©rab  untcr  9tull,  zu  Wailanb  + 10%°,  Jw  Qfotftiburg  wenigtr 
ali  ®i«e  Ouelle  $unad?ft  ben  ©inblddjern  ju  Sceliibcrg  -f*  7°  R- 

9tad)  biefer  Storbenicrfung  wenben  wtr  uni  nun  jur  (Srfldrung  bet  ©inti* 
bd&lcn.  ®i  tfl  befannt,  bap  wenn  im  '^ergbau  am  9lbbangc  eincd  Merges  tin 


fenfrcAted  fiedj  (fsebaebt)  ju  einet  bcliebigen  Siefe  a c abgefcnft ; unb  unten  nit 
eincm  horizontal  $u  Sage  fubrenben  (<5to(ln)  c l> , in  QSerbinbung  gefe|t  wirb,  in 
biefem  3Robre,  bai  einen  ©infel  im  3nnern  bei  SPerqei  bilbet,  cin  beftdnbiger 
Suftgug  bemerft  trirb.  SRehmen  wir  ndmlid)  an , bap  im  ©erge  bie  SempcTatur 
ba#  gan$c  3abt  fid?  qleid?  blcibe,  obet  mit  anberen  ©orten,  bie  mittlere  Sen* 
peratur  bafelbfl  betrfd«enb  fei , fo  fid?  wdbrenb  ber  warmcn  Babreijeit  bit 
im  fRotyrc  hejinblidje  Suft  an  ber  bann  fdlteren  (frrbe  ab , wirb  baburd)  fchwew 
aid  bie  aufjere  warmc  Suft , unb  fdUt  unten  gur  s)J?unbung  bed  9to$rri  heraul. 
Qlntcre  Suft  tritt  natiirlido  an  ibre  <SteUc.  Sicfc  crfdltet  fid?  balb  noth  ibrem 
(Sintritt  ini  9Robr  ebenfalli , fdUt , wdbrenb  fie  burd)  ncue  crfefct  wirb , aud)  b«* 
aui,  unb  ei  bauert  bad  *$erunterflnfcn  ber  Suftfdule,  mitbin  ber  Suftgug  fo  lange 
fort . aid  bie  ©arme  ber  dufjern  Suft  bie  ©drme  ber  unterirbifdjen  uberfteigi. 
ilmgefebrt  oer^dlt  ci  fid?  im  ©inter,  wo  bie  dufcere  Suft  falter  ifl  ali  bie  tffidnbc 
bei  fRobrci.  ©dbrcnb  biefer  Brit  wirb  bie  eingcftbloffcne  Suft  cine  bbbftt  Sem« 
peratur  befl^en , ali  bie  dupert , unb  wie  in  einem  erwdrmten  @<bornjicin  auf* 
wdrti  fleigen , fo  bah  fine  2$emegung  in  cntgegengefefcter  Oiitbtung  entflebt.  ®ei 
ber  unteren  Oeffnung  ifl  ie|t  cin  (Sinflrbmcn  bemerfbar.  QRuhe  fann  nur  bann 
flattflnbcn,  wenn  bie  Semvcratur  aufcrbalb  unb  inncTbalb  biefelbe  ift,  mai  im 
ftritbling  unb  -^crbft  eintreten  muh-  fldrffien  wirb  bic  @tromung  aufwdrtl 
unb  abn'drti  fiattfinben , wenn  ber  Unterfdiieb  ber  Semberatur  unb  bei  ©ewithtei 
ber  inneren  unb  dtiheTen  Suft  am  Scbeutenbflen  iR. 

3n  Uebereinflimmung  mit  ber  im  ©ergbau  beobachteten  (Srfdfttnung  jeigt 
fid?  auth  wirflith  bai  93erhalten  bei  Suftjugei  im  5Binblod?e.  J)ie  Sefl^er  ber 
SKilt^h^^#  t>crfl($crn , bap  in  ben  hrijfffto  5!agen  bei  $w»meri  bet  ©i«b  all 
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beraulffrbmenb , unb  in  ben  Fatteftcn  be#  Winter#  al#  ftnfhimenb  am  fu'btbarficn 

fci.  'Mm  'Mnfang  unb  ©nbe  be#  ©inier#  fri  feine  Q?cmcgung  bemerfbar.  3m 
ftrublinge , menn  ber  ©obcn  fdmcefrei  merbe , jeige  fi*  anfang#  tor  beT  SRiinbung 
be#  $Binblo*e#  ein  li*tgraucr  9icbel,  unb  man  fonnc  fid)  bur*  ba#  J&incinbalten 
ber  naffen  <£anb  ton  bem  Jperau#  fir  omen  bet  £uft  iibrrjengen. 

®ait$  entfprcdienb  ber  9?orau#fcbung  eine#  fenfreduen  2)ur*gangc#  ifi  autb 
bie  33efd)aflrcnbeit  be#  ©cbirgc#  an  ben  ©tellcn , mo  bie  SlBinblocber  torfommen. 
S3itr  babcn  fd»on  bemcrft,  ba§  bie  ^uftjuge  in  fef»r  ^crflnftctcin  ober  tofc  fiber  fin* 
anber  liegenbem  ©cficine,  ba#  fi*  an  cine  fieile  ftclSmanb  anlefjnt,  mabrgcnommen 
werben.  ©#  terflebt  ji* » baf?  Wir  ni*t  an  fin  fdwduafynlidwG  fHobr  in  biefer 
©*uttbalbc  bcnfcn : irir  ficilcn  un#  tielmebr  tor , c#  bcflcfjen  $mif*e m ben  Set#* 
blotfen  fine  unjabtige  iWenge  ton  lecrcn  tRdumen , be#glei*en  fine  grof?c  3<*I 
Tteiner  $crbinbung#fandle,  bie  atle  jufammen  ben  ©ang  bilben,  bcr  ba#  <5ntfif!)m 
ber  C?rf*cinung  bcbingt.  Dben , mo  bie  ©*uttl)albf  fi*  an  bie  ftlul)  anlagert, 
bei  d ifi,  mic  lei*t  $u  begreifen,  an  einen  luftbi*tcn  ©*lu§  tri*t  311  bcnfen; 
ber  ©runb  aber,  mc#i?alb  in  bcr  SDiitte  bei  e feine  ©eitcnoffttung , f^ingegen  unten 
an  ber  ®d)uttf)albe  bei  f micber  ein  £anal  torbanben , ifi  in  bcr  ’-Bilbting  biefer 
©*uttf)alben  $u  finben , inbcni  bei  ber  anfdngli*cn  QJermitterung  ber  3ef#roanb 
juerfi  einc  SWenge  9?Ibcfe  ftcb  am  ftufjc  berfefben  aufibrciten , auf  mel*e  bann , mie 
bie  torfiebenbe  3?i*nung  barfieUt,  bie  na*fommcnben  <Stucfe  suit  ber  flatten  ©cite 
fid)  jiegciartig  in  einer  ftbicfcn  ©bene  fiber  eiitanber  legen , ferner  baTin , ba§  bie 
tom  Q?erge  berabfallenbe  ©rbe  ober  fleinere  3*cil*cn  ^cr  ©tcine  unb  ©taub  bie 
Swifdmnraumc  au#ftillcn.  3iu*  bei  ben  eigcntli*en  SBinbboblen  mit  meitem 
3nnenraume  unb  nur  einer  fid'tbarcn  Oeffnung  fbnnen  mir  fine  aljnt»*c  (Jommu* 
nication  ber  £uft  annebmen , ba  fie  fiet#  in  fcbr  jerfiuftcten  ©efleinen  auftreten. 

s£etra*tung  terbient  nun  nod)  ber  Umfianb , baf?  bei  terfcbiebenen  $Binb* 
biJfofcii  bie  im  ©ommer  t)erau#ftrbmenbe  Suft  ni*t  bicmiitlere  Semperatur 
be#  Crtc# , fonbcrn  eine  bebeutenb  tiefere  jeigt,  bie  fid)  im  Slaufc  be#  (Sommer# 
unb  fogar  innerbalb  menigcr  Sage  anbert.  ®o  ifi  $.  ©.  ton  Dr.  ©bet  bie  Jem* 
Vcratur  be#  58inbe#  in  ben  fogcnanntcn  (Santinen  ton  Sugano  anfang#  3uli 
2 Vs®  R.,  ©nbc  2lugufi  R. , ^nbe  ©cptcmber#  9°  R.  bcfunben  morben, 
mabrcnb  bie  ber  au^eren  ^uft  im  crften  9D?aIe  21°  R. , im  $rocitcn  18°R.,  im 
britten  16°  R.  betrug.  ©o  finb  bie  ©eelifcbcrgcr  ilod) er  ben  15.  3uli  bei  betlem 
^immel  etroa#  falter , af#  ben  folgenbcn  Sag  bei  iRegenmctter  gefunben.  2)iefe 
untcr  bie  mittlere  Sempcratur  b^bgcbenbe  (Frfdltung  mirb  burd)  bie  ‘Jlnnatjmc 
erfldrt,  ba§  bie  ?uft  mabrcnb  ibre#  tfaufe#  burt^  ba#  jerfluftete  ©efiein  ober  bie 
©(buttmaffen  mit  bent  befidnbig  burd)  bie  ©rbobcrfldcbe  f)tttabfinfenben  Sagemaffcr 
in  SBerubrung  fomnit,  melebc#  bann  burd)  fein  CBerbunfien  ber  burtbfirbmenben 
Suft  SBdrnu-  ent$ief)t,  unb  fie  erfdltet. 

Urn  ju  erfaf>rcn , mie  tie!  bie  ©rfaftung  ter  Suft  burd?  ba#  tcrbunficnbe 
©affer  betrage,  bebicnte  fid)  ©auffure  fofgcnber  93orrid»tung.  ©r  fiillte  eine 
etma  1 3oll  meite  ®la#rbbrc  mit  naffen  ®teind)en , unb  trieb  termittelfi  eine# 
grofjcn  ®lafebalge#  bie  Suft  bur*.  Dicfe  jeigte  tor  ibrcm  ©intrittc  in  bie  ©la#* 
robre  eine  Sempcratur  ton  18°  unb  bei  ibrcm  ^lu#tritte  nur  nod)  15°.  3>ic 
bur*  ©erbunfiung  be#  QBaffer#  bfre°rgcbra*tc  ©rfdltung  ber  SJuft  betrug  alfo 
3°  R.  C?in  an  ber  tfugcl  mit  naffer  fieinmaitb  u mm  iff  cl  ter  Sbermometer,  gegen 
ben  bie  fiuft  gctriebcn  murbc,  ftel  urn  4°.  2Burbc  abcr  bie  Sbermometerfugel 
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mit  einetn  naffen  (Scbroamm  umrounbeu  uut>  fd^neU  in  btr  Sufi  gefdjroungen , (o 
betrug  bad  <5infen  beffelben  fogar  9°.  2>ic  Jbugel  fommt  ndmlidj  auf  biefe  ffitift 
fortroabrenb  in  93erfibrung  mit  frtfc^er  £uft , unb  fcicfe  nimmt  mit  ©egierle  lit 
fteudjtigfeit  auf.  88  iff  alfo  bcm  ©efagten  gu  Solge  bureaus  nidjt  geroagt,  wenn 
man  annimmt,  bafi  bie  2uft,  tie  int  99erge  eine  Sentyeratur  eon  5° — 7°  erbdlt, 
burtb  bie  SSerbunffung  bed  eben  fo  falten  Safferd  bid  auf  ben  @rab  abgefu^lt 
rourbc , ben  roir  bei  tyrem  £eraudfirbmen  bemetfen.  3e  fencer  bie  in  ben  ©erg 
eintretenbe  fiuft  iff , beffo  geringer  roirb  natfirlttb  bie  93erbunfhing  fein.  3ioi 
el?c  alfo  bad  ^Better  flcb  dnbert,  benterfeit  bie,  ireidje  tdglicb  bie  «$uttd)en  befudjtn, 
an  bet  geringen  Sfrifd^e  bed  1‘uftguged  ben  betorflebenbtn  IRegen , unb  bet  fflinl 
iff  fir  fie  ein  guterldffiger  ffictteranjeigcr. 

3n  einigen  9Rildi)bfitten  finbet  man  eine  fleinere  ober  grofjere  Cidmafft 
(©letfeb),  roeldje  gegen  (Snbe  (Sommerd  roicber  roegfcbmilgtj  in  anbeten  *&utten 
bemerft  man  (Sid , roenn  man  einige  <Steine  aud  ber  bet  Seldroanb  jugefe^ntn 
SWauer  b*raudbri(bt , unb  mit  einent  @totfe  bie  (Srbe  aud  ben  dti'ifc^enrdumrn  bed 
©efieined  beraudarbeitet.  lllacf)  ber  93crftd>erung  ber  £irten  friert  ed  im  ©inter 
in  ben  ‘fcfittdjen  Iange  nid^t ; 99oben  unb  ©citenrodnbe  bed  «§fittcbend  befallen 
ndmlidj  noth  eine  geraume  3«*f . rodbreub  bie  aufjere  Buft  unter  ben  ©efricrjpunft 
crfdltet  iff,  eine  bob***  iemperatur.  &riert  ed  aber  etnrnal,  fo  gefebiebt  bid 
roegen  bed  einrodrtd  gebenben  Buftjugcd  forool?I  in  beut  £uttdjcn  aid  in  ben  Jtluftm 
an  ber  SRfinbung  bed  ©Binblo^ed  tiel  beftiger,  unb  bad  ^fittdjen  unb  ©efiein  bet* 
felben  bleibt  nocb  unter  bem  ©efricrpunfte , rodbrenb  im  &rublinge  bie  dujjtrt 
Semperatur  fd}on  mebrere  ©rabe  uber  9luU  ffeft , unb  ber  (Sdmee  ftbon  ftbmiljt. 
3 a bie  Jbdlte  in  bemfelbcn  roirb  noth  baburd}  erbalten , ba§  in  ben  metff  fusion 
Ulddjten  bed  frrfiblingd  ber  Bug  aufrodrtd  gebt,  rodbrenb  er  gur  Xagedjeit,  wo  bif 
SJuft  oieUetdjt  6°  — 7°  R.  befifct,  roegen  bed  geringen  Unterfdjiebed  ber  innerto 
unb  dufjeren  ©Bdrrne , ffc^en  bleibt.  Die  ftolge  baton  iff  , bafc  bad  burdj  bie  &rl» 
fenrifce  trdufelnbe  unb  in  bie  «f?fitte  fallenbe  <©^ncewaffer  ffcf)  in  <5td  tcrwanltlt 
unb  in  roentgen  Sagen  ber  errodbntc  ,, ©letfeb"  entffebt,  welder  fid?,  roegen  bed  ball 
na<bb**  eintretenben  abrodrtdgebenben  falten  Suftguged , mebrere  donate , oft  lad 
gange  3ab*  bureb,  erbdlt. 

Siuf  dbnltdt>e  UBeife , roie  bad  (Sid  in  ben  QBinbbutten , erjeugt  fitb  aueb  lad* 
jenige  in  ben  eigentli^en  (Sidbobl*n  unb  (Sid  grot  ten.  2lu(b  b***  *“&** 
bad  iPbdnomen  nidjt  ton  ber  inneren  tfdlte  ber  ©ebirge  b**/  fonbern  ton  ten 
atmofijbarifdien  Ganroirfungen ; unb  aid  bebingenbe  Urfadjc  gilt  befonberd  lit 
bobe  fiage  btr  ^bblen , termbge  rotifer  in  ffiblcrer  3abredjeit  mebr  6id  entffeb1* 
aid  in  ber  rodrmcren  Beit  geftbmoljen  roerben  fann.  (Sine  anbere , jur  ©rbaltung 
gebiloeten  8ifcd  uncrldfilitb*  ©ebingung  iff  bie  betracbtlidje  liefc  folder  ^obl« 
im  ©ebirgdinnern : etiblicb  roirfen  ’Jlbroefenbeit  ailed  £uft$ugcd  ton  ‘flupen, 
f<bfi&tfetn  gegen  5Barnte  unb  feu^te  ffiinbe , unb  bie  nacb  N.  ober  0.  gefebrttn 
8ingdngc  ber  ©rotten.  Pictet  befdbreibt  jroci  natfirlid?c  8idgrotten,  bie  fid) 
roeit  unterbalb  ber  @tbncelinie  befinben.  2)ie  eine  b*l§t  la  Bauine  (bie  ©alm)- 
unb  Iiegt  5 frangofifebe  SDfcilen  ton  ©efan?on,  bie  anbere  am  3utaabbangc  mit  let 
waabtldnbiftbcn  <$cite  gegen  bit  <8tabt  IRolle.  3^*i  anbere  8idb6blen  befinlen 
fitb  in  ben  Bergen  bed  Saucignb , eine  am  ©erge  Oregon , in  geringer  (Sntfernung 
ffiblidi  ton  ©onnetille,  eine  anbere  an  ber  ffibofHi<bcn  6eite  im  tRepofoirtbal* 

. bci  8lufc. 
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$)ie  ©aunte  ifl  384  ®u§  Jang,  132'  breit  unb  60  — 90  ©up  tyod?.  3$r 
©obcn,  fccr  fid)  bergcinwdrtd  fenft,  ifl,  cinige  mit  ©offer  angcfiilltc  ©crticfungcn 
audgcnomntcn , ganj  mit  ©id  bcbcdff.  3m  «§intcrgrunbe  ber  <£obte  crbcbcn  jld) 
mebrcrc  burd)  «§erabfalle  obcr  ©afferrropfcn  gcbilbcte  ©idp^ramiben.  $)ie  ©er* 
bunflung  bcd©ifcd  crjcugt  fafl  bad  ganje3abr  binburdi  cincn  9lebcl,  ber  im  ©inter 
aud  ber  SJtunbung  bcr  J&b^ic  beraudtritt.  Dcr  ©efl^er  bcrfelbcn  ^at  bic  ©eobad)= 
tung  gcmadjt,  bap,  fe  warmer  ber  @ommcr  ifl,  befto  mebr  ©id  ftd)  in  ber  ©rottc 
befinbet.  3m  3atjre  1727  lief?  ber  *f?erjog  bon  £ebi  auf  ciner  $Mengc  barren, 
welcbe  taglidj  famen,  ailed  ©id  aud  bcr  ©aim  ^erauSftbaffcn ; im  3a^re  1743, 
wo  fie  ein  3ngcnieur  bon  ©efantjon  bcfucbtc , war  fie  wieber  boll  ©id , jum  bcut« 
lidien  ©eweife , bap  bic  Urfadje  bed  ©rfrtcrend  aud)  in  2U>roefenl)eit  bon  ©id  bor» 
f;anben  ifl. 

5)ie  2562  franj.  Sup  u6et  bem  ©enferfet  erfwbene  ©id()dl)le  bon  @t.  ©c- 
©rgcd,  bic  wafyrcnb  bed  @ommerd  bic  ©egenb  bon  IHollc  in  cincm  Unifrcifc  bon 
2 3J?cilcn  unb  wiewol)!  felten,  aud)  ©cnf  mit  ©id  bcrflefyt,  licgt  auf  cincm  016= 
fafce  ber  borbcrfien  3urafcttc,  bon  bcr  man  ben  ganjen  ©enferfee  unb  bic  faooifdjcn 
©cbirge  mit  bem  ‘Kontblanc  uberflcljt.  <8ic  ifl  75'  lang,  40'  breit  unb  entfydlt 
etwa  1950  ©tr.  ©id,  roeldjed  bon  bem  ©dditcr  bcrfelbcn  in  Duatcrftucfc  aud* 
get)aucn  unb  in  Xragforbcn  auf  ilBagen  gebrad)t  wirb.  5lud)  wabrenb  bed  (Sent* 
merd  bauert  birr  bic  ©idbilbung  fort,  wic  man  bcutlidi  baraud  flebt,  bafc  ©loefe, 
bic  fid)  berubren,  jufammenfrieren.  2>ic  <£wl)lc  bon  ©rejon  licgt  2772  franj.  S. 
fiber  bem  ©enferfee  in  cincm  ©tcinwallc,  and  bem  an  bielrn  <etellcn  falte  i!uft 
bcraudfdbrt,  ani  Stipe  einer  ungebeuren  'Sdntttfyalbc.  3bre  Qludbcfynung  ifl 
gering. 

Die  ©idboble  im 01epofoirt$alc,  biellcid't  gegen  4000  5.  iiber  bem  ©enferfee, 
nidit  weil  bon  einer  febr  geraumigen  ©rottc,  worin  fetti  ©id  gefunben  wirb,  Ijat 
einen  prad|>toollen  bogenartigen  ©ingang  bon  43'  ©Jeitc,  unb  ifl  in  ifyrcnr  tieferen 
v$f)eilc  ganj  mit  ©id  erfullt.  3n  bem  warmcn  3a!?ve  1822,  wo  fie  Pictet 
befuefote,  war  anfangd  nuv  ©offer  bon  jicinlidwr  .Tiefe  in  i^r  borbanben , bad  fid; 
aber  bid  jum  3uli  bcffclbcn  3abred  in  ©id  ocrwanbeltc. 

3u  ben  ftbdnflcn  allcr  befannten  ©idgrotten  gefjoren  wobl  bad  fogenannte 
@diaflod)  am  Sljunerfee,  unb  bic  ©idboble  am  ©ranbflcinc  in  ber  fogenannten 
©emd  in  ©teiermaif,  bon  welder  Icfjtcrcn  wir  nod)  eincSdiilberung  <8art  or  i’d 
mittbeilen.  „3c  weiter  wir  fyittabfamcn , befto  intereffantere  <Sccncn  tbaten  fid) 
unferen  ©liefen  auf.  2luf  alien  <Seiten  firomte  ber  ©iberfd;ein  unferer  Sifter 
bon  bent  ©ife  juriicf,  unb  wie  bic  Qlugctt  bon  bem  ©dtcinc  berfelben  geblenbet  ju 
werben  nufbbrten,  fo  flcllten  fid)  bcnfelben  bie  6aulen,  bic  <sd;afte,  bic  Jtnaufe, 
bic  ©bramiben  unb  bic  ©plinbcr  bar,  bie  bier  bon  bem  ©ife  gebilbct  Worben.  ©d 
ifl,  aid  ob  man  in  ben  fRuiiten  einer  gotbifd’en  Jtircbe  waitbclte,  aid  ob  ein  Seen* 
palafl  mit  funfelnben  <Stcrnen  bor  und  geoffnet  worben  fei.  ^icr  bilbet  bad  ©id 
cine  2liguiUe  (illabel) , bort  einen  flnmpfen  ^ugel ; bifr  fdicint  ftd)  ein  ©5letfd)er 
geforntt  ju  ()<r^f»/  beffcti  ©pnlnge  unb  .ftlufte  ben  6cforgteit  ©anberer  ^crattf 
angabnen ; bort  bat  ftd>  bad  ©id  in  ber  fdwnflen  5)t*aperie  bon  einer  4?6bc  bfr> 
abgelaffen,  aid  ob  ein  ©d’leier  bie  ©cbeintniffe  ber  Olatur  berbitUen  folltc.  Sinfd 
unb  nod)  weiter  im  *©intergrunbe  finbet  man  in  leblofer  ©rflarrung  ©afferfdlle 
unb  ©adcaben , bie  im  Wugcitblirfe  bed  bfftig^m  @turjcd  unb  bcr  ftbaumenbjleit 
©ranbung  ergriffen  unb  in  ©id  bcrwanbelt  ju  feiti  fdwinen.  ©anje  ©idberge 
ill.  106 
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brdngen  ftcb  Winter  cinanber  oor,  unb  toenn  man  mit  SJorfl^t  ubtr  dncn  <£ib* 
bugcl,  ber  bic  oorberc  <&Sblc  Pon  bcr  binteren  trcnnt,  binuber  gdlettert  ifi,  bann 
erfl  glaubt  man  in  bic  $aldflc  bcr  Qlajaten  obcr  in  bic  QJrunfgcmdcber  bebdtbnigb 
ber  ©ttonicn  ^inabi)cfHe^cii  jit  fcin.  QBentt  man  bicfcr  lenten  ^bble,  bic  jicmlic^ 
tief  btneingebt,  nabe  fomnit,  ftc^t  man  in  berfclbcn  nidttb  alb  tab  ungetoiffe  ©rau* 
bun f cl , bad  aub  tcrfelben  beroorbammert ; ifi  man  aber  mit  cincni  Fichte  binein* 
getreten , fo  fpiett  bcr  <Sd>immcr  bcffclbcn  auf  bcni  glan&cnben  ©ife  balb  blauc, 
bait  grune , balb  gelbe  Sarben , unb  bic  ganje  gpoble  fc^cint  cntflammt  non  bem 
(Scbeinc  Sidjtcb." 

©ogenannte  £cmpcratutb<>bl«n  ba&fn  enttoeber  cine  bcr  mittlercn 
Semperatur  bcr  Umgebung  gleicbe  QBarme,  obcr  iibertreffen  bicfclbc  urn  cinigc 
©rab.  @o  jcigtc  in  bcr  ^obtc  bon  (laripc,  im  iDtittclpunftc  beb  b*ipfn  (£rb* 
ftridjeS , 506  Soifen  uber  bcr  QBaffcrflddH’  im  ©olf  oon  (Sariaco  tab  buntert* 
grabige  XbffJHomctcr  nadj  >&umbolbt  18°, 4 btb  18°, 9,  todbrenb  bic  QBdrme 
ber  duperen  Qltmofpbarc  16°, 2 betrng.  2)ic  QBarmc  eincr  ©rottc  unfern  3Jiont* 
pollicr  iibcrtrifft  bic  mittlcrc  bortige  Semperatur  urn  mefyr  alb  4 ©rab  C.  j cin 
Otydnontcn,  ba©  befonberb  auffaUcnb  toirb,  wenn  man  ben  unterirbifdten  9iaum 
bet  fuller  QBittcrung  bcfud)t.  3ufdUigc  Urfadten  fdjeincn  nidjt  jum  ©runbe  $u 
liegen.  3n  ettoa  1200  Sup  ©ntfcrnnng  bon  bicfcr,  alb  SDiontd’ftbe  bejeiebneten, 
djoblc  brittgen  aub  eincr  6palt?  im  .ftalf,  bcntfclbcn  ©cficiit,  toddicb  ben  Oiaunt 
etufdjlirpt,  QBaffcrtdmpfe  fjeroor,  tocldte  bic  namlidjc  bob*  Xemperatur  teigen. 
Qkite  ©rfdtcinungcn , bic  Bufttvdrnte  in  bcr  ©rottc  unb  jcnc  bcr  2>dmpfe  boben 
oicllcidtt  ibrett  ©runb  in  ter  nad)  bent  (Frtinnent  bin  tunebntenben  Jemperatur. 

•3>a,  too  b*ip*  Oucllcn  bftbi>rbrcd?cn , bcobadjtct  man  nitbt  fcltcn  ndber 
obcr  entfernter  babon  b?cipc  ttuft  obcr  Dampfc  aub  ben  ©cbirgbfpalten  aubfiromcn, 
fo  bci  ben  bcriibmtcn  *$crfulcbbabcrn  bon  SJicbabia  an  bcr  3Rilitdrgrcn$c  j otfenbar 
finbet  biet  bic  QJiittbcilung  bcr  QBarmc  an  bic  Buft  burtb  bic  Dmcllcn  fiatt. 

>§  o b l c n , ircldjc  tiofc  QB  a f f c r b c b d 1 1 c r in  ftdt  faffen , obcr  turd?  todtbe 
®d^c  nnb  8'luffe  cinen  Idngcrcn  obcr  fur^crcn  unterirbifdten  Bauf  nebmett,  flnb 
namentlid?  ben  jerfluftden  Jtalfjleingebirgcn  eigen.  Cft  brid>t  baraub  nadt  bd* 
tigrn  unb  anbaltcnben  Oicgcngujfcn , obcr  nadt  jiarfen  Sdmccfallcn  bab  QBaffer  in 
ungebeuren  Ouantitaten  febr  gcmaltfam  ber»or.  3u  ben  «&oblcn  , bic  cin  groper 
QBafferreidubunt  aubjcid^uct , geboren  befonterb  bic  beb  Jtarfi  in  Bllpricn , mcltbc 
neuerbingb  oon  Dr.  Ql.  @d)mibl  untcrfud)t  toerben  flnb.  Qiad?  beffen  QXittbd* 
lutigcn  fonntc  bcr  Qauf  bcr  Bieeca  in  bcr  g?oblc  bci  ®t.  Jtan^ian  auf  3000  Sup, 
unb  in  bcr  Xrcbid;grottc  bci  498  Sup  ecrfolgt  toerben.  ^urtb  cinen  24  Sup 
tiefen  QBaffcrfall  in  bcr  crficrcn , unb  burd)  itnter  ten  QBajferfpiegcl  ^crabrei<t»cntc 
Sclbtodnbc  in  bcr  jmeitett , tourbe  tab  tocitcrc  QSorbringen  aber  gebinbert.  Urn 
bcildufig  cinen  Q3cgriff  oon  bem  aubgcbebntcn  ^bblcnfpflem  beb  ^arfib  $u  geben 
bemerfen  loir,  bap  ^dtntibl  1850  gegen  8000  dtlaftcr  biefeb  Babprintbcb  burtb* 
forfeit  bat,  toooon  4000  JUafter  bibber  ganj  unbefamtt  toaren.  Qlebnlidtc  <&oblcn, 
burcb  tvclcbc  tic  QBaffer  abgcfd;loffcner  ^cffcltbaler  unb  <§ccn  abgcfubrt  toerben, 
ftub  in  ©ricdtctilanb  bic  Jtatabotbra : befonberb  befanitt  ftnb  bic  Aatabotbra  beb 
J?opaifcbcn  <5eeb  in  SBooticn  unb  beb  Q}boniab*@ccb  in  QJiorca. 

3u  ben  in  gcologifdtcr  ©cjiebung  fcbcnfallb  toid)tigftcn  <§bblcn  ftnb  bic 
Jtnodjen*  obcr  3oolitbcn*^bblcn,  Cavernes  d ossements  ju  reebnen, 
tocld)c,  ba  fie  oorioaltcnb  im  ^alfgcbirgc  oorfontmen,  gcmciitiglicb  jablrcicbc 
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Srotffteinbilbtingcn  entljaltcn,  unt  in  foldicn  ©alien  audj  ben  Barnett  Xrotf* 
Pcintjoblcn  fii&ren.  3)icfc  Srotfpeine  oter  <£ta(aftitcn  merben  mciP  in  peter 
©ortbilbung  turd)  tad  tit  Me  «£>bblcn  eintringente  33?nffcr  crbaltcn , intern  pd) 
Ie^tereS  brint  3)urd)P<fern  turd)  tie  ©clfcn  niit  foblcnfaurcm  dtalf  fattigt  unt  bcint 
33erbunpcn  tcnfclben  in  ten  <$d(prn  loictcr  abfc$t,  irobci  oom  ©obeli  ter  <£bl)le 
©aulen  crwadjfen , unt  tiefen  cntgcgeit  Don  ter  2>rcfe  3‘U'fen  unt  ©dulcnpecfe 
gebiltet  lpcrbcit,  tie  cnblid)  mit  jetten  ftd>  ocreinigen.  T'ie  ©rope  ter  Sropfpcine, 
toie  i^rc  ©ormcn  pnt  bbd)P  oiclartig.  Olcibenmcifc  bangeii  fie  nidjt  felten  iiber 
einanter,  unt  ifjrc  fpfenge  ifi  um  fo  groper,  jc  enger  tie  ©rotten  pnt,  jc  wringer 
tie  Suft  bartit  freieit  tlmlmif  i>at.  ©efonterd  aiidgncidmct  ftnt  tie  ©talaftitcn 
ter  Wteldbergrr  #6blc  in  ©lltrien,  oft  fcbantaPifdicn  ©efialten  glcidicnb,  fo  trie 
fene  ter  ©rotten  auf  tent  2)Jolucfcn*(Jilante  $lniboina  unt  ter  *f)6ble  Don  (Saca* 
tyuantilpa  in  iUirrico. 

I'ic  J?alfpcinbbljlcn  bictcn  gcwobnlicb  ein  ©sPcm  meijr  otcr  luinter  groper 
gcroolbtcr  IRaunic  bar , tie  turd)  engere,  oft  fcnfrcdjt  abfallcnte  handle  mit  ein* 
anter  oerbunten  loerten.  £cr  ©oten  ifi  bdupg  mit  Sagcn  cinrd  rotplidicn,  eifen* 
baltigcn  Scf)me8  bctccft,  worin  grope  SIWengen  Don  dtnotfyfn  Dorircltlid^cr  iX^icre 
mit  ©crollcn  gemengt  Dorfommen,  unt  toortiber  faP  inmicr  cine  ntcfyr  oter  mfntcr 
tiefe  3>c(fe  Don  Sropffalf  audgebreitet  ifi.  $ieip  tringen  tie  ©talaftitcn  in  alle 
fRiffc  unt  3wifd»enraumc  ter  Sager  ted  .ftnod'cittljoncd , unt  Derbinten  tiefen  oft 
$u  einer  borten  ©receic.  Sctcnfalld  ifi  c8  notpig,  um  fid)  Don  ter  ^Imi'cfcnbcit 
Don  dtnodicn  in  einer  $u  uberjeugen,  tiefen  ©upboten  Don  SropfPeincn  auf* 
jubretben,  unt  tie  tfnod'cnlagcr  untcr  tenfelben  $u  fudicn.  (Seine  Wniocfenbcit 
fd)cint  eine  fafl  mefentlidic  ©ctinguitg  $ur  ©rbaltung  ter  fofjilen  tfnod;cn  ju  fein, 
intern  er  fie  oor  tern  3ut*itt  ter  Suft  unt  Dor  ©enrittcrung  fdjufct. 

3)ic  Jtnodmn  gebbren  Dor;ugdipeife  9Raubtbicrcn  an,  namentlid)  ©dren  unt 
«£>l)dncn  (Ursus  spelaeus  unt 'Hyaena  spelaea),  ferner  £>icfbdutcrn , Diagetpieren, 
SBictcrfaueru  unt  ©ogeln. 

©8  put  nur  dupcrP  menige  ©alle  befannt , mo  man  in  tern  .ftnodtenlcfjm  ter 
<£6f?lcn  gan$e  ©fclette  gefunten  battc;  fap  immer  liegen  tie  .Rnodieit  in  ter 
gropten  Unortnung  untcr  einanter:  tie  ein^elnen  ©tftefe,  meldie  ju  einent  ©fclette 
gebbrwi , puten  pd)  felten , oter  nic  in  ter  PJdbc  jufammen ; Olcfle  ter  Dcrfdiie* 
tenPcn  Jlpfre  pnt  mit  einanter  gemengt.  ©iclc  d?uod)cn,  namentlid)  tie  langeren 
JRobrcnfnodicn  pnt  $crbrod)cn , unt  tie  frifd'en  ©rudipadjcn  unt  ©plittrr  be* 
roeifen , tap  tiefe  ©rfidie  erP  nad)  tent  Jote  ter  $lpl’rc  pattgebabt  b(»bcn.  ‘Jlntere 
pnt  abgenu&t#  gerollt  unt  taturd)  $um  ^beil  unfenntli6  gemadit. 

Ueber  tie  Slrt  unt  ©eife,  wic  tiefe  ^nodicnrepe  in  tie  ‘Oobren  gebra^t 
lourten , berrfd'eit  jweferlei  $lnpd)ten  untcr  ten  ©eologett.  SDie  cincn  fdpiepen 
au8  ter  ubenviegenten  Qlnjatjl  Don  «^Danen=  oter  ^arettftiocbcn , tap  tiefe  3bicre 
in  ten  >§bbleti  gclebt  unt  i(;re3?eutc  fpncingcfdilcttt  fatten,  meldie  in  tenffiieter* 
fatiertt,  9lagern  unt  I>iefbautcrn  bcPant.  3)iefe  ^Inpd't  geroantt  um  fo  me^r  S9ei* 
fall , al8  man  in  oiclcn  ^oblen  moblerbaltene  ©rerrmente , Don  ^tanen  narnent* 
lid) , antraf , teren  '2lu8murfe  ^icmlicb  fep  pnt.  2)iefe  ^ottolitben , teren  fftatur 
eineti  meiten  Xran8*>ort  turd?au8  nid't  jugelaffen  battc,  bemiefen  augenfcbcinli^, 
tap  tie  Xpiere,  toclcben  pe  angebort,  in  ten  -frolpcn  gclebt  font 

nod),  bap  oielc  Don  ten  aufgcfunbcncn  dlnod)en  teutlitbe  ©turen  Don  3obnein» 
trurfen  jeigten,  tie,  n?ie  c8  ftbien,  Don  tent  93enagett  ter  dinotben  bfttubrten,  unt 
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bap  mandic  X^icre,  Sleifdjfreffcr  namentTid^ , tiefe,  oft  gebeilte  Jbno<btn»unbe« 
jeigten ; meldje  offcnbar  icfii^e  .ffdmpfe  untcr  ben  terfdjtebcncn  Sewobnern  ber 
•§6^fe  beurfunbeten.  @8  fdjicn  temnadj  jicmlidj  glaublidj , bap  bie  ^panm  unb 
Sdren  in  ben  4?d()Ien  einen  beguemen  3nflud)tdort  fanben,  unb  bort  nut  $uge* 
fcradjten  SReftcn  yon  Sljieren  ibre  3ungen  ndljrirn. 

42luf  ber  anberen  ®citc  bietcu  bie  £oblen  im  QMgemeinen  eine  2Rcnge  ton 
Scrbaltnifjen , n>el<be  bureaus  gegen  rin  folded  3ufo*«tticnf4>rcj>|jen  bet  Jtnodjrit 
# bur^  bie  Seitoljncr  ber  >£>bblcn  fpredrn.  Son  alien  gleifdjfreffern,  bie  barin  tor* 
fommen , fhtb  efl  ^<tu^tfdd>lid?.  nui  <§bdneu  unb  Sdren,  tteldje  nodj  iefct  t^ci(n>eife 
in  $oblen  feben;  flc  ffttb  freilidj  audi  in  grbpter  &n$afjl  terljanben.  2)ie  Jtafcen* 
arten , wcldje  man  finbet , bcitobnten  group  eben  fo  wenig  'jpbljten , aid  bie  bfU* 
Iebenben  Siger  unb  Gotten.  *Jl6cr  aucb  bie  <£>bl)lenSen>obner , >f?bdnen,  Sdren 
unb  Budjfe  Jc.  flnb  twit  baton  entfernt  i^re  Scute  in  tyre  3ufludjtdfldtteu  $u 
fdjlebben  > unb  tort  fidj  ober  i^rc  ‘Jungen  bantit  ju  nabren.  <§ie  terjebren  i^rc 
Scute  auf  bem  Slafce  ober  itt  ciniger  Cntfernung  ton  bem  Drte  bed  dlaubed ; — 
baben  fie  Sunge,  fo  fdjleppen  fie  bie  getdbteten  Xbtere  ober  @turfe  berfelben  bid  tor 
bie  *f?obfcn , unb  bie  3ungen  fommen  baitn  bew«8 , nm  aupen  ibren  @djmaud  §u 
batten.  3n  ben  3uflucbtdf!dttcn  ber  ©aren , in  ben  <§oblen  ber  *f?bdnen  ^Hfrifod, 
itie  in  benjenigen  unfercr  Budife,  finbet  man  fcinc  dfnodjcnanbdufungen,  fonbern 
ein  Sett  ton  Slattern,  Sftood  unb  anberem  tteidten  Material:  bie  jfnoeben  flnb 
im  Uuifreife  ber  jerflreut.  Berner  Icben  biefe  Slciftbfreffcr  fletd  nur  einjeln, 
ober  in  Bamilien  gttfammen , ttie  bie  <f?bdncn ; bap  terftbiebene  airten  jufammen 
Ieben  fonnten,  ifl  burtfeaud  unflattbaft.  Cd  giebt  nur  einige  ttenige  *$bblen,  in 
met^en  £ijdnenfnodjcn  torttiegen,  unb  ton  bie  fen  fonnte  man  allenfaltd  annebmen, 
bap  bie  ^abater  ton  anbernt  Bleifd)frcffem  ebenfalld  in  bie  «§obte  ge* 

fdjtebbt  fatten ; in  ben  meificn  anberen  £bblen  miegen  bie  Sdren  tor , unb  bort 
ifl  eine  foldje  Qliinabnte  burdjaud  untbuitliift , ba  Sdren  feine  fccuben  angreifen. 

35ie  bbbfiftbc  Conformation  ticlcr  $6blcn  fpridit  ebenfalld  burdjaud  gegen 
bie  Slnnabme  ciner  Cinfdjleppung  ber  .ftnodjen  burefe  <f?bbIenbcroobner , namentlidj 
ba,  mo  bie  £bblen  mebrere  auf  cinanber  folgenbe  ^tammern  geigen,  bie  in  ter* 
f<bicbcnem  Siteau  liegen  unb  burdj  oft  fenfre^te  <S(blflnbe  contmuniriren , fo  bap 
man  Jffct  lange  Seitcrn  bebarf,  nm  and  einer  hammer  in  bie  anbere  $u  flettern. 
Cnblieb  ^eigen  offenbar  bie  ©erbUe,  melcbe  man  mit  ben  Jtnodjen  gemifebt  finbet, 
bie  Sebmablagcrungen , in  mcltbrn  fi^  bie  Jbnodjen  finbett,  bap  biefe  fofplen  9iefie 
bier  burdi  UBafferfirome  eingefubrt  unb  a6grfc^t  murben.  5)afftr  fyridjt  femet 
bie  Qlbnufeung  unb  Sollung  tieler  ^no^en,  ibre  3«ft>wd)ung,  bie  gerabc  bie 
Iangen  unb  jiarfen  Sbbrenfno^en  meifi  betrifft.  2>ap  miter  ben  Jtnotben , bie 
in  bie  «f?dtjtfn  gcfdntcmmt  murben,  aud>  fot^e  maren,  »eld»c  f^on  reipenbe  iljiare 
angenagt  batten , ifl  nidjt  gu  termunbern , unb  bap  bie  4ibblfn  felbfl  ton  ttelen 
biefer  SRaubtbiere  bemobnt  waren,  beren  Crcremente  ptb  mit  ben  eingefubrten 
^noepen  mif^ten,  bat  ebcnfalld  ni<btd  ^tuffatlenbed.  <Sd  ifl  nur  bie  Cinf<fvlet>* 
t>ung  ber  Jfnodjen  unb  il;rc  'llnbaufung  bur^  bie  SRaubtbierc  an  ben  Drten,  mo 
fie  fe^t  gefunben  merben,  nidjt  annei;mbar.  -7 *_  VloniKtH.#-’ 

2)ic  bcrubmteflen  cRnod'cnboblen  !Deittf^Ianbd  pnben  fldj  befonberd  im  fran* 
fifden  3ura,  unb  jmar  in  beffeu  manni^faib  jerflufteten  3)olomiten,  mie  bie  ^oblen 
ton  SRuggenborf  unb  ©ailenreutb;  bann  im  Ucbergangdfatfe  bed  ^arjed,  fo  bie 
Sanmanudboble  unb  Sieldbbbte,  morin  uberaU  namentli^  Sarenfno^en  in  groper 
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©ngabt  gefunben  roerben , unb  beren  3nbibibucn$abl  ftd»  fd}on  fiber  toiele  *$unberte 
betauft.  9lud)  ©cflpbalcn , ber  f^wabifdjc  3ura,  ©obutcn,  6teiennarf  unb 
Jbarntben  beftfccn  t'oldje  £oblen  bon  greficrer  ober  geringcrer  Sebeutuug. 

3n  ©elgfcn  ijl  namentlid)  bic  ©robinj  tfuttid)  rcid)  an  4?oblfn , in  tret* 
d»cn  cbcnfallS  bic  ©arrnfnocbcn  bic  grofic  Mcbrjabl  bilbcn.  3n  ftranfrcid) 
finbct  |fd)  bcfonbcrd  in  bent  ganjen  3»3e  bed  3ura  langd  ber  oftlidjcn  ©renje  bci 
©cfattcon  cine  grofjc  Mcngc  bon  4?6fyfcn;  in  wclcbcn  bic  ©arm  bonviegen,  tvabrcnb 
int  6uben  in  ben  jurafflfdjcn  unb  tertiaren  .ftalfcn  ber  llntgcgcnb  bon  Montpellier 
bic  ©aren  jwar  aud)  nod)  bad  UebcrgenMd't  bcbaltcn , aber  bod)  mcljr  mit  ©agern, 
©teberfauern  unb  I'itffyautcrn  gcmifdjt  erfd)rinen.  3n  Gnglanb  bilbet  bic  4>oble 
bon  Jtirfbale  in  ©orffbirc  in  fofern  cine  merfwfirbigc  9ludnabntc,  aid  baritt 
bic  iRejk  bon  £bancn  tbcit  allc  anberen  ubertreffen.  *ilu§cr  biefer  genannten 
fornmen  nod)  in  bielen  jurafftfdten  unb  JU'blcnfalfcn  Gnglanbd  «£6blnt  bor. 

Ginc  Mcngc  «£oblcn  finben  ftd>  in  ber  falfigett  JUifienfettc  ©raftliend,  toorin 
rotfyc  Sljoufdudncn  bic  Utcfle  eincr  auperfl  merfujurbigen  (Sdiopfung  fu^ren.  SWe^r 
aid  bu»bert  Qlrtcn  fofjtlcr  Saugetbicrc  finb  baraud  brfannt  getborben , ivoruntcr 
cine  grope  Qlnjaljl  Qlffcn , dlaubtbicrc , bcfonbcrd  fafccn » unb  bunbeartige  Xbif*f, 
©ager,  ©cutclra&cn,  unb  namentlid)  cine  grope  ©tjabl  Gbcntatcn  (jabnlofc  6auge* 
tbierc),  mabrenb  bic  2>itfl)autcr  bcrbaltni&mapig  gegett  bic  fofillcn  ftaultbicre, 
Mcgatberibcn  unb  ©urtelt^icre  felten  (tub,  unb  aud),  Maftobontcn  unb  ©ferb 
nudgcuonuncn,  ttur  aud  ©cfd)lcd)tcrn  bcjlcbcn,  bic  nod)  ^cut  in  ©fibamcrifa  leben,. 
nantlicb  aud  Xapicd  unb  ©ccarid.  9lud;  Ijat  man  mebrere  Wrtcn  bon  Straupen 
unb  anberen  ©ogeln,  fo  tvic  ©djlangcn,  Gibcdifcn,  Grofobilc  unb  ©atradjicr  in 
groper  Mcngc  bavin  angetroffen.  ©ir  bemerfen  enblid),  ba§  aud)  ©eubollanb  wie 
uberbaupt  Qlujlralicn  an  mebreren  ©unften  Jtnodjcubbblcn  bcftfct,  berett  foffile 
9ie|lc  bod?fi  cigcntbumlid)  bon  ben  gleid’jcitig  in  ©ncrifa  unb  Gurcpa  begrabenen 
Saunctt  abivcidjtn , unb  jivar  ganj  in  abnlid)cr  ©cife,  trie  bic  jebtlebenbc  Xbifr* 
fdjopfung  ©cubollanbd  bon  berjenigen  ber  ubrigen  Gontincntc  jteb  audjeidmet, 
b.  b.  bie  foffilen  Oicfte  geboren  boribicgcnb  ber  .Rlaffc  ber  ©eutcltbiere  ober  2)i* 
belpben  an,  in  u>cld)cn  man  ntcifl  nodi  lebenbe  ©cfd)lcd)tcr , aber  borfi  beflimmt 
bon  ben  je^igen  berfd)icbenc  ‘Mrtcn  erfannt  b^t- 

©on  Mcnid)en  fommrn  in  ^tnodjenboblfn  I)eutfd)lanbd , (©ubfranfreitbd, 
©nglanbd  unb  6ebottlanbd , and)  in  jenen  ©raftliend  ganje  (gfelettc  unb  einjelne 
©ebeinc  bor,  felten  gemifd)t  mit  ben  Dicften  oorircltlidtcr  Ibicrc,  nteiflend  iiber 
folcben  'Jlnbaufungen  liegenb:  bod)  befrembet  biefe  Xb^tfadjc  nid)t,  menu  man  bie 
bielartigen  ©eranlaiTungen  bebenft,  bie  Mcnfdjen  gum  '2lufentbalte  boit  langerer 
ober  fiirjerer  2)auer  in  ©rotten  beftimmen  fonnten.  (?d  biirfte  nid)t  unintereffant 
fein  I^icrOct  cinigc  ©otijen  iiber  «§oblctt  ju  gebeu , U'clcbc  bon  menfdilidicm  ^unfl* 
fleifjc  jteugen,  ober  bon  ben  Mcnfdjcn  ju  befonberen  3u’eifen  benu^t  wurben. 
©ir  fubren  bor  Client  bad  Sabprtntb  boit  Greta  an,  tbeld'cd  auf  briber 
<&obc  ber  ©orbugel  bed  ©erged  3ba,  bed  beutigen  ©jiloriti,  fid?  befinbet.  Man 
tritt  in  einen  etroa  breipig  @d;ritt  langen  unb  jmanjig  <Sd>ritt  breiten  9iaum, 
beffen  ©anbe  bon  Bfcuer  gefd)»a?|t  jtnb,  ba  tbabrfdjeinlid)  feit  unbenflitben  3citcn 
*^irten  b?ier  ibre  3uflud)tdjlattc  unb  dauber  einen  Sdjlupfminfel  fanben.  3)rei 
aud  5eld  gebauene  ©feiler  fottbern  ben -^intergrunb , unb  jeigen,  ba§  Menfcben- 
banb  ber  ©atur  nad;gcbolfen  l?aOe.  ©ier  Xbore,  etned  mie  bad  anbere,  ungefabr 
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10  ©u§  bod)  unb  0 ©u§  brcit,  fubren  burd;  ben  *§interqrunb  in  ben  ftdfen  ein. 
9Wan  ftebt  t>or  bent  ©ingangc  infl  Babprintb , in  biffed  feltfame  ©eitcbe  ton 
©angen  unb  ©dlen,  beffen  urfprunglicbe  OBeftimntung  nid»t  tocnigc  3®eifel  enretfte. 
3»Pfi  Jener  S^orc  finb  bid  oben  mit  ©tdneit  terfcfct,  ein  britted  $ur  £dlftc,  bad 
tierte  frei.  3)cr  SRittcr  03  r o f c f d;  ton  Often,  unfer  3?erid)terftattcr , unb  fein 
OBeglciter,  fatten  fedid  beitaffnctc  unb  mit  ftarfcln  terfebene  iyubrer,  ttoton  jioei 
aid  OBdtbtcr  in  ber  (Fingangdboble  juriicf  blicbcn.  Ourtb  cinen  eingefturjten 
©ang  friedfenb , gdangten  bie  OBanbercr  in  einen  mdd)tigcn , burdj  OSfciler  ge* 
ftufcten  ©aal,  obne  ©pur  irgenb  cincd  ©ebraud'ed,  $u  melcbem  berfdbe  gebient. 
Q3on  bierfebrten  ftc  juriitf  $um  SBercinigungdpunftc  ber  OBege,  unb  wdblten  fobann 
cinen  10  Sufi  boben  unb  8 Su§  breiten  ©ang,  trclcbcr  ciner  anberen  flftiebtung 
folgte.  03 on  3dt  $u  3*it  fubdett  ©ange  balb  rcdftd,  balb  Iinfd,  alle  ton  gleitber 

J&obc  unb  ton  bcmfdbcn  SWafjc,  fo  ba§  ftc  nid;t  ;u  unterfd?cibcn  marenj  mand?e 
ftanben  mit  ©eitengemacbern  in  33crbinbunq.  (Fnblid)  fa  men  bie  Oieifenben  in 
bie,  natb  ib^er  ©eftalt  „Srapesicn"  genannten  ©ale,  etroa  20  Sup  b0£b/  50  bid 
60  Suf?  lang  unb  breit , bie  fladfcn  Oecfen  burd)  ^3fcilcr  getragen , bie  glatten, 
untcrfennbarc  SWeifjdfpurcn  jeigenben  OBanbe  fcnfrcd?t,  an  ber  SRticffcite  ©tufen, 
»ie  bie  eined  Xbffticrd,  in  S'dd  gebauen,  in  ber  fPiitte  ein  ©efteindblocf  aid  Sit'd). 
Oln  ber  linfen  ©cite  nimint  bie  QBcnoorrcnbcit  bed  Babprintbcd  ju;  bie  ©dnge 
iterben  bob<*  unb  enger,  Billed  trdgt  ben  Blttdbrucf  einer  friibcrcn  3dt.  ©drnntt* 
Ii^e  ©ale  flnb  tricber  mit  ©dnqen  terbunben.  2>ad  gewaltigc,  lang  binfrrob* 
nenbe  ©d)°»  nad?  dttem  03iftolcnfd;ufTe , bercied  bie  meite  Bludbcbnung  ber  unter* 
irbifdjcn  ©etrolbc.  Oiefcd  ©ettebe  mannitbfaltig  fid)  terfdftingenbcr  ©ange  ift 
offenbar  bad  OBcrf  ber  2J?cnfd;en , ttofiir  bie  gleidjmd^ige  Blrbeit,  bie  Blrt,  trie 
HBanbe,  fBfciler,  Biifdjcn  unb  ©i$e  bebmten  ftnb,  fpreeben.  ©teinbrudfe,  mie 
in  ben  befannten  OSarifer  Jtatafombcn , nuirbett  bier  nid’t  betrieben , ba  auf  jeber 
©telle  bed  Serged  5ba  SWatcrial  ju  tauten  beguemer  $u  genunnen  trar,  aid  in 
biefen  Sicfctt.  93ieUei(bt  biente  biefed  miibetollc  OBcrf,  beffen  (Fntftebcn  roobl 
einige  Babrtaufenbe  tor  ©bdftud  ju  fcfccn  ift,  aid  ©rabftatte  fur  Jtonige  unb 
anbere  93olfdbduptcr. 

©emerfendmertb  ftnb  ferner  bie  >f?dblcntempcl  in  Snbtcn  (Delkans). 
3>ad  ©ilanb  ©alfettc , in  ber  OJrdfibcntfdjaft  OBombap , bcftfct  cine  ber  grofiartigften 
ton  SWenfcben  audgebauenen  ©rotten , mdd)e  tief  ind  ©ebirge  bringt.  Olm  (?in« 
gange  ^eigen  fid;  mtlbe  ftddpartfen.  unb  bajmifdten  mi^geftaltete  ©b^enbilber. 
Oie  auf  briber  *§bbc  $lbbanged  gelegene  ^auptboble  entbdlt  eiite  uberaud 
f66ne , bur^  ©dulenreiben  in  3 ©dnge  gefd;iebene  «&alle ; fie  bat  treffli^  aud* 
gefubtte  ©fulpturen , ©tatuen , 93adreliefd  auf^umeifen.  2>ie  ©rotten  auf  ©le* 
pbautinc  gemabren  einen  gefdUigen,  obttobl  mcniger  impofanten  ©inbrurf.  Bange 
©dulenreiben  terlieren  fid)  in  ber  Ounfclbcit , unb  $wifd?cn  ibren  OBogen^  bliefen 
uitgebeure  ©ilbmerfe  aud  ber  Odmmerung  3n  einem  ber  9Berg$ugc  ber 

roeftlitben  ©batd  befinben  fid)  bie  J&oblen  ton  diarli.  2)ic  03rad't  ibrer  Sentpel 
toirb  burtb  fene  ber  ton  ©Uora  toeit  ubertroffen.  IDic  nad)  alien  0iid;tungfn 
burdthrotbene  ©ebirgdreibe  entbdlt  tide  b^rrlidte  Sempel.  iiailad  gebubrt , ttegen 
©rope  ber  53erbdltniffe  unb  urn  bed  planed  ttillen , unter  alien  ber  33or*ug.  (Fin 
freier  IRaum  ift  ringd  urn  bie  ©rotte  gebauen  unb  beren  Olubenfeite  iiberall  reitb 
mit  ©fulpturen  bebeeft. 

Olu<b  ^redf  o*SD?alereien  finben  fid;  in  inbiftben  ©rotten.  © o 
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erregcn  bic  in  ber  ^junta-^o^Ie  tic  ©enuinbcrung  2lUcr,  mcld?e  fie  gefe^en  §aben : 
fie  ficUcn  tic  Staten  Idngfi  bal?in  gcfd?munbcncr  ©cfd?led?tcr  bar. 

QUd  cine  intereffantc  ©cgrdbnipfidttc  cnodijnen  wir  nod)  bic  SWumicn* 
l?ol?le  in  SJferi co.  Unfcrn  ber  ©tabt  Durango,  im  nbrblid?ficn  i^^eile  ber 
gropen  Scrgcbcnc  erfireeft  fld>  bon  S.  nad?  N.  ant  oflltc^en  $lbfall  ber  Gor* 
biUcren,  cin  unangebauted  £l?al#  Uolson  de  Mapimi  genannt.  £uf?ne  2ln» 
ftcblcr  grunbeten  l?icr  weit  Don  cinanbcr  cntlcgcnc  Uitebcrlaffnngen , auf  benen  fie 
bebcutenbe  QBte^^ccrt*en  untcrl?alten ; auf  ber  ©renje  l?aufcnbe  Snbianerfidmme 
fircifcn  bid  in  bic  ©egenb.  33or  cinigcn  3al?ren  bcntcrfte  ber  Gigcntl?umer  finer 
foldjcn  „£acicnba"  in  einem , ibm  fafi  unbefannten  Xb^ile  feined  ©cbictcd , ctwa 
100  <Stunben  Don  5)urango,  an  ciner  ®ergfeitc  ben  Gingang  ju  ciner  ©rotte.  Gr 
betrat  bad3nncrc;  ooU  (©djrccfen  unb  fid?  befreujcnb,  cilte  ber  SWann  jebod?  foglcid? 
toieber  ind  8rcie.  Spdter  brangen  feinc  ©eglcitcr  mit  Sacfein  Dcrfeben  in  bic 
«£>6f?le  cin  unb  fanben  uber  taufenb  DoUfommrn  erf?aitenc  tfeidmame,  bic  in©ruppcn 
oertf?ciit  auf  bent  3?obcn  umber  fapen.  3i?rc  tffeiber  befianben  aud  <Spi$cnmdnteIn 
mit  QBditbcrn  unb  <8d?drpen  Don  ocrfd?iebcnen  buntfarbigen  Stoffen.  §ic  roaren 
gefdjmutft  mit  §d?nurcn  firincr  8rud?tferne  unb  mit  aud  dtnod?cu  gearbeiteten 
dtiigcldjcn.  3i?rc  8'upbcflcibung  mar  aud  ciner  iiianenart  geflod?tcn. 

58ir  febren  $ur  ®etrad?tung  nattirlid^cr  4?bf?lcn  jurucf , Don  mcldjcn  no* 
cinige  i(?rcd  eigcnt^iimli^en  3nf?alted  megen  bcriicffid>tigt  $u  locrbcn  Derbiencn. 
»&icrber  gebbren  bic  @d?n>cfclgr otten  in  Dulfanifd?cn  ©eficinen.  <2ic  finb 
meifiend  Don  geringer  2ludbcl?nung , unb  mittelfi  Dulfanifdscr  Sbdtigfcit  burd?  3n> 
reipett  unb  'Bcrjien  ber  ©cficinedmaffcn  entfianben,  iredbalb  flc  aud?  oorjuglid?  in 
©Daltcnform  crfcbcincn.  3Bir  erwdi?nen  aid  *8c(cg  Ijicrju  bic  bereitd  fruber  angc» 
fiibrtcn  i!rad?t?rgrottcn  bed  8ubodbegb  in  @iebcnburgen , beren  bcbeutenbfic  im 
Gingangc  12  8u§  ©cite  bei  12  bid  18  8ufj  £bl?c  bcftftt,  unb  ctiua  21  bid  24  8. 
in  beriiefe  ntipt.  9lm  Gnbe  Dcrengt  fie  fid?  auf  3 8.  2Beite  unb  8 bid  9 8.  £bbf, 
mobei  ibr  ®obcn  urn  6 bid  7 8up  tiefer  liegt  aid  bic  <Soi?le  bed  Gingangcd , unb 
ber  3utritt  bed  iagediidjted  bid  ind  3nncrfie  gefiattet  ifi.  3n  ber  Umgcbung,  fo 
roie  an  ntebreren  SBanbficUen  in  ber  ©rotte  fclbfi  $cigt  fid?  ein  reiner  fd?6ner 
8d?n?cfclabfofc,  bad  fprobuct  ftarfer  ©dnoefelmafferflofferbaiation,  n?eld?c  beni  Gin« 
tretenben  ein  febr  cmpfinbUd?  flcd?cnbcd  ©efiibl  unb  nad?  unten  cine  auffaUcnbc 
©arnte  Dcrurfadjcn,  unb  ben  Mufent^alt  in  ber  ©rotte  nur  fo  tange  gcflattcu,  aid 
man  ben  Mtl?em  jurucfjul?alten  im  @tanbc  ifi.  QBat;rfd>einIicf>  iff  ber  ©adart  aud? 
Jtofjlcnfaurc  beigemengt , morauf  wenigfiend  Ouellen  in  ber  9idl?c  i?imocifcn  / bic 
cincn  jicmlid)  fiarfen  ©ebalt  baran  ju  erfennen  geben.  ‘Jicuerbingd  bfli  wan  in 
ber  9idbe  bed  ®ubbdbegb  in  ocrfdjicbcncn  Ginfattlungen  unb  an  niebrigen  ©erg* 
iebnen  bebeutenbe  6d?mcfciabiagcrungcn  gefunben,  bic  fid?  Don  1 bid  9 3«>N 
*Wdd?tigfcit  untcr  ber  3)ammcrbc  ^injic^cn , unb  cincn  rcid?Iid?cn  Gieminn  in  Qlud* 
fid?t  fieUcn. 

©bpdbbblfn,  in  Sbiiringen  untcr  bent  ‘Jiamen  J^alffdjlotten  befannt^ 
ftnben  fid?  in  ben  ©bpdmaffen  ber  3cd)fletnformation , unb  crreidien  oft  cine  unge* 
bcure  2ludbebnung.  3n  gropeu  3ugcn  gcl?fn  fie  meilcnmcit  unterm  ©cbirge  fort, 
unb  finb  im  ’JUlgemcinen  bid  auf  cine  grope  £obc  mit  SBaffer  angefullt , bic  $iem- 
licb  coitfiant  ifi , ba  ber  Ucberfd?up  bed  SBafferd  t^eiid  tiefer  Iicgcnben  <§d?Iotten, 
t^eiid  burt^  Jlanaic,  bic  bid  ju  ilagc  audiaufen,  ben  <§ecn  unb  Jeic^cn  ber  Sadler 
juflicpt.  2)cr  intcrcffantcfic  (Sc^iottcngug  ifi  ber  bci  ©immelburg  umocit 
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©idle  ben,  weldjer  fru^cr  auf  cine  fiance  oon  tnebreren  1000  Sup  juganglieb 
war.  2>cr  ^Inblicf  biefer  ©ppdboblcn  ift  ungcmein  fd)ott : tic  ©Sanbungen  be* 
fteben  baufig  aud  ntddUigcn  Sloven  blenbettb  weipcit  ©labafierd , ber  faum  burtb 
rtn$elne  braune  (Stinffteinfircifen  unterbrodten  wirb.  ©alb  finb  bie  SBdnbe  oollig 
eben  imb  glatt,  balb  treten  fnoliige  ©taffen  ober  raube  fdjiefe  ©cfen  mit  prdtbtigen 
Jbrpftallgruppen  audgebruft  b*rb<>r*  3)ie  Suft  ber  mciflcn  @djlotten  ift  mebr  ober 
weniger  mit  irrefpirablem , foblenfaurem  ©afe  gentengt,  weld)cd  fld^  aud  bem 
<5tiitffalf  cntwirfclt,  ber  ftcUcnweife  in  ©dnfen  mit  bcni  ©ppd  wed)felt.  3m  ®c* 
folgc  biefer  4?obleu  treten  ^a^lrctc^c  ©rbfdlle  oon  mannidjfaltiger  ©rope  unb  Bora 
auf,  bie,  wenn  fic  mebt  ober  weniger  mit  QBaffcr  crfuUt  finb,  in  Sburingen  <§oo* 
leiber  genannt  werben.  2)iefc  5Bafferbecfen  erreidjen  juweilen  ben  Umfang  Reiner 
(Seen , woooit  bie  bciben  (Seen  bet  ©idlebcn , ber  fu§e  (Sec  unb  ber,  faljtgc  <See 
eitt  treffrnbed  ©eifpiel  geben. 

Ucber  bie  ©ergfrpflallbbblfn  baben  wir  bereitd  frii^cr  gefproebrn. 
5)rufenb6blcn  nennt  man  Oidurne  in  ben  ©rjgangntaffen , beren  innere  2Ban* 
bungen  ganj  mit  JtrpjiaUcn  oerfd)iebcncr  Soffilicn  audgefleibet  finb.  <Sie  erfebcinen 
oon  febr  mcdjfclnbcnt  Untfange  unb  liegen  allcrmcift  in  ber  ©iittc  bed  ©angraunted. 
$)ie  ocrbreitctflcn  ©tineralien,  wcld)e  in  ben  3)rufcnbbblcn  auftreten,  fint  £>uar$, 
tfalffpatb , Slupfpatb , <Sdiwcrfpatb , ©djwefclfied , Sablerj , ©leiglanj , .Rupfer* 
tied,  ©raufpiefjglanjerj , ©rfeniffied , ©ienben.  ’ills  fine  ©tobificatien  biefer 
^dblen  fattn  man  nod)  bie  „@angratime"  anfiibrcn , wontit  ber  ©ergntann  bie 
nid)t  oon  ©angmaffe  erfuUten  iceren  (Stellen  innerbalb  ber  ©dngc  Bejeicbnct. 
HJJerncr  befdjreibt  einen  leeren  ©angraum  oon  88  Sufi  £dnge  unb  72  5.  ©rcite 
unb  96  ®up  J&obe,  ber  auf  bem  ©eveinigungdpunftc  bed  ’Jlnbreadganged  mit 
anberen  int  Sflbe  oon  £obe  Samte  bci  3oad»intdtbal  croffnet  nuurbe. 

Qlnbangdweife  biefer  ©etrad’tung  ber  4?oblcn  unb  ©rotten  wo  lien  wir  nodi 
gewiffer  bcaebtungdiocrtber  ©rfd)cinungen  gebenfen , bie  man  aid  gcologifdte 
Drgeln,  — ©rbpfcifcn , naturlid)c  ©runnen  ober  <Sd?ad)te,  Orgues  geolo- 
giqnes , Pulls  naturels , Aerdc-pypen — bcjeichnct.  (Fd  finb  cplinbrif^c  «§6bs 
lungen  ober  iRbbrcn,  runblid;c  ober  fcgclartig  gcjialtcte  £6d)cr  oon  einigen  3ollen 
bid  ju  10  bid  12  S»§  $>urd)nicffcr , unb  oon  einer  bidweilen  200  Sufi  unb  bar* 
fiber  meffenben  Xicfe.  ©tan  fentit  fte  befonberd  in  bem  wetd'cn  tuffdbnlitben 
Jtrcibefalfftein  bed  ©ctcrdbcrgcd  bei  ©faftridu  unb  int  ©robfalfe  ber  Umgegenb 
oon  ©arid,  wo  jte  tfyeild  fenfredit,  tbcild  and;  in  etwad  geneigter  iRidjtung  bie 
©anfe  bur(bfe§cn.  $ie  QBdnbe  biefer  <§bl?lungen  finb  unebett,  boeferig,  mit  einem 
Jbalffinternberjuge  befleibet.  ©ic  trifft  man  fic  leer;  int  ©eterdberge  bei  ©taftriebt 
jeigett  fic  fid)  fdntmtlid;  mit  ©rud  unb  @anb,  ober  mit  einem  ©entenge  aud 
3)anmtcrbc  unb  ©erdllcn  crfullt;  b'n  unb  wieber  wurbett  autb  ©dugrtbicrfiiodicn, 
oon  noth  lebenbctt  ©attungen  abfiantmenb,  barin  gefuuben.  3b^c  ©ilbungdweife 
ifi  nod)  nid)t  genugenb  erflart.  Dtcuerbingd  bringt  ©oggerat^  bad  ©ban omen 
in  3ufantntcnbang  mit  bem  Qluffieigen  oon  $b(rmQl<|Uc(lrn , tnbent  ndntlid)  burtb 
<Steinbrud)darbeiten  int  beooniftben  dtalfe  bei  ©urtfdtcib  dbnlid?e  *^6blungrn  blod* 
gelegt  wurben,  aud  weld)en  beipe  UBaffer  ju  Xage  traten,  beren  3)dntpfc  unb  ©afe, 
oielleicbt  aud)  beren  mcdtanifdier  3)rucf  fene  Otobren  gebilbet  batten. 

fiiteratur.  5Bir  bcftbrdnfen  und  biff  auf  bie  Qlngaben  ber  wi^tigfien 
Oucllen  fur  bie  *§6blenftmbe.  Ucber  bie  allgemeinen  ©erbaltniffe  oerbreiten  fiefy 
bie  mcifien  geologifebcn  ^ebrbutber,  oon  weld)en  wir  namentli<b  anfi'ibren: 
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6.  6.  o.  £eottIjarb,  ©cologic  ober  32aturgefd)id)te  ber  ©rbe,  anf  allgemein 
faplidjc  3Bcife  bearbeitct;  5 ©be.  Stuttgart  1836 — 1814.  — Dcrfclbe, 
Seijrbud;  bcr®eognojie  unb©co(ogic,  2.  >21ufl.  Stuttg.  1846.  — ft.  $1.  9Bald)» 
ner,  «£>anbbucb  ber  ©eognofte,  2.  Qtufl.  .ftarlSvuljc  1846.  — 6.  ft.  a Us- 
man n,  tfcfyrbud)  bcr  ©eognofte,  £eip$ig  1850.  — Speciclle  SJiittfycilungcn  cnt* 
tjaltcn:  3.  6.  ftreieSleben,  ®cognofiifdjc2lrbciten,  ftrcibfrgl809  (18b.  II.). — 
©olbfu§,  bic  Umgcbungcit  bon  9)?uggcnborf,  ©rlangcn  1810.  — 21.  o.  j&uiiu 
b o i b t , tHcife  in  bic  2icguinoctiaIgegenben  beS  ncucn  Continents , Stuttgart  unb 
Tubingen  1818 — 1827.  (S^.  II.).  — Buck  la  ad.  Reliquiae  diluvianar,  Lon- 
don 1823.  — 3.  ©.  Sommer,  ©Ijpjtfalil'djc  ©cfdtreibung  bcr  fefiett  Dberflddjc 
beS  CrbforperS,  2.  2lufl.  2>rag  1828.  — ©cjiiglid?  bcr  J^nod)cnt;ol;tcn  jtnb  fyor* 
Porjufjcbcn : G.  Cuvier,  Discours  sur  les  revolutions  de  la  surface  du  globe 
el  sur  les.  ebangemens  qu’elles  ont  prod  nils  dans  le  rogue  animal,  6.  edit.  Paris 
1830;  aud)  bcutfdj  bearbeitet  bon  DIoggcratlj,  ©onn  1830.  (©b.  II.)  — 
H.  v.  Meyer,  Palaeologica  jur  ©cfd;id?te  bcr  ©rbe  unb  ifyrcr  ©cfcbopfe,  ftranf* 
furt  a.  2J?.  1832.  — Marcel  de  Serres , Essai  sur  les  cavernes  & ossemenls  et 
sur  les  causes,  qui  les  y ont  accumulds , 3.  edit.  Paris.  1838.  — II.  Bronn, 
Lethaea  geognostica , 2 1838.  (S.  828.)  — ©.  ©ogt,  Sicfyrbud;  ber 

©cologie  unb  $etrefactenfunbc , 2 ©be.  ©raunfdyrocig  1846  — 47. 

©emerfungen  fiber  bic  SBcttcrlodjcr  unb  natiiriidten  CiSgrottcn  in  ben 
Sdjnmjer  2lfpcn,  auf  2lnorbnung  bcr  naturforfefyenben  ©cfcUfd^aft  in  3«rid)  gc* 
brueft,  1839. 

$Hterarif$c9Iad)n>cifungen  fiber  bic  in  ncucr3citentbccften^6blcn  unb  barubet 
angcfiellte  Unterfucbungen  geben  befonbcrS:  C.  b.  ficonfyarb’S  unb  <§•  ©rontt’S 
Oiette  3aljtbud)er  ffir  SJiinerafogie , ©cognoile,  ©cologic  unb  ©ctrefactenfunbe ; 
fo  wie  C.  b.  2 con  garb’s  iSafdjcnbud)  fiir  ftreunbe  ber  ©cologic,  Stuttgart 
1845  — 46.  — Cine  fefyr  gute  3ufammcnfiellung  bcr  befannten  Sfyatiacben  iiber 
bic  fogenannten  natiirlidjcn  Sdtadjtc  ober  gcologifd^c  Orgcln,  nebft  ncucn  ©cob* 
aditungen  uber  foldjc  ©iibungen  ini  Jialfjtcin  bon  ©urtfdjcib  gab  92oggerati; 
int  Dieucn  Sa^rbud)  fiir  3Jiin.  u.  ©cog.,  1845.  (S.  511.)  2t. 

$ol)randj  — 4?8fycn*,*£ccr*,  *£cibc*,  £aar*)*,  £ a n b * , Son* 
nett*,  ©loorrautb  — nennt  man  cincn  troefenen  Olebci,  bcr  jcitwcifc  in  ber 
2itmofpbare  auftritt.  2>a6  ©lau  bed  molfcnlofcn  >j?immcl8  nimtnt  cine  eigen* 
tfjfimlid?  fd)mu§ig*grauc  ftarbung  an , bic  in  ber  >§obc  bon  cinigcn  ©rabett  fiber 
bem  <§orijont  bunflcr  toirb  unb  in  ein  fdnnufcigcS  Oiotijbraun  uberge^t , fo  ba§ 
rings  urn  ben  •f?ori$ont  ein  mefyr  ober  weniger  fd;arf  bcgrcnjtcr  Oiing  rcafyrgc* 
. nontmett  mirb.  ©ntferntc  ©egenfianbe  — SVtrme,  ©aumc , ©erge  — erfdteinen 
unbcutlidj , wic  mit  cittern  blaucn  Sdjlcier  bcbccft.  2)aS  ©ilb  bcr  Sonne  erbliefen 
n?ir  jtoar  gtcidjfallS  metyr  ober  tveniger  ^cllglanjcnb,  aber  nidttS  befio  mcnigcr  ifi  cS 
fctbft  bci  fjofjerem  Stanbe  matt,  blaiilid>=wcif? , am  fyauftgficn  rotfybraun;  bic 
Sdjatten  bcr  ©egenfianbe  auf  berCrbe  jtnb  in  ftolgc  beS  ntatten  SidjtcS  ttur  febwadt 
bcgrcn(t.  3c  mefyr  ffd^  bic  Sonne  bent  ^torijont  naljert,  urn  fo  blutrotbcr  trirb 
bie  ftarbe;  mit  £eid;tigfeit  faott  man  in  bic  Sonncnfdjcibe  fyineiitfci;cn  unb  baS 


*)  §aaren  nennt  man  bie  in  ber  Kdbe  »on  Diieberungen  unb  2J?oorgegenben  gefegenen 
2tnb6()en.  ©tvgl.  ftinfe,  ber  2Iioorrau<b  in  2Beftpt|alen.  Singen  1825.  S.  42. 
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oon  iljr  audgcfjenbe  2idj)t  wirt  auf  fcincm  $Bcgc  gur  <£rbe  fo  gefdiwadfi , ba§  tic 
Sonne  oft  nid)t  tttetyr  gu  fcfjen  ift , felbft  wcmt  fte  nod)  nidit  ben  ^origont  crreid?t 
Ijat.  SJiitunter  tjcrfdiwinbct  nur  ber  nntcrc  Oianb , wafjrcnb  ter  obere  Xlfcil  nod* 
pollfonttnen  fd^arf  begrengt  mit  biutroti)cr  Sarbe  fubtbar  ift.  ©ang  befonberd  ta^iq 
mirb  biefet  9icbcl  turd)  einrn  eigcntfyfimlidten  ©erudi,  ber  Icbljaft  an  SRainb 
erinnert. 

2lm  fjauffgfteii  tritt  biefe  Grrfcbcinmtg  im  norbmeftlidicn  £eutf(fjlanb  — -f?an« 
noocr,  5Bcftpl)aicn , Vicbcrrf)cin — unb  m J&ollanb  watyrent  ber  donate  9J?at, 
Sunt  unb  3uli  auf.  Von  ljieraitS  oerbreiten  ft$  bie  troefenen  9tebet  mcfjr  oter 
weniger  writ  fiber  tie  angrengenten  Banter.  Uebrigend  ijaben  tie  irnmer  fyaufigfr 
werbenben  Vcobadjtungcn  ber  Bltmofpijarc  gclcf?rt  # ta§  cd  feinen  $f)ril  ted  fctft* 
tanbed  ber  ©rbe  meijr  giebt,  an  weldment  nidit  biefer  cigcntfjfimlidJe  ittebrl  beofc* 
ad?tct  ware.  So  fjauftg  cr  and)  an  cingelncn  locatcn  Stellen  auftritt,  fo  ift  tad 
Vorfomntcn  auf  feljr  weiten  ©ebieteit  bod)  ein  feftened.  Bint  mrifteii  ^iuffeben  erregte 
ber  <$of)Cnraud)  con  1783,  ber  ftd)  fiber  gaits  (Suropa  bid  Sprien  unb  Vortafrifa 
audbreitctc,  tad  abriatifdje  unb  mittcdanbifdtc  2Wecr  unb  bid  50  'JJicilcn  lmm  Banbe 
aud)  ten  atlantifd)cn  Ocean  bcbccfte.  2ln  eiitigcn  Sagcn  erftrccfte  er  ftd)  bid  gu 
eincr  «£>b(jc  ton  6 bid  10,000  ftujj,  fo  bap  er  ben  St.  ©ottfyarb,  Salfcoc,  Ventour . 
unb  tie  Blipen  ber  Oaupijind  bent  Vlicfc  entgog , wdfyrcnt  an  antercit  tie  Spifccn 
ber  Verge  fiber  iljn  tycroorragtcn.  3n  tfopenpagen  bcobadjtetc  man  ben  $cbel 
^uerft  ant  24.  SWai  — unb  julc^t  — am  26.  September.  S&afjrettb  biefed  3ffis 
raumed  war  bie  Starfc  bed  Vebcld  fdjwanfenb,  ja  er  ocrfdjmanb  fogat  abmcdjielnb; 
bom  18.  3uni  bid  ©nbe  Suli  erlangte  tie  ©ridteinung  Vefianbigfeit , bie  5)itfe 
bed  Otebeld  naf)nt  git,  fo  bap  felbft  ijeftige  ©emitter  unb  Stfirmc  niefyt  im  Stante 
waren  ii)n  gu  gerftreuen. 

Blttpct  ben  aKgcnteinen,  bereitd  attgegebeneit  (5igcnfd)aften,  werbett  nodi  ga&b 
'reidje , febod)  nidt?t  immer  oerbfirgtc  ©rfdjcinungcn  im  ©efolge  bed  beheld  aufge* 
ffiprt.  So  eine  ungiaublidic  Oiirrc  unb  grofic  SBdrinc,  bie  ein  oorgfiglicbcd  SBein* 
japr  bewirfte , wafyrcnb  anbererfeitd  bie  Vegetation  auf  gropen  Strecfen  bebeutent 
litt,  dber  wo()I  nid)t,  wie  man  glaubte,  turd)  tie  fd)dtlid)en  Veimengungen  ted 
Siebeld , bemt  bergleid)en  treten  and)  obne  *£>b()cnraud)  auf.  ©ans  ocrcingelt  fiebt 
eine  Vcobad)tung,  bie  man  in  ber  Vadit  gum  20.  Suit  gu  Vrantbp  in  5Jent  *) 
gemad)t  ^aben  wollte.  Vei  einem  Ijeftigen  ©emitter  foil  ein  Vli|  ben  Vebei  ent* 

gfinbet  fjnben,  ber  nun  mit  einem  fyellcn  unb  weifjen  Bid;te  fo  leu<^tete,  bap  man 
babei  lefen  fonntc. 

2llle  biefe  Umftanbe,  fo  wie  glcidiseitigc  gewaitige  onlfanif^c  5iudbrfid»e  unt 
©tbbeben  auf  3dianb  unb  in  (Satabricn  fe^ten  bie  ©emfit^er  in  Sdirecfen;  tie 
9iufnterffatnfeit  wurbe  auf  bad  ^bcfyfle  gefpanttt  unb  in  ftolgc  beffen  erfdtienen  cine 
SWettge  oon  Sdtriften  unb  Votigen  in  offcntlitbcn  Vlattcrn , oon  benen  man  dn 
fei;r  oollftantigcd  Vcrjeitbnifi  in  ter  1.  9(bt()eilting  bed  VII.  Vanted  ber  neuen 
Vearbeitung  oon  ©ebler’d  p^Pfifaliftbem  QGorterbmbe  finbet.  ©Icidjjeitig  forfdtc 
man  in  ben  ©efcbi^tdbucbern  nad)  abttlid)cn  ©rfd'einungen.  Sdton  X^eopbanfd 
unb  anbcrc  altcrc  Sd)riftfteUer  fu^ren  eitten  aligemcin  berbve iteten , bie  Sonne 
Pcrbunfcinbcn  rdt^Iicfien  Vebci  aud  bent  7.  3al)rc  ber  Otcgierung  3ufiinian’d  (526) 


•)  9teue  Sc^t.  b.  ©erl.  naturf.  ^eunbe.  Sb.  III.  S.  141. 
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on.  &u8  ben  felgcitben  3atyrtyunberten  flnb  bemerfendmertty  bie  Satyr e 1652, 
1721 , 1729  unb  1764. 

9lu(ty  fpater  jcigte  jtety  ber  £otyenrautty  in  u>citcr  2lu$bebnung;  fo  1821  bi8 
1826,  1831  unb  1834.  ©cfonbcrc  ©ufmerffamfeit  erregtc  bic  (Srfdjcinpng 
1831.  3m  Slugufi  murbe  cin  folctyer  troefener  Olcbcl  mdtyrenb  cincr  3dtbauet 
con  14  Xagen  nad»  unb  nad;  in  9lfrifa,  6ubru§lanb,  Sranfreid) , 02civ«3)orf  unb 
auf  ben  93irgin$infcln  bcobactytct.  3n  bem  fetyr  tycipen  3atyrc  1834  trat  ber  SJicbct 
fetyr  fiarf  am  23.  ‘Diai  auf  ber  ©ictorgtyotyc  im  ^arj  auf;  an  bemfelben  Sage  gc* 
langtc  er  mit  eincm  jicnilid;  tyeftigen  Ittorbminbc  nacty  Safe!  unb  am  25.  bci  tyef* 
tigem ‘J^orb»£)ii*2l;inbe  nad)  Orleans ; mdtyrenb  biefer  ganjen  3<dt  jcigte  er  ficty 
urn  2Jifinficr  fetyr  ftarf.  9ftcd;nen  mir  §u  biefem  auSgebetynteren  Qiuftreien  ttocty 
alle  metyr  ocrcinjeltcn  Satie,  fo  ifl  bic  (Frfctyciuung  jiemliety  tydupg. 

£cr  >£auptfity  ifl  bic  bcrcitS  angegebene  ©egenb;  bod)  fetyit  cin  foldjcr  92cbcl 
aucty  anberSmo  nid;t  ganj.  3n  Grnglanb  tritt  er  nur  fetten  auf.  9lm  18.  iHugufi 
1821  jog  er  fiber  ganj  ©nglanb  con  Uiorbcu  nacty  (Bfiben;  bie  (Bonne  fonnie  man 
mit  bloficn  Slugen  anfetyen ; jic  erfttyien  jugleid?  fo  meip  unb  feibenartig , bafj  bic 
£anblcute  fie  fur  einen  SuftbaUon  tyiclten.  (Beltner  jcigtc  fid)  ber  *f?otycnraud)  im 
ffiblictycn  unb  ofilictycn  (Surety*.  ©arrom  crjatylt*),  bap  bie  3nfct  SDi'abcira 
fafi  unauSgefetyt  in  etnc  bfinnfctymarjc  SSolfe  gctyfiUt  erfctycint,  mclctyc  urn  SWittag 
mic  ein  loefereS  ©lied  fiber  ben  ©ipfcln  ber  ©erge  fdneebt,  gegen  2lbcnb  ficty  tfcfcr 
tycrabfenft  unb  jur  iftadu  <Btabt  unb  Unigcgcnb  eintyfillt. 

<B o oft  nun  biefe  ©rfetyeinung  aud)  bcobactytct  morben  ifl , fo  ifl  man  fclbfl 
tyeutc  nod)  nidit  fiber  bie  Urfad)c  berfelben  im  IRcincn.  Oic  aufjcrorbnttlictycn 
Umfidnbe  con  1783  futyrten  bci  bem  bamaligcn  3ufianbe  ber  SBifienfetyaft  311  ber 
Qlnnatymc,  bafj  ungembtynlietye  ©rfetyeinungen  aud)  ungembtynlietye  Urfactycn  tydttcn. 
3m  QlUgcmeinen  folltc  ©leftricitat  bic  troefenen  SRebet  ccrurfadjt  tyaben , mic  aber, 
barfiber  gingen  bic  97?einungen  au$  einanber.  iftacty  Salanfce  fotlte  bie  grofjc 
(Bommertyitye  nad)  cinem  fcuctyten  Winter  cine  grofjc  SJfengc  con  ©Icftricitat  cut= 
micfelt  babeit;  nad’  CSotta  tvaren  c8  mineratifdje  Ofinfie  unb  (Sleftricitdt , bic  in 
Solge  ber  grofien  £ityc  nub  cieten  ©rbbeben  auS  ben  SBergcn  emporftiegen ; nad; 
Sftaret  unb  6a  fie  Hi  maren  cS  micber  SL'affcrbampfc,  bic  mit  ©leftricitat  be- 
taben  and  bem  3nneren  ber  6rbe  emporbrangen,  unb  natty  (Be  r tty  0 Ion  mar  cd 
ein  (Nudfiujj  con  augetyaufter  ©tcftricitdt  fctbfi,  melctyer  bie  2>finfle  mit  empor  tyob. 
(JBotyer  aber  biefe  rcictyc  ©leftricitdtdcntmicfclung  fiammte,  barfiber  mufjtc  tftiemanb 
©ufictylufj  $u  geben.  llcbcrbicd  jeigten  birecte  ^cobad;tungen  con  tyammer,  ba^ 
bie  (Steftricitat  ber  Suft  fcincSmcged  rcid)lid)er  cortyanbeu  mar,  at8  311  anbereu 
3eitcn;  fa  an  metyreren  Orten  traten  bic  ©emitter  nur  duperfi  fparfam  auf.  — 
iftod;  bifi  in  bie  nntcflc  3i'it  tyinein  tyiett  man  an  biefer  «§s?pottyefe  fcfl , otyne  aber 
ben  geringften  2tuffctytup  geben  511  fonnen.  33iot  bractytc  bic  <5rf<tyeiitung  con 
1783  in  3ufamnuutyang  mit  bent  tTiorbtidjte  **),  beffen  SDiatcrie  ber  S^cbel  feiu 
folltc  unb  bod)  jeigte  ficty  nictyt  eined  biefer  prad’tcollcn  ^ctyaufpielc  in  biefer  3<*tt. 
iTlad;  ^Inberen  flammt  bic  Bicbelmaterie,  menigfienS  ^citmeife,  au8  bem  SScltcns 
rauine;  fie  tyaltcn  nc  ffir  dtynliety  mit  Jbomctcnfctymcifen  unb  (Btcrnfttynuppcn  ***). 


•)  OJeifen,  uberfe^t  con  (Styrmann.  59citnar  1803. 
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©on  ben  tefcteren  baben  mir  bureaus  feine  dtenntniffe  unb  fo  feblen  aud;  aUe  ©e* 
weife.  ©efonberg  aud;  ©blabnt  *)  erffdrte  ben  fdintarjen  ©ebel,  ber  1819  in 
SRorbamerifa  auftrat,  aug  fein  jertbeilten  Sftaffen  ton  berfelben  ©efdmffenbcit  be* 
fiebenb , rcie  tie , rceldw  bie  SJicteorfieinc  bilben. 

$ag  bauftge  2luftreten  beg  >§6bcnr<utcbcS  in  einer  befiimmten  ®cgenb  unfereg 
©atcrlanbeg  ffibrt  ung  $u  ndber  Ucgenben  unb  natfirlid;cren  Urfad;cn , fo  bap  wit 
atlc  fdnrinbelnbcn  ^ppotbefen  febr  gut  entbebren  fonnen.  3n  ben  benad?barten 
®aucn  — Ojifrieglanb  — erforbert  ber  SWoorboben  eine  eigene  Cfultur.  3m 
«§erbfi  roirb  bie  Oberfidtbe  umgebaeft;  bie  troefenen  @d;oUen  roerben  bann  im  2Jiai 
angcjfinbet  unb  bier  betmibt  man  fid)  gcfTiffcntltd)  bie  bfUf  Slamnte  ju  erfiicfen, 
fo  bap  tRaud)  unb  Ouafm  in  Unniaffen  tjrobucirt  roerben.  £auftg  nimmt  man 
ba8  Qlnbrennen  and)  im  >£crbft  jrcifeben  ber  ©rntc  unb  ber  ©infaat  ber  ©inter* 
frficbte  tor.  !£ic  SOieitge  beg  in  jenen  ®cgcnbcn  ©erbrennenben  fdja^t  man  jdbr* 
lid)  auf  1800  Willionen  ©funb.  ©ielfad;e  ©rfabrungen  jeigen,  bap  £6bcnraudj 
unb  fiftoorbrentten  in  ©ejiebung  mit  einanber  jicben.  <So  fommt  ber  ©inb  jcbeg* 
mal  aug  biefer  ©egenb,  menn  ber  4?obenraucb  auftritt;  ja  man  ^at  fogar  bag  ©or* 
febreiten  ber  ©cbclmaffen  ton  ben  9J?ooren  b<*r,  beutlid)  bcobadjtet.  Srcten  febocb 
ju  biefer  3dt  anbaltenbe  Sanbrcgen  auf,  fo  giebt  eg  feinen  ^obenraud) , tro|  ber 
2Roorbrdnbe,  wcil  ber  Oiegnt  ben  Otand)  terfcblucft  unb  fo  bie  9ltmofpbare  reinigt. 
3n  neuercr  3dt  flnb  bicruber  tielc  ©cobad;tungcn  angefMIt,  bie  in  foigenben 
©diriftcn  ju  ftnben  finb:  2.  2.  ftinfe,  naturbifiorifd?c  ©emerfungen,  be* 
treffenb  eine  auf  tielfdbrige  ©rfabrungen  fid)  fiufcenbc  ©efdfreibung  beg  9ftoor* 
bantpfcg  in  ©cfipbalen  jc.  ^annoter  1820.  Scrfelbr,  ber  SRoorraud)  in  ©eft* 
pbalcn,  ein  ©citrag  jur  SRcteoroIogie.  2ingen  1825.  Rlrenbg,  Rlbbanbfung 
tom  Oiafcn*  unb  tom  SRoorbrcnnen.  >£annobct  1826.  ©gen,  ber  £aarrau<b. 
©{fen  1836. 

3n  dt>nlid>cn  ©organgen  f;abcn  mir  aucb  bag  Rluftrctcn  beg  <§6f)cnrau(bcg  in 
anberen,  meit  entfernten  ©egenben  ju  fud;en.  ©rreidjt  bie  ©rfdjcinung  eine  be* 
fonberg  grope  Slugbeljnung , fo  ifi  bie  3abrcg$eit  eine  iiberaug  bcipe  unb  bitr  tiel* 
fad)  ©clcgcnbcit  ju  meitgreifenben  ©ranben  gegeben.  ©efonberg  ift  bieg  tom 
Sabre  1834  natbgennefcn.  ®egen  ©nbe  3Rai  branntc  bag  2>ad?aucr  5Roog  in 
©aiern  8 Sup  tief  unb  baber  felbjl  untcr  ben  ©affergrdben  fort;  jur  fclbcn  3ei* 
gerietben  aud;  bie  auggebebnten  9Roorc  ton  £cttingcn  unb  ©ofte  im  3J?unflerfd)cn 
unb  bag  ©intcr*3Roor  im  «£>annoterfdjcn  in  ©ranb.  £ie  anbaltenbe  ©firre  ter* 
antapte  unb  bcgiinfiigte  aupcrbctn  noth  jablrcicbc  ©ranbe  biefer  Rlrt,  tbeilg  ©alt*, 
tbeilg  2Roorbrdnbe,  bie  auf  auggebebnten  Slddien  in  berSRarf,  ©reupen,  Sittbauen, 
<Sd)Icflen , <£dntcbcn  unb  fRuflanb  fiatifanbcn.  3um  Xbeil  mar  in  biefen  ®egen* 
ben  ber  <£>6bcnraudj  unbefannt  ober  both  eine  feftene  ©rf(bcinung,  beffen  ungead»tet 
fiimmen  aUe  ©erid;te  uber  ben  3uffanb  ber  2ltmofpb^re  jur  3cit  ber  gropen 
©albbranbe  genau  mit  benen  fiber  ben  ^obenraud)  fiberein. 

2>arauf  leitet  aud;  fc^jon  ein  eigentbfimlid;er  3ufianb  unferer  21tmofpbdre 
ju  i&erbj'ijcitcn ; berrf^t  in  ber  ?uft  eine  grope  Xrodenbeit  tor  unb  ifi  ber  ^immel 
molfenlog,  fo  ifi  bie  Suft  bo^  oft  menig  burdjflc^ti^ , fo  bap  entfernte  ©egenfidnbe 
mie  bur^  einen  IRcbelf^Ieier  terbfiflt  erf^cincn.  Unb  gcrabe  ju  biefer  3eit  werben 
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auf  ben  5Iccfcrn  Unfraut  unb  anberc  wert^rofe  ©Pangen  in  gropcn  SJtengcn  ber* 
Brannt.  Qlebnticbc  9icbelirolfen  febcn  wir  aud>  fiber  ben  oolfreicben  ©tdbten 
Iagern  unb  oft  beobacbtet  man  bier,  bcfonberS  ba,  too  $orf,  ©raun*  unb  (Stein* 
foblcn  gcbrannt  mcrbcn , gcnau  bcnfdbcn  ©crud? , wic  ibn  bcr  «£>bbenraucb  geigt. 
3a  9J?uittfc  ocrpd;crt  fogar ^ bap  bie  ©onnc  in  Sonbon  burd)  folcbe  Piaudnrolfcn 
berfdpeiert  oft  gcnau  bcnfdbcn  $lnblirf  bargcbotcn  ^a6c  wie  fcincn  bcutlidmn 
©rinncrungen  nacb , 1783.  ©cbcnfcn  loir  nun,  baft  cin  Qtbbrcnnen  bcr  SWoore 
unb  «f?aibcn , urn  flc  fur  bic  ©ultur  crgicbig  gu  macbcn , auf  rocitcn  ©trecfcn  unb 
in  ben  ocrfcbicbcnftcn  ©egenben  Pattpnbct,  bap  oft  aucb  bcr  3Binb  bcbcutenbe 
9J?cngcn  bon  @taub  in  bie  2uft  entyonoirbeln  faun,  mo  fur  bic  eigcntlidie  ©c* 
fdjaffenbeit  bcr  '.Htmofrbdrc  in  bcr  ©fipc  trdbrcnb  bcr  ^cipcn  3abrc$gcit  fpridjit, 
fo  finb  ^icrin  binrcicbcnb  Urfadjen  gegeben  unb  bcr  £bbcnraud)  erfldrt,  obnc  gu 
mbpifeben  ^bbotbefen  feinc  BuflucBt  gu  nebmen.  2>cr  3ufamntcnbang  briber  mirb 
nod)  wabrfdKinlicbcr,  roenn  mir  cine  dbnlidje  ©rfcficinung  in  SRorbamcrifa  genauer 
Bctracbtcn,  bic  bort  natncntlid;  in  ben  breipiger  3abrcn  grope  ftufmerffamfeit 
erregte  *). 

©3  ip  bieS  bcr  fogenannte  3nbianerfommcr.  gu  ©nbe  October 

unb  ini  SttobcmBer  nimmt  bic  Qltmofvbdrc  in  cincr  gropcn  WuBbcbnung  — gwifdjcn 
bem  obcrcit  (See  bis  3cffcrfon  ©anitfS  (SWiffuri)  unb  nocb  fublidier;  naefi  Often 
biS  9Iem*©ngfanb  imb  OBcr*©anaba  bin  — cin  gctrubtcS,  fdnoacb  ncbligefl  5ln* 
feben  an;  ber*§immd  geigt  bci  cincr  dgcntbumlicb  matten  garbling  cine  auffallcnbc 
SRotbc;  cS  bcrrfdd  grope  Iroefenbeit  — allcS  Umpdnbc,  untcr  benen  bci  un8  ber 
•^obenraueb  auftritt,  itur  bic  Beit  ip  cine  oerfdjicbcne.  2)ic  3>nn>craturcrbdbung, 
bic  man  glcicBgeitig  bier  bcobadrtet,  bdngt  aber  mit  bem  SRcbcl  nidjt  gufammen; 
flc  gebort  bem  fogenannten  SRacbfonimcr  an , bcr  ftd)  liberal!  geigt  unb  baS 
fammentreffen  mit  bent  troefenen  SRcbcl  ifl  in  gewiffer  ©egiebung  cin  rein  jufaUigeS. 
3n  Qlmerifa  toupte  man  bcibc  Umfldnbc  nid;t  son  cinanbcr  ju  trennen  unb  baburd) 
murbe  bcr®runb  gu  oiclfadicn  unb  fonberbaren  ^potbefen  gdcgt,  bic  jcbod;  niebtS 
erfldrtcn. 

9Rc6cn  biefen  maebte  ftdi  aber  audjbicr  tic  ^nfldit  geftenb,  bap  bic  SRebd 
trocfcnc  unb  burcB  ©erbrennen  oon  ©pangen  berurfadp  fcicn.  Soot  febreibt 
ibnen  **)  bic  bdupgen  Qtugenaffectioncn  gu,  cben  fo  mic  Sinefe  bem  4?obcnraucB. 
Soot  unb  Atwater  ***)  beridpen  auSbrueflid) , bap  gcrabc  gu  biefer  3dt  bie 
5ltmoft>b5w  aufierorbentiicb  troefen  fei  unb  jener  fugt  btagu>  tap  baS  bunpige, 
rdu^erige  (smoky)  **** •***•))  5(nfcbcn  immer  oerfebminbet,  fobalb  9ftcgcn  cintritt.  ©in 
foteber  bemdebtigt  ftcb  bann  bcr  SRaudi  * unb  (Staubtbetteben , meidje  bie  Hmrcbjlcb* 
tigfeit  ber  8uft  triibtcn.  9lUc8  bicS  Pitumt  mit  unferem  *§6benraucb  iiberein  unb 
fomit  iP  aucb  bie  UrfaAc  cine  dbnlicbc.  Oic  3nbiancr  unb  3agcr  b^^cn  bic  ©c* 
mobnbeit,  naebbem  bie  DiaebtfroPe  berdtS  cincn  6tiUpanb  in  ber  ©egetation  be* 
toirft  unb  bie  meipen  ©panjen  oertroefnet  Pnb , auf  ibren  ©intergugen  bic  Sdber, 
pSrairicn  unb  @umvfe  in,©ranb  gu  fefcen  ***♦*).  Dagu  gcfellcn  peb  nocb  futebt* 


•)  Sillim.  amer.  Journ.  Vol.  XXVII.  u.  XXX. 

•*)  Sillim.  omeric.  Journ.  Vol.  XXX.  p.  11  u.  Vol.  XXVII.  p.  146. 

*•*)  Sillim.  americ.  Journ.  Vol.  I.  (2  cd.)  p.  116. 

**•*)  ©ictye  aucb  Hitchcock,  Sillim.  americ.  Journ.  Vol.  IV.  p.  337. 

•***•)  Sntereffante  Slngabcn  ^ierubet  finbet  man  »on  Atwater  in  Sillim.  americ. 
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bare  Vklbbranbc ; fo  etgog  fidi  $.  V.  im  October  1825  ein  unfrmc§lt<$cg  ftcuet* 
meet  fiber  mel?r  alg  6000  engl.  Ouabratmeilen  an  ben  Ufern  beg  SWiramtc^i.  3u 
jencr  3«t  reqnet  eg  ^ter  im  ganjen  3agre  am  mcnigficn  unb  fo  fonneu  ji(g  bie 
9taud|tl;fild;en  langcre  3<i*  in  ter  Suft  erfyaltcn  unb  lecithin  perbreiten. 

£icr  tritt  ber  3ufantmcn!jang  jmifdjen  bent  0?c£»bl  unb  ben  Steppcnbrdnten 
entfcf>iebencr  geroor.  3e  meiter  bie  ©ultur  nacb  ©efien  oorgebrungen  tft , um  fo 
mcljr  bat  bie  Dauer  beg  Rebels  abgcnommcn.  Sleltere  ©mmobner  fprc<ben  ton 
3 bt8  4 ©Dodicn  unb  langcr,  mdbrcnb  in  ncuerer3nt  ber  Vcbcl  bddjfh*ng  14Jage 
Ijerrfdjte,  Ja  oft  nut  mcnige  Sage  anbalt,  unb  bann  erfdjeint  er  fc§t  bci  ttettem 
mcnigcr  regelntdgig  alg  fonfi.  5T>ic  3nbiancr,  imnter  meljr  an  3^1  jufanunengc* 
fdjmoljen , finb  immer  meiter  mefimdrtg  gebrdngt  in  cin  Sfanb , bag  nur  mit  einrr 
febr  fparlidjcn  Vegetation  bebccft  ifi.  $ic  Vrdntc  (tub  jc$t  feftener  unb  be* 
fd;rdnfcn  fid;  auf  cine  mcniger  auSgebe^ntc  &Id<bc  unb  in  ftolge  beffen  ^at  audi 
ber  Vcbel  abgcnommcn. 

2(ud;  Dellman n folgert  au8  feinen  Veobacbtungen  ber  Suftcleftricitdt  *), 
bag  ber  £bbcnraudj  Oiaucb  fci.  2lnt  17.  September  1852,  ftlbcnbg  natb  8h  brad) 
ndmlicf;  auf  ber  Saline  bei  Jbreujnad;  Scucr  aug.  £>ic  9iaud;fdulc  fam  auf  bit 
Stabt  ju  unb  $og  uber  IDctlmann’g  Obferoatorium  fort.  2)ie  um  8h  28'  be* 
gittnenben  Sftejfungen  ber  tfuftclcftricitdt,  bie  unmittelbar  auf  cinanbcr  folgtcn  unb 
beren  jebc  2 big  3'  bauerte,  ergaben  big  8h  45'  folgenbe  ftBertbe:  148,9  **); 
195;  234,4;  295,5;  351,8  unb  383,5.  Von  ba  ab  an  murben  bie  SBertbe 
$mar  geringer,  ftc  fiiegen  aber  bci  jcbein  ftlufflacfcrn  beg  freuerg.  3Mc  ©Icftricitdt 
war  fietg,  mie  aud;  bei  ben  folgenbcn  Sftcjfungen,  -f*  E.  2Ug  am  19.  9J?ai  1853 
9ft.  9Jt.  2h  ^ogenrau^  bemerft  murbe,  ergab  bie  erfie  Sfteffmig  ben  QBcrtb  58, 
bie  unmittelbar  folgenben  671,5  unb  1606,7;  bie  2fteffungcn  4h  654,4. 
f^tieUc  Steigen  im  ftlnfange  fe^cint  mit  bem  erfien  ftlnriicfcn  ber  Oftautbfdule  ocr* 
bunben  gemefen  511  fein.  Sonfi  mar  ber  ^bdjfie  norntale  9Bcrtb  in  biefem  SRonat 
um  2h  147,2.  Von  einern  ©emitter,  oor  bem  bie  iJufteleftricitdt  gembbnli*, 
abet  alg  — E , cbcnfallg  einc  bebcutcnbe  ©rogc  crreid?t , mar  fcinc  Spur  uor* 
banben,  ba  ber  Stratug  alg  oor^errfe^enbe  ftBolfenform  fid;  jeigte.  ©in  dbnlitbcS 
Steigen  murbe  am  5.  3uni  bemerft , mo  3) e II m a n n auf  einern  Spajtergangt 
£i>bcnraud;  bemerfte. 

So  fatten  mir  benn  fur  bie  rdtbfclbafte  ©rfebeinung  beg  ^obenrauebeg  eint 
cinfadm  unb  naturlic^c  ©rflarung  gefunben.  greilid;  fur  bie  augcrorbentlidie  Vcr* 
breitung  im  3al;re  1783  rcid;t  fie  niebt  aug.  <£>icr  geben  ung  aber  bie  gemaltigeii 
toulfanifdjen  ftlugbrucbe  auf  3glanb  unb  in  ©alabricn , bie  mit  ju  ben  grbgten  gt* 
boren,  oon  benen  ung  bie  @efd;id)te  beriebtet , bcad;tcngmertbe  Singerjeige,  um 
fo  mebr,  alg  bag  ftluftrcten  beg  grogartigen  $bbeuraud;cg  im  3at;re  526  ju» 
fatnmenfdllt  mit  cinem  grogen  (Srbbcben  in  Sbrien  unb  ber  oon  1721  mit  bem 
in  Saurig  unb  ©eorgien  ***).  gerner  gelen  1755  ?&bbcnraudi  unb  flinfenbe 


Journ.  Vol.  I.  p.  116;  Well,  ibid.  p.  334;  Hale,  Mem.  of  the  Americ.  Acad.  Vol.  IV. 
p.  398;  Co  use,  ibid.  Vol.  I.;  Monlg.  Martin,  Hist,  of  the  Brit.  Col.  Vol.  HI. 

*)  $ ogqenb.  Sinn.  ©b.  LXXXIX.  ©.  623. 

•*)  3)ie  (Sinfieit  ig  bie  ©pannung  tint*  ©lementeg  einer  3inf*ifupf<r*Saule. 

***)  Kirwan,  on  the  Variations  of  the  Atmosphere  Ch.  V.  sect.  3. 
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SReSel  mtt  bcm  geroaTtigen  ©rbbcben  oon  Jiffafcon  unb  eincm  9Iu8t>rud?  be®  tfatle* 
giaa,  eine®  bcr  mit  cwigctn  (Jifc  bcbccftcn  ©utfatjc,  auf  3®tanb  jufammetij  1764 
mar  ter  2tctna  frcbeutcnb  tbatig , furdrtbarer  nod?  ber  Gotopari  unb  bicfcr  oerpn* 
ficrtc  tango  3cit  burd;  bio  au®gcworfcne  9lfd?c  bic  iiuft  fo  febr,  baft  man  $u  £am= 
bato  unb  Xafunga  ben  $ag  ubcr  2id?t  brennen  muftte  *). 

$)ic  fur^tbaren  Qtuflbrfidie  be®  3abre8  1783  fatlftt  genau  in  bic  3<dt  be® 
4?ot?cnraud;c®  unb  oon  3®Iattb  melbet  man , bap  bie  Sonne  turd)  ben  tRaud;  bin* 
burcb  faum  ftd^tbar  gewefen  fei  unb  cin  gan$  rot^eS  QInfcbcn  gebabt  ^abe.  ©c* 
naucre  Unterfucbungcn  baben  nadjgeioiefen , baft  bie  bunfle  Saule,  wcld;c  fid)  fiber 
ben  ©ttlfancn  erbebt,  §war  gan$  ba®  9tu£fcbcn  be®  flftauebe®  jeige,  aber  au8  SBaffcr* 
bampf  unb  Qlfdje  beftetje ; fte  fann  atfo  nidfi  bie  Urfad;c  be®  ^bbenrautbe®  fein. 
3)icfe  b^ben  wir  oictntcbr  in  ten  Baoacrgfiffcn  ju  fud;en.  ©ei  bem  §ortfd;reiten 
ber  glfibenbcn  unb  flfifftgen  3J?afTcn  wirb  ailed , wa®  in  ben  ©crcicb  be®  ftcucr* 
flronie®  gclangt,  ecrfot;tt  unb  fo,  abntid?  trie  bei  ben  2Roor*  unb  ©rairic*©ranben 
eine  ungebeure  SWcngc  bon  SRaucft  crjcugt.  3»  jener  3eit  wurbe  in  3®tanb  einc 
$lad;c,  auf  ber  17  3)6rfcr  Iagen,  jerfiort,  bie  fiaoa  bebccfte  wenigfien®  60  Oua* 
tratmeilen  in  einer  «£>6be  bon  100  Xoifcn,  fo  baft  fie  einen  ©erg  gebilbet  batte, 
ber  6 9Rat  fo  groft  at®  ber  SRontbtanc  unb  2,7  2Ral  fo  groft  at®  bcr  Gbintboraffo 
gewefen  ware  **).  2)urd;  ben  tftorbwinb  wurbe  ber  9ftaud;  nad;  ©uropa  binfiber 
gefubrt.  ©ei  finer  nur  maftigen  Buftflromung  oon  12  ftuft  in  ber  Secunbc  tegt 
ber  tRaudj  in  einem  cinjigen  Sage  einen  UBeg  oon  fiber  43  SWeiten  jurfief  unb 
10  Sage  reid»ten  bentnadj?  bin,  urn  bie  Oleife  oon  3®lanb  nad?  ftranfreicb  jurfirf 
ju  Iegen.  $at  bod;  ftinfe  genau  nadjgcwiefen , bap  IRoorraucb  fid;  bi®  auf  30 
2Rcilett  bin  fortpflanjte,  obnc  int  minbeften  oon  feiner  Starfc  ju  oerltercn.  ©ei 
ber  aufterorbcntticbfn  Dfirrc  be® Sabre®  1783  wurbe  biefe  Urfadje  gewift  nod?  burd; 
oicle  bebeutenbe  ©ranbe  an  oerfcbicbcnctt  Orten  untcrfififct. 

©crate  ba®  @iitfad?c  unb  9iatfirtid?c  bicfcr  ©rftarutig  bnt  oictfact?  2Bibcr* 
fprfidtc  ocranlapt ; ber  2Rcnfd)  liebi  c®  cinmat  ba®  Oiatbfclbaftc  unb  ffiunbcrbarc 
bcm  9iabctiegcnbcn  oorjujicben.  Snnncr  nod;  fpriebt  man  oon  ratbfelbaften  augcit* 
bticfticben,  mebr  ortlidjctt  llmanbcrungen  ober  3crfc$ungcn  bcr  ©tmofpbarc,  bie  in 
boberen  ober  tieferen  fRegioncn  be®  i)unfifrcife®  entficben  unb  fid;  auf-  bcna<b&arte 
©egenben  fibertragen  folleit  ober  oon  Stoffen , wctd;c  ficb  bic  ©tmofpbare  unfere® 
©lancten  au®  bcm  ©Jettcnraum  bft  angecignet  babe  ober  wetebe  fid?  btefer  beigefcllt 
batten.  SQamentticb  in  3«“itcn , ?ro  bic  ©vfdjcinung  b'infig  auftritt,  fiKben  ficb  bie 
ocrfd?icbencn  ©ieinungen  geltenb  git  mad?en  unb  wo  c®  ben  mpfiif^cn  Olid;* 
tungen  an  ©ctoeifen  febtt , ba  nebnten  fie  jur  ©robf;cit  ibre  3nflud;t.  So  fagt 
Dr.  $opcr  ***)  — bcr  ffir  ficb  ^ic  in  ©nfptucb  nimmt,  juerfi  in  Deutfcb* 
Ianb  — 1819  int  ©iinbener  Sonntag®btatt  (!.')  — ben  *Oobcnraucb  ffir  fin  $cr* 
fc^tc®  (orpbirtc®??)  ©ewittcr  crftdrt  ju  babnt  — baft  bie,  wctd?c  ^bbenraueb  unb 
2Woorrau<b  ffir  ibentifeb  baitcn/  noc^t  nidjt  ba®  91©  (S  geternt  b^ttn,  nnt  int 
IBucbc  ber  tRatur  lefen  ju  fonnett.  Dr.  3.  fi  1 1 e r crflart  ficb  ****)  mit  ben 


*)  ».  J&umbotbt,  tReifen  ic.  %t).  III.  S.  3. 

*•)  parrot,  ttr  ®rbf-  224- 

*••)  9trcb.  b.  ‘Pbann.  [2J  ©b.  XLVI1.  310. 

***•)  ateft.  b.  $ba«n.  £2J  ©b.  XLVill.  S.  318. 
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f?ier  erwd$ntcn  Wnftdjtcn  ii6cr  ben  „eleftrifd)en  9tebcl"  boUfomnten  einberftanben. 
©t  ocrfpricftt  ben  ,,uiclcn  *Sd;rcicrn,  »rcld;c  Wnbcrcn  nacfefdjrcien",  burdj  cine  pb!j* 
flfalifd>*d)cntifd}e  Unterfudjung  ju  bemeifen,  bap  ©oorbampf  unb  *§oljenraud)  jmei, 
tiber  alien  3,r)ciM  (??)  erfyaben,  „fyimmclmcir'  bcrfcfticbcne  2)inge  ftnb.  3id 
fjeute  marten  wir  auf  bad  ©rfdjeinen  biefer  groftett  pfcpftfalifdjcn  Unterfudmng, 
bic  bcilduftg  gefagt,  leidyer  mit  bem  SWunbe  audgufuljrcn  ift,  aid  in  ber  ©irf* 
lid;fcit*),  bergebend;  wir  miiffcn  und  mit  ber  oft  aufgemdrmtcn  SRcbcndart,  >§6$en* 
raud}  fei  eiit  niebt  jum  9ludbrudf  gcfontmctied  ©emitter,  begniigen. 

9luf  wic  fdjwadjcn  giiften  biefc  Qlnjtdjt  fiefyt,  bad  geigt  und  am  beficn  bie 
Qludlajfung  bed  Dr.  £ o p c r **)  uber  bad  3rcft&fn  ber  ©emitter.  „©ie  ein  ©t= 
witter  jerfc&t  ober  rucfgdngig  gemadjt  werben  tonne,  ift  freilidj  noth  ein  problem; 
ittbeft  wie  ed  bei  alien  d;cmifdjcn  unb  p^pfiftiUfe^CH  3erfud)en  Urfadjett  giebt,  bit 
ftc  nid;t  gelingen  laffen , warum  follte  bad  nid't  aud?  bei  eincm  ©emitter  ber  gall 
fein.  93ieUcid)t  auf  folgeube  SBetfe.  ®d  ift  burd?  bic  ©pentie  befannt,  bap  jtrti 
3oluntina  ©ajfcrfioffgad  (H)  mit  eincm  Q3olutncn  <Saucrftoffgad  (0),  burtb  ben 
clcftrifcpen  gunfen  entguitbet , ©affer  (HO)  bilben , mobei  ©drntc  gebunben  trtrb. 
3ft  inbeft  bied  genaue  33crpdltnift  nic^t  borpanbett,  fo  ift  aud)  ber  (Srfolg  nidft 
berfelbe  unb  miplingt.  3)ied  nun  auf  bad  ©emitter  angemanbt,  mobei  biefelbt 
©rftbeinuug  ftattfinbet.  2)urd}  ben  3lip  merben  bie  ©afe  entjunbet , fo  wie  burd? 
beffen  beftigen  Stofj  unb  2)rncf  nicbr  in  bie  ©nge  gc6rad)t  unb  ©affer  fUefjt  perab. 
@inb  inbeft  bie  ©afe  in  bem  geporigen  3erpaltnift  nidjt  ba , fo  mag  ber  gall  tin* 
treten,  baft  mit  cittern  eitt;igen  5Jli|,  ber  nun  bic  ©afe  itidtt  entjiinben  fann,  bad 
©emitter  aufport  ober  jerftrent  mirb;  — cd  entftept  ein  Stcbcl,  mie  6ei  jeber  3«* 
fcfcung  eined  ©afed  burtb  2)rutf  ober  ©rfaltung,  bic  bem  ©emitter  burtb  bit 
entgcgcnwcpcnbcn  *Jtorb  unb  Oiorbmeft  waprfdjcinlid?  gugcfuprt  mirb.  3)itftr 
■Diebcl  ift  ein  ©cincnge  bed  niefot  berbidjtcten  ©afed  mit  ben  fepr  feitten  tropfbar 
flufflgen  ober  feften  Spcilen  / mcldje  fid}  and  bent  ©afe  abfd^eiben  unb  bic  burtb 
bcrfdjiebcnc  3rcdmng  bed  llid»td  ober  burd;)  llnburdjfldjtigfcit  cine  Srubung  t’tr* 
anlaffeit."  3)aft  burd)  fotd»c  Olebeudarten  niept  bad  ©eringfte  bemiefen  mirb, 
ift  freilid)  uber  alien  3wcifcl  crba6en.  3cbcnft  man  nun  gar,  baft  bieft  9lud* 
einanbcrfcfcuttg  1846  gcftpricbcn  ift,  fo  ware  man  boUfontuien  in  feiitent  0tce^te 
ben  ^Jttdfprud;  oom  91 3 (5  umjufepren. 

2)ad  ©itat  aud  «$umbolbt’d  Jtodntod:  „bcr  3olfdglaubc  fann  iid?  nit 
gu  allgcnteinen  9lnftdjten  crpebeit  unb  fdjreibt  baper  intttter  grope  ©rfdjeimmgtn 
loealen  ©rbs  ober  Ihiftprocejfen  $u"  ift  bort  gar  nid;t  an  feincr  €>tclle.  ©art  btr 
Dr.  gjoper  in  ber  UBiffenfdjaft  bewanbert  gemefen,  fo  ^dtte  er  wiffen  ntuffen,  bap 
biefe  bie  Qlnjlc^ten  ber  „Woorbrcntter//  ft^on  langc  »or  1846  aid  bie  i^rigen 
angenomnten  l^atte  ***)  unb  baft  „jerfc§te  ©emitter"  nur  not^  in  untnebtUtn 
dtopfett  i^r  ©efen  trif&ctt. 

3on  nutbternen  3cobatbtern  ift  bittreidjenb  bargeman , baft  ber  Wcnrau# 
ftetd  oor  bem  ©emitter  bercitd  borljanben  gemefen  fei.  Oberftd^lit^c  Seobaitungtn 


•)  ft  on  tan  a unb  SJtarct  fleflten  mit  btmDtebel  bott  1834  t^tmife^e  Unttrfu^uitgtn 
an,  bertn  Stefultatc  toenig  btfritbigtub  auejtclen. 

••)  a.  a.  D.  <5.  308.  • 

***)  8cf)rbui$  ter  3?icteorologie.  3b.  111. 
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fu^rcn  f c f> r fcid;t  $u  tern  ©laubcn , ter  OIcbel  fei  and  tem  ©emitter  entfianten 
fetjr  feidn  fann  man  tie  tunfelen  IWaffen  am  J&orijont  fiir  ©emitter  fyaiten , tie 
tann  naturlid;  beini  ©rfdwincn  ibre  mabre  iNatur  jcigcn  unt  fa  in  tic  3rre  fiibrcn. 

9Bir  mo Ucn  glaubcn,  tafj  ter  *$6benrau<b  mitunter  non  llmfiantcn  bcgleitet 
ifi»  tie  auf  ten  erficn  Slicf  fid;  jti<bt  mit  ter  angenommenen  Urfad?c  tcrcinigcn 
laffcn^  3n  foldicn  fallen  ifi  aber  mit  einent  Olaifonncmcnt,  mie  tad,  ton  tem 
mir  cine  9hobc  gegeben  babcti , nidjtd  gemonnen.  Swollen  mir  (Frfdminungcn  in 
ter  JJiatur  erflaren , fo  muffen  mir  und  tabei  auf  ganje  tHeibcn  ter  iorgfaltigflen 
33eobad;tungen  fiiigcn,  unt  tiefe  fint  cd  gcratc,  mcld;c  bier  imuter  nod;  feblcn,  fo 
baujig  aud;  tie  ©rfdminung  fdbfi  auftritt.  3lud  tiefem  ©runte  ifi  aud;  Allied 
tad,  mad  man  uber  ten  ©influx  ted  qpbbcnraudu’d  auf  tic  3Bittcrung  fagt,  turd;= 
aud  ntdn  rrmiefen , iiberbaupt  fcfjr  in  ftrage  ju  ficllen. 

33on  ciner  abnlidicn  ©rfdjcinung  in  ©panien  erjdblt  SBillfomm  *).  Son 
2Ritte  oter  (Fntc  ted  3uni  an  lagert  fid;  aUjdbrlid;  ten  ganjen  ©onimer  binturd; 
ununterbrod;en  cin  Scbel  urn  ten  £ori$ont,  ter  ten  Jpinimcl  trubt.  SB  it  If  o mm 
bat  tad  eigcntbumlicbc  ^ii;tiuomcu  beite  3abre  l^inturd)  beobad;tet  unt  Jctedmaf 
tenfetben  SScrlauf  mabrgenommen.  3ucrfi  biltet  fid;  cin  fdmiolcr  ilicbclfircifcn 
ton  bldulid;*grauer  ftarbe  ringd  uni  ten  ^orijont.  2)iefer  Sebclring  madift  genau 
in  terfelben  proportion , aid  tic  £i§c  ficigt , bid  er  julcfct  non  SJiiMc  ’ilugufi  an, 
mo  tieSBdrme  ten  b®d;ficn  ©rat  erreidu  i;at,  ungcfdbr  cin  Sicrtcl  ted>f?inimcldge* 
molted  brtccft.  Sim $ori$ont  ^ar  cr  tann  cine  brdunlid;*r6iblidm&arbc;  meiter  bin* 
auf  gebt  fic  ind  ©clblidjc  iibrr  unt  ton  tent  ©aunt  aud  breitet  ftd;  cin  burd’ftdjtigcr 
2)unfi,  mie  cin  jarter  ©ajefddcier , iiber  tad  ganje  qjimmcldgcmolbe  aud,  meldjer 
tern  '-Blau  ein  bleifarbencd  Slnfcbcn  ocrlcibt.  Side  «§ori$ontc  fint  nun  ganoid; 
tcrbuUt  unt  tie  Sludfldjt  bid  auf  cine  (Fntfernung  ton  3 bid  4 ©tunten  gctriibt. 
Slllc  ndber  gelcgenen  ©egenfidutc  tagegen  fint  fdjarf  bclcud;tct.  (Fin  ©crud;  jcigt 
fid;  nie;  man  fommt  aud;  nie  in  tiefeu  Scbcl  ^incin.  Denn  jc  mebr  man  fid; 
cinem  fo  umflorten  ©egenfiante  nabert,  tefio  feller  unt  tcutlid;cr  mirt  er,  bid 
er  entlid;  in  ciner  (Fntfernung  ton  ein  $aar  ©tunten  gan$  bfH  taliegt  unt  feinc 
©pur  niebr  ton  tem  9iebcl  $u  feben  ifi.  Son  (Ftite  ted  Slugufi  an  tritt  mit  ter 
abnebmenten  £i&c  allmdlig  cine  Scrringcrung  ein,  bid  mit  ten  erflen  ^equinoctial* 
fiurmen  im  ©eptember  oter  October  tad  ganjlidje  Scrfd;mintcn  flattfintet.  ©ben 
fo  terringert  fid;  ter  Scbcl  bidmeifen  plofclid;,  menu  ein  ©emitter  tie  Sltmofpbare 
abfiiblt,  freilid;  im  bobfn  ©ommer  ein  fei;r  fcltener  Sail.  Sinncn  men i gen  Sagen 
jetod;  erreidtt  er  mieter  feinc  torige  QludCel;nung. 

3B  i 11  f o m in  beobadjtete  tiefe  (Frfdicinung  namentiid;  in  ten  beipeu  (Fbcnen 
ted  ©uatalquitir , ter  9Mand>a  unt  in  ter  Shooing  SUmcria,  mcnigcr  in  ten  ©e* 
birgen.  2)er  gemeine  SWann  bait  fit  fiir  cin  (Frjeugnip  ter  *£>ifce  unt  nennt  fic 
tedbalb  „Caliua“  — mortlid;  Sebcl.  SB  it  l fo  ni  m gebrauebt  jmar  tafiir  ten 
Sludtrucf  £bbcnraud;,  bemerft  aber  audt  r lief  lid; , tap  tiefer  mit  tem  teutfd;en 
^dbenraud;  turdjaud  nidjtd  gemein  b«bc.  2B.  33. 

$drfn , f.  O b t- 

$iitrol)t , $oimafd)ine  (I at.  tuba  acuslica,  inslrumenlum  acusticum; 
franj.  cornel  acouslique;  engl.  hearing  trumpet)  ifi  ein  3nfirument,  teffen 


*)  3»ti  3abtf  *n  ©panien  unt  Portugal.  St.  III.  ©.  118. 
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fdjrccrljorigc  tyerfoncn  fid;  $ur  Qkrftarfung  bed  ®d;allcd  bebicnen,  um  fo  iljr 
©ebor  ju  oerbcffcrn. 

Die  Urfad)cn  ter  ©dnocr*  unb  <f?artborigfeit  fonnen  ffbr  oerftbifbenartig 
fein , u'ic  aud  bent  9?aitc  bed  ©ebororgancd  (f.  3lrt.  £)  b r)  btruorgcbt.  (Sd  leudjtet 
fin,  bafi  cd  uitmoglidj  ifi,  auf  cin  unb  bcmfelbcn  9Bcge  ober  burd)  fin  unb  tad* 
fcibe  flWittrl  bcm  lift'd  in  alien  SaUcn  abjubelfen,  etit>a  wit  man  fotvobl  bcm 
Jtur j * aid  bent  5BeitfId;tigcn  burd)  QJrillen  ju  «§ulfc  ju  fomnten  ocrntag.  3n  bent 
oorlicgenten  Salle  wirb  tnan  junadjft  unterfcbeibcn  ntuffen,  ob  bir  Urfadje  fine 
au§erc  obfr  fttnere  ifi. 

3u  btn  auftcrctt  Urfarijen  bfr  <5$n>frborigfcit  gcbbrt  j.  ®.  finf  93crbe<fung 
bed  ©cborgangcd  burd'  bif  fogenanntf  ©cfe.  (Sine  bfin  ©eborgangc  angepapte 
iRobrc,  cttpa  aud  bunttent  <silberblc<bc,  mit  fincui  umgebogenen  SRanbe,  turd? 
weldjcn  bit  (Scfe  *ut;uffgebaltcn  roirb,  Ififlft  aldbann  — bfm  SBcarbeitcr  biffed 
Wrtifeld  ift  fin  bejiintniter , bfrartigfr  SnU  befannt  — bic  beflcn  Dienfle , toenn  . 
fir  in  btn  ©ctyorgang  geflecft  tr>irb.  licrlufl  btr  O^rmufdift  obei  nic^t  nor* 
male  Siltung  berfelben  flnb  ebenfalid  bicrjtt  $u  rcdjnen.  JtunftlidjcDbrmufdifln*) 
erfepen  ben  33erlufl . fiinftlidie  <Sd)allfangcr  aud  bunnem  Jlupfcr*  ober  (Silber* 
blcdtc  **) , an  bad  Ci)r  bcfefiigt , rcicfee n in  bfin  anbtrtn  Salle  aud.  Dafj  man 
burd)  ’ilnlcgett  ber  flaebctt  >£»anb  Winter  bad  franfc  £>br  baffelbe  erjitlt,  ifi  fine 
befannte  ©rfabrung  ***). 

@o  fitter  man  in  berglcid*eit  SiiUcn , wit  bit  angefubrten  flnb , bem  Uebet 
ab^flffn  faun,  eben  fo  ratblod  ifi  man,  rociut  bit  Urfad;e  ber  @ driver bbrigfeit 
fine  innert  ifi. 

*2Ule  t8orf4’iage  ju  <^6rmafd)infn  fontmen  mr^r  ober  toeniger  glutflid)  bar* 
auf  binaud , bit  nted)auifd)c  SOBirfung  btr  <Sdjalhrellen  ju  ucrjlarfen ; bei  bitten 
be fiebt  ber  SBorjug , roeldter  an  ibttcn  for  anberen  gerubmt  n>irb , nidjt  finmal  in 
finer  boUfiantigeren  (metdntng  tiefed  3wccfed , fonbern  in  ber  ©rfullung  man* 
dter  Sftcbcnrucfftcbtcn , aid  grbflcrer  33equemlid)fcit  unb  bergl. 

llnter  alien  Sormen , twcldtc  man  ben  *&orrobren  gegebfn  but  , fd&cint  am 
toirffautfitn  $u  ffin  bie  finer  cinfadtcn  eplinbrifdjen  tWo()re,  tDcIdtc  an  einem  (fnfce 
tine  trompeten*  obfr  tricbtcrforniigc  (Snoeitcrung  bat,  ttacb  bent  anberen  Gnte 
aber  allntalig  bumter  $ulauft.  CDicS  bunne  ©nbc  tuirb  an  ben  ©efyorgang  gefefct. 

3n  8Ru(ff!d)t  auf  bie  ©eflaltung  ber  trompeten*  ober  tridjtcrfdrmigcn  ©rtreiicrung 
bat  man  mandtcrlei  Jlunjicleien  angebradit.  5)ie  Sornt  fined  imoenbig  b°^fn 
p a r a b o i i f d)  en  Jbegeld,  beffen  ®rcmtpunft  am  ^ingange  in  bie  engere  Olobre 
Iiegt,  fdticn  bic  port^cilbaftffie  ju  fein.  Snbrffctt  tvirb  cin  foltbcd^orrobr  oonrcenig 
‘-Prautbbarfeit  $ur  gemobnlidjen  Unterbaltung  fein , treii  jtrary  wie  jtcb  aud  ben 
(Spradtgeu'olbcn  ergiebt , mirflicb  cine  sJSercinigung  ber  <2d)allfirablen  bei  parabo* 
lifd;  gefrummten  Slddien  fiattfinbet,  bird  aber  nur  fur  <8trablcn  gilt,  trele^c 


•)  Rudtorffer,  Armarnenlarium  cbirurgicum.  Tab.  XI.  Fig.  18  u.  19. 

••)  3)ic  itunji  , bie  Jtranfljeitfn  ted  Dbred  unb  bed  ©cbored  ju  ^eilcn.  unb 
(Srfurt  1828.  Saf.  I.  Sifl-  2. 

•••)  Ueber  mebrere  Vlrten  funfilieber  Dbren  bergl.  (Surtid:  Uebet  ben  gefunben  unb 
franfen  3ufianb  bedDbred,  iiberfe^t  »on  Oiobbi.  Seippg  1819.  <5.  83;  eben  fo  Itard, 
Traite  des  maladies  dc  l’oreillc  et  de  1’audilion.  Paris  1821.  Ueberfe^t : bie  Jfranfbeiten  bed 
Db«d  unb  bed  ©ebbted.  3Deimar  1822. 
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parade!  ntit  toft  auffallcn.  (58  war  namcntlidj  Sambert,  weldjer  bie  para- 
boliftbe  gornt  fur  tic  cingig  ridjtige  bielt *  *).  (5  b ! a b n i **)  bait  ed  and)  fur 

rortbrilbaft , bcm  ^orrobre  fine  fcg  el  form  igc  ©cftalt  gu  gebcn.  9lur  inufj 
in  biffrtn  galle  bcffcn  ©pifce  binlanglidj  wcit  wcggcfdjntttfn  wcrben,  weil  bie 
Sncibengwinfel  6ei  brn  mcbrcrcn  QBrecbungcn  cincS  ©dtallfirablcd  iinmcr  in  aritbme* 
tifdwr  93rogreffion  guncbmen , mtb  alfo  bcr  le&tc  nodi  nidjt  toollig  90°  bctragcn 
barf,  wcnn  ter  cingegangene  ©(ball  nitbt  wither  rudwartd  gebcn  foil.  ©blabni 
fubrt  a.  a.  £>.  noth  an,  bafj  £utb  ein  elliptifdjed  ©pratbrobr  aid  «&orrobt 
toon  guter  SBirfung  gefunben  babe.  2>ie  trompetenformigen,  wo  alfo  bet 
ber  SRunbung  bie  conrere  ©eite  ber  9lre  gugefebrt  ift,  toerfiarfen  ben  ©(bad  na<b 
SRunrfc  ***)  nur,  wcun  fie  gefrummt  jinb. 

9?efonbcrd  gcjhltet  ifi  ba8  toon  3tarb  angegebene,  in  nebenflcbenbcr  gig.  I. 
abgebiibete  £orrobr.  3>affclbc  bcflt'bt  aud  finer  tricbterfbrmigen  Deffnung  a, 
finer  trommel  l>,  bie  am  beficu  clliptifd)  gefrummt  ifi,  unb  bem  in  bad  Ob*  ju 
bringenben  eng  gulaufenbcn  $bcilc  c.  £a  bunty  bad  Snftrument  bie  Sbnc  furn* 
mcnb  werben,  bie  SRebc  alfo  toerworren  flingt,  fo  foil  man  bci  mm  unb  on  ftinfl- 
lidbe  HJaufcnfellc  toon  ©olbfdildgerbaut  audfpanncn. 

inhere  £orrobre,  ebenfalld  nadj  Starb’d  Slngabc,  finb  febneefenformig 
gefrummt,  wie  bie  beiben  nebeuftebenben  giguren  II.  unb  III.  toeranftbaulidjen. 


I.  • II.  III. 


gig.  III.  entbalt  ein  wirflicbcd  ©cbnccfengc^aufe  (man  nimntt  jfc  toon  ben  ©ebrau- 
ben«,  Xrompeten*  unb  dtegcIfAncrfcn)  mit  einer  metallcnen  9J?finbung  A unb 
eincm  gefrummten  Sflobre  B gur  bequemeu  ©inbringung  ind  Obr.  <5in  ober 
gwti  funfHidje  53aufenfcUe  bei  mm  unb  nn  bienen  gur  SBerbeutlitbung  ber 
tftebe  ****). 

©efonberd  wirffant  foil  bie , aud)  toon  3 1 a r b angegebene  Ulorridjtung  fein, 
wel^c  bit  umfiebenbe  gigur  torjlcllt.  A A ift  ber  Jforper  toon  bunnem  (5ifen*  ober 
3Jif fflngblctb , b°W  un^  ungefdbr  eben  fo  tief  aid  breit.  <5r  ifl  fo  gebogen , ba§ 


# i k 

*)  Mem.  de  I’Acad.  de  Berlin  1763  (1775):  sur  quclques  instruments  acoustiques 
S-  69. 

••)  (Die  Slfufiif.  geipgig  1802.  ©.  241. 

•-)  ©fblet’d  pbtof-  ®brtrrb.  9t.  SB.  SBb.  V.  6.  427. 

****)  93ergl.  aud)  uber  dbnlidje  -frerrobre:  {Rubtorffer  a.  a.  D.  Tab.  XI.  Fig.  15. 
Nock,  operaliones  chirurgicae.  Leidae  1692;  Diction,  de  scienc.  medic.  T.  VI.  p.  16. 
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er  giemlicb  genatt  auf  ben  Xopf  te«  ©dwerbdrigen  t>a§t , unb  oerlauft  fltb  aUmaUg 
in  tie  bfinnen  IRobren  a a.  2luf  ticfcn  ficcfen  gn>ei  anbere  gtoeimal  reduroinfelig 

gebogcite  b°ble  Olobrdten , weldjf  fo  gebrebt  roerben 
fonnen , baf?  man  ibre  ©nbcn  n , n in  tie  ©ebor* 
gange  beiber  Obren  bringt.  3n  ber  Witte  fiber 
bcr  ©tirn  beftnbet  fidj  eine  Oeffnung  m m , n>el<be 
nur  etroa  1,5  3oU  lang  unb  0,75  3-  &reit  if*. 
Durdj  biefe  gelangt  ber  ©(ball  in  tic  Obten. 
©dJirerborige  Danten  fonnen  ben  gangen  %w>arat 
unter  finer  *§aube  bon  leitbtem  3fuge  tragen. 

i3on  angeblicb  gutem  SRubcn  ifl  folgenbe8  3n« 
ftrument  gewcfen  *).  ©8  beflebt  au8  finer  ci?lin« 

brifdjen  Sftobrc  son  21  3oll  flange,  weldte  au8  jwcf  glcidi  langcn  ©tfitfen  gufarnmen* 
gefcfct  ift/  bie  fiber  einanber  gefdjoben  roerben  fonnen.  2In  bem  einen  ^interett 
©nbe  iff  fine  furge , etrca8  gebogfne , mit  eincm  Jbnobfe  toerfe^ene  Olobre  befe  jligt, 
wetdje  beim  ®ebrau<be  beS  3nflrumcnte8  in  ben  ©eborgang  gefterft  wirb;  am 
anberen  ©nbe  ifl  ein  glotfenformigcr  Sfyparat,  in  ©eflatt  finer  #aube  bet  De* 
jliUirntafcbinen , angcbradjt , bfren  Oeffnung  31/*  3-  i»n  Ourdjmeffer  ball-  ©iefet 
lc|terc  Sbeil  ber  Olobre  flecft  in  finer  Jtapfel,  in  ber  gornt  eine8  fdjnjadj  conifdjen 
gafidjenb  oon  Wetallbled) , gegen  beffen  concaoett  99oben  tie  Oeffnung  be8  glotfen* 
formigen  Sb^fr0  bcr  Olobre  geridjtet  ifl.  Die  Detfe  te«  gafidicnS  6ilbet  fine 
ftebfbrmig  bur<bl8<bertc  bfinnc  Wetallplatte , unb  bient  baju , ben  ©(ball  aufju= 
nebmen.  Differ  nrirb  al8bann  burcb  ben  concaocn  SBoben  refiectirt  unb  gebt  burtb 
ben  glotfenformigen  2lnfa|  mitteifl  bcr  (Robre  gum  Obre.  Der  99oben  tc3 
d)en8  ifl  im  Durtbmeffer  3i/4  3olI  breit,  tie  Dede  bingegen  48/4  3oll.  Da8 
gange  Snfhumcnt  la§t  ji<b  leidit  au8  einanber  nebmen , fo  bafi  man  c8  in  ber 
lafitbe  mit  fid)  ffibren  fann.  Slufjerbem  fann  audi  ber  Dbfil/  welder  tie  $one 
aufnimmt , nad>  alien  IRidmtngcn  gebrebt  trerben. 

©8  ifl  fine  befanntc  3^b«tfacbe , ba§  febr  ©tfnocrborigc  ein  auf  einem  ^iano* 
forte  oorgctrageneS  Wuflffiud  oollflanbig  oernebmen , menu  fie  einen  4?olgflab  auf 
ben  SRefonangboben  tcS  3nflrumcnte8  mit  bem  einen  ©nbe  auffegen  unb  ba8  anbere 
@nbe  an  tie  3abne  legen.  <&ierauf  grfinbet  fidij  ber  ©ebrau^  eine8  @pradirobre8 
aid  'frorrobr,  meld)c8  bcr  Jbranfc  in  ben  ®?unb  nimnit  unb  bejfen  weitcrc  SRun* 
bung  tie  rebenbe  fJJerfon  mit  ben  fiibben  berfibrt.  SB  b e r ^ a a t*  e unb3o» 
bann  3otiffcn***)  bebienten  fid&  cined  bolgcrnen,  cinigc  &ufj  langen  unb 
etma  jroei  3^11  biefen  ©tabeS , beffen  eineS  ©nbe  ber  $aube  unb  beffen  anberefi  ber 
©predjenbe  jroifeben  bie  3ab^e  nabm,  obne  ibn  febo^  mit  ben  8ipben  ju  berubren. 
3tarb  b^t  biefe  2J?etbobc  gu  berootlfommnen  gefu^t,  inbem  er  ein  boljemef 
©pradirobr  mit  eincm  9Jiunbftud!e , abnli(b  bem  eincr  ©larinettc , angab.  Unbe* 
quern  bteibt  bietbei  immer  nodi , bafj  man  ba8  3nflrument  nic^t  mit  ben  ^anben 
anfaffen  barf.  ©8  toirb  an  5aben  aufgebangt,  ffir  meltbe  noth  ein  befonberer 
falter  nbtbig  ifl. 

*)  Die  Jbunfi,  bie  jbranfbeiten  be«  Dbrefl  unb  be«  ®cbbre«  gu  b*ilen.  ®etb<i  nnb 
Srfurt  1825.  gig.  10.  .... 

,**)  Institut.  rei  medic. , de  audita.  , , , f t , 

***)  Dissert,  sistens  novam  metbodum  surdos  reddendi  audientes.  Hal.  1757. 
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4*f. 

I Uebcr  cin  3nflrunient  toon  t»er  ©rofte  unb  ftornt  einer  .ftinbcrtoioline , beffen 

i 3!nmenbung  bet  @cpmerl)6rigfcit  f!cf»  auf  tic  3!?ittl?cilung  ber  Jonmobulation  an 

t ben  ©etjornerben  burd?  bic  Qlnaflomofc  ber  v£autnertocn  grfinbet,  toenreifen  H>ft  auf 

i bn8  bereitfl  angcfiifyrte  ffierf:  bic  Jtunft,  bie  Jtranfljcitcn  be8  Oi)rc8  ic.  ftig.  13. 

. 3?ci  bem  ©cbratitbe  cine8  in  ben  ©efyorgang  ju  flerfcnbcn  3nflrumcutc8  ifl 

nocb  itt  bemerfen,  baft  bic  cinjuflctfrnbc  9Ro(?rc  genau  an  ben  ©c^organg  an* 
feblieften  muff.  ©8  ifl  balder  gut  cincn  befonberen  'Hnfafc  fur  biefen  Jbeil  teS 
3nflrumcntc8 , etltoa  au8  ©utta*$crdia  ober  dTaiitfdjuF , anjufertigen , ber  Icitbt 
burd?  cincn  neuen  crfefct  roerben  faun,  roenn  ber  9lnfcblu§  niebt  mcf)r  oollfldnbig 
fein  folltc.  5)ic  ©rfatyrung  jeigt  namlidt,  baft  cin  fonfl  gutc  !X>icnflc  lciflcnbc8 
3nflrumcnt  biefe  toerfagt,  wenn  bic  eben  gcflelltc  23cbingung  nidft  nicl)r  crfulfi  ifl. 
3?a§  ba8  3nilrumcnt  in  feinen  ©imenfionen  aud>  bem  ©rabe  ber  <Sd>irer^5rtgfcit 
angemeffen  fein  muft,  bafiir  fpridit  bie  ©rfatyrnng,  baft  tocrfd;icbcnc  3nbitoibuen 
fid?  gfeidhconflruirter  3nflrumentc  tnft  Sortftcii  bebienen  fonnen , unb  glcicfMvofyl 
ba8  bc8  ©ittrn  niebt  fur  ben  Slnbercn  braudjbar  ftd»  ermeifl. 

3n  gefd)i^tlid;er  ©ejicljung  ifl  ju  enraftnen , baft  bie  ©rftnbung  ben  <Spa* 
niern  ju  toerbanFcn  fein  modjte.  3i5cnigflcn8  finbet  ftd?  bie  dltcflc  ©noabnung  ber 
£ormafd?incn  in  «§ofer’8  S&crfe  *).  ©r  bat  bei  ben  ©paniern  ein  <§orrobr 
gefcljcn,  wcldicS  ©ar6atana  genannt  murbe.  9lad;  ^8 e cf  **)  finben  ffd?  aucb 
in  3talicit  ©pureti,  namentlieb  foil  jtd;  ber  berubmte  3Rc(bt8gclcbrtc  SolIiuS 
SWurfinnuS  einc8  filbernen  £orrobr8  bebient  baben.  Qluf  ben  ©ebanfen,  ba8 
toerlorcn  gegangcnc  Jrommclfcll  burdj  cine  in  bent  ^brrobre  angcbrad;tc  claflifcbe 
«§aut  ju  erfcfcen,  ifl  jucrfl  Jruebet  ***)  gefonimen.  >£.  ©. 

|jof  (lat.  halo,  corona;  franj.  halon,  couronne;  engl.  halo,  crown)  bciftt 
ein  bdler , oft  farbiger  tRing , toon  weldment  juifeilen  ber  3)fonb  ober  bic  ©onne, 
audt  mobl  bie  grofteren  JJlanetcu  unb  ftirfiernc  umgeben  erfebeinen.  2)cr  $>urcb* 
nieffer  biefer  JRingc  ifl  febr  tocrfcbicbcn,  toon  faum  2°  bi8  45°,  felbfl  90°.  Oft 
erfebetnen  ntebrere  «f?bfc  glcidjjcitig , unb  al8bann  j!nb  jte  nid;t  fcltcn  beglcitet  toon 
92  e b e it  f o n tt  e n (lat.  parheiius ; franj.  pnrhilie , faux-soleil ; engl.  mocksun) 
ober  91  e b e n m o n b e n ((at.  paraselennu  ; franj.  paraselenes ; engl.  paraselenes). 
Die  ©rftbeinungen , wclcbc  man  tmter  bem  93egriff  Jpof  jufammenfaftt,  flnb  alfo 
febr  mannidtfacb.  UBill  man  bicfclbcn  unter  fid?  fonbern,  fo  muft  man  auf  bic 
ju  ibrer  ©ntflcbung  mefcntlicben  92cbenuntfldnbc  SRurfflcbt  nebmen. 

3nt  Slllgcmeincn  b‘iben  bie  ^ofe  ibren  ©runb  in  ben  bic  Qltmofpbarc  erfullen* 
ben  (Dunflen.  (Sic  erfd;einen  in  ben  gemdfrigten  unb  fallen  3onen,  meber  bei 
©ebnee*  unb  (Rcgemrettern , noth  bei  toollig  rcinem  *fMmmel,  fonbern  bann,  trenn 
bie  9ltntofpbdre  mit  bfmnen  unb  gleid?formig  tocrtbciltcn  T'unfffcbidUen  geftbmdngert 
ifl,  unb  fleben  bann  flunben*,  felbfl  tagelang  am  J&imntel.  ©8  jeigt  fitb  bann 
ein  licbter,  cinen  balb  groftcren,  balb  fleineren  tRaunt  cinfdtliefienber  ,Rrci8  ober 
SRing,  in  beffen  'Jlittelpuuftc  fltb  bie  ©onne  ober  ber  9J?otib  beflnbet.  *^6fc  biefer 
2lrt,  bit  man  cinfatbc  nennen  fonntc,  flnb  bie  gcnteinflen;  both  erfdieinen  fie 


•)  Hercules  medicus  I.  lib.  I.  cap.  9;  toergl.  8c o in : Jbcorctif(b^raTtif(bf8  J&anb* 
budt  ber  ©birutflic  »on  fldufl.  ©crlin  unb  9Dicn  1833.  33b.  IX.  ©.  48; 

•*)  J)ie  Jlranfbfitcn  bed  ©eljorgangta  ic.  ^cibclbcrg  unb  8cipjig  1827.  ©.  73. 
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um  ben  SRonb  fjaufiger , aid  um  bie  Sonne.  3m  lefcteren  ftafle  glanjen  fie  mtt 
ben  ftarben  beg  SRegcnbogcng ; fo  bap  9Rotf)  auf  bcr  3nnenfeite  flctjt,  obwofcl  nie^t 
fo  lebfjaft,  aid  biefcr  fclbft.  ©eniger  bdufig  flnb  $u>ri  concentrifdw  Dftinge,  in 
bcren  3Rittelpunftc  algbann  bie  Sonne  ober  bcr  2J?onb  fieb^  Dieg  ware  ein 
boppelter  £of.  (Sin  breifadjer  £of,  ber  aufl  brci  folc^en  Bingen  befictjt, 
fommt  nod?  fcltcncr  oor.  9lid;t  ebcn  fclrcn  iff  ber  4?of  fd)eibcnfbrmig.  ©g* 
bann  umfd)Ucpt  ein  OUng  eincn  tRaum,  welder  merflid)  liditer  tfl  aid  bcr  ubrige 
5-bfil  teg  <§i»nntc(g,  unb  gleid)fallg  tic  Sonne  ober  ben  2J?onb  $uni  Sftittclpunfte 
bat.  93ei  ben  4?ofcn  ber  eben  bejcid?netcu  ©ten  treten  oft  nod)  anberc  fRingc  auf, 
entweber  biefe  IRingc  bcriibrenb  ober  bnrtb  bag  (Sentrum  terfelben  gefyenb;  aud) 
flnb  eg  biefe  >&6fe,  bei  wetdjen  man  iRrbcnfonncn  unb  jRcbcnnionbe  bcobadjtet. 

a m b *)  nennt  berartige  9linge  £ 6 f c im  engeren  Sinne  unb  unterfd)cibet  jlc 
bierturcb  con  einer  anberen  ©t,  wcldjc  er  r a n j e nennt.  ftrauenbofer**) 
unb  Sr  a nb  eg  ***)  nennen  bie  erftcren  gr  o § e £ of  e,  unb  bie  Jfranjc  Heine 
$6fe. 

Die  Grange  fommen  nidtt  in  einer  tiinnen  Dunitfd)id)t  $um  33orf<bcin, 
fonbern  in  bunnen  ©olfen , unb  jwar  nteifl  in  feterigen  Sdudjt  * ober  *£aufen« 
wolfen.  Die  junacbfl  rtngg  um  bie  Sonne  ober  ben  9J?onb  liegenben  X^cilc  bcr 
SBoIfe  erfc^cinen  weit  ltdjftcr  aid  ber  ubrige  £immef , jcigcn  aud)  wot|l  bie  ftarben 
beg  ©genbogeng , unb  $war  rnit  9ftotb  auf  bcr  ©ipenfeite , obne  jebodj , wie  bcim 
[(beibenformigen  £ofe , burdj  einen  0ting  begren^t  $u  fein.  Der  Durdbmeffcr  biefcr 
Jtranjc  erflrerft  fid)  mcift  nur  oon  2°  big  5°,  felten  iiber  10°.  Digwrilen  iff  ber 
«Rran$  boppclt,  inbem  cr  bann  aug  jwei  |o(d)en  listen  Jtreidfldc^cit  beftebt. 
beren  innere  lebbafter  leudtJtct,  aid  bie  dupcrc.  Dicfc  Storm  fommt  nid?t  fo  gar 
felten  oor  unb  gcljt  juroeilen  in  ben  einfadjen  ©anj  iiber,  ober  umgcfeljrt.  Drei* 
unb  bier  fa  (be  Grange  ftnb  febr  felten. 

Sdion  bie  9Hlbimg  bcr  «§ofc  in  einer  bunnen  Dunftfd)id)t  unb  ibre 
Srarblofigfeit , ober  bie  rotbc  ftdrbung  auf  bcr  3nnenfeite , unb  bie  ©tlbung  ber 
•Rrdnje  in  bunnen  ©olfen  unb  bie  babei  aufrrctenben  Sarben,  namrntlid)  bag 
flflotb  auf  ber  ©fjenfeitc , fprcdwn  fur  ben  oerfdjiebencn  Urfprung.  IRodj  mebr 
wirb  bied  burd)  bie  oerfdjiebene  (Srfldrung  briber  Jtlaffen  oon  «&ofen  fid?  (jer* 
augflellen.  3n  bent  ^olgcnben  werben  wir  gunad)ft  bie  fIcinen«§ofe  ober 
Jtrdnjc  unb  bann  bie  gro§en$6fc  ober  «£ofe  im  engeren  Sinne 
in  ©etrad)tung  jie^en. 

r 

A.  JMfinc  Jr>ofe  ober 

Die  Jbranje  beobad)tet  man  Ijaufigcr  an  bem  SWonbe , aid  an  bcr  Sonne, 
wenn  bunne  ©olfen  ober  SRebel  oorbeijieijen.  Durd)  bie  Strain  ber  Sonne 
wirb  ndmtid)  bag  ©ge  bcim  birccten  $inblicfcn  ju  fc§r  gcblenbet.  2J?ad)t  man 
bie  iBeobatbtung  im  reflcctirten  Bidjtc,  fo  bemerft  man  bie  Jbrdnjc  au<$  an  ber 
Sonne  Ijduftgcr.  91  e w t o n ****)  mad)te  cine  fold)c  Dcobadjtung  an  beni  Sonnen- 
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bilbe,  welded  eon  bfr  rufjigen  3BafTerjldd;e  in  einern  ©efdfje  reflectirt  tourbe. 
Jtamfc  *)  6et>icnte  fid;  fined  auf  ter  9tucffeite  gefc^roarjten  ©ladfpiegeld , toobei 
bad  £i$t  fo  gcfdjroadjt  roirb,  baft  cd  moglicfc  iff,  bie  (?rfd;einungen  in  ber  9W(je  ber 
(Sonne  ju  fetyen , unb  toofern  audi  fyicr  bad  Sidjt  nod;  fo  leb&aft  fein  fotlte , baft 
bad  2luge  geblenbet  tourbe,  fo  fonnen  burd;  SReigung  , bed  (Spiegeld  Mod  bie 
©trafylcn  eon  ben  in  ber  9?aije  bet  (Sonne  tiegenbeu  i^eilcn  bed  4Mmmcld  reflectirt 
toerben. 

2lm  fdjdnfien  jfigen  fid;  bie  tfrdnje  uad?  Jtdmfc  in  ben  9lebeln,  locldjc  fltfy 
todbrenb  ter  Diadtt  in  ben  S^alern  bilben  unb  ficb  gegen  SWittag  aUntalig  ju  ben 
©pifcen  ber  ©erge  erbeben.  SR  no  ton  unterf^ieb  brei  Otciben  eon  SiRtngen;  ju* 
nadtfi  an  ber  (Sonne  lag  ein  matted  ©lau,  toorauf  ©3cip  unb  fpdtcrMn  fRotl; 
folgte  j in  ber  $toeiten  9flei(;e  fain  juerfi  ©urpur , bann  ©lau , ©run  unb  julffct 
blaffed  ©elb  unb  IRotb;  in  ber  britten  IRetlje  befanb  ftd;  innen  blaffed  ©lau  unb 
auften  matted  Ototf;.  2>cn  2>urd;mcffcr  ber  jmeiten  Dicifje,  eon  ber  SRitte  jtoifd;en 
©elb  unb  tRotfj  geredjnct , fanb  e to  t o n 9°  20',  ben  2>urd;meffrr  bet  erfien 
dteiljf  fdjdfcte  er  ju  5 bid  6°,  ben  ber  britten  $u  12°.  ©ei  finer  SWcffung,  bie  er 
an  einern  Jtranjc  urn  ben  SWonb  audfufjrte,  er^ielt  er  fur  bie  Durdjmeffer  ber 
rotten  Jtreife  3°  unb  5°  30 

$ie  Jtrdnjc  eerbanfen  iljrcn  Urfprnng  ben  fleincn  £>unftblddd;en  in  ber 
2itmofpbare,  mie  man  fid;  burd?  ben  ©erfud;  uberjeugen  fann,  menn  man  eine 
reinc  ®ladfd;eibe  leidjt  anfyaudjjt  unb  fobann  burd;  bicfelbe  ein  entfernted  8id?t  be* 
tradjtet.  2>ann  crfdieint  bad  l*id;t  eon  einern  4?ofc  umgeben , toeldjjcr  na^e  am 
?td;te  bldulid;  toci§  ifi  unb  fi<$  in  ©elb  unb  tHotl;  enbigt.  5)er  Jlranj  iff  beflo 
grower  unb  leb(;after , ie.  feiner  bie  angrtjaudjten  Dunfibldddjen  fid;  angelegt  tyaben. 
$aud;t  man  bad  ©lad  fidrfer  an , fo  baft  ftcb  grbftere  unb  ungleitbe  S)unflblddd;en 
fcftfe&en , fo  erblirft  man  bad  2id?t  nur  nod;  eon  einern  blajfen  0d;eine  umgeben. 

$>ad  ©Ijdnomen  ber  Jtrdnje  fiellt  fid?  entftbieben  f?eraud  aid  fine  (Srfdjfinung 
ber  © e u g u n g ober  inflection  bed  Sifted  (f.  2lrt.  inflection)  an  ben 
$>unfiblddd?en  ber  Qltniofpbdre.  Urn  auf  bie  befannten  (5rfd;cinungm  ter  ©eu* 
gung,  morauf  juerfi  i orb  an  **)  bie  (Jrfldrung  grunbete , bie  .Rrdnje  jurucfju* 
fufjren,  giebt  ©ranbed  ***)  folgenbcn  ©erfud;  an. 

50?an  nel;mc  ein  bunned  S'lorbanb,  toorin  bie  u6erall  glcid;  biefen  Sdben 
regelmdfjig  getoebt  jinb , tyaltr  ed  fo , bafi  bie  eine  Sabenrcifyc  ecvtical , bie  aitbere 
^oniontal  lauft,  eor  bad  2luge,  unb  fe^e  burcb  bajfelbe  natb  finer  entfernten 
Sitbiflamme , fo  fiel;t  man  er^lid;  neben  bent  £id)tc  an  beiten  ©citen  me^rerc  ein* 
aitber  jum  5^eil  beefenbe  Sidjtflammen,  bie  einen  ^ellen,  gegen  ten  Otanb  ^>in 
rotten  Uiaum  gan$  audfullen;  bann  folgt  ^orijontal  neben  biefen  Slam  men  ein 
bunfler  Otanm,  an  ben  fid;  ein  ftboned  farbiged  ©ilb  ber  ?iditflammen,  mit  ber 
blauen  0eite  nat^  bent  £auptlid?tc  gefc^rt,  unb  bann  ©run,  ©elb,  SRotb  jcigenb 
anf^>lie§tj  neben  biefcm  fic^t  man  micber  einen  bunfelen  SRaum  unb  bann  ein 
eben  fo  mie  bad  oorige,  gefarbted  ©ilb.  ^ben  fold;c  toicberf;oltf  ©ilber  ber  Sidjt* 
fiamme  fic^t  man  obenoartd  unb  untermartd , too  fie  aber  toegen  ber  Sange  ber 
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Sidjtftonimc  (Id)  mcbr  cinantcr  tetfen.  (Jntfcrnt  man  fid)  ipcii  pom  Sidjte,  fo 
erfd)eincn  tic  (jcllcn,  ten  inncrcn  Oiau  ui  augfuUcntcn  Sid)tpaminen  utc^r  gctrennt, 
Weil  ibrc  ftbeinbaren  Qibfiantc  oon  cinantcr  gleid)  blcibcn  > roabrcnt  tic  fdjrmbare 
©rope  Jeter  famine  flciner  wirt ; tic  binau/iodrtg  otcr  fyrra&wartf  cinantcr  fob 
genten  filter  tagegen,  tie  ter  £aupt|tammr  am  nadjflcn  licgen,.  terfen  ibret 
groperen  Sdnge  tregen  and)  tann  nod)  cinantcr.  — ©iefe  oicr  Oleiben  mictcrbolter 
Sitbtbilter,  licgcn  nod)  ter  9ii(i)tung  ter  gdten  teg  ©anteg,  unt  trenn  man  tie 
borigontalcn  geiten  unt  tamit  aud?  tic  ticrticalen  gdten  in  cine  fdiirfe  Sage  bringt, 
l‘o  uebmen  tic  Sidjtftbmcifc  eben  tic  fdjicfc  Sage  an;  legt  man  gmei  i^cilc  te$ 
glorbantcg  fo  liber  cinantcr,  tap  tie  gdten  fid)  untcr  balbredHen  RBinfcln  turd)* * 
freugen,  fo  crbdlt  man  oebt  Sid)tfd)>ocife;  unt  fonntc  man  tic  gdten  nod)  alien 
(Ridjtungcn  gc^cub  anbringcit,  fo  murtc  fid)  urn  ten  inncrcn  listen  (Haunt,  ter 
fid)  mil  Oiotb  cinfapl , cin  Oiing  jcigcn , ter  tic  gauge  garbenfolge  unt  tag  ©lau 
nad)  innen,  tag  Oiotb  nad)  aupen,  tarborc;  tann  cin  trittcr  (Ring  mit  eben  ter 
garbenfolge  )c.  $)iefc  garbenfolge  faun  intep  bci  lcud;lcntcn  .Rorpern  oon  erbefc* 
lidjcm  $)urd)mcifcr  nidu  rein  crfdjcincn,  ta  cigentlicb  Ictcr  leudjtente  ©unft  urn 
fid)  cincn  runten  *£>of  baben  folltc , u?o  tann  oftenbar  tic  garben  teg  cinen  auf 
antcrc  garben  teS  antcren  fallen,  auf  cine  9Bcifc;  tie  fidj  lei^t  nd^cr  unter* 
fudjen  licpc. 

grauen^ofer  *)  pat  tie  (£rfd)einung  ter  dtrange  an8  ter  ©eugung  tel 
£i$te6  an  ten  JDunftfugeldjen  mit  ©enauigfeit  nattgemiefen.  ®r  bewcifl,  tap 
tiefe  ©eugung  gerate  fo  oor  fid)  ge^e,  al#  menn  tag  Sid)t  tur<b  cine  Ocffhung 
bon  eincm  tern  Jtugeldicn  g(cid)cn  $}urd)mcfTer  gcleitet  irurte,  unt  ubcrjcugtc  pd?, 
tap  man  im  ©cfld)tgfelte  eineg  adjromatifAen  gernrobreg , tie  eincm  «£ofe  ter 
Heincren  ©rt  ooflig  dljnlfd)cn  garbenringe  flet)t , wenn  man  nor  bettt  Objeetfoglafc 
fcbroicle,  ungemein  Heine  @lagfugeld)cn  bon  bcinabe  gleidjcr  ©rope  anbringt, 

unt  turd)  einc  runtc  Ocffnnng  cincn  flarfcn  SidJtffraljl 
tarauf  Icitct.  3)icfe  (Ringc  ftnt  teflo  groper,  \t  flciner 
tie  ©iagfugcldben  flnt.‘  @g  fleUen  nun  tie  Heinen  ©djeib* 
d)en  in  nebenftebenter  gigur  I'unflfiigrldjen  oor,  auf 
weldjc  bon  ter  ©onne  oter  tem  'Dlonbe  $ tirccie  parallel 
©trablcn  auffallen , tie  am  (Route  jeteg  eingelnen  dtugcl* 
d)cng  gebeugt  roerben,  unt  nap)  ter  ©eugung  unter  oer* 
fcbictcncn  RBinfcln  augfabren.  @efc|t  eg  fabren  tie  oom 
&ugcld)rn  b gebeugten  fo  aug , tap  rotbe  ©trablcn , trclcbe 
ten  erPcn  (Ring  bitten , ing  5lugc  o gclangen , fo  vertex 
tie  rotben  teg  gumten  unt  tritten  (Ringcg  tag  ftuge  oer* 
feblcn  unt  ten  ©leg  bf,  bg  einfeblagen.  £afur  fonnen 
bom  Jlugeltben  a tie  rotben  teg  gtreiten  (Ringeg  nap)  o gc« 
langcn.  ©uf  dbnli<bc  ROeife  geftpiebt  eg  mit  ten  Straplen 
bon  anteren  garben.  @inb  nun  tie  Dun^fugeleben  im 
gangen  (Raume  nacb  aUen  Oiid)tungen  gerfheut , fo  Pebt  tag  Rlugc  o garbenringe 
um  S , motion  ter  crfle  rotbe  in  einem  Qibflanbe  b o S , ter  gmeite  rotbe  in  eincm 


• • • » • # • 

•)  Ib«orie  ter  $ofe  unt  IRebenfonnen;  in  ©(bumadet’g  afhronom.  Wbb«ntl. 
©t.  III.  ©.56.  " . 


Digitized  by  Google 


Qlbflanbe  a o S bom  leudjtenben  Jffirper  rrfd^eint.  £aben  bit  $)unflfugel<bm  beU 
Hfl^e  einrrtci  ©rope,  fo  baben  alle  bomogenen  9Ringe  einerlei  2)urcbmeffer , fie 
fallen  auf  cinanbcr  unb  f erfiarfen  ben  (Sinbrucf  feted  ein$elnen ; ^ben  fie  aber 
fine  berfebiebene  ©rofie , fo  fallen  bit  flRinge  ton  berfdjiebener  Sarbe  an  benfelben 
©la$ , bit  Sarben  roerben  matter  ober  berfdnoinben  ganj , fo  baj?  nur  ein  bfUf* 
flfting  urn  ben  leudjtenben  Jtorper  ubrig  bleibt.  8inb  bit  Dunflfugcltben  gro§, 
fo  roerben  bie  Sarbenringe  febr  fletn  unb  fonnen  urn  gro§ere  unb  bdler  leucbtenbe 
©efitrne  nidjt  mebr  gefeben  roerben , tbeilG  roeil  ibr  ttiebt  in  fo  grower  9Rdbe  bei 
leudjtenben  Jforpern  berfdjroinbet.  3n  biefem  Salle  fonnen  aber  noth  urn  Sirflerne 
,«&6fe  erftbeinen. 

Srauenbofer  b<»t  bie  ®ro§e  ber  flRabien  ber  berfdjicbcnen  rotben  SRinge 
beredntet;  biefelbe  ifl  abbdngig  bon  ber  ®rofje  be$  5>urdnneffer3  ber  2)unfl» 
fugelcben.  ©ejeitbnct  namlicb  d tiefen  $)urd>meffer  in  ©arifer  3ollcn  unb  r'  ben 
«§albmeffer  be$  erflen  rotben  ARingcS , r"  ben  befl  jroeiten , r'"  ben  beg  britten, 

r 0,0000257  0,0000214  0,0000214 

fo  ifl  r'  = r"  = r'  + J. : r'"  = r " + — 

d d d 

^ieinad?  bat  nun  Sffluf»«b°fer  brei  einjelne  ©cobacbtungcn  uber 
*§ofe  beredmet,  unb  gefunben,  ba§  bei  ber  einen  bon  3orban  angeflellten 
d = 0,00191  3olI,  bei  eincr  jroeiten  bon  bemfelben  angeflellten  d = 0,000578 
unb  bei  einer  britten  bon  iJIeirton  gemadjten  ©cobacbtung  d = 0,001133*  wat. 


dt  d m & *)  bat , urn  bie  ©ereebnung  bon  d ju  erleidjtern , folgenbe  Xabclle 
beredjnet.  @3  entbdlt  biefelbe  in  ber  erflen  <Spalte  bon  10  ju  10  Winuten  ben 
•fcalbinejfer  be3  erflen  rotben  8Ringe8;  in  ber  jroeiten  unb  britten  (Spalte  finben 
fid?  bie  jugeborigen  *$albmcjfer  bed  jroeiten  unb  britten  rotben  Jfrcifefl,  in  ber 
bierten  flebt  ber  ©Jertb  bon  d , ber  ju  biefen  unmittelbar  gefunbenen  5)imcnfloncn 
gebort.  Der  ^albrncffer  bon  @onne  unb  9Jfonb,  ju  15'  gcrcc^nct , ifl  bei  ber 
©eredjnung  bercitd  fubtrabirt. 


r' 

r" 

r'" 

©urcbmeffer  ber  !Dunfl* 
bld$d?en  ©ar.  3*>U 

0°  40' 

io  1' 

io  22' 

0,0035341 

50 

19 

48 

25243 

1.  o 

37 

2.  15 

19633 

10 

56 

41 

16100 

20 

2.  14 

3.  7 

13591 

30 

32 

34 

11779 

40 

51 

4.  0 

10392 

50 

3.  9 

27 

9300 

2.  0 

27 

53 

8415 

10 

46 

5.  20 

7683 

20 

4.  4 

46 

7068 

30 

23 

6.  15 

6544 
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bidden.  $ar.  3*11 

40 

41 

42 

0,000093 

50 

59 

7.  8 

5700 

3.  0 

5.  18 

35 

5354 

10 

36 

8.  1 

5049 

20 

54 

28 

4776 

30 

6.  12 

55 

4531 

40 

31 

9.  21 

4310 

50 

49 

48 

4109 

4.  0 

7.  7 

10.  14 

3927 

10 

26 

41 

3759 

20 

44 

11.  8 

3606 

30 

8.  2 

34 

3465 

40 

21 

12.  1 

3334 

50 

8.  39 

12.  28 

3213 

$uS  finer  gropcn  3ingabi  uon  99eoba<btungen  finbet  it  d m § , ba§  ter  mitt* 
lire  Durdjmeffer  ini  ©inter  am  graven  ifi  unb  fid;  bann  giemlidS  regflmdfjig  ber* 
minbert  bid  gu  ber  3fit  t »o  bit  relative  fteucbtigfeit  ber  fiuft  am  fleinflen  ifi, 
worauf  er  wieber  bid  gum  ©inter  wdcbfl.  (Sr  credit  ndmlicb  fur  ben 

©inter  d = 0,0009520 
Srit^Iing  d = 0,0007206 
(Sommer  d = 0,0006107 
^erbft  d = 0,0009039 

3a^r  d = 0,0007969. 

5)ie  Jtrdnge  flnb  bcfonbcrS  tyduftg  in  ben  fdlteren  3«>nen , aber  aud>  gwifdjcn 
ben  ©enbefreifen  bat  uian  fie  beobadjtct.  9?adj  b.  <§umbolbt  geigen  fid;  fafi 
in  alien  SQdcbten,  fogar  gur  3fit  ber  grbpten  Srocfenbeit  in  ber  bfipen  3one  fdjone 
jpriSmatifdje  ftarben,  weld;e  oft  wdbrenb  weniger  SWinutcn  mebrmald  berfd;winben. 
3wifd;en  1q°  99reite  unb  bem  2lequator  bcobad;tctc  er  felbfl  um  bie  33enu4  far* 
bige  4?bfe  bon  rotber,  rotbgelber  unb  beild;enblauer  ftarbe.  5>od;  fonnte  er  me- 
ntal# >f?6fe  um  ben  <S  i r i u $ ober  (5  a ti  o x>  u 6 entbeefen.  3u  6 u nt  a n a in  <5ub* 
amerifa  beobadjtetc  er  am  17.  ’iiugufi  1799  einen  >§bf  um  ben  SWonb,  beffen  ber* 
ticaler  35ur<bmeffer  1°43'  unb  borijontaler  1°50'  war.  2>a#  *§9grometer  befagte 
eine  flarfe  fteud;tigfeit , wdbrenb  bie  Sitmofabdrc  bollfommen  burd?fid;tig  war  *). 

2>er  3)ur<bmcffer  ber  Jtidnge  bdngt  oon  ber  ScfdjafFcnbeit  ber  ©itterung  ab. 
3e  anbaltenber  ba8  fd;6ne  ©etter  tfl , befio  groper  ifi  berfelbe,  aber  bar  Olegen* 
wetter  bergrdfjern  fid;  bie  3)imenfionen  ber  IDunflbldScbcn  febr  fe^nctl  unb  bei  ber* 
dnberlid;em  ©etter  ifi  ber  2)unft  in  berfdjicbenen  ©olfen  ungleidj.  ffienn  gu 
foldjen  3<ikn  fin  gut  auSgebilbeter  £of  erf^cint,  fo  bleiben  bie  3)imenfionen  in 
berfelbeit  ©oife  autb  meiften#  confiant.  «f?aben  bie  2)unftbld#d;en  febr  unglei^e 
(Srofjie,  fo  fonnen  feine  Grange  mit  berf<biebenen  ftarben  gefeben  werben;  e#  ent* 


•)  Humboldt,  Voyage  T.  II.  p.  309. 
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in  biefera  $allc  nur  tin  teller  <Scf»cin.  Sinb  tie  DunfibldSdjen  fe§r  gtop, 
fo  roerbeit  bit  dXrduje  feljr  flein , unb  fit  fonnen  bann  feci  ber  Sonne  ober  bcm 
Sftonbe  nidjt  gcfcfecn  rocrten.  3n  bieftm  &allc  fonnen  a6cr  bit  grofjeren  Sterne 
bon  «$dfen  umgcben  fcin. 

Die  cinfad?fie33cfldtigung  biefer  (Srfldrung  bon  ter  (Sntftctyung  berdtrdnje  ifl, 
bap,  toenn  man  burd)  tine  Iricfet  angeljaudjte  Srenflcrfdjcifee  einrn  entfernten  leudj* 
tenben  Jfcorpcr  obcr  aud;  ben  'Dloitb  betradjtct,  man  bcnfclbcn  mit  cincm  £ofe  unt* 
geben  ftetyt,  unt  $roar  i|l  biefer  >§of  uni  fo  auSgcbilbctcr , ft  biinner  ber  Dunfl* 
iiberjug  am  5'cnflcr  ifl.  (Sben  fo  erblieft  man  in  tincni  mit  Dunflen  crfuUtrti 
3imnter  farbige  Sd)imnicr  urn  tic  SMd’tcr,  ireldie  fid;  alS  forntlicfie  £ofe  jeigen 
tnirben , menu  nid^t  l)ier  bit  Dunjlc  ju  unrufyig  beroegt  mdren. 

5lu8  bcnfclbcn  Urfacbcn , auS  tenen  bit  ffeitten  £6fe  uni  (Sonne  unb  3J?onb 
fid)  bilben,  cntjlcljrn  aud)  bicienigen  4?6fc,  weldje  juroeilen  urn  ben  Sdjatten  befi 
eigciicn  dlopfcS  ini  9icbcl  gefetjen  morben.  Douguer  *)  falj  auf  bcm  Did)indja 
in  $cru  in  bcm  Qlugcnblidfc , in  trelcficnt  bit  Sonne  aufging , auf  cincr  treipen, 
etwa  30  Sdmttc  ton  itym  entfernten  3Bolfc,  feinen  eigenen  Sd)attcn,  unb  jroar 
ben  dfopf  mit  brei  obcr  bier  flcincn , unter  fid)  gleicblaufenbcn  regenbogenartigen 
dtreifen  umgeben , locldje  fct?r  lefe^aft  gldnjten.  3n  einer  $ientlid)en  Chttfernung 
iraren  biefe  farbigen  Jbrcifc  bon  einem  gropen  weipen  dtreife  untfddoffcn.  (Sr 
batte  einen  Durdjnicffcr  bon  67° ; tie  Durdmtcffer  ber  fleinen  Jtreifc  waren  5*/s* 
1 1 unb  1 7 ©rab.  WebnlicbeS  beobacfetetc  b.  © e r 8 b o r f **)  auf  ber  Safclfidjte, 
unb  aud^  auf  bem  99ro<fen  ifl  biefe  (Srfdjeinung  unter  bcm  Oiamen  bcS  39 r erf en* 
f dt  a 1 1 e n 0 obcr  33rocfcngefpeitflr0  ***)  befannt.  90?  a c a 1 1 *♦**)  falj 
biefetbe  (Srfdmnung  auf  einem  4?iigel  in  Sibottlanb.  llefeer  ba0  Dorfommen 
biefer  ^ofe , namentlid)  in  ben  Dolargegenben  beritbtet  Seore0bp  b.  3.  *****) 
folgcntc0:  £ofe  obcr  ^ e ( I c dbreife  Iaffen  ftdi  fc^cn,  menu  Sennenfdjein  unb 
9?ebel  jugleid)  bor^anben  finb.  Die0  gefdjicfjt  in  ben  Dolargegenben  oft,  n?o  bie 
9?cbel  nid)t  felten  ati0  einer  biinnen  Sdjidjt  befteben , bie  auf  ber  Oberfladje  be0 
2Wccrc0  rul)t  unb  fid)  nur  $u  einer  «£6fye  bon  150  bi0  180  engl.  gup  erftretft. 
QU0tann  fann  man  ©cgenftdnbc  auf  bem  ffiaffer  in  einer  (Sntfcrnung  bon  300  g. 
unb  mcniger  faum  erfennen,  rcdljrenb  bie  Sonne  nirfet  feloS  jidjtbar  ifi,  fonbern 
fafi  mit  eben  fo  gropcni  ©ian^e  roie  feci  ^clleni  ^immel  erftbeint.  Unter  foIAen 
Unifianben  tbirb  ein  39cobad;ter  auf  bem  5J?ar0  (3Rafiforbe)  befl  Sd>iffe0  90  6ifl 
100  0r-  iifecr  beni  OWeercSfpiegel  einen  obcr  mebrerc  farbige  Jbreife  auf  beni  fUebel 
ficb  bilben  feben.  3m  Ie^tcren  ^alie  finb  bit  dXrcife  alle  concentrifd;  (l)aben  ben» 
fetben  SWittelpunft)  unb  ber  Wittefpunft  berfeiben  Iiegt  in  ber  geraben  Cinie,  bie 
aud  ber  Sonne  burd)  ba3  Qluge  bc0  39eobad)ter0  naA  ber  ‘J?ebelmanb  gebt,  in 
einem  3lb(ianbe  bon  180°  bon  ber  Sonne  ober  il?r  gerabe  entgegcngefefct.  Die 
3Injabi  ber  dtreife  roecbfelt  bon  ©inem  bis  ju  bier  ober  funf.  ©cmeinigii^  finb 
fie  bann  am  $af>ireid)flen  unb  bie  Jorben  ani  gldn$enbfien , wenn  bie  Sonne  reefet 
bell  f^eint  unb  ber  Sftcbet  red^t  bi^t  unb  niebrig  iff.  3n  alien  SdUen  erf^eint 


•)  Mrfm.  dc  I’Acad.  Roy.  1744.  p.  264.  ftr a u t n b of er  a.  a.  C.  ®.  49. 

••)  ?ampabiu$,  3llmofpbdrologit.  553.  87. 

*••)  ©ilb.  9lnn.  ®D.  XVIII. 

*•••)  Edinburgh  Essays  T.  1.  p.  198. 

•**•*)  ScortGbb  SFJeifc  auf  ben  SBaQfiftbfang.  S.  285  f.  Journ.  or  a Voyage  to  the 
northern  Wbaiefishery.  p.  276.  . , 
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ter  ©fatten  tom  dtopfe  bed  3»fd?auerd  in  tern  SWittelpunftc  brr  dtreife,  unb 
aufiertem  erblieft  man  audj  ten  ©(batten  ted  ubrigen  .fforperd,  ober  ber  ben 
93eobad>tcr  gunddtfi  umgebenbrn  ©egenfldnte,  5.  03.  ted  SWard,  brr  Wafien  unb 
©egel.  3)er  innere  Jtreid , tx?eld^er  gunddtfl  urn  ben  SJiittelpunft  gebt , iff  fo  firin, 
baf?  ttenn  er  red?t  gldngt,  er  cine  Olrt  ton  ©egenfonne  ober  eine  ©lorie  um  ben 
Jtopf  bed  03eo6adjtcrfl  bilbet. 

Olebnlitbe  OBcoba^tungen  bat  © p f e 3 •)  oft  in  ben  9?ebeln  in  3nbien  tcabr* 
genommen. 

$)ie  ©rflarung  biefer  Grfdteinung , ton  £dmb  ©egenfonnen  genannt, 
leitet  Srauenbofer  **)  auf  biefelbe  Otrt  ab,  trie  bic  Grange.  Oln  ben  $)unfl* 
bldddten , tteldje  ben  Jtopf  bed  03eobad>terd  gunddjft  umgeben , toerben  bic  fiidit* 
ftrablen  gebeugt , mic  an  jebem  anberen  j ba  jic  aber  bei  intern  IDurdjgange  turdj 
anbere  3)unflbld8d)en , ttentt  fie  tufdj  beren  SWittefyunft  gegangen  f!nb , in  ter* 
felben  3lid?tnng  tbeiltteifc  reflectirt  toerben,  fo  fomnten  ffe  in  bad  Oluge  bed  09eob« 
adjterd  gurucf , ber  bann  um  ben  tfopf  in  feinem  ©(batten  notfjtrenbig  cinen  eben 
foldjen  Si^tfrang  erblitfen  mu§,  old  er  ber  ©onne  gugefebrt,  um  tiefe  feben  mu^te. 
«§icraud  ifl  aud?  flar,  ba§  ieber  03eoba(btcr  nur  feinen  eigenen  fii&tfrang,  ober  feine 
eigette  ©egenfonne  toabrnebmett  Fann. 

Der  ©ntfiebung  na(b  terfdjieben  ton  ber  eben  ertrdbnten  ifl  eine  anbere 
©rf^einung,  toel(be  glcitbtoobl  aid  ubrigend  analog,  bier  ertoabnt  werten  mag. 
09ei  febr  niebrigem  ©tanbe  ber  ©onne  ndmli(b  erblirft  man  jutoeilen  ben  ©(batten 
feined  eigenen  dTopfed  ton  einent  bfUm  ©djeine  umgeben , welder  jl(b  befonterl 
fiber  ben  oberen  Xbeil  bed  ©djattend  weiter  fort  erflrerft.  Olnt  beflen  erblitft  man 
biefen  ©(bein , menu  ber  ©(batten  auf  eine  rnit  ©rad , £orn  unb  berglei(ben  be* 
ttatbfene  ©bene  fdUt , gumal  ttenn  tie  ©radbalnte  mit  5£bau  bebetft  finb.  Sian 
erblieft  namlid)  ton  ben  nabe  um  ben  ©(batten  bed  ^aityted  tiegenben  ©radbalnten 
ben  ©piegelglang  ton  ber  Oberflddje  fotoobl,  aid  ton  ber  iRfidf feite  ber  Sbautropfen 
(gema§  ber  03ilbung  bed  ©(b  attend,  f.  b.  Olrt.),  au(b  erblieft  man  ton  biefen 
©radbalmen  gerabe  bic  crieutbtete  ©eite , trogegen  bie  toeiter  feitirartd  gelegenen 
«§alnte  und  mebr  ober  treniger  ibre  bunfele  ©eite  gufebren.  $)a  ferner  bie  ober* 
balb  bed  ©dtattend  liegenben  *§alme  aUe  bie  erleu(btete  ©eite  und  guttenben , fo 
crbliden  toir  nadj  biefer  IRi^tung  bin  ben  ©tbein  um  bad  £aupt  audgebebnt.  ©I 
ifl  flar,  bafj  fi(b  nur  bad  Olnge  beffen,  ber  ben  ©djatten  toirft,  in  berjenigen  ©tel* 
lung  befinbet,  turtle  notbig  iff,  unt  bie  ©rf<beinung  fiberbaityt  ttabrgunebmen. 
©ettobnlitb  treten  bei  biefent  iPbanomen  feine  8arbcnetf(beinungrn  auf,  biefe 
Fonnen  Jcbotb  flattfinben , ttenn  bei  gabfreidjen  febr  feinen  Sb«u^ropfen  (dbnli<b 
trie  beim  Sflebel)  bie  03eugung  ber  £i(btflrablctt  ftarbenfreife  bertorbrfngt. 

B.  ©rofje  §ofe  ober  £ofe  im  engerett  ©inne. 

03  r a n b e d ***)  giebt  eine  OBeftbreibung  bed  gangen  fPbanomend , trie  el 
bei  feiner  toUfommenflen  Oludbilbung  erfe^eint.  OBei  biefer  ifl  bie  09eoba<btung 


, . . *)  Phil.  Transact.  1835.  p.  194. 

~)  51.  a.  D.  ©.  62. 

***)  H.  a,  D.  ©.  444.  tergl.  au<b  Jtdmfc  a.  a.  D.  ®.  111. 
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fine®  am  29.  3uni  1790  in  ©eter«burg  gefebenen  $bdnomen®  son  2owifc  *) 
§u  ®runbe  gelcgt,  unb  Seobadjtungen  toon  Jtrie®  unb  ».  «Ooff  in  ©otlja  am 
12.  9Wai  1824  **)  unb  toon  ©cbutt,  4?anftcen  unb  ©egelfe  am  27.  SWarj 
1826  in  Oiormegcn  ***)  finb  bcrucffitbtigt  morben. 

„©ei  einer  mit  2>unfien  gleitb  eincm  Oiebct  erfuUten  2Itmofp^dre , jeigte  ft<b 
bie  in  ©eter®burg  bcobadUcte  (Srfdjcinung  toon  71/*  U$r  bi®  Pi1/*  Ubr,  jebo<b 
ntdjt  inimer  gteidj  toollfianbig.  Die  £auptt(jfilf  be®  ©banontcn®  maren  folgenbc: 
1)  (Sin  SRing  toon  ungcfdbr  22  ©rab  4>albmeffer , welder  bie  (Sonne  umgiebi. 
(Sr  jeigt  an  bcr  inneren  ©eite  Oiotb  unb  an  ber  aufjeren  ©cite  ein  in®  ©tdulidje 

gcbcnbc®  ©cip.  2omi&  fab  fiatt  biefe® 
gerooljnlid)  cinfatbcn  Jtrcifcfl  jmci  fid? 
obcn  unb  untcn  burdtfdjncibente  Jtrcife 
ImI  c e,  unb  bie  norroegifdjcn  ©cobaditer 
fatten  fogar  brci,  mclcbeS  bribe®  tinge* 
tvoljnlidj  ifi.  Oiadj  21  epinu®  ©eob» 
adttungcn  fontmcn  bie  fcitmdrt®  licgen* 
ben  ©ogcn,  bie  er  al®  clliptifcbe  ©ogcn 
anfie^t , ofter  toor.  2)  ©in  Jtrei®  , met* 
dicr  bie  ©onne  junt  fWittelpunfte  ^attc, 
zzz  unb  ebcnfaU®  farbig  crfcbicn.  2lu® 
anbcren  ©eobadttungcn  ifi  bcfaitnt,  bap 
biefer  Jtrei®  rcincrc  tRcgenbogcnfarbcn 
ju  jeigctt  pflcgt  al®  bcr  crficre,  unb  ta§ 
fein  «&albmef|er  boppclt  fo  gtofj  ifi  at® 
bcr  be®  erfieren.  $>a®  Olotb  ifi  aud} 
bier  ber  ©onne  am  ndcbftcn.  3)  ©in 
loeiper , farbcntofcr  borijontaler  Jtrei® 
ahzfligc,  mcldtcr  burdj  bie  ©onne 
gcljt  unb  ben  ganjcn  <§immel  mngiebt. 
4)  2luf  biefem  fianben  bei  tern  ©ctcr®* 
burger  ©fydnonten  funf  Oiebcnfonnen. 
3mci  berfelben  x unb  y fianben  ctma® 
au§erbalb  be®  flcinett  Otingc®,  ftatt  bap  man  fie  gemot)nlid)cr  in  bent  $'urcbfd)nittc 
biefe®  Oiinge®  mit  bent  J&orijontalfrcife  ftcbt ; fie  tvaren  gefdrbt  unb  fcbren  allcntal 
ber  ©onne  ibre  rotbe  ©eitc  gu,  fie  batten  lange  gldn$cnbc  ©djmcifc,  bie  fid)  nad) 
xx',  yy'  auf  bent  J^orijontalfreife  fort  erfireeftett;  bie  farbigcn  ©ogcn  xi,  yk, 
bie  2 o mi  & at®  toon  ibnt  au3gcbcnb  bcobacbtcte , finb  fonfl  mobt  ttie  gcfcbcn  mor* 
ben.  5)  j)ie  britte  Oicbcnfottnc  obcr  ©egettfonne  It  flattb  auf  bent  «£>orijontal* 
frtife  ber  ©onne  gerabe  gegcnubcr,  fie  mar  mcip  unb  btafj.  6)  2>ic  toiertc  unb 
funftc  Oicbcnfonne  f unb  g maren  ebenfaQ®  mcip,  unb  tyabcn  fidj  audj  bei  alien 
uber  fie  toorbanbeneit  ©eobad;tungcn  fo  gejcigt;  fie  finb  jmar  fc^on  ein  feltncrcr 


•)  Nora  Acta  acad.  Petrop.  T.  VIII.  p.  384. 

••)  It  a finer’ 6 £rdut>  fur  gefammte  Olaturtetjre ; toergt.  au<b:  De  Zacb,  Cor.  ostron. 
T.  p.  533. 

***)  Hansteen’s  Magaz.  for  Naturvideoakaberoe.  1826.  Hft.  1.  p.  154. 
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Hfteil  t>cr  ©rfffteinung , a&cr  bod;  mandjed  9M  gefeften  trorben , unb  naeft  finer 
dltercn  ’Beoftaditung  fd^cincn  f!c  ba  ju  fieften,  mo  tin  JtreiS  um  tie  Sonne,  ton 
90  ©rab  £alftmcffcr,  jenen  ^orijontalfreid  feftneibet.  7)  Often  am  inneren  flRinge 
ftei  d war  eiti  jo  leftftafter  ©lan$,  baft  bad  Sluge  iftn  fauin  ju  ertragen  termodjtr. 
«£>ier,  genau  vertical  oftcrftalft  fcer  Sonne  ift  and;  ber  gewoftnlicft  einfad;e  SRing 
feftr  oft  tiel  gtdnjcnber , unb  man  iieftt  fticr  $umeilen  einen  gegen  bie  Sonne  con* 
terett  9?ogcn,  ber  aldbann  bem^ogen  ganj  entfpredjenb  feftrint,  wclcftcn  8)  2owi$ 
in  ref  am  untcrflcn  $unfte  fened  {Ringed  fa  ft,  mtb  ben  er  aid  feftr  ftcU  unb  ftrrit, 
after  bon  flrinerem  «&alftmeffer  aid  irgrnb  einen  ber  anberen  ftefcftreiftt.  9)  !Hm 
ofteren  ^unfte  z bed  grofteren  iHinged  erfeftien  ein  5Jogen  pzq,  ber  Conner  gegen 
bie  Sonne  war.  SWcrfwiirbig  iff,  baft  biefer  gegen  bie  Sonne  cotttere  ©ogen  mit 
eften  ben  fcftoneit  fRcgenftogcnfarften,  wic  zzz  jiemlicft  oft  gefeften  wirb,  toenn  au4 
z z z felftfi  feftlt , baft  er  after  aueft  bann  fenfreeftt  ufter  ber  Sonne  in  berfrlften 
©ntfernung  fieftt,  bie  ber  IRing  zzz  ju  ftaften  pfiegt.  10)  8'crncr  faft  8owi| 
$wei  Jtrcidftogcn  h I d nnb  It  m <1 , bie  bureft  bte  ©egenfonne  gingen  unb  bie  er  all 
bureft  d,  ben  ofteren  $unft  bed  inneren  ^Ringed  geftenb,  jeieftnet.  Sie  warm  rreift 
unb  fo  ftlaft,  baft  inandte  ^erfonen  fie  nieftt  erfennen  fonnten;  i*  owifc  fagt,  jit 
ftegegneten  cinanber  in  ber  fttenbenbrn  £cllc  in  d nafte  ftei  ber  Sonne;  ba  after 
S d)  u 1 1 fie  aid  burdt  bie  Sonne  felftfi  geftenb  jcidmct,  fo  bin  id?  feftr  geneigt  aud> 
ftei  fiowift’8  5Beofta(fttung  anjuneftmen,  Jtaft  fie  fidt  erfl  in  ber  Sonne  felftfl  but(ft* 
freu^t  ftaften  uuirben,  weitn  bad  2luge  fie  beutlid;  gcmig  ftdttc  terfolgcn  fonnen, 
unb  bedwegen  flellt  bie  Sfignr  fie  auf  biefe  QBeife  bar.  So  felten  biefc  Strife  ftnb, 
fo  fommen  boeft  Spuren  ton  iftnen  aueft  ftei  anberen  ^eoftaefttern  tor,  unb  man 
finbet  bie  2Ingafte,  baft  fie  fid;  unter  SBinfeln  ton  00  ©raben  bureftfreujen,  wad 
mit  fiowifc’d  3ft(ftnung  unb  ben  2lttgaften  ber  norwegifeften  ©eoftaeftter,  aueft  mit 
t.  ^ off  unb  anberen  wofti  uftereinflimmt.  11)  ©nblieft  faft  Somtfc  nod)  jmei 
ben  aufjeren  ORing  fteruftrenbe  .Rreife  tt,  w,  beren  93criiftrungdpunfte  naeft  ter 
3eieftnung  etwa  60  ©rabe  ton  bent  unteren  ‘Bunftc  lagen.  Sie  glid;en  an  ftar* 
ftenglanj  unb  an  ©rcite  ganj  bent  {Regcnftogcn.  2lud>  fie  fommen  feftr  felten  tor; 
ftei  bent  nortregifeften  ^ftanotuen  $cid;nct  Scftutt  fie  in  etwad  anberer  Stellteng, 
teft  (’-Bran bed)  glanfte  after  jcigen  ju  fonnen,  baft  fie  ganj  mit  ben  ton  8oiri$ 
fceoftaeftteten  ttfteretnflimmen."  — So  ftcfianb  bad  ton  2 o wife  fteoftadttete  $hd* 
nomen,  wie  er  $um  Seftluft  ftemerft,  aud  12  Sogen,  unter  benen  9 farftige  warm, 
welcfte  fdntmtlieft  bad  fRotft  ber  Sonne  jufeftrtcn , unb  man  fann  weftl  bie  ©f* 
ftauptung  wagon , baft  cd  wcnigftend  tier  Jbreife  ober  93ogcn  meftr  geften  fonnte, 
ton  benen  2 ftei  anberen  ©elegenfteiten  wirflitft  gefeften  worben  finb." 

®ei  bem  ton  .ftried  in  ©otfta  ftcoftacfttetcit  ^ftanomen  jeigten  fitft  6 ftifl  8 
tfteild  tollfidubigc  Jlreifc,  tfteild  QBogen,  eittige  in  ben  gldnjenbficn  ftarftcn,  anbert 
in  cincm  weniger  lebftaftcn  2id;tc  unb  6 tcrfeftiebenc  9Rcftenfonnen  gleitftfalld  in 
terfeftiebenem  ©lanje  ber  frarften  unb  bed  fiidtted. 

33eruftmt  ift  bad  fogenannte  rontifcfte  IBftanomcn,  weltftcd  Steiner*) 
am  20.  SWarj  1629  $u  Oiont  fteoftaefttete. 

Um  bie  Sonne  erftlicfte  man  jwei  unter  fitft  glei^laufenbe  (concentriftfte), 
farftige,  after  an  ber  Seitr  nieftt  gefeftloffcne  flRinge,  ton  tteltften  ber  duftere  writ 


*)  Uugenii  Optra  postb.  T.  11.  p.  12  u.  16. 
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fcf&ffcr  aid  ber  innerc,  unb  faum  ju  erfcnnen  war.  2>iefe  jwci  Olinge  Wurben 
bon  eincm  brittcn , grofjercn  unb  ganj  weifkn , oberwartd  fo  burdjfdmittcn , bafj 
rr  mitten  burd)  bic  Sonne  ging  unb  libcrall  mit  bcm  J&orijont  gleidfiaufcnb  war. 
9tnfang8  war  bicfcr  tfreid  ganj , gcgen  bad  (?nbc  ber-  Grridjcinung  abcr  entflanb  an 
ber  einfn  Seite  tine  merflid)e  ttficfc.  2ln  ben  beiben  ‘-Hunften,  wo  er  ben  dufceren 
ber  beiben  farbigen  um  bie  Sonne  gebcnbcn  Olinge  burd?fd)nitt , jeigtcn  flcb  jwei 
Olcbenfonnen , bie  eine  fdjwddjcr  aid  bie  anbere.  3n  ibrcr  3)<itte  leud)tcten  fit 
jcbod)  fail  eben  fo  Iebbaft  aid  bie  mabre  Sonne;  nad)  bem  Olanbe  bin  fatten  fie 
ftarben  wie  ber  Olcgenbogen , unb  waren  birr  and)  nidu  runb  unb  fdjarf  begrcnjt, 
fonbern  ungleid)  unb  berwafd)cn.  3)ic  cine  tWcbcnfonne  war  befldnbig  in  jittern* 
ber  ©cwegung,  unb  warf  einen  fcuerfarbcncn  Sdjwcif  bon  fid),  ber  bon  ber  wabren 
Sonne  abwartd  gefebrt  war.  3cnfcitd  bed  Sd)citelpunftcd  jcigten  fid)  in  bem 
mit  bem  £ori$ont  glciddaufcnbcn  Jtrcife  nod)  jwei  anbere  Oicbenfonnen,  $roar  nid?t 
fo  gldnjenb  wie  Jcne , aber  runbcr  unb  gleicbfaUd  nur  bon  weiper  Sarbe.  SDie 
eine  berfelben  berfd)wanb  frfiber  aid  bie  anbere , fo  wie  fid)  aud)  ber  Oling  auf 
biefer  Seite  juerft  au|l6|lc.  (?bcn  fo  pcrfd)wanb  bon  ben  Olcbenfonncn  in  bem 
farbigen  Olinge  bie  flarfere  eber  aid  bie  fd)irdd)fre,  unb  bie  le&tcre  nabm  nad)  bem 
Q3erfdbwinben  fener  an  ®lan$e  ju  unb  war  fiberbaupt  bie  allerlefcte,  weldjje  per* 
fdnvanb.  3n  ben  farbigen  Areifen  war  bie  rotbe  garbc  ber  Sonne  am  ndd)fJen. 

«$e»el  *)  fab  am  20.  ^ebruar  1561  $u  Danjig  7 Oiebenfonnen.  5)rci 
farbige  dtreife  gingcn  um  bie  Sonne,  beren  dufjerjlcr  |lcb  nod)  fiber  ben  Sd)fitcl* 
punft  bi»*J»g  crflrccftc,  unb  fiber  ber  Sonne,  alfo  innerbalb  bed  mit  bem  *$ori* 
jont  gleidjlaufcnben  Jlrcifcd  erfd)ienen  nocb  jwei  ^Brucbftficfe  bon  anberen  ibreifen, 
bie,  wenn  fie  bollfldnbig  gewefen  waren,  gleidjfalld  mit  bem  4?ori$ont  unb  mit 
bem  grofien  rocifjen  dbreife  parallel  gclaufcn  fein  wfirben.  3)ic  Olebenfonnen  be* 
fanbcn  fid)  alle  in  ben  5)urd)fdmittdpunften  ber  dbreife  unb  ©ogcn,  nur  eine  cinjige 
jeigte  fid)  jenfcitd  bed  Sd)eitelpunftcd  in  bem  gropcn  bem  *f?ori$onte  parallelen 
Jbrcife  unb  ber  wabren  Sonne  gegenfiber.  2lud)  baN*  bie  fine  Oiebenfonne  auf 
berfelben  Seite  wie  bei  bem  rdniifcfoen  ^^nnomcn  ober  bem  ©cobaditer  jur  Olecbten, 
einen  dbnlidjcn  fcucrfarbenen  Sdnocif,  ber  fid)  aber  nid)t  gerabe  aud  ton  ber 
Sonne  abwanbte,  fonbern  in  cincm  Sogen  fafl  nad)  ber  Olicbtung  bed  grofien 
dlreifed  bin  flcb  frfimmte. 

Olad)  ©raoaid  **)  laffen  flcb  bic  berfcbiebenen  bon  ben  QBeobadjtern  ange* 
gebencn  gormcn  auf  folgenbc  Sppen  juriicffubren : 

Oling  (halo)  bon  22°;  Oicbenfonnen  (parhdlies)  bon  22°;  fiowifc’d  fc^iefe 
995gen,  bon  ben  Olebcnfonnen  glim  Olinge  gebenb;  gcwi>bnlid)e  ©crfibrungdbogcn 
ber  Olinge  bon  22° , fowol)!  oben  aid  unten ; elliptifd)cr  Oling , umfdmebcn  um 
ben  Oiing  bon  22°;  Oling  bon  46°;  borijontale  ©erubrungdbogen  bed  Olinged 
bon  46°;  feitlidje  39erubrungdbogen  bed  Olinged  bon  46°;  Olebcnfonnenfrcid 
(cercle  parlidlique);  Olebcnfonnen  in  etwa  45°  2lbflanb  bon  ber  Sonne;  unge* 
wobnltcbe  ®erfibrungdbogen  bed  Olingcd  bon  22°;  ungewobnlicbe  Oliitge  mit  Ola* 
bicn  bon  5?,  14?,  19?,  28?,  35?  unb  90?  ®rab ; ungcw$bnlid)f f Ibncn  ent* 
fprccbenbc  circumjenitbale  $ogeu;  wci§c  Olebcnfonnen  ober  Olebengegenfonnen 


*)  Mercurius  in  Sole  vi»us.  Append,  u.  Hugenii  Opera  poeth.  T.  II. 

'*)  $06Stn^-  ^nn-  ®rgdnibb.  99b.  LXXll.  b.  S.  500. 
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(parantliSlies)  in  120°2lbPanb  oom®cPirn;  Piebenfonnen  in  ettpa  100°  SlbPanb ; 
fdjiefer  dtrcid,  son  $alt*)  gefcfycii ; fcnfrccbte  Saulen  bcim  Siufgange  oter 
Untergange  erfdjcinenb ; tfrcuj  an  Sonne  unb  9Jionb  ; $rugfonnen  (laux-soleils), 
gefeben  Don  9ftotf)mann  unt>  (Saffint**)  in  ©crfiljrung  nut  ter  warren 
Sonne;  entlid)  ©egenfonne  (anthdlie)  unb  tie  im  Slnbreadfrcujc  turd)  fie  bin* 
gebenben  ©ogen. 

3)a8  Styanomcn  ber  grofjen  £bfe  ifl  feinedwegd  felten.  9>hcb  Jtdmfc***) 
finb  in  unferen  tflimaten  wenigPend  60  £6fe  im  2>urd>fdjnitt  ia^rltd)  pdrtbar. 
SRaper  ****)  bat  in  einem  Sabre  (Sipril  1826  bid  Slpril  1827)  in  ftianffurt 
um  bie  Sonne  47  grope  unb  6 flcirte  Oiingc,  13  bonjontale  unb  7 berticafe 
Siebenfonncn , unb  um  ben  SJJonb  12  grope  unb  15  Heine  tHinge  beobaebtet. 
Slepinud  *****)  jeidjnete  1758  in  5 SRonaten  26  <5rfcbcinungen  bon  £ofcn  * 
auf,  minber  merfwfirbigc  nid^t  mit  gcredmet.  ©efonberd  ^aufig  finb  biefe  (5rf*ci* 
nungen  in  ben  nbrblidjcn  ©egenben.  So  fab  © a 1 e 0 f)  an  ber  £ubfondbao  bie 
Sonne  fafl  taglid)  mit  Webenfonnen  aufgebcn,  unb  bon  bcnfclben  bid  junt  tfticber* 
gange  begleitet  werben.  Scbon  oor  Sonncnaufgang  wttrbcn  bie  oberbalb  ber 
Sonne  Hcgcnben  Sbctlc  bed  Olingcd  pdpbar , unb  man  fab  juerP  etn?a  20°  bon 
ber  SteUe  bed  Sonncnaufgangd  iid^te  Strcifen  fiber  ben  ^orijont  pdj  erbeben, 
bie,  weun  bie  Sonne  bie  bent  Sdbeitelpunfte  naberen  Sbeile  terjenigen  Sdjitbt, 
too  tie  (5rfd)einung  fidpbar  murbe , $u  belcucbtcn  anftitg , fid)  oben  immer  mebr 
ju  einem  boUen  «f?albfrcife  runteten.  ©ci  Sonncnaufgang  war  ber  ^eUe  «£of  boll* 
Panbig  unb  bie  $wci  in  ibnt  Pebenben  Stcbeufonncu  gingen , mie  gefagt,  gugleid) 
mit  ber  Sonne  auf  unb  bcgleitrten  fie  ben  ganjen  $ag.  Siad)  ftritfd)  ff)  jeigen 
fid)  in  ©rag  nacb  fcdjdfabrigen  ©cobadmingcn  burdjfdmittlid)  jabrlid*:  45,4  «£>bfe 
um  bie  Sonne;  8,7  £6fe  um  ben  SWonb;  1,6  Jtranjr  um  bie  Sonne;  23,6 
dtranje  um  ben  SRonb;  19,2  Slcbcnfonncn.  2>ic  mcificn  ^ofe  um  tic  Sonne 
• beobadpet  man  im  SRai,  bie  menigfien  im  December  ; bie  nicipen  um  ben  SRonb 
im  iftobember,  bie  menigfien  im  3u!i;  bie  mciPen  92cbcnfonnen  im  2Rai,  bie 
wenigPen  im  Siobember.  9iad)  eben  bcmfelben  fonnen  nur  bie  Stcbcnfonnen  aid 
©orboten  oon  ifticbcrfdfidgen  gelten,  unb  $war  ip  biefe  ©at)rfd)cinlid)feit  im 
‘fccrbfie  am  gropten , im  ©inter  am  fteinften. 

2>ap  autb  jwifd)cn  ben  ©entefreifen  £bfc  moglid)  pnb,  baffir  fpridjt  bie 
©eobactytung , roeldje  ».  $ u m b o l b t ftt)  in  ber  Siafye  ber  3nfel  Tortuga  im 
SlntiUennteere  an  ber  Sonne  madjtc.  £Dic  Sempcratur  fanf  babei  um  3l/2°,  wa^r* 
fdjcinlid)  in  ftolge  eined  tierabpnfenben  fallen  ©inbed. 

©ic  weit  bidweilen  bie  jur  (Sntficbung  ber  £6fe  roefentlid?en  ©erbaltniffe 
ber  Sltmofpbare  gleitbjeitig  oerbreitet  Pnb , baffir  fei  nur  ein  ©cifpiel  angeffifyrt. 
ftnt  21.  9Rar$  1853  beoba^tete  man  J&ofe  mit  Siebcnfonnen  ju  Srier,  SWunprr 


•)  Edinb.  Pbil.  Transact.  T.  IV.  p.  173;  pergl.  ©ilb.  9lnn.  ©D.  111.  357. 

••)  M^m.  de  l’acad.  de  Paris.  T.  X.  p.  234.  Hugenii  opera  reliq.  T.  II.  p.  48. 

•**)  91.  a.  D.  @.  113. 

—•)  jtaPner’«  8rd)i».  ©b.  XIII.  S.  237. 

**••*)  Novi  Comment.  Petrop.  T.  VIII.  p.  392.  . 
f)  Phil.  Transact.  1770.  p.  129. 
ft)  ©eridfie  ber  SBiener  Slfab.  ©b.  IX.  S.  3. 
ttt)  Voyage.  T.  XI.  p.  125. 
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unb  (Smbeit  *).  Qludt  an  ben  barauf  folgenben  Sagett  baucrtcn  bicfe  UScr^altniffe 
nvty  fort.  53on  bem  23.  2)iar*  nanientlid)  bcriditct  (£.  £«i$  au8  SWunfter:  Jfutj 
natty  SWittag  bilbetc  ftd>  um  bie  Sottnc  cin  proper  £of  oon  lifter  garbe , rocldjer 
natye  am  tyoctyftcn  flRanbe,  aber  etwaS  natty  Often  jit,  gefarbt  war,  natty  ber  Sonne 
ju  roty , in  ber  'JJiitte  weifj  unb  am  dufteren  ftianbe  blaugrun.  giir  fur$e  3<dt 
erfttyienen  fowotyl  am  oberen  Oianbe  bc$  4?ofc8,  al<3  ju  beiben  Sciten  fleittcrc  regen* 
bogenarttg  gefdrbtc  ©ogcu , wclttye  tyre  conoeie  Seitc  ber  Sonne  jufetyrten. 
SiefTungen  ergaben  ben  tocrticalen  Durdjmeffer  bed  «£ofc6  $u  45°,  ber  tyorijontalc 
Durdjmeffer  bagegen  fduen  48°  $u  tyalten.  ©egen  t2i/2  Utyr  famcn,2  ‘Jicbcn* 
fonnrn  juut  93orftbefn  unb  $war  in  gleidicr  $otye  mit  ber  (Sonne,  aber  attyertyalb 
te3  *^ofcS.  Die  $ntfcrnung  oon  ber  (Sonne  betrug  bcibcrfeitS  28  ®rabe  in 
Dtyctlen  eineS  grofjtcn  JtreifeS  unb  36  ®rabe  in  Jtyeilm  bc3  burcty  bie  Sonne 
getyenben  tyorigontalrn  Jfreifeg  gemeffen.  Die  beiben  dicbcnfonnen , bcutlid)  auf 
bem  bunftigen  4)immel5grunbc , fatten  cin  intcuftowctyeS , nittyt  blmbcnbcS  £id)t; 
nur  fur  furje  3^it  warm  fie  gefarbt,  bie  rottyc  garbe  ber  Sonne  jugewenbet.  Sic 
waren  nittyt  bollig  runb,  fonbern  fte  {cigtcn  cntgcgengcfefjt  non  ber  Sonne  tyori* 
jontal  fid)  tyinftrccfmbc  gugcfvtyte  Stbweife.  Um  1 Utyr , wo  ter  <pimmel  fid) 
mit  bidjtcrcn  QBolfcti  bcbotftc,  oerfdiwanb  bie  (frrfdjcitiung.  — C^in  um  6 Utyr 
fallenter  Sdmec  war  nittyt , wic  gewbtynlidj  ber  gall  ift,  ftcrnformig  frtyftalliftrt, 
fonbern  feittfbrnig.  Uitter  biefen  Jtbrnern  fanben  ftd>  bei  genauer  ilnterfudmng 
mittelft  ber  Boupc  eineSWengc  meift  mit  einanber  oerbunbener,  aber  and)  getrennter 
gldnjcnber,  nabelformiger  ,ftr)>ftdllc  **). 

jWad)  $ ran  bed  mufj  man,  unb  tyicrbitrd)  gewinnt  bad  fonft  aujicrorbcntlltb 
t?erit>i<lfeltc  CP^anomcit  an  Hc6crfld>tlic^feit , brei  ocrfdjicbcnc  'Slrtcn  t?on  Jlreifcn 
unterftbeiben.  3»  ber  erften  Piaffe  getyBren  bie  J?rcifc,  wclttye  burd)  bic  Sonne 
getyen , \u  ber  jweiten  biejenigen , weldje  bie  Sonne  ju  ityrent  (Centrum  ^aben , bie 
eigentlidjen  £ofe , ju  ber  britten  enblidj  bic  itnoollfominenm  ^treife , weldje  bie 
•bbfe  oon  3lu§en  ben’tyren.  (Sine  oierte  Jtlaffc  tnadjen  nod)  biejenigen  '4-tydnomenc 
aud,  weldje  ron  jnfallig  obwaltenbcn  Untftanben  abtyingen.  ©rattbeS  giebt  ben 
Sftatty , um  bie  @rfd?eimtngen , bie  fid)  bei  jcber  eingelnen  SBeobatytung  barbicten, 
rid^tig  ju  uberftyen , bie  J^rcifc  auf  cine  Jtugel  auf^u^eid)nen , wcil  bic  Beidmung 
in  einer  ^benc  bic  Ubfilf  nie  alle  in  tyrer  rid)tigen  gegenfeitigen  tfage  barftellen 
fann.  iBon  ben  ,5ur  erften  Jllaffc  geborigen  ^treifen  ftebt  man  am  bcmftgften  ben 
^>ori^ontalfrrid , unb  fclbft  bann  nod) , wenn  er  )u  fd)wad)  ift  um  geftyen  ju  wer* 
ben , beuten  tyn  ^dufig  bic  bei  h unb  c (gig.  S.  86D)  erfdjeinenben  ’Jicbenfonncn 


•)  3<i bn’ d Untetyaltungm.  7.  3abrg-  1853.  S.  117,  128  u.  144. 

**)  3abl«i«b<  ®eobad»tungen  finb  ftntcn  bei  2)?ctforologic.  SBt.  HI. 

S.  112  if.  Slid  bcfle  ®cfd>rcibungtn  won  9?cbenfonncn  fiibrt  Sir  an  bed  an:  Miscefl. 
B«rol.  T.  VI.  253.  Nov.  Comment.  Pelrop.  T.  VI.  p.  438,  T.  VIII.  p.  392.  Philos. 
Transact.  T.  I.  p.  219,  T.  XXXI.  p.  312,  T.  XXXIV.  p.  257,  T.  XL.  p.  89.  Mdm,  de 
Paris.  T.  X.  p.  647  u.  1721 , 231.  1735,  87.  De  Zach  Corresp.  T.  X.  p.  534.  Transact, 
of  the  Irish  Acad.  1787.  tlBir  fu.3en  bin$u:  ^ioggntb.  Sinn.  53b.  II.  S.  -435,  5ib.  VII. 
S.  529,  5ib.  XH1.  S.  370,  ©b.  XLVI.  @.  f>60.  ©alle,  then  ba  in  ©b.  XLIX.  ®.  4. 
241  u.  632.  ©raw a id,  eben  ba  in  ©b.  LXIX.  <S.  465,  aud  Conipt.  rend.  T.  XXII. 
p.  740.  Derfelbein:  Compt.  rend.  T.  XXIV.  p.962,  ocrgl.  ©oggenb.  Sinn.  Srgdn* 
jungdbanb  LXXII.  b.  S.  500.  Dome  in:  The  London,  Edinburgh  and  Dublin  philosoph. 
magaz.  T.  XXIX.  p.  440.  Dciiaunai)  in:  Compt.  rend.  T.  XXXII.  p.  725.  ©eobad)* 
lung  tintd  Dtebemnonbcd  Biillut.  de  I’ucad.  de  Belgique.  T.  XVII.  p.  409. 
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an.  3uweilen  ifl  mit  iljra  jugleid)  ein  berticaler,  burd)  bie  Sonne  geljenber  £rei« 
borljanben,  ber  bann  entroeber  bei  ber  Sonne  felbfl  (ober  beitn  9Honbc,  in  beffm 
9idl)f  man  bie  ©rfd?einung  leidjter  roafyrnimmt) , ober  in  h , ber  Sonne  gegenuber, 
ein  aufred)teG  roeifleG  Jtreuj  fjcrborbringt. 

9lad)  93  e n t u r i *)  (eitet  © r a n b e 8 baG  ganjc  ^bdnomen  ber  gro§en  £dfe 
um  Sonne  unb  SWonb  eon  fcinen  (JiGfrbfialien,  priGmatifdten  diiGnabeln  ab,  roelcbe 
jur  3fit  beG  93orfommenG  ber  £ofe  in  ber  Juft  fcbioeben.  $>aG  93orl)anbenfein 
fold)er  ©iGttyeildjen  in  ber  Juft  fann  man  im  ©inter  felbfl  bei  ganj  beitcrcnt 
^Better  beobadjten.  9lu8  SRartcnG  „ voyage  au  Nor«l“  fuljrt  93enturi  an, 
bap  juioeilcn  ein  9Reif  in  Sorm  fleiner  Sdjneenabeln  inG  SWeer  ficl,  unb  ba§  man 
biefe  am  bejien  bann  geiuabr  tourbe,  trenn  bie  Sonnenftratjlen  neben  einem  fdjat* 
tigen  Drte  borbeigingen , inbent  biefe  <£iGpartifeln  bann  trie  ©rillanten  glanjenb 
fid?  beutlid?  toal?rnef?men  Iiepen.  ©ranbcG  fefct  Ijinju:  „3d?  fclbfl  f?abe  oft 
joltbe  Sdjneettabeln  jutoeileit  bei  Ijeiterent  «§immel  in  ber  Juft  fdjtoeben  gefetjen, 
unb  ifjr  jurucfgetporfeneG  Jidjt  trurbe,  ba  fie  mit  einem  fel)r  gclinben  Juftjuge  fe 
fortjujieljen  fd)einen,  baf?  if?re  Jdngrntimenfion  fyorigoutal  ifl , bann  am  beut* 
lidiflen , toenn  fie  fid?  in  bent  9$erticalfrcife  ber  Sonne  befanten.  3n  biefer  ©egenb 
fteijt  man  fie  freiCid^  aud?  baritm  am  bequemfien , weil  man  neben  ber  bertiealen 
. 9Banb  eineG  *§aufe8  am  befien  baG  ’Huge  in  Sdjatten  fyalttn  unb  bie  unter  ber 
Sonne  borbeijiefjenbeit , nur  fe^r  menig  auG  bem  93erticalfreife  ber  Sonne  beraud* 
tretenben  Sdjnecnabeln  beobad?ten  fann.  3u  folcben  3f>^»  flnb  biefe  Sibnce* 
nabeln  oft  fo  fparfam  borfyanben,  baf?  man  bie,  tbeldje  bem  'Huge  noth  einjrln 
fldjtbar  bieiben , alfo  in  einent  febr  beqrenjteit  ©ejtdjtGfreife  (iegen , fafi  tdljlen  ju 
fonnen  meint,  aber  bennodi  fann  ber  auG  ibrer  3uriufn>erfung  ober  $redmng  bcG 
JidjteG  fjerborragenbe  ®lan$  gar  tooljl  unG  Ijelle  9Ringe  jc.  jeigen,  ba  in  ber  langen 
Jinic  bom  9luge  biG  jur  ©olfenregion  eine  (?inrcid)enbe  3^1  biefer  &fl)jlaUe  nor* 
banben  fein  fann." 

Siir  bie  Qlbleitung  beG  9tydnomen8  bom  I'afeiit  fleiner  ©iGnabefn  in  ber 
Juft  fprid)t  ber  ilmfianb , baf?  baffelbc  am  Ijduftqfien  im  ©inter  unb  in  ben  faltcn 
©egenben  fid)  jcigt.  93efonber8  bemeifenb  ifl  eine  bon  Jangberg  **)  auf  ber 
fdjneebebetften  GiGflddK  eincG  JanbfeeG  unweit  (Jfbrifiiaitia  toabrgenommene  @rf^ci* 
nung.  3^^^  fommt  eG,  mie  bcrcftG  oben  angefubrt  murbe,  nacb  b.  ^umbolbt 
au^  itt  fublidten  ©egenben  bor,  fo  trie  eG  aud?  im  ©ontrner  bei  unG  beobaebtet 
morben  iff;  bocb  flebt  bieG  feincGtoegG  mit  ber  ^orauGfebung  oon  ©iGnabeln  im 
2Ciberfprud)e.  ©G  finbet  alGbantt  berfelbe  33organg  in  ber  -fltmofpljdre  fiatt,  n?ie 
bei  ber  ^Bilbung  bon  v&agel  (f.  Jlrt.  J&agel),  ttdmlid?  ein  auffteigenber  Juftfirora 
in  Sofge  au  ber  Oberfladjc  ber  ^rbe  ^errftbenber  bo^en  5’eniperatur.  Q3eim  »&er* 
abfaUen  auG  ten  fatten  in  bie  wdrmeren  IRegionen  muffen  biefe  ^iGnabeln  nature 
lid)  fdjmeljen  ober  biclme^r  berbunfien , ef)c  fie  bie  ^rbe  erreidjen  fonnen.  3n 
ben  oben  angefiifjrten  33eobacbtungen  bon  ^>ofen  ifl  bcreitG  auf  cintrctenbeG  Stbnee* 
wetter  fyingewiefen  toorben;  bier  fei  nur  nod?  benterft,  ba§  ^ofe  um  Sonne  unb 
SWonb  alG  ftdterc  ©orboten  bon  naffer  JBitterung  unb  2Binb  gelten. 


•)  Commentari  sopra  la  storia  e le  teorie  dell*  ottica  I.  Bologna  1814. 

*•)  ^Joggenb.  9lnn.  5Jb.  LX.  S.  185  auO:  Nyt  Magazin  for  Naturvidenskaberne. 
T.  III.  p.  402. 
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5Bad  nun  bic  ©rflarung  biefer  (Srftbeinungen  anbclangt , fo  betratb- 
ten  roir: 


1.  Die  burd?  bie  (Sonne  gebenben  meipen  .ftreife. 

£upgbend*)  nimmt  jut  (Srflarung  bc«  meipen  <£orijontalfreifed  (Sid* 
cplinbcr  an,  bie,  mit  ibrcr  2lrc  ocrtical  ftbrncbcnb,  bad  ©onnenlidjt  mie  oerticalc 
©piegcl  jurfitfmcrfcn  unb  fo  cinen  bcllfn  ^orijontalen  fHing  barficllcn.  (Sd  fomntt 
bierbei  jcbodj  nidit  auf  bic  ©rftalt  bcr  (Sidnabcln  an , unb  pridniatiftb  geformte 
mcrbcn,  menu  ibre  tfantcn  oertical  fiebcn,  burtb  Uleflerion  ©onnenbilber  geben, 
bic  in  ibrrm  ©ereine  einen  meipen  Jtrcid  biiben , meltber  in  feiner  ©reitc  bem 
Durtbmeffcr  ber  (Sonne  glcid?  fommt,  unb  mit  bem  ^orijonte  parallel  oft  um 
ben  ganjen  •$immcl  geben  fann. 

Die  einfad?c  (Srflarung  biefed  .ftreiied  madjt  ed  mabrfdmnlitb , bap  mir  auf 
glcicbem  2Bcge  audi  in  anberen  Satlcn  jum  3*clc  gelangen  merben. 

©ci  niebrigem  ©tonbe  ber  (Sonne  bcobadjtct  man  oft  ein  (Stiicf  eined  set* 
ticalen  JtreifeS  fiber  ber  (Sonne  in  ©eflalt  eincr  (Saule.  (Seltener  ift  biefer 
©treifen  autb  unter  ber  ©onne  ober  bem  Wonbe  mabrgenommen  morben.  ©ran* 
bed  erflart  bied  ©banonicn  and  bcr  IHcflcrion  an  (Sidnabeln , beren  tfanten  bori* 
jontal  liegen  unb  fcnfrcd)t  auf  ber  oerticalcn  (Sbcne  fteben,  meltbe  burtb  bie  (Sonne, 
bad  9luge  unb  ben  ©infalldpunft  bed  l*icbted  gebt.  (Sine  foltbe  Sage  ber  (Sidnabeln 
fann  burtb  einen  leifen  Suftjug  oeranlapt  merben,  unb  man  mfipte  annebmen,  bap 
oorjugdroeife  in  bcr  ©egenb  ber  2ltntofpbare,  an  meltber  man  ben  oerticalen  ©trei* 
fen  erblieft,  eine  gropere  Slngabl  fo  geffeUtcr  (Sidnabeln  oorbanben  mare,  meil  fonft 
autb  an  anberen  ©tellcn  cine  flftcflerion  fid?  bemerfbar  matben  mfipte.  Ober  bic  ©rid* 
men  baben  eine  febr  furjc  Qlre , fo  bap  beim  fallen  bie  ©ruubfladjcn  vertical  mer* 
ben.  £am&**)  unb  Srauenbofer  ***)  fuc^en  bad  ©banomen  auf  2i<btbeugung 
jurutfguffibren,  fo  jmar,  bap  bie  eingclncn  farbigen  Silber  fidj  mit  einattber  miftben 
unb  taburdj  blod  einen  b*Ucn  ©treifen  bilbeu.  ffiegen  bed  ©dberen  ntfiffen  mir 
auf  bie  angeffibrten  ©tellcn  oerweifenj  nur  fei  bemerft,  bap  burtb  ©eoba^tungen 
fiber  ©olarifation  bie  Stage  gur  (Sntfdjcibung  gebra^t  mcrbcn  fbnnte.  fieiber  feblt 
ed  noth  an  bcrglcidjcn. 

©inb  beibe  Jtrcifc  oorbanben , ber  borijontalc  unb  berticale , fo  beobatbtet 
man  ein  Jtrcuj  ****)  , in  beffen  Witte  bie  ©onue  ober  ber  Wonb  fiebt , ober  an 
ber  entgegengefebten  (Stclle  bed  <§immcld.  Uni  eine  in  neuercr  3fit  gematbte  ©e» 
obatbtung  biefer  flirt  angufubren,  fei  eine  foltbe  oom  25.  Warg  1853  in  ©firnberg 
ermabnt , mo  fid)  frfib  gmiftben  4 unb  5 Ubr  bad  .fcreug  in  groper  flludbebnung 
unb  in  audgegeitbneter  ©tbbnbeit  geigtc  *****). 

Der  ©Jibcrfprutb,  meltber  barin  liegt,  bap  bcr  eine  tfreid  borigontal,  ber 
anbcrc  vertical  ftbmebenbe  (Sidnabcln  ooraudfc&t,  alfo  biefe  eine  rubige  8uft,  fene 
einen  fiuftgug  bebingen,  bribed  aber  gleidbgeitig  flattpnben  mfipte,  Ibfl  ficb  oiellci^t 


*)  Di«sertatio  de  coronis  ct  parheliis  in  Op.  posth.  Lugdun.  Batav.  1703. 

••)  a.  a.  £>.  @.  113. 

"•)  a.  a.  D.  ©.  82. 

— *)  ©etgl.  ©oggenb.  ann.  ©t>.  XIII.  @.  370. 

— ")  3abn'«  Unterbaltungen  1853.  @.  128. 
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babur*,  Sap  6<*fbcS  in  ter  5*at,  aber  in  brrf*iebcncn  2uftf*i*tcn  ber  Sail  ip. 
9Babrf*cinli*cr  ifl  aber,  bap  glcidjjcitig  langc  imb  furjc  Hkidmcn  oorbanben  tint. 
3cnc  merben  bairn  mit  ibrer  Qlre  vertical  fdnoeben  unb  Sori$ontalc  ©runbpadicn 
tyaben , biefe  tyingegen  mupten  Seim  ^erabfaflcn  mit  *rcn  @ruubpa*cn  vertical 
U'erben  unb  bit  *ilre  Sorijontal  licgenb  fjaben* 

(fine  (Srflarung  ber  burdi  bic  ©onne  geSenben  J?reifc  lila  unb  lima  hi  ter 
oben  gegeSenen  «£>auptngur  pnbet  '-Branbed  barin , bap  ft*  Sic  (Vidnabcln  nk 
anberd  aid  untcr  bem  ©infcl  oon  60  ©raben  an  cinanber  fugen.  ©o  trie  man 
nun  fur  bic  auf  ben  >£>orijont  feufrediten  9?abeln  cincn  *£>orijoMalfrcid  bur*  bic 
©onne  crbalt , fo  uuirbrn  mir  fur  allc  ©cbnccnabdn , bic  gegen  cincn  60°  vom 
3cnitS  aSlicgcitbcn  HJunft,  ber  *uglcid>  unt  90°  ini  2l$imutS  oon  ber  ©onne  aS* 
fh*t , geri*tct  flnb , cincn  Jtreid , bur*  bic  ©onne  gefyenb ; fcnfrc*t  auf  biefe 
9ti*tung , bur*  bie  ©ptegclung  ber  (Sonne  in  biefen  IBridmcn  fc&cn  niuffen  *). 


2.  tfreife,  roel*e  bie  Sonne  ober  ben  HJfonb  ju  ip  rent  Sen* 

trum  pa  ben. 

3Me  rotpc  Sarbe,  wel*c  bei  biefen  tffeifen  in  ber  SRegcl  auf  ber  Snnenfeite 
P*tbar  ift,  weip  und  bei  ber  ©rflarung  bcrfclbcn  auf  cine  fiattfinbenbe  SBretbung 
bed  8i*tcd  pin.  5£icfe  Srflarung  in  eincr  ®rc*ung  in  3)unpblad*cn  ju  pnben, 
bcrfu*te  Stauenpofer  oergebti*;  tuopl  aber  gelingt  biefclbc  unter  brr  2ln* 
napnte  bon  ©*nec*  ober  (SridfrbPaHen,  bei  benen  ber  ®rc*ungdn?infcl  60°  SctrSgt, 
bie  alfo  cine  rcgelntapig  breifeitige  ®runbfla*e  paben. 

3)ie  IHblcnfung  cined  bur*  cincn  brc*cnbcn  SXL'inFcI , j.  SB.  bur*  ein  brei* 
fantiged  Spridnta,  pinbur*  gebenben  £i*tprapled  bon  feiner  IRicbtnng  ift  am  flcin* 
pen,  menu  bic  bciben  inneren  SBSinfel  bed  ©traplcd  mit  ben  Sinfalldlotpcn  glei* 
pub,  b.  p.  menn  bcrburdigcpcnbc©trapl  ein  glcidifd'cnfcligfdT'reictf  abfehneibet  **). 
2)a  nun  ber  SBrcdmngdcrponrnt  bedSifed  na*  ©ollaPon  ***)  = 1,31  ip  fur 
mitt  t ere  ©traplcn,  fo  ip  fur  biefe  ©trailed  bie  fleinpc  'JJblcrifung  21°r>0'20". 
Sftinunt  man  fur  bic  rotben  ©traplcn  ben  SBrecbungdcrponcnlen  = 1,303,  fo 
erpalt  man  fur  biefe  aid  Flcinfle  2lblenfung  21°  18';  nimntt  man  bafur  1,306, 
fo  iP  biefclbc  21°  32'. 

£icfe  ©tcllung  eined  ijJridmad,  bei  ruddier  bie  2(blenfrmg  am  flcinpen  mirl, 
— bie  fogenannte  bortpcilpaftcPe  ©tcllung  — , geidmet  p*  babur*  aud, 
bap  felbp  bei  eincr  ni*t  $u  bcbcutenben  Ttbwcidiung  bed  cinfallenben  ©traplcd  son 
ber  preng  erforberli*cn  ©rope,  bie  'ilblenfung  bod)  feine  bebeutenbe  SBeranberung 
erleibet.  Sur  rotpc  ©traplcn  bei  eineni  ®re*ungdrrponcntcn  = 1,303  ip 
3.  $8.  ber  (SinfalldiiMiifct  bed  auf  bad  Gridina  falleitben  ©trailed  preng  ==  40° 
39',  unb  bfcfem  entftmept  bad  SJfinimum  ber  2lblenfung  21°  18';  n?a*p  ber 


*)  93eoba*tungcn  biefer  fcltcncn  .tbreife  pnben  toir  »crjei*net  in : Phil.  Transact. 
1787.  p.44.  1839.  T.  XL!,  p.  221  dr  Zach  Corresp.  aslron.  T.  X.  p.  830.  o ggr  n t. 
9nn.  93b.  VII.  ©.  529.  Hansteen’s  Mngaz.  for  Natun’id.  1820.  T.  I.  p.  154. 

•*)  9Jergl.  9lrt.  93re*ungbrd8i*ted.  93b.  I.  ©.877.  Smimann,  pbnpf. 
Slufg.  ©.  93.  £Wr.  13. 

*••)  9lrt.  58re*ung.  93b.  I.  ©.  885.  Philo*.  Transact . 180$. 
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©infcf  618  50°,  fo  betragt  tie  Qlblenfitng  bod)  nur  22°,  imb  nimnit  cr  bid  31° 
ab,  fo  cbcnfalld  nur  22°  10'.  HUenn  nlfo  tad  Gridina  aud)  feine  (Stellung  $ti 
tern  auffallcnbcn  @lral)le  antert,  fo  betragt  bie  2lcnterung  in  ber  Qlblcnfung  fur 
einen  inn  10°  grofccrcn  obrr  ttcineren  ©infalldirinfcl  bed)  nur  rhea  a/4  ©rob. 

$cnfen  toir  uud  nun  bie  2ttmofpl)arc  mit  (Vidfreftallcn  rrfiiHt , fe  lecrbcn 
fid)  biefe  in  beflantiger  $>rcbung  befinten , unb  Ijicrbci  loertcn  cine  SRenge  in  bie 
tfage  *ur  (Sonne  otor  ban  SRoitb  unb  $u  bem  Vlugc  bed  )8cobad'tcrd  fonnnrn , tafl 
baburd)  cin  feller  Jtreid  uiu  bie  (Sonne  ober  ben  'IRonb  er^cugt  roirt,  beffen  *&alb* 
nieffer  im  'JJlittcl  21°  50'  betragen  foirto.  2>ap  jeber  {J?fobad)tcr  feiuen  eigenen 
.Rreid  ftcljt,  roic  bird  and)  bci  bem  JHegenbogen  brr  Roll  iff,  unb  baf?  iit  jebem 
2lugcublicfc  ariocrc  (Fidfreftallc  bie  cr;cugcnbcn  irertcn , ecrflcbt  fid)  eon  fefbfh 
@d  fei  bier  nur  nod)  bemerft,  bop  bie  bdufig  an  ben  <£efen  angcftclltrn  ’Uteffungen 
in  ber  £$at  cinch  «&albmcifer  eon  ungefabr  22°  ergeben  baben,  fe  bap  bie  Cfrfab* 
rung  unb  Sbeorie  befriebigenb  ubcrcinflinimcn.  I'enFen  u*ir  und  bie  (Vidpridmen 
glcitbfeitig  treifeitig,  fo  finb  eon  ben  120  (Strablcn , irclibc  auf  cine  ffilatbe,  eon 
©rab  ju  ©rab  gercduict,  fallen,  20,  nanilid)  eon  31°  bid  50°,  ttir  ©neugung  bed 
bellcn  .ft reife#  gunfiig , b.  b-  cd  roerfen  ungefabr  */6  aller  moglid)cn  ^traljlen  bad 
s3ilb  fa|l  auf  birfelbe  <Stclle.  Tie  {Pcbingungcn  jur  SBilbung  biefed  «Oofcd  ergeben 
fid)  affo  aid  Icidbt  crfiillbare. 

(Scltcncr  aid  ber  eben  betrad)tete  Jbreid  jeigt  fid)  cin  jircifcr  eon  nod)  einmal 
fo  gropcm  £albmcffer  *). 

© r a n b e d locift  nad),  bap.  eben  fo  ivie  bei  bem  SRinge  eon  22°  <£albmcjTcr, 
ed  cine  £agc  ber  (Jidpridmcti  giebt,  bei  ireldjcr  niebrcre  £id)fflral)lcn  nabc  unter  fid) 
parallel  audtreten  unb  in  bad  2lugc  aud  einer  {Rid)tung  gclangcn,  tecldje  uni  44° 
eon  ber  (Sonne  abfiebt.  Snteffcn  iff  ed  ib»n  nad)  93  en  turf  8 93organgc  traljr* 
fdiiiulid’er , fa f?  biefer  .Ricid  bird)  fternformige  ©idfrpftallc  bcreorgebrad)t  mirb, 
obn  babntd),  baf}  ric  bereitd  einmal  unter  bent  Sftinimum  ber  fflblcnfung  burd) 
ein  93ridma  gegangrnen  lMd’tflral)lrn  nodmiald  burd)  etn  ^leeited  unter  tcnfclbcn 
QJerbaltnifTcn  geben,  fo  baft  alfo  cine  boppclt  fo  grofic  9lbfcnfung  eintreten  mupte. 
2*ei  ftemfdrmigen  ($idfr!)ftallcn  miirbe  biefer  $organg  in  }tvci  3<irfcn  nadi  einanber 
eintreten.  ftraucnl)ofcr  unb  (Sfbharb  <Sd)ntibt**)  nebmen  feebdfeitige 
ffidpridmen  an , bie  in  cine  feebdfeitige  'ityraniitc  cnbigen , in  ledger  bie  jmei  ah 
ber  (Spifcc  gegenubcrliegeitben  ftlad)cti  einen  {Rcigungdieinfel  eon  88°  cinfcblicfjcn. 
<£icrbfi  fotnntt  ftra  u e n Ij  o f c r auf  einen  .ftreid  eon  45°  -^albincffer.  3)ie  <Sel* 
tenbeit  biefed  Otingrd  ^attc  in  ber  <Seltenl)cit  biefer  .ftrbftallforntcn  cine  (Stiifce, 
eben  fo  ffcrddjc  fur  bie  gcringc  Sntcnfitdt  biefed  {Ringed  bie  JMcinbcit  ber 
miberiflatben. 

I'cr  nod)  feltenerc,  nur  eon  £eeel  gcfcbenc,  .ftreid  in  einer  ©ntfcr= 
nttng  eon  90°  eon  ber  (Sonne  crflart  fidft  diif  fofgcnbc  SDeife.  Saflf  auf 
ein  ©idpridma  ABC  (fiebe  umftcbenbe  §igur)  ein  8id)tftrabl  Sa,  fo  fann 


•)  39ci>bad)tungen  biefed  {Ringed  finben  fid):  M^m.  de  Paris  1721.  p.  231.  1735. 
p.  87  u.  585.  Phil.  Transact.  1737.  p.  59.  Novi  Comment.  Petrop.  T.  VIII.  p.  392. 
©ilbert’d  linn.  {8b.  XVIII.  @.105.  De  Zach  Corresp.  T.  X.  p.534.  Magaz.  for 
Naturvid.  1826.  T.  I.  p.  154.  it  a m ^ a.  4.  D.  6.  127.  5t)iefer  fd^  bttfen  Jbtrtd  in  5 
3abrth  nhr  jteeimal. 
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biefer  unter  einctn  fo  gropen  Qrinfallgininfel  nad?  ber  ©redjung  bei  a in  b 
auffallni , bap  auf  bcr  ftlacbc  B C cine  totale  fRcflcrion  fiattfinbet  *).  ©er 

rcflccttrte  ©trabl  b I)  fann  nun  bei  ber  ©rc* 
fining  in  0 einc  foldie  IRifbtung  erbalten, 
bap  < DOS,  menu  0 bag  *3tugc  bed  ©e ob~  - 
aditcrg  imb  0 S ber  non  brm  2luge  nad?  ber 
(Sonne  getyenbc  9BitifcIfc^cnfcI  iff,  = 90° 
mirb.  T'in’e  totalf  tRrflerion  irtrb  cintretcn, 
rocnn  fur  rotbf  ©tra^lcn  < a l>  C = 39° 
52',  alfo  < baC  = 80°  8'  unb  < SaA 
= 77°  6'  if}.  <£>icrbci  irurbe  < DOS  = 
94°  12';  abcr  ba  bcr  niolctte  JtreiS  ctnigc 
®rabc  ndbcr  an  bcr  (Sonne  licgcn  murbe, 
unb  fid)  ^icr  bie  rotten  unb  niolctten  <Strab* 
Icn  mii'djcn,  fo  irirb  ber^albmeffer  bcg£ofeg 
auf  etma  90°  nerminbert. 

SRadibcm  inir  gefeben  b^ben,  bafj  bie 
um  bic  (Sonne  ober  ben  9Ronb  alg  SWittel* 
punft  fidjtbaren  Jireife  ibren  Jllrfprung  in  einer  ^Refraction  b^ben , erfennen  mir 
aucb  ,\  lnarum  ber  burd)  bie  (Sonne  gebenbe  bori$ontale  .Rrcig  in  einer  (Jntfernung 
big  $u  22°  matter  crfcbcint,  aid  in  grofferer  (Sntferuung.  3nnerbalb  beg  fRingcg 
non  22°  <§albmeffcr  inirb  bic  $elligfeit  beg  borijontaien  Jlreifeg  nifbt  tatrdb  gc* 
brod;eneg  2id)t  nerfiarft,  mag  jebod;  aufjerbalb  biefeg  iRingcg  fiattfinbet. 


3.  5>ic  unoollfommcnenJtreife,  incite  b i c b f c non2luf?en 

berubren. 

3ur  Prfidrung  biefer  Jbreifc  ninunt  ©enturi  fcc^dfeitige  (Sigprigmen  an 
mit  fedigieitigen  ©pramibenipi|en , beren  (£benen  gegen  bie  jugrborigen  <Seiten* 
flddicn  unter  120°  sRcigung  ficben.  ©ranbeg  nwubt  biergegen  bic  SlugfieUung, 
baff,  menu  bcrglcidjen  ©riginen  einen  ©ogen  jur  Qrrfd;cinung  bringen  follen,  fid? 
mit  oerdnberter  2l$imutballaac  ber  <Seite  beg  ©rigiuag  aud;  bie  iRcigung  bcr<Seitcn* 
fiddle  dnbern  tnuffe.  3fi  bied  nid?t  ber  Sail,  fo  jcigt  fid;  nur  bei  eincm  befiimmten 
2l$imutb  fin  burd;  Minimum  ber  ©rcdiung  bernorgerufeneg  (Sonncnbilb,  alfo 
aufb  nur  eiit  cinjigcg.  ©ranbeg  bemiibt  ftcb  begbalb  aug  l^orijontal  liegenben 
©rigmen  bag  ©banomen  abjulcitcn.  $>a  jebod)  bic  ^^cortc  aud)  bantit  nod)  ni<bt 
gum  9lbfd;lufj  gefommen  fein  biirftc , fo  oerweifen  mir  biff  ouf  bie  3)ur<bfubrung 
biefer  3bee  bei  ©ranbeg  felbfi  **).  Q>g  fei  nur  nod?  bemerft,  bap  gerabe  bei 
biefen  ©ogen  gcnauc  5Rcffungcn  munffbengmertb  finb,  mcil  nur  baburd?  gepriift 
merben  fann,  ob  bic  Xbtcovic  ben  rifbtigen  ©>cg  eingefditagen  bat. 

„ i . 

4.  5D i e SRebenfounen  unb  *Rcbenmonbe. 


2lm  b'iufigflen  jcigen  fid)  biefe  ©bdnouienc  ba,  too  ber  roeifje  ^orijontalfrcig, 
melcbcr  begbalb  mobl  aucb  fRebcnfonncnfreig  genannt  mirb,  non  bem inneren 


•)  ©ergl.  9lrt.  ©retbung  beg  fiidjteg.  ©b.  I.  <S.  874. 

••)  ©eijler’6  Pbbfif*  ffibrterb.,  1R.  ©b.  V.  ©.494  ff. ; nergl.  au«b  Jbdmb  a. 
a.£D.  145  ff. 
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IRinge  gefdjnitten  roirb,  unb  felbfl  banit  ftnb  biefelben  roobl  fld^tbar  > toenn  bon 

ben  dtreifen  felbfl  nid;td  *u  febcn  ifi.  Sie  ^aben  ganj  tic  ftarbrn  bed  inneren 
iRingcd,  nur  ffnb  fie  mciflcnS  nad;  aufjcn  nut  rtnem  langen  gldnjcnbcn  Sdnoeifc 
totrfc^en , mcldicr  mit  bcr  Oiiditung  bed  «£>ori$ontalfrcifcd  511  fa  in  men  fa  lit.  3nbcjfen 
trifft  ibr  Ort  bod)  nid;t  immcr  mit  bcni  bejeidmeten  $>urd)fd;nittdpunftc  jufanunen. 
9£dre  tied  ber  frail,  fo  fonntc  man  bird  543^anomcn  bcr  bcreintcn  UBtrfung  jioeicr 
Jtreife  jufcbreiben.  3e  bobft  bie  (Sonne  fieigt,  bcflo  mel;r  hegen  nad;  Venturi 
bie  92ebenfonncn  auperbalb  bed  erften  Oiingcd. 

Venturi  fud;t  ben  ©runb  in  bcni  Umflanbc,  baf?  bie  ©reeling  in  ben  ber* 
tical  fdjiocbenbrn  $ridmen  nid)t  grnau  in  ciner  gegen  bie  Jtanten  fenfrcdjtcn  (frbene 
erfolgt.  '-Branbed  bat  biefe  'ilnfidu  inciter  burdjgcfubrt  *),  unb  feinc  Unter* 
fudnmg  fiiljrt  ju  tRefuItatcn,  «?cld)c  mit  bcr  Orfabrung  bcfricbigenb  ubcreinftimmen. 
«€>ier  fei  nur  angcfiibrt,  tap  bci  niebrigcm  Stanbe  bcr  (Sonne  bie  Bldnber  ber  ber* 
tical  fdnrcbcnben  IBridmcn  faji  frnfrcdjt  auf  ber  burd;  bie  Sonne , bad  '2lugc  unb 
bad  ^ridtna  gcbcnbcn  (frbcnc  liegcn.  3n  biefcm  frallc  entflebt  bie  9iebenfonne  auf 
bem  inneren  Blinge,  intern  bad  Minimum  bcr  '2lblcnfung  auf  biefen  Bling  allcin 
trifft.  $ei  bobfrfm  Sonnenfianbe  trifft  bied  SWinimum  nod)  auf  cincn  anberen 
9l$imutl;alabflanb , unb  cd  fonnen  bann  an  jeter  Scitc  bcr  Sonne  jmei  Blebcn* 
fonnen  cntficben , namlidj  ba,  iro  biefer  v2l$imutbalabflanb  ^inrDcifl , unb  auf  bem 
3)urdMd)nittdpunfte  bed  <f?orijontalfreifed  unb  inneren  «£>ofed. 

2)cr  Sdnoeif , lveldicn  biefe  Blcbenfonncn  cbcnfalld  jcigcn , entflebt  loafir* 
fcbeinlidi  baburd;,  bap  in  ber  iJlafye  ber  bie  Blcbcnfonnc  erjeugenben  ^ridmen  nod; 
anbere  ftnb , mcldie  bcr  jur  SBilbung  einer  Blcbcnfonnc  crforberlid'cn  Stellung 
nur  naf^e  fommen. 

frn  abnlidier  ffieife  crlebigt  fid)  bie  'ililbung  ber  Bicbcnfonnen  auf  ober  in 
ber  Biabe  bcr  Stellen,  an  wcldfen  ber  jmeite  Bting  unb  bie  anberen  «f?6fe  ben  >§ori* 
jontalfreid  fAneitcn. 

'21m  erfdjopfenbflen  b‘)t  in  neucrer  3eit  B^raoaid  uber  tic  optifdicn  <5rfc^ei« 
nungen,  ju  ireldien  bie  BBolfcn  bon  (Sidtbcildicn  Blnlap  geben,  tbcorctifd;c  llntcr- 
fudjungen  (a.  a.  O.)  angcflellt;  and)  ifi  ed  beinfclbcn  gelungen  bie  @rfd;cinungcn 
loenigfiend  tbciliocife  burd;  (Jrpcrimentc  nadijuabmen.  >£>icr  mag  ed  gemigen  feint 
Otefultate  in  Jiurje  an;ugeben. 

2) er  Bling  Don  22°  ruljrt  ber  Don  frlddicnioinfeln  Don  GO0  bei  93ridmcn,  bie 
feine  befonbere  Qlrt  Don  Dricntirung  barbieten. 

3) ie  Blcbcnfonne  oon  22°  uurb  Don  benfelbcn  BBinfeln  crjcugt,  menu  bie 
Blrcn  ter  ^ridnien  fenfrcd)t  ficben. 

2)er  circuni^enitbalc  '-Bcrubrungdbogen  bed  Biingcd  Don  4G°  entflebt  burd) 
bie  BBinfcl  Don  90°  an  biefen  ^ridmen  mit  fenfrcd)tcn  Blren. 

iltebmen  biefe  ^ridnicn  unbcfiimmtc  91id)tungen  an,  fo  bilbet  fid;  burd;  biefe 
felben  ©infcl  cin  iHing  Don  4G°  Oiabiud. 

$)cr  obere  unb  bcr  untcre  ®crubrungdbogcn  bed  Biingcd  Don  22°  loerbcn 
. erjeugt  burtb  bie  SBinfel  Don  GO0,  menu  bie  Qlren  ber  ^ridmen  borijontal  liegcn. 
$)ie  ^ridmen,  beren  Qlren  il;ren  51ud;tpunft  90°  Don  bcr  Sonne  3U  liegen  b(t^f»» 
bilben  ben  ^ellficit  ibeil  biefer  33ogcn.  Stebt  bie  Sonne  binrcid;cnb  bocb , fo 

*)  91.  a.  D.  484.  j?dm$  a.  a.  D.  138. 
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eereinigen  flc^  biefe  ©ogeit  ju  ciner  eimigen  Gum,  ju  eiucw  eUipttfcben  SRittge 
wit  fleiner  ffofrrdtjtcr  >fire,  umfdjrifbctt  uni  ten  ijiing  eon  22°. 

Die  feitlidjen  ©erutyrungdbdgctt  beg  Oiinged  non  46°  teerben  frjeugi  bur$ 
©infel  eon  90°  an  ©ridmen  mit  tyorijoitfalen  'firen. 

Der  ©ebenfottneufreid  eiitfietyt  aud  ber  tfieftcrion  an  ben  icnfredjten  ftlddjcn 
ber  ^riftmtti,  berett  'Him  horizontal  ober  eertical  finb. 

Die  ‘JMenfotme  eon  45tt  fdjeint  mei  fte  ud  fine  fecunbare  $u  fein ^ gebilbit 
burd)  bie  DRebenfonnc  eon  22°. 

Die  uiigfirofynlidKU  SJiinge,  bie  ungeteo^nlidjen  circum^rnitbalcn  '-Begin 
riibren  eon  bin  3^1Pi^ungdfld(^en  Ijcr,  wit  meldjen  bic  $ridmeu  juieeilett  eer* 
fefyn  jtitb. 

Die  ecrfdHfbencn  Umfidnbe  bed  eon  *£all  1796  gefeOenen  SRingcd  erflarm 
j!dj  burd)  ©ridmen  mit  eerticaler  2tre  uub  finer  oberen  3ufpiftung , berett  Btadun 
emeu  ffiinfcl  eon  70°  32'  mit  brr  frstfhtllograpIjifcbcH  '2lre  bitten. 

Die  auf  bfm  iHcbcnfonnenfrcifc  in  errfdjiebenem  Qlbfianbr  oon  ber  Sonne 
liegenben  iftebenfonnen  entipringen  and  jlcrnfimuigrit  <Sed)d*  otcr  3‘oolfccffn  eer* 
fdjicbener  2lrt. 

Die  fcnfredjten  (Sduttn  fiber  ber  (Sonne  bei  ifjrcm  'fiufgange  entfpringen  aud 
dupercr  SRcflcrion  ber  Straiten  an  ber  unteren  ©runbflddje,  ober  aud  finer 
i n n e r r it  an  ber  oberen  ©runbflddK  eon  tPridmrn  mit  fcnfrcd'tcr  2lre , tedfr 
ffJridmeu  ubrtgend  fleincu  (Sdnoanfungen  urn  bie  ©crticale  audgefcfct  |1nb. 

Dte  (Strafjlcn,  teeldjc  3,5  unb  7 flReftexioneu  berfetben  2lrt  abu’edjfclnb  an 
ber  o6eren  unb  unteren  ©runbftddte  eon  3,5  unb  7 folder  nidjt  unter  fid)  wt* 
fnupfter  ©ridmen  erlciben,  trageu  bei,  ben  ©lan$,  fo  irie  bie  Vdnge  biefer  2i<bt* 
fdule  ju  eergropern. 

‘tie  Strablen,  lrclcbe  2,4  utib  6 SHefterioncit  berfetben  2lrt  erleiben,  gefcen 
2lnlafj  $u  eerticalen  2idttfd)cincn  mit  gleidtcnt  oberen  unb  unteren  'finite , rrcldye 
bad  ©cjfirn  bid  $u  einer  £o()f  eon  20  big  25°  uber  bem£ori$ont  aitf  fritter  ©abn 
begteiten.  3Bettn  biefe  tfidttfdteinc  fid?  mit  einettt  (Stutfc  bed  ‘Jiebcnfotiitenfreiid 
contbiniren,  ecrdnlaffett  fie  bad  ©fydnomrn  bed  .ftreujcd. 

Die  Srugfottnen  erffaren  fid?  burd?  eerticate  ober  faff  eerticate  ©ridmen  mil 
faff  fyorijontalen , unt  89°  53'  gegen  bie  *firc  geneigten  3ufri$ungdfldd'en  un* 
burdj  <Stra©Ien , bie  nad?  brm  Gintritt  turd)  eitte  ber  fenfredHen  Blddjen  ztrei  ®ial 
an  ben  tnneren  Blddjcn  bed  SBinfeld,  eon  179*  46'  reflectirt  tettrben,  unb  barauf 
burd)  bie  ber  Gintrittdftddjc  gegenuberfiefyenbe  eerticate  B’tddje  attdtraten. 

Die  ©egenfonne  rutjrt  t)cr  eott  Jtrefiallcn  mit  l?orijotttaler  5lre , beren  ecr* 
ticate  ©runtflddjcn  cine  ifjrer  brei,  eon  finer  UBinfetfpi^e  audgetjenten  Dtagonolen 
vertical  ^aben.  Die  Rlddtcn , bie  mit  biefer  Diagonale  parallele  t«r«ntfn  bilben, 
erjeugen  bann  bie  ©egenfonne.  tBefl^cn  bic  ©ruttbfiddjen  ^urtben , fo  farnt  bie 
©egenfonne  eon  ®6gett  tin  ’finbrcadfreujf  burd*fd)nittcn  fein.  »3raeaid  jeigt, 
ba§  biefe  Surfeit  erifiiren  fottnen , unb  baf?  fte  mit  tern  #ori$oi!te  $BtnfeI  eott 
0,  30,  60  unb  90  ©rab  bitten  tttuffen.  *&.  <5. 

^oljlfpiegel,  f.  (Spiegel. 

J5ori30ttt  (e.  b.  griedh  oqi%o t,  idt  begrenje;  tat.  horizon,  circttltis  finilus; 
franj.  I’horizon;  engt.  horizon),  ©efid)tdfreid  ^ei§t  tie  .ttreidlmie , in  tret* 
d)cr  bad  fdjeinbare  ‘^intmcldgeieolbc  bic  Oberfld^c  ber  (Jrbe  begrenjt,  unb  metebe 
bent  9tugc  bed  ©coba^tcrd  ftbcraU  auf  ber  (Srbfugct  erfc^cint , too  w<fyt  iiber  tie 
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Cbcrflac^c  eilu>orragenbc  ©egenflanbe  b it  5ludfl<bt  bef<branfen.  ‘Km  bollflanblgflcn 
crfd^eint  baber  ber  ^orijont  auf  tern  SKcere  unb  auf  boben  3Bergen.  Dap  biefc 
©renjlinic  freidforuiig  fein  ntup , folgt  aud  ber  tfugelgeflalt  ber  ©rbc , unb  ifl 
umgefcbrt  finer  ber  33eu>eife  fur  biefc  Jtugelgcjlalt  fclbft  *).  5luf  bem  «§orijonte 
ruljt  alfo  bad  fdjcinbare  ^immcldgewdtbe.  Der  39eobacbter  befinbet  fi<b  fietd  in 
bent  SWittclpunite  beffelben. 

Die  ftldcbe,  ireldjc  man  aid  Don  bem  £orijonte  begrenjt  uberfcbaut,  fd^eint 
cine  ©bene  *it  fein , ifl  abcr  ein  Sbeil  ber  tfugelffadje  ber  (Srbe.  Der  ©runb  bier* 
Don  ifl,  bap  bic  Jtrfimmung  bei  bcr  geringen  (Sntfernung  bed  33cobatbtcrd  Don  ber 
(Srboberflad)c  gcgen  ten  Durdmicffcr  ber  ©rbfugel  berfdmnnbenb  flein  ifl.  SBie 

goring  bic  fficiten  flnb,  wel<be  man  Don  oerfebiebenen 
^bben  aud  uberfic^t , maebt  befonberd  bie  Dabclle  flar, 
iDrldie  im  3lrt.  (Sr  be  a.  a.  C).  gegeben  ifl,  auf  roeldjc 
bedbalb  audbrficflid)  Dcnoiefen  mirb.  33emerft  fei  bi*r 
nur  nod?  in  $etrcff  ber  33ered)nung  biffer  Sabclle,  bap, 
menu  ber  5?eobadjter  in  b nebenjlebenbcr  Sigur  in  einer 
<£>obc  a I)  = k uber  ber  (Srhoberflacbe  flebt , bie  ©ntfer* 
nung,  bid  $u  melcbcr  berfelbc  bic  ©rbc  fiberfeben  fann, 
burcl)  bie  Jangente  b d gefunben  mirb , unb  bap , toenn 
ber  «§albmcffer  ber  ©rbe  ac  = r gefcfct  mirb, 
r 

= cos  a c d 

r + b 

ifl.  Da  bierburef)  ber  QJogen  ad  beflimmt  trirb,  unb  bcr  ganjc  flreid  360.15 
geographic  SWeilcii  bait,  fo  ifl  ntitbin  bie  QBcite  in  SWeilcn  gefunben.  3n 
fofern  in  biefcm  5aUe  bie  lincare  Dangcntc  bd  Don  bem  33ogen  ad  nidst  wefentlitb 
berjdjiebcn  ifl,  fann  man  aitcb 

b d = f\  (2  r + hj 
ber  33ered)nung  ju  ©runbe  legen. 

Dap  man  umgefebrt  bei  befanntcr  *&6bc  eined  93unftcd  bic  ©ntfernung  be* 
flimmen  fann,  aud  welder  man  uber  ben  £ori$ont  bfraudtretenb  benfelben  erbliefen 
mirb,  fei  bier  nod)  b^orgeboben , wcil  folc^c  Salle  $ur  (See,  j.  33.  in  39egug  auf 
Scudjttbfirmc  baufig  Dorfonimen  unb  ffir  ben  ©cemann  Don  QBidbtigfeit  flnb.  (Sine 
intereffante  ^tcrf?er  gebbrige  Sragc  roirft  aucb  51.  D.  «§umbolbt**)  auf,  rote 
bod)  ndmlid)  ber  $«nft  fein  mfiffc  an  ber  afrifanifeben  Jlfiflc , um  Don  ibm  aud 
ben  1904  Doifcn  b°ben  $ic  Don  Deneriffa , tocldjcr  im  9?ogcn  2°  49'  Don  bem 
nad)flen  $unfte  ber  dtfifle  entfernt  ifl,  fe^cn  ju  fonnen.  «$umbolbt  pnbet  mit 
93erfi(fftd)ttgung  ber  ©trablenbrecbung  (f.  b.  5(rt.),  bie  fiberbaupt  bier&ei 
nod)  in  33ctrad)t  ju  jieben  ifl,  209  Doifcn,  n?el<bc  >§6bc  bie  Montanas  negras 
unfern  bed  5$orgcbirgcd  33ojabor  erreicben  follcn.  Die  3)logli^fcit  ber  ©ntberfung 
unb  33roolfcrung  biefer  3nfclgruppe  Don  5lfrifa  aud  ifl  mitbin  nacbgctoiefen. 

Die  burd)  ben  J&orijont  begrenjte  fdjcinbare  ©bene  nennt  man  bic  «£ori* 
gontalebcne,  genauer  abcr  ifl  bied  biejenige  ffir  einen  beflimmten  Ort  ber 


*)  33ergl.  5lrt.  (Sr be.  33b.  II.  ©.  870. 

•*)  itodmod.  33b.  II.  ©.  413. 

III. 


Ill 


882 


£o*igont. 


®eebadjtung,  wel<be  auf  ber  ftallltnie,  alfo  auf  bet  Sotbretfrten,  fit  bicfen  Oxt 
fenfre^t  fle^t.  (Sine  in  btefer  ©bene  liegenbe  fcinie  beifjt  eine  ^orijontal* 
lime.  Uebcrbaupt  l?cipt  enbUd)  Jebe  bic  SaUlinie  cined  Drted  fenfretbt  fdjnei* 
benbe  ©bene  cine  'fporijontalebenc  bed  Drted. 

5)ie  Umgren$ung  berienigen  4?orijontale&fne , roeldte  bad  ‘Huge  bed  ®ee>6= 
adjterd  bon  bem  <Stanbpunftc  beffelben  erblicft,  ifi  ber  fcbeinbare^orijont. 
8egt  man  burtb  ben  SWittelpunft  bet  ©rbfugel  eine  ©bene  parallel  mit  bem  fdjein* 
baten  *&ori^onte , unb  benft  ftcb  biefe  bid  ju  bem  £>ur<bf<bnitte  mit  bet  'ftimmeldc 
fpbdre  berldngert , fo  erbdlt  man  in  bem  2)ur<bf<bnitte  einen  flreid , weldjct  bet 
roa^re«&orijont  genannt  wirb.  3)er  fdpeinbare  ^orijont  t^eilt  bie  «&immeld* 
fpbdre  in  jroei  unglcicbc  X^eile,  in  einen  oberen,  fleineren,  fi<btbarcn  unb  in 
einen  unteten , grofjeren , unftcbtbaren.  5)er  mabre  <§ori$ont  bingegen  ^albirt  bie 
«8immeldfp$dre. 

25a  fafi  alle  4?itnmeldf6rper  fo  roeit  bon  ber  ©rbe  abfieben,  ba§  bet  4?alb* 
meffer  ber  ©rbe'bagegen  oerfdnoinbct,  inbem  3.  ®.  bie  ftirfierne,  man  mag  fie  bon 
3roei  nodj  fo  entfernten  ®unften  bet  ©rboberflacbe  betradjten,  biefelbe  relatioe 
<2tellung  unb  biefelbe  fdjcinbare  ©ntfernung  in  einem  gegebenen  3fitniomente  bei* 
bebalten;  fo  fann  man  in  einem  fold^en  Salle  ben  roabren  unb  febeinbaren  ^orijont 
aid  jufantmenfallenb  anfeben.  SBefxnbet  fid?  aber  ein  «§immeldfbrper , 3.  ®.  ber 
9)?onb,  fo  nabe  bei  bet  ©rbe,  bafj  gegen  biefe  ©ntfernung  ber  <§albmejTet  bet  ©rbe 
feine  oerfdjminbenb  flcinc  ©rope  ifi,  fo  bemerft  man  einen  llnterfdjieb  jmiftben 
beiben  >§orijonten , unb  ber  ffiinfel , roeltben  bie  oon  bem  SWittelpunfte  ber  ©rbe 
nadj  bem  im  fdjeinbarcn  £orijonte  fiebenben  ^immeldforper  gejogene  Sinie  mit 
bem  roabren  <£>orijonte  bilbet , ober  — mad  ‘Daffelbe  ifi  — unter  toclcbetn  einem 
©eobadjter  auf  bem  ^imuteldforper  ber  ©rbbalbmeffer  erfebeinen  umrbc , bfip*  bie 
•Oorijontalparallare  bed  ©efiirned.  5ur  ben  2Jionb  bctrdgt  biefer  ©infel 
§.  ®.  Je  nacb  feincr  ©ntfernung  balb  mebr,  balb  roeniger  aid  1 ®rab. 

9Benn  ein  ©efiirn  uber  ben  >f?ori$ont  tritt,  fo  fagt  man,  ed  gebe  auf;  tier- 
birgt  fidij  baffelbe  unter  bemfelben,  fo  fagt  man,  ed  gebe  unter.  25er  £5rt  btd 

©efiirncd  in  irgenb  einem  SWomente  mirb  in  ber 
Qlfironomie  befiimmt,  inbem  man  bie  «§6bc  unb 
bad  'iljimutb  (f.  b.  5lrt.  ®b.  I.  654)  aid 
©oorbinaten  auf  ben  <£>orijont  bejiebt. 

3ji  ber  fltcid  A D Q ber  «&orijont,  unb 
benft  man  ficb  in  ber  9Jiitte  beffelben  eine  ®er» 
tieale  errid;tet,  fo  biefe  bie  51  re  fornobl 
bed  fdjeinbaren,  aid  bed  roabren  ^orijonted. 
2)ie  oerldngerte  5lre  trifft  auf  ber  oberen  @cite 
ber  ^immeldipbare  in  bad  3*nitb  ober  ben 
©djeitelpunft  bed  ®eobadjterd,  auf  ber 
unteren  <§eite  in  bad  91abi r;  in  ber  3eicbnung 
murbe  P bad  3fnitb  unb  p bad  S5abir  fein. 
®eibe  ®unfte  ftub  bie  oon  bem  £ori$onte  am  meitefien  entfernten,  ndmlicb  uberall 
90°;  fie  fubren  autb  ben  Xiamen  ber  53  ole  bed  «§orijonted.  Segt  man  bur<$ 
einen  <Stern  S unb  bie  5$ole  bed  4?orijonted  einen  Jtrcid  PSDp,  fo  bf*P*  biefer 
@ tb e i t e l * ober  ®erticalfreid.  25er  jioif^en  bem  >®tern  unb  bem  «f?orijontc 
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liegenbe  99ogen  biefe*  Jtreife*,  alfo  S D , ifi  bic  *£6(je  be*  ©terne*.  ©in  burdj  ben 
©tern  mit  bem <£ori $onte  parallel  gelegter  Jfrei*  ^et^t  «&8^en!rei*  ober  Sllrnu* 
cantljarat.  Die  .fpolfenfreife  werben  um  fo  flciner,  \t  nd$er  fie  ben  9Men  be* 

•^orijontc*  lifgen. 

Da*  Qtymutl)  u?irb  burdt  cinen  93ogen  be*  <£>ori$onte*  befiimmt , unb  jtoar 
liegt  biefer  99ogen  jroiftben  ten  beiben  ©cbcitelfreifcn , eon  benen  ber  fine  genau 
burd)  ©iiten  unb  ber  antcrc  burd)  ben  ©tern  gcljt.  ©enaucr  ifi  biefer  93ogen 
eigentlidj  ba*  Waft  fiir  ten  jnrifdjen  biefen  bciten  tfreifen  am  3cnitli  Iiegenben 
ffiinfel  unb  biefer  alfo  eigentlid)  ta*  Sljimutb. 

©iibpunft  unb  SRorbpunft  finb  tie  Durd)f<fmitt*punfte  jttifdjen  bem 
«£ori$onte  unb  tem  Wcribianc)  O ftp  unit  unb  SGBcfipunft  finb  Ijingcgen  bie= 
fenigen  mit  bent  Slequator.  Die  ^tcrauf  fid?  gninbenbe  ©intfjcilung  be*  £ori* 
jonte*  ifi  bie  na$  ben  ©eltgegenbcn.  Die  ebcu  genannten  bier  $unfte  finb 
bic  ©arbinalpunfte.  ©enau  in  ter  Witte  jwifdjcn  iljnen  liegen  bie  bier 
9Rebenljimmel*gegentcn : SW. , NW. , NO.  unb  SO.j  jtuifdjen  benen  genau  in 
ber  Witte  nodr  8 untcrgeorbnetc  <£>immel*gcgcnten  unterf^icben  imbcn : SSYV., 
WSYV. , WNW. , NNW. , NNO.,  ONO. , OSO  unb  SSO.  ^albirt  man  bic  jTOtfdjjen 
ben  fo  erfjflltencn  16  ©egenben  Iiegenben  SBinfcl  itodnnal*,  fo  credit  man  nod) 
16  Unterabtbf ilungcn , beren  Seamen  au*  ber  «£immcl*gegenb  gebilbet  werben, 
irelcbe  bon  ben  bciten,  jirifd'en  benen  fie  liegen,  ber  Ortnung  nad)  bie  ^of^erc  ifi, 
mit  4?inoifugung  be*  ndtbflen  ©arbinalpunfte*  burdi  ba*  98brtd)cn  „gen"  ober 
„$u";  $.  99.  SO.  gen  0.  ober  SO.  ju  0.  liegt  jroifdjen  SO.  unb  OSO.;  eben  fo 
S.  gen  W.  ober  S.  ju  W.  jmifdien  S.  unb  SSW.  gii^rt  man  bie  ©int^eilung 
burd)  «£albiren  nod)  ireiter,  ’fo  nennt  man  bie  fo  crfyaltcncn  Jftcile  ©trid)c,  beren 
mitbin  64  auf  ten  ganjen  Umfrci*  gel?en.  Diefer  ©intljcilung  bebienen  fid)  bie 
©cclcute,  unb  eine  Slbbiltung  be*  fo  cingctljcilten  >ftori$onte*  nennt  man  cine 
Sffiinbrofe,  weil  and)  bic  ffiinbe  natty  ter  ©egenb,  au*  welder  fie  metycn , tyic.r* 
mit  iibercinfiimmenb  ibre  fliamcn  ertyalten.  3n  ber  9lfironontie  ifi  bie  ©inttyci* 
lung  be*  £ori$onte*  in  360°  bie  gebrductylittye , trobci  man  ba*  9l$imutty  bon  S. 
an  al*  bfilicbe*  ober  irefilictyc*  befiimntt. 

Slufter  bem  Sljitnutty  giebt  man  in  ©raben  be*  £ori$onte*  nod)  bie  Wor* 
gen  = unb  Slbenbioeite  an.  3enc  toirb  con  0.  an  nad)  S.  ober  N. , biefe  toon 
W.  an  ebenfalll  naib  S.  ober  N.  gejdtylt,  unb  man  berfiebt  tarunter  ben  9?ogen, 
meltber  in  fenem  0ralle  bon  0.  bi*  ju  ber  ©telle  gebt,  an  meldjer  cin  $immel*» 
Fbrper  aufgebt,  in  biefent  bon  VV.  bi*  ju  berjenigen,  an  loelttyer  berfelbe  untergebt. 

Da  ber  £ori$ont  an  jeber  ©telle  ber  ©rbfugel , al*  eine  biefe  benibrenbe 
©bene,  eine  anbeTe  Sage  tyat,  fo  ifi  autty  an  feber  ©telle  ber  ©rbe  bie  Sage  be* 
£ori$onte*  ju  ber  >$immcl*fptydre  eine  anbere.  Wan  unterfttyeibet  baber  bie  ge* 
rate  ober  fen  fr  edit  e,  bie  fttyiefe  unb  bie  par  allele  ©ptydre.  Unter 
bem  Slequator  fiebt  ber  *$ori$ont  fenfretbt  $u  bentfelben , allc  ©terne  geben  fur  bie 
bortigen  Derootyner  unter  rettyten  ©infcln  mit  bem  «£ori$onte  auf  unb  unter,  unb 
bie  <£inuneI*pole  liegen  in  bem  «&ori$ontc.  ^ier  ifi  alfo  bie  gerabc  ober  fenfredtte 
©pbare.  9ln  febem  ©rbpole  ifi  ber  $ori$ont  mit  bem  Qlcquator  parallel,  bie 
©terne  ftbeinen  mit  bem  »E>ori$ontc  parallel  ju  laufen  unb  ber  eine  «^immel*poI 
liegt  im  3^uitb»  ber  anbere  im  9?abir,  mober  e*  benn  audi  fomnit,  ba§  man  nur 
bie  ©terne  ter  einen  £dlfte  ber  <§immel*fpbare  fiet*,  bic  ber  anberett  nie  erblitft, 
unb  ba§  oon  einent  9luf » unb  Untergcljen  ber  ©terne  ^er  nic^t  bie  IRebe  fein  fann. 

Ill* 
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2)tefe  (Spljare  tofirbe  bic  paraUcle  fein.  91n  alien  Stcllen  gtrifdten  bem  ^equator 
unb  ben  ©olen  fyaben  bie  ©crootyncr  Die  fc^iefe  @pf>are,  inbem  ber  <&origont  ben 
5Iequator  fcbneibet.  Der  fdjeinbarc  tlauf  ber  Sterne  ifi  $ier  ntdjt  fcnfred>t  gum 
«£orijonte,  aber  bcmfelbcn  aud>  nidjt  parallel ; cm  ©ol  tfl  immer  uber,  ber  anbere 
intmer  unter  bem  £origonte ; einige  Sterne  beftnben  ffd>  fletd  fiber  bem  £origontc, 
anbere  nie , nod)  anbere  gefjen  tdglidj  auf  unb  unter.  5Die  ©erfdjiebentyeit  in  ber 
Sag*  unb  *Had)ttdnge  an  ben  berfdjiebenen  SteUen  ber  <£rboberfid<$e  fteljt  tyiermit 
in  innigem  3ufammcnl)ange. 

liebev  bie  ©ejicfyung  bedDammerungdfreifcdju  bem «§origonte  bergl. 
*Hrt.  Ddmmerung  ©b.  II.  S.  15.  «&.  ®. 

Jfybranltk,  f.  ©edjanif  tropfbar  flufftger  tfbrper. 

J)i)braoUfd)rr  TUibber,  f.  Stofjtyebcr. 

Djjbrobijnaimk , f.  »£>bbraulif. 

|)i)bmUktrifitmafd)tne.  Die  ©rfatyrung,  ba§  beim  Qludflromcn  bedffiaffer* 
bampfed  aud  3>anipffefYein  eine  (Sleftricitatdentroitfelung  fiattfinbet*,  oeranlapte  bie 
(Sonfiruction  einer  fetyr  mirffamen  <5lcftrifirmafd)ine , ber  man  ben  eben  aufge* 
ffiljrten  ©amen  gegeben  $at.  Die  Urfacbc  biefer  (Jleftricttdtdcrrequng  ifi  bie  3dei- 
bung  ber  bom  Dampfe  fortgeffifyrten  SBaffert^eil^en  an  ben  ffidnbcn  beT  9lud- 
flromungdroljre , roic  im  Slrtifel  ©Ieftricitdt  genauer  aud  einanber  gefcfct 

roorben  ifi.  Die  <5inrid}tung  ber  ©aftfcine  felbft 
geigt  nebenfiefyenbe  frig.  I.  *).  Der  auf  ®lad« 
fdulcn  ifolirte  Dampffcffcl  roirb  bid  ju  einer  ge* 
miffen  «$b$e  mit  SBaffer  gcffiUt  unb  bon  innen  gc* 
Ijeigt.  5ln  bem  cifernen  £ut  A bemerft  man  jmei 
borigontale  £dbne  a unb  b,  unb  einen  bertiealen 
£abn  c,  mcldje  frig.  II.,  bie  einen  Durdjfdinitt  bed 
Jtcffcld  giebt , beutlid>cr  barflcllt.  ?ln  bic  £dbne 
a unb  b laffen  {id)  gufjeiferne  IRo^ren  (frig.  III. 
in  ‘/a  ®rof?c)  anfdjrauben,  unb  bur<b  tie  ©un* 
bung  s in  bem  meffingenen  tfopfc  q q , ber  an  bad 
©ctaUfiucf  pp  gefdjraubt  ifi,  ffromt  ber  Dampf 
aud.  pp,  bad  mit  einer  ©utter  berfeben  ifi*  ifi 
auf  bie  IRol^re  fcfigeldtbct , unb  in  ben  Aopf  ifi  ein 
^o^ler  mefjingener  6plinbcr  gefetyraubt , ber  bci  m 
maffib  unb  cingef^nittcn  ifi.  Der  Dampf  mufj 
nun  birc  gunddjfi  burd?  einen  fdjmalcn  Sdgefdjnitt 
unb  bann  burdj  ein  enged  Iio$  gefyen,  bebor  er  in 
ben  burdjbofyrten  (Splinber  xx  aud  partem  £olge 
unb  bon  ba  nad^  s gclangen  fann.  v frig.  1.  ifi 
ein  Sidjerljeitdbcntil , bad  man  bei  ben  ©erfu^en 
bid  gu  6 9Itmofpljdren  bclafiet.  ©or  9lnfieflung 
ber  ©erfudjc  lajjt  man  ben  beroegli^en  9iaud?fang 
(Sig.  I.)  auf  bad  flarnin  fyerab , urn  0iaudj  im  3>>nmer  gu  bermeiben , unb  gie$t 
t$n  bann,  ber  befferen  3foIirung  toegen,  micber  in  bie  $o$e.  «6at  nun  ber  Dam}>f 


*)  Sifenlobr’6  Stuttgart  1852.  5.  484. 
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bie  geborige  <Spannung  erreitbt,  fo  werben  bit  ^dbne  a unb  b geoffnet,  wo  bann 
fin  X^cil  be8  augftromenben  Dampfeg  an  ibren  inneren  ©anben  berbic&tet  wirb. 

Dcr  nad)ilrbmenbe  Darnpf  trcibt  aldbann  bie  ©affer* 
II.  tbcildicn  turd)  ben  ©agcf^nitt  in  bag  ^oljro^rcbfn, 

an  beffcn  ©dnben  tie  beftig  gerieben  werben,  woburd? 
bann  bcr^rficl  negatib*,  ber  Dampf  bingegen  pojitib* 
clfftrifd)  wirb.  Urn  bag  -Warimum  ber  ©irfung  gu 
erbatten , fonunt  eg  auf  fine  boUftdnbigc  Drennung 
biet'er  entgegengefebt  clfftrifdtcn  3^fitinbe  an , we8* 
tyalb  man  cntwcber  ben  .Reffcl  obrr  ben  Dampf  mit 
ber  (Srbc  in  leitenbe  ©emeinf^aft  fe|cn  mufj.  Der 
pojitib  elcftrifdtc  3»iflanb  beg  Dampfeg  lafjt  jid)  ge* 
winnen,  wenn  ber  leptcre  gegen  ein  Drabtgittcr  firomt, 
bag  mit@pi|en  berfeben  unb  auf  eincni  ifoltrten  @on* 
buctor  befejiigt  ijt.  3ut  (Srjielung  ber  groptcn  ©irf» 
famfeit  ber  SJiafdjine  pflegt  man  jcbod?  biefen  (Son* 
buctor  mit  ber  ($rbe  Ieitenb  ju  berbinben  unb  nttr 
ben  tfcffel  moglicbft  bollftanbig  gu  ifoliren.  Die  ©ir* 
fung  fann  iibcrbieg  gefieigert  werben  burdj  Q3erme^rung  ber  ©igfirontunggrobren, 
inbern  man  auf  ben  *$at)n  c eine  ®orridttung  mit  fcd?S  furjen  SRobren  fdiraubt, 
an  benen  fid?  bie  ©igmunbungdrobrcn  befinben.  Damit  in  biefen  SRofyren  ein 
S^cil  bc8  Dampfeg  Dcrbidjtet  wcrbc,  finb  biefelbcn  in  ein  mit  ©after  gefiillteg 

III. 


SWetaUgefafj  eingeftbloften.  Die  Ddmpfe,  wel^e  au8  bem  bie*  conbenfirten  ©after 
fid?  bilben,  entweidjen  burd)  bad  SWcffingro^r  rs  ($ig.  I.)  in  bag  Jlamin,  unb  ein 
gur  <Seite  angebradttrg  ©fagrobr  giebt  bie  £6be  bed  ©afterfianbed  in  bent  Serbia* 
tungdapparate  an.  Durd)  bie  Oeffnung  z fann  bon  ‘fteuem  ©after  eingegoffen 
werben.  3»*  Urgielung  fiarfer  ©irfungen  iff  erforberlidj , baf?  bag  ©after  im 
&eftel  mdgltdjfl  rein  iff  unb  bic  handle  fret  bon  Del  unb  ftett  finb.  Die  «$olg* 
cblinbcr  muffen  border  geborig  mit  bcftillirtem  ©after  burdjjogen  werben,  unb 
ber  91pparat , wcldjer  ben  eieftrifdtcn  3uftanb  beg  Dampfeg  aufnimmt , muf?  in 
finer  angemeffenen  (Sntfernung  (nidit  ju  nabc  unb  nidtt  gu  feme)  aufgefWIt  fein. 
(Sine  rieffgr  SRafcbinc  biefer  9Irt  beftfct  bag  pofytcdjniftbe  Jnffitut  gu  Sonbon.  Die* 
felbe  b«t  fine  Cange  bon  67*  §uf?  unb  einen  Durtbmeffer  bon  37*  Su§,  unb 
46  tttugfhfimunggmunbungen.  Die  ftunfen,  wel<be  fie  giebt,  finb  mitunter  22  3oD 
lang.  Uebrigeng  ift  bie  ©tbfagweite  wegen  ber  gro&en  unb  unebenen  Oberfldtbe 
beg  Wpparatcd  unb  weil  aud?  burdj  bag  Jbamin  biel  (Slcftricitdt  berioren  gebt,  nid^it 
fo  grof?,  aid  man  fonfi  wobl  crwarten  follte.  Die  grd§te  SOBirfung  geigt  ber^ipparat, 
wenn  bie  bon  ibm  entwicfelte  ®ieftricitdt  aid  <Sttom  auftritt. 
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£inbert  man  bic  ©crbiditung  tee  ouSftromrnbcn  3>ampfrS , fo  cntroicfelt  ft db 
feint  Sleftridtdt.  (Si  Idfit  fid)  bird  Icid't  jcigcn , imin  man  nut  fine  Qtutfho- 
mungSrotyrc  anrocnbct  unb  btcfc  jiarf  crfjifct.  Srbbbt  man  bic  fceitfatyigfeit  beS 
©offers  burd)  Sinbringen  bon  (Salmon , (Sdurcu  unb  'Alfalicn , io  rolrb  bic  ©ir« 
futig  gefdjrodtbt,  inbeni  rocgen  ber  bcffcrcn  Vcitung  and)  mcbr  'ikranlajfung  jut 
9lu$glcid>ung  ber  cntgcgcngcfefct  elefttifdjcn  3ufidnbe  grotfdjrn  bcm  rcibenben  unb 
gcricbenen  Jforper  gegebcn  tft.  guilt  man  baS  ©efdfc  fiber  bem  «f?af)ne  b ntit 
Jerpentinbi  ober  ©ium6l  unb  bergleidjen  unb  bringt  man  turd)  Treating  bcS 
oberen  <§a()nc$  nad)  unb  nad)  einige  Xropfen  in  bie  SfuaftromuugSrebrc , fo  irirb 
bet  JSteffel  in  golge  ber  Otcibung  beS  OeleS  am  £oIje  pofitio,  bet  3)ambf  abet 
n e g a t i o clcftrifd). 

©ringt  man  baS  cine  I'raljtentc  cincS  9Wultiplicator$  mit  bem  Jtcffel,  bad 
anbere  mit  ben  ©pi^cn  bcS  ifolirten  (SonbuctorS  in  Icitcnbc  ©erbinbung,  fo  erfolgt 
tine  9lblenfung  ber  SWagnetnabel.  Urn  ©ajfcr  mit  «§>ulfc  ber  -^pbroelcftrifiT* 
mafd)inc  ju  jcrfcfcen , faun  man  jroci  fcl)r  feine , in  glaferne  «£aarro&rd)cn  tinge* 
fdjmoljene  ©atinbrafjtc  amoenben , inbeni  man  ben  cinen  init  bcm  Jfeffcl , ben 
anberen  mit  bcm  erroabnten  CSonbuctor  Icitcnb  oerbinbet.  5)ic  anberen  Snben  btT 
©latinbraljtc  befinben  ftd)  cinanbcr  fcljr.  naf>c  in  cincm  mit  ©affer  gcfullten  ®lafl= 
rolfre.  9lrmftrong  jiclltc  junt  ©eljufc  djemifeber  3fdf&un3  (burd)  biefe  9Ra* 
fdjine)  $e$n  Jtclcbgldfcr  in  cine  Dieilje  unb  fufyrtc  in  baS  crfte  ©laS  einen  ©latin* 
bra^t,  ber  fid)  in  eincr  ©ladrofyre  befanb,  unb  mit  bem  Jteffcl  tn  lettenbe  ®cmetn« 
f<fcaft  gefebt  rourbe.  3)icfeS  ©la6  ftanb  mit  bcm  folgcnben  burd)  cinen  naffen 
©aumroollenfabcn  in  ©erbinbung,  unb  fo  aud)  bie  folgcnben  abroed)felnb  burd) 
©laSrobren  mit  eingcfdjobcncn  ©atinbrdljten  ober  burd)  naffc  gdben,  biS  auf  ben 
5)rabt  bcS  le|tcn  ©lafeS,  roeldror  alS  pofttioer  ©ol  mit  eincr  ©leirobre  rerbunten 
roar , bic  in  cinen  ©runnen  gefenft  roar.  $ic  ©Idler  roaren  mit  oerftbiebenen 
elcftrolotiftfccn  glufftgfcitcn  gcfiillt.  ©ei  biefer  9lnorbnung  ifi  naturlitb  ber  Son* 
buctor,  roeitber  bie  pojttioe  Sleftricitdt  bcS  2)ampfeS  aufnimmt,  mit  ber  (Erbe 
leitenb  m oerbinben. 

|ji)t>ro0rapl)if , f.  ^pbrologie. 

^ijbrologie  ifi  bie  2eljre  non  ben  (Erfdjeinungen , roctdje  ber  tropfbarfluffige 
£l)eil  ber  (Erbe,  baS  ©affer,  barbictet,  rodljrenb  bic  ^pbrograplji*  bie  raum* 
lid^e  ober  gcograp^ifdjc  ©erbreitung  bcffclbcn  befdjrcibt.  $?an  ocrglcidje  bie  9lrt. 
Oucllen,  <5 1 r o m c , SJlecr  unb  @ e e n. 

Ifobraflatth , f.  @tatif  tropfbat  fluffiger  Jborper. 

$i)0remrter , £pgroffop  (0.  b.  gried).  vyQog,  na§,  feud?t) , iftotio* 
m c t e r (p.  b.  gtied|.  voitog , nafj , feud^t) , aud)  $fi)d>rometcr  (».  b.  gtied>. 
t jwXQog , fait) , geud)tigfeit$meffer,  ifi  ein  Snfirument  bie  geud)tigfeit  bet 
atmofpt)drif$cn  Suft  entroeber  nur  im  'Ullgcmetncn  anjujeigen  (^)  pgr  off  op), 
ober  auf  cine  mit  anberen  geu^tigfcitSjufidnben  ocrgleidjbare  ©eife  anjugeben. 

3n  bem  Qlrt.  91 1 m o f p l?  a r e 93b.  I.  ifi  namentlidj  f>erPorge^oben  (@.  496), 
bafi  bie  Stbe  jngleidj  cine  2uft*  (@aS*>  9ltmofp^are  unb  eine  25ampfatmofp^drt 
befl^t » ba§  beibe  jufantmenroirfen , urn  einen  geraeinf^aftlidten  3)tutf  auf  bie  frflc 
unb  fluffige  Srbobetfldtbe  auSjuubcn , unb  bap  bet  93arometerftaitb  bcm  ©cfammt* 
brurfe  beibeT  9ltmofp^dren  entfpri^t  ©i  alien  Untetfuc^ungen , weldbe  ben 
atmofptydriftfjen  3)rutf  gu  cimrn  gahot  ^aben,  ifi  mtt^is  ber  geu^ligfcitflge^  bo 
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Suft  gu  beritrfficbtigfn,  unb  jtoar  um  f o mebr,  aid  forro^f  ber  $)rucf  bfr  Juft*,  aid 
aucb  ber  3)ampfatmofpbdrf  bon  ber  iemperatur,  aber  in  etitgegcngefebter  ©fife, 
abbdngig  ift,  inbcm,  wcnn  in  finer  £uftatmofpbare  bad  ^crmometer  fteigt,  bad 
©aromcter  fdllt  unb  untgeFcbrt  (0.  494),  bingcgcn  in  finer  I>ainp  fa  tmofpbdrc 
bad  ©teigen  unb  fallen  bed  Xbcrmomcterd  nut  ©tcigcn  unb  fallen  bed  ©atome* 
terd  oerbunben  ifi  (@.  496).  3)ie  auf  bic  3)ampfatiuofpbdre  bei  ©rfldrung  ber 
©arometcrfcbtr'anfungcn  gu  nebmenbe  5Hiicf|ld?t  (0.  512)  ergicbt  fid)  bicraud  bon 
felbft.  ffielcbc  Oicfultatf  bic  bidbcrigen  Untcriucbungen  in  biefer  ©cgiebung  ge» 
liefert  baben,  baruber  ocrtreifen  toir  auf  ben  angefubrtcn  Qlrtifel  0.  537  ff.  j b*cr 
baben  wired  nid;t  birrmit,  nicbt  niit  ben  iHefultaten  ber  <£>pgro metric, 
fonbern  mil  ben  Sfctbobcit,  nilt  ben  Snffrumenten , ben  £pgrome tern,  $u 
tbun , burcb  mclcbe  bie  Uicfultate  getronnen  trerben. 

5lud  ben ©irf ungen  fcbliefjcit  mir  jurutf  auf  bie  beranlaffenbeit  Jtrafte.  ©ir* 
fungen,  bei  toclcbcn  wir  auf  bie  Seudttigfeit  aid  Urfacbc  gurucf jugeben  babcit,  giebt 
cd  unjdblige.  @d  finb  bied  ©erdttberungen  an  ben  Jbbrpcrn , mclcbe  |tcb  an  bent 
©ewiebte  ober  an  bent  Untfangc  bcrfelben  gefgen.  5111  e uid>t  gebrebten  bautigen 
unb  febnigten  5bftle  ber  tbicrifcbcn  tfbrper,  cbeit  fo  bic  ©ffangenfafent  toerben 
burcb  Scudttigfeitdgunabme  uergropert  unb  longer,  g.  ©.  licber,  ©ergament,  ©apicr, 
£olg,  0(b»oamnt,  ©ollc  k.  j bagegett  toerben  alle  genumbenen  ober  gebrebten 
.ftorper,  §.  ©.  3rcirn,  ©inbfaben,  ©triefe,  ©cbnute  uon  «§anf,  Sladjd  ober  ©cibe, 
Darmfaiten  k.  furjer  unb  breben  ffdt  nadj  ber  ©rope  ber  ftcudjtigfeit  autb  um 
cine  getriffe  ©rope  berum.  3n  alien  ©alien  geigt  |td>  bei  gcflcigerter  Scucbtigfcit 
cine  ©eroiebtdjunabnic , ini  entgcgengefefctcn  ©allc  fine  ’Hbnabmej  befonberd  auf* 
fallenb  ifl  biefe  j.  ©.  bcim  ©(btoamme  unb  bei  oiclen  unorganifd>cn  ©toffen, 
5.©.  beint  Jbodtfalge,  (Sblorcalciunt  ic.,  audt  bei  oielen  ©duren,  g.  ©.  ber  ©(btoefel* 
fdure.  5lllc  biefe , fogenannten  b P 9 r 0 f f 0 p i f d;  e n ©ubjlanjen  geftatten  alfo 
einen  ©<blu§  auf  bie  ©crdnberitngcn  int  SciicbtigFeitdguffanbc,  unb  ba  man  eine 
jcbe  berfclben  gu  einctn  b^9rof^°Pifd?cn  5lpparate  bcnu|en  fann,  fo  ergicbt 
flcb,  ba§  bie  5lnjabl  bcrfelben  febr  grop  fein  tvirb. 

3nbeffcit,  fo  une  bic  iWed;anif  Iange  3fit  fiill  jianb,  toeil  man  bie  Sragen 
nid’t  riduig  gu  flcllctt  ample,  fo  autb  int  oorliegenben  Salle,  ©ci  einer  fdtiefen 
©bette  babe  id?  nid;t  gu  fragen : ©clcbe  Jlraft  ijl  crforberlicb , um  fine  gegebene 
fiafi  auf  berfclbcn  etnpor  gu  betoegen?  fonbern : ©ic  gro§  ifl  bic  Jbraft,  burcb 
toeldte  bie  Saji  auf  ibr  int  ©leidjgcti'icbte  crbaltcn  toirb?  (Sbett  fo  ifl  bier  bie  Sragc 
fo  gu  forntuliren:  ©eldtcd  Duantum  oott  Seud)tigfcit  ift  eitt  beflinnuter  IHauni 
untcr  befiimmten  ©erbdltitiffen  auf^unebmen  bbdtjlend  fabig,  ober  tveldje  ©rpanflo* 
fraft  erreiebt  ber  35ampf  unter  bejlimmten  ©erbdltnijfen  b*>cbjlcnd  #).  3)iefc  Siage 
ifl  juerfl  gcnugeitb  beanttoortet  toorben  burdt  ©alton  im  3abrc  1805  **),  tvenn 
glcicb  olclleid)t  Setancourt  ber  ©rite  getuefen  fein  mag,  tocI6er  ©eobaebtungen 
iiber  bie  ©laflieitdt  bed  Datnpfed  angeftellt  bat  ***).  ©fit  5)  a 1 1 0 n bat  alfo  bie 
^pgrometrie  erfl  eine  feflc  ©runblagc  getoonnen. 


•)  ©ergl.  »rt.  atmofpbare.  ©6.  I.  ©.  538  if.  «rt.  ®atnpf.  ©b. 

**)  Memoirs  of  the  liter,  and  phil  Soc.  of  Manchester  1805.  T.  V.  p. 
bert’d  »nn.  ©b.  XV.  ©.  1. 

***)  Memoire  sur  la  force  expao*.  de  la  Tapeur.  Par.  1792. 
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©ie  allgemeine  2lufgabe  ber  £pgrometrie  befletyt  ndmlicb  in  bet  ©eftimmung 
bet  Wenge  son  ©Jafferbampf,  bie  ju  itgenb  eincm  3eitpunfte  in  einent  gegebenen 
Suftcolumen  entljalten  iff , unb  bed  ©erpdltniffcd  jtoif^en  biefer  Wenge  unb  bet 
fie  einfdjliepenben  fcuftmenge,  roenn  fie  bie  grofitmoglittye  Wenge  bacon  entlfdlt, 
b.  1).  bamit  gefdttigt  ift. 

3n  bent  ftolgenbcn  follen  nun  junadjifi  bie  Slpparate  6eljanbclt  teerben,  weldfe 
jut  8dfung  biefer  2lufgabe  bienen ; bied  finb  bie  *£pgrometer.  2lnt  (©cbluffe 
foUen  bie  fruljer  benu&ten  uncolifommenen  2lpparate,  bie  #pgroffopc,  eine 
furje,  metyr  $iftorifd)e,  @rlebigung  finben. 

i 

A.  .Sppgrome  ter. 

©en  fteud>tigfeitdgel)alt  ber  2ltmofppdre  fo  ju  beflimmen  , wie  cd  bie  2luf* 
gabe  ber  >£>pgrometrie  erforbert,  bienen  brei  ccrfdjiebene  Wctljoben:  1)  bie 
dt>emifdje ; 2)  bie  ber  Gonbenfation  unb  3)  bie  bed  ©fp^jrometerd. 

2llle  biefe  SJtetfjoben  fefcen  bie  genaue  .ftenntiufj  geroiffer  pfypftfalifdjer  ©e* 
fefce  unb  meljrerer  3a^(envingaben  coraud , namtid; : 

(Sine  rid)tige  ©afel  fiber  bie  @pannfrdftc  bed  ©3ajferbampfed  bcim  6 d 1 1 i * 
gungdjuftanbe  ber  2 u f t ffir  aUe.Semperaturen  ber  3btttofpfydre  *). 

©ie  ©idjte  beS  QBaffcrbampfed  gegen  Suft  unter  glcidjen  Uniftdnben  ge* 
nommen , roenn  bie  2 u f t mit  ©ampf  gefdttigt  ift  **). 

©ie  ©idjte  beffelben  ©ampfed,  toenn  bie  2uft  metyr  ober  treniger  uncoil* 
ftdnbig  mit  tytn  gefdttigt  ift  ***). 

1.  ©ie  d)cmifd?e  Wetfyobe. 

2Bad  biefe  Wetfyobe  ahbelangt,  fonnen  tcir  fie  fyier  burd)  bad  aid  erlebigt  an* 
fefyen,  road  int  2lrt.  ©ampf  <S.  177  unb  178  fiber  biefelbe  bereitd  angefufjrt 
ift.  2lnberfon,  ©runner,  ©dfntebbing  unb  befonberd  Otegnault  **♦*) 
tyaben  flip  urn  biefe  Wetljobc  ccrbient  gemadjt;  autb  geport  Ificrljcr  21  n* 
bread*****),  welder  gefunben  l)at,  bap  ©ulcer  con  red;t  troefenem  ftyrargeit 
Wanganorpb  unb  cben  fo  con  fdnocfelfaurem  tfalf  ein  nod)  gropered  Qlbforptiond* 
cermfigen  Ijaben,  aid  gefdjmoljened  (Splorcalcium , beffen  fid?  fibrigend  fdjon 
©upton  be  SWorceauf)  gu  glcidjent  3roerfc  bebiente.  0t c g n a u 1 1 benierft 
l)ierfiber  nod>:  „©ie  dtcmifdje  Wetljobe  giebt  nidn  bie  iRenge  Sreudjtigfeit , ireldjc 
gu  einem  beftimmten  3citpunfte  in  ber  2uft  corfyanbcn  ift,  fonbern  bie  mittlere 
SWenge , toeldje  bie  SJuft  wafyrenb  bed  ©erfudjd  entfydlt  Uebrigend  ift  biefe  We* 


•)  ©ergl.  9trt.  ©ampf.  ©b.  II.  @.  118  ff.,  namenilid)  bie  ©abrllc  con  Otegnault 
auf  ©.  132.  ^oggenb.  Sinn.  Srgdnjungdb.  II.  ober  LXX1I.  b.  2.  176,  au<b  ©b.  I. 
Sltmofpbdte.  <2.  541  — 546. 

•*)  ©ergl.  «rt.  ©ampf.  ©b.  II.  @.135  — 179.  $oggenb.  «nn.  ©b.  LXV. 
@.  141  ff. , autp  9lrt.  2ttmofpl)dre.  ©b.  I.  ©.  344  ff. 

*••)  ©ergl.  9lrt.  ©ampf.  ©b.  II.  ©.  155  — 179.  ^Joggenb.  9lnn.  ©b.  LXV. 
@.  141  ff. , audj  2lrt.  Sltmofpbdre.  ©b.  I.  @.  544  ff. 

****)  ©oggenb.  ®nn.  ©b.  LXV.  ©.  148  u.  321. 

~~)  Inslit.  1851.  No.  924.  p.  302. 

t)  Ann.  de  chim.  T.  LXVI1I.  p.  5.  ©ilb.  9tnn.  ©b.  XXXI.  <S.  417. 
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tljobe  ganj  Prengc  unb  jum  ©tubium  be8  ®anged  anberer  4?bgrometer  fc&r  nfifclidf. 
2lUein  ffe  ip  ju  umpdnblid} , al8  baj?  Pe  in  meteorologifdjen  £>bfer»atorien  oft 
-angcwanbt  werben  fonnte." 

% 

2.  $ie  aJietljobe  bcr  ©onbenfation. 

3m  2lrt.  21  tmofp Ijare  33b.  I.  6.  540  ip  au8geffif?rt,  weldje  33erdnbe* 
rungen  mit  bcm  2)ampfe  oorgefycn , rocnn  einc  33crdnbcrung  bcr  Scmperatur  ober 
be8  atmofpfydrifdjcn  3)rutfe8  obcr  briber  juglcidii  cintritt.  2Borauf  c8  fyicr  be* 
fonberS  anfonunt , ip : 33lcibt  ber  2>rucf  gUid)  unb  pnft  tic  Xemperatur , fo  fann 
32iebcrfd)lag  erfolgen  unb  erfolgt  gemifj,  menu  ber  2)ampf  im  Maximum  war. 

«§ierauf  grunbet  pd}  ba8  ©onbenfation8  * 4?bgrometcr.  T>ic  ftlorcntiner 
SIcabcmic  *)  ffiUte  eiit  gldferneS  ©cfdjirr , wcld?e8  bic  ©epalt  eitteS.  umgefefjrten 
JtegclG  ^attc , mit  ©i8  ober  ©dmee.  ©8  crfolgtc  au8wcnbig  cin  aJifberfilag  unb 
ba8  bfMbpicpenbe  PBapcr  murbe  in  eincm  untergePellten  ©efdfje  gefammelt  unb 
forgfdltig  gemeffen. 

2lcbnlidj  oerfufjr  ber  2ibt  5 o ti  t a n a **).  ©r  nalfm  eine  ©laSplatte  Don 
befanntem  ©eroidpe,  erfaltete  Pc  bi8  auf  etnen  gemipen  ©rab  unb  fefcte  Pe  fo  cine 
brPimmte3eit  lang  ber  freien  2uft  au8.  2lu8  ber  ®ewid)t8junaljme  bcr  ®la8platte 
fdjiofi  er  auf  ben  ©rab  ber  Buftfcudjtigfcit. 

2 c 8d  o p , »on  aWontpeUier  ***) , nafym  ein  ©la8  mit  2Bapcr  ton  ber  ndm« 
lidien  Semperatur  aid  bic  freie  2uft , liefj  e8  gan$  langfam  erfaltcn  burd)  nad?  unb 
nad?  jugcgoPcncS  ei8faltc8  9BaPer,  bcmerfte  ben  ©rab  bcr  Jtalte,  bei  wcldjem  ba8 
®la8  an  ber  dufjeren  ftlddje  trfib  ju  roerben  ober,  roie  man  fagt,  ju  fd)wi§cn  an* 
Png , unb  fdpofi  au8  ber  ©rope  biefed  ®rabe8  auf  bic  avenge  oon  fteudpfgfelt, 
weldsc  bie  2uft  6ei  iprer  eigentlidjen  Scmperatttr  entbielt. 

5)a8  ©rforbernip  bon  @18  ober  ©dmec,  fiberbaupt  bie  ©dnoierigfeit  bie 
erforbcrlidje  Scmpcraturcrnicbrigung  immer  bmw&ringcn  ju  fonnen , war  trotyl 
bie  33eranlaPung , bap  man  biefen  riduigen  2Beg  wieber  rcrlicp  unb  Pd)  bcr  33er* 
beperung  ber  J&pgroffopc  jumanbte. 

33c}ei(tynct  t bie  Xcmperatur  bcr  unigebcnben  2uft , t'  bie  be8  2Baper8  im 
©cfdpe,  e unb  e'  bie  biefen  Sempcraturcn  cntfprectycnten  ©rpanprfrdfte  bed  2BaPer* 

Q1  * 

bampfefi , fo  giebt  — bie  ©dttigungdPufe  ber  2uft  an  ****).  SPcPftt  man  alfo 
e 

bic  nottyigen  XabcUcn  uber  bie  ©rpanPofraft,  fo  ld§t  biefe  SKctbobc  nid?t8  $u  wfin* 
ft^en  fibrig.  2)ap  berglei^ien  Sabclien  erp  feit  1803  entroorfen  worben  pub,  ip 
bereitd  oben  erwd^nt;  aber  erp  1819  ip  ein  Pd)  auf  bie  angegebene©cobad)tung8* 
metfiobe  gtfinbenbeS  braud^6arc8  3nPrumcnt  angegeben  unb  au8gcffiljrt  worben. 
©8  iP  bie8  ba8  ©onbenfation8*«§pgrometer  ober  Xfycrmoijbgromcter  (na^  ©uer* 
man)  ton  2>an i ell  *****) , auf  bepen  ©onPruction  berfetbe  nanientlicp  burdj 


*)  Teatamina  experimentorum  natural,  captorum  in  acad.  del  Cimento  ex  edit.  Petri 
van  Muscbenbroek,  Lugd.  Bat.  1731.  Antinori  p.  46. 

*•)  Saggio  del  Real  Gabinetto  di  Firenze,  p.  19. 

••*)  Memoir,  de  l’Acad.  Roy.  des  sc.  de  Paris  1751. 

) ®ergl.  «rt.  Sltmofpbare.  5)t>.  1.  ©.  548  u.  549. 

••••*)  ©ilbert’8  8nn.  Sb.  LXV.  ©.  109  au8  Quarterly  Journ.  of  Science.  1820.  Jan. 
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©ollaftcn’8  rttpopbet* ••))  gcfubrt  rourbe.  ©olbtter-*)  b*t te  f^on 
fritycr  ein  folded  Snfirumcnt  in  ©orfiblag  gebraibt , obne  i ebo<b  sertienbe  ©ea<b- 
tung  ju  fintcn. 

2) a8  2)anieU’f^e  £pgromrtcr  Bcflc^t  aud  jroci  tfugetn  son  bunnem®Iafe, 
ungcfdbr  1%  3<>N  im  3>ur<bmeffet,  bie  ji<b  an  beniSnbm  finer  l1/*  fcinien  meiten 
®la8robre  befinben , welcbe  fiber  {eber  ber  tfugeln  imt«r  cinem  tc^tcn  ffiinfel  ge* 

bogen  ift,  fo  baft  fte  cincn  langen  unb 
eineti  furjen  3lrm  bilbet,  mie  an  neben* 
fiebenbet  S'igur  na^cr  $u  feben  ift. 
$>er  langcrc  Qlrm  ftblieftt  ein  Heine# 
Jbfrntomcter  in  tf<b,  beffen  Duett* 
ftlbcrgcfdft  bi8  tief  in  bie  Jtugfl  A 
berabreidn.  *Ra$bcm  man  ben  unter* 
flcu  Xijcil  ter  £ugel  G in  ein  «£>aar* 
robrdjen  au$ge$ogeu  unb  bie  Jtugcl  A 
ju  2/3  nut  ‘fletber  gcffiUt  bat , bringt 
man  biefen  '2letber  in  ibr  fiber  finer 
2ampc  jum  Jtodjen  unb  ftbmcljt,  rnenn 
bie  ^letberbdmpfe  aQc  iluft  au8  bem 
^nfhuraente  ju  ber  Oeffnung  be8  £aar* 
rbbrtbcnd  bcMu8gctricbcit  boben , bie* 
feS  sot  bet  ©laSbldfetlampc  ju.  3fi 
ber  ©roceft  gelungen , fo  mup , n?enn 
man  ba8  jnjirument  nad>  bem  <£rfal* 
ten  umfcbrt  unb  bie  dtugel  A in  bie 
£anb  ninimt , aller  Qletber  in  bie  an= 
bere  Jtugel  C binfiber  getricbcn  n>er* 
ben,  unb  in  ibr  in  beftiged  QtufwaUeu 
geratben.  9J?an  serjlebt  bann  bie  Jtugct  C mit  cinem  Ueberjuge  son  SRouffelin 
unb  bringt  ba8  Snfirument  in  ber  in  ber  Sigur  abgcbilbeten  tfage  auf  ba8  ftuft* 
gejieU,  an  beffen  ©aule  ein  Heine# , mit  bem  in  ber  fHbbrc  A beftnblidjen  gen  au 
fiberein|limmenbc8  Sbermometer  a b angebraebt  if}.  2>ie  febernbe  mefjtngene  *§filfc 
bei  B bait  ba8  3n jiruntent , obne  git  oerbtnbern , baft  e8  fhft  bin  unb  i)tx  ftfeiebm 
unb  leid)t  beraudnebmen  ober  umbreben  laftt. 

3) ie  ©cobadjtung  mit  biefem  Snftrumenic  mirb  auf  folgenbe  SBeife  audge* 
fnbrt.  9ia<bbem  man  burcb  bie  ©drnte  ber  <#anb  ober  burdj  Untlegen  alien  iSetber 
in  bie  Jtugcl  A getrieben  bat,  ftellt  man  e8  fo  auf,  baft  bie  dtugel  A fleb  in  bet 
^ofte  be#  9luged  befinbet , unb  tropfrlt  bann  ciitige  Xropfen  Wetber  auf  bie  mit 
jWoujfelin  fiberjogene  tfugel  C.  2>ic  burdj  bad  ©ertunften  biefeS  Hetberd  ent- 
jtebenbe  £dlte  conbenfirt  anbaltenb  nnb  f<bne(l  ben  in  ber  dtugel  C beflnbUfben 
'iletberbampf  unb  bringt  baburtft  in  bem  ‘2letber  ber  Jtugct  A ein  ftyncUet  ©er* 
bunfien  unb  alfo  ein  ©infen  ber  Semperatur  beroor,  meltbe#  ba8  ^bermometer  bet 
A anjeigt.  2>iefe  UBirfungen  ftnb  faff  augenblitllitb  j benn  febon  menige  ©ecunben 


•)  @ilb.  ‘Ann.  ©b.  XLV11I.  174. 

••)  ® ilb.  ftnn.  «6.  UXIl.  ©.  219. 
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nqd?  tern  Wuftropfeln  ted  Qlctbcrd  fdngt  tad  i'bcrmometcr  an  fytratyugcf^cn.  @o« 
bait  A limit  erfdltct  ifl,  ta§  fid?  an  ter  Jtugcl  ringd  um  tic  Obcrfldd?c  ted 
•21ctl?crd  cin  fdjmalcr  (Dbauritig  turd?  tie  (Sontcnfation  ted  in  ter  'lltmofpbarc  tor* 
f?antcncn  SBaffertampfed  biltet,  bcobad?tct  man  tad  Jljcrmoinetcr  in  A.  (Durrf? 
tiei'c  23cobad?tung  fintet  man  alio  tiejenige  Scmperatur  (t'  f.  oben)  f bci  locldjcr 
9lictcrfd?lag  ted  HBaffcrd  oter  ooUfommcne  (Sdttigung  ter  Shift  turd?  QBajTcrtampf 
flattfinbct,  unt  ta  tad  £l?crmomctcr  an  tem  6tatioc  tie  Scmpcratur  ter  umge- 
benten  2uft  (t)  angiebt,  fo  fann  man  nun  tie  angcgebcnc  died?nung  anfleUen. 

(Diefe  im  HBcfcntlicbcn  ton  (Daniell  felbfl  berrubrent^-Bef^rcibung  ergdnjen 
u?ir  nod?  turd?  ftolgcnbed.  (Dad  Heine  Ibennometer  in  A credit  am  beflen  cin  cplin- 
trifdjcd  ©cfdp , unt  tic  6cala  mu§  toenigilend  bid  gum  <£icbcpunftc  ted  <Sd?n?efel* 
dtberd,  alfo  mintcflend  bid  36°  C.  reid?en.  (Die  @cala  tarf  nid?t  mit  (Drucfcr* 
fd?n>drjc  oter  aufgcloflcm  fd?t»ar$cn  (Siegellacf  gefd?ricben  ircrtcn , roeil  ter  'Jlctber 
tiefe  <subflan$cn  auflbfl,  fontern  man  tbut  am  beflen,  irenn  man  ta$u  feinen 
$ufd?  mit  Shimioaffcr  abgericbcn  amoentet.  (Die  ®cala  fdireibt  man , tamit  fie 
trandparent  ifl,  auf  fJJergamcnt  oter  Cftfenbcin.  — 3fl  tie  Jtugcl  A geblafen,  fo 
bringt  man  junddifi  tad  3!bcrn,onictff  *n  tic  £H61?re , biegt  tann  cincn  3*>ll  iiber 
tiefcm  tie  Oid^re  unter  einem  red?ten  ©infcl  um , unt  bldfl  b^auf  am  anteren 
(Sntc  tie  JUigel  C,  tie  man  in  cin  fefjr  enged  tunned  Oio^r^cn  enten  lapt.  3e^t 
erfl  madjt  man  tic  jmeite  (Bicgung  in  etroa  5 3oll  Cfritfernung  oon  ter  crflen.  — 
Um  nun  tad  Snflrumcnt  ju  fullcn,  i}dlt  man  tie  Jtugcl  A uber  glutyente  Jtoblen 
oter  iiber  cine  ©piritudjTamnic , tamit  etioad  Shift  bcraudgetricbcn  n?erbc,  bead?tet 
tabeiaber  fletd  ten  <®tant  ted  innercnXbcrmometcrd.  um  tiedenipcratur  nid?t  iiber 
tie  ©ebubt  ju  flcigcrn  unt  tad  21?ennomctcr  ju  fprcugcu.  3cfct  tauc^t  man  tad 
jRobrdicn  bei  C in  @d?mefeldtber.  (Den  in  ftolgc  ter  sHbfiibluug  eingetrungenen 
‘ilctber  fann  man  lcid?t  in  tie  dtugel  A turd?  Sfteigcn  ter  3Rbbre  b tin  gen.  (Durd? 

loieterboltcd  (Fnoarmcn  fullt  man  fo  tie  Jtugcl  A bid  ju  a/3  ibred  Snbalted  unt 
fd)reitet  tann  juni  SJuftlccrmadicn  ted  Snflrumcntcd.  (Dedbalb  bait  man  tie  mit 
'Mctber  gefulltc  Jtugel  A iricter  fiber  cine  ©piritudjlammc , forgt  aber  tafur,  tap 
eine  gut  untcrbaltcnc  <Stid?flatumc  in  ter  'Jlabe  ifl.  (Der  bait  foebente  ‘Hctber 
treibt  tie  Suft  bfraud,  unt  tiefe  ifl  oolfflantig  entfernt,  fo6aft  ter  audfirbmente 
(Dampf  fid?  entjfintcn  fd#t.  3fl  tic  .ftugcl  A nur  noth  jur  ^dlftc  gefiillt,  fo 
fdmiiljt  man  eilig  tic  offcnc  ®pifcc  ted  SRobrdjcnd  bei  C turd?  tie  <Sti(bflamme 
ju.  _ ©Hid?  nad?  trni  Qlbfiiblen  ted  flpparatcd  tbut  man  gut , tie  .ftugel  C mit 
SKouffetin  ju  uberjieben  unt  einen  oorlaufigcn  93crfud?  aiijuftcllcn.  ©clingt  tiefer 
nid?t,  fo  ifl  tad  Snflruinent  cntioetcr  nidit  luftlccr,  oter  ter  in  temfelben  befinb* 
(idic  ‘Hetber  ifl  turd?  tad  ,ffod?cn  ju  fefjr  gefd?n?dd)t  roorten.  (Dann  niufj  man  tie 
<Spifcc  mieter  offnen , neuen  flarfcn  dlctber  einffillen  unt  tad  gauge  ©erfabren 
trieterbolen.  <5rfl  menu  man  tad  3nflrument  bei  einer  oorgenommenen  9?robe 
roirffam  fintet,  fann  man  tie  Spi^e  an  ter  tfugcl  beffer  unt  auf  eine  tauerbafterc 
'2frt  juftbmeljcn. 

Um  tad  99efd?lagcn  ted  ©lafed  fogleid?  bcim  erflen  (Mnfluge  oon  ftlufflgfeit 
ju  bemerfen , bat  man  in  (Snglant  tie  )tugcl , in  irc(d?er  ftdb  tad  $bennomftcr 
be^ntet,  an  ibrem  unteren  dbeto  aud  fd?u>arjem  ®lafe  oerfertigt.  ©reiner  in 
(Berlin  tagegen  umgiebt  tic  tfugrl  audmartd  in  ibrer  Witte  mit  einer  I Shnie 
breiten  3one  ted  feinfipolirten  ©olted.  (Die  le^terc  ®orrid?tung  oertient  f(bon 
tarum  ten  93orjug,  weil  fie  ftdj?  leic^ter  berflcllcn  lapt. 
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91  u g u ft  *)  b«t  bem  $ a n i c II ' fc^cn  «$bgrometer  bie  9(bdnberung  gegefcen, 
bfl§  bit  tfugel  an  bttn  9lrme  beb  Snftrumenteb , in  rocldjem  bab  inwenbige 

X^crmomettr  befinbet,  fo  gtbogtn 
tft  (f.  Big.  I.) , baft  bit  £ugel  c 
btb  3#ermomcterb  mogtidjfi  na$e 
an  ber  duflcrcn  ©berflddje  beb 
©otbreifeb  fi#  befinbet,  fo  ba§ 
bit  (Sntfcrnung  ec  bocbfhnb  jroei 
parifer  Sinicn  6etrdgt.  <£r  trifft 
bicfc  Cfinricbtung,  taniit  bit  Ucber- 
einftimmung  jroif#en  ber  Sempe* 
ratur  beb  dufieren  Umfangb,  an 
weldjem  fldb  fcie$)unftc  ber9ltnio« 
fptjdrc  contenfiren , unb  ber  beb 
Xbrrmometerb  mbglidjft  genau  fei. 
3e  writer  bab  Sfyennometer  son 
ber  dujjeren  Obcrfiddje  ber  tfugel 
entfernt  tfl , beflo  niebriger  wer* 
ben  bie  9injeigen  beb  inneren 
3#ermometcrb ; eine  ftolge  ber 
f#le#ten  geitung  ber  fttufiigfcit 
unb  beb  ©Iafeb.  Renter  bemerft 
91  it  g u ft , ba§  man  fi#  nirfit  etjer  fur  uberjeugt  fatten  fonne,  einen  ri#tigen  9?er* 
fu#  gematfct  *u  fyaben , alb  wenn  man  benterfe , bafi  bab  innere  5#ermometer  in 
bem  91ugenblirfe , wo  aufierli#  ber  «&aud»ring  fidjtbar  wirb,  au#  juglei#  ju  ffnfen 
aufbort , unb  mit  bem  barauf  beginnenben  ©teigen  beffelben  ber  «§au#ring  auefc 
wieber  oerfdjwinbet. 

33ei  ber  gewdbntidjcn  (2rinri#tung  ifi  bab  DanieU’ftbe  «&^grometcr  nur 
im  unbefdjrdnften  SRaume  brauebbar,  both  fann  man  baffelbe  au#,  wie  neben* 
ftebenbe  ?rig.  II.  barficllt , bur#  eine  einfatbe  3ugabe  fur  ab* 
gefonberte  Sftdume  braudjbar  matben , inbem  man  eb  mit  eincm 
9ftccipienten  fo  berbinbet,  ba§  bie  Jtugel  mit  bem  5#ermomcter 
innerbalb  bcffelbeu  fiefjt,  wdfjrenb  bie  mit9letljer  ju  betrdpfelnbe 
aufjerbalb  beffelben  bleibt  •*). 

9J?an  bat  oiele  9lbdnberungen  beb  35anieH’f(ben  «$p* 
grometerb  erfca#t , jum  5#eil  roo^I  urn  ben  $rrib  ju  er* 
mdjjigen.  (Fine  nur  biftorif#e  (Frwdtjnung  wirb  urn  fo 
mrbr  genugen,  alb  wir  bei  bem  9Jfp#rometcr  fetjrn  wer- 
ben , ba§  bieb  3nftrument  am  beflen  geeignet  tfl , bab  5>  a • 
n i e II ’ f#e  ju  erfefcen.  Sir  fiiljren  an:  3)oberciner  **"), 


•)  Ueber  bie  gortfcfjritte  ber  #pgrometrie  in  ber  neuefien  3fit.  (Sine  ©orlefung,  ge* 
batten  ju  ©erlin  ben  23.  (September  1828  »or  ber  ©erfammlung  beutfdjer  ©aturforfdjer  unb 
Slerjte.  ©erlin  1830.  ©ergl.  aud>:  ©oggenb.  «nn.  ©b.  V.  <S.  69—88  u.  ©.  335—344 
u.  ©b.  XIV.  137. 

**)  ® ilb.  9tnn.  ©b.  LXV.  ©.  198. 

— ) ® ilb.  8nn.  ©b.  LXX.  <S.  136. 
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Corner*),  to.  ©obnenberger**),  Xljoniafl  3 o n e 8 ***) , © r e ir  * 
fi e r *♦**) , 6 u m ni i n g *****)  # © o 11  i U e t f) , <S  a to  a r b ff ) , 5J?a« 

iocdjitiiO*  © ogge  ttbor  ff  ftff),  ©?Hi*t)  unt)  ® egnault  **f). 

fRegitault  bat  bei  feinen  btogrometrifcbeu  Stubien  ***f)  ba$  Taiiicll’frfic 
4?bgrontetcr  finer  befonterS  genauen  Unterfudjung  utitcnrorfen  unb  fagt  tooit  belli* 
fclbrn,  baf?  c$  in  griibten  £dnben  annafyernb  tic  Xemperatur  ber  ©etbauung  grben 
fount,  allein  auf  iibi'olutc  ©cnauigfeit  ware  fein  ©erlafi.  @r  jdljlt  fotgrnbe  Uebel* 
fidnbe  auf,  ivelcfjc  ber  ‘Apparat  bidet: 

a)  Der  ‘Aetber  $eigt  in  feinen  toerfebiebenen  @<bid)ten  bctrdcbtiidje  Xcinpf ratur* 
mitcrfcbietc ; tic  lempcratur  ifi  in  ber  oberflddilid'en  'edud't  niebriger  al$  in  ben 
uiitcren.  ©are  audi  baS  J^ermometer  duperfl  entpfinbiid) , waS  bei  ipeitcm  nidjt 
ber  Sail  ifi,  fo  lrurbc  c8  bod?  nur  tic  mittlcre  Semperatur  ber  0dMd)ten  antigen, 
in  ipeidic  fein  ©cbditer  cingetaudu  ifi.  Diefe  mittfere  Jemperatur  fann  aber  be* 
beutenb  abipfidien  toon  ber,  f on  ircldier  ber  erfic  Xbaobefcbiag  abhdngt.  ®ton 
toerringert  ben  ftcbler , ber  au$  biefer  Urfacbc  entfpringen  fann , itoenn  man  tic 
©erbampfung  tefi  ‘3lctber8  jur  3fit,  ba  man  ftcb  belli  Sbaupunftc  ndbert,  febr 
Iaiigfam  beirerffielligt  j ailein  man  barf  nic^t  boffen,  i(?n  ganj  ?u  beben. 

I»)  2)ie  ^anbbabung  bcS  21pparatc$  erforbert  fine  Iange  ‘Anirefenbeit  btfl 
©eobacbterS  nabf  bei  bemfelbcn.  !Die8  ifi  fin  groper  llebclfianb , bemi  ftc  bat 
iiotbmenbig  Gfinflup.  auf  tie  gcudnigfeit  unb  bie  Xemperatur  ber  Vuft,  toor  allem, 
irenn  ber  ©eobaditer  genotbigt  iff,  fid)  febr  *u  nabern,  uni  baS  Sbcrmometer  atytt* 
iefen  unb  bie  erfie  ©etbauung  ju  beoboditcn. 

c)  T>ic  ©erbunfiung  finer  grofjen  SWenge  Wetbcr  gefebiebt  auf  ber  diugef  C 
in  einein  jRaunic  febr  nabc  bei  bent , iro  man  bie  ©ctbanung  ber  .ftugcl  A bdtoor* 
ruft.  (£$  ifi  unmoglidj,  ta§  nid)t  biefer  Unifianb  unb  bie  turd)  ib»t  in  ben  umge* 
benten  Ihiftfcbiditen  berbeigefiibrte  iemperatnrfenfimg  fine  febr  nierflidic  ©er* 
dnberung  in  belli  btogn>nictrtfd)en  3ufianbe  toeranlaffen  follte. 

d)  3)er  ‘Aether,  ben  man  amoenbet,  ifi  niemald  ipafferfrei;  ber  fduflidte 
‘Aether  entbalt  ©after  biS  ju  einem  Bebntel  feinefi  ©eioidUeS.  I'icfcS  ©after 
ipirb  burd)  bie  ©erbampfung  bee  AetberS  in  einem  fttaumc  toerbreitet,  ber  bem 


•)  ® ilb.  Ann.  ©t.  LXX.  €.  139. 

••)  9?atunviffcnf<baftl.  Abbantl.  ter  Wcf.  in  Tubingen,  ©to.  II.  @.  164. 

***)  Phil.  Trims.  1826  u.  1827.  T.  II.  p.  53. 

****)  Journ.  of  Scienc.  and  arts.  T.  XLII.  p.  320. 

••*•.)  Quartet  j0urn.  of  Sc  Lit.  and  Art.  Ser.  N.  T.  VI.  p.  402. 
t)  Elements  de  physique,  4">e  edit.  T.  II.  p.  635. 

ft)  ©oggrnt.  9lnn.  ©D.  LIV.  ©.  147.  Ann.  de  chim.  et  de  phys.  T.  II.  p.  531. 
Coropt.  rend.  T.  XIII.  p.  450. 

, ttt)  5Joggent.  ‘Ann.  LIV.  S.  148.  Annali  di  fisica , chim.  e matrm.  T.  I.  p.  30. 
tttt)  ‘<?lnn.  ©t.  LIV.  e.  150. 

*t)  ©oggent.  ‘Ann.  ©D.  I.XVII.  <5.  584.  Ann.  de  chim.  el  de  phys.  Ser.  III. 
T.  XV.  p.  506. 

**t)  ^eggenb.  ‘Ann.  ©D.  LXX.  @.  530.  Ann.  de  chim.  et  de  phvs.  1847. 
T.  XIX.  p.  84. 

***+)  egg enb.  Ann.  ©b.  LXV.  @.  135  ff.  u.  321  ff.,  nmnenllid)  @.  334  ff.  Compt. 
rend.  T.  XX.  p.  1127  et  1220. 
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ftbv  napt  iff,  wo  man  bie  ©etbauung  ^croorrwft.  9u$  babwb  mufj  be*  ^grp- 
metrifebe  3uffanb  bcrdnbert  merbcn. 

e)  3ff  bte  Demperatur  bod)  unb  bie  daft  febr  trotfcn , fo  iff  ed  nnmoglid) 
auf  ber  tfugel  A eincn  Dbau  ijcroorwruffn,  felBff  tpenn  man  groffe  SRengen 
auf  bit  flugel  C fdjuttet,  fo  tajj  in  biefem  SaUe  bad  3nffrument  feincn  Dienff  poll* 
ffattbig  oerfagt.  @8  iff  flar,  bafj  bit  untcr  *Jlr.  c unb  d aufgegabltru  UcBclffdnbe 
bcffo  grower  merben , Je  Bctrdffftlidtier  bte  2Rengc  ted  oerbampften  ^let^erd  iff. 

$Uc  biefe  UcBelffdnbe  mill  fftegnault  Befeitigt  ba&en  Bei  cincm 3nffrumcnlc, 
roeldjcd  er  untcr  bent  Stamen  (Sonbcnfationd*<$pgro meter  eorgcfdftagrn 
unb  untcr  ben  berfdftcbcnartigffen  Untffanben  ju  priifen  ®e!cgcn$eit  gel)abt  bat  *). 
Da  baffcIBc  nad?'©crfudjen  oon  SefeBttrc  **)  in  ber  Dbat  3utrauen  »crbirnt,  fo 
folgt  im  Solgcnbcn  bie  ©efcbrciBung  beffelben , ungcatptet  bied  inffrument  Bid  auf 
bie  ftnrocnbung  fined  2lfpiratord  unb  eined  Scrnrofjrd  mefentlitb  baffefBe  iff,  n>el* 
$ed  DoBereiner  (f.  oben)  attgegeben  bat. 

Dad  (5onbenfationd*<§bgrometcr  BcffcBt  aud  cincm flafftben  (finger* 
buttbeit)  uon  bunnem  uub  mol;!  polirtem  6ilbcr,  45  SRillimet.  bod)  unb  an  20 
im  Durdjmeffer.  @3  pafjt  brang  auf  ein  an  bciben  (Snben  offened  ©ladro&r, 
meltbfd  oben  feitwdrtd  cine  DuBulatur  Bcffpt.  Die  obere  Ocffnung  biefed  Oiobrd 
ift  berfdffoffen  burd)  einen  Jtorf,  bet  ben  ©ticl  eined  Dljermometerd  pinburrf)  lafft, 
welded  bie  ‘Are  finnimmt  unb  ffcf)  mit  feinem  ©epalter  mitten  im  ©il&eTtjuttbcn 
beflnbet.  (Sin  bunned  ©fadrofyr,  an  beiben  (Snben  offen,  gebt  burd)  benfelben 
©fropfen  unb  jwar  bid  auf  ben  ©oben  bed  *£iitd)en8.  SRan  fd^iittet  Aether  in  bad 
grofcere  0tol)r  unb  ocrfnupft  bie  DuBulatur  burd)  ein  ©Ictroljr  mit  cincm  Sfpi* 
rator , ber  3 bid  4 Siitcr  fa$t  unb  mit  Staffer  gefullt  iff.  Dcif  typirator  mirb 
neben  ben  ©eoBadncr  geffellt , bagegen  bad  •Obgrometer  fo  cntfqmt , vote  man  ®iU. 

8afft  man  ©affer  aud  bem  ftfpirator  abfficjjen , fo  bringt  2uft  in  bie  bunne 
Otdbre  unb  Bfafenmrifr  burd»  ben  Setter , ber  ffd) , in  ibr  oerbampfenb , erfdltet. 
Die  (Srfaltung  gefd)ief)t  brffo  rafdjer , jc  retdiltdjcr  bad  ©after  ffiefft.  Die  gan$e 
SWaffe  bed  »2letberd  jeigt  ubrigend  eine  beinabc  gleidjfBrmige  Jcmpcratur,  weil  ffe 
»on  ben  bur^ffreitftenben  fiuftblafen  bewegt  mirb.  3n  meniger  aid  einer  Minute 
ffnft  bie  Dempcratur  fo  raftb,  ba§  ein  reitblitbet  Dbau  fftb  abfe|t.  3n  biefem 
SWomente  beobatbtet  man  bad  Dbermometrr  mittclft  eined  ^ernrobf*- 

Qlngenommen  bad  Xbermometer  jeige  12°,  unb  biefe  lemperatur  fei  niebrigei 
aid  bie  # metier  bie  @dttigung  ber  Suft  entfpritbt.  SRan  fd)(ie§t  nun  ben  «§abn 
bed  *lHfpiratord.  Daburtb  b^^t  bet  juftffrom  ein,  ber  Tbau  oerfdnofnbet  nad) 
einigen  Olugcnbltcfen , unb  bad  $bcnnonteter  ffeigt.  iff  ber  $bau  t'erftbmunben, 
fo  bffnet  man  roteber  ben  >&abn  bed  Slfpiratord , unb  fann  nun  burd)  fcbnelUten 
ober  Iangfameren  Suftjutritt  ben  Dbaupunft  Bid  auf  0°,05  genau  Beffimmen. 

3 Bid  4 Winuten  ffnb  ;u  etner  ©effimmung  audrcidjeitb. 

llnffreitig  mirfc  man  mit  biefem  Spparate  febr  genaue  ©eoBadstungen  an* , 
ffellen  fonnen  j bte  3ufammengefebtbeit  beffelBen  iff  inbeffen  eht  *Oinbemiff  gum 


•)  «.  a.  D.  ©.  338. 

**)  $oggtnt>.  Ann.  ©b.  LXXVI1.  ©.  182.  Aon.  d«  chin  et  da  pby*.  Sar.  III. 
T.  XXV.  p.  110. 
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®c§t<m^c  a«f  fReifen,  fo  boff  bfcrburtb  bad  ffjfodnromeift  fdjmerlid?  twrbrimgt 
toerben  bnrf \t.  ©inc*  ©ortbeilcl  miiffen  u>tr  nod?  arwitynrn , namlitb , bafj  man 
ff<b  ffatt  bed  ©et^erd  o(?ne  au$  bed  9Ufo(?old  bebienen  fann. 


93ci  ber  9Retl?ote  ter  Gonbenfation  ttirb  £>ampf  and  bet  'Xtniefphdre  pi 
©offer  oerbidffet;  bod  cntgegengefefcte  ^rincip  iff,  ©offer  in  bie  ’Mtmofphare 
oerbampfen  gu  loffen  unb  oud  ber  SRenge  bed  hierbei  eon  ber  ’Htniojpljdre  oiifgi* 
nommenen  J)ampfed  auf  bie  9Rcnge  bed  fdson  porter  in  berfelben  emboltenen  gu 
fdffiefkn.  ©ei  ber  ©trbunffung  bed  ©afferd  in  bie  ?uft  toirb,  town  biefe  93er» 
bunffung  eon  finer  beno^tm  X^ermometerfugel  oud  gcfdjicht , biefer  bie  gu  *§er* 
ffellnng  brd  2>ampfed  notbige  ©drme  entgogen  unb  biefe  5>mperaturocranberung 
burdj  bad  Xtymnomefer  angegeigt.  3>ad  Jbetmwneter  ffnft  aber  ffetd  nur  bid  ju 
einem  eonffanteit  ffJunfte , gum  3*idk«t  , bafj  bod  wetter  oerbunffente  ©offer  pew 
Jb^wmeter  feme  ©done  mebr  ewgkbt,  fonbern  bie  ©etbunffun 


berfenigen  ©drme  gefebiebt  / weldte  bie  gunadtff  umgebenbe  tfuft  i 
ffe  fldb  eon  ber  £uff»arntt  bid  gur  ©ertunffnngdfatte  nbfn^it. 


bid  gu  melcbrm  bod  Xb^mometer  ffnft,  fann  nun  bk  <8pannung 
entbaltenen  ©affeTbunffed  bere^nrt  werben. 


$>er  erffe,  welder  in  ber  angebeuteten  $lrt  bbgrometrifd 
anguffeUen  porftblug,  war  button*),  ofcne  jebod?  geborige  ©e*i 
gur  Rlnwentung  bradffe  bod  ©rincip  bann  $ e d 1 i e **).  (Sr  bebiente  fid? 
feined  JDiffereniialt^ermomcterd  ***).  ©efaroitlid?  iff  biefed  mis  ;n>ei 
jfugeln  oerfetjen,  unb  geigt  burd?  ben  @tonb  ber  in  ii?m  entbaltenen  Slufjlgfeii  bk 
geringffen  Xemperaturunterfdjiebe  an , wefd?c  an  beiben  Jbugelit  ffaitfinben. 


girbt  man  baber  tine  ber  beiben  Rugftn  mit  papier  ober  ‘JRouffelin  unb 


benfrtben  mit  ©offer,  fo  wirb  biefed  nm  fo  begieriger  in  $ampf  oerwanbelt, 
trorfencr  bie  Suft  iff , unb  bo  bie  ©drme , rorldte 


lung  in  2>antpf  ben  mit  ifjm  in  ©erubrung  be 


Jtdlte  unb  aud  bent  oerdnberten  @t»nbe  bed  $>iffcrentialtberu*ometerd  auf  tfc 
Jrotfen^eit  ber  ‘JUmofpbare  febHefkn. 


9Bei  ber  Qhtroenbung  biefed  febr  einpffnbiid?en  3nffrumeiiied  font  man  Jetod? 
tmfcrere  fdjmer  gu  ubeneintenbe  @d?n>ierigfeiten.  (Sd  iff  fdjwierig  bod  ^Differential* 
thermometer  auf  wirflid?e  Jcmperaiurgrate  mit  (Sicberbcit  gu  rebuciren,  fo  ba§ 
biefe  burd?  bie  ©cola  bed  J)ifferentialtbermometerd  felbff  angegeben  toerben ; bie 
eigentHd?e  Xemperatur  mit  bem  Diffcrcntialtbermometer  gu  meffeu,  iff  gdttglid? 


*)  Brewster,  Ediab.  Journ.  of  Sc.  III.  p.*48.  Dnoieli,  tleteor.  Essays,  p.  SM. 
$1  ap  fair  in  Transact,  of  the  roy.  soc.  of  Edinb.  T V.  p.  67.  6oorp  im  Philos.  Magaz 
and  Journ.  (1822  ) T.  LX.  p.  81. 

••)  .burger  ©eri<bt  »on  ®rrfu(ben  unb  3nftrumenten , bk  fftp  auf  bad  ©erpaltm  ber 
iuftgurffldme  unb  geuebtigfeit  brgiebnt,  »0n  ’3ot>n  ? to  lie,  liiberf.  unb  mit  dlnmerf. 
».  $.  ©.  ©ronbed.  etipgig  1823.  ©iib.'Snn.  ©>.  V.  ®.  238. 

e.  b.  «rt.  ©b.  II.  <B.  803. 


S.  $Me  ®ethobe  bed  $fp^r ometetd. 


3J?enge  bed  ergeugten  I>antpfcd  proportional  iff. 
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unmoglid}.  Die  beiben  Jtugefn  bejfetben  werben  enblidj  nidjt  aUein  burd)  bie 
funfllidj  erjeugte  93erbunftung , fonbern  iiberbied  audj  burd)  anbere  Umftdnbe  afft* 
cirt , namenttid)  ubt  bad  Cic^t  einen  bebeutenbcn  Grinflufj  aud. 

Qlud)  3 o I)  n D a w p *)  unb  51  n b e r f c n **)  fdjeincn  fidj  offer  beffelfcen 
$rincipd  bebicnt  $u  fyaben.  3 b o r p ifl  unfireitig  bet  <£rflc , weltbet  jur  ©erttfy- 
nung  bed  geudptigfeiidjuflanbed  bet  £uft  aud  bet  93crbunflungdfdlte  eine  gorniel 
aufgefieUt  pat  ***). 

®ci  Treilcni  wor^iiglidjcr  aid  bad  Differcntialtpcrmometer  ifl  badfenige  3n* 
ftrument,  welcbcd  51  u g u fl  (a.  a.  D.j  wcrgl.  aufrerbem:  Ucber  bad  iPfpdjrotucter, 
•Berlin  1825.  Uebcr  bie  ftnwenbung  bed  Bfpd)rometerd  jut  •Spgrometrie)  unter 
bem  92aincn  eined  5>fp<prometerd  angcgcbcn  pat. 

Dad  HBcfcntlidjc  bed  Bfptprometerd  beflept  in  jroei  fepr  empftnblitpen , genau 
ubereiuftimmenben  Dpermometern  • beren  Xpeilung  won  — 25°  C.  bid  + 50°  C. 

reicbt  unb  |'o  grofje  ©rate  bat,  ba§  jeber  wenigftend  in  5 
glcidjc  Dpcile  getbcilt  werben  fann,  fo  ba§  man  0°,1  C. 
nod)  mit  @id)erpeit  *u  beflimmen  werntag.  Beibe  Dpcr* 
utometer  befinben  fid)  an  einem  paffenbcn  ©cfielle  in  einer 
©ntfernung  won  einigen  3oUen  won  einatiber,  fo  ba§  fie 
won  bet  ju  bcobacbtenben  Suft  uberall  beru^rt  werben.  Die 
Jtugel  bed  einen  Jpermometcrd  It  (f.  nebenfiebrnbe  gigur) 
ifi  mit  Wouffelin  umgeben  unb  wirb  fur$  tor  ber  Beob* 
atptung  mit  QBaffer  benept.  Urn  bie  Bcnepung  baucrnb  $u 
mad)cn,  bringt  man  an  bem  ©eficllc  cin  mit  QBaffcr  ge> 
fuiitcd  ©ladgcfafi  C an  unb  fuprt  won  biefcm  einige  baum* 
wollenc  gaten  \u  ber  umwicfeltcit  Jtugcl. 

Diefed  3nfirumcnt  bat  ben  grofjen  Borjug,  ba§  man, 
urn  eine  Bcobacptung  $u  niacben,  nitpt  erfi  febedmal  be* 
fonbcrc  3lnfialten  ju  treffcn  bat,  fonbern  obne  weitered  ten 
6tanb  beiber  Dpermometer  ablefen,  autb  jebe  Beranberung 
in  ber  fiuftfcucptigfeit  bemerfrn  fann. 

Qlld  51  u g u fi  bed  jiingercn  D e (a  91 1 w e Borfcplag, 
ben  Dunflgepalt  ber  5ltmo|ppdre  burtp  bie  3Bdrmcju- 
nabmc  eined  mit  @d»wefelfdure  bencpten  unb  frei  aufgcpangten  ipermomrtcrd 
ju  meffen,  an  glefcpjeitigen  Beobadjtungen  bed  Daniell’fcpen  3nfirumented  prufte 
unb  nad)  febem  Berfucpe  bie  angcwanbten  Dpcrmometer  in  tXBaffcr  wither  abfpulte, 
bemerfte  er  jufdUig,  baf?  bicfe,  fo  lange  fie  bencpt  waren,  einen  fcfien  @tanb  jiem- 
litb  genau  in  ber  Witte  jwiftpcn  ber  Suftwarme  unb  bem  burd)  bad  D a n i e (I ’ fd>e 
3nfirument  angcjeigtcn  Dpaupunfte  bebauptcten.  lleber  bird  einfadje  Brrpdltnt§ 
uberrafd^t , fe^tc  er  bie  Unterfucpungen  fort , unb  fo  gelangte  er  ju  einem  5lu«- 
brutfe , ber  ein  Wittcl  an  bie  £anb  giebt , bie  ppgrometrifcpon  gragen  mit  aud- 
reitpenber  3w«flafflgfeit  ju  beantworten. 


*)  Brewster,  Edinb.  Journ.  of  Sc.  T.  I.  p.  82. 

**)  Edinb.  Phil.  Journ.  N.  XXI.  p.  161. 

—*)  Philos.  Mag.  and  Journ.  (1822.)  T.  LX.  p.  8i. 


Digitized  by  Google 


^jjgromctet. 


897 


ftitr  tie  GrpanficFrafit  be8  in  ber  Suft  ent{?flltencn  ©affcrbampfcS  erljielt 
Sluguji  nad)  ben  con  ®ap*2uffac*)  aufgefleUten  ©runbfafjen  bie  tfyeorc* 
tifdjje  ftormel: 

i + j_  a - *o  (i  — t-) 

O X 0 X 

e e'  — b 

i+io-o  1 + 4-a-t') 

A A 

n?o  e bic  ©lafiicitat  beg  ©affcrbampfeg  bet  bent  Xfyaupunfte, 
e'  biefelbe  bci  ber  Semperatur  beg  feutbten  Xfycrmomcterg, 
t bie  Scmperatur  ber  Cuft, 

i'  bic  Xeniperatur  ant  feudnen  Sfycrniometer, 

h ben  ^arometerfhnb, 

6 bie  J>id)tigfeit  beg  ©afferbampfeg  bei  100° fi.  unb  finer  fHtmofpijdre  2)rinf, 
gegen  2uft  bei  benfelben  Umjtdnben  glcid)  1 gcfefct, 
y bic  ipeciftfcbe  ©armc  ber  2uft  gegen  ©affer, 
x bie  fpeciftfdte  ©armc  bed  ©afferbampfeg  gegen  ©affrr, 

X bie  Iatente  ©armc  beg  ©afferbampfeg  bebeutet. 


©cfcte  it  g u fl  fur  dyxX  bie  befamtfen  ©ertfye  cin,  alfo  d — 0,62349 
nad)  ©ap«2uffac,  y = 0,2669  nad)  '-Biot,  x = 0,847  nad?  bemfetben  unb 
X = 550°  C. , unb  ocrnadjldfjlgtc  bic  fefyr  fleinctt  ©rofjen , fo  erfyielt  er : 


e = e' 


0,00077832  (t  — t')b 
1 + 0,00154  (t  — l') 


ober  e = e'  — 0,00077832 


(I  - to 


b. 


3nbem  bad  feudjte  Xberinometcr  ftcb  in  ber  2uft  befinbet  unb  burtb  bie  jBerbunjlung 
beprimirt  wirb , ift  ed  »on  eineui  Diaume  umgeben,  tveldier  mil  non  $ampf  gefattigter  2uft 
angcfiillt  ift  unb  aud  brei  'Xt)cilen  beilrbt,  ndmlid)  aud  atmofpljdrifdier  Suit , bem  in  biefer 
bcftnblidien  unb  bem  neugebileeten  5)ampfe.  SDad  ©eiricbt  biefer  bunnen  <Sd)id)t,  aid 
trorfene  Suit  angefehen,  bci  einein  ‘Baromcterfiante  t>'  = 336"'  unb  0°  C.  fei  = a),  bad 
©eroiebt  eined  (Subiffurifd  SBaffer  aid  ©inbeit  genommen.  9tef)mcii  n?ir  nun  bie  ©ud)fiaben 
in  ber  oben  augegebenen  SJebeutung,  fo  ift  b — c'  ber  3>ru<f  ber  trorfenen  2uft.  SJejeidjnen 
TOir  bad  ©erniebt  ber  trorfenen  Suit  niit  L,  fo  iji: 

L ; (o  = b - e'  : b'  (1  + mt'), 

wo  in  ben  Sludbebnungdcerfftcienten  ber  Suit  fur  1°  bcjeid)net,  mitljin  ift 

b — e'  (o 

L . 

b'  1 + ni  t' 

55er  umgrbenbe  Tumpf  be|lel)t  aud  bem  atmofpbarifd>en  unb  bem  nett  ftinjugefommenen, 
fefcterer  ubt  alfo  ben  Drurf  c'  — e aud.  3fi  nun  D bad  ®c»id)t  bed  atmofpljarifdjen  Dampfed, 
fo  perljdlt  jtd) 

D : to  =»  rf e : b'  (1  + m t') 

folglicb  iff 

e 0(0 

n = — 

b'  i + ml' 

3luf  ganj  gleidje  ffieife  ergiebt  fid)  fur  bad  ©enndjt  d bed  neugebilbeten  ffiafferbampfed 

e' — e 9<o 

d = . . 

b'  1+mi' 


•)  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  T.  XXI.  p.  82. 

in. 
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2)ie  ffldrmemenge , meldjt  bit  2uft  beim  Uebergange  ton  ter  $emperatur  t gu  t'  abgiebt, 
ijt,  ta  y fpeciftfttye  ffldrme  ter  fiuft  begeidjnen  foil, 

b — e'  co 

L.y.  (I  — t')  — — . TT— 77-  V C‘-‘0. 

b'  i 4 rat' 

(Sben  fo  giebt  ter  atmofptydrifctye  $ampf  eine  ffldrmemenge  ab 

e 3 w 

* D . x . (t  — t')  = — r.  — — — . x (t  — t')- 

b'  1 4 m t' 

(Sntlitty  ifl  tie  ton  tem  neugebilteten  Dampfe  gebuntene  ffldrmemenge 

e' — e 6kto 


dA  — 


b'  14-  ml' 

35iefe  letytere  ©rflfje  ifi  offenbar  gleicty  ter  ffldrmemenge,  met  (be  8uft  unb  fttyon  tor* 
tyantener  $>ampf  abgeben ; ti  ifi  mittyin 

b — e'  co  e 3 to  e'  — e 3 Xuj 

. . y (t  — t')  H . . x (t  — t')  = . , 

b'  1 + ml'  b'  l+ml'  b'  1+nu' 

alfo  mit  ffleglajfung  ter  gleictyen  gaftoren  auf  beiten  ©eiten : 

(b  — e')  . y . (t  — t')  4-  edx  (t  — t')  = (e' — e)  3X, 

ttorauS  ttyne  ffleitere«  tie  obige  gormel  fur  e fief?  ergiebt. 


^ d lit  | *)  fetyt  6 = 0,62082,  y = 0,2669,  x = 0,837  unb  A = 535 
unb  ertyalt 

e = e'  — 0,00080358  (t  — t')  b. 

©iirg**)  giebt  biefen  (So efficient™  ==  0,00081482;  ©tierlin*** ****) *•••*)) 
= 0,00078278;  © o ty  n e n b e r g er  **♦*)  = 0,00071358;  a r ji  e n ***♦*) 
= 0,000796293,  inbem  er  natty  <tyo(|mann  S = 0,6207,  natty  S)ela* 
rottyc  unb  ©6rarb  y = 0,2669,  natty  benfelben  x ==  0,817  unb  naity 
©rir  A = 540  fcfct;  Otegnault  = 0,00071381,  fpdter  fefcte  erf) 
0,0006246. 

Bur  ©cranfttyaulittyung  bc8  (SJebrauttyc3  bcS  ©fbttyromctcrd  laffen  mir  ein 
©eifyiel  folgen. 

2lm  20.  fWai  1827  urn  2*/2  Utyr  (ftattymittn’gG  beobad'tcte  ©rof.  (Sr  man 
ju  ©crlin  eine  fetyr  bebeutenbe  fUftyttyromctcrblffcrenj , ndmlitty  bei  338'", 23 
©aronteterflanb  am  trotfenen  Xtyermomcter  19,1°  R.,  am  feuttyten  11,  1°  R.; 
ttie  feuttyt  mar  bie  tfuft  unb  mo  lag  ber  Styaupunft? 

Segcn  mir  bie  gormel  ton  Jtdm$  ju  ®runbe: 

e = e'  — 0.00080358  (l  — l')  !> 

fo  futtyen  mir  junddjft  e'  fur  11,1®  R.  natty  ber  Xabelie  ton  tfamfe  in  ©b.  I. 
©.  542.  ©3ir  finbett  bicfelbe  = 5,11. 

SDielJiffercnj  bcS  feuddett  unb  trotfenen $tyermometer$  betrdgt  8°R.  = 10°C., 
folglitty  ijt  ju  beredjnen,  ba  ber  ©aronietcrftanb  338'", 23  betrdgt: 

0,00080358  . 10  . 338,23  = 2,7179. 


*)  fflefeortlogie.  $ty.  I.  ©.  317  u.  318. 

•*)  Beitfctyrift  fur  fflatty.  u.  ©typf.  ©t.  IV.  ©.  50. 

•••)  #ulf«tafeln  u.  ©eitrdge  gur  neueren  $ijgro  metric.  &oln  1834.  ©.  135. 

****)  9taturoiffenf<tyaftl.  Slbtyantlungen  ter  ®ef.  in  Tubingen,  St.  II.  ©.  162. 

*•••*)  gtrtfdjritte  ter  ©tyttftf  im  3.  1845.  ©erlin  1847.  ©.  138. 
t)  ^oggent.  Sinn.  ©t.  LXXXVlll.  @.  424. 
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©8  if}  alto  e = 5,11  — 2,72  = 2,39. 

Da  roir  nun  au8  tcrfelbcn  Sabcllc  erfcbcn,  tap  $u  19,1°  R.  bte  ©rpanjto* 
fraft  9,43  gebbrt,  fo  if}  im  oorlicgcnten  ftalle  tic  &cud»tigfeit 


9,43 

alfo  etroa  i/i  be8  ©cbalteS,  rocliben  tic  Suft  aufjitnebmcn  im  ©tante  roar. 

$>cm  oorbanbcncn  Dompfe  fommt  cine  ©rpanfiofraft  = 2,39  juj  fucbcti 
roir  in  bcrfelben  Xabelic  tic  bier$a  geborige  Semperatur,  fo  finten  roir  -f-  1,9°  R. 
unt  ties  ware  mitbin  ter  Jbaupunft.  3»r  3cit  ter  5kobad)tung  b^  fid)  alfo 
tic  tuft  iron  49,1°  R.  b{8  untcr  1,9°  R.  abfitblcn  mfiffen,  roenn  cin  0iicbcrfd)lag 
battc  erfoigeu  follcn. 


2cgen  roir  tic  Sabelle  iron  21  it gu ft  99t.  I.  ©.  543  $u  ©runte,  fo  er=* 
giebt  fld> 


e = 6,56  — 2,72  = 2,84, 


alfo  ter  $cu<btigffft«gebalt 
punfteS  bs  2,8°  R. 


2,84 

10,13 


==  0,28  unt  tic  Xcmpcratur  bc8  X^au- 


©ine  neuerc  551afcl  ift  ton  Otcgnaull  geliefert,  roegen  rodder  roir  auf 
2lrt.  >H*mofpbare  2?t.  I.  ©.  546  terroeifen. 


Da8  Umftanblicbe  ter  fRcdjnung  in  Sctrcff  be8  nut  b terfc&cncn  ©lictc8 
bat  XabcUen  rounfdjcnSrocrtb  gcmad)t,  bttrtb  roeltbe  ticfelbe  abgefurjt  roirt.  ©8 
bat  Jtamfc  *)  folgcntc  gegeben: 


*)  SKeteorelegic.  37|.  I.  ©.  320. 
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©cbienen  wir  un8  bicfcr  Safcln  $ur  ©erectynung  bc$  obigcn  SeifpielS , fo 
ftnbcn  tt’ir  fur  bic  Jtyermomcterbiffercn,;  eon  10°  C.  in  ber  crficn  Safel  bei  335"* 
©arometcrflanb  bic  3atyl  2,69  unb  bci  340"'  2,73.  $a  bcr  gcgcbcne  ©aro* 
mctcrfianb  338'", 23  war,  fo  bcrcdjncn  wir 

340  — 335  : 338,23  — 335  = 2,73—2,69  : x, 
alfo  5 : 3,23  = 0,04  : x 

folglid?  x = 0,02584  = 0,03 

mittyin  ifi  ton  e'  ju  fubtratyircn  2,69  -f-  0,03  = 2,72,  uric  nutty  oben  gefunbcn 
murbe.  SMan  ubcriiei?t  leidu,  ba§  bicfc  ganjc  Olettynung  otyne  roeitcreS  im  Jtopf 
gemadjt  iterbcn  fann , unb  cS  bictcn  batycr  bicfc  Tafcln  mirflitty  cine  nictyt  gcringc 
<Srlcid;terung.  2lllcrbing$  fallen  bicfc  iafelit  tcrfdjtcben  au8,  jc  natty  bem  Socffi* 
ctentcn  ton  b , fur  beffen  Slnroenbung  man  fid?  entfttyeibet. 

frur  ©eobaebter  tc3  ©foctyromcterg  gtebt  eg  befonberc  3ufammenflellungfn 
ton  bcrglcidjcn  Safcln.  Grg  feien  tyier  bic  ton  (stierltn*)  unb  ton  2 i fling**) 
entdtynt.  2lu§erbcm  tyar  ®.  Jfarficn  ***)  cine  fRcityc^ton  16  ^ulfdtafetn  ab» 
brutfen  laffen , ton  benen  ©.  5af.  I.  cine  ©erglcidmng  ber  ©krttyc  fut  bie 
©rpanfltfraft  beg  SBaffcrtampfcg  nad)  elf  terfdjicbcncn  ftornicln  ton  — 10®  bt9 
-+•  30®  R.  bon  ©rab  ju  ©rab  giebt. 

Uiacty  bcr  Styeorie  ton  Qtugufl  fonntc  man  autty  folgcnbe  Sorraeln  an* 
itenben : 


e = e'  — 


e 


e = e'  — 


0,01214(1  — 1'),  _ # _ „ . ^ „ 

I),  fur  cngl.  3®H  unb  Orate  natty  F. 

28,776 

0 252  (l t'1 

— - — b , fur  ©ar.  2in.  unb  ©rate  natty  C. 

324 

— !_2_  b,  fur  ©ar.  2in.  unb  ©rate  natty  R. 
324 


$ft  bie  Jtycrmomcterfugel  beg  feuebten  Stycrmometerg  mit  ©ig  umgeben,  fo 
muft  bcr  Coefficient  ton  b nodi  mit  0,88  multiplicirt  iterbcn. 

S’iimmt  man  in  ben  bciben  Iefcten  ftormefn  auf  ben  terfttyiebenen  (Stanb  beS 
©aroraeterg  nittyt  Oliitfftttyt,  fonbern  fc$t  bcnfclbcn  flctg  — 336'"  toraug,  fo 
fann  man  fid?  leidit  ^ulfdtabcllcn  beredmen,  ttclttye  angeben,  itte  ticl  ton  bcr  in 
2initn  anggetrueften  ©laflicitdt  ber  Xempcratur  bc8  feuttyten  $tycrmometcr§  in 
9lb$ug  $u  bringen  ijl  fiir  bie  Semperaturbiffcrenjen  ton  1 big  10°,  urn  bie  ©la* 
flicitdt  beg  Styaupunfteg  ju  ertyaltcn. 


2>icfe  Jabfllen  flnb  folgcnbe : 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

Cels. 

0,26 

0,62 

0,78 

1,04 

1,31 

1,57 

1,83 

2,09 

. 2,35 

2,61 

K. 

9,33 

0,68 

0,98 

1,30 

1,63 

1,96 

2,28 

2,61 

2,93 

3,26 

•)  ©ereiM  oben  angtfubrt. 

*•)  Jtlrine  tyi^grometrifd^e  $aftln.  ©tttingen  1844.  12.  ©.  19. 
*~)  Jtarfl.  SRrtty.  ©b.  XXI.  <5.  49. 
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$)te *  *fI6c  man  credit,  wenn  man  bie  jum  Sbaupunfte  geborige 

drpanjtvfraft  bed  atniofpbdrifdjen  <j>ampfcS  (expansio  roralis)  burcb  Pic  drpanfir* 
(raft  bed  SWarimumd  (expausio  maxima)  bioibirt,  alfo 


exp.  ror. 

p =3 / 

exp.  max. 

blent  ferner  $ut  SSeftimmung  fur  bad  ©emiebt  bed  in  cincm  (SuWfraum  2uft  ent» 
baftenen  ©afferbanipfed.  Jfcennt  man  ndmlid)  ein  fur  allemal  bad  @emid»t  eined 
(Subifraumed  £uft  bei  alien  Jempcraturen , fo  barf  man  baffelbe  in  jebcni  befon* 
beren  Salle  nur  mit  biefer  3abl  P multipliciren. 

3n  bem  Qlrtifcl  Sltmofpbare  2?b.  I.  <S.  545  iff  cine  fleine  Safel  fiber 
bie  abfoluten  ©emiefete  eined  $arifer  (Subiffujjed  2Bafferbampf  im  fWarimum  bei 
ben  werfdjiebenen  Xenipcraturen  gegeben,  bur*  meldje  biefe  Oiedmung  wcfentlidj 
erleii^iert  mirb. 

3n  bem  aid  ®etfpiel  oben  gemdblten  Salle  murbe  alfo  bad  aud  biefer  £afcl 
fur  19,1°  gefunbene  ©emid)t,  ndmlitb  11.85,  $u  multiplieiren  fein  mit  0,253. 
SDied  giebt  3,76.  (£8  roiegt  alfo  ber  in  cincm  dubiffufjc  £uft  entbaltenc  Dampf 

unter  biefen  UntfMnben  nabe  33/*  ©tan. 

35er  ‘-Parometerflanb  bat  auf  bie  3ubl  ber  eben  angc;ogenen  £afel  feinen 
(Pinflufj,  meil  nad)  einern  befannten  2) a 1 1 o n ’ |d^en  ©efcfce  fid)  eben  fo  riel 
3)  a m p f i n b e r if  u f t b i l b e t aid  i m I e e r e n Oi  a u m e *). 

©enaucr  finbet  man  aber  bad  ©emiebt  eined  Gubiffufjed  Danipf  bei  ber  be* 
liebigen  Grpanftofraft  e unb  ber  Xempcratur  t nad)  ber  Sormcf 


x 


1,63  . e 


©ran, 


1 -f  0,005  t 

mo  e bie  Grpanffofraft  fur  ben  Sijaupunft  unb  t bie  Suftmdrme  bebeutet. 

dine  $afel,  mcldje  ben  Scuebtigfeitdgebalt  ber  i*uft  in  fWilliontbeilen  bed 
Otaumed  (fur  eine  bcfiimmte  pfpd^romctrifebc  Differenj)  angiebt,  bat  Gcfbarbt  **) 
aufgcfiellt. 

3)ie  freie  atmofpbarifebe  Suft  ift  nie  bollfommen  troefen , meil  ffc  nirgenbd 
ganj  otjne  3Barme  ifl,  unb  ffiafferbainpf  fidj  bei  jcbem  2Barmegrabe  bilben  fann. 
2Barc  fie  irgenbmo  oollfldnbig  troefen , fo  mujjte  bie  33n>bad;tung  bed  itffpebro* 
meterd  bie  drpanuofraft  e = o ergeben. 

3)ie  fWct^obe  bed  $f9<bromctcrd  bat  ben  ungrtljcilten  tBcifaU  ber  iWeteoro* 
logen  erljalten;  neuerbingd  aber  bat  fHegnault  ***)  barauf  aufmerffam  gemaetot, 
baj?  bei  ben  bidberigen  Uutcrfucbungen  auf  bie  ©efebminbigfeit  bed  fiuftffoomd 
feine  Otueffldu  genommen  fci. 

Diaeb  ber  oon  21  u g u ft  entmiefelten  Sonnet , aud  mclcbcr  01  e g n a u 1 1 

, 0,429  (t  — t ) 

e = e'  — 1 b 


610—  t 

unb  e = e'  — 0,0006246  (I— I')  h 

ableitet , mupte  ber  Semperaturuntcrfebieb  am  troefeneu  unb  feuebten  $ ber,n,>n,eier 

fur  jeglicbe  ©efebminbigfeit  berfelbc  fein. 


•)  ©crgl.  Slrt.  Dampf.  Sb.  li.  153. 

*)  Sinn.  b.  $ba™.  XIII.  @.  361. 

*)  ^oggenb.  »nn.  ®b.  LXV.  ©.  343  ff.  50b.  LXXXVIU.  ©.  422. 
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Urn  $u  etttfdjeiben,  ob  bent  fo  fei,  eonftruirte  91  e g n a u 1 1 folgenben  Oipparat. 

<5iit  trocfened  Xtjcrmomctcr  a unb  citteS  nut  benciftter  Jtugcl  b beftnben  fid) 
in  $toei  cplinbrifdjen  $8ud)fen  bon  fc^r  bunttem  9Rrfjfng  A unb  B.  Die  .Jtugcl  be# 
Iljcrmontetcrfl  b ift  bcftcitct  nut  ®attift,  ber  beftanbig  feudit  geljalten  wirb  burd? 
einen  ®aumioollcnbod)t,  welder  in  tine  Heine  mit  ©after  gefulite  .Jtugcl  c taiubt, 
beren  >§ald  fycrjttetifd)  in  ber  unteren  Xubtilatur  ber  ©ud)fc  B feftgcfittct  ift. 

(Sin  niebruiald  gcfrummtrd  9Jlefftngrof)r  u>irb  $ur  eoUftanbigen  $ludtrocfming 
ber  £uft  mit  cinem  groften  Otobr  ooll  fdbmcfelfauren  ©mdftcind  eerbunben,  unb  burd? 
bie  tRbfyrc  l>  mit  einent  groften  ^fpirator  in  ©rnteinfdnift  gefefct.  I'm  Slpparat 
fefct  man  in  eiite  groftc  ©ladglorfe  unb  riifyrt  l)icr  bad  9Baffer  fortwabrenb  um. 

bie  troefene  £uft  juut  I^ermometer  a gelangt , gefyt  fie  burd)  ein  fcfjr  longed 
aKetallrofyr , bad,  in  bent  ©after  bed  ©rfdftcd  licgenb,  bie  Icntperatur  biefrd 
©afterd  befifct , tocldje  Icmperatur  ubrigend  berfenigen  ber  Untgcbung  fe^r 
nal?e  fonunt. 

<Bo  ti'ie  man  ben  4?afyn  bed  42lfpiratorS  etmad  offnet , ftnft  bad  benaftte  $ber* 
mometcr  foglcid) , nub  nad)  ciniger  3fi*  fouimt  cd  auf  cincn  feften  <Stanb ; bann 
jeidtnct  man  bie  2lngaben  briber  I^rrmomcter  auf.  Um  bie  ®efd?n?inbigfeit  bed 
Uuftftromed  ju  ftttbcit , fangt  man  bad  aud  bem  Wfpirator  abfticftenbe  ©offer  in 
einctn  ©ladballon  auf,  ber  auf  feinctn  -ftalfc  einen  3Rarfftrid>  fyat,  unb  bid  tabin 
5 iMtcr  fopt.  '2ln  eincr  Ufyr  $d!)lt  man  bie  3^1)1  ber  Secunbeit , meidie  bad  Gkfaf 
ju  feincr  Siiliung  gebraudjt;  baraud  ergiebt  ftd)  bann  leid't,  trie  oiel  Gubif* 
centimeter  in  ber  tDfinutc  abfticpcn.  s2iuf  bicfclbe  ©eife  mad)t  man  bei  ntefcr  ge* 
offnetrnt  «f?af)nc  eiite  neuc  ©eftimmung , unb  fo  fort. 

$lud  biefen  93crfiic^cn  ergab  fid),  bap  bie  ©efdnrinbigfeit  bed  Suftftromed 
bei  ooUfommencr  Irorfenbcit  einen  groften  (Sittfluft  auf  bie  @enfung  ber  lempe* 
ratur  bed  fcudttcn  Ib^mometcrd  bat.  Within  ift  fiar,  baft  biefer  (Sinfluft  aud> 
febr  uierflid)  fein  inuft , menu  bie  8uft  cine  gemiffe  avenge  &eud)tigfeit  cinfcblieftt. 

'-Bon  ber  9iid)tigfeit  biefed  (Sd’luftcd  uber^cugtc  ftd)  Oicgttault  baburd. 
bap  cr  ben  Slpparat  burd)  ein  Oio^r  E mit  einent  aiipirator  wfitiipfte  unb  an 
bad  (Snbc  g ein  langed  ©ladrotyr  anfegte , welded  bie  tfuft  braupen  auf  rinem 
>^ofc  auffog  bid)t  tteben  einent  '4Jfbd)rometer.  ®ian  liep  ben  ^Ifpirator  trirfen, 
unb  aid  bad  benaptc  Ii)ermonieter  einen  feflen  Statib  erreit^t  batte,  notirte  man 
gleidtjeitig  ben  @tanb  ber  bciben  $l)ermonieter  a unb  b bed  ’.HbVAiatcS  u,'fc 
beiben  3.b>ermonicter  bed  aufjeren  ^fbd)rometerd.  ^d  ergab  fid)  feine  gleicbe  ®?enge 
f5fcud)tigfeit  nad?  ber  ^orntcl  aud  ben  beiben  pfocbrontetrifdten  'Jlpparaten,  fonbem 
bad  aupere  ^fpdjrometer  ergab  fietd  cine  groperc  (Sipanftofraft. 

©d  ergab  ftd)  uber^aupt  aid  Dlcfultat , baft  bie  lemperatur  ant  feudten 
Ib(rniomcttr  um  1°  ftnft,  fc  fcbncller  ber  baffelbc  treffenbe  fiuftfironi  ift. 

unb  tRcgnault  fant  ju  bent  @d)luftc,  baft,  trettn  bad  3nflrument  ber  freien 
i*uft  audgefe^t  ift , bie  ftormet  i^re  ©ultivjfeit  nur  befialt , fo  (ange  bie  ©efrinnim 
bigfeit  bed  ©inbed  nid)t  5 bid  6 aJicter  in  ber  (gecunbe  uberfdireitet.  3n  C»6fer= 
oatorien  tviirbe  alfo  bad  ^fbftironteter  audreidjenbe  Oiefultate  liefern , ba  man  ed 
^ier  ge^orig  ju  fcpfcen  im  Stanbe  fein  toirb. 

01  e g n a u 1 1 fefet  nun  allgentein 

e = e'  — A (t  — t')  b 

unb  oerfudt,  ob  bie  tcrfd)icbencn  <Sattigungdftufen  ber  iJtifr  mit  fftnrcicfcen* 
ber  ©enauigfeit  bargefieUt  werben,  fobalb  man  bad  ^|*bd)rometer  bei  jeber 
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93erfui)8ret()f  einen  fcflcn  @tanbpunft  bebalten  (apt,  unb  ben  SBertb  teg  unbe* 
Pimintcn  (Socfflcicnten  A jroecfmdpig  bepimmt.  ©ben  fo  fudjt  er  ju  bepimmen, 
ob  bie  ©orntel  pdj  berodbrt,  roenn  man  A fur  bie  oerfdmtenen  locaten  Umpdnbe 
einen  conPanten  ober  fur  jeben  einen  fpccicUcn  SBertb  beilegt. 

35ag  ©rgebnip  biefer  Unterfudjungen  mar: 

1)  SluguP’g  ©orntel  fann  nid)t  alg  ber  roabre  Slugbrucf  ter  Sfjatfadien 
betradjtet  merten , benn  pc  giebt  nid)t  {Rcd>cnfdj aft  von  mebreren  llmPanten , bie 
einen  gropnt  ©inpup  auf  tie  Slngaben  tiefeg  Snprumcntcg  auSuben.  3>ie  rela* 
tiven  Xemperaturcn  ter  beiten  $bcrmometcr  bdngrn  nidu  allein  ab  ton  bem  <8dtti* 
gunggjupantc  ter  tfuft , fonbern  aud>  von  tern  ©cmcgungg^uPante  berfelbcn,  fo 
u*ic  won  brtlittoen  Umftdnten , tenen  tao  Snprumcnt  auggcfcfct  ip.  5)ie  Sber* 
momeier  ^cigcn  iRefultate,  roeidK  abbdngcn  von  ter  cigenen  Scnipcratur  ber  umge* 
benten  \*uft,  von  ter  verdntcrlid'cn  SBdrmcftrablung  ter  umgebenten  Jtoipcr,  unb 
iibertieg  briui  brnapten  Sbcrmomrtcr  von  tern  (vicUcitbt  mit  ter  Xemperatur  oer* 
dnterlid*cn)  33rrtampfunggvetmdgrn , wcld'cg  tic  Hiuft  untcr  ben  Scmperatur*, 
€dttigungg»  nnt  ©cn'cgungg*3"pjnten , in  ivcld'cn  pd’  tag  3nprumcnt  bepntet, 
auf  Dag  Laffer  augfibt.  Oolite  man  tern  SnPrumrntc  cine  fd)nrlfe  ©emegung 
urn  nnc  vrrticale  \'lrc  gebrn , fo  wiirte  man  ;ivar  ben  ©inpitp  ber  tfuftbewegung 
unb  ber  brtlid’cn  Umftdutc  vrrmmtcrn,  abev  taturd)  tie  ©infadibeit,  cin  4?aupt* 
vrrttcnft  teg  'Biyd'romctrrg,  verniduen. 

SB  al  fort  in*)  bat  vorgefddagen , peb  eineg  einpgcn  Sbermomcterg  ^u 
betimrn , beffrn  mit  :Vioujfelin  umbulltcr  'Bcbaltrr  cvP  troefen  ip,  unb  nadj» 
tent  tie  Xcmpceatur  ter  Suft  beftintmt  ip,  befeudnet  wirt,  trobei  man  Jcteg* 
mal  tag  ^nurumeut  int  Jtrcifc  bfrumfdnvcnft.  ‘Pci  biefer  ©robadjtunggiueife 
ip  jrtod)  ter  Peobad’ter  tent  SnPrumcnte  git  nabe  unb  iibt  einen  ©inpup  auf 
ten  ©cudMigfcite<upant  ter  Suft  aug;  aupertem  verPiept  jwipben  ten  beiten 
Slblefungrn  immer  cine  genuffe  3«“it,  unr  eg  ip  taber  fraglid),  ob  ber  3ufrwb  ter 
lift  ungedntert  gebliebcn  ip.  Scteufallg  mupte  aud)  bei  biefcui  93crfal?ren  ber 
SBertb  won  A junddtp  bepimutt  irerten. 

Pclii’g  SJorfdpag  (oben  bereitg  citirt)  ip  ju  complicirt,  unb  mogc  baber  • 
biefc  'Jloti$  genugen. 

2)  Ungcadpct  ber  eben  gemaditen  SlugpeUungen  entfebeibet  pd)  Oiegnault 
fur  bie  ©uitigfeit  ter  ©ormcl 

• e = e'  — A (t  — t')  b 

fur  SJfpdjrometerbeobadPungen  in  cingefcfotoffener  ober  freier  fiuft , roenn  bag  3n^ 
Prument  gegen  SBinb  unb  bircctc  ©onnenflrablcn  geborig  gefdju^t  ip.  Daber 
erbdlt  man  aug  foidten  ©eobadPungcn  in  unferen^limaten  bie  verfdjiebenen  ©cud}* 
tigfeitg^uPdnbe  ber  guft  mit  binreicfernter  ©cnauigfeit,  fo  bait  man  fur  fete 
Dertlicbfeit  ten  SBertb  beg  ©oefficienten  A turcb  birecte  Scrfudte  forgfdltig 
bepimmt  bat« 

3)  3P  bag  BnPrunient  niebt  gegen  alle  SBinbe  gefdiu^t , fo  giebt  ein  unb 
biefelbe  Sormel  in  verftbiebenen  ©alien  nidjt  gleidje  ©enauigfeit. 

•)  ^oggtnb.  5lnn.  Srgdnjungeb.  ©t.  LXXXVHb  ©.  471.  Instil.  1851.  N.  930. 
p.  348. 
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4)  3n  birecten  (Sonnenftraplcn  untcr  bet  33oraudfe|ung , bap  bit  ©after* 
ntenge  pinreidt  ben  2Jiouffelin  bed  feudten  Tpermometerd  oollftdnbig  $u  benepen, 
ftimmen  bie  Olcfultate  mit  benen  cined  im  0(batten  aufgejlellten  iPfkpromrterd 
gcnugrnb  ubcrcin,  fobalb  bribe  nad  berfelben  Sormrl  berednet  werben. 

5)  sBci  Tcmpcraturcn  unter  0 ober  ipenig  baruber,  wo  bad  ©after  auf  ber 
Dbrrftddc  bed  befeuepteten  Tpermometcrd  gcjriert , toirb  bad  ^fptbrometer  weniger 
empftnblicp,  wcil  bie  23erdnberungen  ber  (fcrpanftofraft  bed  gcfdttigten  ©after* 
banipfed  mit  ber  Tempcratur  imutcr  gcringcr  trerben , in  bera  itfafte  aid  bie  Tcni* 
peratur  ftn ft.  Die  aSeftimmung  ooit  A in  biefen  8dUcn  muft  burep  ®eobadtungen 
in  fdlteren  fflegenben  inbeften  erfi  nod?  aufgcfldrt  trerben. 

3)a8  ^fbdrometcr  muft  alfo  aid  ein  empirifded3nftrument 
betradtet  toerben,  unb  jcber  fWeteorolog  follte  baper  bie(£inftufte  ber  localen 
33erpdltnifte  auf  fein  Snftrument  junddft  511  erforfeben  fud?en , um  nidrt  wertplofc 
39cobadtungen  $u  liefern.  2>ad  ©*?d?rometer  mirb  am  jtrttfmdpigften  fo  writ 
trie  moglid  aufgefteUt  an  cincni  fepr  gerduniigen , aber  burd?  umgebenbe  ©ebaube 
gefduptcn  £)rte,  bamit  bie  Tpermometer  dot  ber  birecten  ©irfung  bed  ©inbed 
gefdiipt  feien.  A mup  burd)  ocrgleidjenbe  tBcrfucfcc  fur  ben  jur  ‘ilufftellung  ge* 
waftlten  £)rt  beftimmt  trerben  mit  ^iilfe  ber  cbcmifdjcn  ober  (Sonbenfationd* 
SMctpobe  unb  jtrar  ju  einer  3ft*  , ju  toelder  bie  Shift  oon  bent  0dttigungdpunfte 
tneit  entfernt  ift,  trcil  bann  bad  mit  A bepaftctc  ©lieb  ben  grbftten  3aplfntrertp 
bcfi|t.  ©d  irirb  felbft  jirccfmdftig  fein,  bie  (Sonftante  A fur  prei  rerftpiebene 
<8trccfen  ber  ipcrmontcterfcala  ju  beftimmen,  fur  bie  oon  0°  bid  10°  unb  bann 
fur  10°  bid  30°.  IBerfdfyit  man  fo,  bann  trerben  bie  burep  bad  ©ptprometer 

crpaltencn  ©ertpe  eon  ben  warren  ©ertpen  um  niept  mepr  aid  — - abireicpen. 

40 

B.  § pgr  off  ope. 

33ercitd  oben  ift  erwdpnt  worben,  baft  side  Oubftanjen  ppgtoffopifd 
finb,  unb  in  welder  ©cife  ftd?  bied  *Berpaltcn  duftert.  2D  a iebod  nad?  bem  ror* 
pergepenben  Slbfcpnitte  biefed  Slrtifcld  ber  jur  (Frmittelung  bed  Seucptigfeitdgebalted 
ber  $ltmofppdre  einjufcblagenbe  ©eg  mit  <$iilfc  ber  *£i?gro  meter  genau  rorge* 
jeiepnet  ift,  unb  bie  aud  ppgroffopifden  Subftanjcn  conftruirtcn  Snftrumentc,  treil 
fie  an  bem  wefentlupen  SWangel,  nidjt  ocrgleid?bar  ju  fein,  leiben,  fcinc  jurer* 
lafftgen  Olcfultate  liefern  fonnenj  fo  tnirb  ed  pier  genugen,  nur  piftotifd?  uber 
biefe  fogenannten  *&pgroffope  $u  beridten  unb  podftend  biefenigen  naper  ju 
berupren,  treltpe  ein  gewifted  ^Infepen  fid  betoaprt  baben.  35ic  meiften  biefer 
«0pgroffope  finb  genau  genommen  nidtd  ^Inhered  aid  0pielereien. 

2)en  ©ebanfen , bie  UJeranbcrungen  ber  ppgroffopifden  0ubftanjen  ju  be* 
nnben,  um  baraud  bie  ©rbfte  ber  atmofppdrifden  8fud;tigfeit  ju  erfennen,  foil 
ber  italienifd'e  Qlrjt  SWorgagni  jucrft  gebabt  paben.  aiucp  @antori  (1625) 
unb  Torricelli  (1646)  ftnb  unter  ben  ©rften  jju  nennen,  benen  Seonarbo 
ba  33 in ci  inbeften  nod?  Poranging  *).  3)ie  dlteften  ?®efdrcibungen  berartiger 


*)  Venturi , Essai  sur  les  ouvrages  physicu-mathematiques  de  Leonard  de  Vinci. 
1797.  p.  28. 
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3nfh:umente  ffitbeti  wit  abet  bei  2 e u p o l b *) , 28olf**),£Datoncc  *** *•••) *••••))  unb 
Sturm  *m). 

(finen  gemiffeu  9ftuf  burd)  tie  ^groffopifrf;cn  (figcnfdiaften  ^at  tie  9ft  ofe 
oonSertebo  ober  SWarienrofe  (Anastatica  hierochuntica  L.)  erbalten.  @3 
ifi  ties  feinc  sBffitbe , fonbern  ein  etgeneg  ®cmdd»g,  cinjabrig,  int  Orient  tua^ 
fenb,  tnit  3 big  6 3ol(  ^obent,  febr  afligem,  $ottig=flaumigem  ©tengel , im  troefe* 
nen  Suflanbr  fid>  ju  einem  runblidicn  Jtnduef  jufammcnjicbcnb,  in  ©erfibrung  mtt 
SBaffcr  aber  iebcgmal  fid)  wiebev  auSbreitcnb.  SDicfc  $flan}e  iiefert  alfo  ein  natfir* 
licked  ^pgroffop. 

(fin  *£>pgroffop,  roeldjcg  man  nod)  oft  *u  feben  befommt,  berubt  auf  ben 
ftarf  bpgrcffopifdjcn  (Sigcitfcbaftcn  bed  ©amenforng  oott  bent  (Storc^fc^nvibcl 
(Erodium  oicutoriuni , namentiid)  bebient  man  fid)  aber  beg  geranium  moschatum 
itnb  malacoides , unb  nod)  bejfcr  folf  Pelargonium  triste  fein).  Oa3  ©antenforn 
bat  eine  Iange  ©ranne , bie  fid?  bei  bem  reifen  unb  getroefneten  ©amen  5 big  6 
sJ?al  fpiralformig  toinbet , mdbrcnb  bag  Ornbe  gerablinig  bfcibt.  3n  JBajfcr  ge= 
legt  fireeft  fid)  bie  ©ranne  gerabe  j jiefjt  man  bann  mit  einem  ftebermeffer  bie  be* 
fyaarte  >£>aut  oon  ber  Cbcrfldcbc  ab , fo  bafi  nur  bie  boIjabnIid)c  ©ubfianj  ber 
©ranne  fibrig  bleibt,  fo  erbobt  man  nod?  bie  bbgroffopifeben  (figenfebaften.  ©teeft 
man  bifrauf  bag  ©amenforn  in  ben  'Hiittefpunft  ciiter  dtrcigfcbcibc,  meltbc  in 
10  gleidje  X^cile  getbeilt  ifi,  unb  redmet  febc  Sfiinbung  ber  ©ranne  afS  einen 
3ebner,  bie  3abl  ber  ©ebetbe  aber,  fiber  mclcbcr  bie  ©rannenfpi^e  fbc^t # aid 
(finer,  fo  b»it  ntan  ^icrtn  cine  bpgroifopiubc  ©cafa,  bie  bid  gegen  70  ©rabe  getyt. 
Die  ©ranne  fofgt  ben  2uftocrdnberungen  iebed?  niebt  augenbiieflid)  unb  ooU* 
flanbig  *•***). 

3n  abnfitber  2Beife  bat  man  fid)  ber  ©ranne  bed  mitten  Wafers  (Avena 
falua  L.)  bebient,  bcgglcitben  ber  beg  fyebergrafcg  (Stipa  pennata  L.).  ©efonberg 
bOgroffopifcb  finb  noth  aug  bem  ^fianjenreiebe : Carlina  vulgaris,  bie  initerc  $aut 
bon  Arundo  phragniites,  Andrnpogun  contortus  , Alga  marina,  Mnium  hygro- 
melricum  jc. 

(fine  ber  altefien  ^t'groffovifeben  ©ptelcreien  ifi  bag  ©aitcnljbgro* 
meter  ober  bolldnbif^e  ^pgrometcr.  (£g  befiebt  aug  einem  fleincn 
£augd)fn  mit  gn>ei  (Singangcn , in  melcbcm  ein  ©tfief  Darmfaite  fenfreebt  b^afe* 
bangt  unb.  an  feinem  unteren  (fnbe  eine  bfinne  @d?eibc  trdgt,  auf  mcldier  jrcei 
ftJuppen,  eine  mdnnlidiie  niit  einem  9ftcgcnf(birm  unb  eine  rocibfidic  mit  einem 
Sadder  fleben.  Durd?  bag  v2lnffc^roellen  ber  ©aite  in  ftofgc  grbperer  gcudjtigfeit 


•)  Theatri  statici  Para  II.  universalis  a.  thealrum  hydroataticum  elc.  Lips.  1726. 
93on  ben  -§pgronieterg  ober  Snfhrumentrn  bag  Otcgemoaffer  gu  meffen.  (Sap.  VIII.  ©.  296 
big  298. 

••)  Merbanb  nuplitfte  (Bcrfudje  ic.  ^al(e  1747.  (Sap.  VII.  ®on  ber  fteudjtigfeit  ber 
2uft  unb  ben  ^pgrometern  ober  UflettersSBagcn.  ©.  254  — 284. 

**•)  Traitez  des  Baromdtres , Tbermoniglres  et  Notiom^tres  ou  Hvgromgtrea,  Arasterd. 

1688.  p.  88  — 126. 

*•••)  Collegium  experimentale  a.  curioaum  Tentamen.  T.  XIV.  p.  120  — 138.  Norlmb. 
1701  u.  Auctuarium  XIV.  Tentaminis  p.  114 — 120,  u.  Pars  II.  Norimb.  1715.  Tent.  XIII. 
p.  224.  — 230. 

*••••)  Journ.  Oeconomique.  Juin  1765.  p.  285,  fiberf.  Pon  JIrfinib  in:  ©emeiamibl- 
©orratb  augerlef.  Iluffd^e.  2eipjig  1767.  ffib.  I.  ©.  178 — 189. 
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bet  fiuft  fommt  tie  mdnnltdje  QJupbe  oermittelfi  bet  $tef?ung  bet  ©djeibc  aud 
iljrem  ©ingange  unb.beutet  fontit  auf  Olegen,  fiatt  ba§  ibr  3uru(fge^en  unb  bad 
«§eroortrcten  bet  meibli<ben  k4$uppc  fyeitere  5Bittcrung  ocrfpridjt. 

©in  grofjartigcrcd  ©piclmcrf,  ein  £bgroffop  barbietenb,  fie^t,  mie  SRat* 
6 a in  bet  erfien  5luflage  erjablt,  menn  et  ficb  nid)t  irre,  iiber  bet  ©ternmarte 
auf  bem  Uniberfitatdgebdubc  in  3redlau ; ein  5lblcr  namlidj  fpannt  6ei  beiterem 
28etter  bie  ftlugel  aud,  meldm  er  bci  feuebtem  ftnfen  la§t. 

9ladj  bem  ©aitenbpgromcter  fam  man  auf  bie  ©rfinbung  bed  ©djmarnm* 
bpgrometctS,  bod)  ifl  baffelbe  uicUeidJt  aud)  alter  aid  bad  oorige,  ba  cd  fdmn 
91.  18  o p I c fannte.  3)iefe  d £pgrometcr  befianb  aud  eincm  ©djmantme , ben 
man  anfangd  mit  SBaifet  unb,  nad)bem  er  jiemli*  trotfen  mar,  mit  ©ffig,  meld>er 
mit  ©alntiaf  perfect  mat,  Scfeucbtetc j mar  bet  ©dwantm  abermald  tioefen,  fo 
bing  man  if)n  mit  einem  ®egengemid)tc  an  einen  ©agebalfen.  Uebcreinfiimmung 
oerfdjicbener  ©cbmantme  mat  nid»t  gu  erreidjen. 

©in  <§pgtoffop,  melted  ficb  auf  bie  merflicbe  93crdnberung  bed  «§ol$cd  nad) 
ber ‘3reite  ber  ftafern  grunbete , confiruirte  ^autefeuillc  *).  Seuber**) 
fu^te  bied  Snfirument  ju  perbe|fetn,  unb  gab  aud)  ein  iteucd  an,  meldmd  fid)  auf 
bie  Q3erlangcrung  unb  33erfur$ung  einer  ©aite  grunpete,  morauf  aud?  £id?t* 
fd;eib***)  feine  s3etnubungen  ridjtcte.  3)ic  5lnfertigung  ber  «§pgroffope  jog 
aud?  51  m on  ton’d  5lufmcrffamfeit  auf  fid)  ****);  fernet  ermdijnen  mit  ber  3«t 
nad) : ® o u I b , meldjer  ©cbmefelfdure  benufcte  ****♦) , 21?  o l i n e u r f ) unb 
©turrn  (a.  a.  £).),  aud  £>armfaite , ftergufonff)  aud  ^olj,  p.  ©be* 
feaurfft)  aud  ©al$,  mad  fpater  aud?  Sampabiud  fftf)  mieber  cmpfabl, 
X i t i u d *f ) aud  Darmfaite , 2 a m b e 1 1 **f) , bet  pielen  $lci§  auf  bie  3crid?ti* 
gung  bet  *£>pgroffopc  Permenbete  unb  pon  bent  an  eigentlid?  eine  neue  ©pod?e  bet 
«&pgromettie  gcred?nct  merben  fonntc;  nantcntlid?  bcfcbdftigtc  et  fid)  mit  bem 
©aiten*  unb  ©d)maminf)pgrometer.  # 

$ o b i a d fiomib  ***f)  fanb  an  ben  Ufern  bet  SBolga  bei  Dmitriefdf  im 
Sa^re  1772  eine  5lrt  bldulidjer  biinner  ©cbieferfieine , melcbe  bie  fteutbtigfeit  be* 
gietig  aufnabmen , bann  aber  fie  Ieid?t  mieber  fasten  liefjen.  53on  foldjem  Xbon* 
fd?iefcr  mog  ein  Xafeld?en  nad)  bem  ©liibcn  175  ©ran,  mit  SBaffet  getrdnft 
247  ©ran;  cd  ^atte  alfo  72  ©ran  ober  uber  0,4  feined  ©emitted  3Baffer  auf* 
genommen.  2omifc  bin9  nun  einen  foldjen  ©tein  an  ben  einen  5lrm  eined 


•)  Pendule  perpetuelle.  Paris  1678.  Sturm  1.  c.  T.  II  Tent.  XIII.  p.  225. 

•*)  Nov.  genus  hvgroraetri  etc.  in  Act.  erud.  Lips.  1687.  Febr.  p.  76  u.  1688,  Apr. 
p.  179. 

•••)  Nov.  genus  hygrometri  etc.  in  Act.  erud.  Lips.  1688.  Apr.  p.  181. 

•***)  iourn.  des  S?avans  1688.  Mars.  XV.  p.  403. 

•***•)  Phil.  Transact.  1684.  N.  176.  p.  496;  Act.  erud.  Lips.  1685.  Jul.  p.  315. 
f)  Phil.  Transact.  N.  162.  p.  1032.  Act.  erud.  Lips.  1686.  p.  389. 
tt)  Phil.  Transact.  T.  LIV.  u Genllem.  Magaz.  1767.  Juni  p.  297. 
ttt)  Slbbanbl.  u.  Seobacbt.  burd?  bie  ofonom.  ©efrllfd).  ju  ©cm.  1762.  p.  203. 
ttit)  ©fitrdfle  jur  2Utm>fi>bdrolpgie.  ftreibtrg  1817.  ©.  29. 

*t)  2Bittenberg  SKocbenbl.  1768.  ©.  21  u.  188  u.  1769.  @.  281. 

**t)  Mdm.  de  (’Acad.  Roy.  de  Berlin  1769.  p.  68  u.  1772.  p.  65. 

***t)  ©btting.  3Rag.  Sa^rg.  III.  @t.  4.  SKr.  2. 
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empfinblicben  ©agebalfend , unb  bradpte  i^n  mit  einer  fUbcTnen  Jtette  am  anberen 
ind  ©leidigemidit , beten  QPnbe  an  eincnt  ©d)icbcr  bcfcftigt  mar , melcber  in  cinem 
$a(j  an  cinem  ©rette  bie  3unabme  bed  ©emicbted  ron  10  ju  10  ©ranen  anjeigte, 
moburd)  bic  ©age  cincn  $udfd?lag  erbielt.  ©enn  bann  ber  ©tein  burd)  bie 
fteucbtigfeit  ber  QUmofpfydre  febmerer  murbe,  fo  jeigte  ber  ©tbieber  biefcS  an, 
inbem  man  ipn  babin  fiellte,  mobin  ber  'Budfdilag  bed  ©agebalfend  ed  forberte. 
*Muf  biefe  ©eife  fanb  ttomifc,  ba§  ber  ©tein  bei  febr  fembtem  ©etter  55  ©ran, 
bei  febr  troctenem  1,5  ©ran  §cud>tigfeit  jeigte.  9ludj  biefe  ©tcine  perlieren 
allmaltg  ibre  bbgroffopifebe  Grigcnfdjaft  unb  jinb  iiberbied  fcltrn. 

3nod)objom*)  erbob  'tlnfprucbe  auf  bie  (Srfinbung  bed  Somip'ftben 
•Opgrometerd. 

3obn  ©meat  on  **)  beinubte  ftd)  bad  <§pgrometer  aud  b«»feneii  ©rtiniirrn 
ju  oerbeffern  unb  ibm  fefie  ©unfte  ju  geben ; bereitd  friiber  ^atte  bajfelbe  C tin  * 
friu d ©onberfiniud  angegeben  ***). 

©lad  ©ferfanber  ****)  feblug  Carlina  vulgaris  ju  einem  <£>pgro* 
meter  bor. 

©au ffure  *****)  bcmiibte  ftd>  eiite  eigentlicbe  Sbcorie  ber  SOteffung  ab* 
foluter  Ouantitdten  bed  in  ber  Suft  entbaltenen  ©afferd  aufjuficUen.  $>er  mefent* 
lidje  Sbfil  feined  ^pgroffopd,  auf  melded  tuir  noth  naber  eingeben  merben,  beftanb 
aud  einem  blonben,  nidjt  fraufen  ©fcnfd}enbaare. 

iltddjfi  ©auffure  ffc^  be  u c urn  *£erfteUung  eined  gettauen  4?Pgro» 
ffopd  briniibt;  fein  $ifd;bein=<§pgroffop  foU  noth  in  biefetn  2lrtifel  naber  be« 
ftbrieben  iverben.  «§ier  ermabnen  wtr  nur,  ba§  er  anfdnglid)  ein  ©Ifenbein* 
•Opgroffop  conftruirtc  f),  meldjed  er  febodj  felbfl  1775  oermarf.  3«  feinen 
bbgrouictrifdjen  ©tubten  murbe  er  befonberd  brranlapt  burcb  feine  Unterfu<bungen 
fiber  bie  geriugerc  ©dnne  in  ben  oberen  ©egenben  ber  9ltmofpbare,  meltbc  er  bem 
9J?angcl  an  ©afferbdnipfen  jufdmeb.  'Jluf  biefen  ©ebanfen  aber  mar  er  gefomnien, 
aid  beim  ©rfieigen  bed  !560Soifcn  bobeit  ©erged  Suet  in  Saucigitp  im  September 
1770  jufdllig  ein  ciferner  Ofting,  meltber  bad  dufierfie  ©nbe  eined  jerfpaltenen 
©toefed  jufammenbalten  follte,  unb  ber  im  fladmn  Sanbe  bei  bfiterem  J&immcl  mit 
bem  jammer  fefl  aufgetrieben  mar,  jid>  auf  bem  ©ipfel  bed  ©erged  freimillig 
abtrenntc. 

3)ad  «$pgroffop  bed  ©ater  3 o b.  © a p t i ft  bon  ©icenja  ^attc  aid  mefent* 
lidjen  ©eftanbtbeil  einen  ©treifen  ©olbfcbldgerbauttben  unb  mar  bem  ©auf» 
fure’ftben  3nftrumente  natbgebilbet. 

Sboalbo  unb  ®b itn  in  ell  o,  Qljtronomen  ju  ©abua,  gemannen  1783 
einen  ©reid,  mcl&en  bie  Qlfabemie  ju  2J?annbeim  fur  ©erfertigung  bannonifeber 


*)  Act.  acad.  Imp.  sc.  Petrop.  1778.  P.  II.  p.  193. 

**)  Phil.  Transact.  T.  LXI.  1771.  P.  I.  n.  XXIV.  p.  198. 

•••)  Alii  dell’Accad.  Pistojese.  T.  I.  p.  240. 

•*••)  9teue  Slbbanbl.  ber  fonigl.  @<b»eb.  fcfab.  ber  ©iff.  1782.  Sb.  III.  (b.  ttebetf. 
Sripjig  1788)  ©.  80. 

••••*)  Essais  sur  I’hygrometrie.  Neufchatel  1783.  SDeutftb:  ©erfucb  ubet  bie  -Opgro* 
metric  »on  3.  $.  I.  Peipjig  1784. 

t)  Philos.  Transact.  T.  LXIJI.  1773.  No.  38.  p.  404.  Jouro.  de  Phys.  T.  V.  1778. 
p.  381.  Phipps,  a voyage  towards  the  north-pole.  Load.  1774.  . . . 


910 

<f>pgrometer  au$gcfefct  fyatte  *).  ©ic  fdlugen  einen  mit  Ouetffttber  gefuUten 
Srel>erfiel  »or. 

©enf.  granflin  rietl)  einen  ©treifen  bon  2Raljngonpl)ol$  $u  benufcen**). 
iDcnfelben  QSorfdlag  m«dte  aud  © o it  g b ***). 

21 b b 6 2K  a n n pattc  tie  3bee , bie  ftcudtigfeit  ber  2uft  bttrd  bie  ©riife  ber 
$Birfung  ber  eieftriflrmafdinrn  ju  nteffen  ****). 

82 2J?edanffu0  in  93ari$,  anberte  ba8  Bnftrumcnt  bon  ©auffurc 
in  fofcrn  ab,  al$  cr  ftatt  eineS  cinjigcn  ^aareS  beren  a$t  mit  einanbcr  ber* 

banb  *****). 

©cnoit  conftruirte  ein  «0^qroffop  au8  ©tro§* 
papier  f) , ireldcS  inteffen  fdon  fritter  bon  ©laefab* 
b c r ff)  entpfoplen  mar. 

2)a8  meiftc  2lnfcben  unter  alien  «#pgroffopen  fjaben 
ba8  &ifdbeinbpgroifop  bon  b e 2 u c unb  nod'  ntebr  taS 
^aarbpgroifop  bon  © a u f f u r c ertjaltcn.  (*8  mogc  baper 
nod  cine  genauere  ©efdreibung  biefer  Snftrumcntc  folgen. 

De  2uc’8  ffiTd'betnbpgroi’fop  iff)  beftebt  auS 
einem  dtabmen  boit  SWefftng  HJKL  (f.  ncbenftcbcnbc  8ig.)> 
melder  obrn  ben  getbeilten  J?rci0  tragt.  ©or  biefem 
if}  ber  frpr  genau  balancirte , bermittelfi  bedft  feiner  2lrcn 
Ieicbt  bemeglidc  B^ger  a'  )>'  mit  einer  fleinen  tRoUc  ber* 
fepen , beren  Otant  eine  boppeltc  bertiefte  &urdf  bflt- 
bpgroffopifde  ©ubftan$  bient  ein  0.5  2.  breitcr  unb  etira 
8 3-  linger  ©tTeifen  ftiidbein , welder  bon  einem  plattcn 
.Ricferftitcfc  bermittelfi  einc$  eigenen  >§obeI$  nod  ber  82id* 
tung  ber  £tuerfibern  abgefdnitten  mirb ; am  unteren  ©nbe 
ifl  biefer  in  bent  auf*  unb  abwartS  berfdiebbaren , turd  tie 
Jtlemmfdwaubc  c feftjuftetlenbcn  ©tifte  g'd'  befeftigt,  oben 
in  einem  fleinen  35ngeldcn , weldfS  an  einem  ftabett  be* 
fefligt  if}  unb  burd  biefen  mit  iepr  geringer  dfraft  oufwartS 
ge^ogen  wirb,  unt  ben  ©treifen  ftet8  etwaG  gefpannt  $u 
erbaltcn.  5>er  ftaben  namlid  ifl  unt  bie  angegebene  82otIe 
in  ber  einen  fturdc  ibre$  82anbe8  jroeimal  umgefdlungcn, 
ein  anberer  ftoben  aber  urn  btc  namlide  fRolie  in  ibrer 
jweiten  fturde  nad  entgegengcfcfcter  Oiidtung  gcfu&rt  unb 
mit  bent  anberen  ©nbc  on  ber  feijr  feinen  fdroubenfbrmig 


*)  Ricerche  sulla  comparabilita  dell’  Igrometro.  Manheitn  1783.  Traduzione  dal 
franzese.  Vicenza  1785. 

•*)  Transact,  of  the  American  Society  of  Philadelphia.  T.  II.  (London  1788)  p.  81. 

•*•)  Til  loch’s  Phil.  Magaz.  T.  XXXIII.  p.  177. 

***•)  Comment.  Acad.  Theodoro-Palat.  VI.  Classis  Phvaica.  Mannh.  1790.  No.  4.  p.  72. 
••*")  Journ.  de  Phys.  1789.  p.  88. 

t)  SDingler’d  polptedn.  Sourn.  23b.  XXXV.  ©.  252. 

-ft)  Dublin  Philos.  Jouro.  T.  I.  p.  150. 

ttt)  ®ren’d3oum.  ©b.  V.  ©.279.  ©b.  VIII.  ©.  141.  Phil.  Transact.  T.  LXXXI. 
p.  1 u.  389;  T.  LXXXII.  p.  400.  idees  sur  la  Meleorol.  T.  I.  Sect.  1.  ch.  3.  Journ. 
de  Pb.  T.  XXXII.  p.  132. 
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genwnbenen  IDrn^tfebcr  e'c'  befcfligt,  wc(cl»c  ibn  urtto  alfo  autb  bcti  ftifdjbein- 
ftreifen  in  ber  erforbcrlicben  (Spannung  erbdlt,  unb  mit  i^rcm  nnbercn  ©nbe  an 
bem  falter  d befeftigt  ift.  2)t  l*  u c berfertigtc  fotd^e  frifdjbeinftrcifen  bon  1 
Sdnge,  n>cl<be  nidjt  mebr  aid  0,25  ©ran  wogen,  bennocb  0,3  Un$en  ©emiebt 
trugen,  unb  n'Obon  8 3-  fid)  jwtftben  ten  beiben  feften  $unften  um  1 3*  au«* 
brbnten.  3ucrfl  oermoebte  ber  ©rfinber  biefeS  ^Ipparatcd  nur  ben  Itfunft  ber 
gropten  ftcud)tigfcit  $u  beftimmen,  unb  glaubte  biefen  bei  alien  appgrometern  nur 
burd)  ©intauebrn  in  ©after  erbaltcn  fonneu;  fur  ben  fthinft  ber  gropten 
Srocfenbcit  biclt  er  bic  Qlmoenbung  be$  freucrS  notbwenbig , unb  ireil  bie  bbg ro* 
ffopifdten  <Subftan^en  au3  bem  Sbifr'  unb  ‘4Jflan$enreid>c  tiefed  nidH  ertragen , fo 
ubrrgab  cr  1781  fein  crflcd  ntangclbaftc8ffierf$cug  ber  fttar.  Slfabemic  obne  biefen 
^uciten  iflormalpunft.  ’3atb  nadtber  glaubte  er  inbefj  and)  biefen  erljalten  $u 
fonnen,  wetin  er  ba$  Snflrument  in  einem  jinnemen  mit  ungeiofdjtcm  Jtalfc  $uni 
Sbeil  angefuiltrn  -fcaften  einige  Sage  aufbdnge.  2)ao  3ntm\ill  ^mifeben  biefen 
beiben  feften  iJJunftcn  tbeiltc  er  in  100  Sl;cilc  unb  glaubte  Ijiernad;  cin  ooll* 
fontmened  <£>Pgrometer  erijalten  $u  baben  *). 

<Sauffure  ^at  bem  be  1* u c ’ ftfoen  Snfhumente  mit  tRcd)t  ben  ©onmirf 
gemaebt,  bap  fein  fteucbtigfeitSpunft  unrid'tig  bcfiimmt  fei , n?cil  e3  fid)  bcim 
bpgrometrifd)en  ©obraud)  nid)t  barum  ^antclt . mie  oiel  ©after  iiberbaupt  cin 
Jborper  aufnefjmen  fann,  ionbern  n>ie  oiel  er  ber  mit  Damp  feu  crfiilltcn  £uft  $u 
entjieben  oermag.  Darunt  boben  and)  bie  ©rabe  liber  80  feine  bbgrometrifdje 
93ebeutung  mebr,  inbem  ein  foldred  <&9grometer  in  gan$  mit  Dantpf  gefattigter 
i5uft  nabe  auf  80°  rocift.  Iliad)  <3 a u f f u r c liegt  aud)  ber  tyunft  ber  grb§ten 
Srorfenbeit  nidjt  rid)tig , roabrfdjeinlicb  $u  tiabe  am  rrfteren.  Um  bic  Qlngabcn 
beS  6au  ffure’ftben  3nfirumcnteo  auf  bo3  B'ifd’beinbbgromcter  rebuciren  $u 
finnen,  ^at  t>  e S u c folgenbe  Sabcllc  angegeben. 


b^ifcfcbein 

£aar 

Siftbbein 

4?aar 

Srocfen  0 

0,0 

50 

85,4 

5 

12,0 

55 

88,4 

60 

90,8 

10 

29,9 

65 

92,8 

15 

39,9 

70 

95,1 

20 

50,8 

75 

97,1 

25 

58,8 

80 

98,1 

30 

65,3 

85 

99,1 

35 

70,8 

90 

99,6 

40 

76,1 

95 

100,0 

45 

81,4 

100 

99,5 

2)iefe  Sabelle  beftatigt , toafl  be  £ u c burtb  forgfdltige  SBerfucbe  bargetban 
bat , baf?  namlidj  ba8  <§aar  (unb  fo  nad;  b e 2 u c allc  bbgroffopifdten  (Subfianjen, 

♦)  ©ebiet’a  Pbbf-  2B6rterb.  9t.  93.  93b  V.  ©.  602. 
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roeltbe  n acb  ber  gauge  ber  0fafern  angemanbt  lrerben)  in  ber  Oidlje  bed  toon  tljm 
(be  guc)  angenonunenen  J43unfted  ber  gro§ten  &eud)tigfcit , ndmlidj)  beim  (Jin* 
taud)en  in.9Baffer,  fid)  unregelmdfng  audbeljne. 

Dad  ©erippe  bed  ^aarppgroff oped  bon  ©auffure  (f.  beijietyenbe 
ftigur)  bilbet  einen  mefflngenen  oiereefigen  Cabmen,  bon  etroa  12  3oU  gdnge  unb 

3 3oU  99reite  mit  ber  notpigen  (Jinricbtung  unt  bad  £aar, 
ben  3figf^  unb  bic  ©cala  anbringen  gu  fonnen.  ’Jim 
oberen  SS;^eile  befinbet  iid)  ein  ©diraubenfloben  a,  ber  bad 
obere  Grnbe  bed  «f?aarcd  bait  unb  fclbfi  burd)  cine  <£>ulfe  l» 
gebt,  »oeld)e  mittelfi  cincr  ©djraube  c an  ben  Cabmen 
bcfefiigt  ifi,  bamit  er  fan  ft  mittclfi  einer  eigenen  SDfifro* 
meterftbraubc  d geboben  unb  gefenft  werben  fann.  ’Jim 
unteren  Sbeile  befinbet  fid)  bie  ©abel  gur  ’Jlufnabnte  bed 
3eigerd  e f.  Diefcr  befiebt  and  gtoei  Jbeilen , moron  ber 
cine  baju  bient  , bie  Seufl'tigfcitdgrabe  anjugeben , ber  an* 
here,  bad  «§aar  aufguncbmcn  unb  gu  ipannen.  Der  erjiere 
bilbet  einen  mcifiend  oerjungt  gulaufcnbcn  ©lift,  ber  lefctere 
befiebt  aud  einent  1 g.  biefen  iHollenftucf  ron  etma  2 g. 
im  £albmcffer  mit  2 (Jinfdwitten  ober  3arqen , bie  gegen 
Snnen  gu  intnter  etiger  merten  unb  moron  einc  fur  bad 
gjaar,  bie  anbere  fur  ben  &abcn  befiimmt  iji,  an  mclebcm 
bad  ©egengeroitbt  bangt.  ’Jin  jebent  (Jnbe  ber  3argc  be* 
finbet  ficb  ein  ficincr  diolben  nut  einer  ©diraube;  ber  untere 
ifi  gur  ©efcfiigung  bed  4?aarcd , ber  obere  gnr  2*efe|iignng 
bed  ©cibcnfabcnd  befiimmt,  ber  bad  ©egengemidu  tragt. 
Die  SBclle,  urn  mcld>c  fid)  ber  3figcr  brebt,  mup  roll* 
foinmen  freidrunb , ntoglid'ji  biinn  unb  mo  moglitb  aud 
©lotfengut,  uitbt  aud  ©tabi  befieben,  bamit  fie  nidit  rofirn 
fann ; bad  ©angc  ntu§  genau  dquilibrirt  fein  unb  baber  unbelafiet  in  frber  gage 
fieben  bleiben.  llebrigend  ifi  ed  oortbeilbaft,  ben  3cigcr  fined  3nfirumcntcfl, 
bad  gum  Irandport  befiimmt  ifi,  in  feiner  unterfien  gage  befeftigen  gu  fonnen, 
bamit  bie  <2rrfd)uttcrungen , benen  ed  audgcfefct  ifi,  bad  «£>aar  nitbt  affieiren. 
3u  biefem  3>»frfc  befinbet  fid)  am  unteren  Xbcile  bed  fRabmend  eine  ’Jlrt  ©perr* 
bafen  I,  ber  burd)  giiften  einer  ©djraube  m bemeglid)  gematbt,  burd)  'Jlnjieben 
berfclben  aber  befcfiigt  mirb.  ©oil  bad  3nffrumcnt  trandportirt  merben,  fo 
bringt  man  mit  einern  finger  ben  3^9**  in  bie  unterfie  gage , luftet  bie  ©djraubc 
m unb  bebt  ben  ©perrbafen  fo  meit,  bafj  fein  langerer  ©tbenfel  bie  $Rolle  unb 
ber  furjere  bad  ©emidutben  ^d(t  unb  bcfefiigt  ibn  in  biefer  gage  burd)  ’Jlngicben 
obiger  ©djraube.  Die  gu  £pgromctcrn  beflimnttcn  *§aare  miiffcn  fein,  mcid), 
nid)t  gefrdufelt  unb  nod)  meniger  gefpalten  fein,  son  einent  gefunben  lebenbigen 
Jtopfe  gefdjnitten , nidit  uon  felbfl  audgefallen  fein.  ©lottbe  £aarc  baben  biefe 
(Jfgenfdjaftcn  oftcr  beifammen  aid  bunflcrc.  ©ie  braueben  nidjt  langrr  alS 
10  3oll  gu  fein,  benn  ba  fid)  ein  £aar  in  gut  jubereitetem  3ufianbe  oom  Dunftc 
ber  duperfien  Drorfcnbcit  bid  gu  bent  ber  grbfjten  fteudjtigfeit  urn  0,0245  feiner 
gdnge  audbebnt,  fo  entfpritbt  einent  ©rabc  eine  Ukrldngerung  con  0,000245, 
ober  roenn  bie  gdnge  bed  «&aared  10  3olI  bctrdgt,  0,0294  g.  ^at  bie  £RoUe 
2 g.  im  «&albnteffer  unb  ber  3^8**  3 3oll  gdnge,  fo  fdllt  ein  ©rab  0,529  2. 
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grofj  and , urtb  fann  bafyet  nod?  rcd?t  wol?l  in  flehttre  Sfycilt  burdj  bad  $ugrn* 
mafi  getl?eilt  werben.  ©root  man  ein  £aar  ju  einent  fpbgrometcr  oertoenbct, 
muf?  cd  oom  naturlidjen  ftctt  befreit  toerben.  Oicfcd  gefd?tei?t  nod?  Sauf- 
fure’d  tynlcitung  auf  folgenbc  ©eife:  Wan  nimmt  ein  ©lifted  fpaare  t?on 
ber  Otcfe  eined  ftcberficlcd,  legt  fie  rtnjeln  aud  cinanbrr  unb  naJjft  fie  in  einen 
SrintoanbfatF  non  ettra  15  S.  ©rcite  ein,  fo  baff  fie  non  ber  Seimranb  allfeitig 
gebetft  toerben,  of?nc  einanbtt  ju  beruf?ren.  £ieranf  gicbt  man  fie  in  einen 
langfjaljigcn  Jfolben  mit  180  ©ran  Soba  in  30  Unjen  ©offer,  erbffjt  bit  So* 
fnng,  bid  bad  ©offer  fod?t  unb  unterljdlt  bad  dtod?en  30  Winntcn  long,  nimmt 
fcmtn  ben  Sac!  f?eraud,  fod?t  if?n  nod)  einmal  einige  Winutcn  long  in  reinem 
©offer,  fdimeibet  il?n  bann  auf,  nimmt  bic  £aare  Ijeraud,  frbrccnft  fie  in  faltcm 
©affer  unb  lafjt  ffe  in  ber  Suft  trotfnen. 

Sinb  bic  getrotfneten  <£>aarc  rein,  tpeiff?,  glanjcnb,  burd?fd?cincnb , unb 
n4d?t  oerfiljt,  fo  finb  fie  getvijj  nid?t  ju  fiarf  gclaugct;  finb  fie  aber  raul?, 
mtburd?fd?eincnb  unb  an  einanber  fydngcnb,  fo  finb  fie  cntiocber  $u  lange  ober 
in  ju  fiarfer  Saugc  gcfod?t  toorben.  Severed  Fann  aud)  ber  Sail  fein,  felbfi 
roenn  man  $toifd?en  ©offer  unb  Soba  bad  reebte  ©crbdltnip  genommen  unb  bie 
3eit  bed  jioebend  nid?t  uber  bie  ®cbuf?r  ocrlangert  bat;  ein  $u  raffed  Stcben 
ber  Sauge  ober  ber  ©ebraud?  eined  ju  tociten  ©efaped  fann  bie  ©erbiinffung 
bed  ©afferd  unb  bie  Concentration  ber  Sauge  ju  febr  begunfiigt  fyaben.  Selten 
finb  alle  4?aare,  bie  aud  bcrfelben  Sauge  fouintctt,  glcid?  ffarf  gelaugt;  man 
trfennt  bic  tocttiger  gclaugtcn  baran,  baft  fie  treniger  burd?ffd?tig  finb  aid  bic 
anbcicn.  Oiefe  bebnen  fid?  aud?  tocniger,  aber  fd;ncller  aud,  aid  bic  mebr  ge* 
la  ugten. 

4>at  man  bad  »f?aar  gebbrig  jubereitet  unb  gut  befunben , fo  fpannt  man 
ed  in  ben  9ftal?men  ein , unb  bringt  bad  ©egcngeioidtt  $unt  Spatincn  bcffclbcn 
an.  Oiefed  foil  nid?t  fiber  3 ©ran  betragen.  3ff  cd  grower,  fo  Iduft  man  ©e* 
fafrr,  bap  ed  bad  ^aar  ju  febr  bebne  unb  in  feiner  Organifation  fo  abdnberc, 
bap  ed  burd?  bie  Seuduigfeit  unregelmdpig  audgebebnt  toirb.  Wan  barf  fid?  nidff 
baburd?  irre  ntadjcn  laffen , bap  bad  4?aar  anfangd  ton  einent  fo  flcincn  ©ciridjte 
niebt  obllig  gcfpannt  tpirb ; fobalb  ed  eimnal  eittcr  febr  feud)tcn  Suft  audgrfebt 
mar,  tritt  bie  Spattnung  fdjon  ein.  3ff  bad  #aar  eingcfpannt,  fo  fdjraubt  man 
cine  beliebig  getbcilte  Scale  auf,  unb  fdircitct  ^terauf  $ur  ©effiutmung  ber  jtoet 
fefien  ©unfte. 

8ur  ©effimmung  bed  Seud?tigFeitdpunftc8  nimmt  Sauffure  cine  15 
bid  10  (fall  bobc  ©ladgloefe,  benefct  fie  imoenbig  mittelfi  eined  Sd?trantmed 
mit  ©offer,  b^ngt  bad  <^pgrometer  ^inein  unb  fe|t  fie  auf  einen  rnit  ©offer 
bebccftcn  Seller.  3)ie  ©irfung  ber  ®cud)tigfeit  auf  bad  «&aar  jeigt  fid?  fo* 
gleid?,  befottberd  toenn  man  oon  3fit  ju  3fit  an  bad  ©lad  flopft  unb  baburd? 
ben  3ngcr  ton  ettra  einroirfenben  «6inberniffcn  befreit.  ©ut  gelaugte  «f?aarc 
meid?en  febon  na^  cincr  Stunbe  bie  gro§tc  *2ludbebnung  unb  bleibett  babei, 
fo  lange  bic  inneren  ©anbe  bed  IHecipienten  nap  finb.  ©crlangcri  fid?  bad  *&aar 
nad?  2 bid  3 Stunben  nod?  imnter,  fo  iff  ed  ju  ffarf  gelaugt  unb  man  mup 
ed  burA  ein  tocnigcr  gelaugtcd  erfe|en.  2)affelbe  ntu§  and?  gefdjeben,  tocnit  cd 
riicfgangig  trirb.  Soil  bad  3nffrument  befonberd  gut  audfallcn,  fo  mup  man 
bad  <€»aar  nac^  biefer  Operation  einige  Sage  ben  ©erdnberungen  bet  Suft* 
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fcud?tigfeit  augfefccn,  unb  bann  ben  Sunfi  ber  grbpten  $cud?tigfeit  nod?  cinmal 
beffimmen. 

5£ie  Seftimmung  beS  Sunfteg  ber  grbpten  Srodcnl?cit  forbert  mel?r  Um= 
ffdnblidjfcit  unb  iff  nid?t  fo  leidn  nuc  bic  beg  Sunfteg  ber  grbpten  gcudijtigfeit. 
SDian  niup  fid)  ba  oorlaufig  bag  gum  2lugtrotfncn  ber  2uft  nbtfcige  Material 
berciten.  9iad?  (Sauffure  gcfd)icl?t  biefeS  auf  folgenbc  2lrt:  2)?an  nimnit 
einen  cplinbrifcbcit  Oiccipicnten , ber  nid?t  Diet  wetter  unb  l?ol?er  iff,  alg  bap  bag 
^pgrometer  l?incingcfd?obcn  werben  fann,  biegt  ein  ©ifcnblcd?  Don  ber  >§bbe 
beg  Oiccipicnten  fo,  bap  eg  beffen  l?albc  Srcitc  cinnimmt,  legt  eg  auf  gliibcnbe 
Jtolffen  unb  beffreut  eg  auf  beiben  'Scitcn  mtt  eincm  aug  glcicf?cn  Sl?cilcn  <Sal* 
peter  unb  rodent  ©einffein  bcffe(j?enben  Suloer,  bamit  eg  oerpuffe  unb  bag 
2llfali  gurucflalJe  unb  bag  Sled?  glcidjformig  bcbccfc.  3)tefcg  Sled?  Idpt  man 
aud?  nad?  ber  Serpuffung  nod?  */<  ©tunbe  lang  fftowad?  gluten,  bamit  bag 
vRali  feffer  merbe  unb  nid?t  ablaufe.  <So  mic  biefeg  gcfd)cl?cn  iff,  oerftarft  man 
bic  £i$c  big  gum  2)unfelrotl?glul?cn  unb  untcrbeilt  biefen  ©rab  eine  (Stunbe 
lang , nimntt  bag  Sled)  »om  freuer  unb  Idpt  eg  fo  rocit  abfuf?lcn , big  eg  obne 
©cfal?r  in  ben  Olecipicntcn  gcfdjoben  roerben  fann,  ben  man  oorlaufig  fd?on 
erf?ipt  l?at , f?angt  aud)  bag  dppgromctcr  .pincin , ffcllt  allcg  auf  einen  Seller, 
unb  fpcrrt  eg  mit  9Bad?g  ober  Cucrfjtlber  luftbid?t.  Slnfangg  fd?reitct  ber 
3eiger  febr  fdjncll  gegen  ben  Sunft  ber  grbpten  Srotfcnpcit  ju , aber  feinc  Se* 
mcgttng  mirb  imrncr  langfamer , jc  ndber  er  ber  duperffen  ©renje  fonimt;  er 
errcid?t  ftc  aber  in  ber  Oicgcl  erff  nad?  2 big  3 Sagen  unb  bebdlt  ba  einen 
blcibcnbcn  (Stanb.  Urn  aber  gewip  gu  fein , bap  biefeg  (Stillffcpcn  nid?t  blog 

Don  eincm  ©leid’gemidjtc  gn>ifd?en  ben  2>unffcn  unb  ber  £uft  perriipre,  enodrtne 
man  ben  Slpparat  turd?  birectcg  (Sonncnlid?t  ober  burd?  J?ol?lenfeuer.  ©cbt 
bei  ber  Scmpcraturcrf?bl?ung  ber  3cigcr  nidit  meiter  abwartg , fonbern  oielmcpr 
aufrobrtg,  fo  ifi  biefeg  imrncr  ein  3cid?c”/  bap  bie  Slugtrocfnung  l?inrcidE>cnb 
mcit  getrieben  fei  unb  bap  bic  Scwcgung  beg  3cigcrg  blog  oon  ber  burd?  tie 
SBarmc  bewirften  9lugbcl?nung  beg  £aareg  pemipre.  <Sinb  bic  beiben  firm 
Sunfte  ter  (Scale  auf  biefc  ©cife  befHmmt,  fo  fann  man  bic  (Scale  ocr* 
geiepnen. 

3n  neuerer  3cit  pat  Olegnault*)  aud?  bieg  ^ygroffop  cincr  genaucren 
Unterfutpung  untermorfen.  ©r  crflart,  bap  er  an  ber  <Sauffurc’fd?en  ©on* 
firuction  nid)tg  ©cfcntlitbcg  gu  dnbern  gefunben  pabe,  nur  glaubc  cr,  eg  fei 
beffer,  bie  *^>aarc  baburd?  gu  entfetten,  bap  man  fte  24  (Stunben  in  einer  mit 
2letper  gefiilltcn  Olopre  liegcn  lapt.  9)lan  bema^re  baburcb  ben  ^>aaren  ifyre 
gange  ^altbarfeit,  unb  fie  erlangtcn  beinalje  biefelbe  ©mppnblid?feit , mic  irenn 
fie  burd?  eine  pebenbe  Sofimg  oon  fo^lenfaurem  Matron  entfettet  morben  traren. 

3)en  Sunft  ber  Srocfenpeit  bcPimntte  91  e g n a u 1 1 , inbem  er  bag  3n* 
Prument  in  einen  ©lagcplinber  brad?te,  auf  beffen  Sobcn  fid?  eine  bide  <Sd?id?t 
concentrirtcr  <Sd?roefelfdure  befanb , unb  ben  er  oben  burc^  eine  mattgefd?liffene, 
eingefettete  ©lagplatte  fycrnietifd?  ocrfdtlop.  9iac^  ibnt  bemerfffclligt  bie  con* 
ccntrirte  @d?wcfclfdure  bie  oollffdnbige  2lugtrocfnung  rafter,  ale  gebrannter  dtalf 
ober  ©^'lorcalciunt. 


•)  o g g e n b.  Sinn.  Sb.  LXV.  <B.  322  jf. 
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SRcgnault  ridjtcte  nun  fciitc  Unterfudjung  barauf: 

1)  06  »§bgroffope  au3  cincrlci  ^rt  bon  <£>aaren,  bie  in  finer  unb  berfel6cn 

Operation  entfettet  nmrben,  ffrenge  bcrglcidjbar  fcicn.  9118  IHcfultat 

ergab  fid? , bap  berglcidjcn  «£bgroffope  jwar  inept  flrcnge  iibereinflimmenb 
geben,  aber  bod)  fo  weit,  bap  fie  fur  bic  incificn  ©eobaebtungen  al8  ber« 
gleic66ar  betraeptet  werben  fonnen. 

2)  06  bicS  ber  Sail  fei  6ei  <£bgroffopcn  au8  berfcpicbencn  $aarcn,  bic 
a6cr  in  eincr  unb  bcrfelScn  Operation  entfettet  murben.  ©a8  ©rgebnip 
ber  Unterfudtmng  war,  bap  bcrglcieben  3nfhrumente  feine  gropen  Unregcl* 
mdpigfeitcn  in  iprem  ®angc  barbictcn. 

3)  06  >&bgroffopc  au8  bcrfefciebcncn  «£aaren , bic  in  bcrfepicbencn  Opera* 
tionen , ober  burdi  bcrfcbiebcnc  ©roccffe  entfettet  nntrbcn , aucp  nod)  ber* 
glcicpbar  feicn.  ©8  jcigten  fid)  in  biefem  Salle  fe6r  grope  Untcrfepicbe 
in  ben  9lngaben , fclbfl  ioenn  bie  3nffrumente  an  ben  Seftpunftcn  mit  ein* 
anber  fiinimten. 

’2116  ©uriofunt  mogc  ^ier  bie  9foti$  cine  ©telle  finben,  bap  ©ictct  an 
bem  J&aare  finer  @uanfcpcn*3Jfumie  bon  Xcncriffa,  bic  biclleiept  taufenb  3apre 
alt  war,  in  einent  Sauffurc’fcpcn  <£bgroffopc  cine  befriebigenbe  ©mpfinb* 
lid;feit  6eo6ad?tct  pat  *). 

JJlacp  <H  c g n a u 1 1 ’ 8 japlreiepen  ©erfuepen  iff  ba8  nacp  Sauffurc’S 
33orfd^rift  grabuirte  3nffrument  fcinc8ivcg8  berglcicpbar  unb  bcjffct  nidit  bie 
borau8gefe$tc  ©mpfinbliepfeit , meil  c8  oft  cine  $icmliep  lange  3eit  gebraudjt, 
um  auf  feinen  ©leiepgcn>icpt8$u}lanb  ^u  fommen.  ©r  gic6t  jwei  ©rabuirungS* 
©ietpoben  an,  bei  wclcpen  man,  flatt  blo8  bie  beiben  auperfien  ©unftc  ber  Scale 
fefljujleUen , an  jcbcm  3nfirumcntc  cine  grope  9ln$apl  intermebidrer  ©unfte  be* 
ffimrnt,  wclcpe  bie  (Sum  fcincS  ©angc8  ju  conflruircn  erlauben.  Oicfe  ©urn 
iff  feinc8weg8,  wic  ©auffurc  borauSfefcte,  cine  gerabe  SHnie.  villein  biefe 
©rabuirung  iff  eine  feine  unb  jeitraubenbe  Operation , ju  ber  man  ftd)  bei 
eincm  fo  leid)t  in  Unorbnung  geratpenben  Snfirumcntc,  wic  bieS  $aarbi?groffop 
iff,  feprocr  entfcplicpt.  9lu8  biefen  ©runben  iff  e8  juwunfd)cn,  bap  iiberbaupt 
bie  ©eobaditer  cinem  3nffrumentc  ganoid)  entfagen , auf  beffen  3u|lanb  f!c  nie* 
mal8  reepnen  fonnen. 

©8  fei  nur  nodi  bemerft,  bap  man  frtiper  ffd)  biclfadj  bemupt  pat,  au8 
ben  9lngaben  be8  '£>aarppgroffop8  bie  relatibcn  ©rpanfibfrdfte  be8  atmofpbdrifcben 
5)ampfe8  ju  bcrccpncn.  2)ap  cine  allgemein  giltige  Sabellc  niept  moglid)  iff,  iff 
naep  bem  ©orpcrgcpcnbcn  flar;  c8  wirb  baber  genugen  in  ©ctrcff  biefc8  ©unfte8 
auf  © aumgartner  **)  unb  Jbam^  ***)  bermeifen. 

3n  ©etreff  ber  ©eftfuebte  ber  ^pgrometrie  fu^ren  wir  an  oon  ben  dltcren 
$Berfen  : 

©cfibicbte  ber  ©bbflf  bon  2Jfurl;arb.  ©ottingen  1799.  3)c8  erflcn  ©anbe$ 
gweitc  ^alfte,  dtap.  3.  725  — 928. 


•)  Bibliothfcque  UniTerselle  de  Genfcve.  T.  XXVII.  1824.  p.  120. 

•*)  5)ie  9fahtrlebre , ©upplementbanb.  39ien  1831.  ©.  278  — 280,  nebft  2!ab.  XIII. 
unb  XIV. 

***)  3JIeteorologie.  ©b.  I.  @.  327. 
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Enumeralio  ac  descriptio  hygrometrlirum , quae  inile  a Saussurii  tempn- 
rilius  prnposila  sunt,  aucl.  A.  G.  Bunsen.  Gatling.  1830.  (9$rci&« 

itiwift.)  Uufc;--  • » 

Suermani  conunentalio  de  dcfinienda  quantitate  raporis  aqnei  in  almo- 
spliaera  vel  agre  quncunque.  Lugd.  Bat.  1831.  ($rfidfd>rtft.) 

JQ.  <S. 

gwrtfkop,  f.  <$9gromeUr. 
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